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DD.  DADES GENERALS 

DD1. IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE 

DD1.1. Títol del projecte 

Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri del castell de Lloberola. 

DD1.2. Antecedents i objecte  

Si bé les darreres intervencions s’havien centrat en la torre i malgrat que sobre aquesta queden encara fases de 

consolidació i restauració pendents, es planteja ara el reforç i la consolidació dels murs de contenció del cementiri. 

Es tracta d’un dels àmbits que històricament ha presentat problemes d’estabilitat, que va patir ja un esfondrament 

parcial l’any 1999 i que, des d’aleshores, mostra evidències d’un funcionament estructural deficient. 

El present projecte s’inicia el juny de 2023, en un moment en què s’estaven esmenant les deficiències notificades 

per part del Servei de Patrimoni Arquitectònic del Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, en 

relació al Pla Director del conjunt monumental de Lloberola. En conseqüència, malgrat que el Pla Director no 

estava formalment finalitzat, des de l’Ajuntament de Biosca es va sol·licitar la redacció d’un avantprojecte que 

recollís les necessitats més urgents, incloses en la fase 01 del pla d’etapes del mateix PD. Un cop finalitzat i 

aprovat definitivament el PD (novembre 2023), s’han validat les etapes inicialment previstes i, en conseqüència, 

l’estabilitat del conjunt de l’antic cementiri s’ha mantingut com un dels punts prioritaris d’intervenció. 

El desembre de 2023, amb la concessió definitiva d’una subvenció per part del Departament de Cultura de la 

Generalitat de Catalunya, s’iniciaven els treballs per a la redacció del Projecte bàsic i executiu per a la consolidació 

de les estructures del cementiri del castell de Lloberola, que s’entregà a finals d’abril de 2024. No obstant això, 

aquest primer projecte executiu restava incomplert fins a disposar de documents necessaris per tal de plantejar 

una intervenció rigorosa i amb un coneixement suficient del conjunt, pel que s’ha treballat en una segona versió, la 

present, que incorpora l’estudi geotècnic complert (novembre 2024, a càrrec de Montserrat Ferrús Bellés) i l’estudi 

històric definitiu de l’antic cementiri (març 2025, a càrrec de Carles Puigferrat Oliva). Alhora, s’han incorporat al 

projecte les indicacions de la restauradora i co-autora del PD de Lloberola, Cristina Martí, així com de l’arqueòleg 

col·laborador Pere Lluís Artigues Conesa.  

Finalment, si bé no menys important, el present projecte incorpora les modificacions d’urgència necessàries per 

tal de fer front a l’esfondrament parcial esdevingut a finals de març de 2025, després d’un període prolongat de 

pluges abundants. Si bé en la primera versió del projecte executiu s’apuntava a l’empenta de l’aigua com un dels 

principals problemes de la inestabilitat històrica del conjunt (que ja hauria provocat l’esfondrament de l’any 1999, 

però també les pèrdues parcials vinculades a les tombes del mur superior, l’any 2023), la relació entre aquest 

darrer període de pluges i l’esfondrament verifica de forma traumàtica les hipòtesis prèvies. El present projecte, 

doncs, inclou la reconstrucció del tram esfondrat, alhora que permet repensar un àmbit del projecte inicialment 

sense intervenció, com ho és la cantonada est del mur superior  (actualment amb un mur de bloc de formigó i una 

barana poc integrada) que permetran millorar l’impacte paisatgístic del conjunt.  
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DD1.3. Dades de l’emplaçament 

 
Font: mapa urbanístic de Catalunya. Base cartogràfica.  

 
Font: mapa urbanístic de Catalunya. Ortofotografia.  

DD1.4. Dades cadastrals 

 
Font: mapa urbanístic de Catalunya. Informació cadastral  

Referència cadastral: 25067A002000120000GL 

Superfície de parcel·la segons cadastre: 227.393 m2 

Superfície construïda segons cadastre: 729 m2  

Usos segons cadastre: agrari 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________9 

 

 

DD1.5. Règim de propietat 

La conformació de l’actual divisió de la propietat en el turó del castell de Lloberola es va definir entre el segle XIX i 

el 2015, des que la fi del règim senyorial va convertir en propietaris plens els antics vassalls emfiteutes dels 

marquesos de Gironella.  

Efectuades les consultes al Registre de la Propietat, i posant de manifest que l'assignació de finques en aquest cas 

no està verificada gràficament i, en conseqüència, els límits podrien no correspondre's amb la superfície cadastral, 

el règim de propietat del turó s'aproximaria més aviat al següent: 

 
Font: Pla Director del Conjunt monumental de Lloberola. 2023  

Pel que fa específicament a l’àmbit del projecte (propietat del Bisbat de Solsona segons el gràfic anterior), el PD 

estableix a les pàgines 142-143, en l’apartat de la memòria històrica redactat per Carles Puigferrat i Oliva que “Des 

de la seva fundació, la parròquia de Sant Miquel Arcàngel va posseir la propietat del temple parroquial, la rectoria i 

el cementiri parroquial. Cap església parroquial es podia consagrar sense aquesta dotació. 

Sobre les finques o terres de la parròquia al segle XIX (a banda del temple, la rectoria i el cementiri), s’ha conservat 

un certificat de febrer de 1861 que va fer el pèrit agrònom Josep Pere i Sala, amb el vistiplau del rector Jaume Clo- 

tet, sobre els béns pertanyents a la parròquia de Lloberola en aquella data. La relació es va presentar al 

governador eclesiàstic del bisbat de Solsona. Les finques eren les següents: 

- Una finca rústica anomenada El Camp de la Plana i un hort que hi ha a sota, d’una extensió d’11 porques de terra. 

Hi havia plantades set oliveres. Afrontava amb terres de la marquesa de Gironella i de la capella de Nostra Senyora 

del Claustre de Solsona i amb la sortida del poble. Es trobava prop de la rectoria. 

- Una finca rústica anomenada Los Bancalons, d’una extensió de 2 jornals, 4 porques i “200 varas cuadradas” de 

terra. En gran part era bosc. Afrontava amb terres de Rosa Creu àlies Camats i amb terres de Nostra Senyora del 

Claustre de Solsona i de Pere Soler. Es trobava a unes 300 passes respecte de l’església parroquial. 
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- Una finca rústica anomenada La Vinya del Clotet (o Collet) de les Guàrdies, d’una extensió de 21 jornals i 8 

porques de terra, en part ocupada per vinya. Es trobava a mitja hora de distància respecte de l’església parroquial. 

Una esborrany de carta del mateix rector Clotet, sense data, i potser adreçada al bisbe de Solsona, explica que el 

rector de Lloberola, des de temps immemorials i com a pròpia del curat, posseïa, per a subvenir les necessitats de 

la seva casa, l’esmentada finca rústica del Clotet (o Collet) de les Guàrdies, fins l’any 1855, en què Hisenda la va 

embargar en virtut de la llei de desamortització (la de Pascual Madoz, durant el Bienni Progressista) i a partir de 

llavors l’havia posseïda mitjançant arrendament o sotsarrendament, per necessitar-la moltíssim per al seu 

manteniment.132 

Per manament del bisbe de Solsona, el 2015 el Bisbat de Solsona va sol·licitar al registrador de Solsona la 

inscripció de dues finques de Lloberola que des de temps immemorials i sense interrupció havien estat propietat 

de la parròquia, pacíficament i públicament, a l’empara del que disposava l’article 206 de la Llei Hipotecària i 303 i 

següents del seu Reglament. El registrador les va inscriure a favor de la Parròquia de Lloberola – Bisbat de 

Solsona. Es tracta de les finques de Biosca números 1256 (una peça de terra de secà anomenada Can Riu) i 1262 

(una altra peça de terra de secà). Són terres situades en el turó del castell de Lloberola i potser es corresponen, 

almenys en part, en les que es van descriure el 1861”. 

Per a la tramitació del present projecte, promogut per l’Ajuntament de Biosca en terrenys propietat del Bisbat de 

Solsona, s’ha establert un acord/autorització per part d’aquest segon al primer. Cal tenir en compte, en aquest 

sentit, que l’article 546.8 del Codi Civil Català estableix, en relació als marges que separen finques situades a cotes 

diferents que “1. Hom presumeix que els marges, les ribes i les parets de sustentació entre finques veïnes els sòls 

de les quals són a cotes diferents són propietat dels titulars de la finca superior; 2. Els propietaris dels marges o 

les parets a què fa referència l'apartat 1 els han de mantenir en bon estat i els propietaris de la finca inferior els 

han de permetre l'accés amb aquesta finalitat”. 

DD1.6. Règim urbanístic 

El Pla d’Ordenació Urbanística Plurimunicipal de Biosca, Granyena de Segarra, Les Olugues, Massoteres, 

Montornès de Segarra, Plans de Sió, Sant Guim de la Plana i Talavera, es va aprovar definitivament amb 

prescripcions per la Comissió Territorial d'Urbanisme de Lleida amb data de 3 de desembre de 2009. Aquest Pla 

estableix una delimitació a l'entorn del turó, fins a l'actual local social, que qualifica com a sòl urbà consolidat (SUC) 

amb diferents categories de classificació. 

El PD redactat el 2023 ha posat de manifest que l’àmbit SUC delimitat deixa fora art del cementiri (el mur de 

tancament est, en aquest cas, se situa en sòl rústic i és objecte directe d’intervenció en aquest avantprojecte).  

Alhora, el mateix PD feia constar diverses incongruències en l’assignació de claus urbanístiques i nivells de 

protecció patrimonial, atès que “BCIN” i “BCIL” no són pròpiament claus urbanístiques i no porten associades unes 

normes d’intervenció específiques.  

No obstant això, pel que fa específicament a l’àmbit del projecte, s’estableix una qualificació del sòl 12d (Clau 12d. 

Equipaments i dotacions. Sanitari-mortuori). 
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Font: plànol 06-A2 del Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de Lloberola  

D’acord amb aquesta qualificació, la normativa urbanística aplicable és la següent:  

Clau 12d. Equipaments i dotacions. Sanitari-mortuori. 

Article 109. Equivalència.  

El sistema d'equipaments públics (clau 12) es correspon amb la Clau E. Equipaments, del nou llistat de codis editat per la Direcció General 

d'Urbanisme, de recent redacció i edició, i posteriors a aquest POUPM.  

Article 110. Definició 

Comprèn les superfícies destinades a usos públics o col·lectius al servei directe dels ciutadans.  

Article 111. Classes de sistema d'equipaments i dotacions 

Es defineixen quatre subsistemes:  

Subsistema d'equipaments i dotacions públiques existents (clau 12a) 

Subsistema d'equipaments i dotacions públiques de nova creació (clau 12b) 

Subsistema d'equipaments i dotacions públiques de cessió gratuïta provinents de sectors de planejament (clau 12c) 

Subsistema d'equipaments sanitari-mortuori (clau 12d).  

Article 112. Usos públic i privats.  

1. Educatiu (equivalència codi E1) [...] 

2. Esportiu (equivalència codi E5) [...] 

3. Sanitari-assistencial (equivalència codi E2) [...] 

4. Sociosanitaris (equivalència codi E4)[...] 

5. Religiós (equivalència codi E4) [...] 

6. Públic-administratiu (equivalència codi E3) [...] 

7. Mercats i abastos (sense equivalència) [...] 
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8. Sanitari - Mortuori (equivalència codi E6) [...].  

9. Reserva (equivalència codi E7) [...] 

Article 113. Condicions de l'edificació dels equipaments públics.  

Les condicions de l'edificació dels equipaments i dotacions es basaran en les característiques de l'entorn.  

Quan aquesta ordenació sigui unívoca, els equipaments només hauran d'acreditar en els projectes constructius, l'impacte en el trànsit de 

persones i vehicles que la instal·lació suposa, així com la dotació d'aparcaments davant el moviment que el centre comporti i la idoneïtat de 

l'emplaçament. En aquest cas, l'edificabilitat serà l'equivalent de la zona on es trobi la instal·lació, com si es tractés d'un edifici d'algun dels usos 

privats admesos a la zona.  

Quan les característiques d'un equipament requereixin una ordenació oberta, i aquesta no es correspongui amb les característiques de l'entorn, 

hom podrà formular un pla especial en el que serà determinant la integració de la nova volumetria al medi. En aquest cas, l'edificabilitat màxima 

serà de 2m2 de sostre per m2 de solar, podent augmentar un 20% com a màxim si el pla especial acredita que l'entorn disposa d'edificabilitat 

sensiblement superiors a aquest índex i la integració de la nova instal·lació és més equilibrada amb aquest augment.  

Quan l'ordenació de l'entorn no respongui a la uniformitat, els equipaments i dotacions comunitaris es regularan pel sistema d'ordenació 

d'edificabilitat aïllada, i la seva ordenació volumètrica es fixarà mitjançant pla especial, d'acord amb les necessitats funcionals en cada cas.  

El Pla especial fixarà l'ordenació i l'edificabilitat, que s'ajustarà a la mitjana del sector, la integració a l'entorn i al medi, així com l'assoliment de la 

representativitat i singularitat de l'edifici que correspongui . En qualsevol cas, el pla especial garantirà l'eliminació de parets mitgeres vistes.  

Article 114. Condicions de l'edificació dels equipaments privats 

Els equipaments privats inclosos (o confrontats) en les zones d'estructura tradicional (clau 3) o eixampla l'edificació serà d'acord amb les 

condicions de la zona adjacent, i les alineacions fixades en els plànols  d'ordenació. L'edificabilitat serà l'equivalent de la ona com si es tractés 

d'un edifici d'habitatges. Els equipaments no regulats directament pel Pla d'ordenació urbanística municipal s'ordenaran mitjançant un pla 

especial, que es basarà en els criteris establerts en l'article anterior relatiu a les condicions d'edificació per als equipaments púbics. 

Article 115. Concessions per a equipaments 

Sobre el sòl destinat a equipament i dotacions que en l'execució del POUPM, sigui de titularitat pública, l'Administració podrà atorgar una 

concessió per a la construcció i explotació del corresponent equipament o dotació. Aquesta concessió, que no confereix drets per ser renovada, 

no tindrà una duració superior a 30 anys.  

DD1.7. Règim de protecció patrimonial 

Més enllà dels aspectes estrictament urbanístics, s'observa com el propi planejament municipal estableix diverses 

figures de protecció a l'entorn del conjunt: la catalogació de BCIN (torre) i BCIL (església), un entorn de protecció al 

voltant del BCIN i fins i tot un àmbit qualificat com a sòl urbà de protecció paisatgística.   

Malgrat l’ambigüitat o confusió sobre la qualificació urbanística i la protecció patrimonial ja citats, les fitxes 

existents al Catàleg en vigor inclouen els següents elements catalogats (entre ells el cementiri vell):  

- Fitxa A01. BCIN. Castell-torre de Lloberola.  

- Fitxa B12. BCIL. Església de Sant Miquel de Lloberola 

- Fitxa B17. BCIL. Cementiri de Lloberola. Si bé en aquest cas la planimetria no grafia a quin cementiri es refereix, 

tant la imatge com la fitxa descriuen els sepulcres, pel que no hi ha dubte que es fa referència al cementiri vell. No 

obstant això, atès que no hi ha delimitació ni descripció detallada, es manté una certa ambigüitat sobre l'abast de 

la protecció (àmbit i elements inclosos).  
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DD2. AGENTS DEL PROJECTE 

DD2.1. Propietat:  

Bisbat de Solsona 

Plaça Palau, 1. 25280, Solsona 

CIF R2500031F 

DD2.2. Promotor/a:  

Ajuntament de Biosca 

Carrer Nou, 7. 25752, Biosca 

CIF P2506700J 

DD2.3. Projectista:  

Antoni Valls Alecha     

DNI: 47104337S        
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C/ Santa Caterina, 27. 1-1  

Tel. 618 37 13 32 

Correu-e: valls.alecha@gmail.com 

Núm. Col·legiat COAC: 67790/6 

Assegurança: ASEMAS 85065 

DD2.4, Col·laboradors i treballs complementaris:  

Tots els documents que integren el present projecte estan signats pel tècnic que subscriu, si s’ha comptat amb la 

participació d’un equip multidisciplinar format per:  

Historiador:  

Carles Puigferrat Oliva 

carlespuigferrat@gmail.com /686965755 

Restauradora-Conservadora:  

Cristina Martí Robledo 

cris.marti@policromia.es / 657755006 

Arqueòleg:  

Pere Lluís Artigues Conesa 

pllartigues@gmail.com / 630930559 

Enginyera geóloga i técnica de mines:  

Montserrat Ferrús Bellés 

mferrusb@gmail.com / 607923634 

Assessoria estructural 

David Lladó Porta 

dllado@dacarquitectura.com / 649439259 

 
DD3.  ALTRES CONSIDERACIONS 

DD3.1. Superfície d’actuació 

La superfície en planta del cementiri s’aproxima als 560 m2, si bé cal tenir en compte que la intervenció inclou un 

tram de la plaça superior i tots els murs de contenció perimetrals.   

DD3.2. Justificació d’obra complerta 

El present projecte es refereix a una obra completa d’acord amb allò que estableixen els articles 86.1, 86.2 i 109.2 

del Text Refós de la Llei de Contractes del Sector Públic (Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre) i a 

l’article 125, en tot allò que no s’oposi a la Llei 30/2007, del Reglament General de la Llei de contractes de les 

administracions públiques (Reial Decret 1098/2011, de 12 d’octubre). 

DD3.4. Termini d’execució 

El termini d’execució és de cinc mesos, comptadors des de l’endemà de la signatura de l’Acta de Replanteig. 
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DD3.5. Classificació del contractista 

El Text Refós de la llei de Contractes del Sector Públic preveu l’exigència de classificació empresarial només en el 

cas que calgui contractar l’execució d’obres d’import igual o superior a 500.000 euros. L’import del pressupost de 

contracte de les obres previstes en aquest projecte és inferior a 500.000 euros però, no obstant això, serà 

necessària l’acreditació provada i documentada de l’empresa adjudicatària en el camp de la restauració.  No serà 

necessària aquesta documentació si el contractista té la classificació  K7c. 

DD3.6. Pressupost 

El pressupost total de contracte (PEC, IVA inclòs) puja la quantitat de CENT VINT-I-SIS MIL QUATRE-CENTS 

QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS (126.404,51€), d’acord amb el pressupost detallat en aquest 

projecte.    
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MD.  MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

MD1.  DESCRIPCIÓ DE L’ÀMBIT DE PROJECTE 

MD1.1. Antecedents a l’actual estudi històric 

El PD estableix a les pàgines 132-133, en l’apartat de la memòria històrica redactat per Carles Puigferrat i Oliva 

que “en els documents que hem espigolat al llarg del present estudi únicament apareix un esment directe del 

cementiri vell entès com a espai arquitectònic en algunes afrontacions de terres. Això sí, en tots els testaments de 

la gent de Lloberola s’hi fa constar, indefectiblement, la disposició que el testador deixava dit que l’enterressin al 

cementiri de Lloberola, en el vas o sepultura familiar. 

Es tracta d’un espai de gran interès arquitectònic i no dubtem pas que també d’un gran potencial arqueològic. Es 

disposa en el vessant de migdia del turó del castell, en una terrassa entre dos grans murs de contenció que eviten 

l’esllavissada de sengles marges a nord i a sud, revestits d’obra. L’actual configuració o darrera remodelació del 

cementiri sembla que devia tenir lloc al segle XVIII (la llinda plana del portal que tanca el recinte es podria datar 

d’aquest segle; porta gravada la inscripció –un joc de paraules dels quals eren tan amants els il·lustrats del segle 

XVIII– MORS MORTIS / MORTIM MOR- TEM / MORTE DEDIT, és a dir, “La mort de la mort a la mort va donar mort 

amb la mort”). 

En el mur de contenció entre el cementiri i la plaça de Lloberola, que és sobre seu, s’obren els dos arcosolis que 

contenien els sarcòfags dels Sacirera, senyors del lloc, i també s’hi poden observar diversos nínxols o sepultures 

excavades al mur, un d’ells decorat amb un arc conopial (més aviat es podria definir com una llinda en forma d’arc 

conopial), que s’ha desprès recentment i ara es troba ajagut a terra davant el nínxol. Com ja s’ha explicat ambdós 

arcosolis són una reconstrucció del 1861 dels arcosolis medievals, feta amb els seus mateixos materials. També 

és versemblant pensar que els nínxols excavats al mur podrien ser del mateix moment. Es correspondrien a altres 

sepultures traslladades des de la capella dels senyors o des de l’església parroquial medieval enderrocada. 

El cementiri va estar en ús fins que es va fer el nou cementiri municipal, el 1951, sota el turó del castell i al peu de 

la carretera, prop de les antigues escoles. Al cementiri vell s’hi poden veure encara alguna sepultura de la primera 

meitat del segle XX, amb fossa excavada al terra, assenyalada amb un creu de ferro. També hi ha una gran làpida 

de la tomba del rector Pau Parcerisa, de granit, mort l’any 1900 a l’edat de 61 anys.107 S’hi veuen també, ajagudes 

al terra, utilitzades com a lloses de paviment, diverses esteles discoidals, de datació incerta, probablement del final 

de l’edat mitjana o d’època moderna. Alguna encara es manté dreta. 

En les lloses que cobreixen el sobre del mur de contenció del marge de migdia de l’esplanada del cementeri hi ha 

inscrites a la pedra els noms dels diversos masos o famílies de la parròquia. L’espai del davant devia ser el 

reservat al sepeli dels seus difunts. 

La tipologia actual d’aquest cementiri és molt singular per la presència dels dos arcosolis del segle XIX. Aquest 

tipus de sepultures monumentals que no es dona mai a Catalunya en cementiris parroquials. Els cementiris amb 
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arcosolis és propi de fossars i claustres de monestirs, com podem veure a Vallbona de les Monges o a Sant Pere 

de Ponts, i catedrals”. 

MD1.2. Estudi històric del cementiri vell, a càrrec de Carles Puigferrat Oliva 

MD1.2.1. Introducció 

Fins fa poques dècades, els cementiris parroquials han estat un element central de la vida comunitària en les 

societats rurals europees. També, doncs, el de Lloberola. Per això no és gens estrany que, durant segles, en tots 

els testaments de la gent de la parròquia es fes constar, indefectiblement, que era la voluntat del testador de ser 

enterrat al vas o sepultura familiar del cementiri de Lloberola.  

El cementiri era un bé fundacional o dotal de qualsevol església parroquial. Des de l’edat mitjana, cap església 

podia esdevenir seu d’una parròquia si no disposava al seu voltant o al seu costat d’un solar on sebollir els difunts, 

amb uns límits perfectament delimitats. Per això, en moltes dotalies o actes de dotació i consagració d’esglésies 

dels segles XI-XII es fa constar que el bisbe que acut a consagrar-les beneeix el cementiri, com era preceptiu, i 

delimita o assenyala l’espai de cementiri i sagrera, generalment de trenta passes al voltant del temple. La sagrera, 

que comprenia el cementiri, el solar on s’aixecava temple i altres terrenys adjacents, era un espai sacralitzat, amb 

immunitat eclesiàstica, sota jurisdicció del rector i el bisbe, fora de l’abast de la jurisdicció del senyor feudal del 

lloc. Qui el violava era excomunicat. Es tractava d’un espai de refugi per als vius i de sepultura per als morts.1 

Aquest consideració d’espai sacralitzat i immune del temple religiós i del cementiri adjacent era una herència 

romana i de les civilitzacions de l’antiguitat.   

El cementiri parroquial vell de Lloberola és de gran interès arquitectònic i d’un gran potencial arqueològic. Es 

disposa en el vessant de migdia del turó del castell, en una terrassa graonada amb suau pendent entre dos grans 

murs de contenció que eviten l’esllavissada dels dos marges que el delimiten, a nord i a sud, ara revestits d’obra. 

L’actual configuració del cementiri és del segle XIX.    

En el mur de contenció entre el cementiri i la plaça de Lloberola, que és sobre seu i que en part es correspon al 

solar de l’antiga església parroquial medieval, enderrocada el 1854-1855, s’obren els dos arcosolis que contenien 

sengles sarcòfags del llinatge Sacirera, senyors del lloc, traslladats el 2018 a l’interior de l’actual temple 

parroquial,  i també s’hi poden observar diverses sepultures en forma de nínxols excavats al mur, una d’elles 

capçada per un arc conopial (més aviat es podria definir com una llinda en forma d’arc conopial), que s’ha desprès 

recentment i ara es troba ajagut a terra davant seu. Els esmentats arcosolis són una reconstrucció feta el 1861 

dels arcosolis funeraris medievals que hi havia a la capella dels marquesos de Gironella que aleshores es va 

aterrar; era annexa a l’església parroquial medieval. La presència, precisament, d’aquests dos arcosolis, més 

encara abans del  trasllat dels sarcòfags el 2018, fa, i sobretot feia, del cementiri de Lloberola un fossar molt 

singular. 

 
1 En paraules de l’historiador Ramon Ordeig. Vegeu ORDEIG I MATA, Ramon. Les dotalies de les esglésies de Catalunya (segles IX-XII). Volum IV. 

Estudis Històrics. Vic 2004, pàg. 211-213. 
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El cementiri va estar en ús fins que es va fer el nou cementiri parroquial, beneït el 1952, sota el turó del castell i al 

peu de la carretera, prop de les antigues escoles. Al cementiri vell s’hi poden veure encara tres sepultures de la 

primera meitat del segle XX amb fossa excavada al terra i assenyalades amb un creu de ferro,2 i una altra amb una 

creu de pedra que conté, al creuer, un alt relleu amb la representació del rostre de Crist. També hi ha la tomba del 

rector Pau Parcerisa, mort el 1900. S’hi veuen, així mateix, ajagudes al terra, utilitzades com a lloses de paviment, 

diverses esteles discoidals, de datació incerta. Dues encara es mantenen dretes, però no és segur que estiguin en 

la seva localització original. En les lloses que protegeixen la part superior del mur de contenció del marge de 

migdia hi ha inscrits els noms dels diversos masos o cognoms de famílies de la parròquia.  

MD1.2.2. Notícies sobre enderrocs i obres 

Els decrets de visites pastorals dels segles XVII-XVIII deixen clar que, ja llavors, els enderrocs de murs en el 

cementiri vell eren un problema recorrent (que es devia arrossegar de molts segles enrere), juntament amb l’accés 

d’animals a l’interior del recinte i el deteriorament de les tombes. Un problema, el de l’estabilitat dels murs, que 

encara perdura. 

En un decret emès poc després de la visita pastoral a la parròquia del 5 de juliol de 1658, s’ordenà als cònsols, 

parroquians, rector i obrers de Lloberola, que, tant al cementiri de l’església parroquial de Sant Miquel com al de 

les esglésies sufragànies, hi haguessin portes i que aquestes restessin tancades per impedir l’entrada d’animals, 

mentre que les persones ho poguessin fer lliurament sempre que volguessin. També es va prescriure que s’alcés, 

al mig del cementiri, una creu, i que s’enterressin els ossos dels difunts que romanien fora de les tombes.3 En una 

nova visita pastoral, de 1692, es manà als obrers de la parròquia que fessin adobar la porta del fossar, i en un 

altra, de 1706, s’ordenà als cònsols que, en termini de dos mesos, fessin fer una porta nova al cementiri. 

Arran de la visita de 1728 (o 1729) es va denunciar que al fossar de l’església hi havia un pedaç de paret derruït, 

per on els animals podien entrar, en greu indecència per ser lloc sagrat d’enterrament dels ossos dels fidels 

difunts. Es manà als obrers de la parròquia que, en dos mesos, fessin adobar la paret i, al rector, que, fins que la 

paret no fos adobada, no es fes cap enterrament al cementiri.  

Els problemes d’enderrocs van continuar. Després d’una visita pastoral de 1739, el mateix bisbe de Solsona, Josep 

Esteve, que n’havia estat el visitador, va deixar escrit que durant la seva visita havia trobat que al fossar de 

Lloberola hi havia algun “desenroch”, és a dir, algun tros de paret enderrocada, i va donar un termini de dos mesos 

perquè s’arreglés. 

Als anys següents les condicions de conservació del cementiri no van millorar. Ho testimonia un decret emès 

després de la visita pastoral de 1761. El visitador havia comprovat que el bestiar continuaven entrant al cementiri i 

que, encara pitjor, algunes persones, a propòsit, feien entrar bestiar al fossar perquè pasturés l’herba que allà hi 

 
2 Una del principi del segle xx i les altres dues de 1943 i 1944. 

3 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 6. Decrets de visita 1639-1861. Totes les notícies de visites pastorals 

procedeixen d’aquest mateix volum de decrets de visita. 
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havia, “contra la veneració que·s deu a lloch tant sagrat”, i, per evitar-ho en el futur,  va prohibir que ningú hi entrés 

bestiar, sota una pena de tres lliures, i ordenà que s’hi fessin unes portes i es reparés “la paret derruïda”. 

MD1.2.3. Les inscripcions del mur de contenció de migdia 

Una de les singularitats del cementiri vell de Lloberola són les inscripcions que hi ha en les lloses planes que 

protegeixen la part superior del mur de contenció de migdia. Es tracta d’inscripcions, gravades o cisellades a la 

pedra,  de noms de masos i cognoms de famílies de la parròquia i que se suposa indicaven l’espai o tram de fossar 

reservat a la tomba familiar que hi havia al seu davant. Hi ha inscripcions en lletra majúscula i d’altres en lletra 

minúscula; també n’hi ha amb combinació de majúscules i minúscules. Tal vegada, això podria indicar que les 

inscripcions no responen totes a un mateix moment. La lletra minúscula que s’empra en algunes inscripcions té 

paral·lels amb l’emprada en documentació notarial sobre paper de final del segle XVII en endavant. Podria ser del 

XVIII o fins i tot del principi del segle XIX. Sobre les inscripcions en lletra majúscula, la pista per datar-les prové de 

dues de les inscripcions, MASOT i SOLEROT, que són noms de masos que apareixen molt tardanament en la 

documentació. Cap dels dos són recollits en els fogatjaments de 1497, 1515 o 1553, almenys no amb aquests 

noms. El Solerot, com a casa o mas, no és documentat com a tal fins al segon quart del segle XVIII.4 En el cadastre 

de Patiño de 1714-1716 encara no se’n fa esment.5  

Entre els veïns de Lloberola que declaren en una relació o memorial dels danys que van fer al terme, l’octubre de 

1810, les tropes del mariscal napoleònic Étienne Jacques Joseph Alexandre Macdonald, governador general de 

Catalunya, hi consta Joan Sunyer, masover del mas Solerot, propi de Jaume Mas de Sant Pere Sasserra. Tots els 

pagesos descriuen les penalitats per les quals van passar i els maltractaments i els robatoris que els soldats 

francesos els van fer. També hi ha una relació dels danys i robatoris a l’església parroquial. El memorial va ser 

redactat pel rector de Lloberola el 16 de desembre de 1810 i no s’hi esmenta encara el mas Masot.6 Aquest mas no 

comença a ser documentat fins molt avançat el segon quart del segle XIX. Les primeres notícies que hem localitzat 

d’un mas amb aquest nom són dels anys 1843, 1847 i 1848.7  

 
4 Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola: llibreta de combregants i confessants, any 1732 (ACSG220-53-

T1-14), llista de cases de la parròquia que  paguen primícia al rector el 1749 (ACSG220-53-T1-5). Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu de 

l’Ajuntament de Lloberola: cens de bestiar de 1730 (ACSG220-31-T1-67) i cadastre de 1736 (ACSG220-31-T1-28). Hem trobat el topònim Solerot 

com a denominació d’una partida del terme ja al segle XVI (1598: Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu de l’Ajuntament de Lloberola, ACSG220-

31-T1-25), però mai com a cognom de família.  

5 Arxiu Històric de Lleida, Cadastre de Patiño, 1714-1716 (AHL260-19-T2-2440).   

6 Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu de l’Ajuntament de Lloberola, ACSG220-31-3.  

7 Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu de l’Ajuntament de Lloberola, cadastre de 1843 (ACSG220-31-T1-29) i llista de cases que cada dia “tenen 

que porta[r] lo avís en la casa del alcalde comenzan[t] lo dia 25 de jané de 1847” (ACSG220-31-3). Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu 

Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, llibretes de combregants i confessants, 1848 (ACSG220-53-T1-14). No descartem, però, que l’origen del 

mas fos anterior, fins i tot del segle XVIII i que fos conegut amb un altre nom. Tampoc s’esmenta en el padró general de Lloberola de 1828  (Arxiu 

Comarcal de la Segarra – Arxiu de l’Ajuntament de Lloberola, ACSG220-31-T1-42). En canvi, sí que apareix en un llistat de masos de la 

parròquia no datada però no anterior al final del segle XVIII (Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 6. Decrets 

de visita 1639-1861. Lloberola, full solt). 
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Si es té en compte totes aquestes dades, les inscripcions en lletra majúscula d’aquest mur de contenció del 

cementiri caldria datar-les a partir de 1840 o  a partir de pocs anys abans. Les inscripcions en alfabet minúscul 

podrien ser del mateix moment o anteriors, però, en tot cas, difícilment d’abans del segle XVIII (pel tipus de lletra). 

La raó exacta que va portar a fer gravar el nom de les cases en les lloses del mur es desconeix, però potser s’ha de 

relacionar amb la resolució d’un conflicte entre parroquians per l’ús de les parcel·les del cementiri. Del tram A al J 

les inscripcions es disposen de forma molt regular (es corresponen a una espai davant seu d’entre 1,80 i 1,90 m 

d’amplada) i gairebé totes són fetes en lletra majúscula. A banda i banda de cada tram corresponent a una 

inscripció hi ha una osca cisellada a les lloses. Algunes inscripcions són de difícil lectura o lectura dubtosa per la 

presència de líquens que han colonitzat els solcs i han desfigurat el traç de les lletres. En algun cas, s’han 

conservat incompletes, la qual cosa pot voler dir que el mur ha sofert refaccions o substitució de lloses.  

Les inscripcions ressegueixen tot el mur de tancament principal (orientat al sud/sud-est), de 49,69 m de llargada. 

En passem a fer una lectura d’esquerra a dreta (mirant en direcció al cementiri parroquial nou).  

Proposta de transcripció de les inscripcions  

Tram Transcripció Tipus de lletra  

A lectura dubtosa Majúscula   

A Xorig[u]era Majúscula amb alguna minúscula  

B Solerot Majúscula 

C lectura dubtosa  

D Masot Majúscula 

E Caellas Majúscula 

F lectura dubtosa, potser “Canut” Majúscula 

G Soler  Majúscula 

H Pobia Majúscula 

I Venque Minúscula amb alguna majúscula 

J Robira Majúscula 

J Bertrans Minúscula 

K Ribera Majúscula 

L Gurumina (sic)8   Minúscula amb alguna majúscula 

M Augu[e]ts Minúscula amb alguna majúscula 

M Folch Minúscula 

N Cugurulls Minúscula amb alguna majúscula 

O Camats Minúscula 

P Vila Minúscula 

P Lluch Minúscula 

Q Estan[y]  Minúscules i majúscules 

Q lectura dubtosa Minúscula 

Q Cots Minúscula amb alguna majúscula  

R Serrabona   Minúscula 

S Malgosa Minúscula amb alguna majúscula 

 

 

8 Lectura dubtosa. Potser per “Coromina”. El picapedrer devia cometre un error en la primera lletra i va traçar una ge. 
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MD1.2.4. Els arcosolis dels sepulcres del llinatge Sacirera i altres elements de l’església medieval 

enderrocada 

L’element més singular del cementiri vell de Lloberola són els dos arcosolis contigus, coberts amb volta de mig 

punt, oberts a l’extrem de ponent del mur de contenció superior. Fins el 2018 havien allotjat sengles sarcòfags de 

la família Sacirera, senyors de Lloberola, que ara es conserven a l’interior de l’església parroquial de Sant Miquel. 

Aquests arcosolis es van construir a la segona meitat del segle XIX, arran de l’enderroc de l’antiga església 

parroquial i de la capella annexa sota patronatge dels barons de Lloberola i marquesos de Gironella on hi havia els 

esmentats sarcòfags, els quals van ser traslladats al cementiri parroquial.  

Per facilitar la conclusió de les obres de construcció de la nova església parroquial de Lloberola, ja molt avançades 

(havien començat el 1854), el 3 de setembre de 1861 la marquesa Maria del Pilar d’Agulló Calvo Encalada, 

descendent dels Sacirera, i l’Ajuntament pedani de Lloberola van arribar a un acord pel qual la marquesa 

autoritzava a enderrocar la capella dels marquesos de Gironella, encara dempeus, i en cedia el solar resultant. 

Maria del Pilar d’Agulló va imposar la condició, però, que l’Ajuntament de Lloberola destinés la cessió del solar per 

a “la majora del nuevo templo, ya sea para darle mayor estensión, siempre y cuando conveniese, o para que sirva 

de patio plaza y paseo público, para el ornato y entrada y salida cómoda del mismo, así como las piedras y demás 

desechos del resto del antiguo edificio capilla”, el qual havia de ser enderrocat a càrrec de l’Ajuntament. Tot el 

material servible s’hauria d’emprar també per a la construcció del campanar, necessari per completar la nova 

església.  

Així mateix, s’acordà “que las dos tumbas o urnas funerarias de piedra que ecsisten en el interior de dicha antigua 

capilla deberán, a costas del Ayuntamiento, ser trasladadas con todo cuydado para que no sufran el menor 

desperfecto, y colocadas en una de las paredes del cementerio de Lloberola, con sus correspondientes arcos y 

sostenidas por los mismos pilares, decentemente y como corresponde para la mejor conservación de tan antigua 

preciosidad”.  

Els actuals arcosolis del cementiri, doncs, són una reconstrucció dels mateixos que hi havia a l’interior de la 

capella dels senyors de Lloberola annexa a l’església parroquial. Se n’aprofitaren també els carreus.9 

Possiblement, en aquest mateix moment es van reutilitzar altres elements de la capella sota patronatge dels 

senyors de Lloberola i es van recol·locar en el mateix mur, com ara una llinda en forma d’arc conopial, lloses, 

muntants i carreus, per conformar els actuals nínxols que ara s’hi poden veure i part del paredat. Potser es 

correspondrien a altres sepultures traslladades des de la capella dels senyors o des de l’església parroquial 

medieval enderrocada. 

La presència d’aquests dos arcosolis del segle XIX, fruit d’una reconstrucció d’uns arcosolis probablement del segle 

XIII, fa del cementeri de Lloberola un cas únic a Catalunya perquè aquest tipus d’arcs monumentals no són propis 

de cementiris parroquials, sinó de fossars i claustres de monestirs i catedrals o de capelles sepulcrals, com ho 

eren en el seu origen. 

 
9 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 23 (expedient de construcció de la nova església parroquial).  
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L’any 1859, dos anys abans de la reconstrucció dels dos arcosolis, i en paral·lel també a les obres de finalització de 

la nova església parroquial, es van arreglar les parets i l’escala del “pujant de l’església”, que estava derruït. Les 

despeses anaren a mitges entre el consell municipal i la parròquia. El “pujant” podria correspondre al vial o pujada 

que enllaça el peu del turó del castell amb l’entrada de l’església parroquial tot passant a ponent del cementiri.10 

MD1.2.5. La llinda de la porta d’entrada 

El portal del cementiri s’obre al mur de ponent del recinte i és protegit per un ràfec. La seva llinda plana conté una 

inscripció en llatí, en lletra capital romana, perfectament executada, que es podria datar del segle XVIII o del principi 

del XIX. S’hi llegeix MORS MORTIS / MORTI MORTEM / MORTE DEDIT, és a dir, traduït, “La mort de la mort, a la mort, 

va donar mort amb la mort”, un joc de paraules dels quals eren tan amants els il·lustrats d’aquell moment.11 

L’autor o inspirador de la inscripció podria haver estat el mateix rector de la parròquia. El missatge de fons que vol 

transmetre és que, gràcies a la mort i la resurrecció de Jesucrist, la mort ha estat vençuda (morta ella mateixa) i 

que el fidel difunt que passi sota la llinda del portal del cementiri per ser enterrat, també està cridat, com Crist, a la 

vida eterna. El text de la inscripció s’inspira en un epigrama llatí “Mors mortis, morti, mortem nisi morte dedissit, 

aeternae vitae iunua clausa foret”, un text que també és present en làpides mortuòries. 

En un llibre de comptes del culte parroquial consta que el 1892 es va fer fer una porta nova, de fusta, per al 

cementiri.12  

MD1.2.6. Els enterraments al cementiri el 1806 

El rector de Lloberola Joan Creu Viladàs  va redactar un informe el 1806 en què  es descriu quin era el costum que 

se seguia a la parròquia en el cas dels enterraments al cementiri. S’hi diu que els caps de casa de les cases veïnes 

a la del difunt portaven el cadàver [sobre un baiard o llit de morts i dins un taüt] a l’església pregats pels seus 

parents, sense cobrar res, perquè eren serveis que es retornaven [s’entén, quan moria algú d’alguna altra casa], 

acompanyats del rector o del seu substitut, i ells mateixos el portaven al cementiri i l’enterraven, sense la 

presència de cap enterramorts. El rector cobrava drets d’enterraments segons l’edat del difunt (adults o pàrvuls)  i 

també rebien un tant els altres sacerdots que l’acompanyaven, si era el cas (llavors es cantava una missa i un ofici 

de difunts i cadascun d’ells també tenia l’obligació de dir una missa resada per l’ànima del difunt). Per als pobres, 

l’enterrament era gratuït, amore Dei. En algun dels enterraments hi havia refecció o convit a la casa del finat, al 

qual s’invitava els sacerdots.13  

 
10 Arxiu Comarcal de la Segarra – Arxiu de l’Ajuntament de Lloberola, comptes (ACSG220-31-T1-26). 

11 <https://www.patrimonifunerari.cat/mapa-funerari-de-catalunya/mapa-funerari-de-la-segarra-2/cementiri-vell-de-lloberola/> [consulta: 03 

desembre 2024].  

12 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 15. Libro de las cuentas del culto parroquial. 

13 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 6. Decrets de visita 1639-1861. 
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MD1.2.7. Les esteles funeràries discoidals 

Un dels elements de més interès patrimonial del cementiri és el conjunt d’esteles discoidals que hi ha a l’interior 

del recinte, encara pendents d’un inventari detallat. Sis estan disposades formant un mena de paviment prop de la 

tomba del rector Pau Parcerisa i nomes es poden veure per una cara.  N’hi encara dues més de dretes, una d’elles 

també prop de la tomba del rector. És molt probable que se’n conservin més, ara no visibles per estar enterrades. 

El fragment d’una altra (es conserva el disc gairebé sencer) és a la cantonada nord-est de la plaça superior, fent de 

carreu.  

Les esteles de Lloberola no foren incloses en el seu moment a l’inventari d’esteles discoidals de la Segarra que va 

fer Josep Maria Miró i Rosinach, publicat el 1986.14   

Una estela discoidal és un pedró de peu trapezial i acabat amb un cap en forma de disc que assenyala un 

enterrament. Generalment, s’erigia a la capçalera de la tomba (fossa simple, tomba de lloses, tomba tallada a la 

roca). També se n’ha localitzat alguna fent funció de fita o marca de límit d’un cementiri. La més antigues 

conegudes s’han datat dels segles XI-XII i es van continuar emprant en alguns cementiris fins al segle XIX. La regió 

històrica de la Segarra és on s’han localitzat més quantitat d’esteles discoidals de tot Catalunya, però se n’han 

conservat en moltes altres comarques del país, com ara l’Urgell, el Segrià, el Solsonès,15 la Conca de Barberà o el 

Priorat, entre moltes altres. Són rares o desconegudes a la Catalunya nord-oriental.16 

La majoria d’esteles del cementiri de Lloberola són decorades amb una creu  grega o de quatre braços iguals 

incisa dins una bordura simple. L’estela que encara es manté dreta prop de l’esmentada tomba del rector, en canvi, 

és decorada amb una creu de braços eixamplats i vores convexes. El motiu decoratiu del disc de l’estela que es 

conserva a la plaça superior és una creu grega en baix relleu pla envoltada d’una bordura simple. Totes aquestes 

decoracions són entre les més comunes a Catalunya i la seva significació cristiana, ben evident. Algunes presenten 

la cara del disc esborrada per l’erosió. L’altra estela encara dempeus, a l’extrem sud-est del cementiri, sembla que 

no presenta decoració, almenys ara mateix no es distingeix. 

 
14 MIRÓ i ROSINACH, Josep Maria: Esteles funeràries discoïdals de la Segarra. Aproximació a un significat simbòlic.  Grup de Recerques de les 

Terres de Ponent. Tàrrega 1986.   

15 Alguns exemplars es conserven al Museu Diocesà i Comarcal de Solsona. Vegeu Catàleg dels segles V-XV. Museu Diocesà i Comarcal de 

Solsona. Solsona 2023, pàg. 122-125. 

16 Algunes publicacions clau o d’interès sobre les esteles discoidals i el món funerari: MIRÓ I ROSINACH, Josep Maria. Les esteles funeràries 

discoïdals de la Segarra. Aproximació a un significat simbòlic. Grup de Recerques de les Terres de Ponent. Tàrrega 1986; Les esteles discoïdals 

dels Països Catalans. Estat de la qüestió. Reus, 9 i 10 de gener de 1988. Actes de les Jornades d’Estudi sobre les Esteles Discoïdals. Edició a 

cura de Joan Menchon i Bes i Arantxa Tévar Beunza. Carrutxa. Reus 1993; Inventari del patrimoni arqueològic, arquitectònic i artístic de la 

Segarra, vol. I, Municipi de Sanaüja. Fundació Jordi Cases i Llebot. Hostafrancs (Segarra) 1998; Inventari del patrimoni arqueològic, 

arquitectònic i artístic de la Segarra, vol. I, Ivorra. Fundació Jordi Cases i Llebot. Hostafrancs (Segarra) 2001; ROVIRA, Joan. “Cementiris: l’últim 

domicili”. Dins Religiositat en l’arquitectura popular. 5è Curset d’Arquitectura Popular. Cervera, Cubells, Ponts, els Plans de Sió, Artesa de Segre, 

Sanaüja i Tàrrega. Pagès Editors. Lleida 2005, pàg. 71-103; MENCHON, Joan, MARTÍ, Josep Enric, RIUS, Peter. “Esteles funeràries discoidals de la 

Bisbal de Falset, Cabaçés, Margalef de Montsant, Siurana i Ulldemolins (El Priorat)”. Arqueologia medieval, núm. 6-7, 2010-2012, pàg. 58-89. 
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També formant part del paviment proper a la tomba del rector Pau Parcerisa hi ha una làpida que havia tancat el 

vas sepulcral del mas Malgosa, en què s’hi llegeix: “[...] / Malgosa / [...] / [..]50”. 

MD1.2.8. La làpida de la tomba del rector Pau Parcerisa 

El rector Pau Parcerisa va morir l’any 1900, als 71 anys d’edat. La seva làpida segella una tomba monumental 

excavada al terra, un altra dels elements patrimonials més notables del cementiri. La llosa central conté l’alt relleu 

d’un bonet eclesiàstic i, sota seu, la inscripció següent: 

HIC JACET PAULUS PAR 

CERISA PARROCHUS DE LLOB 

EROLA EX OPPIDIO17 DE  

MONTCLAR ORIUNDUS 

OBIIT DIE XI MEN 

SIS OCTOBRIS 

ANNO MDCCCC 

ET AETATIS 

SUAE LXXI 

R · I · P  

Que, traduït al català, vol dir: “Aquí reposa Pau Parcerisa, rector de Lloberola, oriünd de la vila de Montclar. Morí 

l’11 d'octubre de l'any 1900, a l'edat de 71 anys. Descansi en pau.” 

En els libres sacramentals de l’arxiu parroquial de Lloberola es conserva la seva partida d’enterrament. S’hi diu 

que, efectivament, l’11 d’octubre de l’any 1900, després d’haver rebut dels sants sagraments de la penitència, el 

viàtic i l’extremunció, a les dues de la tarda, als setanta-un anys, morí mossèn Pau Parcerisa Bosch, rector de la 

parròquia, fill de Martí Parcerisa i Maria Bosch i natural de Montclar. Se li va donar sepultura eclesiàstica el 14 del 

mateix mes al cementiri de l’església parroquial de Lloberola, amb l’assistència de cinc sacerdots.18 Havia estat 

rector de Lloberola des del 1877. En el Boletín Oficial Eclesiástico del Obispado de Solsona del 15 d’octubre de l’any 

1900 va aparèixer una nota necrològica dedicada a mossèn Pau Parcerisa, rector de Lloberola. Era un text en llatí 

adreçat als sacerdots del bisbat, en què se’ls feia saber la seva mort i el vicari general del bisbat, Josep 

Pujargimon, els ordenava, per assegurar la salvació de l’ànima del difunt, que diguessin una missa en sufragi seu, 

segons una obligació que s’havia renovat en un sínode diocesà el 21 d’abril de 1747.19 

 
17 Sic per “oppido”. 

18 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 4. Òbits: 1852-1930. 

19 Boletín Oficial Eclesiástico del Obispado de Solsona. 15 d’octubre de 1900. Any 25, número 19, pàg. 290-291. 
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MD1.2.9. El tancament del cementiri vell i la construcció del nou 

A l’Arxiu Diocesà de Solsona guarda informació sobre el tancament del cementiri vell i les causes que el van 

motivar i sobre la construcció i benedicció del  nou (l’actual). Segons una carta del rector Ramon Tribó al vicari 

general del bisbat de Solsona, sol·licitant permís per a la construcció d’un nou cementiri parroquial a Lloberola, de 

8 de gener de 1951, el novembre de 1950 s’havia celebrat una reunió general dels caps de casa de la parròquia on 

es va acordar presentar al vicari general una sol·licitud per construir un nou cementiri parroquial, de manera que, 

una vegada inaugurat, ja no es fes cap altre enterrament al cementiri antic. Les raons que els veïns van al·legaven 

per fer un nou cementiri eren aquestes: primerament, que el cementiri vell era massa a prop de les cases i del lloc 

on es feien les reunions del poble (s’entén les que es feien a la plaça de davant l’església). En segon lloc, que el 

cementiri antic estava situat en “una notabilísima pendiente y grave desnivel de terreno (...)”, la qual cosa suposava 

“considerables gastos de conservación para asegurar y reparar las altísimas paredes, existiendo por otra parte 

algún peligro de posible derrumbamientos de las mismas”. I, finalment, el mal efecte que feia que s’organitzessin 

balls algunes vegades l’any a la plaça que era just al costat del cementiri “y aún encima de sepulturas construídas 

debajo de la misma.” El rector va fer saber al vicari general que els caps de casa havien ofert fer donació d’un 

terreny per al nou cementiri, a mig quilòmetre de distància del cementiri vell, i s’havien compromès també a fer 

front a les despeses de la seva construcció.20 

El mateix dia el rector mossèn Ramon Tribó enviava una altra carta al vicari general del bisbat, sol·licitant permís, 

aprofitant l’avinentesa de la construcció d’un nou cementiri parroquial, perquè s’autoritzés també la construcció 

d’un petit cementiri al costat de l’església sufragània de Santa Maria del Solà, a petició d’alguns feligresos.21  

El 15 de maig de 1951 el vicari general Josep Maria Rubio va respondre al rector de Lloberola i autoritzava la 

construcció dels dos nous cementiris parroquials i que es poguessin dedicar a les obres totes les oblacions i 

almoines que els fidels destinessin per a aquesta finalitat. També va concedir llicència perquè es promogués 

davant l’Ajuntament de Biosca l’expedient de construcció que les lleis civils exigien i va recordar al rector de 

Lloberola l’obligació que es posés per escrit i, si fos possible, davant notari públic, la cessió dels terrenys i la 

construcció dels cementiris a favor de l’església parroquial “a fin de prevenir posibles intromisiones de poderes 

hostiles”.22 

Les obres es devien emprendre poc després, desconeixem quan (en els muntants de pedra o pilars que flanquegen 

el portal d’entrada hi ha inscrita, a banda i banda, la data 1951 (en el de l’esquerra, hi consta “19”; i en el de la 

dreta, “51”). El 13 de desembre de 1951 ja eren acabades, perquè el vicari general n’autoritzà la benedicció, que 

finalment va tenir lloc el 20 d’abril de 1952, que és la data en què es van deixar de fer enterraments al cementiri 

vell.23 

 
20  Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 27. Documentació vària dels segles XIX-XX. 

21 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 27. Documentació vària dels segles XIX-XX. 

22 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 27. Documentació vària dels segles XIX-XX. 

23 Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola, 27. Documentació vària dels segles XIX-XX, i Arxiu Diocesà de 

Solsona – Vicaria General, capsa 50, Lloberola, document núm. 36. El delegat episcopal mossèn Josep Binefa Monjo, rector de la Curullada, 
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En una consueta parroquial escrita el 1954, mossèn Ramon Tribó explica les conseqüències que va suposar el 

canvi d’emplaçament del cementiri a l’hora de celebrar la festivitat de Tots Sants, l’1 de novembre.  A la tarda 

d’aquell dia se solien resar les tres parts del sant rosari a l‘església parroquial (i els que s’havien de quedar a casa 

seva, el resaven en família) en sufragi dels difunts de la parròquia, i, seguidament, el sacerdot, revestit de capa 

negra i estola, anava amb tota la concurrència al cementiri, on hi cantava un respons (una absolta o responsori per 

als difunts). Des de l’obertura del cementiri nou, que era més lluny, Tribó assenyala que, si es volia, el respons es 

podia fer a l’església mateix i després cadascú podia visitar el cementiri particularment en lloc de fer-ho de 

manera col·lectiva.24 

Per un altre document conservat a l’Arxiu Diocesà de Solsona se sap que, durant la Guerra Civil Espanyola, el 

cementiri parroquial va ser confiscat, però no es va profanar. S’hi van continuar fent enterraments, però 

forçosament sense la presència de cap sacerdot.25 

MD1.3. Intervencions prèvies a l’entorn del cementiri vell 

MD1.3.1. Intervencions conegudes, sense documentació tècnica 

D’acord amb l’estudi històric de Carles Puigferrat recollit en el punt precedent, al llarg del s. XVIII es té constància 

de fins a tres reconstruccions dels murs del cementiri (1728, 1739 i 1761). Alhora, en el punt següent es descriuen 

les intervencions executades al llarg dels darrers trenta anys, en el transcurs dels quals s’hauran produït dos 

esfondraments en el mur superior. En conseqüència, és versemblant pensar que al llarg del s. XIX i XX hi hagi 

hagut incidents similars dels quals no se’n tingui constància o documentació.  

Malgrat aquesta llacuna documental, a l’Ajuntament de Biosca disposen de dues fotografies aèries històriques 

(anys vuitanta), que mostren dos aspectes destacables: el mur lateral (est) encara no estava esfondrat en aquesta 

data i el mur inferior (sud) semblaria haver estat reconstruït i recalçat en un moment relativament recent.  

 
certificà i donà fe que, després d’una setmana de predicació, va procedir en tal data a la solemne benedicció del nou cementiri parroquial, en 

presència del rector Ramon Tribó, autoritats i poble fidel. 

24  Arxiu Diocesà de Solsona – Arxiu Parroquial de Sant Miquel de Lloberola. 14. Consueta. 24 de setembre de 1954.  

25 Arxiu Diocesà de Solsona – Vicaria General, capsa 50, Lloberola, document núm. 33. “Relación de les hechos ocurridos con motivo de la 

guerra determinada por el levantamiento cívico-militar del 18 de julio de 1936 en esta parroquia de Lloberola, diócesis de Solsona” [1939]. 
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MD1.3.2. Reconstrucció del mur de contenció superior (1999) 

L’any 1999, l’Ajuntament de Biosca promou la reconstrucció d’un tram de la paret superior de l’edifici, esfondrat 

uns mesos abans, d’acord amb el projecte de l’arquitecte Ramon Riba.  

El projecte descriu la reconstrucció d'un tram del mur de contenció de la plaça de l'església, així com d'un tram de 

mur lateral del camí peatonal d'accés que no s'ha pogut precisar a partir de la documentació gràfica. Les 

fotografies de l'esfondrament són interessants atès que permeten apuntar cap a la possible formació del pla 

superior de la plaça amb material de reblert provinent d'un enderroc, qui sap si de l'església precedent. Aquesta 

hipòtesi semblaria apuntar-se també per l'autor de la memòria valorada, que apunta que "les pedres d'aquesta 

paret havien format part de les parets de l'antiga església". 

La memòria constructiva del projecte descriu la següent intervenció: “En primer lloc es procedirà a retirar les 

pedres enderrocades, realitzar una rasa per tal de col·locar la fonamentació, reomplenar la fonamentació amb 

formigó fck-200kp/cm2 i reconstruir la paret amb les pedres enderrocades. Les pedres es rejuntaran amb pasta 

de morter deixant la junta molt refondida i deixant esquerdes per on pugui filtrar l’aigua del terreny posterior. La 

part posterior es reomplirà amb terra compactada per capes de 25cm. Tot el procés serà manual, donada la 

impossibilitat de poder-hi accedir amb maquinària. Per tal de poder reconstruir adequadament el mur de pedra 

s’hi haurà de col·locar una bastida, convenientment protegida per tal d’evitar accidents”.  

Les imatges que acompanyen la memòria valorada són les següents:  

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________29 

 

 

 

 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
30__________ 

 

 

 

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________31 

 

 

 

MD1.3.3. Condicionament del camí d’accés a la plaça de Lloberola (2010) 

L’any 2010, l’Ajuntament de Biosca promou el condicionament del camí d’accés des de la carretera fins a la plaça 

superior, davant de l’església de Sant Miquel. Es tracta de la “recuperació” d’un accés històric, que permetia arribar 

fins als diferents espais que configuraven el conjunt i s’ubicaven a diferents cotes: des del camí d’accés fins a la 

porta d’entrada al cementiri, a l’antiga casa del blat, a la rectoria i a la plaça superior i, per tant, a l’església de Sant 

Miquel.  

El projecte descriu les següents actuacions: “Camí d’ús exclusiu per als vianants amb considerable desnivell entre 

les dues puntes. En el llarg del camí es situen trams d’escala amb esglaons. En els trams de camí, amb menys 

pendent, es van col·locar rampes amb considerable desnivell. L’amplària de carrer és irregular, varia entre 3.00 i 

7.00m segons els trams a considerar. El camí queda delimitat per parets perimetrals de pedra. Alguns trams de 

pedra, situades en els laterals del camí, han començat a enderrocar-se. En aquesta actuació es preveu reconstruir-

les. El terra del camí és de terra lo que facilita l’enraigament i proliferació de males herbes. En aquesta actuació es 

preveu pavimentar el terra. Alguns trams de pedra perimetrals han començat a degradar-se, en aquesta actuació 

es preveu realitzar els corresponents arranjaments dels trams malmesos. No existeixen proteccions personals per 

evitar la caiguda. En aquesta actuació es preveu col·locar baranes de protecció”.  

D’entre aquestes intervencions, l’apartat 3 descriu les obres que afecten a la tanca del cementiri: “Reparació paret  
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tanca cementiri i col·locació de porta: repicar la totalitat de la cara del mur; rejuntar les juntes repicades, junta 

enfondida; reparar les zones malmeses, reposició de pedra de similars característiques, però major duresa; 

col·locació de porta metàl·lica, segons projecte”.  

D’entre les imatges que acompanyen la memòria valorada, només la següent mostra els tancaments del cementiri:   

 

MD1.3.4. Retirada dels sarcòfags dels Sacirera (2018) 

L’any 2018, el Bisbat de Solsona amb l’assistència tècnica del Centre de Restauració de Béns Mobles de Catalunya, 

procedeix a la retirada dels dos sarcòfags existents a l’arcosoli del mur superior del cementiri. Per raons de 

conservació, es traslladen a l’interior de l’església de Sant Miquel.  

D’acord amb la fitxa de la intervenció: “La intervenció per part del CRBMC ha consistit en el recolzament, 

assistència i suport en el trasllat dels dos sarcòfags gòtics de Lloberola des de l’antic cementiri del nucli, fins a 

l’interior de l’Església de Sant Miquel de Lloberola. El trasllat s’ha dut a terme amb l’ajuda de maquinària pesada 

concretament amb un camió ploma, una manipuladora telescòpica i una carreta elevadora. Degut a la dificultat en 

la manipulació dels sarcòfags, aquests es deixen a l’exterior de l’Església de Sant Miquel i per tant inacabat. 

L’empresa constructora es compromet a finalitzar el trasllat (el dijous de la mateixa setmana) i entrar els 

sarcòfags amb les seves tapes a l’interior de l’Església. Mentrestant la feina dels tècnics dels CRBMC a consistit en 

embalar adequadament els sarcòfags a l’exterior per garantir la seva conservació durant aquests dos dies que 

restaran a l’exterior. Pel que fa les onze columnetes gòtiques sobre les quals recolzen els sarcòfags, aquestes són 

degudament excavades, localitzades, identificades i col·locades ordenadament a l’interior de l’església amb la seva 

etiqueta d’identificació”. 
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MD1.3.5. Estat de conservació de les intervencions prèvies executades al cementiri:  

La intervenció efectuada l’any 1999 per a la reconstrucció del mur superior del cementiri es troba en aparent bon 

estat de conservació, excepte pel que fa a una incipient disgregació del morter de les juntes. No obstant això, de la 

seqüència de fotografies recents se’n desprèn un deteriorament progressiu dels trams adjacents, fins a l’extrem 

d’haver-se’n produït despreniments i/ o col·lapses.  

Si d’acord amb el projecte redactat aleshores per Ramon Riba i Jounou es va refer la fonamentació, es van deixar 

orificis per permetre la sortida de l’aigua de la cara interior i, al mateix temps, es va millorar l’estabilitat i 

compactació de la terra en contacte amb la cara interior del mur, seria versemblant pensar que aquesta aigua 

subterrània s’hauria desplaçat cap als laterals de la zona intervinguda. Aquesta hipòtesi, a banda dels 

despreniments i col·lapses descrits, vindria reforçada per la presència continuada d’humitats en els trams descrits, 

tal i com se sintetitza en les fotografies següents:  

 

 
  
 

 

1999. Imatge de conjunt 2024. Imatge de conjunt 

2016. Humitats a la base de l’extrem est 2021. Humitats a la base de l’extrem est 

2024. Empenta sobre la cantonada est 2025. Esfondraments i humitats base lat. est 
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Més enllà dels murs de tancament del cementiri, cal deixar constància dels moviments detectats en una de les 

obres recents descrites anteriorment (2010) atès que explica aquests problemes d’estabilitat global del conjunt del 

turó i en aquest cas, especialment, amb repercussió directa sobre l’estabilitat de l’església de Sant Miquel. Es 

tracta de l’obra per al condicionament del camí d’accés a la plaça superior des del camí, el mur de contenció del 

qual va ser construït l’any 2010, el 2016 ja mostrava un lleuger desplaçament i actualment (2025) mostra 

l’esquerda molt més oberta i ha iniciat el bombament del coronament del mur. Caldria, doncs, programar en un 

futur pròxim una intervenció semblant a la que recull el present projecte en el conjunt de zones enrunades al 

vessant sud de l’església, així com segellar l’esquerda per evitar que la filtració continuada d’aigua de pluja 

n’acceleri el deteriorament.  

  
 

  
 

2023. Despreniment i humitats base lat. oest 2016. Humitats base lat. Oest i vegetació 

2016 2025 

2025 2025 
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MD1.4. Reportatge fotogràfic  

MD1.4.1. Reportatge de l’estat actual (seqüència 2016-2023) 
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MD1.4.2. Reportatge fotogràfic de l’estat actual (seqüència 2024-2025) 
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MD1.4.3. Reportatge fotogràfic de l’estat actual (separata març 2025) 
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MD1.5. Fitxes del Pla Director vinculades a les inscripcions del mur inferior del cementiri 

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________53 

 

 

 

 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
54__________ 

 

 

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________55 

 

 

 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
56__________ 

 

 

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________57 

 

 

MD2.  DESCRIPCIÓ DE LA INTERVENCIÓ 

MD2.1. Criteris generals i particulars 

D’acord amb la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural català, al seu article 35.1. es determina que 

qualsevol tipus d’intervenció en un monument històric, un jardí històric, una zona arqueològica o una zona 

paleontològica d’interès nacional ha de respectar els criteris següents: 

-  La conservació, la recuperació, la restauració, la millora i la utilització del bé han de respectar els valors que 

van motivar la declaració, sens perjudici que pugui ésser autoritzat l’ús d’elements, tècniques i materials 

contemporanis per a la millor adaptació del bé al seu ús i per a valorar determinats elements o èpoques. 

-  S’ha de permetre l’estudi científic de les característiques arquitectòniques, històriques i arqueològiques. 

-  S’han de conservar les característiques tipològiques d’ordenació espacial, volumètriques i morfològiques més 

remarcables del bé. 

-  És prohibit de reconstruir totalment o parcialment el bé, excepte en els casos en què s’utilitzin parts originals, i 

de fer-hi addicions mimètiques que en falsegin l’autenticitat històrica. 

-  És prohibit eliminar parts de bé, excepte en el cas que comportin la degradació del bé o que l’eliminació en 

permeti una millor interpretació històrica. En aquests casos, cal documentar les parts que hagin de ser 

eliminades. 

-  És prohibit de col·locar publicitat, cables, antenes i conduccions aparents en les façanes i cobertes del bé i de 

bastir instal·lacions de serveis públics o privats que n’alterin greument la contemplació. 

MD2.2. Treballs previs (abans de qualsevol intervenció d’obra):  

2.2.1. Desbrossada del conjunt del cementiri: es procedirà a la desbrossada de la vegetació herbàcia i arbustiva 

del conjunt de l’àmbit interior del cementiri, incloses les males herbes, arbustos i matolls.  

S’exclou d’aquesta actuació l’arrencada de qualsevol element vegetal arrelat sobre estructures patrimonials, que 

s’hauran de tractar amb criteris de restaurador-conservador.  

2.2.2. Lectura de paraments: es farà una prospecció arqueològica superficial per al reconeixement i la lectura 

dels paraments. En cas que la DF així ho consideri oportú, es realitzaran cales arqueològiques en els murs, per a 

l'estudi de les estratigrafies verticals de l'edifici, amb mitjans manuals, amb la finalitat de determinar l'evolució de 

les diferents estructures executades al llarg dels anys, així com les modificacions sofertes, amb la cronologia 

d'aquestes, etc  

2.2.3. Excavació preventiva: prèviament a les tasques de consolidació dels murs, es realitzarà l’aixecament i 

excavació per mètodes arqueològics de les esteles i peces d'interès existents en superfície del cementiri, per al seu 

trasllat a l'interior de l'església de Lloberola. Es preveu que poden dur-se a terme en un termini de 2 dies 

laborables, amb un equip d'un auxiliar i l'arqueòleg director.   



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
58__________ 

 

 

MD2.3. Treballs previs (abans de qualsevol intervenció d’obra):  

2.3.1. Apuntalaments preventius: es farà un seguiment exhaustiu tant de la desbrossada com de l’excavació de la 

franja interior del mur de contenció superior, a fi i efecte de poder tenir un control constant de l’estabilitat de les 

estructures muràries. Es procedirà a l’apuntalament preventiu de tots aquells àmbits que presentin pèrdua de 

base o secció resistent, descohesió dels elements petris que configuren el mur, pèrdua generalitzada de morters, 

pèrdua de la verticalitat o altres situacions que puguin representar un perill tant per la pròpia integritat del 

monument com del personal que executi els treballs.  

2.3.2. Desenrunament dels trams esfondrats: es procedirà a la retirada dels carreus i carreuons dels trams 

esfondrats de mur (tant del mur superior, caigut recentment, com del mur lateral, caigut fa anys i sense 

intervenció des d’aleshores). La retirada es farà manualment, per la impossibilitat d’accedir-hi amb maquinària, i 

amb seguiment arqueològic, atès que els carreus podrien ser reaprofitats d’estructures prèvies. S’apilaran en les 

proximitats de l’àmbit d’intervenció, atès que hauran de recol·locar-se en els mateixos trams de mur, si bé caldrà 

garantir el muntatge de les bastides corresponents.  

2.3.3. Muntatge de bastides: el projecte contempla la instal·lació de bastides per a la consolidació dels paraments 

de tot el perímetre del cementiri, si bé caldrà ajustar aquesta previsió un cop efectuats bona part dels treballs 

previs i ampliat el coneixement sobre el conjunt del monument. Les bastides instal·lades compliran amb les 

mesures de seguretat pertinents, i es protegirà amb malla metàl·lica en els trams inferiors per impedir l’accés o 

actes de vandalisme fora de l’horari laboral.  

MD2.4. Presa de mostres i analítiques prèvies (conservació-restauració):   

2.4.1. Presa de mostres i analítiques prèvies:  es preveu la presa de mostres i les analítiques corresponents per 

a cadascuna de les zones d’intervenció, perseguint la identificació de la composició tant del material petri com del 

morter de juntes, possibles revestiments, etc,  

MD2.5. Anàlisi organolèptic i mapejat de patologies 

2.5.1. Mapejat de les mostres extretes: es documentarà la ubicació de la presa de mostres i de les proves 

efectuades, tant en els plànols com fotogràficament, assignant una numeració per a cadascuna. En la mesura que 

sigui possible, es disposarà del resultat de les analítiques prèviament a la realització del mapejat general de 

patologies, a fi i efecte de disposar de tota la informació en el moment de fer la lectura dels paraments.  

2.5.2. Mapejat de l’estat de conservació: caldrà actualitzar els pressupòsits en què es basa el present projecte i 

pressupost sobre les planimetries detallades elaborades en el punt 01, a fi i efecte de concretar la proposta 

d’intervenció. En aquests mapejats, es marcarà tota la informació recollida en els treballs previs, així com la 

informació aportada per l’examen dels paraments des de la bastida, a través de la inspecció ocular per proximitat:  

2.5.3. Reportatge fotogràfic complert: prèviament a la realització de qualsevol intervenció de restauració però un 

cop ja extrets els morters de revestiment, juntes refetes, vegetació, etc. es realitzarà un reportatge fotogràfic 
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complert de l’estat de conservació del conjunt, amb il·luminació i mitjans adequats, que s’incorporarà a la memòria 

final.  

MD2.6. Intervenció de neteja, consolidació i presentació de les estructures: 

2.6.1. Mur superior:   

2.6.1.1. Treballs preliminars:  

-  Reconstrucció del tram del mur enrunat, amb pedra del mateix emplaçament, a fi i efecte de recuperar l’alçada 

del tancament. Aquests treballs s’executaran prèviament al rebaix de la cara interior a fi i efecte d’assegurar 

l’estabilitat del conjunt. No obstant això, en cas que en el transcurs de l’obra es decideixi alterar l’ordre previst, 

caldrà estabilitzar el perímetre de les zones esfondrades per garantir l’estabilitat dels treballs.  

-  Excavació per mètodes arqueològics de les fornícules i/o tombes existents en el mur i el terreny. Inclou el 

desenrunament, excavació, aixecament i neteja de les tombes que es troben actualment obertes o enrunades, a 

fi i efecte de poder-les consolidar i clausurar novament en condicions de seguretat. Es preveu que poden dur-se 

a terme en un termini de 3 dies laborables, amb un equip de tres auxiliars i l'arqueòleg director.  D’acord amb 

les indicacions per part de l’Ajuntament de Biosca, aquesta partida es tramitarà com una millora en la licitació, 

pel que en cas que cap empresa ofereixi dita millora, es deixaran pendents d’intervenció les tres tombes 

incloses en el mur superior, la tomba dels Sacirera en el mur intermedi i la tomba dels Xoriguera en el mur 

inferior.  

2.6.1.2. Cara interior (drenatge):  

-  Enderroc d’una franja de tres metres de la solera de formigó de la plaça superior, en tot el perímetre en 

contacte amb el mur de contenció a consolidar.  

-  Excavació per mètodes arqueològics de tot l'àmbit de la plataforma superior en contacte amb la cara interior 

del mur de contenció, a fi i efecte de localitzar possibles estructures prèvies de l'església primigènia i verificar 

el nivell d’ús que anterior que l’estudi geotècnic situa a -70/75cm de la superfície. Es preveu una potència 

màxima d'uns 2m d'excavació, que poden dur-se a terme en un termini de 15 dies laborables, amb un equip de 

tres auxiliars i l'arqueòleg director.   

 D’acord amb les fotografies de l’esfondrament del mur als anys noranta, s’observa la possible existència de 

runa acumulada en l’àmbit de la plaça, mentre que l’estudi històric apunta a aquest àmbit com a possible 

ubicació de l’església primigènia. En conseqüència, no és descartable la hipòtesi que l’acumulació de material 

heterogeni i/o estructures prèvies en el subsol canalitzi subterràniament l’aigua de pluja i en concentri 

l’empenta sobre el mur de contenció. En conseqüència, més enllà de l’ampliació sobre el conjunt del monument, 

és fonamental esclarir les causes de l’empenta sobre el mur, així com la presència continuada d’humitat en 

punts concrets del mur.  

-  Les partides que descriuen aquesta intervenció han computat un primer pas que consistirà en el repicat del 

paviment de formigó i extracció del material, per mitjans mecànics, d’uns 0,10 a 0,15 metres de fondària. 
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Seguidament i amb pala de neteja es continuarà el rebaix fins a assolir la cota desitjada. En el cas d’aparèixer 

nivells d’interès arqueològic es continua de forma manual amb peonatge. En cas que no apareguin nivells 

d’interès, s’assolirà una profunditat màxima de 2.00m.  

 S’ha previst un temps de rebaix amb maquinària fins a la cota -0,75 metres, considerant que apareguin en 

aquest punt un primer nivell d’ús (segons l’estudi geotècnic) o restes d’interès. A partir d’aquí, s’ha computat 

l’excavació arqueològica manual d’un metre d’amplada amb 6 peons i 19 dies de durada.  

-  Drenatge de la cara interior del mur de contenció, en cas que de les excavacions arqueològiques no en surtin 

resultats d’interès, amb l’objectiu de minimitzar l’empenta sobre el mur de contenció i desviar les aigües 

pluvials subterrànies. Es preveu executar aquest drenatge amb un de llit formigó g=10cm, per a recolzament de 

tub de PVC per a drenatges ranurat de diàmetre 400 mm, capa filtrant amb geotèxtil, reblert de la rasa amb 

graves per a drenatge, i càrrega de terres sobrants. 

2.6.1.3. Cara exterior (consolidació i restauració):  

-  Consolidació de les fornícules i/o tombes existents en el mur i el terreny. Inclou el retorn a la seva ubicació 

original de les motllures de la tomba que es va esfondrar el 2022 i que es troben al peu mateix del mur.   

-  Consolidació de paraments, que inclou:  

- Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb impregnació d’aigua de calç, segons 

resultats dels assajos, realitzat en diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees completament 

disgregades i/o sòltes, s’eliminaran i es buidaran les juntes per tal de poder rejuntar de nou.  

- Farciment dels buits produïts per la pèrdua de pedres o per l'erosió continuada d'elles, recuperant 

completament la secció constructiva original de el mur. En els casos de buits de mida considerable, 

s'utilitzarà pedra del propi monument, que es conserva en els voltants. El morter utilitzat serà el mateix que 

per al rejuntat generalitzat, amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i 

efecte d'insensificar al màxim la capacitat de transpiració dels morters.  

- -  La Direcció Facultativa, amb intervenció de l'arqueòleg/òloga a càrrec de les excavacions, hauran de 

validar prèviament cadascun dels àmbits a omplir i revestir en aquesta partida, de manera que s'eviti la 

desaparició de buits constructius o testimonis dels diferents processos històrics. 

- Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte 

d'insensificar al màxim la capacitat de transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura 

homogènia, estables a la llum solar, inerts (no reactius amb bases) i sense contingut de sals solubles, 

argiles i matèria orgànica, per tal d'integrar-se cromàticament amb el material petri que constitueix el mur. 

Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir de l'entrada d'aigua. Caldrà esponjar 

posterior les juntes per eliminar la capa de calç superficial 

 

 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________61 

 

 

2.6.2. Mur inferior:   

2.6.2.1. Consolidació de la fonamentació:  

-  Consolidació de la fonamentació del mur, amb injecció de morter a les esquerdes de la roca mare sobre la qual 

s’assenta, així com massissat de les cavitats de majors dimensions. Caldrà retirar tota la vegetació amb 

tractament biocida previ, i rejuntat tot el perímetre de la roca mare amb el mur de contenció, a fi i efecte de 

garantir el correcte recolzament del mur. Es preveu, igualment, el rejuntat amb tots els trams recalçats al llarg 

del seglle XX, impedint la filtració d’aigua de pluja per les juntes.  

2.6.1.3. Cara exterior (consolidació i restauració):  

-  Consolidació de paraments, que inclou:  

- Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb impregnació d’aigua de calç, segons 

resultats dels assajos, realitzat en diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees completament 

disgregades i/o sòltes, s’eliminaran i es buidaran les juntes per tal de poder rejuntar de nou.  

-  Farciment dels buits produïts per la pèrdua de pedres o per l'erosió continuada d'elles, recuperant 

completament la secció constructiva original de el mur. En els casos de buits de mida considerable, 

s'utilitzarà pedra del propi monument, que es conserva en els voltants i morter de calç. 

-  La Direcció Facultativa, amb intervenció de l'arqueòleg/òloga a càrrec de les excavacions, hauran de validar 

prèviament cadascun dels àmbits a omplir i revestir en aquesta partida, de manera que s'eviti la desaparició 

de buits constructius o testimonis dels diferents processos històrics. 

-  Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte 

d'insensificar al màxim la capacitat de transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura 

homogènia, estables a la llum solar, inerts (no reactius amb bases) i sense contingut de sals solubles, 

argiles i matèria orgànica, per tal d'integrar-se cromàticament amb el material petri que constitueix el mur. 

Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir de l'entrada d'aigua. Caldrà esponjar 

posterior les juntes per eliminar la capa de calç superficial 

2.6.3. Mur lateral (est):   

2.6.3.1. Treballs preliminars: 

-  Consolidació de la fonamentació del mur, amb injecció de morter a les esquerdes de la roca mare sobre la qual 

s’assenta, així com massissat de les cavitats de majors dimensions.  

-  Reconstrucció del tram del mur enrunat, amb pedra del mateix emplaçament, a fi i efecte de recuperar l’alçada 

del tancament.  

2.6.3.2. Cara exterior (consolidació i restauració): 

-  Consolidació de paraments, que inclou:  
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- Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb impregnació d’aigua de calç, segons 

resultats dels assajos, realitzat en diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees completament 

disgregades i/o sòltes, s’eliminaran i es buidaran les juntes per tal de poder rejuntar de nou.  

-  Farciment dels buits produïts per la pèrdua de pedres o per l'erosió continuada d'elles, recuperant 

completament la secció constructiva original de el mur. En els casos de buits de mida considerable, 

s'utilitzarà pedra del propi monument, que es conserva en els voltants i morter de calç. 

-  La Direcció Facultativa, amb intervenció de l'arqueòleg/òloga a càrrec de les excavacions, hauran de validar 

prèviament cadascun dels àmbits a omplir i revestir en aquesta partida, de manera que s'eviti la desaparició 

de buits constructius o testimonis dels diferents processos històrics. 

- Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte 

d'insensificar al màxim la capacitat de transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura 

homogènia, estables a la llum solar, inerts (no reactius amb bases) i sense contingut de sals solubles, 

argiles i matèria orgànica, per tal d'integrar-se cromàticament amb el material petri que constitueix el mur. 

Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir de l'entrada d'aigua. Caldrà esponjar 

posterior les juntes per eliminar la capa de calç superficial 

- Segellat de l’esquerda de majors dimensions ubicada en cantonada amb el mur inferior.  

2.6.4. Mur lateral (oest):   

-  Consolidació de paraments, que inclou:  

- Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb impregnació d’aigua de calç, segons 

resultats dels assajos, realitzat en diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees completament 

disgregades i/o sòltes, s’eliminaran i es buidaran les juntes per tal de poder rejuntar de nou.  

-  Farciment dels buits produïts per la pèrdua de pedres o per l'erosió continuada d'elles, recuperant 

completament la secció constructiva original de el mur. En els casos de buits de mida considerable, 

s'utilitzarà pedra del propi monument, que es conserva en els voltants i morter de calç. 

-  La Direcció Facultativa, amb intervenció de l'arqueòleg/òloga a càrrec de les excavacions, hauran de validar 

prèviament cadascun dels àmbits a omplir i revestir en aquesta partida, de manera que s'eviti la desaparició 

de buits constructius o testimonis dels diferents processos històrics. 

-  Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte 

d'insensificar al màxim la capacitat de transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura 

homogènia, estables a la llum solar, inerts (no reactius amb bases) i sense contingut de sals solubles, 

argiles i matèria orgànica, per tal d'integrar-se cromàticament amb el material petri que constitueix el mur. 

Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir de l'entrada d'aigua. Caldrà esponjar 

posterior les juntes per eliminar la capa de calç superficial 
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MD2.7. Adequació de l’entorn 

2.7.1. Paviments: en l’àmbit de la plaça superior, on s’ha enderrocat prèviament la solera existent, es pavimentarà 

de nou amb pedra natural, assentant les bases per un condicionament futur de la plaça amb una millor integració 

paisatgística dins del conjunt. De la mateixa manera, s’ha previst la instal·lació d’una canal per a la recollida de 

l’aigua de pluja en superfície, construïda in situ amb bloc de formigó. A fi i efecte d’integrar aquesta canal a 

l’entorn, la reixa superior s’executarà amb rodons d’acer de diàmetre dotze, amb una distància entre barres 

d’1.5cm.  

MD2.8. Gestió de residus.  

La runa i residus de la construcció es classificarà en fraccions, a peu d’obra, amb mitjans manuals, segons el RD 

105/2008 que regula la producció i gestió de residus de la construcció. El material d’excavació s’aplegarà en la 

zones indicades en els plànols, emmagatzemant la pedra per el seu possible reaprofitament i distribuint la terra 

sobrant de forma que s’integri en l’entorn. La runa sobrant es transportarà de forma manual fins al punt del camí 

on es pot accedir amb vehicle i des d’allà es transportarà a una instal·lació autoritzada de gestió de residus. 

MD2.09. Seguretat i Salut 

L’obra disposarà de les mesures preventives de seguretat i salut en compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre 

sobre disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció. L’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

(EBSS) que acompanya el present projecte estableix les previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i 

malalties professionals durant l’execució de l’obra. En base a l'art. 7è del RD 1627/97 i en aplicació de l’EBSS, el 

contractista haurà d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i 

complementin les previsions contingudes en l’EBSS.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut 

durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les Administracions 

Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. A l’obra hi haurà un Llibre d'Incidències pel 

seguiment del Pla. Segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que 

els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. La comunicació 

d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haurà 

de fer prèviament a l’inici d’obra i la presentaran únicament els empresaris que tinguin la consideració de 

contractistes. El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 

Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar l'obra 

parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-

contractistes i representants dels treballadors. Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i 

del promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è del Reial 

Decret). 
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Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 1

PRESSUPOST  202317OBRA 01
TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARSCAPÍTOL 01
CONDICIONAMENT ÀMBIT INTERVENCIÓ I ACCÉSTITOL 3 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D,
bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i amb el desmuntatge inclòs. 
Es delimitarà tot l'entorn de l'àmbit de projecte, independentment de la facilitat d'accés des dels vials, per evitar la intrusió
especialment d'excursionistes en cap de setmana. 

1 H6AA2111

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 UBICACIÓ Longitud

C#*D#*E#*F#2 Perímetre superior (plaça) 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARSCAPÍTOL 01
DESBROSSADA I DESENRUNAMENTTITOL 3 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb mitjans manuals i càrrega manual sobre contenidor1 P22D1-DGOT

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació

C#*D#*E#*F#2 Conjunt de l'àmbit intramurs del
cementiri

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

m3 Desenrunament del material provinent dels murs esfondrats, amb mitjans manuals, i aplec a l'entorn immediat per a la
seva posterior reutilització in situ. Tasques a realitzar amb seguiment de l'arqueòleg director. 

2 P246-10MQ3

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Gruix

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 4,500 4,500 0,500 10,125

C#*D#*E#*F#3 Mur lateral 5,000 2,000 0,500 5,000

TOTAL AMIDAMENT 15,125

m3 Desmuntatge de tram inestable en mur de paredat, amb mitjans manuals, neteja, aplec de material per a la seva
reutilització i càrrega manual de runa sobre camió o contenido. Aquesta partida s'executarà únicament en cas que es
detectin punts inestables en les zones adjacents als esfondraments.Tasques a realitzar amb seguiment de l'arqueòleg
director. 

3 P214C-AKVJ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Amplada Alçada Secció Unitats

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 1,000 4,500 0,500 2,000 4,500

C#*D#*E#*F#3 Mur laterla 1,000 2,000 0,500 2,000 2,000

EUR
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Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 2

TOTAL AMIDAMENT 6,500

PRESSUPOST  202317OBRA 01
TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARSCAPÍTOL 01
MITJANS AUXILIARSTITOL 3 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de difícil accés, formada per bastiments de 70 cm i
alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplària com a
mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la cara
exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats i el transport amb un
recorregut total màxim de 20 km

1 P127-HKBX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 144,000

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 275,000

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 82,500

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 42,000

TOTAL AMIDAMENT 543,500

m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplària i alçària <= 200 cm,
amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm,
escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la cara exterior i amarradors
cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats

2 P121-EKJZ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Dies

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 30,000 4.320,000

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 30,000 8.250,000

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 30,000 2.475,000

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 30,000 1.260,000

TOTAL AMIDAMENT 16.305,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
ESTUDIS PRELIMINARSCAPÍTOL 02
ESTUDIS PRELIMINARS (RESTAURACIÓ)TITOL 3 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Presa de mostres i analítiques. Extracció de mostres i estudi analític per caracteritzar morters, suport petri, pàtines,
colonització biològica i altres possibles indicadors d’alteració.

1 K1B8UR4T

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Mostres

C#*D#*E#*F#2 Murs del cementiri 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR
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Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 3

PRESSUPOST  202317OBRA 01
ESTUDIS PRELIMINARSCAPÍTOL 02
ESTUDIS PRELIMINARS (ARQUEOLOGIA)TITOL 3 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Prospecció arqueològica superficial per al reconeixement i la lectura dels paraments. Es realitzaran cales arqueològiques
en els murs, si s'escau, per a l'estudi de les estratigrafies verticals de l'edifici, amb mitjans manuals, amb la finalitat de
determinar l'evolució de les diferents estructures executades al llarg dels anys, així com les modificacions sofertes, amb la
cronologia d'aquestes. 

1 P181-HCZ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Unitats

C#*D#*E#*F#2 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
DESMUNTATGES I ENDERROCSCAPÍTOL 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a màxim, amb màquina tallajunts amb disc de diamant per a
paviment, per a delimitar la zona a demolir. 

1 P214W-FEMX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 10 cm de gruix, amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre
camió amb mitjans mecànics. Aquests treballs s'efectuaran amb seguiment de l'arqueòleg director. 

2 P2146-DJ2Y

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Superfície

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 100,000 100,000

TOTAL AMIDAMENT 100,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
EXCAVACIÓ ARQUEOLÒGICACAPÍTOL 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres sobre camió o contenidor de l'interior de les fornícules i/o
tombes existents en el mur i el terreny. Inclou el desenrunament, excavació, aixecament i neteja de les tombes que es
troben actualment obertes o enrunades, a fi i efecte de poder-les consolidar i clausuraar novament en condicions de
seguretat. 
Es preveu que poden dur-se a terme en un termini de 3 dies laborables, amb un equip de tres auxiliars i l'arqueòleg
director.  

1 K1A28AXX

EUR
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Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1

C#*D#*E#*F#2 Licitat com a millora 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

u Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres sobre camió o contenidor de tot l'àmbit de la plataforma
superior en contacte amb la cara interior del mur de contenció, a fi i efecte de localitzar possibles estructures prèvies de
l'església primigènia. 
Es preveu una potència màxima d'uns 2m d'excavació, que poden dur-se a terme en un termini de 19 dies laborables,
amb un equip de sis auxiliars i l'arqueòleg director.  

2 K1A28AXY

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

u Aixecament i trasllat per mètodes arqueològics de les esteles i peces d'interès existents en la superfície del cementiri fins
a l'interior de l'església de Lloberola. Es preveu que poden dur-se a terme en un termini de 2 dies laborables, amb un
equip d'un auxiliar i l'arqueòleg director.  

3 K1A28AXZ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1

C#*D#*E#*F#2 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTCAPÍTOL 05
NETEJATITOL 3 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Neteja mecànica superficial en sec, amb utilització de raspalls de diverses dureses de pèl per eliminar incrustacions de
terra i altres materials afegits.

1 K878U00Y

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Part
proporcional
coronament

interiors

%

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 1,100 0,200 31,680

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 1,100 0,200 60,500

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 1,100 0,200 18,150

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 1,100 0,200 9,240

TOTAL AMIDAMENT 119,570

m2 Sanejament de juntes
Extracció mecànica de les juntes de ciment i d’aquelles que estiguin en mal estat i no siguin originals. Ús d’eines
pneumàtiques, treball manual a escarpa i martell i sanejat a espàtula i aire a pressió.
Aquesta partida s'executarà únicament per personal tècnic especialitzat (conservador/restaurador) que hauran de ser
prèviament autoritzats per la DF. 

2 K878C16T

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 5

T1 Ubicació Longitud Alçada Part
proporcional
coronament

interiors

%

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 1,100 0,050 7,920

C#*D#*E#*F#3 Mur superior. Tram reconstruït 31,000 31,000

C#*D#*E#*F#4 Mur inferior 50,000 5,500 1,100 0,050 15,125

C#*D#*E#*F#5 Mur inferior. Tram reconstruït
antigament

20,000 20,000

C#*D#*E#*F#6 Mur lateral est 15,000 5,500 1,100 0,050 4,538

C#*D#*E#*F#7 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 1,100 0,050 2,310

TOTAL AMIDAMENT 80,893

m2 Aplicació de tractament biocida a la vegetació existents sobre els paraments verticals, assegurant-ne l'extracció de les
arrels sense debilitar les estructures muràries. 

3 K878U00X

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Part
proporcional
coronament

interiors

%

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 1,100 0,050 7,920

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 1,100 0,050 15,125

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 1,100 0,050 4,538

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 1,100 0,050 2,310

C#*D#*E#*F#6 Coronament fonamentació mur inferior 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 59,893

PRESSUPOST  202317OBRA 01
CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTCAPÍTOL 05
CONSOLIDACIÓTITOL 3 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb impregnació d'aigua de calç, segons resultats dels
assajos, realitzat en diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees completament disgregades i/o sòltes,
s'eliminaran i es buidaran les juntes per tal de poder rejuntar de nou. 

1 K87CCNSY

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 4 Longitud Alçada Part
proporcional
coronament

interiors

%

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 1,100 0,050 7,920

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 1,100 0,050 15,125

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 1,100 0,050 4,538

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 1,100 0,050 2,310

TOTAL AMIDAMENT 29,893

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 6

m2 Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte d'insensificar al màxim la
capacitat de transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura homogènia, estables a la llum solar, inerts (no
reactius amb bases) i sense contingut de sals solubles, argiles i matèria orgànica, per tal d'integrar-se cromàticament amb
el material petri que constitueix el mur. Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir de l'entrada
d'aigua. Caldrà esponjar posterior les juntes per eliminar la capa de calç superficial
Aquesta partida ha d'incloure les mostres de calç i pigment necessàries per tal que la DF pugui determinar la composició
exacta dels morters. Totes les mostres s'executaran in situ, en àmbits delimitats per la DF. 

2 K877USBX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Part
proporcional
coronament

interiors

%

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 32,000 4,500 1,100 0,900 142,560

C#*D#*E#*F#3 Mur inferior 50,000 5,500 1,100 0,900 272,250

C#*D#*E#*F#4 Mur lateral est 15,000 5,500 1,100 0,900 81,675

C#*D#*E#*F#5 Mur lateral oest (accés) 14,000 3,000 1,100 0,900 41,580

TOTAL AMIDAMENT 538,065

u Recol·locació de les motllures enrunades de la fornícula del mur superior del cementiri, que van caure el passat 2022. 3 K877USZZ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTCAPÍTOL 05
RECONSTRUCCIÓ MURSTITOL 3 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Reconstrucció de tram de mur de contenció esfondrat, lateral o superior, amb paredat de gruix variable de pedra
reaprofitada del mateix entorn i a peu d'obra, d'una cara vista, col·locada amb morter de calç. 

1 E4G211MX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Alçada Gruix

C#*D#*E#*F#2 Mur superior 4,500 4,500 0,500 10,125

C#*D#*E#*F#3 Mur lateral 5,000 2,000 0,500 5,000

TOTAL AMIDAMENT 15,125

PRESSUPOST  202317OBRA 01
CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTCAPÍTOL 05
ALTRESTITOL 3 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 7

m2 Tapiat de fornícula o tomba en mur vertical, amb pedre recuperada de la mateixa obra, col·locada amb morter de calç i
revestida exteriorment amb el mateix morter que el rejuntat del mur. El tapiat s'executarà refós respecte el pla exterior de
façana (3cm). 

1 P4G3-49XX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Superfície

C#*D#*E#*F#2 Tomba 01 0,650 0,650

C#*D#*E#*F#3 Tomba 02 0,530 0,530

C#*D#*E#*F#4 Tomba 03 1,080 1,080

TOTAL AMIDAMENT 2,260

m3 Reblert de recalçat de fonaments amb formigó estructural de calç fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calç hidràulica natural
NHL 5, en sacs, granulat de pedra calcària i grandària màxima 20 mm, amb una proporció en volum de 1:4, elaborat amb
formigonera, abocat manualment. Inclou part proporcional d'encofrat i mitjans auxiliars

2 P4G3-49YY

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Superfície

C#*D#*E#*F#2 Mur inferior 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
DRENATGE INTERIOR DEL MURCAPÍTOL 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Drenatge longitudinal de la cara interior del mur de contenció, amb de llit formigó g=10cm, per a recolzament de tub de
PVC per a drenatges ranurat de diàmetre 400 mm, capa filtrant amb geotèxtil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i càrrega de terres.

1 PD5H-VSMX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 UBICACIÓ Longitud

C#*D#*E#*F#2 Perímetre superior (plaça) 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
PAVIMENTACIÓ PLAÇA SUPERIORCAPÍTOL 07

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Solera de 10 cm de gruix de formigó d'ús no estructural HNE-15/B/20 de resistència a compressió 15 N/mm2,
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb transport interior mecànic, amb dúmper de gasoil

1 P93L-B3FI

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Amplada

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 30,000 1,200 36,000

TOTAL AMIDAMENT 36,000

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 8

m2 Paviment de peces de pedra calcària de gra petit, acabat deixat de serra, de 40 mm de gruix col·locat amb morter 1:62 P9B5-H974

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud Amplada

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 30,000 1,200 36,000

TOTAL AMIDAMENT 36,000

m Canal prefabricat de formigó en forma de U i encaix, de 40 cm d'amplària interior, sobre solera de 10 cm de formigó d'ús
no estructural HNE-20/P/20 de resistència a compressió 20 N/mm2, consistència plàstica i grandària màxima del granulat
20 mm

3 PD59-50UT

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

u Subministrament i col·locació de tapa d'embornal fabricada a taller, de 100x60cm totals, amb dos perfils de 40x40mm
d'acer als laterlas i rodons de diàmetre 12 cada 20mm. 

4 PB1H-611B

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Ubicació Longitud

C#*D#*E#*F#2 Plaça superior 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 08

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 8121 H1411111

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

u Ulleres de seguretat antiimpactes polivalents utilitzables sobreposades a ulleres graduades, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra l'entelament, els ultraviolats, el ratllament i antiestàtic, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168

2 H1422120

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

u Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxú natural, amb quatre punts de fixació de la cinta elàstica i
vàlvula d'exhalació, homologat segons CE

3 H1442012

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

u Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres contra pols, vapors, fums i partícules tòxiques en
ambient amb un mínim del 16% d'oxigen, homologada segons CE

4 H144A103

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri

Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha
a l´entorn del castell de Lloberola.

AMIDAMENTS Pàg.: 9

u Parella de guants de tacte per a ús general, amb palmell i dors de la mà de pell flexible, dit índex sense costura exterior, i
subjecció elàstica al canell

5 H1452210

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

u Parella de guants ultrafins de precisió d'un sol ús, de cautxú, homologats segons UNE-EN 455-16 H1458800

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 12,000 12,000

TOTAL AMIDAMENT 12,000

u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i salut en el treball7 HQUA2100

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESSUPOST  202317OBRA 01
GESTIÓ DE RESIDUSCAPÍTOL 09

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 7 t i temps d'espera per a la càrrega a
màquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

1 K2R54239

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Àmbit

C#*D#*E#*F#2 Residus d'obra 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat, amb cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció no
inclòs, de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

2 K2RA71H0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

T1 Àmbit

C#*D#*E#*F#2 Residus d'obra 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

EUR
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Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri
a l´entorn del castell de Lloberola.
Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha

PRESSUPOST Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 01 TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARS

Titol 3 01 CONDICIONAMENT ÀMBIT INTERVENCIÓ I ACCÉS

1 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla

electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i

6,75 30,000 202,50

Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i
amb el desmuntatge inclòs.
Es delimitarà tot l'entorn de l'àmbit de projecte, independentment de la
facilitat d'accés des dels vials, per evitar la intrusió especialment
d'excursionistes en cap de setmana.
(P - 8)

TOTAL Titol 3 01.01.01 202,50

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 01 TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARS

Titol 3 02 DESBROSSADA I DESENRUNAMENT

1 P22D1-DGOT m2 Neteja+esbrossada terreny,m.manuals,+càrr.man.s/cont. 7,17 0,000 0,00

Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb mitjans manuals i
càrrega manual sobre contenidor (P - 28)

2 P246-10MQ3 m3 Desenrunament del material provinent dels murs esfondrats, amb

mitjans manuals, i aplec a l'entorn i

7,14 15,125 107,99

Desenrunament del material provinent dels murs esfondrats, amb
mitjans manuals, i aplec a l'entorn immediat per a la seva posterior
reutilització in situ. Tasques a realitzar amb seguiment de l'arqueòleg
director.  (P - 29)

3 P214C-AKVJ m3 Desmuntatge de tram inestable en mur de paredat, amb mitjans
manuals, neteja, aplec de material per

221,52 6,500 1.439,88

Desmuntatge de tram inestable en mur de paredat, amb mitjans
manuals, neteja, aplec de material per a la seva reutilització i càrrega
manual de runa sobre camió o contenido. Aquesta partida s'executarà
únicament en cas que es detectin punts inestables en les zones
adjacents als esfondraments.Tasques a realitzar amb seguiment de
l'arqueòleg director.  (P - 26)

TOTAL Titol 3 01.01.02 1.547,87

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 01 TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARS

Titol 3 03 MITJANS AUXILIARS

1 P127-HKBX m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en

zones de difícil accés, formada per bas

9,41 543,500 5.114,34

Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de
difícil accés, formada per bastiments de 70 cm i alçària <= 200 cm,
amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes
de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la
cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els
elements de senyalització normalitzats i el transport amb un recorregut

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri
a l´entorn del castell de Lloberola.
Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha

PRESSUPOST Pàg.: 2

total màxim de 20 km (P - 23)

2 P121-EKJZ m2 Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bast.70cm,h<=

200cm,base+plataform.+escala accés+baran+xarxa,amarrad.c

0,09 16.305,000 1.467,45

Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per
bastiments de 70 cm d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases
regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la cara
exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements
de senyalització normalitzats (P - 22)

TOTAL Titol 3 01.01.03 6.581,79

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 02 ESTUDIS PRELIMINARS

Titol 3 01 ESTUDIS PRELIMINARS (RESTAURACIÓ)

1 K1B8UR4T u Presa de mostres i analítiques. Extracció de mostres i estudi

analític per caracteritzar morters, su

208,31 3,000 624,93

Presa de mostres i analítiques. Extracció de mostres i estudi analític
per caracteritzar morters, suport petri, pàtines, colonització biològica i
altres possibles indicadors d’alteració. (P - 13)

TOTAL Titol 3 01.02.01 624,93

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 02 ESTUDIS PRELIMINARS

Titol 3 02 ESTUDIS PRELIMINARS (ARQUEOLOGIA)

1 P181-HCZ u Prospecció arqueològica superficial per al reconeixement i la
lectura dels paraments. Es realitzaran

2.635,76 1,000 2.635,76

Prospecció arqueològica superficial per al reconeixement i la lectura
dels paraments. Es realitzaran cales arqueològiques en els murs, si
s'escau, per a l'estudi de les estratigrafies verticals de l'edifici, amb
mitjans manuals, amb la finalitat de determinar l'evolució de les
diferents estructures executades al llarg dels anys, així com les
modificacions sofertes, amb la cronologia d'aquestes.  (P - 24)

TOTAL Titol 3 01.02.02 2.635,76

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 03 DESMUNTATGES I ENDERROCS

1 P214W-FEMX m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a màxim,

amb màquina tallajunts amb disc de dia

4,92 30,000 147,60

Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a màxim, amb
màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir.  (P - 27)

2 P2146-DJ2Y m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 10 cm de gruix, amb

retroexcavadora amb martell trencador

6,18 100,000 618,00

Demolició de paviment de formigó de fins a 10 cm de gruix, amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb
mitjans mecànics. Aquests treballs s'efectuaran amb seguiment de

EUR



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri
a l´entorn del castell de Lloberola.
Promou: Ajuntament de Biosca / Aqruitecte: Antoni Valls Alecha

PRESSUPOST Pàg.: 3

l'arqueòleg director.  (P - 25)

TOTAL Capítol 01.03 765,60

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 04 EXCAVACIÓ ARQUEOLÒGICA

1 K1A28AXX u Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres

sobre camió o contenidor de l'interior

3.014,55 0,000 0,00

Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres sobre
camió o contenidor de l'interior de les fornícules i/o tombes existents
en el mur i el terreny. Inclou el desenrunament, excavació, aixecament
i neteja de les tombes que es troben actualment obertes o enrunades,
a fi i efecte de poder-les consolidar i clausuraar novament en
condicions de seguretat.
Es preveu que poden dur-se a terme en un termini de 3 dies
laborables, amb un equip de tres auxiliars i l'arqueòleg director. (P -
10)

2 K1A28AXY u Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres

sobre camió o contenidor de tot l'àmbi

24.735,40 1,000 24.735,40

Excavació per mètodes arqueològics i càrrega manual de terres sobre
camió o contenidor de tot l'àmbit de la plataforma superior en contacte
amb la cara interior del mur de contenció, a fi i efecte de localitzar
possibles estructures prèvies de l'església primigènia.
Es preveu una potència màxima d'uns 2m d'excavació, que poden
dur-se a terme en un termini de 19 dies laborables, amb un equip de
sis auxiliars i l'arqueòleg director.   (P - 11)

3 K1A28AXZ u Aixecament i trasllat per mètodes arqueològics de les esteles i

peces d'interès existents en la supe

925,68 1,000 925,68

Aixecament i trasllat per mètodes arqueològics de les esteles i peces
d'interès existents en la superfície del cementiri fins a l'interior de
l'església de Lloberola. Es preveu que poden dur-se a terme en un
termini de 2 dies laborables, amb un equip d'un auxiliar i l'arqueòleg
director.   (P - 12)

TOTAL Capítol 01.04 25.661,08

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTS

Titol 3 01 NETEJA

1 K878U00Y m2 Neteja mecànica superficial en sec, amb utilització de pinzells
suaus i aspiració per a l'extracció

16,05 119,570 1.919,10

Neteja mecànica superficial en sec, amb utilització de raspalls de
diverses dureses de pèl per eliminar incrustacions de terra i altres
materials afegits. (P - 20)

2 K878C16T m2 Sanejament de juntes

Extracció mecànica de les juntes de ciment i d’aquelles que
estiguin en mal es

34,10 80,893 2.758,45

Sanejament de juntes
Extracció mecànica de les juntes de ciment i d’aquelles que estiguin
en mal estat i no siguin originals. Ús d’eines pneumàtiques, treball
manual a escarpa i martell i sanejat a espàtula i aire a pressió.
Aquesta partida s'executarà únicament per personal tècnic
especialitzat (conservador/restaurador) que hauran de ser prèviament
autoritzats per la DF.
(P - 18)

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 4

3 K878U00X m2 Aplicació de tractament biocida a la vegetació existents sobre els

paraments verticals, assegurant-n

17,00 59,893 1.018,18

Aplicació de tractament biocida a la vegetació existents sobre els
paraments verticals, assegurant-ne l'extracció de les arrels sense
debilitar les estructures muràries.
(P - 19)

TOTAL Titol 3 01.05.01 5.695,73

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTS

Titol 3 02 CONSOLIDACIÓ

1 K87CCNSY m2 Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista

amb impregnació d'aigua de calç,

30,19 29,893 902,47

Millora de la cohesió de tots aquells morters arenitzats a la vista amb
impregnació d'aigua de calç, segons resultats dels assajos, realitzat en
diverses aplicacions. En cas que es detectin zones o àrees
completament disgregades i/o sòltes, s'eliminaran i es buidaran les
juntes per tal de poder rejuntar de nou.  (P - 21)

2 K877USBX m2 Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra

pómez o arlita (1:2:1), a fi i efecte

33,13 538,065 17.826,09

Rejuntat amb morter de calç hidràulica NHL5, sorra 0,4 i pedra pómez
o arlita (1:2:1), a fi i efecte d'insensificar al màxim la capacitat de
transpiració dels morters. Inclou pigments minerals de moltura
homogènia, estables a la llum solar, inerts (no reactius amb bases) i
sense contingut de sals solubles, argiles i matèria orgànica, per tal
d'integrar-se cromàticament amb el material petri que constitueix el
mur. Els junts s'aplicaran lleugerament refosos (<1cm), per a protegir
de l'entrada d'aigua. Caldrà esponjar posterior les juntes per eliminar la
capa de calç superficial
Aquesta partida ha d'incloure les mostres de calç i pigment
necessàries per tal que la DF pugui determinar la composició exacta
dels morters. Totes les mostres s'executaran in situ, en àmbits
delimitats per la DF.  (P - 16)

3 K877USZZ u Recol·locació de les motllures enrunades de la fornícula del mur

superior del cementiri, que van cau

1.302,10 1,000 1.302,10

Recol·locació de les motllures enrunades de la fornícula del mur
superior del cementiri, que van caure el passat 2022.  (P - 17)

TOTAL Titol 3 01.05.02 20.030,66

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTS

Titol 3 03 RECONSTRUCCIÓ MURS

1 E4G211MX m3 Reconstrucció de tram de mur de contenció esfondrat, lateral o

superior, amb paredat de gruix variab

467,32 15,125 7.068,22

Reconstrucció de tram de mur de contenció esfondrat, lateral o
superior, amb paredat de gruix variable de pedra reaprofitada del
mateix entorn i a peu d'obra, d'una cara vista, col·locada amb morter
de calç.  (P - 1)

TOTAL Titol 3 01.05.03 7.068,22

Obra 01 Pressupost 202317

EUR
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Capítol 05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTS

Titol 3 04 ALTRES

1 P4G3-49XX m2 Tapiat de fornícula o tomba en mur vertical, amb pedre

recuperada de la mateixa obra, col·locada amb

90,94 2,260 205,52

Tapiat de fornícula o tomba en mur vertical, amb pedre recuperada de
la mateixa obra, col·locada amb morter de calç i revestida exteriorment
amb el mateix morter que el rejuntat del mur. El tapiat s'executarà
refós respecte el pla exterior de façana (3cm).  (P - 30)

2 P4G3-49YY m3 Reblert de recalçat de fonaments amb formigó estructural de calç

fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calç

282,18 3,000 846,54

Reblert de recalçat de fonaments amb formigó estructural de calç fet a
obra amb 380 1 kg/m3 de calç hidràulica natural NHL 5, en sacs,
granulat de pedra calcària i grandària màxima 20 mm, amb una
proporció en volum de 1:4, elaborat amb formigonera, abocat
manualment. Inclou part proporcional d'encofrat i mitjans auxiliars (P -
31)

TOTAL Titol 3 01.05.04 1.052,06

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 06 DRENATGE INTERIOR DEL MUR

1 PD5H-VSMX m Drenatge longitudinal de la cara interior del mur de contenció,

amb de llit formigó g=10cm, per a re

189,66 30,000 5.689,80

Drenatge longitudinal de la cara interior del mur de contenció, amb de
llit formigó g=10cm, per a recolzament de tub de PVC per a drenatges
ranurat de diàmetre 400 mm, capa filtrant amb geotèxtil, reblert de la
rasa amb graves per a drenatge, i càrrega de terres. (P - 36)

TOTAL Capítol 01.06 5.689,80

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 07 PAVIMENTACIÓ PLAÇA SUPERIOR

1 P93L-B3FI m2 Solera 10cm gruix form.no estructural HNE-15/B/20 abocat
transp.mecànic,dúmper de gasoil

17,43 36,000 627,48

Solera de 10 cm de gruix de formigó d'ús no estructural HNE-15/B/20
de resistència a compressió 15 N/mm2, consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm, abocat amb transport interior mecànic,
amb dúmper de gasoil (P - 32)

2 P9B5-H974 m2 Paviment pedra calcària,serrada,gra petit,g=40mm,col.morter 1:6 119,65 36,000 4.307,40

Paviment de peces de pedra calcària de gra petit, acabat deixat de
serra, de 40 mm de gruix col·locat amb morter 1:6 (P - 33)

3 PD59-50UT m Canal prefab.form.´´U´´,enc.,ampl.=40cm,solera 10cm de form.no

estructural HNE-20/P/20

79,78 30,000 2.393,40

Canal prefabricat de formigó en forma de U i encaix, de 40 cm
d'amplària interior, sobre solera de 10 cm de formigó d'ús no
estructural HNE-20/P/20 de resistència a compressió 20 N/mm2,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm (P - 35)

4 PB1H-611B u Subministrament i col·locació de tapa d'embornal fabricada a

taller, de 100x60cm totals, amb dos per

80,80 30,000 2.424,00

Subministrament i col·locació de tapa d'embornal fabricada a taller, de
100x60cm totals, amb dos perfils de 40x40mm d'acer als laterlas i

EUR
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rodons de diàmetre 12 cada 20mm.  (P - 34)

TOTAL Capítol 01.07 9.752,28

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 08 SEGURETAT I SALUT

1 H1411111 u Casc seguretat,p/ús normal,contra cops,PE,p<=400g 5,13 4,000 20,52

Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un
pes màxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 2)

2 H1422120 u Ulleres antiimp.poliv.,muntura univ.,visor transp.c/entel/UV/rat. 6,79 4,000 27,16

Ulleres de seguretat antiimpactes polivalents utilitzables sobreposades
a ulleres graduades, amb muntura universal, amb visor transparent i
tractament contra l'entelament, els ultraviolats, el ratllament i
antiestàtic, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 3)

3 H1442012 u Respirador 2allotj.p/filt.,cautxú nat.,4punts fix. 17,24 4,000 68,96

Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxú
natural, amb quatre punts de fixació de la cinta elàstica i vàlvula
d'exhalació, homologat segons CE (P - 4)

4 H144A103 u Parell filtres

p/resp.2allotj.lat.p/filt.,c/pols+vap.+part.tòx.min.16%O.

7,22 4,000 28,88

Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a
filtres contra pols, vapors, fums i partícules tòxiques en ambient amb
un mínim del 16% d'oxigen, homologada segons CE (P - 5)

5 H1452210 u Guants tacte,pell flexible,subj.canell 1,38 10,000 13,80

Parella de guants de tacte per a ús general, amb palmell i dors de la
mà de pell flexible, dit índex sense costura exterior, i subjecció elàstica
al canell (P - 6)

6 H1458800 u Guants ultrafins,cautxú 0,04 12,000 0,48

Parella de guants ultrafins de precisió d'un sol ús, de cautxú,
homologats segons UNE-EN 455-1 (P - 7)

7 HQUA2100 u Farmaciola portàtil urg.+contingut segons orden.SiS 122,93 1,000 122,93

Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança
general de seguretat i salut en el treball (P - 9)

TOTAL Capítol 01.08 282,73

Obra 01 Pressupost 202317

Capítol 09 GESTIÓ DE RESIDUS

1 K2R54239 m3 Transport residus,instal.gestió residus,camió 7t,càrrega

mec.,rec.10-15km

8,72 10,000 87,20

Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb camió de 7 t i temps d'espera per a la càrrega a màquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 14)

2 K2RA71H0 m3 Deposició controlada dipòsit autoritzat,cànon no inclòs,residus

form. inerts,1,45t/m3,LER 170101

10,88 10,000 108,80

Deposició controlada a dipòsit autoritzat, amb cànon sobre la deposició
controlada dels residus de la construcció no inclòs, de residus de
formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 15)

EUR
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TOTAL Capítol 01.09 196,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 3: TITOL 3 Import

Titol 3 01.01.01 CONDICIONAMENT ÀMBIT INTERVENCIÓ I ACCÉS 202,50
Titol 3 01.01.02 DESBROSSADA I DESENRUNAMENT 1.547,87
Titol 3 01.01.03 MITJANS AUXILIARS 6.581,79

01.01 TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARSCapítol 8.332,16

Titol 3 01.02.01 ESTUDIS PRELIMINARS (RESTAURACIÓ) 624,93
Titol 3 01.02.02 ESTUDIS PRELIMINARS (ARQUEOLOGIA) 2.635,76

01.02 ESTUDIS PRELIMINARSCapítol 3.260,69

Titol 3 01.05.01 NETEJA 5.695,73
Titol 3 01.05.02 CONSOLIDACIÓ 20.030,66
Titol 3 01.05.03 RECONSTRUCCIÓ MURS 7.068,22
Titol 3 01.05.04 ALTRES 1.052,06

01.05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENTCapítol 33.846,67

45.439,52

NIVELL 2: CAPÍTOL Import

Capítol 01.01 TREBALLS PREVIS I MITJANAS AUXILIARS 8.332,16
Capítol 01.02 ESTUDIS PRELIMINARS 3.260,69
Capítol 01.03 DESMUNTATGES I ENDERROCS 765,60
Capítol 01.04 EXCAVACIÓ ARQUEOLÒGICA 25.661,08
Capítol 01.05 CONSOLIDACIÓ ESTRUCTURAL I RESTAURACIÓ DE PARAMENT 33.846,67
Capítol 01.06 DRENATGE INTERIOR DEL MUR 5.689,80
Capítol 01.07 PAVIMENTACIÓ PLAÇA SUPERIOR 9.752,28
Capítol 01.08 SEGURETAT I SALUT 282,73
Capítol 01.09 GESTIÓ DE RESIDUS 196,00

01 Pressupost  202317Obra 87.787,01

87.787,01

NIVELL 1: OBRA Import

Obra 01 Pressupost 202317 87.787,01
87.787,01

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 1Pag.

87.787,01PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL....................................................................................................

11.412,3113 % Despeses Generals SOBRE 87.787,01....................................................................................................................................

6 % Benefici Industrial SOBRE 87.787,01....................................................................................................................................5.267,22

Subtotal 104.466,54

21 % IVA SOBRE 104.466,54....................................................................................................................................21.937,97

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 126.404,51€

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:

( CENT VINT-I-SIS MIL QUATRE-CENTS QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS )
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PROPOSTA D'INTERVENCIÓ

MUR SUPERIOR

PLANTA

Reconstrucció mur de contenció esfondrat Enderroc d'estructura moderna i recuperació de l'antic ampit, amb increment d'alçada del mur de pedra existent

Restauració mur de contenció existent (cara exterior) i enderroc de solera, excavació arqueològica i col·locació de drenatge (cara interior) Desenrunament, neteja amb seguiment arqueològic (o excavació, ni no han estat prèviament espoliades) i nou tapiat refundit, amb pedra i arrebossat continuu de morter de calç
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valls.alecha@gmail com / 618371332

Lloberola (Biosca)

data ABRIL DE 2025

municipi

escala

títol

ESTRUCTURES DEL CEMENTIRI

PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL

plànol

Polígon 2, parcel·la 12adreça

promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

ÀMBIT D'INTERVENCIÓ

03.02

MUR SUPERIOR

LLEGENDA

Reconstrucció de l'esfondrament, amb el material petri

existent in situ. El desenrunament s'executarà amb

seguiment arqueològic.

Obertura de juntes i supressió de morters deterioritats

(no originals). Els morters de l'any 1999 estan sòlts,

empesos per l'aigua que filtra a les juntes.

Massissat de pèrdues amb material petri existent in

situ i/o de nova aportació, amb l'objectiu de recuperar

la secció resistent del mur.

Rejuntat de morter de calç hidràulic NHL 3,5 (Lafarge),

amb sorra de Beluig (0,2) i perlita (1:2:1) i esponjat

posterior per eliminar la capa de calç superficial.

Retirada de les làpides, amb seguiment arqueològic,

excavació de l'interior, neteja i consolidació de les làpides i

posterior recol·locació in situ, amb rejuntat perimetral.

Neteja, dessalatge i consolidació de la pedra i els morters

de junta. En cas que sigui necessari, posterior runtat amb

morter de calç com la resta del parament.

Restitució de les motllures  despreses, localitzades al peu

del mur de contenció, neteja i consolidació del conjunt.

Excavació arqueològica de l'interior de les tombes i

posterior tapiat amb material petri existent in situ, en un pla

refós, i arrebossat amb el mateix  morter de calç que juntes.

(*) Fotografies sense valor mètric, només a efectes explicatius

MUR SUPERIOR

MUR SUPERIOR

Escala e1/500

CARA EXTERIOR

Sense escala
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data ABRIL DE 2025

municipi
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PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL
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promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

PROPOSTA D'INTERVENCIÓ

03.03

dinA3 e1/150 i e1/25

MUR SUPERIOR

CARA INTERIOR

rebliment sòlt i poc compacte

paviment de formigó d'un 10 cm de gruix, executat el 2021

solera de "formigó" de 15 cm de gruix / nivell d'ús antic (¿?)

blocs i graves heteromètriques de gres i calcària amb matriu fracció

sorra i localment algun fragment de formigó

rebliment sòlt i poc compacte

paviment de formigó d'un 10 cm de gruix, executat el 2021

solera de "formigó" de 15 cm de gruix / nivell d'ús antic (¿?)

blocs i graves heteromètriques de gres i calcària amb matriu fracció

sorra i localment algun fragment de formigó

Tub de drenatge amb pendent d'oest a est,

establint el punt alt a partir de la volta dels

arcosolis (oest) fins a desembocar sobre el

terreny exterior (est).

Nivelll de pavimentació i recollida d'aigües pluvials en superfície

a verificar en funció dels resultats arqueològics. Possibilitat de

recuperar un nivell d'ús Anterior, que permetria reduir l'empenta

sobre el mur (menys alçada de la contenció de terres), al mateix

temps que augmentaria la seguretat d'ús de la plaça superior.

VEURE HIPÒTESI DE PROJECTE AL PLÀNOL 03.04
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ESTAT ACTUAL

Escala 1/40

PROPOSTA D'INTERVENCIÓ

Escala 1/40

PENDENT LONGITUDINAL DEL 2%

PENDENT LONGITUDINAL DEL 18%

UBICACIÓ

Desmuntatge de barana de fusta i enderroc de

forjat de formigó armat, inclòs el tram de mur

de bloc de formigó armat

Recuperació del nivell original del coronament

del mur, en continuïtat amb la resta de tram
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HIPÒTESI A. RECUPERACIÓ DE NIVELL D'ÚS PREVI 

Escala 1/40 Escala 1/40

PENDENT LONGITUDINAL DEL 2%

PENDENT LONGITUDINAL DEL 18%

UBICACIÓ

Desmuntatge de barana de fusta i enderroc de

forjat de formigó armat, inclòs el tram de mur

de bloc de formigó armat

autoria:

aleTXa arq / Antoni Valls Alecha

Col·legiat COAC núm. 67790-6

valls.alecha@gmail com / 618371332

Lloberola (Biosca)

data ABRIL DE 2025

municipi

escala

títol

ESTRUCTURES DEL CEMENTIRI

PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL

plànol

Polígon 2, parcel·la 12adreça

promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

PROPOSTA D'INTERVENCIÓ

03.04

dinA3 e1/150 i e1/25

MUR SUPERIOR

HIPÒTESI TRACT. SUPERFÍCIE

rebliment sòlt i poc compacte

paviment de formigó d'un 10 cm de gruix, executat el 2021

solera de "formigó" de 15 cm de gruix / nivell d'ús antic (¿?)

blocs i graves heteromètriques de gres i calcària amb matriu fracció

sorra i localment algun fragment de formigó

Recuperació del nivell original del coronament

del mur, en continuïtat amb la resta de tram

ÀMBIT PENDENT D'INTERVENCIÓ FUTURA ÀMBIT PENDENT D'INTERVENCIÓ FUTURA

HIPÒTESI B. INEXISTÈNCIA DE NIVELL D'ÚS PREVI 

Tramat de rodons d'acer, diàmetre 12, sobre tubular d'acer
corten de 40x40mm.

Paviment de pedra de Sant Vicenç, de 30x60, sobre solera de
formigó en massa, de gruix 10cm.
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data ABRIL DE 2025

municipi
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títol

ESTRUCTURES DEL CEMENTIRI

PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL

plànol

Polígon 2, parcel·la 12adreça

promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

dinA3 e1/150

ÀMBIT D'INTERVENCIÓ

MUR INTERIOR I LATERAL

PLANTA

Reconstrucció mur de contenció lateral esfondrat i consolidació dels trams adjacents Consolidació del mur de contenció interior, amb massissat de pèrdues i rejuntat generalitzat

Restauració de la tomba de Pau Parcerisa (1900) i documentació, aixecament i retirada de les esteles discoidals, per a la seva conservació a l'interior de l'església
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04.01

Desbrossada del conjunt
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data ABRIL DE 2025

municipi
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títol

ESTRUCTURES DEL CEMENTIRI

PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL

plànol

Polígon 2, parcel·la 12adreça

promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

dinA3 e1/150

ÀMBIT D'INTERVENCIÓ

MUR INFERIOR

PLANTA

Consolidació del mur de contenció inferior, amb massissat de pèrdues i rejuntat generalitzat. Recalçat puntual de fonamentació
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05.01

Restauració de la tomba dels Xoreiguera
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data ABRIL DE 2025
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escala

títol

ESTRUCTURES DEL CEMENTIRI

PER A LA CONSOLIDACIÓ DE LES

A L'ENTORN DEL CASTELL

plànol

Polígon 2, parcel·la 12adreça

promotors:

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

DE LLOBEROLA

s/e

ÀMBIT D'INTERVENCIÓ

MUR INFERIOR

PLANTA
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UBICACIÓ

05.01

LLEGENDA

Obertura de juntes i supressió de morters deterioritats

(no originals). Els morters de la recontstrucció estan

sòlts, empesos per l'aigua que filtra a les juntes.

Massissat de pèrdues amb material petri existent in

situ i/o de nova aportació, amb l'objectiu de recuperar

la secció resistent del mur.

Rejuntat de morter de calç hidràulic NHL 3,5 (Lafarge),

amb sorra de Beluig (0,2) i perlita (1:2:1) i esponjat

posterior per eliminar la capa de calç superficial.

(*) Fotografies sense valor mètric, només a efectes explicatius

Rejuntat perimetral de morter de calç hidràulic NHL 3,5

(Lafarge), amb sorra de Beluig (0,2) (1:3) i esponjat

posterior per eliminar la capa de calç superficial.

Tractament biocida per a l'eliminació de la vegetació

existent al coronament de la roca, i rejuntat generalitzat de

juntes perimetrals, trobades i fisures

Manteniment d'obertura per a l'evacuació d'aigua que, per

filtració, s'acumuli sobre la roca mare
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AX01.  NORMATIVA APLICABLE 

NORMATIVA TÈCNICA GENERAL D’EDIFICACIÓ 
ASPECTES GENERALS 
Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                           
 Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificació: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de l’estat per a l’any 2003. 

art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
Código Técnico de la Edificación, CTE                                          
 RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 

18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008) 
 Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcció d’errades (BOE 23/09/2009) 
 RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat 

(BOE 11/03/2010) 
 Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
 Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 
 Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017) 
 RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019) 
 RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 15/06/2022) 
Reglamento Europeo de Productos de Construcción (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 
 Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions 
Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 
 D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 
Normas sobre el libro de Órdenes y asistencias en obras de edificación 
 O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions 
Certificado final de dirección de obras 
 D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 
 
REQUISITS BÀSICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIÓ 
ÚS DE L’EDIFICI 
HABITATGE 
Llei de l'habitatge 
 Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcció errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions 
Condicions mínimes d’habitabilitat dels habitatges i la cèdula d’habitabilitat 
 D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificació 
Acreditació de determinats requisits prèviament a l’inici de la construcció dels habitatges 
 D 282/91 (DOGC:15/01/92)  
ALTRES USOS 
Segons reglamentacions específiques 
ACCESSIBILITAT 
Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones  
 RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007)i la seva posterior modificació 
CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA 
CTE DB Document Bàsic SUA  Seguretat d’utilització i accessibilitat                               
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions 
Llei d’accessibilitat 
 Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificació 
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 
 D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 
SEGURETAT ESTRUCTURAL 
CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE 
CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           
CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
SEGURETAT EN CAS D’INCENDI 
CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI 
CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
 RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 
Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 
 Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 
Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 26/10/2012) 
SEGURETAT D’UTILITZACIÓ I ACCESSIBILITAT 
CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA 
CTE DB SUA Document Bàsic Seguretat d’Utilització i Accessibilitat 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
78__________ 

 

 

 SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 
 SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 
 SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 
 SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació 
 SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament 
 SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 
 SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 
 SUA-9 Accessibilitat 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
SALUBRITAT 
CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat  Salubritat, HS 
CTE DB HS Document Bàsic Salubritat 
 HS 1 Protecció enfront de la humitat 
 HS 2 Recollida i evacuació de residus 
 HS 3 Qualitat de l’aire interior 
 HS 4 Subministrament d’aigua 
 HS 5 Evacuació d’aigües 
 HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
 D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
PROTECCIÓ ENFRONT DEL SOROLL 
CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat Protecció davant del soroll, HR 
CTE DB HR Document Bàsic Protecció davant del soroll 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Ley del ruido                                                                                                         
 Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificació 
Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 
 RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificació 
Llei de protecció contra la contaminació acústica 
 Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificació             
Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 
 Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
Ordenances municipals 
ESTALVI D’ENERGIA 
CTE Part I Exigències bàsiques d’estalvi d’energia, HE 
CTE DB HE Document Bàsic Estalvi d’Energia 
 HE-0 Limitació del consum energètic 
 HE-1 Condicions per al control de la demanda energètica 
 HE-2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques 
 HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 
 HE-4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 
 HE-5 Generació mínima d’energia elèctrica procedent de fonts renovables 
 HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions . 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
 
NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI 
SISTEMES ESTRUCTURALS 
CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul 
 CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació 
 CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments 
 CTE DB SE A Document Bàsic Acer 
 CTE DB SE M Document Bàsic Fusta 
 CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 
 CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 
 RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 
Codi estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural i la seva correcció d’errors 
NRE-AEOR-93 Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges 

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 
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SISTEMES CONSTRUCTIUS 
 CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat 
 CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 
 CTE DB HR Protecció davant del soroll 
 CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 
 CTE DB SE AE Accions en l’edificació 
 CTE DB SE F Fàbrica i altres 
 CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F 
 CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 
 D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades. 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL·LACIONS I SERVEIS 
INSTAL·LACIONS D’ASCENSORS 
CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilització i accessibilitat 
 RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 
 D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 
CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal·lacions de protecció en cas d’incendi (ascensor d’emergència) 
 RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 
Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de ascensore 
 RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 
Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias 
 RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 
Instrucción Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificación, mantenimientio e inspección de 
los ascensores, así como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente 
 RD 355/2024 (BOE 13/04/2024) 
Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 
 RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificació 
Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 
 Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 
Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 
 Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 
Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
 D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
INSTAL·LACIONS DE RECOLLIDA I EVACUACIÓ DE RESIDUS 
CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Ordenances municipals 
INSTAL·LACIONS D’AIGUA 
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro 
 RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i la seva correcció d’errades 
Requisitos sanitarios para la prevención y  el control de la legionelosis 
 RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 
Reglament d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries 
 RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 
 D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 
Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de 
la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya) 
 D 202/98 (DOGC 06/08/98) 
Ordenances municipals 
INSTAL·LACIONS D’AIGUA CALENTA SANITÀRIA 
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
CTE DB HE 4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 
 RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 
Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 
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 RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 
 D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009) 
INSTAL·LACIONS D’EVACUACIÓ 
CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   
 D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009) 
Ordenances municipals 
INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA EL RADÓ 
CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 
 RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019). 
INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES 
CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques (remet al RITE) 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 
 RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 
Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 
 RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 
Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 
 RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 
Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias 
 RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 
Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
 D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 
 D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 
INSTAL·LACIONS DE VENTILACIÓ 
CTE DB HS 3 Calidad del aire interior 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 
 RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions) 
CTE DB SI 3.7 Control de fums 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
 RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 
INSTAL·LACIONS DE COMBUSTIBLES 
GAS NATURAL I GLP 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias. 
 ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 
 ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio 
 ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 
 RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions 
Reglamento general del servicio público de gases combustibles 
 D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificació (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 

“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel 
RD 919/2006 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones 
 O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificació (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 

“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel 
RD 919/2006 

GAS-OIL 
Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio" 
 RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)  i la seva posterior modificació 
 RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions 
INSTAL·LACIONS D’ELECTRICITAT 
REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias 
 RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 
Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”, 
del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 
 RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 
CTE DB HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica 
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 RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 
Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias, ITC-LAT 01 a 09 
 RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions 
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 
 RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 
Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 
 Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 
Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 
 RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 
Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 
 D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 
Normes Tècniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç 
 Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 
Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 
 Resolució de 5 de desembre de 2018 de la Direcció General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018) 
Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
 D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 
 Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 
VEHICLE ELÈCTRIC 
HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 
 RD 450/2022 (BOE 15/06/2022) 
Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”, 
del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 
 RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 
INSTAL·LACIONS FOTOVOLTAIQUES 
REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 
Condicions administratives, tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica 

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions 
INSTAL·LACIONS D’IL·LUMINACIÓ 
CTE DB HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 
 RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 
Llei d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn 
 Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 
INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS 
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 
 RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions 
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de las edificaciones 
 RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 
Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011 
 ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions 
Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicación en el interior de los 
edificios 
 Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 
INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios 
 RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 
CTE DB SI 4 Instal·lacions de protecció en cas d’incendi 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
 RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 
INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ AL LLAMP 
CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp 
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 

 
CERTIFICACIÓ ENERGÈTICA DELS EDIFICIS 
Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios 
 Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 
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CONTROL DE QUALITAT 
MARC GENERAL 
Código Técnico de la Edificación, CTE                                          
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 
CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 
 RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correcció d’errors 
Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 
 D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions 
NORMATIVES DE PRODUCTES, EQUIPS I SISTEMES (NO EXHAUSTIU) 
Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 
 Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 
Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego 
 RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 
UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 
 O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 
RC-16 Instrucción para la recepción de cementos 
 RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificació 
Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 
 R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 
GESTIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I ENDERROCS 
Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 
 RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 
Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 
 RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions 
Residuos y suelos contaminados para una economía circular 
 Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022) 
Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a 
aquellas en las que se generaron 
 Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017) 
Text refós de la Llei reguladora dels residus 
 Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 
Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
 D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 
Utilització dels àrids reciclats procedents de la valorització de residus de la construcció i demolició 
 ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023) 
LLIBRE DE L’EDIFICI 
Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                             
 Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 
Código Técnico de la Edificación, CTE                                          
 RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 
Llibre de l'edifici per edificis d’habitatge 
 D 67/2015 (DOGC 7/8/2015) 
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AX.02. PLEC DE CONDICIONS GENERALS FACULTATIVES I ECONÒMIQUES 

PLEC TIPUS DE CLÀUSULES ADMINISTRATIVES 

Finalitat: regular l’execució de les obres 

PART I. DISPOSICIONS GENERALS 

I.01. Naturalesa i objecte del plec de clàusules administratives 

El present Plec de clàusules administratives, com a part del present projecte d’edificació, té per finalitat 

regular l’execució de les obres fixant, en base al Projecte d’edificació, els nivells tècnics i la qualitat exigibles, 

precisant les intervencions que corresponen als diferents agents de l’edificació, així com les seves relacions i 

corresponents obligacions per al compliment del Contracte d’obra. 

I.02. Documentació del contracte d'obra 

Integren el contracte d'obra els següents documents, relacionats per ordre de prelació pel cas de possibles 

interpretacions, omissions o contradiccions: 

Preval l’acord de les parts signants, i a manca d’aquest, se seguirà el següent ordre de prelació: 

- Les condicions fixades en el contracte d'obra. 

- El plec de clàusules administratives particulars, en el supòsit que n’hi hagi. 

- El present plec tipus de clàusules administratives 

- El contingut del projecte: memòries i annexos, plànols, plec de condicions tècniques particulars, amidaments i 

pressupost. 

En el cas d'interpretació dels documents de projecte, prevalen les especificacions literals sobre les gràfiques i les 

cotes sobre les mesures a escala preses dels plànols. 

En cas d'incompatibilitat o contradicció entre el present plec i la resta de la documentació del projecte, s'estarà al 

que disposi sobre aquest tema la direcció facultativa de l'obra i, en últim cas, l'arquitecte director d’obra. 

I.03. Projecte d’edificació 

El projecte d’edificació és el conjunt de documents que defineixen i determinen les exigències tècniques, funcionals 

i estètiques de les obres contemplades a la Llei 38/1999, d'Ordenació de l'Edificació (LOE d’aquí en endavant). En el 

projecte es justificaran tècnicament les solucions proposades d'acord amb les especificacions requerides per 

normativa tècnica aplicable. 

El projecte descriu l’edifici i en defineix les obres d’execució amb el detall suficient per tal que es puguin valorar i 

interpretar de forma inequívoca durant la seva execució. 

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjançant projectes parcials o altres documents tècnics sobre 

tecnologies específiques o instal·lacions de l'edifici, es mantindrà entre tots ells la necessària coordinació, sense 

que es produeixi una duplicitat en la documentació ni en els honoraris a percebre pels autors dels diferents 

treballs indicats. 
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El contingut del projecte és el que estableix l’Annex 1 del Codi Tècnic de l’Edificació, sense perjudici del que, en el 

seu cas, estableixin les administracions competents. 

Format de la documentació a lliurar: 

El nombre d'exemplars de la documentació que s'ha de lliurar als clients i el format en el qual es lliura la 

documentació -paper, electrònic no modificable/no editable (només per a lectura), etc., dependrà de l'acord al qual 

s'hagi pogut arribar amb els clients en el moment de formalitzar el contracte per al treball professional encarregat. 

Pel que fa als arxius en format electrònic, si no s'ha pactat de manera expressa en el contracte, no és obligatori 

que els arquitectes lliurin la documentació en format modificable. 

Si les parts ho pacten de forma expressa, el nombre d’exemplars a lliurar és de cinc en format paper (sis, si l'obra 

es realitza fora de la demarcació col·legial de la seva residència).  

I.04. Formalització del contracte d'obra 

El contracte d’obra es formalitzarà, en general, mitjançant document privat, que podrà elevar-se a escriptura 

pública a petició de qualsevol de les parts. 

El contingut mínim del document serà el següent: 

­ Els documents que integren el contracte d’obra 

­ La comunicació de l'adjudicació. 

­ La còpia del rebut de dipòsit de la fiança (en cas que s'hagi exigit). 

­ La clàusula en la qual s'expressi que el contractista s'obliga al compliment del contracte d'obra conforme al 

previst en aquest plec de clàusules administratives i que ha de permetre l’execució de l’obra objecte del 

contracte. 

I.05. Comunicacions entre els agents d’edificació 

Les referències que aquest plec contempla en relació amb les comunicacions/notificacions entre els agents, es 

duran a terme de la forma que hagin establert prèviament com a vàlides com a mitjà de comunicació d’ús habitual, 

sense perjudici del que la reglamentació disposi per a determinades comunicacions 

 

PART II. DISPOSICIONS FACULTATIVES 

II.01. Agents de l’edificació 

Les atribucions dels diferents agents intervinents en l'edificació són les regulades per la Llei 38/1999 d'Ordenació 

de l'Edificació (LOE). Aquesta norma defineix als agents de l'edificació com totes les persones, físiques o jurídiques, 

que intervenen en el procés de l'edificació. Les seves obligacions queden determinades pel que disposa la LOE 

(veure Annex 1). 

Així mateix, es consideren altres obligacions que siguin d'aplicació per altra reglamentació (veure Annex 2) així 

com pel contracte que origina la seva intervenció. 
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II.02. Execució de l’obra 

II.2.1. Prescripcions generals de l’execució d’obra 

Àmbit general 

L’empresa contractista està obligada en la seva execució del contracte al compliment de les obligacions aplicables 

en matèria mediambiental, social, laboral, així com mesures de foment de la igualtat de gènere, que estableixi la 

legislació vigent. 

L’empresa contractista, en relació amb les dades personals a les quals tingui accés derivades del contracte, ha de 

donar compliment a tot el relacionat amb la Normativa de Protecció de Dades de Caràcter Personal. 

Condicions generals d’execució dels treballs. 

Les obres de construcció s’executaran amb subjecció al projecte i a les seves modificacions autoritzades pel 

director d’obra prèvia conformitat del promotor, a la legislació aplicable, a les normes de bona pràctica 

constructiva i a les instruccions del director d’obra i del director d’execució de l’obra. 

Durant l’execució de l’obra s’elaborarà la documentació reglamentària exigible. 

El contingut de la documentació de seguiment de l’obra, així com la documentació del control de l’obra i el certificat 

final d’obra, serà el que s’estableix a l’Annex 2 del Codi Tècnic de l’Edificació3, així com altra normativa que sigui 

d’aplicació, sense perjudici del què, en el seu cas, estableixin les administracions competents i el que es recull a 

l’apartat II.2.4 Prescripcions relatives a la finalització de les obres d’aquest plec. 

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del Projecte 

La interpretació tècnica del projecte correspon al director d’obra. 

El constructor haurà de sotmetre als tècnics de la direcció facultativa els dubtes, aclariments o contradiccions amb 

anticipació suficient en funció de la importància d’aquests. 

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels plànols, les 

ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al constructor. En aquest cas, serà necessari 

“l’assabentat” del constructor de totes les ordres i indicacions. 

Reclamacions contra les ordres de la direcció facultativa 

Les reclamacions d’ordre econòmic que el constructor vulgui fer contra les ordres o instruccions de la direcció 

facultativa, les haurà de presentar davant, informant prèviament al director d’obra, d’acord amb les condicions 

estipulades en els documents justificatius que corresponguin. 

Qualsevol reclamació del constructor contra les disposicions dels membres de la direcció facultativa s’haurà de 

dirigir en el termini acordat per les parts4 al tècnic o tècnica que l’hagi dictada, qui haurà de lliurar el corresponent 

justificant de recepció, si el constructor així ho sol·licita. 

Recusació pel contractista del personal nomenat per l'arquitecte 
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El constructor no podrà recusar als arquitectes, arquitectes tècnics o personal encarregat per aquests de la 

vigilància de l'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i 

amidaments. 

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedirà d'acord amb allò estipulat a l'article precedent, però sense 

que per això no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs. 

Responsabilitats del constructor 

El constructor és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes en el contracte i en els 

documents que componen el projecte. 

El constructor es responsabilitza de l’execució de l’obra fins al seu lliurament en perfectes condicions d'ús i en la 

forma, condicions i qualitat convinguda. 

Estarà obligat a l’enderroc i reconstrucció de tot el que estigui mal executat o a la substitució d’equips i sistemes 

no conformes, independentment que la direcció facultativa hagi visualitzat la construcció durant les obres, així com 

que hagin estat emeses les certificacions parcials d’obra i abonades aquestes liquidacions parcials. 

Serà obligació del constructor garantir la seguretat de les persones i els béns i executar les obres de manera que 

es procuri evitar qualsevol dany i perjudici als béns públics i privats, essent del seu compte i càrrec, en tot cas, les 

indemnitzacions que es derivessin de l'execució de les obres. El constructor, no només respondrà dels actes 

propis, sinó també dels corresponents als dels subcontractistes i als de les persones treballadores autònomes de 

les empreses subcontractades, d'acord amb la legislació vigent. 

El constructor serà responsable dels perjudicis que es derivin de les incidències causades a les vies de 

comunicació de tot tipus i serveis de qualsevol classe. Cal que aquestes vies i serveis que puguin quedar afectades 

hagin estat identificades prèviament a fi de limitar-ne el mínim possible la seva afectació i projectar / programar 

l'oportuna reparació i/o substitució, si s’escau. 

A més, el constructor serà responsable de: 

a)  Mitjans materials, personals, tècnics i rendiments. El constructor té l’obligació d’assegurar i garantir el 

rendiment i la planificació dels treballs, així com l’assignació de tots els recursos tècnics, personals i 

materials per garantir la seva execució amb la qualitat requerida i en el termini indicat a l’oferta. S’aportarà, 

quan així ho disposi la normativa, la documentació que avala la idoneïtat tècnica dels equips i mitjans 

auxiliars. 

El director d’obra, en el supòsit d’accions que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, a causa de 

l’incompliment de les seves instruccions, incompetència o negligència, podrà requerir al contractista perquè 

aparti de l'obra al personal responsable de causar-les. 

b)  Documentació d’execució. Elaborar la documentació reglamentàriament exigible, així com el recull de les 

principals incidències de l’execució, per tal de traslladar-la a la direcció facultativa, perquè un cop aprovada, 

la pugui traslladar a la propietat com a part de la documentació de final d’obra. 
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c)  Planificació de l’obra. Mentre duri l’execució de les obres, i si així ho requereix la direcció facultativa o 

alguna reglamentació en concret, el constructor haurà de presentar un document de planificació de l’obra 

ajustat a la seva execució real, en el termini acordat per les parts. 

Serà potestat del constructor la determinació de l’ordre dels treballs, excepte aquells casos en què la 

direcció facultativa estimi convenient la seva variació per qualsevol circumstància d’ordre tècnic. En el 

supòsit de modificacions de terminis, tant parcials com totals, el constructor resta obligat a comunicar-ho a 

la direcció facultativa. 

d)  Senyalització. El constructor, en base al que estableix el Pla de seguretat i salut, està obligat a instal·lar a 

càrrec seu, els senyals necessaris per a la correcta identificació de l’accés a l’obra, de la circulació a la zona 

que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de l’obra (tant a l’esmentada zona com als 

límits i rodalies), així com qualsevol altra estipulació recollida en la documentació contractual o normativa 

d’aplicació. 

Sempre utilitzarà, quan existeixin, senyals normalitzats d’acord amb la normativa vigent. 

e)  Manteniment de condicions de seguretat. El constructor restarà obligat, quan la direcció facultativa ho 

consideri convenient, a introduir les modificacions necessàries perquè es mantinguin totes les condicions de 

seguretat previstes en el projecte i en el Pla de seguretat i salut. 

f)  Presència i representació del constructor a l’obra.  

g)  El constructor, per si mateix o de les persones tècniques o encarregades, estarà present a l’obra durant les 

hores de treball i acompanyarà al personal tècnic en les visites, posant-se a la seva disposició per practicar 

els reconeixements que es considerin convenients i subministrant les dades necessàries per a la 

comprovació dels amidaments, de les liquidacions i del compliment de les mesures de seguretat i salut. 

Responsabilitats derivades d’altres reglamentacions tècniques. 

Entre d’altres es destaca la referent a la seguretat i salut de les obres de construcció, el control de qualitat 

de l’obra i la de residus de la construcció i enderroc (veure Annex 2 d’aquest document) 

Rescissió del contracte del constructor 

Si en el transcurs de l’obra es produís la rescissió del contracte, el constructor està obligat , a més de resoldre els 

subcontractes que tingués concertats, a retirar tota la maquinària, material i mitjans auxiliars i deixar l’obra en 

condicions de poder ser represa per una altra empresa. 

Les obres i treballs acabats per complet es rebran si són acceptables a criteri de la direcció facultativa. 

II.2.2. Prescripcions específiques de l’execució d’obres 

Preparació de l’obra: 

Coneixement i verificació dels documents de projecte:  

El constructor té l’obligació d'haver estudiat detingudament els documents del projecte, de reconèixer tots els 
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emplaçaments on s’han d'executar les obres i tenir coneixement de les seves condicions. 

Abans del començament de les obres, el constructor indicarà per escrit que la documentació aportada és suficient 

per comprendre la totalitat de l’obra contractada, o en cas contrari, sol·licitarà per escrit els aclariments 

corresponents. 

Accés i tancaments de l’obra:  

El constructor, amb els permisos administratius requerits i complint la normativa corresponent, executarà pel seu 

compte els accessos a l’obra, el seu tancament i el seu manteniment durant l’execució de l’obra i la direcció 

facultativa podrà instar a demanar la seva modificació o millora, si s’escau. 

Oficina a l’obra:  

El constructor habilitarà a l'obra una oficina on, a més de disposar el necessari per a la consulta de la 

documentació de forma adequada, es disposarà d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la 

normativa vigent i d’un llistat amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, 

etc. 

També sempre hi haurà a disposició de la direcció facultativa: 

- El projecte bàsic i d’execució complet, inclosos els complements que, en el seu cas, redacti el director 

d’obra. 

- La Llicència d'obres 

- El Llibre d'ordres i assistències 

- El Llibre d'incidències 

- El Llibre de subcontractació, quan sigui necessari 

- El Pla/ns de seguretat i salut aprovats 

- El Pla de gestió de residus 

- El Pla de control de qualitat 

- La documentació de les assegurances subscrites pel constructor. 

- Qualsevol altra documentació que sigui necessària i/o requerida per la direcció facultativa. 

Replanteig i inici d’obres 

L’inici de les obres es durà a terme amb la formalització de l’acta de replanteig i inici d’obres, que estarà signada 

pel constructor, el director d’obra i el director d’execució de l’obra. S’hi indicarà: 

- La conformitat del replanteig amb els documents contractuals del projecte. 

- Que les obres definides en el projecte són realitzables i no hi ha impediments o servituds aparents no 

considerats que puguin afectar-les. 

- Que el constructor assumeix el compromís que estableix el Reial Decret 1627/19975, havent lliurat al 

coordinador del Pla de Seguretat i Salut de les obres per a la seva aprovació prèvia a l’inici de l’obra. 
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- Que el tècnic director d’obra autoritza el començament un cop sigui aprovat l’esmentat Pla de seguretat i 

salut en les obres (Acta d’aprovació del pla); que el constructor resta assabentat pel fet de subscriure 

aquesta acta; que el termini d’execució començarà a comptar des de l’endemà de l’aprovació de l’acta de 

replanteig i d'inici d'obres. 

El constructor començarà les obres en el termini acordat per les parts i es desenvoluparan en la forma necessària 

per poder assolir l'execució total dins els terminis exigits en el contracte. 

El constructor ha de comunicar, obligatòriament i per escrit, a la direcció facultativa la data de començament dels 

treballs amb suficient antelació. 

Una vegada iniciada l’obra, s’elaboraran els plànols detallats d'execució que la direcció d’obra estimi convenients, 

justificant adequadament les disposicions i dimensions que hi figurin, a raó del resultat del replanteig, els treballs i 

assaigs realitzats, i les incidències en obra que ho aconsellin i facin necessari. 

En el cas de no complir amb els requisits de preparació i d’inici de l’obra, la direcció facultativa pot oposar-se a 

l’inici de les mateixes. 

Treballs no estipulats i obres sense prescripcions 

Quan ho disposi el director d’obra i, dins dels límits que el pressupost habiliti per a cada unitat d’obra i tipus 

d’execució, el constructor està obligat a executar els treballs necessaris per a la correcta execució i aspecte de les 

obres, tot i que no estigui expressament determinat en els documents del projecte. 

En l’execució de treballs de les obres per als quals no existeixen prescripcions consignades explícitament en 

aquest plec ni en la resta de documentació del projecte, el constructor s’atendrà, en primer lloc, a les instruccions 

que dicti la direcció facultativa i, en segon lloc, a les regles i pràctiques de la bona construcció. 

Noves partides d’obra 

Aquelles noves partides d’obra que, atesa la seva natura, no poden ser previstes amb tots els detalls, s’aniran 

construint segons les necessitats. Quan la seva importància ho exigeixi es construiran en base als projectes 

addicionals que es redactin. En aquests casos, no s'interrompran els treballs i es continuaran segons les 

instruccions donades per l'arquitecte en tant es formula o tramita el projecte reformat. 

En els casos de menor importància es duran a terme conforme a la proposta que formuli el director d’obra. 

Les obres addicionals se subjectaran a les mateixes condicions estipulades en el contracte per a obres similars 

degudament justificades. 

Pròrroga dels terminis de l’execució de l’obra 

Si per causa de força major no es poguessin començar les obres, s’haguessin de suspendre o demorar, el 

constructor exposarà per escrit i dirigit al director d’obra, la causa que impedeix l’execució dels treballs i el retard 

que comporta respecte als terminis inicialment acordats, justificant degudament la pròrroga que sol·licita. 

Prèvia visita d’obra per modificar la planificació i amb l’informe favorable del director d’obra, el promotor atorgarà 
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una pròrroga proporcionada per al compliment de la contracta. 

En el supòsit que la pròrroga excedeixi els terminis fixats pel permís atorgat per l’administració per a l’execució de 

l’obra, el promotor farà els tràmits administratius adients que pertoquin. 

Conservació i neteja de les obres 

El constructor retirarà, transportarà i dipositarà adequadament els residus i els materials no utilitzables, segons 

estableix el pla de gestió de residus aprovat. 

És obligació del constructor la conservació, en perfecte estat, de les unitats d’obra realitzades fins a la data en què 

el promotor recepciona l’obra, assumint les despeses que se’n derivin. 

També té obligació de mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, 

desmuntant les instal·lacions provisionals que ja no se’n faci ús, així com adoptar totes les mesures que siguin 

necessàries. En cas d’incompliment, el promotor pot fer-ho a càrrec del constructor. 

Obres ocultes 

Tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults en finalitzar l’execució, s’han de poder referenciar 

mitjançant la documentació que es consideri més adequada per tal que quedin perfectament definits. Aquests 

documents seran realitzats per part del director d’execució de l’obra i del constructor amb el format que acordin 

les parts, i s’hauran de lliurar al director d’obra. Els plànols inclosos a la documentació són indispensables i han 

d’estar suficientment acotats i referenciats per a la correcta identificació dels elements ocults. 

Unitats d’obra no ajustades a les prescripcions de la documentació del projecte 

El director d’execució de l’obra podrà acceptar o rebutjar les unitats d’obra que no s’ajustin al que s’especifica en el 

projecte o en el plec de condicions, sigui per una mala execució o per una deficient qualitat dels materials utilitzats 

o equips instal·lats. 

Abans de la recepció definitiva de l’obra es podrà disposar l’enderroc i reconstrucció de les obres objecte d’aquest 

apartat a càrrec de la contracta. En cas de discrepàncies per part del contractista, resoldrà el director d’obra. 

El promotor podrà decidir que la reconstrucció de la part mal executada sigui a compte del constructor, sense que 

aquest fet sigui motiu de reclamació econòmica o d’ampliació del termini d’execució. 

Vicis ocults 

Si la direcció facultativa tingués fundades raons per creure en l'existència de vicis ocults de construcció en les 

obres executades ordenarà executar, en qualsevol moment abans de la seva finalització, les demolicions que 

cregui necessàries per reconèixer els treballs que pressuposa defectuosos. Les despeses de demolició i 

reconstrucció que s'originin seran a càrrec del constructor sempre que es demostri l’existència d’aquests vicis; en 

cas contrari aniran a càrrec del promotor. 

Procedència dels materials, productes i equips. 
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El constructor estarà obligat a proveir-se dels materials, productes i equips, seguint les qualitats, condicions i 

característiques que estableixen el projecte i tota la seva documentació. 

No es procedirà a la utilització i col·locació de materials, productes i equips sense que abans siguin examinats, 

acceptats i recepcionats pel director de l’execució de l’obra, en els termes que prescriu el pla i el programa de 

control de qualitat, així com el Plec de Condicions Tècniques Particulars. 

El constructor haurà de disposar de les mostres i models necessaris, per efectuar les comprovacions, els assaigs o 

les proves preceptuades al Pla i al Programa de control de qualitat i al Plec de condicions tècniques particulars, en 

els moments, periodicitat i terminis que s’hi indiquin. 

Materials productes i equips no ajustats a la qualitat requerida en el projecte 

Quan els materials, productes o equips no siguin de la qualitat requerida en el projecte i la seva documentació, o bé 

no estiguin perfectament preparats, el director d’execució de l’obra donarà l’ordre al constructor perquè els 

reemplaci per altres que s’ajustin a les condicions requerides o, a falta d’aquests, se seguiran les indicacions del 

director d’obra. Si en el termini pactat per les parts6, des de la recepció de l’ordre, no han estat retirats, el 

promotor ho podrà fer a càrrec del constructor. 

Si els materials, elements d'instal·lacions o aparells no s’ajustessin a les prescripcions del projecte però, a criteri 

de la direcció facultativa i amb el vistiplau del promotor, fossin acceptables, es rebran, però amb la rebaixa de preu 

que ell determini, a excepció que el constructor opti per la seva substitució. 

Despeses ocasionades per anàlisis, proves i assaigs 

S'ha d'especificar els components de l'obra que cal controlar, les classes d'assaigs, anàlisis i proves, el moment 

oportú de fer-los i l'avaluació econòmica dels assaigs, anàlisis i proves que vagin a càrrec de la propietat o del 

promotor. El document de pressupost del projecte té un capítol on s’estimen els seus costos en base a les proves i 

assaigs prescrites en el pla de control de qualitat del projecte. 

Si es prescriuen proves addicionals o no contemplades al pla, aniran a càrrec de la propietat o del promotor les 

despeses dels assaigs, anàlisis i proves fetes per laboratoris i, en general, per altres agents/entitats que no 

intervinguin directament en l'obra. 

II.2.3. Documents de seguiment en el procés d’execució de l’obra 

L'Annex II del Codi Tècnic de l'Edificació7 detalla, amb caràcter indicatiu i sense perjudici del que estableixin altres 

administracions públiques competents, el contingut de la documentació del seguiment de l'execució de l'obra, tant 

l'exigida reglamentàriament, com la documentació del control realitzat al llarg de l'obra. 

La relació completa de la documentació de l’Annex II està referenciada a l’apartat II.2.4 Prescripcions relatives a la 

finalització de les obres d’aquest Plec. No obstant això, a continuació es recull la relació dels llibres de seguiment 

obligatoris que exigeix la normativa durant l’execució de les obres. 

Llibre d’ordres i assistències 
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Durant l’execució de les obres, hi haurà a l’obra el Llibre d’ordres i assistències, en el qual el director d'obra i el 

director de l'execució de l'obra deixen constància per escrit, consignant les instruccions pròpies de les seves 

respectives funcions i obligacions, així com totes aquelles ordres que considerin oportú donar al constructor o a la 

persona responsable que designi (sense perjudici de les que se li hagin pogut comunicar a través d’altres mitjans 

d’ús habitual, per a les quals el constructor hagi manifestat el seu assabentat). 

Si així ho acorden les parts, també tindran validesa les actes d’obres degudament signades i referenciades al 

Llibre d’ordres i assistències. 

Llibre d’incidències 

Durant l’execució de les obres, hi haurà a l’obra el Llibre d’incidències a disposició de la direcció facultativa, 

contractistes, subcontractistes, treballadors autònoms, representants dels treballadors i persones o organismes 

competents en matèria de seguretat i salut en el treball. Aquest llibre el facilita el coordinador de seguretat i salut 

en fase d’obra. 

El coordinador de seguretat i salut durant l’execució o, quan no sigui necessari, la direcció facultativa, hi 

consignaran les ordres i les incidències de seguretat i salut, notificant-les al constructor afectat. Si així ho acorden 

les parts, també tindran validesa les actes d’obres degudament signades i referenciades al Llibre d’incidències. 

En el cas de les ordres de seguretat no ateses, incompliments d'una ordre de seguretat donada, les repeticions 

d'una instrucció donada o quan hi hagi risc imminent per a la seguretat i salut dels treballadors, el coordinador o la 

direcció facultativa hauran de notificar-ho al constructor afectat i als representants dels seus treballadors, i quan 

correspongui es donarà avís a l’autoritat laboral. En cas de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels 

treballadors, es podrà disposar la paralització parcial o total de l’obra. 

Llibre de subcontractació 

El constructor ha de disposar de Llibre de subcontractació i conservar-lo a l’obra, reflectint, per ordre cronològic i 

amb anterioritat al començament de les obres, les subcontractacions realitzades segons el que estipuli la 

normativa sobre la subcontractació en el sector de la construcció. 

El constructor comunicarà cada nova subcontractació al coordinador de seguretat i salut durant l’execució de les 

obres i als representants dels treballadors de les diferents empreses que figurin en el Llibre de subcontractació. 

II.2.4. Prescripcions relatives a la finalització de l’obra 

Certificat final d'obra 

El Certificat final d'obra forma part de la documentació obligatòria de final de l'obra i mitjançant el qual els 

diferents tècnics certifiquen: 

Director d'obra: 

Certifica que l'edificació ha estat realitzada sota la seva direcció, de conformitat amb el projecte objecte de llicència 

i la documentació tècnica que el complementa, i està a punt per a la seva adequada utilització d'acord amb les 
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instruccions d'ús i manteniment. 

Director de l'execució de l'obra: 

Certifica haver dirigit l'execució material de les obres i controlat quantitativament i qualitativament la construcció 

així com la seva qualitat d'acord amb el projecte, la documentació tècnica que el desenvolupa i les normes de la 

bona construcció. 

El Certificat final d'obra anirà acompanyat com a annexos dels següents documents: 

a) Descripció de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s'hagin introduït durant l'obra, fent 

constar la seva compatibilitat amb les condicions de la llicència 

b) Relació dels controls realitzats durant l'execució de l'obra i els seus resultats. 

Recepció de l'obra 

La recepció de l'obra és l'acte pel qual el constructor, un cop finalitzada l’obra, en fa lliurament al promotor i és 

acceptada per aquest. 

La recepció s'haurà de consignar en una Acta de recepció signada, com a mínim, pel promotor i el constructor, i 

s'hi farà constar: 

- Les parts que hi intervenen. 

- La data del certificat final de la totalitat de l'obra o de la fase completa i acabada. 

- El cost final de l'execució material de l'obra. 

- La declaració de la recepció de l'obra amb reserves o sense, especificant-les, si s'escau, de manera 

objectiva i el termini en què hauran de quedar esmenats els defectes observats. Un cop esmenats els 

defectes, es farà constar en una acta de recepció a part, subscrita pels signants de la mateixa. 

- Les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al constructor per assegurar les seves responsabilitats. 

Així mateix, s'adjuntarà el Certificat final d'obra subscrit pel director d'obra i el director de l'execució de l'obra. 

La recepció de l’obra podrà realitzar-se amb reserves (recepció provisional) o sense reserves (recepció definitiva) i 

el seu abast serà la totalitat de l'obra o les seves fases completes i acabades, quan així s'hagi acordat per les parts 

i sigui acord a la normativa d’aplicació. 

El promotor podrà rebutjar la recepció de l'obra per considerar que aquesta no està acabada o que no s'adequa a 

les condicions contractuals i s’assenyalarà al constructor un termini per acabar-les, esmentant els defectes 

observats, donant instruccions precises i detallades a l’efecte, així com el termini màxim per a la seva execució. 

En qualsevol cas, el rebuig haurà de ser motivat per escrit en l'acta, en la qual es fixarà el nou termini per efectuar 

la recepció. 

La recepció de l'obra, llevat de pacte exprés en contra, tindrà lloc dins dels trenta dies següents a la data del seu 

acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que es comptarà a partir de la notificació efectuada per 

escrit al promotor. La recepció s'entendrà tàcitament produïda si transcorreguts trenta dies des de la data 
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indicada, el promotor no hagués posat de manifest reserves o rebuig motivat per escrit. 

Terminis de responsabilitat i garantia 

Les obres i treballs finalitzats es rebran d’acord amb les disposicions d’aquest plec. 

La responsabilitat i garantia dels diferents agents de l’edificació es regulen als articles 17 i 19 de la Llei 38/1999 

d'Ordenació de l'Edificació (LOE). 

El còmput dels terminis de responsabilitat i garantia s'iniciarà a partir de la data en què se subscrigui l'acta de 

recepció, o quan s'entengui aquesta tàcitament produïda, segons el que preveu l’apartat anterior. 

Documentació d’obra executada 

Documentació final de les obres: 

El director d’obra, assistit pel constructor i els tècnics que hagin intervingut en l’obra, redactarà la documentació 

final de les obres que es facilitarà al promotor. El projecte, amb la incorporació, en el seu cas, de les modificacions 

degudament aprovades, serà facilitat pel director d’obra al promotor. 

A aquesta documentació s’hi adjuntarà, com a mínim: 

- L’acta de recepció 

- La relació identificadora dels agents que han intervingut durant el procés d’edificació 

- Les instruccions d’ús i manteniment de l’edifici i les seves instal·lacions, de conformitat amb la normativa 

que sigui d’aplicació 

Tota aquesta documentació serà lliurada als usuaris finals de l'edifici i formarà part del Llibre de l’edifici. 

Documentació de seguiment d’obra: 

Pel què fa a la documentació de seguiment d’obra, un cop finalitzada aquesta, serà dipositada pel director d'obra al 

col·legi professional corresponent o, si s'escau, a l'administració pública competent, que assegurin la seva 

conservació i es comprometin a emetre certificacions del seu contingut als qui acreditin un interès legítim. 

Com a mínim, la documentació de seguiment es composarà de: 

- La documentació relacionada a l’apartat II.2.3 Documents de seguiment en el procés d’execució de l’obra, 

d’aquest plec 

- El projecte, els seus annexos i modificacions degudament autoritzats pel director d'obra 

- La llicència d'obres, l'obertura del centre de treball i, si s'escau, altres autoritzacions administratives 

- El certificat final de l'obra d'acord amb el Decret 462/1971, d'11 de març, del Ministeri de l'Habitatge 

Així mateix, la documentació de control de qualitat de l’obra, referenciada a l’Annex 2 d’aquest document, serà 

dipositada pel director de l'execució de l'obra al col·legi professional corresponent o, si s'escau, a l'administració 

pública competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre certificacions del seu contingut als qui 

acreditin un interès legítim. 
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Llibre de l’edifici 

El Llibre de l'edifici és el conjunt de documents en els quals es recull la informació que permet conèixer, a més de 

les característiques tècniques de l'edifici, les seves dades registrals, administratives i jurídiques. 

La seva finalitat és que els usuaris disposin tota la informació relativa a l’edifici per tal de facilitar-los el 

manteniment i conservació, a fi d’allargar la seva vida útil i evitar-ne la degradació. En el Llibre de l’edifici es recull 

i custodia tota la documentació que es generi durant la seva vida útil. 

Sense perjudici que estableixi altra normativa, la Llei d’Ordenació de l’Edificació determina que la documentació 

que, com a mínim, constituirà el Llibre de l’edifici serà: 

- El projecte, 

- Les modificacions del mateix degudament aprovades, 

- L'acta de recepció, la relació identificadora dels agents intervinents durant el procés d'edificació, 

- Així com la documentació relativa a les instruccions d'ús i manteniment de l'edifici i les seves instal·lacions. 

El director d’obra facilitarà el Llibre de l’edifici al promotor per a la formalització dels corresponents tràmits 

administratius i per tal que el lliuri als usuaris finals de l’edifici. 

A Catalunya, la regulació del Llibre de l’edifici dels edificis d’habitatges disposa amb detall les seves 

característiques i contingut, així com a qui li correspon l’obligatorietat de la seva formalització: 

- El Llibre de l’edifici d’habitatges de nova construcció o d’habitatges resultants d’una gran rehabilitació el 

formalitza i signa el/la promotor/a. 

El Llibre de l’edifici dels edificis d’habitatges existents el formalitza la persona propietària o la comunitat de 

propietaris, en el cas d’edificis amb règim de propietat horitzontal.  

 

PART III. DISPOSICIONS ECONÒMIQUES 

III.01. Aspectes generals 

Tots els agents, empreses, entitats, etc. que intervenen en el procés de construcció tenen dret a percebre 

puntualment les quantitats acreditades per a la seva correcta actuació, d'acord amb les condicions 

contractualment establertes. 

La propietat, el constructor i, en el seu cas, els tècnics poden exigir-se recíprocament les garanties adequades per 

al compliment puntual de les seves obligacions de pagament. 

III.02. Fiança: quantia i devolució 

El plec de condicions particulars determinarà el percentatge de la garantia. En contractes del sector públic 

s’aplicarà el percentatge que estableixi la normativa d’aplicació. 

La fiança exigida al constructor per garantir el compliment del contracte s’establirà al document contractual. 
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Podrà fer-se mitjançant dipòsit previ, en metàl·lic, valors o aval bancari o assegurança de caució (per un 

percentatge del preu total de contracte a acordar per les parts) o mitjançant retenció en les certificacions parcials 

o pagament a compte. 

La garantia o fiança constituïda respondrà de tots els deutes del constructor derivats del contracte, de l’execució 

de les obres, del rescabalament de qualsevol dels danys i perjudicis provinents de l'incompliment de les 

obligacions del constructor, i, amb caràcter general, del compliment de totes les obligacions que li pertoquin 

durant l’execució de les obres i fins a la finalització del termini de garantia. 

La garantia no serà retornada o cancel·lada fins que s'hagi produït el venciment del termini de garantia i complert 

satisfactòriament el contracte de què es tracti, o fins que es declari la contracte d'aquest sense culpa de 

contractista. 

III.03. Preus 

Preus del contracte (d’execució material i d’execució de contracte) 

En la fase de preparació del contracte, a més dels seus terminis d’execució com a element essencial, és important 

assegurar-se que el preu sigui adequat per al compliment efectiu del contracte. Es farà mitjançant l'estimació 

correcta del seu import, atenent el preu general de mercat, en el moment de fixar el pressupost base d’execució de 

contracte. 

El preu s’ha d’abonar al contractista en funció de la prestació realment executada i d’acord amb el que s’ha pactat i 

podrà fer-se de manera total o parcial, mitjançant abonaments a compte9 i/o mitjançant pagament en cada un dels 

venciments que s’hagin pactat. 

El preu del contracte es pot formular de les següents maneres: 

- En termes de preus unitaris, referits als diferents components de la prestació -quan així es requereixi- o a 

les unitats d'aquesta que es lliurin o s'executin, 

- En termes de preus aplicables a un tant alçat, referits a la totalitat o a part de les prestacions del contracte. 

El càlcul dels preus de les diferents unitats d'obra inclou els costos directes, els indirectes, les despeses generals i 

el benefici industrial. 

Costos directes: 

Es consideraran costos directes: la mà d'obra, amb els seus plusos i càrregues i assegurances socials, que 

intervinguin directament en l'execució de la unitat d'obra; els materials, els preus resultants a peu d'obra que 

quedin integrats en la unitat de què es tracti o que siguin necessaris per a la seva execució; els equips i sistemes 

tècnics de seguretat i higiene per a la prevenció i protecció d'accidents i malalties professionals; les despeses de 

personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de la maquinària i 

utilitzades en l'execució de la unitat d'obra; i les despeses d'amortització i conservació de la maquinària, 

instal·lacions, sistemes i equips anteriorment esmentats. 

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execució i acabament de 
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qualsevol unitat d’obra es consideren inclosos en el seu preu, malgrat que no figurin tots especificats a la 

descomposició o descripció dels preus10. 

Costos indirectes: 

Es consideraran costos indirectes totes aquelles despeses d’execució que no siguin directament imputables a 

unitats d’obra concretes, sinó al conjunt o part de l’obra. Com poden ser11: les despeses d'instal·lació d'oficines a 

peu d'obra, comunicacions, edificació de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratori, etc., els 

del personal tècnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i els imprevistos. 

Totes les despeses que, pel seu concepte siguin assimilables a qualsevol dels que s’enumeren sota el concepte de 

despeses indirectes, excepte aquelles que es reflecteixin al pressupost valorat en unitats d'obra o en partides 

alçades, es xifraran en un percentatge dels costos directes, igual per a totes les unitats d'obra, que adoptarà, en 

cada cas, l'autor del projecte a la vista de la naturalesa de l'obra projectada, de la importància del seu pressupost i 

del seu previsible termini d'execució i, en conseqüència es consideren sempre inclosos en els preus de les unitats 

d’obra del projecte quan no figurin en el pressupost valorat en unitats d’obra o partides alçades. 

Despeses generals: 

Es consideraran despeses generals, les despeses generals d’empresa, les despeses financeres, les càrregues 

fiscals i les taxes de l'administració, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos 

directes i indirectes. 

Preu d'execució material: 

És el resultat obtingut per la suma dels costos directes i costos indirectes. 

Preu de contracta: 

És la suma del preu d’execució material més les despeses generals més el benefici industrial12. 

L'impost sobre el valor afegit (IVA), que grava l’execució de l’obra, s’aplica sobre el preu de contracta13. L’IVA s’ha 

d’indicar com a partida independent. 

Preus contradictoris 

Un preu contradictori es dona quan s’hagin d’introduir noves unitats d’obra, canvis de qualitat en les unitats d’obra 

projectades o bé es produís algun cas imprevist que no ha estat contemplat en el pressupost del projecte i pot 

donar lloc a nous preus. En aquests supòsits, el director d'obra ho posarà en coneixement del promotor, indicant el 

seu valor amb els criteris següents. 

Quan es tracta d’una nova partida que no ha estat considerada en el projecte inicial: 

- Si el pressupost no contempla cap preu descompost de la mateixa, cal fer la nova descripció de la partida 

amb el nou preu a acordar entre el promotor i el constructor. 

Es pot prendre com a referència aquell preu que resulti del banc de preus d’ús més freqüent, de l’any en 

curs. 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
98__________ 

 

 

- Si en alguna partida del pressupost del projecte hi ha el descompost de la nova partida, aquesta s’ha de 

descriure en relació amb aquests preus descompostos (preus continguts en el quadre de preus del 

projecte). 

Revisió de preus 

Tota possible fluctuació de preus que pugui executar-se per l’execució d’obres objecte del contracte, ha estat 

considerada en el pressupost de la contracta. Tot i això, en base al principi de l’autonomia i per causes de força 

major, les parts pactaran la revisió de preus en els termes que estimin més adients, considerant perfectament 

vàlid qualsevol mètode de revisió pactat entre elles. 

Aplec de materials 

El promotor, si ho estima convenient, podrà abonar al constructor imports a compte per les operacions 

preparatòries com instal·lacions o aplec de materials o equips de maquinària adscrits a l’obra. En aquest cas, el 

constructor, a criteri del promotor, haurà d’assegurar els referits pagaments a compte mitjançant la prestació de 

garantia, aval o assegurança de caució. 

Aquests abonaments a compte podran ser fins a un setanta-cinc per cent (75 %) del valor dels materials aplegats 

necessaris per a l’obra, prèvia autorització del promotor assistit per la direcció facultativa, que controlarà que es 

tracta dels esmentats materials i que compleixen els requisits següents: 

- Que existeixi petició expressa del constructor, acompanyant documentació justificativa de la propietat o 

possessió dels materials 

- Que el constructor es comprometi a emmagatzemar els materials a l’obra o en lloc autoritzat, o que ja s’hagi 

produït l’esmentat emmagatzemat 

- Que el constructor es responsabilitza de la seva custòdia i conservació 

- Que el constructor presti la seva conformitat al pla de devolució d’aquests imports. La direcció facultativa 

acompanyarà a la relació valorada que correspongui, un pla de devolució de les quantitats avançades per 

deduir-lo de l’import total de les unitats d’obra on estiguin inclosos aquests materials. 

Un cop la propietat ha abonat els materials aplegats, aquests són de la seva exclusiva propietat. La seva guarda i 

conservació és responsabilitat de la constructora. 

III.04. Valoració de les obres 

Valoració de les obres. Relacions valorades i certificacions 

En la forma i terminis establerts al contracte d’obra i, en el seu defecte, de forma mensual, es realitzarà un 

amidament en relació amb la part d’obra executada basada en una relació valorada aportada pel constructor. 

D’acord amb l’anterior, el director d’execució de l’obra elabora i subscriu les certificacions parcials d’obra i la 

liquidació final de les unitats d’obra executades, documents que ha de conformar el director d’obra. 

La certificació mensual d’obra és l’únic document vàlid a efectes de facturació. Aquesta certificació serà enviada al 

constructor, per tal que en el termini pactat procedeixi a la seva signatura i presenti a la propietat la factura de 
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l’obra executada d’acord amb la certificació emesa. 

El sistema de pagament dels preus convinguts s’efectuarà en els terminis establerts per la normativa vigent que 

regula les mesures de lluita contra la morositat en les operacions comercials. 

Els abonaments al constructor resultants de les certificacions expedides tenen el concepte de pagaments a bon 

compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es produeixin a l’amidament final i sense suposar de cap 

manera aprovació i recepció de les obres que comprèn. 

No serà objecte de valoració qualsevol augment d'obra o altres que no estigui previst en el projecte i que no hagi 

estat prèviament autoritzada per part de la direcció facultativa i la propietat amb la forma acordada al contracte 

d’obra. 

 

Valoració d’obres no finalitzades 

Quan per rescissió o altres causes fos necessari valorar les obres no finalitzades i prèvia formalització d’una acta 

de l’estat d’execució de les obres s’aplicaran els preus del pressupost, sense que es pugui pretendre fer la 

valoració de la unitat d’obra fraccionant-la de manera diferent a la fixada en els quadres de preus. 

Imperfeccions en el pressupost 

El constructor ha d’haver estudiat detalladament els documents del projecte. Si el constructor no ha fet cap 

observació sobre possibles errors o equivocacions que afectin als preus, no tindrà dret a cap reclamació si l’obra 

es realitza d’acord amb el projecte i conté més unitats d’obra que les previstes, llevat que les parts puguin convenir 

de forma diferent. Si, per contra, el nombre d’unitats d’obra fos inferior, es descomptaran del pressupost. 

Millores d’obra, augments i/o reduccions 

Només s'admetran millores d'obra quan el director d’obra hagi especificat per escrit l'execució de treballs nous o 

que millorin la qualitat dels contractats, així com la dels materials i aparells previstos en el contracte. 

En tots aquests casos serà condició indispensable que el director d’obra, el constructor i el promotor, abans de la 

seva execució o utilització, convinguin per escrit els nous imports totals (les unitats millorades, els preus dels nous 

materials o dels equips a utilitzar) i els increments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre 

l'import de les unitats contractades. 

Se seguirà el mateix criteri i procediment quan el director d’obra introdueixi innovacions que suposin una reducció 

apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades. 

Partides alçades 

A manca del que s’hagi pogut disposar en un altre document d’índole tècnic o econòmic, per a la valoració de les 

partides alçades es considera: 

a) Partides alçades a justificar: són les susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts en unitats 
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d'obra, amb preus unitaris. 

b) Partides alçades d'abonament íntegre: són les que es refereixen a tasques, l'especificació de les quals figuri 

en els documents contractuals del projecte i no siguin susceptibles de mesurament segons el plec. 

Partides alçades a justificar: 

La seva valoració es basa en el resultat dels amidaments i, pel que fa als preus, a les condicions establertes al 

contracte. En el seu defecte es considera: 

- Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, es prendran com a referència i s'abonaran, previ 

amidament i aplicació del preu establert. 

- Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats 

amb partida alçada, en relació als preus similars contractats. 

- Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida alçada s'abonarà íntegrament 

al constructor, exceptuant el cas que en el pressupost de l'obra s'expressi que l'import d'aquesta partida 

s'ha de justificar. 

En aquest supòsit, el director d’obra indicarà al constructor i, amb anterioritat a l'execució, el procediment 

que s'haurà de seguir -que tindrà consideració d’obra per administració- valorant els materials i jornals 

d’acord amb els preus que figuren en el pressupost aprovat o, en el seu defecte, als preus que anteriorment 

a l'execució acordin les parts (cal considerar l’increment que correspongui en concepte de despeses 

generals i benefici industrial del constructor que hagin pactat les parts). 

Partides alçades d’abonament íntegre: 

S'abonaran al constructor en la seva totalitat un cop identificats els treballs o obres a què es refereixin d'acord 

amb les condicions del contracte, sense perjudici del que s’hagi pogut establir respecte del seu abonament 

fraccionat. 

Quan l'especificació dels treballs o obres constitutius d'una partida alçada d'abonament íntegre no figuri en els 

documents contractuals del projecte o hi figuri de manera incompleta, imprecisa o insuficient a les finalitats de la 

seva execució, s'estarà a les instruccions que, a aquests efectes, dicti per escrit la direcció facultativa a les que es 

pot oposar el constructor en cas de disconformitat. 

II.05. Abonament de les obres i formes de pagament 

El promotor efectuarà els pagaments en els terminis prèviament establerts. L’import en virtut dels quals es 

verificaran els pagaments correspondrà al de les certificacions d’obra conformades pel director d’obra. 

El sistema de pagament dels preus convinguts s’efectuarà en els terminis establerts per la normativa vigent que 

regula les mesures de lluita contra la morositat en les operacions comercials. Així mateix, i pel que fa a les 

factures, aquestes s’hauran de presentar en la forma que acordin les parts, i en qualsevol cas, en la forma i en els 

termes que estableixi la normativa vigent en relació a la factura electrònica, així com altra normativa que li sigui 

d’aplicació. 

Segons la modalitat triada per a la contractació de les obres i exceptuant que contractualment s’hagi establert una 
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altra cosa, l'abonament dels treballs podrà efectuar-se com segueix: 

- Tipus fix o tant alçat total: s'abonarà la xifra prèviament fixada, disminuïda, en el seu cas, a l'import de la 

baixa efectuada per l'adjudicatari. 

- Tipus fix o tant alçat per unitat d'obra: s’abonarà el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent 

només variar el número d'unitats executades. 

- Tant variable per unitat d'obra: s’abonarà segons les condicions en què es realitzi i els materials diversos 

emprats en la seva execució d'acord amb les ordres de la direcció facultativa. 

- Per llistes de jornals i rebuts de materials: s’abonarà en ambdós casos els autoritzats en la forma acordada 

per les parts. 

- Per hores de treball executat: s’abonarà d’acord a les condicions determinades en el contracte. 

II.06. Obres per administració (directa o delegada) 

Administració 

Obres per Administració són aquelles en què les gestions que calgui per a la seva realització les porta directament 

la propietat, sigui personalment, a través de representant o bé mitjançant un constructor. 

Les obres per administració poden ser: obres per administració directa i obres per administració delegada o 

indirecta. 

Obres per administració directa 

Són les que la propietat, per si mateixa o mitjançant representant -que pot ser el mateix director d’obra autoritzat 

expressament per aquest tema-, porti directament les gestions que calguin per a l'execució de l'obra, adquirint-ne 

els materials, contractant-ne el seu transport a l'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les 

operacions precises perquè el personal que hagi contractat pugui realitzar- la. 

En aquestes obres, la propietat reuneix la doble condició de promotora i constructora, ja que la persona 

encarregada de la realització de l’obra en depèn, ja sigui com assalariada seva o bé com a autònoma o empresa 

que hagi contractat. 

Obres per administració delegada o indirecta 

Són les que acorden la propietat i un constructor per tal de que aquest últim i per compte de la propietat, realitzi 

les gestions i els treballs que calguin i s’acordin. 

Característiques de les obres per administració delegada: 

- Propietat: 

Té l'obligació d'abonar directament o per mitjà del constructor totes les despeses inherents a la realització 

dels treballs convinguts. 

La propietat es reserva la facultat de poder ordenar, bé per si mateixa o mitjançant el director d’obra en la 

seva representació, l'ordre i la marxa dels treballs, i tots els elements que cregui necessaris per a la 
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realització dels treballs convinguts. 

- Constructor: 

Té l'obligació de portar la gestió pràctica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius, els 

mitjans auxiliars que calguin i tot el que es requereixi per a l'execució dels treballs, percebent per la tasca 

un percentatge prefixat sobre l'import total de les despeses efectuades i abonades pel constructor. 

- Adquisició dels materials i aparells: 

Tot i la reserva que la propietat té per a l'adquisició dels materials i aparells, si s’autoritza al constructor per 

a la seva gestió i adquisició, aquest haurà de presentar a la propietat o en la seva representació al director 

d’obra, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant abans d’adquirir-los, la seva 

aprovació prèvia. 

- Liquidació de les obres: 

Per a la seva liquidació, regirà el que s’hagi pactat entre les parts i, davant la seva manca, les despeses 

d'administració les presentarà el constructor a la propietat, en relació valorada, a la qual s'adjuntarà els 

documents següents, tots ells conformats per la direcció d’execució d’obra: 

- Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el 

seu dipòsit o utilització en l'obra. 

- Les nòmines dels jornals abonats, ajustades al que s’estableix en la legislació vigent, especificant el 

nombre d'hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria. Les nòmines 

s’acompanyen d’una relació numèrica del personal –relacionat segon les diferents categories- que hagi 

treballat en l’obra durant el termini de temps per al qual es presenten. 

- Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra i/o de la retirada adequada dels 

residus de la construcció. 

- Els rebuts de llicències, impostos i altres càrregues inherents a l'obra que hagi pagat o en la gestió de 

la qual hi hagi intervingut el constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte de la propietat. 

A la suma de totes les despeses inherents a la pròpia obra en la gestió o pagament de la qual hagi 

intervingut el constructor, se li aplicarà el percentatge15 si no hi ha conveni especial, entenent-se que en 

aquest estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals 

que originin al constructor els treballs per administració que realitzi i el seu benefici industrial. 

- Abonament al constructor dels comptes d'administració delegada: 

Llevat pacte diferent, els abonaments al constructor els realitzarà la propietat mensualment segons els 

comunicats de treball realitzats aprovats per ella o per representant a qui hagi delegat. 

- Responsabilitat del constructor en el baix rendiment del seu personal: 

Si el director d’obra advertís en els comunicats mensuals d'obra executada (que de forma preceptiva li 

presenta el constructor) que els rendiments de la mà d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra 

executades fossin notablement inferiors als que correspondrien per a unitats d'obra anàlogues, li ho 
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notificarà per escrit al constructor perquè faci les gestions oportunes a fi de que els nivells de rendiment 

siguin els desitjats. 

Un cop notificat al constructor si, en el mesos successius, els rendiments no arribessin als estàndards, el 

propietari queda facultat per compensar-se la diferència. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel 

que fa als rendiments de la mà d'obra, se sotmetrà el cas al mètode de resolució de conflictes més adient 

(mediació, arbitratge, etc.). 

- Responsabilitats del constructor: 

El constructor només serà responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats 

executades per ell. Així mateix, serà responsable dels accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir a 

operaris o a terceres persones per no haver pres les mesures necessàries previstes a les disposicions 

legals vigents. 

En base a l’exposat, el constructor està obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a 

respondre també dels accidents o perjudicis als seus operaris o a terceres persones. 

El constructor no serà responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits 

quan la propietat hagi exercit el seu dret d’adquisició dels mateixos. 

III.07. Altres 

Assegurança de les obres 

El constructor estarà obligat a assegurar l'obra objecte del contracte durant tot el temps que duri la seva execució 

fins la recepció definitiva. La quantia de l'assegurança coincidirà en cada moment amb el valor que tinguin per 

contracte els objectes assegurats. 

En cas de sinistre a l’obra, l’import abonat per l’asseguradora s'ingressarà en un compte a nom de la propietat 

perquè s’aboni la construcció de l’obra d’acord amb el seu desenvolupament. 

En cap cas, llevat conformitat expressa del constructor reflectida en document públic, la propietat podrà disposar 

d'aquest import per altres aspectes que no siguin els de la reconstrucció de la part sinistrada. 

En les obres de reforma o reparació es fixarà prèviament la part que hagi de ser assegurada i la seva quantia, 

entenent-se que l'assegurança comprèn tota la part afectada per l'obra, a no ser que es disposi altra cosa. 

El constructor, de forma prèvia a la contractació de l’assegurança, posarà en coneixement de la propietat, els 

riscos assegurats i les condicions de la pòlissa, per tal que manifesti la seva conformitat o objeccions, si és el cas. 

Conservació de l'obra fins a la recepció definitiva 

Entre les obligacions del constructor, hi ha la de conservar l’obra en correctes condicions fins a la seva recepció 

definitiva. 

Si el constructor no atén a aquesta obligació i, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat per la propietat abans de 

la recepció definitiva, el director d’obra, en representació de la propietat, podrà disposar el que precisi, a càrrec 

del constructor perquè s'atengui la vigilància, neteja i tot el que fos necessari per a la seva bona conservació. 
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En el supòsit de recepció provisional de l'obra, el constructor només podrà disposar-hi les eines i materials 

indispensables per a la seva vigilància i neteja i per als treballs que fos necessari executar. 

Utilització per part del constructor d'edificis o bens de la propietat 

Quan durant l'execució de les obres el contractista ocupi i/o utilitzi, prèvia autorització de la propietat, edificis o 

materials o eines que pertanyin a la mateixa, els haurà d’utilitzar i conservar adequadament per al seu correcte 

retorn en el moment de la finalització del contracte. De no ser així, el constructor haurà d’assumir els costos que 

se’n derivin. 
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Annex 1 

AGENTS DE L’EDIFICACIÓ. Llei 38/1999 d'Ordenació de l'Edificació (LOE). DEFINICIÓ i OBLIGACIONS 

01. DEFINICIÓ dels agents intervinents en l’edificació 

Promotor 

Serà considerat promotora qualsevol persona física o jurídica, pública o privada, que individualment o 

col·lectivament decideix, impulsa, programa i finança amb recursos propis o aliens, les obres d'edificació per a si o 

per a la seva posterior alienació, lliurament o cessió a tercers sota qualsevol títol. 

Projectista 

És l'agent que, per encàrrec del promotor i amb subjecció a la normativa tècnica i urbanística corresponent, 

redacta el projecte. 

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que el complementin, altres tècnics, sempre de forma 

coordinada amb l'autor del projecte. 

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjançant projectes parcials o altres documents tècnics segons el que 

preveu l'apartat 2 de l'article 4 de la LOE, cada projectista assumirà la titularitat del seu projecte. 

Constructor 

És l'agent que assumeix, contractualment davant el promotor, el compromís d'executar amb mitjans humans i 

materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjecció al projecte i al contracte. 

Director d'obra 

És l'agent que, formant part de la direcció facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes tècnics, 

estètics, urbanístics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicència d'edificació i altres 

autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar la seva adequació a la finalitat 

proposada. 

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tècnics, sota la coordinació del director d'obra. 

Director de l'execució de l'obra 

És l'agent que, formant part de la direcció facultativa, assumeix la funció tècnica de dirigir l’execució 

material de l'obra i de controlar qualitativament i quantitativament la construcció i la qualitat de l'edificat 

Entitats i laboratoris de control de qualitat de l'edificació 

Són entitats de control de qualitat de l’edificació aquelles capacitades per prestar assistència tècnica en la 

verificació de la qualitat del projecte, dels materials i de l'execució de l'obra i les seves instal·lacions d'acord amb 

el projecte i la normativa aplicable. 

Són laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de l'edificació els capacitats per prestar assistència tècnica, 
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mitjançant la realització d'assaigs o proves de servei dels materials, sistemes o instal·lacions d'una obra 

d'edificació. 

Subministradors de productes 

Es consideren subministradors de productes els fabricants, emmagatzemadors, importadors o venedors de 

productes de construcció. 

S'entén per producte de construcció aquell que es fabrica per a la seva incorporació permanent en una obra 

incloent materials, elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant acabades com en 

procés d'execució. 

Propietaris i usuaris 

La Llei d'Ordenació de l'Edificació també inclou als propietaris i als usuaris com a agents de l’edificació. 

Coordinador de seguretat i salut 

La LOE regula quines són les titulacions que habiliten per desenvolupar la funció de coordinació de seguretat i 

salut. El RD 1627/199716 integra aquesta figura com a part de la direcció facultativa de l’obra. El coordinador en 

matèria de seguretat i de salut durant l'elaboració del projecte d'obra és el tècnic competent designat pel promotor 

per coordinar, durant la fase del projecte d'obra, l'aplicació dels principis que s'esmenten a l’article 8 del Reial 

Decret 1627/1997. 

El coordinador en matèria de seguretat i de salut durant la fase d'execució de l'obra és el tècnic competent integrat 

a la direcció facultativa, designat pel promotor per dur a terme les tasques que s'esmenten a l'article 9 del RD 

1627/1997. 

02. OBLIGACIONS dels agents intervinents en el procés d’obra 

Els agents intervinents en el procés d’edificació compliran amb les obligacions i les funcions que els assigna la 

normativa vigent aplicable, d’acord amb la regulació de la Llei d’Ordenació de l’Edificació (LOE) o altra 

reglamentació. 

Promotor 

Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi. 

Facilitar la documentació i informació prèvia necessària per a la redacció del projecte, així com autoritzar al 

director d'obra les seves posteriors modificacions. 

Gestionar i obtenir les preceptives llicències i autoritzacions administratives, així com el visat dels treballs 

professionals que en el seu cas fossin preceptius. 

Subscriure l'acta de recepció de l'obra i les assegurances previstes a l'article 19 de la LOE. 

Lliurar a l'adquirent la documentació d'obra executada, qualsevol altre document exigible per les 

administracions competents o qualsevol altra documentació que es derivi de la normativa vigent. 

Projectista 
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Estar en possessió de la titulació acadèmica i professional habilitant per a la redacció del treball en aplicació de 

l’article 10.2.a) de la LOE i d’acord amb les seves competències i especialitats, i complir les condicions exigibles per 

a l'exercici de la professió. En cas de persones jurídiques, designar la persona tècnica redactora del projecte que 

tingui la titulació professional habilitant. 

Redactar el projecte amb subjecció a la normativa vigent i al que s'hagi establert en el contracte i lliurar-lo. 

Acordar, si s'escau, amb el promotor la contractació de col·laboracions parcials. 

Constructor 

Executar l'obra amb subjecció al projecte, a la legislació aplicable i a les instruccions del director d'obra i del director 

de l’execució de l’obra, per tal d'assolir la qualitat exigida en el projecte. 

Tenir la titulació o capacitació professional que habilita per al compliment de les condicions exigibles per actuar 

com a constructor. 

Designar el cap d'obra que assumirà la representació tècnica del constructor a l'obra i que, per la seva titulació o 

experiència, haurà de tenir la capacitació adequada d'acord amb les característiques i la complexitat de l'obra. 

Assignar a l'obra els mitjans humans i materials que la seva importància requereixi. 

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal·lacions de l'obra dins dels límits establerts en el 

contracte. 

Signar l'acta de replanteig o de començament i l'acta de recepció de l'obra. 

Facilitar al director d'obra les dades necessàries per a l'elaboració de la documentació de l'obra executada. 

Subscriure les garanties previstes a l'article 19 de la LOE. 

Director d’obra 

Estar en possessió de la titulació acadèmica i professional habilitant per dur a terme el treball, segons correspongui 

en aplicació de l’article 12.3.a) de la LOE i d’acord amb les seves competències i especialitats, i complir les 

condicions exigibles per a l'exercici de la professió. En cas de persones jurídiques, designar el tècnic director 

d'obra que tingui la titulació professional habilitant. 

Verificar el replanteig i l'adequació de la fonamentació i de l'estructura projectades a les característiques 

geotècniques del terreny. 

Resoldre les contingències que es produeixin a l'obra i consignar al Llibre d'ordres i assistències les instruccions 

precises per a la correcta interpretació del projecte. 

Elaborar, a requeriment del promotor o amb la seva conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin 

exigides per la marxa de l'obra sempre que aquestes s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i 

observades en la redacció del projecte. 

Subscriure l'acta de replanteig o de començament d'obra i el certificat final d'obra, així com conformar les 

certificacions parcials i la liquidació final de les unitats d'obra executades, amb els visats que en el seu cas fossin 

preceptius. 
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Elaborar i subscriure la documentació de l'obra executada per lliurar-la al promotor, amb els visats que en el seu 

cas fossin preceptius. 

En aquells casos en què el director d'obra i el director de l'execució de l'obra sigui el mateix professional, de 

conformitat amb el que preveu la LOE, el director d’obra també haurà d’assumir les obligacions corresponents al 

director de l’execució de l’obra. 

Director de l’execució de l’obra 

Estar en possessió de la titulació acadèmica i professional habilitant per dur a terme el treball, segons correspongui 

en aplicació de l’article 13.2.a)18 de la LOE i d’acord amb les seves competències i especialitats, i complir les 

condicions exigibles per a l'exercici de la professió. En cas de persones jurídiques, designar la persona tècnica 

directora de l'execució de l'obra que tingui la titulació professional habilitant. 

Verificar la recepció en obra dels productes de construcció, ordenant la realització d'assaigs i proves precises. 

Dirigir l'execució material de l'obra comprovant els replanteigs, els materials, la correcta execució i disposició dels 

elements constructius i de les instal·lacions, d'acord amb el projecte i amb les instruccions del director d'obra. 

Consignar en el Llibre d'ordres i assistències les instruccions precises. 

Subscriure l'acta de replanteig o de començament d'obra i el certificat final d'obra, així com elaborar i subscriure 

les certificacions parcials i la liquidació final de les unitats d'obra executades. 

Col·laborar amb els restants agents en l'elaboració de la documentació de l'obra executada, aportant els resultats 

del control realitzat. 

Entitats i laboratoris de control de qualitat de l’edificació 

Prestar assistència tècnica i lliurar els resultats de la seva activitat a l'agent autor de l'encàrrec i, en tot cas, a la 

persona responsable tècnica de la recepció i acceptació dels resultats de l'assistència, ja sigui el director de 

l'execució de les obres, o l'agent que correspongui en les fases de projecte, l'execució de les obres i la vida útil de 

l'edifici. 

Justificar que tenen implantat un sistema de gestió de la qualitat que defineix els procediments i mètodes d'assaig 

o inspecció que utilitza en la seva activitat i que compten amb capacitat, personal, mitjans i equips adequats. 

Subministradors de productes 

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent del seu origen, 

identitat i qualitat, així com del compliment de les exigències que, si s'escau, estableixi la normativa tècnica 

aplicable. 

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'ús i manteniment dels productes subministrats, així com les garanties de 

qualitat corresponents, per a la seva inclusió en la documentació de l'obra executada. 

Propietaris i usuaris 

Són obligacions de la propietat conservar en bon estat l'edificació mitjançant un adequat ús i manteniment, així 
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com rebre, conservar i transmetre la documentació de l'obra executada i les assegurances i garanties amb què 

aquesta compti. 

Són obligacions dels usuaris, siguin o no propietaris, la utilització adequada dels edificis o de part dels mateixos de 

conformitat amb les instruccions d'ús i manteniment, contingudes en la documentació de l'obra executada. 

 

ESQUEMA DE TÈCNICS COMPETENTS ­en base a la Llei d’Ordenació a l’Edificació, LOE­ en funció del tipus 

d’intervenció, l’ús principal de l’edifici, i d’acord a les especialitats i competències específiques dels tècnics. 
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Annex 2 

AGENTS DE L’EDIFICACIÓ. OBLIGACIONS PER ALS DIFERENTS AGENTS segons altra reglamentació 

(Entre d’altres, es destaca la referent a la seguretat i salut de les obres de construcció, el control de qualitat de 

l’obra, la de residus de la construcció i enderroc i el Codi estructural) 

Seguretat i Salut en les obres de construcció 

Promotor 

- Designar els coordinadors de seguretat i salut quan siguin necessaris. 

- Garantir que les persones coordinadores en matèria de seguretat compleixin les seves obligacions pel que 

fa a la presència, dedicació i activitat en relació amb la seguretat i salut de l’obra. 

Constructor 

- Elaborar el pla de seguretat i salut en base a l’estudi de seguretat i salut (en obres que requereixen 

projecte21). Quan no sigui necessari un projecte, el constructor podrà elaborar un document de prevenció 

en base a la seva avaluació de riscos i als seus procediments de treball o voluntàriament pot presentar un 

pla de seguretat i salut. 

- Comunicar l’obertura del centre de treball i fer complir al seu personal el que estableix el pla de seguretat 

i salut. 

- Tenir elaborat i actualitzat, conforme les activitats que desenvolupa, un pla de prevenció de riscos laborals 

que estigui integrat en tota l’organització empresarial. 

- Atendre les indicacions i les instruccions de la coordinació de seguretat i salut i les de la direcció 

facultativa, seguint els procediments de seguretat en el treball previstos i aprovats en el pla de seguretat i 

salut, i les seves possibles actualitzacions. 

Coordinador de seguretat i salut 

- Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions. 

- Adoptar les mesures necessàries perquè només les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. 

- Coordinar l’aplicació dels principis generals de prevenció i de seguretat, les activitats de l’obra i organitzar 

la coordinació d’activitats empresarials, i les accions i funcions de control de l'aplicació correcta dels 

mètodes de treball, entre d’altres. 

- Adoptar les mesures necessàries per garantir que només les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. 

Direcció facultativa 

Cas particular: en els casos en què, en base a la normativa, no sigui necessària la designació de coordinador en 

fase d’obra: 
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- Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions. 

- Adoptar les mesures necessàries per garantir que només les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. 

Control de qualitat de l’obra 

El control de qualitat de les obres realitzat inclourà el control de recepció de productes, els controls de l'execució i 

de l'obra acabada. 

Director d’execució: 

- Elaborar un programa de control de qualitat en base al pla de control de qualitat contingut en el projecte. 

- Recopilar la documentació del control realitzat, verificant que és conforme amb el que estableix el projecte, 

els seus annexos i modificacions. 

Constructor: 

- Tenir a la seva disposició el programa de control de qualitat, elaborat en base al pla, per la direcció 

d’execució de l’obra. L’obra s’executarà conforme al programa i a les instruccions i ordres de la direcció 

facultativa quant a inspeccions, proves, assaigs i altres. 

- Recopilar dels subministradors la documentació dels productes, materials i equips així com les seves 

instruccions d'ús i manteniment i les garanties corresponents quan escaigui, per tal de facilitar-los al 

director d'obra i al director de l'execució de l'obra. 

- La documentació de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra podrà servir, 

si així ho autoritzés el director de l'execució de l'obra, com a part del control de qualitat de l'obra. 

Residus de construcció i enderroc 

Promotor (com a productor de residus) 

- Presentar davant de l’ajuntament, amb la sol·licitud de la llicència d’obres, un document d’acceptació de la 

gestió de residus de construcció i enderroc, signat pel gestor de residus, on també hi consti l’import rebut 

a compte per a la posterior gestió. 

- Acceptar el pla de gestió de residus elaborat pel constructor i aprovat per la direcció facultativa. 

- Disposar del certificat de gestió de residus per acreditar-ne la gestió realitzada i garantir la seva 

conservació durant cinc anys. 

Constructor 

- Elaborar i presentar al productor de residus (promotor) un pla de gestió de residus que reflecteixi com es 

durà a terme les obligacions que es deriven en relació al qual determina l’estudi de gestió de residus de 

construcció i enderroc. 

- Separar dins l’àmbit de l’obra, en tot cas, els residus, segons estableix la normativa vigent. 
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Direcció facultativa 

- Analitzar i aprovar el pla de gestió de residus de construcció i enderroc. 

Codi Estructural-21 

Constructor 

- Elaborar un directori amb identificació dels agents i subministradors involucrats a l’obra. 

- Comunicar a la direcció facultativa el sistema d’emmagatzematge i registre que utilitzarà per garantir el 

nivell de traçabilitat establert pels materials i productes emprats a l’obra. 

- Elaborar els procediments escrits per a cadascun dels processos d’execució de l’estructura, coherents 

amb el projecte, d’acord amb la reglamentació que sigui aplicable i conforme als mitjans de producció 

propis. 

- Elaborar el programa d’autocontrol de l’execució. 

- Disposar la documentació que avala la idoneïtat tècnica dels equips i mitjans auxiliars 

- Comprovar la conformitat de la documentació de cadascun dels productes abans de la seva 

utilització, d’acord amb els criteris del CodE-21. 

- Durant l’execució de l’obra, elaborar la documentació que reglamentàriament sigui exigible i de 

conformitat amb l’establert en el projecte i a la normativa vigent. 

- Disposar de certificació de conformitat amb la UNE-EN ISO 14001 o norma equivalent ISO 14001 per l’abast 

de l’obra si la propietat decideix una certificació ambiental nivell A de l’estructura. 

- Estar en possessió d’un sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001 per a l’abast de les 

activitats d’execució requerides, quan el control d’execució es realitzi a nivell intens. 

Direcció facultativa 

Aprovar el pla d’obra i el programa d’autocontrol d’execució del constructor. 

 

 

 
 
 
 

            Antoni Valls Alecha 

Arquitecte col·legiat 67790/6 

  



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________113 

 

 

AX.03. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

01. SISTEMA SUSTENTACIÓ 

 01. Subsistema enderrocs 

 02. Subsistema moviment de terres 

02. SISTEMA ESTRUCTURA 

 01. Estructures d’acer 

 02. Fàbrica estructural 

 03. Estructures de formigó 

 04. Estructures de fusta 

 05. Estructures mixtes formigó-acer 

03. SISTEMA ENVOLVENT 

01. Subsistema cobertes 

02. Subsistema façanes 

03. Subsistema soleres 

04. Subsistema defenses 

05. Subsistema impermeabilització i aïllaments 

04. SISTEMA COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR I ACABATS 

 01. Subsistema particions 

 02. Subsistema paviments 

 03. Subsistema cel ras 

 04. Subsistema revestiments 

05. CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTAL·LACIONS 

 01. Subsistema control ambiental 

 02. Subsistema subministraments 

 03. Subsistema evacuació 

 04. Subsistema transport 

 05. Subsistema seguretat 

 06. Subsistema connexions 

 07. Subsistema energies renovables i alta eficiència 

06. SISTEMA EQUIPAMENTS I D’ALTRES 
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SISTEMA SUSTENTACIÓ 

1. SUBSISTEMA ENDERROCS 

1.0. CONDICIONS GENERALS 

Operacions destinades a la demolició total o parcial d’un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construcció d’una obra 
i que sigui necessari fer desaparèixer, comprèn també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu reciclatge o per a 
la disposició de rebuig. En funció de la seva execució es defineixen diversos tipus d’enderroc: 
Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint l’ordre invers a la seva construcció. 
Enderroc per col·lapse per embranzida de màquina, quan l’alçada de l'edifici no superi els 2/3 de l'alçada assolible per a aquesta. 
Enderroc per col·lapse mitjançant impacte de bola de gran massa, quan l'edifici es trobi aïllat o prenent estrictes mesures de seguretat 
respecte als confrontats. O per col·lapse mitjançant la utilització d’explosius, quan l’estructura no sigui d’acer o amb predomini de fusta i 
materials combustibles. 
Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i l’altra part per qualsevol altre procediment de col·lapse, 
s'establiran clarament les zones on s'utilitzarà cada modalitat. 

Normes d’aplicació 

Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny. 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero 
Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos.  
Residuos. Construcción y demolición. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. (BOE 13.02.2008). 
Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 
259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 6/02/04) 
Ecoeficiència. Regulació criteris ambientals i ecoeficiència en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Actualización de determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. O. FOM/1382/2002 . 
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O. 31.11.1984, O. 26.07.1993. 
Normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O. 07.01.1987. 
UNE. UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra. 

Components 

Les eines per a la demolició: mitjans manuals, martell picador, martell trencador. 
Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d’instal·lacions etc.  
Els elements auxiliars: bastides. S’utilitzaran en l’enderroc d'elements específics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en 
construccions que no presentin símptomes de ruïna imminent. Es comprovarà prèviament que les seccions i l’estat físic dels elements 
d’estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. són els adequats per tal de complir a la perfecció la missió que se'ls exigirà un cop 
muntats. S'estudiarà, en cada cas, la situació, la forma, l'accés del personal, dels materials, la resistència del terreny si recolza en ell, la 
resistència de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessàries a utilitzar, les viseres, lones, etc. buscant sempre les 
causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan existeixin línies 
elèctriques nues s'aïllaran amb el dielèctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influència dels treballs o, en altre cas, es 
tallarà la tensió elèctrica mentre durin els treballs. 
Característiques tècniques mínimes dels elements auxiliars. Bastides. 
Bastides de servei. Les més usuals són les bastides de servei metàl·liques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa, llarga 
durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el càlcul de càrregues per conèixer les característiques dels acers emprats, 
possibilitat de desplaçament. En la seva col·locació es tindran en compte les següents condicions: 
Els elements metàl·lics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separació entre els travessers o ponts no serà 
superior a 2,50 metres. L'entroncament dels travessers es farà a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui mínim. En les 
abraçadores que uneixen els elements tubulars es controlarà l'esforç de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d’estar formats sempre 
per sistemes indeformables en el pla format pels suports i ponts, a força de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a més, a les 
façanes que no hagin de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no està ancorada en els seus extrems; 
han de preveure's com a mínim quatre ancoratges i un per cada 20 m². No es superarà la càrrega màxima admissible per a les rodes quan 
aquestes s'incorporin a una bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveïts de baranes normalitzades i marxapeu. 
Bastides de càrrega. Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la seva construcció quan no es 
puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a l'execució de voltes, arcs, escales, encofrats de sostres, etc. 
Estaran projectats i construïts de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius. 

Execució 

Condicions prèvies 
Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les característiques de l'edifici a enderrocar: antiguitat, característiques de l’estructura 
inicial, variacions, reformes, i estat actual de l’estructura i les instal·lacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el seu estat de 
conservació i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaució com són l’anul·lació d'instal·lacions, apuntalament d'alguna part dels 
edificis veïns, separació d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es reconeixeran els vials i xarxes de serveis de l'entorn 
de l'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d’enderroc. 
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els següents: 
Desinfecció i desinsectació dels locals de l'edifici que hagin pogut albergar productes tòxics, químics o animals (portadors de paràsits). 
Anul·lació i neutralització per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, telèfon, etc. així com tapat del 
clavegueram i buidatge dels possibles dipòsits de combustible.  
Estintolament i apuntalament dels elements de construcció que poguessin ocasionar algun esfondrament.  
Instal·lació de bastides, totalment exemptes de la construcció a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no enderrocades.  
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Instal·lació de mesures de protecció col·lectives tant en relació amb els operaris encarregats de l’enderroc, com amb terceres persones o 
edificis, entre les quals cal destacar: Consolidació d'edificis confrontants i protecció si són més baixos, mitjançant la instal·lació de viseres de 
protecció; Protecció de la via pública o zones confrontants i la seva senyalització; Instal·lació de xarxes o viseres de protecció per a vianants i 
lones de protecció per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de l'edifici com: ampits, baranes, escales, etc; Protecció 
dels accessos a l'edifici mitjançant passadissos coberts; Instal·lació de mitjans d'evacuació d'enderrocs, canals i conductes de dimensions 
adequades, així com tremuges per l’emmagatzematge; Reforç de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acumular enderrocs en planta 
baixa; Evitar, mitjançant lones a l'exterior i regat a l'interior, la creació de grans quantitats de pols; No s’han de sobrecarregar excessivament 
els forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuació es protegiran amb baranes; Adopció de mesures de protecció personal, dotant els 
operaris del preceptiu i específic material de seguretat (cinturons, cascos, botes, màscares, etc.). 
Es comprovarà que els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecànics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat especificades en 
el pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de l'activitat. En el cas de procediment d’enderroc mecànic, s'haurà 
enderrocat prèviament, element a element, la part d'edifici que està en contacte amb les mitgeres, deixant aïllat el tall de la màquina. Quan 
existeixin plans inclinats, com ràfecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la màquina, s’enderrocaran prèviament. En el pla d’enderroc, 
s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que s'iniciï l’enderroc per mitjans mecànics. 
Aquesta condició no tindrà efecte si amb això es modifiquessin les constants d'estabilitat de l'edifici o d'algun element estructural. En el cas de 
demolició o retirada de materials que continguin amiant i prèviament a l’inici de la feina, l’empresa encarregada d’executar-la haurà d’establir 
un pla de treball aprovat per la D.F. Quan tècnicament sigui possible, l’amiant o els materials que el continguin han de se retirats abans de 
començar les operacions de demolició. 
Fases d’execució 
Enderroc. Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construcció. Es descendirà planta a planta 
començant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simètrica, excepte indicació en contra. Es procedirà a retirar la càrrega que graviti 
sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetrà acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major a 
l'especificada en l'Estudi Previ, tot i que l'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumularà enderroc ni es suportaran elements contra 
tanques, murs i suports, propis o mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran els components 
horitzontals d'arcs, voltes, etc., i s’apuntalaran els elements, la resistència i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables; les volades seran 
objecte d'especial atenció i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps possible les traves 
existents, introduint-ne de nous, en la seva absència, quan resultin necessaris. En estructures hiperestàtiques es controlarà que l’enderroc 
d'elements resistents origina els menors girs, fletxes i transmissió de tensions possibles, no s’enderrocaran elements estructurals o de trava 
mentre no es suprimeixin o contrarestin eficaçment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es tindrà, així mateix, present el possible 
efecte pendular d'elements metàl·lics que es tallin o dels quals sobtadament se’n suprimeixin les tensions. 
En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitària, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de qualsevol 
element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu pes o volum 
no resulti manejable per una sola persona, es realitzarà mantenint-lo suspès o estintolat de manera que, en cap cas, es produeixin caigudes 
brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistència dels forjats o plataformes de treball. 
L'abatiment d'un element es durà a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplaçament del seu punt de suport i, 
en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es permetrà en 
elements que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a màxim, des del nivell del segon forjat, sempre que es tracti 
d'elements de façanes i la direcció de la bolcada sigui cap a l'exterior. La caiguda es produirà sobre sòl consistent i amb espai lliure suficient 
per tal d’evitar efectes no desitjats. 
No es permetran fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran contínuament controlades i s'apagaran completament 
al finalitzar cada jornada de treball. En cap cas s'utilitzarà el foc amb propagació de flama com a mitjà d’enderroc. En edificis amb estructura 
de fusta o en aquells que existeixi abundància de material combustible es disposarà, com a mínim, d'un extintor manual contra incendis. 
La utilització de compressors, martells pneumàtics, elèctrics o qualsevol mitjà auxiliar que produeixi vibracions haurà de ser prèviament 
autoritzat per la D. F. 
No s'utilitzaran grues per a realitzar esforços que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements ancorats 
de l'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a l'evacuació d'enderrocs, les càrregues es protegiran d'eventuals caigudes i els elements lineals 
es traslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les càrregues amb el control únic del fre. 
Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontània o per l'acció d'agents atmosfèrics nocius (vent, 
pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjançant lones o plàstics, les zones de l'edifici que puguin veure's afectades pels seus efectes. 
Al començament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionarà l'estat dels estintolaments, atirantaments, 
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en l'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de 
l'entorn; també s'estudiarà l'evolució de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents mesures de seguretat i 
protecció dels talls. 
Retirada i transport de materials. L'evacuació d'enderrocs es pot realitzar de les següents formes: Mitjançant transport manual amb sacs o 
carretó fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funció; Amb obertura de buits en forjats, 
coincidents amb l'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres, distribuïts de manera estratègica a fi de facilitar la ràpida 
evacuació. Aquest sistema només podrà emprar-se, excepte indicació contrària, en edificis o restes d'ells, amb un màxim de 3 plantes i quan el 
producte de l’enderroc sigui de grandària manejable per una sola persona; Llançant lliurement l'enderroc des d'una alçada màxima de 2 
plantes sobre el terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure mínim de 6 x 6 metres; Mitjançant grua quan es disposi d'espai per a la seva 
instal·lació i zona acotada per a la descàrrega de l'enderroc. 
A l’empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurarà, si s’escau, la documentació completa relativa als materials que han de ser 
aplegats per a la seva posterior utilització; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que 
indiqui la D.F. 
Quan no existeixin especificacions referents a la reutilització de materials, tota la runa resultant de l’enderroc es traslladarà al corresponent 
abocador municipal o a l’abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gestió de les runes provinents de l’enderroc. El 
mitjà de transport, així com la disposició de la càrrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les mesures que convinguin per tal d’evitar 
que la càrrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat. 
Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients tancats i senyalitzats 
amb etiquetes d’advertència de perill, per tal d’evitar l’emissió de fibres d’amiant al l’ambient.  
Control i acceptació 
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A manca d’un pla de control específic definit per la D.F. es realitzarà en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a 
enderrocar i no menys d’un control per planta.  

Amidament i abonament 

m³ de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificació. 
m³ de volum realment enderrocat, pel que fa referència als murs de contenció i fonaments. 
ml de llargària realment enderrocat, amidat de l’eix de l’element, en referència a elements de clavegueró...  

1.1. ENDERROC DE COBERTES 

Treballs destinats a la demolició dels elements que constitueixen la coberta d’un edifici.  

Execució 

Condicions prèvies 
Es tindran en compte les prescripcions del subsitema enderrocs. 
Abans d’iniciar la demolició d’una coberta es comprovarà la distància a les línies elèctriques i la càrrega dels mateixos. 
Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions. 
Fases d’execució 
Sempre es començarà des del carener i cap als ràfecs, de forma simètrica per vessants, de manera que s'evitin sobrecàrregues 
descompensades que puguin provocar enfonsaments imprevistos. 
Les ordres i mitjans a utilitzar s'ajustaran a les prescripcions establertes a la D.T. i sota les ordres de la D.F. 
Enderroc d'elements singulars de coberta. L’enderroc de xemeneies, conductes de ventilació..., es durà a terme, en general, abans de l’enderroc 
o arrencada del material de cobertura, desmuntant de dalt cap baix, sense permetre la bolcada sobre la coberta. Quan s'aboquin els materials 
procedents de l'enderroc a través de la mateixa xemeneia es procurarà evitar l'acumulació d'enderrocs sobre el forjat, retirant periòdicament 
l'enderroc emmagatzemat quan no s'estigui treballant a sobre. Quan aquests elements es baixin sencers es suspendran prèviament, s'anul·larà 
el seu ancoratge i/o fixació i, després de controlar qualsevol oscil·lació, es baixaran. 
Enderroc de material de cobertura. S’enderrocarà, en general, per zones simètriques de vessants oposades, començant pel carener. Les 
plaques de fibrociment o similars es carregaran i es baixaran de la coberta tal i com es van desmuntant i sense trencar-les en trossos. A més a 
més les plaques de fibrociment, en ser considerades un material potencialment perillós pel seu contingut en amiant, hauran de ser 
manipulades pel personal que provingui d’una empresa autoritzada per a la realització d’aquesta mena de treballs. 
Enderroc de tauler de coberta. S’enderrocarà, en general, per zones simètriques de vessants oposades, començant pel carener. Quan el tauler 
de coberta estigui suportat a sobre d’uns envanets de sostre-mort s’hauran de enderrocar aquests en primer lloc. 
Enderroc d’envanets de sostre-mort o conillers. S’enderrocaran, en general, per zones simètriques de vessants oposades, començant pel 
carener i després d’haver aixecat el tauler ceràmic que es recolza sobre ells. A mesura que avancen els treballs s’enderrocaran els envanets i 
els envanets de riosta. 
Enderroc de l’element de formació de pendents amb material de farciment. S’enderrocarà, en general, per zones simètriques de vessants 
oposades, començant pels careners més aixecats i equilibrant les càrregues. En aquesta operació no s’enderrocarà la capa de compressió dels 
forjats ni s'afebliran les bigues o biguetes dels mateixos. Es taparan, prèviament a l'enderroc dels pendents de coberta, els albellons i les 
buneres de recollida d'aigües pluvials. 
Enderroc de llistons, cabirons o cairats, corretges i encavellades. S’enderrocarà, en general, per zones simètriques de vessants oposades, 
començant pel carener. Quan no existeixi cap altre trava entre les encavellades que el proporcionat per les corretges i cabirons, aquests no 
s’eliminaran fins que les encavallades estiguin ben apuntalades. No es suprimiran els elements de riosta mentre no es retirin els elements 
estructurals que incideixen sobre ells. Si les encavellades han de ser baixades senceres, es suspendran prèviament al seu descens; la fixació 
dels cables de suspensió es realitzarà per sobre del centre de gravetat de l’encavellada. Si, d’altra banda s’han de desmuntar a peces, 
s’apuntalaran i es trossejaran començant, en general, pels cavalls. Si per sobre de les encavellades hi gravitessin sostres, aquests s’eliminaran 
de forma prèvia, amb independència del sistema d’enderroc a utilitzar.  

1.2. ARRENCADA DE REVESTIMENTS 

Arrencada de sostres, revestiments i paviments.  

Execució 

Condicions prèvies 
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d’iniciar els treballs es comprovarà que no passen instal·lacions. 
Fases d’execució 
L'ordre, forma d'execució i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capítol s'ajustaran a les prescripcions 
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'això, es tindran en compte les consideracions que es detallen: 
Enderroc de cels rasos i falsos sostres. Els cels rasos i falsos sostres s’enretiraran, en general, de forma prèvia a l’enderroc dels forjats o 
elements resistents dels quals pengen. En els supòsits que no sigui necessari recuperar cap element d’aquests i quan així s'estableixi a la D.T., 
es podran enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior. 
Arrencada de revestiments, enrajolats i aplacats. Els revestiments s’enderrocaran junt amb el seu suport, sigui envà o mur, llevat que es 
pretengui el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s’enderrocaran abans de l’enderroc de l'edifici o abans de 
l'aplicació d’un nou revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d’aplacats de façanes o paraments exteriors de tancament 
s'instal·laran bastides homologades segons la legislació vigent, perfectament ancorades i travades a l'edifici; aquestes constituiran la 
plataforma de treball en tots els treballs exteriors i compliran tota la normativa vigent en matèria d’instal·lació com en totes les mesures de 
protecció col·lectiva aplicables com són: baranes, marxapeus, escales,... El sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable que 
tots els operaris que participin en ells es trobin en el mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix plànol vertical per tal de no ser 
afectats pels materials que es desprenguin del suport mentre durin els treballs. 
Arrencada de paviments interiors, exteriors i soleres. L’enderroc dels revestiments de paviments i d’escales es durà a terme, en general, abans 
de l'enderroc de l'element resistent que els dóna suport. El tram d'escala entre dos pisos s’enderrocarà abans que el forjat superior on es 
recolza i s'executarà des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, començant per l'esglaó més alt 
i desmuntant ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de maó o element estructural sobre el qual es recolzen. 
S'inspeccionarà detingudament l'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a enderrocar i quan es 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
118__________ 

 

 

detectin desperfectes, biguetes podrides, símptomes de cediments, etc., s’apuntalaran abans del començament dels treballs. L’enderroc 
conjunt o simultani, en casos excepcionals, de paviment i forjat haurà de comptar amb l'aprovació explícita de la D. F., en aquest cas 
s’assenyalarà la forma d'executar els treballs. La utilització de compressors, martells pneumàtics, elèctrics o qualsevol mitjà auxiliar que 
produeixi vibracions haurà de ser prèviament autoritzada per la D. F. Per a l’enderrocament de soleres o paviments sense compressor 
s'introduiran tascons, clavats amb la maça, en diferents zones a fi d'esquerdar l'element i trencar la seva resistència. Realitzada aquesta 
operació, s'avançarà progressivament trencant amb el tascó i la maça. La utilització de màquines en l’enderroc de soleres i paviments de 
planta baixa o vials queda condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin la necessària amplitud de moviment. Les 
zones pròximes o en contacte amb mitgeres o façanes s’enderrocaran de forma manual o hauran estat objecte del corresponent tall de manera 
que, quan s'actuï amb elements mecànics, el front de treball de la màquina sigui sempre paral·lel a elles i mai puguin quedar afectades per la 
força de l'arrencada i del trencament no controlat. 

1.3. ENDERROC D’ELEMENTS ESTRUCTURALS 

Treballs de demolició d’elements constructius amb funció estructural. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. 
S’apuntalaran els elements en voladís abans de retirar els que els serveixen de contrapès.  
L’enderroc per col·lapse no s'utilitzarà en edificis amb estructura d'acer; tampoc en aquells on hi predomini la fusta o elements fàcilment 
combustibles. 
L’enderroc per mitjans manuals s'efectuarà, en general, planta a planta de dalt cap a baix de manera que es treballi sempre en el mateix nivell, 
sense que hi hagi persones situades en la mateixa vertical ni en la proximitat d'elements que s’hagin d’enderrocar per bolcada. 
Fases d’execució 
L'ordre, forma d'execució i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capítol s'ajustaran a les prescripcions 
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'això, es tindran en compte les consideracions que es detallen: 
Enderroc de murs i pilars de càrrega. Com a norma general, haurà d’efectuar-se pis a pis, és a dir, sense deixar més d'una alçada de planta 
amb estructura horitzontal desmuntada i els murs i/o pilastres a l'aire. Prèviament s'hauran enretirat d’altres elements estructurals que es 
recolzin en aquests elements. S'alleugerirà simètricament la càrrega que gravita sobre els murs i arcs dels buits abans d’enderrocar-los. En 
els arcs s'equilibraran les possibles empentes laterals i s’estintolaran sense tallar els tirants existents fins que siguin enderrocats. A mesura 
que avanci l’enderroc del mur s'aniran arrencant els bastiments, ampits i impostes. En murs d'entramat de fusta es desmuntaran els 
dorments, en general, abans d’enderrocar el material de farciment. Quan es tracti d'un mur de formigó armat s’enderrocarà, en general, com si 
es tractés de diversos suports, després d'haver estat tallat en franges verticals d'ample i alt inferiors a 1 i 4 metres respectivament. Es 
permetrà abatre la peça quan s'hagin tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals d'una de les seves cares mantenint sense tallar les de 
l'altra a fi que actuïn d'eix de gir i que es tallaran una vegada abatuda. El tram enderrocat no quedarà penjant, sinó que descansarà sobre ferm 
horitzontal, es tallaran les seves armadures i es trossejarà o descendirà per mitjans mecànics. No es deixaran murs cecs sense travar o 
apuntalar quan superin una alçada superior a 7 vegades el seu gruix. L’enderroc d'aquests elements constructius es podrà dur a terme: A mà: 
per a aquesta tasca i tractant-se de murs exteriors es realitzarà des de la bastida prèviament instal·lada per l'exterior i treballant sobre la seva 
plataforma; Per tracció: mitjançant maquinària o eines adequades, allunyant al personal de la zona de bolcada i efectuant el tir a una distància 
no superior a una vegada i mitja de l'alçada del mur a enderrocar.; Per embranzida: fregant inferiorment l'element i aplicant la força per sobre 
del centre de gravetat, amb les precaucions que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.  
Enderroc de volta. S’ apuntalaran i es contrarestaran les empentes; seguidament es descarregarà tot el farciment o càrrega superior. Previ 
estintolament de la volta, es començarà el seu enderroc per la clau, continuant simètricament cap a les arrencades en les voltes de canó i en 
espiral per a les voltes a la catalana. 
Enderroc de bigues i jàsseres. En general, s'hauran enderrocat de forma prèvia tots els elements de la planta superior, fins i tot murs, pilars i 
forjats. Es suspendrà o apuntalarà prèviament la biga o la porció de boga a enderrocar i es tallaran després els seus extrems. 
No es deixaran mai bigues en voladís sense apuntalar. En bigues de formigó armat és convenient controlar, si és possible, la trajectòria de la 
direcció de les armadures per tal d’evitar moments o torsions no previstes. 
Enderroc de suports. En general, s'hauran enderrocat de forma prèvia tots els elements que arribin a ells per la seva part superior, com per 
exemple bigues, forjats reticulars, etc. Es suspendrà o apuntalarà el suport i, posteriorment, es tallarà o desmuntarà inferiorment. Si és de 
formigó armat, es tallaran les armadures d'una de les cares després d'haver-lo atirantat i, per embranzida o tracció, farem caure el pilar, 
tallant després les armadures de l'altra cara. Si és de fusta o acer, per tall de la base i el mateix sistema anterior. No es permetrà bolcar-los 
bruscament sobre forjats; en planta baixa es tindrà cura que la zona de bolcada estigui lliure d'obstacles i de personal treballant i, tanmateix, 
s’atirantaran per tal de controlar on han de caure. 
Enderroc de forjats. S’enderrocaran, per regla general, després d'haver suprimit tots els elements situats per sobre del seu nivell, fins i tot 
suports i murs. Els elements en voladís s'hauran apuntalat prèviament, així com els trams de forjat en s’hi observin cediments. Els voladissos 
seran, en general, els primers elements a enderrocar, tallant-los a feixes exteriors respecte de l'element resistent sobre el que es recolzen. Els 
talls del forjat no deixaran elements en voladís sense apuntalar convenientment. Les càrregues que suporti tot estintolament o apuntalament 
es transmetran al terreny o a elements estructurals o forjats en bon estat sense sobrepassar, en cap moment, la sobrecàrrega admissible per 
a la qual es van edificar. Quan existeixi material de farciment solidari amb el forjat s’enderrocarà tot el conjunt simultàniament. 
Forjats de biguetes. Si el forjat és de fusta, després de descobrir les biguetes s'observarà l'estat dels seus caps per si estiguessin en mal estat, 
sobretot en les zones pròximes a baixants, cuines, banys o bé quan es trobin en contacte amb xemeneies. S’enderrocarà l’entrebigat a banda i 
banda de la bigueta sense afeblir-la i, quan sigui semibigueta, sense trencar la seva capa de compressió. Les biguetes de forjat no es 
desmantellaran fent palanca sobre la biga mestra sobre la qual es recolzen, sinó sempre per tall en els extrems estant apuntalades o 
correctament suspeses. Si les biguetes són d'acer, hauran de tallar-se els caps amb oxitall, amb la mateixa precaució anterior. Si la bigueta és 
contínua, abans del tall es procedirà a estintolar l'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats. 
Lloses de formigó. Les lloses de formigó armades en un sentit es tallaran, en general, en franges paral·leles a l'armadura principal de manera 
que els trossos resultants siguin desmuntables pel mitjà previst a aquest efecte. Si l'evacuació es realitza mitjançant grua o per una altre mitjà 
mecànic, una vegada suspesa la franja es tallaran els seus suports. Si l'evacuació es realitzés per mitjans manuals, a més del major trossejat 
de peces, s’apuntalarà tot element abans de procedir al tall de les armadures. En suports continus, amb prolongació d'armadures a altres 
trams o crugies, abans del tall es procedirà a apuntalar l'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats. Les lloses de 
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formigó armades en dos sentits es tallaran, en general, per requadres començant pel centre i seguint en espiral, deixant per al final les franges 
que uneixen els àbacs o capitells entre suports. Prèviament s'hauran apuntalat els centres dels requadres contigus. Posteriorment es tallaran 
les franges que queden sense tallar i finalment els àbacs. 
Enderroc de fonaments. Depenent del material que estiguin formats, pot dur-se a terme l’enderroc o bé amb la utilització de martells 
pneumàtics de maneig manual, o bé mitjançant martell picador mecànic (o retroexcavadora quan la maçoneria - generalment en edificis molt 
vells- es troba escassament travada pels morters que l'aglomeren) o bé mitjançant un sistema explosiu. Si es realitza per mitjà d'explosió 
controlada se seguiran amb molta cura totes les mesures específiques que s'indiquen en la normativa vigent. S'emprarà dinamita i explosius 
de seguretat, situant al personal laboral i a tercers a cobert de l'explosió. Si l’enderroc es realitza amb martell pneumàtic compressor, s'anirà 
enretirant l'enderroc a mesura que es va demolint el fonament. 
Obertura de regates, forats o trepants. Els treballs d'obertura de trepants o forats en murs de formigó en massa o armat amb missió 
estructural seran duts a terme per operaris especialitzats en el maneig dels equips perforadors. Si resulta necessari tallar armadures o pot 
quedar afectada l'estabilitat de l'element, hauran de realitzar-se les fixacions i estintolaments que assenyali la D.F.; i aquests no es retiraran 
mentre no s'hagi dut a terme el posterior reforç del buit o buits practicats. La utilització de compressors, martells pneumàtics, elèctrics o 
qualsevol mitjà auxiliar que produeixi vibracions haurà de ser prèviament autoritzat per la D.F. 
Enderroc de sanejament. Abans d'iniciar aquest tipus de treballs, es desconnectarà l'entroncament de la canal o canonada al col·lector general 
i s’obturarà l'orifici resultant. Seguidament s'excavaran les terres per mitjans manuals fins a descobrir el clavegueró, seguidament es 
desmuntarà la conducció. Quan no es pretengui recuperar cap element del mateix, i no existeixi impediment físic, es pot portar a terme 
l’enderroc per mitjans mecànics, una vegada duta a terme la separació clavegueró-col·lector general. S'indicarà si han de ser recuperades les 
tapes, reixetes o elements anàlegs d'arquetes i albellons. 
Enderroc d'instal·lacions Els equips industrials es desmuntaran, en general, seguint l'ordre invers al que es va seguir a l’hora d'instal·lar-los, 
sense afectar a l'estabilitat dels elements resistents als quals puguin estar units. En els supòsits que no es pretengui recuperar cap element 
dels que es van utilitzar en la formació de conduccions i canalitzacions, i quan així s'estableixi a la D.T., podran enderrocar-se de forma 
conjunta amb l'element constructiu en el que se situïn. 

1.4. ENDERROC DE TANCAMENTS (interior i exrior, incu fusteries) 

Treballs destinats a la demolició de façanes, particions i fusteries d’una edificació.  

Execució 

Condicions prèvies 
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions. 
Fases d’execució 
L'ordre, forma d'execució i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capítol s'ajustaran a les prescripcions 
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'això, es tindran en compte les consideracions que es detallen: 
Enderroc de façanes. Es podrà desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements estructurals. L’enderroc 
d'aquests elements constructius, es podrà dur a terme per mitjans mecànics, sempre que es donin les circumstàncies que condicionen la 
utilització dels mateixos i que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general. 
Enderroc d’envans interiors. L’enderroc dels envans de cada planta es durà a terme abans d’enderrocar el forjat superior per tal d’evitar que, 
amb la retirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perquè l’enderroc del forjat no es vegi afectat per la presència d'ancoratges o suports 
no coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es retiraran els envans que hi graviten a sobre sense 
haver-lo apuntalat prèviament. El sentit de l'enderroc dels envans serà de dalt cap baix. A mesura que avanci l’enderroc dels envans, s’aniran 
retirant els bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus ceràmic (enrajolats, ...) es podrà dur a 
terme l’enderroc de tot l'element en conjunt. Segons les circumstàncies, la D. F. indicarà que es trossegin els paraments mitjançant talls 
verticals i la bolcada posterior s'efectuarà per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per sobre del centre de gravetat del 
parament a tombar, per tal d’evitar la seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense travar en zones exposades a l'acció de 
forts vents quan superin una alçada superior a vint vegades el seu gruix. 
Arrencada de fusteries i elements varis. Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d’enderrocar l'element estructural en el que 
estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'està demolint, no s'afeblirà l'element estructural on 
estiguin situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells sanitaris. El 
trossejament d'un element es realitzarà per peces, la grandària de les quals permeti el seu maneig per una sola persona. 

 

2. SISTEMA ESTRUCTURA 

2.1. Estructures d’acer 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Comprèn 
el control de la documentació dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs.  
- Acers en xapes i perfils (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5)  
Els elements estructurals poden estar constituïts pels acers establits per les normes UNE-EN 10025-2:2020 «Productes laminats en calent 
d'acers per a estructures. Part 2: Condicions tècniques de subministrament dels acers estructurals no aliats», UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils 
buits per a construcció, acabats en calenta, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament» i UNE-EN 10219-
1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construcció soldats, conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de 
subministrament». 
Els tipus d'acer podran ser S235, S275 i S355; per als productes d'UNE-EN 10025-2:2020 s'admet també el tipus S450; en el CTE DB SE A, taula 
4.1, s'estableixen les seves característiques mecàniques. Aquests acers podran ser dels graus JR, J0 i J2; per al S355 s'admet també el grau 
K2.  
Si s'empren altres acers en projecte, per a garantir-ne la ductilitat, haurà de comprovar-se:  
- la relació entre la tensió de trencament i la de límit elàstic no serà inferior a 1,20. 
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- l'allargament en trencament d'una proveta de secció inicial S0 mesurat sobre una longitud 5,65×√S0 serà superior al 15%.  
- la deformació corresponent a la tensió de trencament ha de superar almenys un 20% la corresponent al límit elàstic.  
Per a comprovar la ductilitat en qualsevol altre cas no inclòs en els anteriors, haurà de demostrar-se que la temperatura de transició (la 
mínima a què la resistència a trencament dúctil supera a la fràgil) és menor que la mínima de les que estarà sotmesa l'estructura.  
Tots els acers relacionats són soldables i únicament es requereix l'adopció de precaucions en el cas d'unions especials (entre xapes de gran 
grossària, de grossàries molt desiguals, en condicions difícils d'execució, etc.).  
Si el material patís durant la fabricació d’algun procés capaç de modificar la seva estructura metal·logràfica (deformació amb flama, 
tractament tèrmic específic, etc.) s'haurien de definir els requisits addicionals pertinents.  
- Caragols, rosques, volanderes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 
6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO; en el CTE DB S'A, taula 4.3, s'estableixen les seves característiques mecàniques. En els caragols d'alta 
resistència utilitzats com a pretesats es controlarà l'estrenya.  
- Materials d'aportació. Les característiques mecàniques dels materials d'aportació seran en tots els casos superiors a les del metall base.  
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material d'aportació ha de ser equivalent a la del 
material base; quan se solden aquest tipus d'acers, el valor del carboni equivalent no ha d'excedir de 0,54.  
Els productes especificats per UNE-EN 10025-2:2020 han de subministrar-se amb inspecció i assaigs, específics (sobre els productes 
subministrats) o no específics (no necessàriament sobre els productes subministrats), que en garanteixin la conformitat amb la comanda i amb 
la norma. El comprador ha d'especificar al fabricant el tipus de document d'inspecció requerit segons UNE-EN 10204:2006 «Productes 
metàl·lics. Tipus de documents d'inspecció» (taula A.1). Els productes han de marcar-se de manera llegible utilitzant mètodes com ara la 
pintura, l'encunyació, el marcat amb làser, el codi de barres o mitjançant etiquetes adhesives permanents o etiquetes fixes amb les dades 
següents: el tipus, la qualitat i, si fora aplicable, la condició de subministrament mitjançant la seva designació abreujada (N, conformat de 
normalització; M, conformat termomecànic); el tipus de marcat pot especificar-se en el moment de fer la comanda.  
Els productes especificats per UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construcció, acabats en calent, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: 
Condicions tècniques de subministrament», UNE-EN 10210-2:2020 «Perfils buits d'acer acabats en calent per a construcció. Part 2: Toleràncies, 
dimensions i característiques del perfil»; i UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construcció soldats, conformats en fred 
d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament» i UNE-EN 10219-2:2019 «Perfils buits d'acer soldats conformats en 
fred per a construcció. Part 2: Toleràncies, dimensions i característiques del perfil», han de ser subministrats després d'haver superat els 
assaigs i inspeccions no específics recollits en UNE-EN 10021:2008 «Condicions tècniques de subministrament generals per als productes 
d'acer.» amb una testificació d'inspecció d’acord amb la norma UNE-EN 10204:2006 «Productes metàl·lics. Tipus de documents d'inspecció», 
llevat d’exigències contràries del comprador en el moment de fer la comanda. Cada perfil buit ha de ser marcat per un procediment adequat i 
durador, com l'aplicació de pintura, punxonament o una etiqueta adhesiva en la qual s'indiqui la designació abreujada (tipus i grau d'acer) i el 
nom del fabricador; quan els productes se subministren en paquets, el marcat pot ser indicat en una etiqueta fixada sòlidament al paquet.  
Per a tots els productes es verificaran les condicions tècniques generals de subministrament següents, segons UNE-EN 10021:2008 
«Condicions tècniques de subministrament generals per als productes d'acer». 
Si se subministren a través d'un transformador o intermediari, s'haurà de remetre al comprador, sense cap canvi, la documentació del 
fabricant com s'indica en UNE-EN 10204:2006 «Productes metàl·lics. Tipus de documents d'inspecció», acompanyada dels mitjans oportuns per 
a identificar el producte, de manera que es pugui establir la traçabilitat entre la documentació i els productes; si el transformador o 
intermediari ha modificat en qualsevol forma les condicions o les dimensions del producte, ha de facilitar un document addicional de 
conformitat amb les noves condicions.  
Quan es faci la comanda, el comprador haurà d'establir quin tipus de document sol·licita, si en requereix algun i, en conseqüència, indicar el 
tipus d'inspecció: específica o no específica; sobre la base d'una inspecció no específica, el comprador pot sol·licitar al fabricant que li faciliti 
una testificació de conformitat amb la comanda o una testificació d'inspecció; si se sol·licita una testificació d'inspecció, haurà d'indicar les 
característiques del producte els resultats dels assaigs del qual han de recollir-se en aquest tipus de document, en el cas que els detalls no 
estiguin recollits en la norma del producte.  
Si el comprador sol·licita que la conformitat dels productes es comprovi mitjançant una inspecció específica, en la comanda es concretarà com 
és el tipus de document requerit: un certificat d'inspecció tipus 3.1 o 3.2 segons la norma UNE-EN 10204:2006, i si no està definit en la norma 
del producte: la freqüència dels assaigs, els requisits per al mostreig i la preparació de les mostres i provetes, els mètodes d'assaig i, si escau, 
la identificació de les unitats d'inspecció el procés de control d'aquesta fase ha de tenir en compte els aspectes següents:  
En els materials coberts per marques, segells o certificacions de conformitat reconeguts per les Administracions Públiques competents, aquest 
control pot limitar-se a un certificat expedit pel fabricant que estableixi de manera inequívoca la traça que permeti relacionar cada element de 
l'estructura amb el certificat d'origen que l'avala.  
Si no s'inclou una declaració del subministrador que els productes o materials compleixen amb la Part I del present Plec, es tractaran com a 
productes o materials no conformes.  
Quan en la documentació del projecte s'especifiquen característiques no avalades pel certificat d'origen del material (per exemple, el valor 
màxim del límit elàstic en el cas de càlcul en capacitat), s'establirà un procediment de control mitjançant assaigs.  
Quan s'emprin materials que pel seu caràcter singular no quedin coberts per una norma nacional específica a la qual referir la certificació 
(volanderes deformables, caragols sense cap, connectadors, etc.) es podran utilitzar normes o recomanacions de prestigi reconegut.  
sèrie IPN: UNE-EN 10024:1995 «Productes d'acer laminats en calent. Secció en I amb ales inclinades. Toleràncies dimensionals i de forma» 
sèries IPE i HE: UNE-EN 10034:1994 «Perfils I i H d'acer estructural. Toleràncies dimensionals i de forma» 
sèrie UPN: UNE 36522:2018 «Productes d'acer. Perfils en U normal (UPN) laminats en calent. Dimensions i masses» 
sèries L i LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 1: Mesures) i UNE-EN 10056-2:1994 
(Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 2: toleràncies dimensionals i de forma.)  
tubs: UNE-EN 10219-1:2007 (Part 1: condicions tècniques de subministrament); i UNE-EN 10219-2:2019 (Part 2: toleràncies, dimensions i 
propietats de secció.) 
xapes: UNE-EN 10029:2011 «Xapes d'acer laminades en calent, de gruix igual o superior a 3 mm. Toleràncies dimensionals i sobre la forma». 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

L'emmagatzematge i dipòsit dels elements constitutius de l'obra es farà de manera sistemàtica i ordenada per a facilitar-ne el muntatge. Es 
tindrà en compte especialment que les peces no es vegin afectades per acumulacions d'aigua, ni estiguin en contacte directe amb el terreny, i 
es mantinguin les condicions de durabilitat; per a l'emmagatzematge dels elements auxiliars com ara caragols, elèctrodes, pintures, etc., se 
seguiran les instruccions donades pel seu fabricant.  
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Les manipulacions necessàries per a la càrrega, descàrrega, transport, emmagatzematge a peu d'obra i muntatge es realitzaran amb prou 
cura per a no provocar sol·licitacions excessives en cap element de l'estructura i per a no danyar ni les peces ni la pintura. Es vigilarà, 
especialment, protegint-les si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a utilitzar-se en 
l'elevació o subjecció de les peces de l'estructura.  
Es corregirà acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o torciment que hagi pogut provocar-se en les 
operacions de transport. Si l'efecte no pot ser corregit, o es calcula que després de corregit pot afectar la resistència o estabilitat de 
l'estructura, la peça susdita es rebutjarà, i es marcarà degudament per a deixar-ne constància.  
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Condicions prèvies: suport 
Els elements no metàl·lics de la construcció (formigó, fàbriques, etc.) que hagin d'actuar com a suport d'elements estructurals metàl·lics han de 
complir les «toleràncies en les parts adjacents» indicades posteriorment dins de les toleràncies admissibles.  
Les bases dels pilars que recolzen sobre elements no metàl·lics es calçaran mitjançant tacs d'acer separades entre 4 i 8 cm; després 
d'encunyades es col·locarà el nombre convenient de bigues de la planta superior i llavors s'alinearan i aplomaran.  
Els espais entre les bases dels pilars i l'element de suport, si és de formigó o fàbrica, es netejaran i rebliran, i es reblarà amb morter o formigó 
de ciment Portland i àrid, la màxima dimensió del qual no sigui major que 1/5 del gruix de l'espai que ha de reblir-se, i de dosatge no menor 
que 1:2. La consistència del morter o formigó de rebliment serà la convenient per a assegurar l’emplenament complet; en general, serà fluida 
fins a gruixos de 5 cm i més seca per a gruixos majors. 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
Les superfícies que hagin de quedar en contacte en les unions amb caragols pretesats d'alta resistència no es pintaran i rebran una neteja i el 
tractament especificat.  
Les superfícies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni tan sols amb la capa d'emprimació en una zona d'amplària mínima de 10 cm des 
de la vora de la soldadura; si calgués una protecció temporal, es pintaran amb pintura fàcilment eliminable, que es netejarà acuradament 
abans de la soldadura.  
Per a evitar possibles corrosions cal que les bases de pilars i parts estructurals que puguin estar en contacte amb el terreny queden 
embegudes en formigó. No es pintaran aquests elements per a evitar-ne l’oxidació; si han de restar algun temps a la intempèrie es recomana 
que es protegeixin amb lletada de ciment.  
S'evitarà el contacte de l'acer amb altres metalls que tinguin menys potencial electrovalent (per exemple, plom, coure) que li pugui originar 
corrosió electroquímica; també s'evitarà el contacte amb materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscòpic, especialment 
l'algeps, que li pugui originar corrosió química. 

Procés d'execució 

Execució 

- Operacions prèvies:  
Tall: es realitzarà per mitjà de serra, cisalla, tall tèrmic (oxitall) automàtic i, solament si aquest no és possible, oxitall manual; s'especificaran 
les zones on no és admissible material endurit després de processos de tall, com per exemple: 
Quan el càlcul es base en mètodes plàstics. 
A banda i banda de cada ròtula plàstica en una distància igual al cantell de la peça.  
Quan predomini la fatiga, en xapes i llandes, perfils laminats, i tubs sense costura.  
Quan el disseny per a esforços sísmics o accidentals es base en la ductilitat de l'estructura.  
Conformat: l'acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant processos de conformat en calent o en fred, 
sempre que les característiques del material no quedin per sota dels valors especificats; els radis d'acord mínims per al conformat en fred 
seran els especificats en l'apartat 10.2.2 de CTE DB SE A. 
Perforació: els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat equivalent; s'admet el punxonament en 
materials de fins a 2,5 cm de gruix, sempre que el seu gruix nominal no sigui major que el diàmetre nominal del forat (o la seva dimensió 
mínima si no és circular).  
Angles entrants i entallaments: han de tenir un acabat arredonit amb un radi mínim de 5 mm.  
Superfícies per a recolzament de contacte: s'han d'especificar els requisits de planitud i grau d'acabat; la falta de planitud abans de l'armat 
d'una superfície simple contrastada amb una vora recta no superarà els 0,5 mm; en cas contrari, per a reduir-la, podran utilitzar-se tascons i 
folres d'acer inoxidable, i no han d’utilitzar-se’n més de tres en qualsevol punt que podran fixar-se mitjançant soldadures en angle o a topar de 
penetració parcial.  
Entroncaments: només es permetran els indicats en el projecte o autoritzats per la direcció facultativa, que es realitzaran pel procediment 
establit.  
- Soldadura:  
S'ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura, que com a mínim inclourà tots els detalls de la unió, les dimensions i tipus de 
soldadura, la seqüència de soldadura, les especificacions sobre el procés i les mesures necessàries per a evitar l'esquinçament laminar; tot 
això segons la documentació de taller especificada en l'apartat 12.4.1 de CTE DB SE A.  
Es consideren acceptables els processos de soldadura recollits per UNE-EN ISO 4063:2011 «Soldadura i tècniques connexes. Nomenclatura de 
processos i números de referència». 
Els soldadors han d'estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d'acord amb la norma UNE-EN ISO 9606-1:2017 «Qualificació de 
soldadors. Soldadura per fusió. Part 1: Acers»; cada tipus de soldadura requereix la qualificació específica del soldador que la realitza.  
Les superfícies i les vores han de ser apropiats per al procés de soldadura que s'utilitzi; els components a soldar han d'estar correctament 
col·locats i fixos mitjançant dispositius adequats o soldadures de punteig, i ser accessibles per al soldador; els dispositius provisionals per al 
muntatge han de ser fàcils de retirar sense danyar la peça; s'ha de considerar la utilització de precalfament quan el tipus d'acer i/o la velocitat 
de refredament puguin produir refredament en la zona tèrmicament afectada per la calor.  
Per a qualsevol tipus de soldadura que no figuri entre els considerats com a habituals (per punts, en angle, a topar, en tap i trau) s'indicaran els 
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requisits d'execució per a aconseguir un nivell de qualitat anàleg a aquests; segons el CTE DB SE A, apartat 10.7, durant l'execució dels 
procediments habituals es compliran les especificacions d'aquest apartat especialment pel que fa a neteja i eliminació de defectes de cada 
passada abans de la següent.  
- Unions acaragolades:  
Les característiques de caragols, rosques i volanderes s'ajustaran a les especificacions dels apartats 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En 
caragols sense pretesar el «collat a topar» és el que aconsegueix un home amb una clau normal sense braç de prolongació; en unions 
pretesades, l'estrenya es realitzarà progressivament des dels caragols centrals fins a les vores; segons el CTE DB SE A, apartat 10.4.5, el 
control del pretesat es realitzarà per algun dels següents procediments:  
Mètode de control del parell torsor.  
Mètode del gir de rosca.  
Mètode de l'indicador directe de tensió. 
Mètode combinat.  
Segons el CTE DB SE A, apartat 10.5, podran emprar-se caragols avellanats, calibrats, hexagonals d'injecció, o perns d'articulació, si es 
compleixen les especificacions de l’apartat susdit.  
Muntatge en blanc. L'estructura serà provisional i acuradament muntada en blanc en el taller per a assegurar la perfecta coincidència dels 
elements que han d'unir-se i la seva configuració geomètrica exacta. 
Recepció d'elements estructurals. Quan s’hagi comprovat que els diferents elements estructurals metàl·lics fabricats en taller satisfan tots els 
requisits anteriors, es recepcionaran i se n’autoritzarà l’enviament a l'obra.  
Transport a obra. Es tractarà de reduir al mínim les unions a efectuar en obra, estudiant acuradament els plans de taller per a resoldre els 
problemes de transport i muntatge que això pugui ocasionar.  
- Muntatge en obra: 
Si tots els elements rebuts en obra han sigut recepcionats prèviament en taller com és aconsellable, els únics problemes que es poden 
plantejar durant el muntatge són els deguts a errors comesos en l'obra que ha de sustentar l'estructura metàl·lica, com replantejament i 
anivellament en fonamentacions, que han de verificar els límits establits per a les «toleràncies en les parts adjacents» esmentats en el punt 
següent; les conseqüències d'aquests errors són evitables si es té la precaució de realitzar els plans de taller sobre cotes de replantejament 
preses directament de l'obra.  
Per tant, el control en aquesta fase es redueix a verificar que totes les parts de l'estructura, en qualsevol de les etapes de construcció, tenen 
enriostament per a garantir-ne l’estabilitat, i controlar totes les unions realitzades en obra visualment i geomètricament; a més, en les unions 
caragolades es comprovarà l'estrenya amb els mateixos criteris indicats per a l'execució en taller, i en les soldadures, si s'especifica, 
s'efectuaran els controls no destructius indicats posteriorment en el «control de qualitat de la fabricació»; tot això seguint les especificacions 
de la documentació de muntatge recollida en l'apartat 12.5.1 de CTE DB SE A. 

Toleràncies admissibles 
Els valors màxims admissibles de les desviacions geomètriques, per a situacions normals, aplicables sense acord especial, són les recollides 
en el Capítol 11 de CTE DB SE A, agrupades per a les dues etapes del procés:  
Apartat 11.1, toleràncies de fabricació 
Apartat 11.2, toleràncies d'execució 

Condicions d’acabament 
Abans de l'aplicació dels tractaments de protecció, es prepararan les superfícies reparant tots els defectes que s’hi han detectat, prenent com a 
referència els principis generals de la norma UNE-EN ISO 8504-1:2020 «Preparació de substrats d'acer prèvia a l'aplicació de pintures i 
productes relacionats. Mètodes de preparació de les superfícies. Part 1: Principis generals», particularitzats per UNE-EN ISO 8504-2:2020 (part 
2, preparació per a neteja per ratllat abrasiu), i per UNE-EN ISO 8504-3:2020 (part 3, per a neteja manual i amb eines motoritzades).  
En superfícies de fregament s'ha de tenir molta cura pel que fa a execució i muntatge en taller, i es protegiran amb cobertes impermeables 
després de la preparació fins a l’armat.  
Les superfícies que vagin a estar en contacte amb el formigó només es netejaran sense pintar, i s’estendrà aquest tractament almenys 30 cm 
de la zona corresponent.  
Per a aplicar el recobriment es tindrà en compte:  
Galvanització. Es realitzarà d'acord amb UNE-EN ISO 1460:1996 i UNE-EN ISO 1461:2010, segellant les soldadures abans d'un decapatge previ 
a la galvanització si es produeix, i amb forats de venteig o porga si hi ha espais tancats, on indiqui la Part I del present Plec; les superfícies 
galvanitzades han de netejar-se i tractar-se amb pintura d'emprimació anticorrosiva amb diluent àcid o rajat agranador abans de ser pintades.  
Pintura. Se seguiran les instruccions del fabricant en la preparació de superfícies, aplicació del producte i protecció posterior durant un temps; 
si s'aplica més d'una capa s'usarà ombra de color diferent en cadascuna.  
Tractament dels elements de fixació. Per al tractament d'aquests elements se’n considerarà el material i el dels elements a unir, juntament 
amb el tractament que aquests porten prèviament, el mètode d’estreta i la seva classificació contra la corrosió. 

Control d'execució, assaigs i proves 
Es desenvoluparà segons les dues etapes següents:  
- Control de qualitat de la fabricació:  
Segons el CTE DB SE A, apartat 12.4.1, la documentació de fabricació serà elaborada pel taller i haurà de contenir, almenys, una memòria de 
fabricació, els plans de taller i un pla de punts d'inspecció. Aquesta documentació ha de ser revisada i aprovada per la direcció facultativa, i 
verificar-ne la coherència amb l'especificada en la documentació general del projecte, la compatibilitat entre els diferents procediments de 
fabricació, i entre aquests i els materials emprats. Es comprovarà que cada operació es realitza en l'ordre i amb les eines especificades, que el 
personal encarregat de cada operació posseeix la qualificació adequada, i es manté el sistema de traçat adequat que permeti identificar l'origen 
de cada incompliment. 
Soldadures: s'inspeccionarà visualment tota la longitud de totes les soldadures comprovant la seva presència i situació, grandària i posició, 
superfícies i formes, i detectant defectes de superfície i esguitades; s'indicarà si han de realitzar-se assaigs no destructius o no, i especificar, en 
el seu cas, la localització de les soldadures a inspeccionar i els mètodes a emprar; l'abast d'aquesta inspecció es realitzarà d'acord amb l'article 
10.8.4.1 del CTE DB SE A, tenint en compte, a més, que la correcció en distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades 
en aqueixa zona; s'han d'especificar els criteris d'acceptació de les soldadures, i s’han de complir les soldadures reparades els mateixos 
requisits que les originals; per a això es pot prendre com a referència UNE-EN ISO 5817:2014, que defineix tres nivells de qualitat: B, C i D.  
Unions mecàniques: totes les unions mecàniques, pretesades o sense pretesar després de l'estrenya inicial, i les superfícies de fregament es 
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comprovaran visualment; la unió ha de refer-se si s'excedeixen els criteris d'acceptació establits per als gruixos de xapa. Altres disconformitats 
podran corregir-se de manera que s’haurà de tornar a inspeccionar després de l'arranjament; en unions amb caragols pretesats es realitzaran 
les inspeccions addicionals indicades en l'apartat 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no és possible efectuar assaigs dels elements de fixació després 
de completar la unió, s'inspeccionaran els mètodes de treball; s'especificaran els requisits per als assaigs de procediment sobre el pretesat de 
caragols. Abans d’aplicar el tractament de protecció en les unions mecàniques, es realitzarà una inspecció visual de la superfície per a 
comprovar que es compleixen els requisits del fabricant del recobriment; el gruix del recobriment es comprovarà, almenys, en quatre llocs del 
10% dels components tractats. Segons un dels mètodes d'UNE-EN ISO 2808:2007, el gruix mitjana ha de ser superior al requerit i no hi haurà 
més d'una lectura per component inferior al gruix normal i sempre superior al 80% del nominal; els components no conformes es tractaran i 
assajaran de nou 
- Control de qualitat del muntatge:  
Segons el CTE DB SE A, apartat 12.5.1, la documentació de muntatge serà elaborada pel muntador i ha de contenir, almenys, una memòria de 
muntatge, els plans de muntatge i un pla de punts d'inspecció segons les especificacions d'aquest apartat. Aquesta documentació ha de ser 
revisada i aprovada per la direcció facultativa verificant-ne la coherència amb l'especificada en la documentació general del projecte, i que les 
toleràncies de posicionament de cada component són coherents amb el sistema general de toleràncies. Durant el procés de muntatge es 
comprovarà que cada operació es realitza en l'ordre i amb les eines especificades, que el personal encarregat de cada operació posseeix la 
qualificació adequada, i es manté un sistema de traçat que permet identificar l'origen de cada incompliment. 

Assaigs i proves 
Les activitats i assaigs dels acers i productes inclosos en el control de materials poden ser realitzats per les entitats de control de qualitat de 
l'edificació i els laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de l'edificació previstos en l'article 14 de la Llei 38/1999 d'Ordenació de 
l'Edificació, que compleixin els requisits exigibles per al desenvolupament de la seva activitat recollits en el Reial decret 410/2010 de 31 de 
març.  
Abans de l'inici de les activitats de control de l'obra, el laboratori o l'entitat de control de qualitat hauran de presentar a la direcció facultativa 
per a la seva aprovació un pla de control o, en el seu cas, un pla d'inspecció de l'obra que contempli, com a mínim, els aspectes següents:  
Identificació de materials i activitats objecte de control i relació d'actuacions a efectuar durant aquest (tipus d'assaig, inspeccions, etc.).  
Previsió de mitjans materials i humans destinats al control amb indicació, en el seu cas, d'activitats a subcontractar.  
Programació inicial del control, en funció del programa previsible per a l'execució de l'obra.  
Planificació del seguiment del pla d'autocontrol del constructor, en el cas de l'entitat de control que efectuï el control extern de l'execució.  
Designació de la persona responsable per part de l'organisme de control.  
Sistemes de documentació del control a emprar durant l'obra.  
El pla de control haurà de preveure l'establiment dels lots oportuns, tant a l'efecte del control de materials com dels productes o de l'execució, i 
es contemplarà tant el muntatge en taller o en la pròpia obra. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
Com a última fase de tots els controls especificats adés, es farà una inspecció visual del conjunt de l'estructura i de cada element a mesura que 
van entrant en càrrega, i es verificarà que no es produeixen deformacions o clivelles inesperades en alguna de les seves parts.  
En el cas que s'apreciï algun problema, o si especifica en la Part I del present Plec, es poden fer proves de càrrega per a avaluar la seguretat de 
l'estructura, tota o part d’aquesta; en aquests assaigs, llevat que es qüestioni la seguretat de l'estructura, no han de sobrepassar-se les accions 
de servei. Es faran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avaluï la viabilitat de la prova, per una organització amb experiència en aquesta classe de 
treballs, dirigida per un tècnic competent, que ha de recollir els aspectes següents (adaptats de l'article 23.2 del Codi Estructural):  
Viabilitat i finalitat de la prova. 
Magnituds que han de mesurar-se i localització dels punts de mesura. 
Procediments de mesura. 
Escalons de càrrega i descàrrega. 
Mesures de seguretat. 
Condicions per a les quals l'assaig resulta satisfactori. 
Aquests assaigs tenen la seva aplicació fonamental en elements sotmesos a flexió. 

2.2. Fàbrica estructural 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
Els murs de fàbrica poden ser d'una fulla, caputxins, confrontats, doblegats, de llença buida, de revestiment i d'armat de fàbrica. 
Els materials que els constitueixen són: 
- Peces. 
Les peces poden ser: 
De rajola d'argila cuita (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
De blocs de formigó d'àrids densos i lleugers (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
De blocs d'argila cuita alleugerida (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
De pedra artificial o natural (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
Les designacions de les peces es referencien per les seves mesures modulars (mesura nominal més l'ample habitual de la junta). 
Les peces per a la realització de fàbriques poden ser massisses, perforades, alleugerides i buides, segons ho indiqui el projecte. 
La disposició de buits serà tal que eviti riscos d'aparició de fissures en barandats menuts i parets de la peça durant la fabricació, maneig o 
col·locació. 
La resistència normalitzada a compressió de les peces, fb, serà superior a 5 N/mm2, (CTE DB-SE F, apartat 4.1). 
Les peces se subministraran a obra amb una declaració del subministrador sobre la seva resistència i la categoria de fabricació. 
Per a blocs de pedra natural es confirmarà la procedència i les característiques especificades en el projecte, i es constatarà que la pedra està 
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sana i no presenta fractures. 
Les peces de categoria I tindran una resistència declarada, amb probabilitat de no ser inferior al 5%. El fabricant aportarà la documentació que 
acredita que el valor declarat de la resistència a compressió s'ha obtingut a partir de peces mostrejades segons les UNE-EN 771-
6:2012+A1:2016 i assajades segons UNE-EN 772-1:2011+A1:2016, i l'existència d'un pla de control de producció en fàbrica que garanteix el 
nivell de confiança citat. 
Les peces de categoria II tindran una resistència a compressió declarada igual al valor mitjà obtingut en assaigs amb la norma avantdita, si bé 
el nivell de confiança pot resultar inferior al 95%. 
Quan en projecte s'hagi especificat directament el valor de la resistència normalitzada amb esforç paral·lel a la taula, en el sentit longitudinal o 
en el transversal, s'exigirà al fabricador, a través, en el seu cas, del subministrador, el valor declarat obtingut mitjançant assaigs, i s’actuarà 
segons els punts anteriors.  
Si no hi ha valor declarat pel fabricant per al valor de resistència a compressió en la direcció d'esforç aplicat, es prendran mostres en obra 
segons les UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 i s'assajaran segons EN 772-1:2011+A1:2016, i s’aplicarà l'esforç en la direcció corresponent. El valor 
mitjà obtingut es multiplicarà pel valor d de la taula 8.1 (CTE DB-ES F), no superior a 1,00 i es comprovarà que el resultat obtingut és major o 
igual que el valor de la resistència normalitzada especificada en el projecte.  
Si la resistència a compressió d'una classe de peces amb forma especial té influència predominant en la resistència de la fàbrica, la seva es 
podrà determinar amb l'última norma citada. 
Per a garantir la durabilitat en el CTE, en les taules 3.1 i 3.2 del DB-SE F, estan especificades les classes d'exposició considerades. En aquest 
sentit, han de respectar-se les restriccions que s'estableixen en la taula 3.3 del DB-ES F, sobre restriccions d'ús dels components de les 
fàbriques. 
Si ha d'aplicar-se la norma sismoresistent (NCSR-02), el gruix mínim per a murs exteriors d'una sola fulla serà de 14 cm i de 12 cm per als 
interiors. A més, per a una acceleració de càlcul ac ≥ 0,12 g, el gruix mínim dels murs exteriors d'una fulla serà de 24 cm, si són de rajola 
d'argila cuita, i de 18 cm si estan construïts de blocs. Si es tracta de murs interiors, el gruix mínim serà de 14 cm. Per al cas de murs exteriors 
de dues fulles (caputxins) i si ac ≥ 0,12 g, totes dues fulles estaran construïdes amb el mateix material, amb un gruix mínim de cada fulla de 14 
cm i l'interval entre armadures de lligat o ancoratges serà inferior a 35 cm, en totes les direccions. Si únicament és portant una de les dues 
fulles, el seu gruix complirà les condicions assenyalades anteriorment per als murs exteriors d'una sola fulla. Per als valors de ac ≥ 0,08 g, tots 
els elements portants d'un mateix edifici es faran amb la mateixa solució constructiva. 
- Morters i formigons (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
Els morters per a fàbriques poden ser ordinaris, de junta prima o lleugers. El morter de junta prima es pot emprar quan les peces permeten 
construir el mur amb llences de gruix entre 1 i 3 mm. 
Els morters ordinaris poden especificar-se per:  
Resistència: es designen per la lletra M seguida de la resistència a compressió en N/mm2. 
Dossatge en volum: es designen per la proporció, en volum, dels components fonamentals (per exemple 1:1:5 ciment, calç i arena). L'elaboració 
inclourà les addicions, additius i quantitat d'aigua, amb els quals se suposa que s'obté el valor de fm suposat. 
El morter ordinari per a fàbriques convencionals no serà inferior a M1. El morter ordinari per a fàbrica armada o pretesada, els morters de 
junta prima i els morters lleugers, no seran inferiors a M4. En qualsevol cas, per a evitar trencaments fràgils dels murs, la resistència a la 
compressió del morter no ha de ser superior al 0,75 de la resistència normalitzada de les peces (CTE DB-ES F, apartat 4.2). 
El formigó emprat per al rebliment de buits de la fàbrica armada es caracteritza pels valors de fck (resistència característica a compressió de 
20 o 25 N/mm2). 
En la recepció de les mescles preparades es comprovarà que el dosatge i resistència que figuren en l'envàs corresponen a les sol·licitades.  
Els morters preparats i els secs s'empraran seguint les instruccions del fabricador, que inclouran el tipus de pastadora, el temps de pastat i la 
quantitat d'aigua.  
El morter preparat s'emprarà abans que transcorri el termini d'ús definit pel fabricant. Si s'ha evaporat aigua, aquesta podrà afegir-s’hi només 
durant el termini d'ús definit pel fabricant. 
Segons RC-16, per als morters d'obra de paleta s'utilitzaran, preferentment, els ciments d'obra de paleta, i es podran utilitzar també ciments 
comuns (excepte els tipus CEM I i CEM II/A), amb un contingut d'addició apropiat, seleccionant els més adequats en funció de les seves 
característiques mecàniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut d'additiu airejant en el cas dels ciments d'obra de paleta. 
- Arenes (veure Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
Es farà una inspecció ocular de característiques i, si cal, es realitzarà una presa de mostres per a la comprovació de característiques en 
laboratori.  
Es pot acceptar arena que no compleixi alguna condició, si es procedeix a corregir-la en obra per rentada, garbellat o mescla, i després de la 
correcció compleix totes les condicions exigides. 
- Armadures. 
A més dels acers establits en el Codi Estructural, es consideren acceptables els acers inoxidables segons UNE-EN 10080:2006, les UNE-EN 
10088 i la UNE-EN 845-3:2014+A1:2018, i, per a pretesar, els d'EN 10138.  
La galvanització, o qualsevol tipus de protecció equivalent, ha de ser compatible amb les característiques de l'acer a protegir, i no les afectarà 
desfavorablement. 
Per a les classes IIa i IIb (o XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), han d'utilitzar-se armadures d'acer al carboni protegides mitjançant 
galvanització forta o protecció equivalent, llevat que la fàbrica estigui acabada mitjançant un esquerdejat de les seves cares exposades, el 
morter de la fàbrica sigui no inferior a M5 i el recobriment lateral mínim de l'armadura no sigui inferior a 30 mm. En aquest cas podran 
utilitzar-se armadures d'acer al carboni sense protecció. Per a les classes III, IV, H, F i Q (o XS, XD, XF, XA i XM del Codi Estructural), en totes les 
subclasses les armadures de llença seran d'acer inoxidable austenític o equivalent. 
- Barreres antihumitat. 
Les barreres antihumitat seran eficaces respecte al pas de l'aigua i al seu ascens capil·lar. Tindran una durabilitat que indiqui el projecte. 
Estaran formades per materials que no siguin fàcilment perforables quan s’utilitzen, i seran capaços de resistir les tensions, indicades en 
projecte, sense extrudir-se. 
Les barreres antihumitat tindran prou resistència superficial de fregament com per a evitar el moviment de la fàbrica que hi descansa damunt.  
- Claus (veure Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.2). 
En els murs caputxins, sotmesos a accions laterals, es disposaran claus que siguin capaces de traslladar l'acció horitzontal d'una fulla a una 
altra i capaces de transmetre-la als extrems. 
Han de respectar-se les restriccions que s'estableixen en la taula 3.3 del DB-SE F, sobre restriccions d'ús dels components de les fàbriques, 
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segons la classe d'exposició definida en projecte. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

L'emmagatzematge i dipòsit dels elements constitutius de la fàbrica es farà de manera sistemàtica i ordenada per a facilitar-ne el muntatge.  
- Peces. 
Les peces se subministraran a l'obra sense que hagin patit danys en el transport i manipulació que deterioren l'aspecte de les fàbriques o en 
comprometen la durabilitat, i amb l'edat adequada quan aquesta sigui decisiva perquè satisfacin les condicions de la comanda. Se 
subministraran preferentment paletitzats i empaquetats. Els paquets no seran totalment hermètics per a permetre l'intercanvi d'humitat amb 
l'ambient. 
L’arreplega en obra s'efectuarà evitant el contacte amb substàncies o ambients que perjudiquen físicament o químicament la matèria de les 
peces. Les peces s'apilaran en superfícies planes, netes, no en contacte amb el terreny.  
- Arenes. 
Cada remesa d'arena que arribi a obra es descarregarà en una zona de sòl sec, convenientment preparada per a aquest fi, en la qual pugui 
conservar-se neta. Les arenes de diferent tipus s'emmagatzemaran per separat. 
- Ciments i calçs. 
S'ha de garantir que l'emmagatzematge, la càrrega i el transport des de la fàbrica es realitzin en bones condicions d'estanquitat i neteja. 
L'emmagatzematge dels ciments a granel s'efectuarà en sitges estanques i se n'evitarà la contaminació amb altres ciments de tipus i/o classe 
de resistència diferents. Les sitges han d'estar protegides de la humitat i tenir un sistema o mecanisme d'obertura per a la càrrega en 
condicions adequades des dels vehicles de transport, sense risc d'alteració del ciment. 
L'emmagatzematge dels ciments envasats haurà de realitzar-se sobre palets, o plataforma similar, en locals coberts, ventilats i protegits de les 
pluges i de l'exposició directa del sol. S'evitaran especialment les ubicacions en les quals els envasos puguin estar exposats a la humitat, així 
com les manipulacions durant el seu emmagatzematge en les quals aquests o la qualitat del ciment puguin danyar-se. 
Les instal·lacions d'emmagatzematge, càrrega i descàrrega del ciment disposaran dels dispositius adequats per a minimitzar les emissions de 
pols a l'atmosfera. 
- Morters secs preparats i formigons preparats. 
La recepció i l’emmagatzematge s'ajustaran a l'assenyalat per al tipus de material. 
- Armadures. 
Les barres i les armadures de llenç s'emmagatzemaran, es doblegaran i es col·locaran a la fàbrica sense que pateixin danys i amb prou cura 
per a no provocar sol·licitacions excessives en cap element de l'estructura. Es vigilaran, especialment, i es protegiran si fos necessari, les parts 
sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a utilitzar-se en l'elevació o subjecció de les peces de l'estructura. Es 
corregirà acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o torciment que hagi pogut provocar-se en les 
operacions de transport. Si l'efecte no pot ser corregit, o es calcula que en corregir-lo pot afectar la resistència o estabilitat de l'estructura, la 
peça en qüestió es rebutjarà, i es marcarà degudament per a deixar-ne constància. 
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Condicions prèvies: suport 
Es prendran mesures protectores per a les fàbriques que puguin ser danyades per efecte de la humitat en contacte amb el terreny, si no estan 
definides en el projecte. Per exemple, si el mur és de façana, en la base ha de disposar-se una barrera impermeable que cobreixi tota el gruix 
de la façana a més de 15 cm per damunt del nivell del sòl exterior per a evitar l'ascens d'aigua per capil·laritat o adoptar-se una altra solució 
que produeixi el mateix efecte, segons l'apartat 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superfície en què s'hagi de disposar l'emprimació haurà d'estar llisa i 
neta. Sobre la barrera ha de disposar-se una capa de morter de regulació de 2 cm de gruix com a mínim, segons l'apartat 2.1.3.1 (CTE DB-HS). 
Quan sigui previsible que el terreny contingui substàncies químiques agressives per a la fàbrica, aquesta es construirà amb materials 
resistents a aquestes substàncies o bé es protegirà de manera que quedi aïllada de les substàncies químiques agressives. 
La base de la sabata correguda d'un mur serà horitzontal. Estarà situada en un sol plànol quan sigui possible econòmicament; en cas contrari, 
es distribuirà per escalonament amb uniformitat. En cas de consolidar amb sabates aïllades, els seus caps s'enllaçaran amb una biga de 
formigó armat. En cas de fonamentació per puntals, s'enllaçaran amb una biga encastada en aquests. 
Els perfils metàl·lics de les llindes que conformen els buits es protegiran amb pintura antioxidant, abans de col·locar-los. 
En les obres importants amb retards o parades molt prolongades, el director d'obra ha de tenir en compte les accions sísmiques que es puguin 
presentar i que, en cas de destrucció o dany per sisme, poguessin donar lloc a conseqüències greus. El director d'obra comprovarà que les 
prescripcions i els detalls estructurals mostrats en els plànols satisfan els nivells de ductilitat especificats i que es respecten durant l'execució 
de l'obra. En qualsevol cas, una estructura de murs es considerarà una solució “no dúctil”, fins i tot encara que es disposen els reforços que es 
prescriuen en la norma sismoresistente (NCSR-02). 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
S'evitarà el contacte entre metalls de diferent potencial electrovalent per a impedir l'inici de possibles processos de corrosió electroquímica; 
també se n'evitarà el contacte amb materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscòpic, especialment l'algeps, que li pugui 
originar corrosió química. 

Procés d'execució 

Execució 
El projecte especifica la classe de categoria d'execució: A, B i C, d'acord amb el que s'estableix en l'apartat 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En els 
elements de fàbrica armada s'especificarà només classes A o B. En els elements de fàbrica pretesada s'especificarà classe A. 
Categoria A: 
Les peces disposen de certificació de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i toleràncies, resistència normalitzada, succió, i 
retracció o expansió per humitat.  
El morter disposa d'especificacions sobre la seva resistència a la compressió i a la flexotracció a 7 i 28 dies.  
La fàbrica disposa d'un certificat d'assaigs previs a compressió segons la norma UNE-EN 1052-1:1999, a tracció i a tall segons la norma UNE-
EN 1052-4:2001.  
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Es fa una visita diària de l'obra. Control i supervisió continuats pel constructor.  
Categoria B: 
Les peces disposen de certificació de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i toleràncies, i resistència normalitzada. 
El morter disposa d'especificacions sobre la seva resistència a la compressió i a la flexotracció a 28 dies.  
Es fa una visita diària de l'obra. Control i supervisió continuats pel constructor.  
Categoria C: 
Quan no es compleixi algun dels requisits de la categoria B. 
- Replantejament. 
Serà necessària la verificació del replantejament per la direcció facultativa. Es replantejarà en primer lloc la fàbrica a realitzar. Després, per a 
l'alçat de la fàbrica, es col·locaran en cada cantonada de la planta una mira recta i aplomada, amb les referències precises a les altures de les 
filades, i es procedirà a l'estesa dels cordills entre les mires, recolzades sobre les seves marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses 
filades per a assegurar-ne l'horitzontalitat. 
Es disposaran juntes de moviment per a permetre dilatacions tèrmiques i per humitat, fluència i retracció, les deformacions per flexió i els 
efectes de les tensions internes produïdes per càrregues verticals o laterals, sense que la fàbrica pateixi danys, tenint en compte, per a les 
fàbriques sustentades, les distàncies indicades en la taula 2.1 del document CTE DB-SE F, apartat 2.2. Sempre que sigui possible, la junta es 
projectarà amb cavalcament. 
- Humectació. 
Les peces, fonamentalment les d'argila cuita (llevat de les rajoles completament hidrofugades i aquelles que tenen una succió inferior a 0,10 
gr/cm² min), s'humitejaran, abans de l'execució de la fàbrica, per aspersió o per immersió. La quantitat d'aigua embeguda en la peça ha de ser 
la necessària perquè en posar-la en contacte amb el morter no faci canviar la consistència d'aquest, és a dir, perquè la peça ni absorbeixi 
aigua, ni l'aporti. 
- Col·locació. 
Les peces es col·locaran generalment a refregada, sobre una capa de morter, fins que aquest desbordi per la juntura vertical i la llença. No es 
mourà cap peça després d'efectuada l'operació de refregada. Si fos necessari corregir la posició d'una peça, es llevarà i es retirarà també el 
morter. 
Les peces amb encadellat lateral no es col·locaran a refregada, sinó verticalment sobre la junta horitzontal de morter, perquè faci topall amb 
els encadellats, de manera que doni lloc a fàbriques amb juntures verticals a os. No obstant això, la col·locació de les peces dependrà de la 
seva tipologia, amb la qual cosa haurà de seguir-se en tot moment les recomanacions del fabricant. 
- Rebliments de juntes. 
Si el projecte especifica juntura vertical plena, el morter ha de massissar el gruix total de la peça en almenys el 40% del seu través; es 
considera buida en cas contrari. El morter haurà d'omplir les juntes, llença (excepte cas de llença buida) i nafres totalment. Si després de 
refregar la rajola no quedés alguna junta totalment plena, s'afegirà el morter. El gruix de les llences i de les nafres de morter ordinari o lleuger 
no serà menor que 8 mm ni major que 15 mm, i el de llences i juntures verticals de morter de junta prima no serà menor que 1 mm ni major 
que 3 mm. 
Quan s'especifiqui la utilització de juntes primes, les peces s'assentaran acuradament perquè les juntes mantinguin el gruix establert de 
manera uniforme.  
Les juntures verticals, en el seu cas, es realitzaran mentre el morter estigui fresc.  
Sense autorització expressa, en murs de gruix menor que 200 mm, les juntes no es reafonaran en una profunditat major que 5 mm.  
Si es fes la rejuntada, el morter tindrà les mateixes propietats que el d'assentar les peces. Abans de la rejuntada, es raspallarà el material solt, 
i si cal, s'humitejarà la fàbrica. Quan es rasqui la junta es tindrà en compte de deixar prou distància entre qualsevol buit interior i la cara del 
morter. 
Per a blocs d'argila cuita alleugerida: 
No es tallaran les peces, sinó que s'utilitzaran les peces complementàries adequades de coordinació modular. Les juntes verticals no portaran 
morter en ser encadellades. La separació entre juntes verticals de dues filades consecutives no serà inferior a 7 cm. 
Els murs hauran de mantenir-se nets durant la construcció. Tot l’excés de morter haurà de ser retirat, i es netejarà la zona després. 
- Lligades. 
Les fàbriques han d'alçar-se per filades horitzontals en tota l'extensió de l'obra, sempre que sigui possible i no doni lloc a situacions 
intermèdies inestables. Quan dues parts d'una fàbrica hagin d'alçar-se en èpoques diferents, la que s'executi primer es deixarà escalonada. Si 
això no fos possible, es deixarà formant alternativament entrants, lligades i ixents, queixals. En les filades consecutives d'un mur, les peces se 
solaparan perquè el mur es comporti com un element estructural únic. El cavalcament serà almenys igual a 0,4 vegades el gruix de la peça i no 
menor que 40 mm. A les cantonades o trobades, el cavalcament de les peces no serà menor que el seu través; en la resta del mur, poden 
emprar-se peces tallades per a aconseguir el cavalcament necessari. 
- Llindes. 
Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d'acord amb la llum a salvar. En els extrems de les llindes es 
disposarà una armadura de continuïtat sobre els suports, d'una secció no inferior al 50% de l'armadura en el centre de l'obertura i s'ancorarà 
d'acord amb l'apartat 7.5 del document CTE DB SE F. L'armadura del centre de l'obertura es prolongarà fins als suports, almenys el 25% de la 
seva secció, i s'ancorarà segons l'apartat citat. 
- Enllaços. 
Enllaços entre murs i forjats: 
Quan es consideri que els murs estan falcats pels forjats, s'enllaçaran a aquests de manera que es puguin transmetre les accions laterals. Les 
accions laterals es transmetran als elements enriostants o a través de la pròpia estructura dels forjats (monolítics) o mitjançant bigues 
perimetrals. Les accions laterals es poden transmetre mitjançant connectors o per fregament.  
Quan un forjat carrega sobre un mur, la longitud de suport serà l'estructuralment necessària però mai menor de 65 mm (tenint en compte les 
toleràncies de fabricació i de muntatge). 
Les claus de murs caputxins es disposaran de manera que queden prou rebudes en les dues fulles (es considerarà satisfeta aquesta 
prescripció si es compleix la norma UNE-EN 845-1:2014+A1:2018), i la seva forma i disposició serà tal que l'aigua no pugui passar per les claus 
d'una fulla a una altra. 
La separació dels elements de connexió entre murs i forjats no serà major que 2 m, i en edificis de més de quatre plantes d'altura no serà 
major que 1,25 m. Si l'enllaç és per fregament, no són necessaris amarraments si el suport dels forjats de formigó es prolonga fins al centre 
del mur o un mínim de 65 mm, sempre que no sigui un suport esvarós. 
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Si és aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), els forjats de biguetes soltes, de fusta o metàl·liques, hauran de lligar-se en tot el seu 
perímetre a encadenats horitzontals situats en el seu mateix nivell, per a solidaritzar el lliurament i connexió de les biguetes amb el mur. El 
lligat de les biguetes que discorrin paral·leles a la paret s'estendrà almenys a les tres biguetes més pròximes. 
Enllaç entre murs: 
És recomanable que els murs que es vinculen s'alcen de manera simultània i degudament travats entre si. 
En el cas de murs caputxins, el nombre de claus que vinculen les dues fulles d'un mur caputxí no serà menor que 2 per m². Si s'empren 
armadures de llença cada element d'enllaç es considerarà com una clau.  
Es col·locaran claus en cada vora lliure i en els brancals dels buits. 
Quan es triïn les claus, es considerarà qualsevol possible moviment diferencial entre les fulles del mur, o entre una fulla i un marc. 
En el cas de murs doblegats, les dues fulles d'un mur doblegat s'enllaçaran eficaçment mitjançant connectors capaços de transmetre les 
accions laterals entre les dues fulles, amb una àrea mínima de 300 mm²/m² de mur, amb connectors d'acer disposats uniformement en 
número no menor que 2 connectors/m² de mur. 
Algunes formes d'armadures de llença poden també actuar com a claus entre les dues fulles d'un mur doblegat, per exemple les mostrades en 
la norma UNE-EN 845-3:2014+A1:2018.  
En l'elecció del connector es tindran en compte possibles moviments diferencials entre les fulles. 
En cas de fàbrica de bloc formigó buit: els enllaços dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran mitjançant encadenat vertical de 
formigó armat, que anirà ancorat a cada forjat i en planta baixa a la fonamentació. El formigó s'abocarà per tongades d'altura no superior a 1 
m, alhora que s'alcen els murs. Es compactarà el formigó, i s’omplirà tot el buit entre l'encofrat i els blocs. Els blocs que formen els brancals 
dels buits de pas o finestres seran reblerts amb morter en un ample del mur igual a l'altura de la llinda. La formació de llindes serà amb blocs 
de fons cec col·locats sobre un sotapont prèviament preparat, i es deixarà lliure la canal de les peces per a la col·locació de les armadures i 
l'abocament del formigó. 
En cas de fàbrica de bloc de formigó massís: els enllaços dels murs en cantonada o en encreuament es realitzaran mitjançant armadura 
horitzontal d'ancoratge en forma de forqueta, i s’enllaçaran alternativament en cada filada disposada perpendicularment a l'anterior. 
Armadures. 
Les barres i les armadures de llença es doblegaran i es col·locaran a la fàbrica sense que pateixin danys perjudicials que puguin afectar l'acer, 
al formigó, al morter o a l'adherència entre aquests.  
S'evitaran els danys mecànics, trencament en les soldadures de les armadures de llença, i dipòsits superficials que n’afecten l'adherència.  
S'empraran separadors i estreps per a mantenir les armadures en la seva posició i, si és necessari, es lligarà l'armadura amb filferro. 
Per a garantir la durabilitat de les armadures: 
Recobriments de l'armadura de llença: 
a) el gruix mínim del recobriment de morter respecte a la vora exterior no serà menor que 15 mm 
b) el recobriment de morter, per damunt i per davall de l'armadura de llença, no sigui menor que 2 mm, fins i tot per als morters de junta prima 
c) l'armadura es disposarà de manera que es garanteixi la constància del recobriment. 
Els extrems tallats de tota barra que constitueixi una armadura, excepte les d'acer inoxidable, tindran el recobriment que els correspongui en 
cada cas o la protecció equivalent. 
En el cas de cambres reblides o aparells diferents dels habituals, el recobriment serà no menor que 20 mm ni del seu diàmetre. 
- Morters i formigons de rebliment. 
S'admet la mescla manual únicament en projectes amb categoria d'execució C. El morter no s'embrutarà quan es manipuli després.  
El morter i el formigó de rebliment s'empraran abans d'iniciar-se l'enduriment. El morter o formigó que hagi iniciat l'enduriment es rebutjarà i 
no es reutilitzarà.  
Al morter no se li afegiran aglomerants, àrids, additius ni aigua després del seu pastat.  
Abans d'emplenar de formigó la cambra d'un mur armat, es netejarà de restes de morter i RCDs. El rebliment es realitzarà per tongades, 
assegurant que es massissen tots els buits i no se segrega el formigó. La seqüència de les operacions aconseguirà que la fàbrica tingui la 
resistència precisa per a suportar la pressió del formigó fresc. 
En murs amb pilastres armades, l'armadura principal es fixarà amb prou antelació per a executar la fàbrica sense entorpiment. Els buits de 
fàbrica en què s'inclou l'armadura s'aniran omplint amb morter o formigó quan s’alci la fàbrica. 

Toleràncies admissibles 
Quan en el projecte no defineixi toleràncies d'execució de murs verticals, s'empraran els valors de la taula 8.2 sobre toleràncies per a elements 
de fàbrica del document DB-ES-F del Codi Tècnic de l'Edificació, apartat 8.2: 
- Afonament en l'altura del pis de 20 mm i en l'altura total de l'edifici de 50 mm. 
- Axialitat de 20 mm. 
- Planitud en 1 m de 5 mm i en 10 m de 20 mm. 
- Gruix de la fulla del mur més menys 25 mm i del mur caputxí complet més 10 mm. 

Condicions d’acabament 
Les fàbriques quedaran planes i aplomades, i tindran una composició uniforme en tota la seva altura. 
En murs de càrrega, per a l'execució de regates i rebaixes, s'ha de comptar amb les ordres de la direcció facultativa, bé expresses o bé per 
referència a detalls del projecte. Les regates no afectaran elements, com llindes, ancoratges entre peces o armadures. En murs d'execució 
recent, ha d'esperar-se que el morter d'unió entre peces hagi endurit degudament i que s'hagi produït l’adherència corresponent entre morter i 
peça.  
En fàbrica amb peces massisses o perforades, les regates que respecten les limitacions de la taula 4.8 (CTE DB F), no redueixen el gruix de 
càlcul, a l'efecte de l'avaluació de la seva capacitat. Si és aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), en els murs de càrrega i de falcament 
només s'admetran regates verticals separades entre si almenys 2 m i la profunditat del qual no excedirà de la cinquena part del seu gruix. En 
qualsevol cas, el gruix reduït no serà inferior als valors especificats en l'apartat de prescripcions sobre els productes (peces). 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
Controls durant l'execució: punts d'observació. 
Rajoles ceràmiques: Unitat i freqüència d'inspecció: 2 cada 400 m² de mur. 
Blocs de formigó o ceràmics: Unitat i freqüència d'inspecció: 2 cada 250 m² de mur. 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
128__________ 

 

 

- Replantejament: 
Comprovació d'eixos de murs i angles principals. 
Verticalitat de les mires a les cantonades. Marcat de filades (cara vista). 
Grossària i longitud de trams principals. Dimensió de buits de pas. 
Juntes estructurals.  
- Execució de tota mena de fàbriques: 
Comprovació periòdica de consistència en con d’Abrams. 
Banyat previ de les peces uns minuts. 
Aparell i trava en enllaços de murs. Cantonades. Buits. 
Rebliment de juntes d'acord amb especificacions de projecte. 
Juntes estructurals (independència total de parts de l'edifici). 
Barrera antihumitat segons especificacions del projecte. 
Armadura lliure de substàncies. 
- Execució de fàbriques de blocs de formigó o d'argila cuita alleugerida: 
Les anteriors. 
Aplomat de draps. 
Altures parcials. Nivells de planta. Cèrcols. 
- Toleràncies en l'execució segons TAULA 8.2 del CTE DB SE F: 
Afonaments. 
Axialitat. 
Planitud. 
Gruix de la fulla o de les fulles del mur. 
- Protecció de la fàbrica: 
Protecció en temps calorós de fàbriques executades recentment. 
Protecció en temps fred (gelades) de fàbriques recents. 
Protecció de la fàbrica durant l'execució, davant de la pluja. 
Falcament durant la construcció mentre l'element de fàbrica no hagi sigut estabilitzat (en acabar cada jornada de treball). 
Control de la profunditat de les regates i la seva verticalitat. 
- Execució de carregadors i reforços: 
Lliurament de carregadors. Dimensions. 
Encadenats verticals i horitzontals segons especificacions de càlcul (sísmic). Armat. 
Massissat i armat en fàbriques de blocs. 
En cas de fer-se alguna reparació d'elements estructurals de formigó, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi Estructural. 
En cas de realitzar-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi Estructural. 
En el cas que la Propietat hagués establit exigències relatives a la contribució de l'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb Annex núm. 
2 del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d'execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi 
emprin, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l'índex HISSES. 

Assaigs i proves 
Quan s'estableixi la determinació mitjançant assaigs de la resistència de la fàbrica, podrà determinar-se directament a través de la UNE-EN 
1052-1: 1999. Així mateix, per determinar mitjançant assaigs la resistència del morter per a obra de paleta, s'usarà la UNE-EN 1015-11:2020. 

Conservació i manteniment 
La coronació dels murs es cobrirà, amb làmines de material plàstic o similar, per a impedir la rentada del morter de les juntes per efecte de la 
pluja i evitar eflorescències, descantellats per crostes i danys en els materials higroscòpics. 
Es prendran mesures de precaució per a mantenir la humitat de la fàbrica fins al final de l'enduriment, especialment en condicions 
desfavorables, com ara baixa humitat relativa, altes temperatures o forts corrents d'aire. 
Es prendran mesures de precaució per a evitar danys a la fàbrica recentment construïda per efecte de les gelades. Si ha gelat abans d'iniciar el 
treball, es revisarà escrupolosament el que s’ha executat en les 48 hores anteriors, i es demoliran les zones danyades. Si la gelada es produeix 
una vegada iniciat el treball, se suspendrà protegint el que s’ha construït recentment. 
Si fos necessari, aquells murs que quedin temporalment sense enriostar i sense càrrega estabilitzant, s’apuntalaran provisionalment, per a 
mantenir-ne l’estabilitat.  
Es limitarà l'altura de la fàbrica que s'executi en un dia per a evitar inestabilitats i incidents mentre el morter està fresc. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
En principi, no caldrà sotmetre a cap prova les estructures projectades, executades i controlades d’acord amb la normativa vigent. No obstant 
això, quan hi hagi dubtes raonables sobre el comportament de l'estructura de l'edifici ja acabat, per a concedir el permís de posada en servei o 
acceptació d'aquesta, es poden realitzar assaigs mitjançant proves de càrrega per a avaluar la seguretat de l'estructura, tota o part d'aquesta, 
en elements sotmesos a flexió. En aquests assaigs, llevat que es qüestioni la seguretat de l'estructura, no han de sobrepassar-se les accions de 
servei; es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avaluï la viabilitat de la prova, per una organització amb experiència en aquesta classe 
de treballs, dirigida per un tècnic competent, que ha de recollir els següents aspectes (adaptats de l'article 23.2 del Codi Estructural): 
- viabilitat i finalitat de la prova 
- magnituds que han de mesurar-se i localització dels punts de mesura 
- procediments de mesura 
- escalons de càrrega i descarrega 
- mesures de seguretat 
- condicions per a les quals l'assaig resulta satisfactori. 

2.3. Estructures de formigó (armat i pretesat) 

Prescripcions sobre els productes 
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Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

- Formigó per a armar: 
Es tipificarà d'acord l'article 33.6 del Codi Estructural, indicant: 
- la composició triada (article 33.1) 
- les condicions o característiques de qualitat exigides (article 33.2) 
- les característiques mecàniques (article 33.3) 
- valor mínim de la resistència (article 33.4) 
- docilitat (article 33.5) 
El formigó pot ser: fabricat en central, d'obra o preparat. 
Materials components, en el cas que no s'apili directament el formigó per a armar: 
- Ciment: 
Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instrucció RC-16, corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior i compleixin les 
limitacions d'ús establides en la taula 28 del Codi Estructural. En el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s'estarà al que 
s'estableix en l'annex 2 del Codi Estructural.  
 - Aigua: 
L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigó en obra, no ha de contenir cap ingredient perjudicial en quantitats que afecten 
les propietats del formigó o a la protecció de les armadures davant de la corrosió. En general, podran usar-se totes les aigües sancionades com 
a acceptables per la pràctica. 
L'aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 
140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum humà, és apta per al pastat i curació del 
formigó. 
Quan hi hagi antecedents de la seva utilització, o en cas de dubte, hauran d'analitzar-se les aigües i, llevat de justificació especial que no alteren 
perjudicialment les propietats exigibles al formigó, hauran de complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els 
mètodes d'assaig recollits per a cada característica en la norma UNE corresponent. 
Podran utilitzar-se aigües de mar o aigües salines anàlogues per al pastat o curació únicament de formigons que no tinguin cap armadura. 
Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjançant un estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus 
de ciment, recobriments, etc.), o bé mitjançant un estudi experimental de durabilitat, podrà aplicar-se una curació per immersió en aigua de 
mar en elements de formigó armat que vagin a estar situats permanentment en classe d'exposició XS2, i s’evitarà en tot el procés que es 
produeixin cicles d'assecat del formigó. 
Sempre que sigui possible, disposarà les instal·lacions que permeten l'ús d'aigües reciclades procedents d'operacions desenvolupades en la 
mateixa central de formigonada, sempre que compleixin les especificacions anteriorment definides en l'article 29 del Codi Estructural. A més, 
s'haurà de complir que el valor de densitat de l'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm³ i que la densitat de l'aigua total no superi el valor de 
1,1 g/cm³. 
- Àrids: 
Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes en l'article 30 del Codi Estructural. 
Com a àrids per a la fabricació de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons UNE-EN 12620, cudols o procedents de roques 
picades, així com escòries d’alt forn refredades per aire o àrids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol altre tipus 
d'àrid amb l'evidència de bon comportament que hagi sigut sancionat per la pràctica i es justifiqui correctament. En el cas d'àrids reciclats se 
seguirà el que s’estableix en l'apartat 30.8. En el cas d'àrids lleugers, s'haurà de complir el que s’indica en l'annex 8 del Codi Estructural. 
En el cas d'utilitzar escòries d’alt forn refredades per aire, se seguirà el que s'estableix en l'apartat 30.9. Els àrids no han de descompondre's 
pels agents exteriors a què estaran sotmesos en obra. Per tant, no han d'emprar-se els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni 
els que continguin nòduls d'algeps, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi Estructural. 
Els àrids es designaran per la seva grandària màxima en mm, i en el seu cas, especificar l'ús d'àrid reciclatge i el seu percentatge d'utilització. 
La grandària màxima d'un àrid gruixut serà menor que les dimensions següents: 
- 0,8 de la distància horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la peça i una armadura que formi un angle 
major de 45° amb la direcció de la formigonada; 
- 1,25 de la distància entre una vora de la peça i una armadura que formi un angle no major de 45° amb la direcció de formigonada, 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça, llevat dels casos següents: 
Llosa superior dels forjats, on la grandària màxima de l'àrid serà menor que 0,4 vegades lel gruix mínim. 
Peces d'execució molt cuidada i aquells elements en els quals l'efecte paret de l'encofrat sigui reduït (forjats, que només s'encofren per una 
cara). En aquest cas, serà menor que 0,33 vegades la grossària mínima. 
La granulometria dels àrids ha de complir els requisits establits en l'article 30.4 del Codi Estructural. 
En el cas de formigó preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamís 0,063 (de conformitat amb la norma UNE-EN 933-1), 
expressada en percentatge del pes de la mostra d'àrid gruixut total o d'àrid fi total, no excedirà els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, 
haurà de comprovar-se que es compleix l'especificació relativa a la limitació del contingut total de fins en el formigó recollit en l'apartat 33.1 
del Codi Estructural. 
- Altres components: 
Podran utilitzar-se com a components del formigó els additius i addicions, sempre que es justifiqui amb la documentació del producte o els 
assaigs oportuns que la substància agregada en les proporcions i condicions previstes produeix l'efecte desitjat sense pertorbar excessivament 
les característiques restants del formigó ni representar perill per a la durabilitat del formigó ni per a la corrosió d'armadures. 
En els formigons armats es prohibeix la utilització d'additius en la composició dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres 
components químics que puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-
combustió es podran emprar en formigons no estructurals i no es contempla que s’utilitzin en formigó estructural. Altres tipus de cendres com 
les de fons i les escòries de central tèrmica, així com les de llit fluïditzat o altres diferents de les cendres volants de central tèrmica de carbó 
convencional no estan admesos per a formigons estructurals ni per als formigons no estructurals. 
La direcció facultativa podrà, d'acord amb el que s’indica en l'article 3 del Codi Estructural, autoritzar la utilització de les escòries granulades 
moltes d’alt forn com a addició al formigó, sota la seva responsabilitat, basant-se en l'estudi experimental del comportament del formigó 
fabricat amb l'escòria i ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents sinó també la durabilitat en 
l'ambient en què estarà situada l'estructural. 
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- Armadures passives: 
Els acers compliran els requisits tècnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural. 
Seran d'acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituïdes per: 
- Els diàmetres nominals de les barres o rotllos d'acer corrugat s'ajustaran a la sèrie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar 
seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal (AP400 S - AP500 S), o de característiques especials de ductilitat (AP400 SD -
AP500 SD). 
Les característiques mecàniques mínimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les prescripcions de la taula 34.2.a. A més, 
hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple, manifestada per l'absència de clivells apreciables a simple vista quan es faci 
l'assaig corresponent.  
- Els diàmetres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i armadures bàsiques electrosoldades en 
gelosia s'ajustaran a la sèrie: 
4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD - EM 400 SD - EM 500 S - EM - 400 S - EM 500 
T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Els diàmetres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en l'armadura de repartiment en la llosa superior de formigó abocat en obra en forjats 
unidireccionals. El diàmetre mínim d'aquesta armadura de repartiment serà 5 mm si aquesta es té en compte a l'efecte de comprovació dels 
Estats Límit Últims. 
- La ferralla armada, com a resultat d'aplicar a les armadures elaborades els processos d'armat, segons l'article 49 del Codi Estructural. 
- Peces d'entrebigat en forjats compliran les condicions de l'article 38 del Codi Estructural. 
Les peces d'entrebigat pot tenir funció alleugeridora o col·laborant. Les col·laborants poden ser de ceràmica, formigó o un altre material 
resistent (resistència a compressió no menor que la del formigó abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceràmica, formigó, 
poliestirè expandit o altres materials prou rígids que compleixin amb les exigències especificades en el Codi Estructural sobre càrrega 
puntual/concentrada, expansió per humitat i reacció al foc.  
- Accessoris, fonamentalment separadors, específicament dissenyats, amb una resistència a pressió nominal de 2 N/mm2. 

Recepció dels productes 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes, d'aquest 
Plec General de Condicions. En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE es comprovarà que els valors compleixen amb els 
especificats en projecte o, en defecte d'això, el Codi Estructural. En un altre cas, el control comprèn el de la documentació dels 
subministraments; en el seu cas, el control mitjançant distintius de qualitat oficialment reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de 
garantia addicional equivalent; i, en el seu cas, el control experimental mitjançant assaigs. 
Cada remesa o partida dels productes anirà acompanyada d'un full de subministrament el contingut mínim del qual s'indica en l'annex núm. 4 
del Codi Estructural. La documentació inclourà la informació que s'indica, depenent de si és prèvia al subministrament, si acompanya durant al 
subministrament o és posterior a aquest. 
En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d'acord amb el que s'estableix en l’article 18. Garantia de la conformitat de productes i 
processos d'execució, distintius de qualitat, del Codi Estructural, els subministradors l'entregaran al constructor perquè la direcció facultativa 
valori si la documentació aportada és suficient perquè s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions han 
d'efectuar-se. 
En el cas d'efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els resultats de la seva activitat a l'agent autor de 
l'encàrrec i, en tot cas, a la direcció facultativa. 
Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades en els registres corresponents. 
- Formigó fabricat en central d'obra o formigó preparat: 
La conformitat d'un formigó amb el que s'estableix en el projecte es comprovarà durant la recepció en l'obra, mitjançant verificació del 
contingut de la documentació del formigó, i en el seu cas, després de comprovar-ne la consistència. 
- Control documental: el subministrador haurà de presentar qualsevol document definit en l'article 21 i l'annex núm. 4 del Codi Estructural, així 
com de la resta dels assaigs previs i d'un full de subministrament, el contingut mínim del qual s'estableix en el punt 2 de l'annex núm. 4 del 
Codi Estructural. 
- Assaigs de control del formigó: 
El control de la qualitat del formigó comprendrà el de la seva docilitat, resistència, i durabilitat: 
Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es farà en el punt d'abocament del formigó (obra o instal·lació de prefabricació), a l'eixida 
d'aquest del corresponent element de transport i entre ¼ i ¾ de la descàrrega. El representant del laboratori alçarà una acta, segons l'annex 
núm. 4 del Codi Estructural, per a cada presa de mostres, que haurà d'estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals es 
quedarà amb una còpia d'aquesta. 
Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant la determinació de la consistència del formigó fresc pel 
mètode de l'assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el cas de formigons autocompactants, s'estarà al que s’indica en l'article 33.5 del 
Codi Estructural. Els assaigs es faran seguint les consideracions de l'article 57.3.1 del Codi Estructural. 
Es realitzarà sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resistència, en control indirecte de la resistència o quan ho ordeni la direcció 
facultativa. 
Control de la penetració de l'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant assaigs de resistència a compressió efectuats 
sobre provetes fabricades i curades. 
Control de la resistència (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovarà mitjançant assaigs de resistència a compressió efectuats sobre 
provetes fabricades i curades. 
Amb independència dels assaigs previs i característics (preceptius si no es disposa d'experiència prèvia en: materials, dosatge i procés 
d'execució previstos), i dels assaigs d'informació complementària, el Codi Estructural estableix amb caràcter preceptiu el control de la 
resistència al llarg de l'execució mitjançant els assaigs de control, indicats en l'article 57.5. 
Els assaigs de control de resistència tenen per objecte comprovar que la resistència característica del formigó de l'obra és igual o superior a la 
de projecte i estarà en funció de si disposen d'un distintiu de qualitat i el nivell de garantia per al qual s'hagi efectuat el reconeixement. El 
control podrà realitzar-se segons les modalitats següents: 
- Formigó preparat i fabricat en central: 
- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instrucció RC-16 i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
S'estableix la recepció del ciment d’acord amb a la Instrucció RC-16.  
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El responsable de la recepció del ciment haurà de conservar una mostra preventiva per lot durant 100 dies. 
Control documental: 
Cada partida se subministrarà amb un albarà i documentació annexa, que acrediti que està legalment fabricada i comercialitzada, d'acord amb 
el que estableix la Instrucció RC-16.  
Assaigs de control: 
Abans de començar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui la direcció facultativa, es faran els assaigs 
de recepció previstos en la Instrucció RC-16 i els corresponents a la determinació de l'ió clorur, segons el Codi Estructural. 
Almenys una vegada cada tres mesos d'obra i quan ho indiqui la direcció facultativa, es comprovaran: components del ciment, principi i fi 
d'enduriment, resistència a compressió i estabilitat de volum. 
Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologació MICT. 
- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural): 
Quan no hi hagi antecedents de la seva utilització, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran els 
assaigs següents: 
Assaigs (segons normes UNE): exponent d'hidrogen pH. Substàncies dissoltes. Sulfats. Ió Clorur. Hidrats de carboni. Substàncies orgàniques 
solubles en èter. 
- Àrids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): 
Control documental: 
Excepte en el cas d'àrids d'autoconsum (en el qual el subministrador de formigó o dels elements prefabricats haurà d'aportar un certificat 
d'assaig d’acord amb l'article 56.4.2 del Codi Estructural), els àrids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d'avaluació de la 
conformitat 2+. 
Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
Control documental: 
Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb l'article 56.4.3 del Codi Estructural. 
Quan s'utilitzen cendres volants o fum de sílice, s'exigirà el certificat de garantia corresponent emès per un laboratori amb els resultats dels 
assaigs prescrits en l'article 32 del Codi Estructural. 
Assaigs de control: 
Es realitzaran els assaigs d'additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi Estructural sobre la seva composició 
química i altres especificacions. 
Abans de començar l'obra es comprovarà en tots els casos l'efecte dels additius sobre les característiques de qualitat del formigó. Aquesta 
comprovació es realitzarà mitjançant els assaigs previs citats en l'article 57 del Codi Estructural. 
- Acer en armadures passives: 
En el cas que l'acer no estigui en possessió del marcatge CE, la demostració de la conformitat de l'acer (característiques mecàniques, 
d'adherència, geomètriques, i addicionals per al cas de processos d'elaboració amb soldadura resistent) es realitzarà mitjançant assaigs tal 
com s'especifica en els Articles 58 i 59 del Codi Estructural.  
El subministrador proporcionarà un certificat en el qual s'expressi la conformitat amb el Codi Estructural, de la totalitat de les armadures 
subministrades amb expressió de les quantitats reals corresponents a cada tipus, així com la seva traçabilitat fins als fabricants, d'acord amb 
la informació disponible en la documentació que estableix la UNE-EN 10080:2006. Així mateix, quan entri en vigor el marcatge CE per als 
productes d'acer, el subministrador de l'armadura facilitarà al constructor còpia del certificat de conformitat inclosa en la documentació que 
acompanya el citat marcatge CE. En el cas d'instal·lacions en obra, el constructor elaborarà i entregarà a la direcció facultativa un certificat 
equivalent a l'indicat per a les instal·lacions alienes a l'obra. 
No haurà d'emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d'oxidació excessiu que pugui afectar-ne les condicions d'adherència 
(secció afectada superior a l'1% de la secció inicial). 
El subministrament d'armadures elaborades i ferralla armada es farà de tal manera que aquestes queden exemptes de pintura, greix o 
qualsevol altra substància nociva que pugui afectar negativament l'acer, el formigó o l'adherència entre els dos. 
- Acer en armadures actives  
Quan l'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovarà mitjançant la verificació documental; en un 
altre cas, el control es realitzarà segons s'especifica en l'article 60 del Codi Estructural.  
- Elements resistents dels forjats: 
Cairats prefabricats de formigó, o formigó i argila cuita. 
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.2). 
Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepció d'elements i sistemes de pretesat, es comprovarà aquella documentació que avali que 
els elements de pretesat que se subministraran estan legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, 
certificant que el sistema d'aplicació del pretesat està en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que permetrà eximir la 
realització de les comprovacions restants). Per als elements o sistemes d'aplicació del pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran 
d’estar d’acord amb el Codi Estructural (entre altres, comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovació de la seva 
conformitat ha d’estar d'acord amb el que s’indica en l'article 56 del Codi Estructural.  
- Peces d'entrebigat en forjats: 
Les peces d'entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigó hauran de tenir marcatge CE (d’acord amb la sèrie de 
normes UNE-EN 15037). 
El control de recepció ha d'efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal·lació industrial aliena a l'obra com sobre aquells 
prefabricats directament pel constructor en l’obra mateix. 
Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referència l'annex núm. 4 del Codi Estructural; es comprovarà la 
conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que hagin sigut adoptats en el projecte. La direcció facultativa comprovarà que s'ha 
controlat la conformitat dels productes directament emprats per a la prefabricació de l'element estructural i, en particular, la del formigó, la de 
les armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjançant la revisió dels registres documentals, la comprovació dels procediments 
de recepció o, en el cas d'elements prefabricats que no estiguin en possessió d'un distintiu oficialment reconegut, mitjançant la realització 
d’assaigs sobre mostres preses en la pròpia instal·lació de prefabricació). Almenys una vegada durant l'obra, es farà una comprovació 
experimental dels processos de fabricació i de la geometria segons s'especifica en els articles 62.3.1 i 62.3.3 del Codi Estructural. 
Es comprovarà que els elements porten un codi o marca d'identificació que, juntament amb la documentació de subministrament, permet 
conèixer el fabricant, el lot i la data de fabricació de manera que es pugui, en el seu cas, comprovar la traçabilitat dels materials emprats per a 
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la prefabricació de cada element. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

El constructor disposarà d'un sistema de gestió de materials, productes i elements que es vagin a col·locar en l'obra que n’asseguri la 
traçabilitat segons l'article 51.2.2 del Codi Estructural. 
En cas de formigó fabricat en central d'obra, els materials components del formigó s'emmagatzemaran i transportaran evitant l'entremesclat, 
contaminació, deteriorament o qualsevol altra alteració significativa de les seves característiques. Es tindrà en compte el que es preveu en els 
articles 28, 29, 30, 31 i 32 per a aquests materials. 
- Ciment: 
 L'emmagatzematge del ciment en la central de formigó s'efectuarà d’acord amb el que s'estableix en la reglamentació específica vigent. 
 Està expressament prohibit l'emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de diferents tipus, classes de resistència o 
fabricants en l'elaboració del formigó, ja que es perdria la traçabilitat i les garanties del producte. En el cas que s'hagi de canviar el tipus de 
ciment d'alguna de les sitges, abans es netejarà per a evitar mescles de ciment de diferents tipus. 
- Àrids: 
Els àrids s'emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els àrids hauran d'emmagatzemar-se sobre una base 
anticontaminant, de tal forma que queden protegits d'una possible contaminació per l'ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no 
hauran de mesclar-se de manera incontrolada les diferents fraccions granulomètriques mitjançant barandats separadors o amb espaiaments 
amplis entre aquests. 
S'hauran d'establir apilaments separats i identificats per als àrids reciclats i els àrids naturals. 
Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessàries per a eliminar tant com sigui possible la segregació dels àrids, tant durant 
l'emmagatzematge com durant el transport. 
En el cas que hi hagi instal·lacions per a emmagatzematge d'aigua o additius, hauran d’evitar qualsevol contaminació. 
- Additius: 
Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la contaminació i que les seves propietats no es vegin afectades per 
factors físics o químics (gelades, altes temperatures, etc.). Els additius líquids o diluïts en aigua han d'emmagatzemar-se en dipòsits protegits 
de la gelada i que disposen d’elements agitadors per a mantenir els líquids en suspensió. Els additius pulverulents s'emmagatzemaran amb les 
mateixes condicions que els ciments. 
- Addicions: 
Per a les addicions subministrades a granel s'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i s’hauran d'emmagatzemar en recipients i 
sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la contaminació, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles 
errors de dosatge. 
- Armadures passives: 
Tant durant el transport com durant l'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat del sòl i l'eventual 
agressivitat de l'atmosfera ambient. Fins al moment de l’elaboració, armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per 
a garantir la traçabilitat necessària.  
- Armadures actives: 
Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat, deteriorament, contaminació, greixos, etc. i 
s’assegurarà que el mitjà de transport té la caixa neta i el material està cobert amb lona. 
Per a eliminar els riscos d'oxidació o corrosió, l'emmagatzematge es realitzarà en locals ventilats i a l'abric de la humitat del sòl i parets. En el 
magatzem s'adoptaran les precaucions necessàries per a evitar que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels 
acers a causa d'atac químic, operacions de soldadura realitzades a prop, etc. 
Abans d'emmagatzemar les armadures es comprovarà que estan netes, sense taques de greix, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altra matèria 
perjudicial per a la bona conservació i posterior adherència. 
Les armadures han d'emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els lots dels quals procedeixin. 
L'estat de superfície de tots els acers podrà ser objecte d'examen en qualsevol moment abans del seu ús, especialment després d'un 
emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no presenten alteracions perjudicials. 
- Elements prefabricats: 
Per al transport haurà de tenir-se en compte com a mínim que el suport sobre les caixes del camió no introduirà esforços no contemplats en el 
projecte, la càrrega haurà d'estar lligada, totes les peces estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats 
molt primerenques de l'element, haurà d'evitar-se’n la dessecació. 
Tant la manipulació, a mà o amb mitjans mecànics, com l'hissat i apilament dels elements prefabricats en obra es realitzarà seguint les 
instruccions indicades per cada fabricant, i s’emmagatzemaran en la seva posició normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb 
el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i això afectés la seva capacitat portant, hauria de 
rebutjar-se. 
Els elements hauran d'apilar-se sobre suports horitzontals prou rígids en funció del sòl, les seves dimensions i el pes. Els cairats i lloses 
alveolars pretesades s'apilaran netes sobre dorments, que coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, 
ni altures de piles superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
No s'emprarà alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigó, llevat que una entitat de control elabori un certificat que 
asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament que evita la reacció amb els àlcalis del ciment, i es faciliti a la direcció 
facultativa. 
En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur càlcic ni en general productes en la composició dels quals 
intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components químics que puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les armadures. 
En el cas d'estructures pretesades, es prohibeix l'ús de qualsevol substància que catalitzi l'absorció de l'hidrogen per l'acer. 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les mesures següents: 
- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls pròxims en la 
sèrie galvànica. 
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- Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
- Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unió dels dos metalls. 
Per a armadures actives: Es prohibeix la utilització d'entroncaments o subjeccions amb altres metalls diferents de l'acer, així com la protecció 
catòdica. Amb caràcter general, no es permetrà l'ús d'acers protegits per recobriments metàl·lics. La direcció facultativa podrà permetre’n l’ús 
quan hi hagi un estudi experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra. 

Procés d'execució 

Execució 
- Condicions generals: 
Es tindran les precaucions necessàries, en funció de l'agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmès cada element, per a evitar-ne la 
degradació i poder aconseguir la duració de la vida útil acordada, segons el que s’indica en projecte.  
Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construcció Sismoresistent NCSR-02 que siguin aplicables, segons el 
que s’indica en projecte, per a cadascun dels elements: 
- Bigues de formigó armat: disposicions de l'armat superior, armat inferior, estreps, etc. 
- Suports de formigó armat: armat longitudinal, cèrcols, armadures d'espera en nucs d'arrancada, armat de nucs intermedis i nucs superiors, 
etc. 
- Forjats: disposicions de l'armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc. 
- Pantalles enrigidores: disposicions de l'armadura base, cèrcols en la part baixa de les vores, etc. 
- Elements prefabricats: tractament dels nucs. 
Bones pràctiques mediambientals per a l'execució: 
En el cas que el formigó es fabriqui en central d'obra, el constructor haurà d'efectuar un autocontrol equivalent al del formigó preparat en 
central, definit en l'article 51.2.5 del Codi Estructural. 
Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurarà planificar les activitats per a minimitzar els períodes en els 
quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas, que segueixin les ordenances locals corresponents. 
Tots els agents que intervenen en l'execució (constructor, direcció facultativa, etc.) de l'estructura hauran de vetlar per la utilització de 
materials i productes que siguin ambientalment adequats. 
A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l'article 14.2 del Codi Estructural de bones pràctiques mediambientals per a 
l'execució. 
- Replantejament: 
El constructor vetlarà perquè els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de cadascun dels elements estructurals estiguin 
en consonància amb el que s'estableix en el projecte, tenint per a això en compte les toleràncies establides en aquest o, en defecte d'això, en els 
annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d'acer» del Codi Estructural. 
- Execució de la ferralla: 
La distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el cas de grups de barres, serà igual o superior al 
major dels tres valors següents 20 mm (excepte en cairats i lloses alveolars pretesades, on es prendrà 15 mm), el diàmetre de la major o 1,25 
vegades la grandària màxima de l'àrid. 
Tall: es durà a terme utilitzant procediments automàtics (cisalles, serres, discos…) o maquinària específica de tall automàtic. 
Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred. 
En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el doblegat s'efectuï a una distància igual a 4 
diàmetres comptats a partir del nus, o soldadura, més pròxim. En cas contrari, el diàmetre mínim de doblegat no podrà ser inferior a 20 
vegades el diàmetre de l'armadura. No s'admetrà el redreçament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan aquesta operació 
pugui realitzar-se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent. 
Col·locació de les armadures: les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el transport 
i muntatge i la formigonada de la peça, de manera que no variï la seva posició especificada en projecte i permeten al formigó embolicar-les 
sense deixar cavitats. 
Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigó, morter, o plàstic rígid o d'un altre 
material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material residual d'obra encara que sigui rajola o formigó i, si el formigó ha de 
quedar vist, els metàl·lics. Es comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-se 
mitjançant la disposició dels elements separadors corresponents col·locats en obra. 
Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d'armadures passives, la separació entre les barres serà de 4 diàmetres com a màxim. 
En les armadures en tracció aquesta separació no serà inferior als valors indicats per a la distància lliure entre barres aïllades. En armadures 
actives, els entroncaments es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud suficient per 
a poder moure's lliurement durant el tesat. 
Les soldadures a topar de barres de diferent diàmetre podran fer-se sempre que la diferència entre diàmetres sigui inferior a 3 mm.  
Es prohibeix el redreçament en obra de les armadures actives. 
Abans d'autoritzar la formigonada, i una vegada col·locades i, en el seu cas, tesades les armadures, es comprovarà si la seva posició, així com 
la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb la indicada en els plànols, i si les subjeccions són les adequades per a garantir-
ne la invariabilitat durant la formigonada i vibrat. Si cal, s'efectuaran les rectificacions oportunes. 
- Fabricació i transport a obra del formigó: 
Criteris generals: les matèries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una mescla íntima i uniforme, amb tot l'àrid recobert de 
pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels àrids i en el seu cas, de les addicions, es realitzarà en pes. No es mesclaran masses fresques de 
formigons fabricats amb ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d'una massa amb 
un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzarà amb un període de batut, a la velocitat de règim, no 
inferior a noranta segons. Queda totalment prohibida l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que puguin alterar 
la composició original de la massa fresca, amb excepció del que s’especifica en l'article 51.4.1 del Codi Estructural.  
Transport del formigó preparat: el transport mitjançant pastadora mòbil s'efectuarà sempre a velocitat d'agitació i no de règim. El temps 
transcorregut entre l'addició d'aigua de pastat i la col·locació del formigó no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de l’ús d'additius 
retardadors d'enduriment o que el fabricant estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps calorós, el temps límit ha de 
ser inferior llevat que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. 
- Cintres i apuntalaments: 
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El constructor, abans del seu treball en obra, haurà de disposar d'un projecte de cintra que almenys arreplegui els aspectes següents: justifiqui 
la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les 
característiques a complir dels elements de la cintra. A més, el constructor haurà de disposar d'un procediment escrit per al muntatge o 
desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la col·locació del formigó per a limitar fletxes i 
assentaments. 
A més, la direcció facultativa disposarà d'un certificat facilitat pel constructor i signat per persona física que garanteixi els elements de la 
cintra.  
Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates de 
repartiment descansen directament sobre el terreny, caldrà assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada 
l'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funció de la consistència del formigó i forma de compactació. S'unirà 
l'encofrat a l'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (alçat), durant la formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu 
cas, es tibaran els tirants. Els puntals es falcaran en les dues direccions, perquè l'apuntalat sigui capaç de resistir els esforços horitzontals que 
puguin produir-se durant l'execució dels forjats. En els forjats de cairats armats es col·locaran els apuntalats anivellats amb els suports, sobre 
els quals es col·locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es col·locaran els cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals 
hauran de poder transmetre la força que reben i, finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat. 
- Encofrats i motles: 
Seran prou estancs per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre les juntes, i s’indicarà clarament sobre l'encofrat l'altura a formigonar i 
els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta, cartó, plàstic o metàl·lics. S’evitarà el metàl·lic en temps freds i els de color negre en 
temps assolellat. Es col·locaran donant la forma requerida al suport i cuidant l'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran lleugerament, 
per a no deformar-los, abans d'abocar-hi el formigó.  
Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s'aplicaran en capes contínues i uniformes sobre la superfície interna de l'encofrat o 
motle, i el formigó s’hi col·locarà durant el temps en què aquests productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s'humitejaran per a 
evitar que absorbeixin l'aigua continguda en el formigó. D'altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’n permeti el lliure 
entumiment, sense perill que s'originen esforços o deformacions anormals. 
En la col·locació de les plaques metàl·liques d'encofrat i posterior abocament de formigó, se n'evitarà la disgregació, piconant o vibrant sobre 
les parets de l'encofrat. Es deseconfraran fàcilment evitant utilitzar gasoil, greixos o similars. L'encofrat (els fons i laterals) estarà net en el 
moment de formigonar, i l'interior quedarà pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que el 
desencofrant no impedirà l’aplicació de revestiment ulterior ni la possible execució de juntes de formigonada, especialment quan siguin 
elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. La secció de l'element no quedarà disminuïda en cap punt per la 
introducció d'elements de l'encofrat ni d'uns altres. No es transmetran a l'encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzarà sense 
colps i sense sacsejades. 
- Col·locació dels cairats i peces d'entrebigats: 
S'hissaran els cairats des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicació, agafats de dos o més punts, seguint les instruccions indicades 
per cada fabricant per a la manipulació, a mà o amb grua. Es col·locaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es 
col·locaran les peces d'entrebigat, paral·leles, des de la planta inferior. S’utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si així s'especifica en projecte, 
amb la qual cosa després s’abocarà i compactarà el formigó. Si alguna resultés danyada i això afectés la seva capacitat portant, serà rebutjada. 
En els forjats reticulars, es col·locaran els cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no reticulars, el 
cairat quedarà encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedirà a col·locar les peces 
d'entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s'encofraran els buits 
per a instal·lacions. En les volades es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaigües, que es detallin en el projecte; així mateix, es 
deixaran els buits necessaris per a fumerals, conductes de ventilació, passos de canalitzacions, etc. S'encofraran les parts massisses al costat 
dels suports.  
A més del que s’ha esmentat, es tindrà en compte: 
- Col·locació de les armadures: 
Es col·locaran les armadures sobre l'encofrat, amb els seus separadors corresponents. L'armadura de negatius es col·locarà preferentment 
sota l'armadura de repartiment. Podrà col·locar-se per damunt d’aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als 
recobriments i estigui degudament assegurat l'ancoratge de l'armadura de negatius sense comptar amb l'armadura de repartiment. En els 
forjats de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuïtat i les de la llosa superior formigonada en obra es mantindran en la seva 
posició mitjançant els separadors necessaris. En murs i pantalles s'ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com 
transversalment, i s’encofraran tant l’extradós com l'intradós, aplomades i separades les seves armadures. S'utilitzaran falques separadores i 
elements de suspensió de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i posició correcta de negatius en bigues. 
Col·locació i aplomat de l'armadura del suport; en cas de reduir la seva secció es doblegarà la part corresponent a l'espera de l'armadura, 
s'encavalcarà la següent i es lligaran les dues. Els cèrcols se subjectaran a les barres principals mitjançant un simple lligat o un altre 
procediment idoni, i es prohibirà expressament la fixació mitjançant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o 
encofrats. Encofrada la biga, abans de la formigonada, es col·locaran les armadures longitudinals principals de tracció i compressió, i les 
transversals o cèrcols segons la separació entre si aconseguida. 
- Posada en obra del formigó: 
No es col·locaran en obra masses que acusen un principi d'enduriment. Abans de formigonar es comprovarà que no existeixen elements 
estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regarà abundantment, especialment si s'utilitzen peces d'entrebigat d'argila cuita. No es 
col·locaran en obra tongades de formigó el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactació completa de la massa. No s'efectuarà 
la formigonada en la mesura que no s'obtingui la conformitat del director de l'execució d'obra, una vegada que s'hagin revisat les armadures ja 
col·locades en la posició definitiva. En general, es controlarà que la formigonada de l'element es realitzi en una jornada. S'adoptaran les 
mesures necessàries perquè, durant l'abocament i col·locació de les masses de formigó, no es produeixi disgregació de la mescla, tot evitant-
se els moviments bruscos de la massa, o l'impacte contra els encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit l'abocament en caiguda lliure 
per a altures superiors a un metre. En el cas de bigues planes la formigonada es realitzarà després de la col·locació de les armadures de 
negatius, amb la qual cosa serà necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de cantell amb forjats recolzats o encastats, la 
formigonada de la biga serà anterior a la col·locació del forjat, en el cas de forjats recolzats i després de la col·locació del forjat, en el cas de 
forjats semiencastats. En el moment de la formigonada, les superfícies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el formigó 
abocat en obra han d'estar exemptes de pols i convenientment humitejades per a garantir l'adherència entre els dos formigons. 
La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzarà simultàniament, i es compactarà amb mitjans adequats a la consistència 
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del formigó. En els forjats de lloses alveolars pretesades s'assegurarà que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars 
pretesades, la compactació del formigó de reble de les juntes es realitzarà amb un vibrador que pugui penetrar en l'ample de les juntes. Les 
juntes de formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distància de suport no menor que 1/5 de la llum, més enllà de la 
secció en què acaben les armadures per a moments negatius. És aconsellable que les juntes de formigonada paral·leles a aquestes se situïn 
sobre l'eix de les peces d'entrebigat i mai sobre els nervis. 
En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es farà simultàniament. Es formigonarà la zona massissa al 
voltant dels pilars. La placa recolzarà sobre els pilars (àbac). 
- Compactació del formigó: 
Es realitzarà mitjançant els procediments adequats a la consistència de la mescla, i s’haurà de prolongar fins que reflueixi la pasta a la 
superfície. La compactació del formigó es farà amb vibrador, i es controlarà la duració, distància, profunditat i forma del vibrat. No es rastellarà 
en forjats. Com a criteri general la formigonada en obra es compactarà per picat amb barra (els formigons de consistència tova o fluida, es 
picaran fins a la capa inferior ja compactada), vibrat enèrgic, (els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat 
normal en els formigons plàstics o tous. El revibrat del formigó haurà de ser objecte d'aprovació per part del director de l'execució d'obra. 
- Juntes de formigonada: 
En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direcció tan normal com sigui possible a la de les tensions de compressió, i 
allí on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se'ls donarà la forma apropiada que asseguri una unió tan íntima com sigui possible entre l'antic i 
el nou formigó. Quan hi hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs que aprovi la 
direcció facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S'evitaran juntes horitzontals. No es reprendrà la formigonada sense que les 
juntes hagin sigut prèviament examinades i aprovades pel director de l'execució d'obra. Abans de reprendre la formigonada es netejarà la junta 
de tota brutícia o àrid solt i es retirarà la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d'arena o raspall de filferro. Es prohibeix per a tal fi 
l'ús de productes corrosius. Per a assegurar una bona adherència entre el formigó nou i l'antic s'eliminarà tota lletada existent en el formigó 
endurit, i en el cas que estigui sec, s'humitejarà abans d’abocar el nou formigó. S'autoritzarà l'ús d'altres tècniques per a l'execució de juntes 
sempre que es justifiquin prèviament mitjançant assaigs de prou garantia. 
La forma de la junta serà l'adequada per a permetre el pas de formigó de reble, amb la finalitat de crear un nucli capaç de transmetre l'esforç 
tallant entre lloses col·laterals i per a, en el cas de situar armadures en aquesta, facilitar-ne la col·locació i assegurar una bona adherència. La 
secció transversal de les juntes haurà de complir amb els requisits següents: l'ample de la junta en la part superior d’aquesta no serà menor 
que 30 mm; l'ample de la junta en la part inferior d’aquesta no serà menor que 5 mm, ni al diàmetre nominal màxim d'àrid. 
- Formigonada en temperatures extremes: 
La temperatura de la massa del formigó en el moment d'abocar-la en el motle o encofrat no serà inferior a 5 °C. No s'autoritzarà la 
formigonada directa sobre superfícies de formigó que hagin patit els efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel 
gel. Es prohibeix abocar el formigó sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendrà la formigonada 
quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40 °C o es prevegi que en les 48 h següents pugui 
descendir la temperatura ambient per davall dels 0 °C. L'ús d'additius anticongelants requerirà una autorització expressa del director de 
l'execució d'obra. Quan la formigonada s'efectuï en temps calorós, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar l'evaporació de l'aigua de 
pastat, aquestes mesures hauran d'accentuar-se per a formigons de resistències altes. Per a això, els materials i encofrats hauran d'estar 
protegits del sol i una vegada abocat es protegirà la mescla del sol i del vent, per a evitar que es dessequi. 
- Curació del formigó: 
S'hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del formigó durant l'enduriment i primer període 
d'enduriment, mitjançant una curació adequada. Si la curació es fa mitjançant reg directe, aquest es farà sense que produeixi rentat de la 
superfície i utilitzant aigua sancionada com a acceptable per la pràctica. Queda prohibit l'ús d'aigua de mar per a formigó armat o pretesat, 
excepte estudis especials. Si la curació es fa emprant tècniques especials (curació al vapor, per exemple) es procedirà d’acord amb les normes 
de bona pràctica pròpies d'aquestes tècniques, prèvia autorització del director de l'execució d'obra. La direcció facultativa comprovarà que la 
curació es desenvolupa adequadament durant, almenys, el període de temps indicat en el projecte o, en defecte d'això, el que s’indica en el Codi 
Estructural. 
- Formigons especials: 
Quan s'usin formigons autocompactants, l'autor del Projecte o la direcció facultativa podran disposar l'obligatorietat de complir les 
recomanacions recollides a aquest efecte en l'apartat 57.3.1 del Codi Estructural.  
L'annex núm. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i l'execució d'estructures de formigó amb fibres, mentre que 
l'annex núm. 8 contempla les estructures de formigó amb àrid lleuger. 
- Descintrament, desencofrat i desemmotlament: 
Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el formigó hagi aconseguit la resistència 
necessària. Quan es tracti d'obres d'importància i no hi hagi experiència de casos anàlegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d'una 
fissuració prematura foren grans, es realitzaran assaigs d'informació (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la resistència real del 
formigó i poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o descintrament. L'ordre de retirada dels puntals en els 
forjats unidireccionals serà des del centre de l'obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a l'arrancada. No es trauran ni retiraran 
puntals sense l'autorització prèvia de la direcció facultativa. No es desapuntalarà de manera sobtada i s'adoptaran precaucions per a impedir 
l'impacte de les corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrarà transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions 
segons s'hagi previst. El desmuntatge dels motles es realitzarà manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a desmuntar. Es 
mirarà de no trencar els cantells inferiors dels nervis de formigó, en palanquejar amb l'eina de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es 
netejaran els motles i el seu emmagatzematge. 

Gestió de residus  
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 
En el cas de centrals d'obra per a la fabricació de formigó, l'aigua procedent de la rentada de les seves instal·lacions o dels elements de 
transport del formigó s'abocarà sobre zones específiques, impermeables i adequadament senyalitzades. Les aigües emmagatzemades podran 
reutilitzar-se com a aigua de pastat per a la fabricació del formigó, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en l'article 
29 del Codi Estructural. 
Com a criteri general, es procurarà evitar la neteja dels elements de transport del formigó en l'obra. En cas que aquesta neteja fora inevitable, 
s'haurà de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat anteriorment per a les centrals d'obra. 
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En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sòl com als aqüífers pròxims, el constructor 
haurà de sanejar el terreny afectat i sol·licitar la retirada dels residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se l'abocament, 
es gestionaran els residus generats segons el que s’indica en l'indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de l'annex 
núm. 2 del Codi Estructural. 

Toleràncies admissibles 
Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la 
construcció. S'estarà al que es disposa en el projecte d'execució o, en defecte d'això al que s'estableix en l'indicador prestacional definit en el 
núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de l'annex núm. 2 del Codi Estructural. 

Condicions d’acabament 
Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o irregularitats que perjudiquin el comportament de 
l'obra o el seu aspecte exterior. 
Per als acabats especials el projecte especificarà els requisits directament o bé mitjançant patrons de superfície. 
Per al recobriment o rebliment dels caps d'ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi d'efectuar-se una vegada acabades les 
peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses anàlogues a les utilitzades en la formigonada d'aquestes peces, però retirant 
d’aquestes els àrids de grandària superior a 4 mm.  
El forjat acabat presentarà una superfície uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funció de la superfície 
encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindrà, a més, una coloració uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
El constructor elaborarà el pla d'obra i el procediment d'autocontrol de l'execució de l'estructura, els resultats de totes les comprovacions 
realitzades seran documentats en els registres d'autocontrol. A més, efectuarà una gestió dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la 
traçabilitat de les partides i remeses rebudes en l'obra, d'acord amb el nivell de control establit pel projecte per a l'estructura. 
Abans d'iniciar les activitats de control en l'obra, la direcció facultativa aprovarà el programa de control, preparat d'acord amb el pla de control 
definit en el projecte, i considerant el pla d'obra del constructor. Aquest programa contindrà el que s’especifica en l'article 19 del Codi 
Estructural. 
Se seguiran les prescripcions del capítol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells següents per a la realització del control de 
l'execució: control d'execució, a nivell normal i a nivell intens, tal com ho expressi el projecte d'execució. 
Les comprovacions generals que han d'efectuar-se per a tota mena d'obres durant l'execució són: 
Comprovacions de replantejament: 
Es comprovarà que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes posicions i magnituds dimensionals les 
desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb les toleràncies indicades en els Annexos 14 «Toleràncies en elements de 
formigó» i 16 «Toleràncies en elements d'acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el càlcul de 
l'estructura. 
- Cintres i apuntalaments: 
Es comprovarà la correspondència amb els plànols del seu projecte, especialment els elements de falcament i sistemes de suport. Així mateix, 
es revisarà el muntatge i desmuntatge. 
- Encofrats i motles: 
Abans de l’abocament del formigó, es comprovarà la neteja de les superfícies interiors, l'aplicació de producte desencofrant (si cal), i que la 
geometria de les seccions està en consonància amb el projecte (tenint en compte les toleràncies de projecte o, en defecte d'això, les referides 
en els annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d'acer» del Codi Estructural), a més dels aspectes 
indicats en l'apartat 48.3. En el cas d'encofrats i motles en els quals es disposin elements de vibració exterior, se’n comprovarà la ubicació i 
funcionament. 
- Armadures passives: 
Abans del muntatge, es comprovarà que el procés d'armat s'ha efectuat segons el que s’indica en l'article 49 del Codi Estructural, que les 
longituds d'ancoratge i cavalcament es corresponen amb les indicades en projecte i que la secció d'acer no és menor de la prevista en projecte. 
Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de l'armadura muntada, la seva correspondència amb els 
plànols. Així mateix, es comprovarà que la disposició de separadors (distància i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el 
recobriment.  
- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada: 
Es comprovarà que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s'evita la segregació durant la col·locació del formigó, l'absència 
de defectes significatius en la superfície del formigó (forats, nius de grava i altres defectes) i les característiques d'aspecte i acabat del formigó 
que haguessin pogut ser exigides en el projecte. A més, es comprovarà que la curació es desenvolupa adequadament durant, almenys, el 
període de temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural. 
- Muntatge i unions d'elements prefabricats: 
Es prestarà especial atenció al manteniment de les dimensions i condicions d'execució dels suports, enllaços i unions. 
- Element acabat: 
En el cas que el projecte adopti en el càlcul uns coeficients de ponderació dels materials reduïts, s'haurà de comprovar que es compleixen 
específicament les toleràncies geomètriques establides en el projecte o, en defecte d'això, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 
«Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d'acer» del Codi Estructural. 
En el cas que la propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb annex 
núm. 2 del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d'execució que, amb els mitjans i procediments reals que 
s’hi empren, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l'índex HISSES. 
En cas de fer-se alguna reparació, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi Estructural. 
En cas de fer-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi Estructural. 

Assaigs i proves 
Segons l'article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construïdes conformement al Codi, en les quals els materials i 
l'execució hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, només necessiten sotmetre's a assaigs 
d'informació i en particular a proves de càrrega les incloses en els supòsits que es relacionen a continuació: 
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- Quan així ho disposen les instruccions, reglaments específics d'una mena d'estructura o el projecte. 
- Quan a causa del caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes condicions específiques. En aquest cas 
el projecte establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, i s’indicarà amb tota precisió la manera de realitzar-los i la manera 
d'interpretar els resultats. 
- Quan segons el parer de la direcció facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
Quan es realitzin proves de càrrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigó hagi aconseguit la resistència de projecte. L'avaluació 
de les proves de càrrega reglamentàries requereix la preparació prèvia d'un projecte de prova de càrrega, 
- Quan la propietat hagi establit exigències relatives a la contribució de l'estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb l'annex núm. 2 del 
Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d'execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi 
empren, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l'índex HISSES. 

Conservació i manteniment 
No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat prèviament. 
Durant l'execució s'evitarà l'actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja 
formigonats. 

2.4. Estructures de fusta 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
Els materials que s'incorporen a les unitats d'obra són els següents: 
- Fusta massissa: 
Dins de la fusta massissa s'inclou la fusta serrada i la fusta de roll. Per a la fusta serrada es realitza una assignació de classe resistent per a 
diferents classes arbòries, (CTE DB-SE-M), que permet que, especificada una classe resistent, es pugui utilitzar, en el càlcul, els valors de les 
propietats de resistència, rigidesa i densitat associats a aquesta (vegeu taules E.1 i E.2 del CTE DB-SE-M ).  
Les classes resistents són: 
a) per a coníferes i xop: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 i C50; 
b) per a frondoses: D30, D35, D40, D50, D60 i D70.  
En la taula C.1 de l'Annex C del CTE DB-SE-M, s'estableix per a la fusta serrada, amb caràcter informatiu i no exhaustiu, l'assignació de classe 
resistent, en funció de la qualitat segons la norma de classificació l'espècie arbòria i la procedència considerada. En la taula C.2 annex C del 
CTE DB SE-M s'inclou, amb caràcter informatiu i operatiu, una selecció del contingut de la norma UNE 56544:2011 relativa a l'assignació de 
classe resistent a la fusta serrada, i en la taula C.3, CTE DB SE-M, s'inclou la relació de les espècies arbòries, citades en la Taula C.1, indicant-ne 
el nom botànic i la procedència. Altres denominacions possibles de les espècies arbòries, locals o comercials, s'identificaran pel seu nom 
botànic. 
La fusta en roll se sol utilitzar per a la formació de forjats en medis rurals, així com en la construcció d'armadures de corretges o de parells, 
també en sistemes rústics. 
El contingut d'humitat serà el que correspongui a la humitat d'utilització, sempre que el procés de fabricació ho permeti, a fi de reduir els 
moviments del material a causa de la variació d'humitat.  
- Fusta laminada encolada: 
Els elements de fusta laminada encolada constitueixen peces estructurals formades per encolat de làmines de fusta amb direcció de la fibra 
sensiblement paral·lela. La fusta laminada podrà estar fabricada amb totes les fustes citades en la norma UNE-EN 14080:2013 «Estructures de 
fusta. Fusta laminada encolada i fusta massissa encolada. Requisits». Les unions dentades per a peces senceres fabricades d'acord amb la 
norma UNE-EN 14080:2013, no han d'utilitzar-se en classe de servei 3 quan en la unió canvia la direcció de la fibra. 
El contingut d'humitat de cada làmina haurà d'estar comprès entre el 8 i el 15%. La variació del contingut d'humitat de les làmines d'una 
mateixa peça no excedirà el 4%. La comprovació del contingut d'humitat es farà mitjançant la norma UNE-EN 13183-3:2006. 
La fusta laminada encolada, per al seu ús en estructures, estarà classificada segons a una classe resistent, d'acord amb el CTE DB SE-M, tot 
basant-se en una de les dues opcions següents: 
Experimentalment, amb assaigs normalitzats, segons l'apartat D.2 del CTE DB SE-M 
Deduïda teòricament a partir de les propietats de les làmines de fusta, que conformen l'element estructural, segons l'apartat D.3, del CTE DB 
SE-M tenint en compte que els valors de les propietats, de la fusta laminada encolada així classificada, són majors o iguals als que corresponen 
per a la classe resistent assignada, cosa que permet al projectista que, especificada una Classe Resistent, pugui utilitzar, en el càlcul, els valors 
de les propietats de resistència, rigidesa i densitat associats a aquesta. 
Les classes resistents són les següents: 
a) per a fusta laminada encolada homogènia: GL24h, GL28h, GL32h i GL36h; 
b) per a fusta laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c i GL36c; 
En la taula D.1 del CTE-DB-SE-M s'expressa l'assignació de classes resistents de la fusta laminada encolada, i en l'apartat D.4, Taula D.2 del 
mateix document, s'inclouen les correspondències conegudes entre les classes resistents de fusta laminada encolada i de fusta serrada 
emprada en les làmines. 
L'assignació de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjançant assaigs d'acord amb la norma UNE-EN 
14080:2013. Els valors obtinguts de les propietats, mitjançant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a 
assignar. 
L'assignació de classe resistent a la fusta laminada encolada mitjançant assaigs s'obté mitjançant càlcul aplicant les expressions 
matemàtiques que figuren en la norma UNE-EN 14080:2013, per a la qual cosa cal conèixer, prèviament, els valors característics de les 
propietats de la fusta serrada a emprar en les làmines, d'acord amb el que s'estableix en l'annex E, CTE DB SE-M. 
En fusta laminada combinada, les expressions s'apliquen a les propietats de les parts individuals de la secció transversal. L'anàlisi de les 
tensions pot realitzar-se basant-se en la hipòtesi de la deformació plana de la secció. La comprovació de la resistència ha de realitzar-se en 
tots els punts rellevants de la secció transversal. Els valors de les propietats obtinguts mitjançant les expressions que figuren en la norma 
UNE-EN 14080:2013 han de ser superiors o iguals als corresponents a la classe resistent a assignar. 
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L'assignació de la classe resistent, respecte als valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat associades es farà d'acord amb les 
indicacions del CTE, DB-SE-M, annex E, Taula E.3 per a la fusta laminada encolada homogènia i Taula E.4 per a la fusta laminada encolada 
combinada. 
Els requisits mínims de fabricació s'indiquen en la norma UNE 386 «Fusta laminada encolada. Especificacions i requisits mínims de fabricació», 
o la UNE-EN 14080:2013, segons la classe de servei. 
- Fusta microlaminada: 
És un producte derivat de la fusta per a ús estructural fabricat amb xapes de fusta de petit gruix (de l'ordre de 3 a 5 mm) encolades amb la 
mateixa direcció de la fibra, coneguda amb les sigles del seu nom en anglès, LVL. La fusta microlaminada per a ús estructural haurà de 
subministrar-se amb una certificació dels valors de les propietats mecàniques i de l'efecte de la grandària d'acord amb els plantejaments 
generals del CTE DB SE-M. 
- Tauler estructural: 
El tauler és, en general, una peça en la qual predominen la longitud i l'amplària sobre el gruix, i en la qual l'element constitutiu principal és la 
fusta. Se'l coneix, també, com a producte derivat de la fusta. 
Els taulers poden ser: 
tauler contraxapat; 
tauler de fibres; 
tauler de partícules (tauler aglomerat i tauler de borumballa).  
El tauler contraxapat és el format per capes de xapes de fusta encolades de manera que les direccions de les fibres de dues capes 
consecutives formen un cert angle, generalment de 90°. Els valors característics de les propietats mecàniques dels taulers contraxapats han 
de ser aportats pel fabricant d'acord amb la normativa d'assaig UNE-EN 789:2006 i la UNE-EN 1058:2010. 
El tauler de fibres és el format per fibres lignocel·lulòsiques mitjançant l'aplicació de calor i/o pressió. La cohesió s'aconsegueix per les 
propietats adhesives intrínseques de les fibres o per addició d'un aglomerant sintètic. Podran ser: Tauler de fibres de densitat mitjana (tauler 
DM o MDF); Tauler de fibres dur (densitat major o igual a 900 kg/m³); Tauler de fibres semidur (densitat compresa entre 400 i 900 kg/m³). 
El tauler de partícules és aquell format per partícules de fusta o d'un altre material llenyós, aglomerades entre si mitjançant un adhesiu i 
pressió, a la temperatura adequada. També és anomenat tauler aglomerat.  
El tauler de borumballa és un tauler de constitució similar al de partícules però fabricat amb borumballa de dimensions majors. Les seves 
propietats mecàniques són majors. Pot ser Tauler d'encenalls orientats OSB (Oriented Strand Board) i, en aquest cas, la borumballa de les 
capes externes estan orientades seguint la direcció longitudinal del tauler, per la qual cosa les propietats mecàniques del tauler s'incrementen 
en aqueixa direcció i disminueixen en la direcció perpendicular. Els valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat dels taulers de 
fibres s'inclouen en les taules E.9 i E.10, del CTE, DB SE-M, i ambient en el qual s'utilitzen. 
En les estructures de fusta, dels taulers anteriors, s'utilitzen solament aquells que, en les normes UNE corresponents, s'especifica per a ús 
estructural o d'alta prestació estructural (aquest últim amb propietats de resistència i de rigidesa majors que l'anàleg estructural). 
L'ús dels diferents tipus de taulers ha de limitar-se a les classes de servei recollides per a cada tipus en la taula 2.1, del CTE DB SE-M. En 
l'annex E.3 del mateix DB, figuren els valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat associats a cada tipus de tauler estructural dels 
que allí s'especifiquen. En els apartats E.3.1 a E.3.3 s'estableixen els valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat associats als 
tipus de taulers i a l'ambient en el qual s'utilitzen. 
En les taules E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, s'indiquen els valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat associades a cada tipus de 
tauler de partícules i ambient en el qual s'utilitzen. 
- Adhesius: 
La documentació tècnica de l'adhesiu ha d'incloure les prescripcions d'ús i incompatibilitats. L'encolat de peces de fusta d'espècies diferents o 
de productes derivats de la fusta variats (sobretot si els coeficients de contracció són diferents) requereix un coneixement específic sobre la 
seva viabilitat. 
En la taula 4.1 del CTE DB SE-M, es descriuen els adhesius utilitzats en fusta per a ús estructural i la seva adequació a la classe de servei. Els 
adhesius utilitzats en la fabricació d'elements estructurals de fusta s'ajustaran a les normes UNE-EN 301:2018 i UNE-EN 12436: 2002 
+ERRATUM:2005. 
Els adhesius que compleixin les especificacions per al Tipus I, definides en UNE-EN 301:2014, poden utilitzar-se en totes les classes de servei, i 
els que compleixin les especificacions per al Tipus II, únicament en la classe de servei 1 o 2 i mai exposats de forma prolongada a temperatures 
superiors als 50°C. En el producte s'indicarà de manera visible que l'adhesiu és apte per a ús estructural, així com per a classes de servei per a 
les quals és apte. 
- Unions: 
Les unions de peces estructurals de fusta es realitzaran mitjançant  
Elements mecànics de fixació de tipus clavilla (claus, perns, passadors, tirafons i grapes); 
Elements mecànics de fixació de tipus connectors; 
Unions tradicionals.  
Elements mecànics de fixació 
Els elements mecànics de fixació contemplats en aquest DB per a realitzar les unions són: 
De tipus clavilla: claus de fust llis o amb relleixos, grapes, tirafons (caragols rosca fusta), perns o passadors. 
Connectors: d'anell, de placa o dentats. 
En el projecte s'especificarà, per a la utilització en estructures de fusta, i per a cada tipus d'element mecànic:  
Resistència característica a tracció de l'acer fu,k. 
Informació geomètrica que permeti l’execució correcta dels detalls. 
Les unions exteriors exposades a l'aigua estaran subjectes a les consideracions de durabilitat. Tots els elements metàl·lics que s'utilitzen 
tindran la mateixa resistència al foc que l’estructura mateixa construïda en fusta o producte derivat d'aquest material. 
Per a les unions tipus clavilles, s'estarà al que es disposa en el CTE, DB SE-M, apartat 8.3; unions amb claus, apartat 8.3.2., tot establint-se en la 
taula 8.2 la separació i distàncies mínimes; unions amb grapes, apartat 8.3.3, del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.3 les separacions i 
distàncies mínimes en grapes; unions amb perns, apartat 8.3.4 del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.5 les separacions i distàncies 
mínimes; unions amb passadors, apartat 8.3.5.; unions amb tirafons, apartat 8.3.6., tot establint-se en la taula 8.6 les separacions i distàncies 
mínimes a la vora per a tirafons. 
Per a unions amb connectors s'estarà al que es disposa en el CTE DB SE-M, apartat 8.4, tot establint-se en la taula 8.8 les separacions i 
distàncies mínimes per a connectors d'anell i de placa. 
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Unions tradicionals 
Les unions tradicionals, també denominades fusteres o unions per contacte, transmeten les forces mitjançant tensions de compressió 
localitzada i de tallant entre les mateixes peces de fusta mitjançant el tall i mecanització adequats. El material aportat (generalment ferratges 
en forma de plaques de ferro i altres elements de fixació) és molt reduït i la seva funció és la de mantenir en posició les unions. En alguns 
casos poden servir per a reforçar la unió o per a resistir una inversió de la sol·licitació. 
Condicions de subministrament i recepció 
El control de recepció en obra dels productes, equips i sistemes que se subministren té per objecte comprovar que les característiques 
tècniques dels productes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. S'indicaran les condicions particulars de control per a la 
recepció dels productes, incloent-hi els assaigs necessaris per a comprovar que aquests reuneixen les característiques. 
Ha de comprovar-se que els productes rebuts: 
- corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte 
- disposen de la documentació exigida: 
- estan caracteritzats per les propietats exigides; 
- han sigut assajats, quan així s'estableixi en el plec de condicions o ho determini la direcció facultativa, amb la freqüència establida. 
Comprovacions 
Per a la fusta i els productes derivats de fusta per a ús estructural hi ha Marcatge CE, que s'aniran actualitzant segons les resolucions oficials 
que es publiquen. Segons Resolució de 13 de novembre de 2006, de la Direcció General de Desenvolupament Industrial (BOE 20 desembre de 
2006), les normes de marcatge CE vigents fins a la data susdita, referents a aquests productes, són les següents: 
- Taulers derivats de la fusta per a la utilització en la construcció (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.7). 
- Estructura de fusta. Fusta laminada encolada (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 
- Estructures de fusta. Fusta estructural amb secció transversal rectangular (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 
- Estructures de fusta. Elements estructurals prefabricats que utilitzen connectors metàl·lics de placa dentada (vegeu Part II: Relació de 
productes amb marcatge CE, 1.5). 
- Estructures de fusta. Fusta microlaminada (LVL). Requisits (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 
- Elements metàl·lics d'unió: (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 
8.8 i 10.9 normalitzades per ISO, les característiques mecàniques dels quals es recullen en la taula 4.3 de DB SE-A. 
Les últimes disposicions d’aquesta matèria estan recollides en el Reial decret 110/2008 d'1 de febrer, pel qual s'aprova la classificació dels 
productes de construcció (BOE de 12-2-2008). 
A l'arribada dels productes a l'obra, el director de l'execució de l'obra comprovarà: 
Amb caràcter general: aspecte i estat general del subministrament i que el producte és identificable, i s'ajusta a les especificacions del 
projecte. 
Amb caràcter específic: es faran, també, les comprovacions que en cada cas es consideren oportunes de les quals a continuació s'estableixen 
excepte, en principi, les que estiguin avalades pels procediments reconeguts en el CTE; 
Per a la fusta serrada: 
Espècie botànica: la identificació anatòmica es farà en laboratori especialitzat; 
Classe Resistent: la propietat o propietats de resistència, rigidesa i densitat s'especificaran segons notació i assaigs de l'apartat 4.1 del CTE DB 
SE-M;  
toleràncies en les dimensions: S'ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 per a fustes de coníferes. Aquesta norma, en tant que no existeixi 
norma pròpia, s'aplicarà també per a fustes de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament de l'espècie de frondosa utilitzada; 
contingut d'humitat: Excepte especificació en contra, ha de ser ≤ 20%. 
Per als taulers: 
Propietats de resistència, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notació i assaigs de l'apartat 4.4.1, del CTE DB SE-M; 
toleràncies en les dimensions: Segons UNE-EN 312-1:2010 per a taulers de partícules, UNE-EN 300:2007 per a taulers de borumballa orientats 
(OSB), UNE-EN 622-1:2004 +ERRATUM per a taulers de fibres i EN 315:2001 per a tauler contraxapat; 
Per als elements estructurals de fusta laminada encolada: 
Classe Resistent: la propietat o propietats de resistència, de rigidesa i la densitat, s'especificaran segons notació de l'apartat 4.2.1 del CTE DB 
SE-M; 
toleràncies en les dimensions: Segons UNE-EN 14080:2013. 
Dimensions de la mostra a assajar: una llesca de la secció transversal de la peça amb una amplària de 50 mm, presa de l'extrem de la peça. 
Determinació de la resistència característica de les unions dentades d'entroncament de làmines. Norma d'assaig UNE-EN 408:2011+A1:2012 
«Estructures de fusta. Fusta serrada i fusta laminada encolada per a ús estructural. Determinació d'algunes propietats fisicomecàniques».  
Per a altres elements estructurals realitzats en taller. 
Tipus, propietats, toleràncies dimensionals, planitud, contrafletxes (en el seu cas): comprovacions segons el que s’especifica en la 
documentació del projecte. 
Per a fusta i productes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors: es comprovarà la certificació del tractament. 
Per als elements mecànics de fixació: es comprovarà la certificació del tipus de material utilitzat i del tractament de protecció. 
Criteri general de no acceptació del producte. 
L'incompliment d'alguna de les especificacions d'un producte, llevat de demostració que no suposi risc apreciable, tant de les resistències 
mecàniques com de la durabilitat, serà condició suficient per a la no acceptació del producte i en el seu cas de la partida. 
Control de la documentació dels subministraments 
S'ha de comprovar que tots els productes venen acompanyats pels documents d'identificació exigits per la normativa de compliment obligatori 
i, si escau, pel projecte o per la direcció facultativa. Aquesta documentació comprendrà, almenys, els documents següents: 
Els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge. 
El certificat de garantia del fabricador, signat per persona física. 
Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la documentació corresponent al marcatge 
CE dels productes de construcció, quan sigui pertinent, d'acord amb les disposicions que siguin transposició de les Directives Europees que 
afecten els productes subministrats. 
En l'albarà de subministrament o, en el seu cas, en documents a banda, el subministrador facilitarà, almenys, la informació següent per a la 
identificació dels materials i dels elements estructurals: 
Amb caràcter general: nom i direcció de l'empresa subministradora; nom i direcció de la fàbrica o de la serradora, segons correspongui; data 
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del subministrament; quantitat subministrada; certificat d'origen, i distintiu de qualitat del producte, en el seu cas. 
Amb caràcter específic:  
Fusta serrada: espècie botànica i classe resistent, dimensions nominals; contingut d'humitat o indicació d'acord amb la norma de classificació 
corresponent. 
Tauler: tipus de tauler estructural segons norma UNE (amb declaració dels valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat 
associades al tipus de tauler estructural); dimensions nominals. 
Element estructural de fusta laminada encolada: tipus d'element estructural i classe resistent (de la fusta laminada encolada utilitzada); 
dimensions nominals; marcat segons la norma UNE-EN 14080:2013. 
Altres elements estructurals realitzats en taller: tipus d'element estructural i declaració de la capacitat portant de l'element amb indicació de 
les condicions de suport (o els valors de les propietats de resistència, rigidesa i densitat dels materials que ho conformen); dimensions 
nominals. 
Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors: 
certificat del tractament en el qual ha de figurar: la identificació de l'aplicador; 
l'espècie de fusta tractada; el protector empleat i el seu número de registre (Ministeri de Sanitat i Consum); el mètode d'aplicació emprat; la 
categoria de risc que cobreix; la data del tractament; precaucions que cal prendre davant de mecanitzacions posteriors al tractament; 
informacions complementàries, en el seu cas.  
Elements mecànics de fixació: tipus (clau sense o amb relleixos, tirafons, passador, pern o grapa) i resistència característica a tracció de l'acer i 
tipus de protecció contra la corrosió; dimensions nominals; 
Declaració, quan calgui, dels valors característics de resistència a l'aixafament i moment plàstic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-
acer. 
Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat tècnica (garanties de qualitat) 
S'haurà de comprovar que els productes de construcció incorporats a la unitat d'obra porten el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament 
(UE) núm. 305/2011 de productes de construcció. El subministrador proporcionarà la documentació necessària sobre: 
Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que n’asseguren les característiques tècniques exigides 
en el projecte i documentarà, en el seu cas, el reconeixement oficial del distintiu. 
Les avaluacions tècniques d'idoneïtat per a l'ús previst de productes, equips i sistemes innovadors. 
Control de recepció mitjançant assaigs 
En determinats casos pot ser necessari realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que s'estableix en la reglamentació vigent, 
o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la direcció facultativa. La realització d'aquest control s'efectuarà d'acord amb els 
criteris establerts en el projecte o els indicats per la direcció facultativa sobre el mostreig del producte. 
L'assignació de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjançant assaigs d'acord amb les normes UNE-EN 
408:2011+A1:2012 i UNE-EN 14080:2013. 
Els valors obtinguts de les propietats, mitjançant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a assignar. 
Criteris d'acceptació i rebuig 
El criteri d'acceptació en els casos en què no calgui fer assaigs serà: 
Que la documentació de subministrament aportada és suficient i adequada a la normativa i a les especificacions del projecte. 
Que el producte està en possessió d'un distintiu de qualitat que l’eximeix d'assaigs. 
Que els resultats dels assaigs estiguin d'acord amb els valors admissibles de la normativa, del projecte o de la direcció facultativa. 
Es verificarà que la documentació anterior és suficient per a l'acceptació dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta. Si no és així, 
la direcció facultativa estudiarà si ha de rebutjar-se; o bé condicionarà l’acceptació a la realització dels assaigs oportuns o a la presentació 
d'informes o actes d'assaigs realitzats per un laboratori aliè al fabricant. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

Els elements de fusta per a estructures hauran d'emmagatzemar-se en condicions favorables de contingut d'humitat, no superiors a les 
d'utilització final d’aquests incorporats a les obres. Es recomana que aquests productes no s'emmagatzemen a la intempèrie per a no 
modificar-ne el contingut d'humitat considerablement, tenint en compte que en els dies de major temperatura i aire més sec es poden produir 
clevills i guerxaments després d'un assecat brusc de la fusta. També es tindrà en compte l'efecte de la llum solar en la superfície, que aquesta 
podrà alterar-ne de manera desigual el color. Així mateix, es recomana que la fusta emmagatzemada no estigui assentada en contacte amb el 
terreny o directament sobre la superfície sobre la qual recolza, i aquesta ha d'estar separada, per a permetre’n la ventilació. 
S'evitarà, durant el magatzematge dels elements de fusta o productes derivats d'aquest material, que estiguin sotmesos a tensions superiors a 
les previstes per a les condicions de servei. Si es tractés d'elements de grans dimensions, especialment en el cas de tractar-se de peces de 
fusta laminada, s'evitarà que en la manipulació es produeixin distorsions que els danyen de manera permanent. 
En el cas de tractar-se de fusta laminada, aquesta es mantindrà protegida de l'acció de la humitat, atenent a les característiques dels adhesius 
que uneixen les làmines. 
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Condicions prèvies: suport 
Es faran tasques de replantejament tenint en compte les toleràncies admissibles per a les estructures de fusta, i les operacions necessàries 
per a la seva presentació en obra i muntatge final. 
Es recomana que els suports es fixen a les bases de formigó o de fàbrica de rajola previstes en projecte, mitjançant elements metàl·lics no 
envoltants, que en permeten la ventilació de l'extrem. Aquestes bases hauran d'estar perfectament anivellades per a permetre el fàcil 
assentament de l'estructura. 
En el cas de tractar-se d'elements horitzontals que s'incorporin a l'estructura vertical pètria, es preveurà realitzar un replantejament exacte 
d'aquests, més la folgança necessària per al seu muntatge i ventilació posterior dels caps. És convenient anivellar perfectament la zona de 
suport dels elements horitzontals mitjançant la preparació d'una capa de morter, sobre la qual es podrà col·locar abans una planxa metàl·lica 
per a garantir-ne un recolzament complet. 
Les unions es replantejaran amb cura especial perquè una vegada unides o acoblades les diferents peces, aquestes encaixen perfectament. 
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Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
Es recomana tenir en compte les incompatibilitats químiques d’alguns materials de construcció que estiguin en contacte entre si. En tot cas, es 
tindrà en compte l'alteració que tant la calç com el ciment produeixen en la fusta, i s’evitarà, per tant, així qualsevol contacte entre aquests 
materials. 

Procés d'execució 

Execució 
Abans d’utilitzar-la en la construcció, la fusta ha d'assecar-se, tant com sigui possible, fins a aconseguir continguts d'humitat adequats a l'obra 
acabada (humitat d'equilibri higroscòpic).  
Si els efectes de les contraccions o minvaments no es consideren importants, o si han sigut reemplaçades les parts danyades de l'estructura, 
poden acceptar-se continguts més elevats d'humitat durant el muntatge sempre que s'asseguri que la fusta podrà assecar-se al contingut 
d'humitat desitjat. 
S'evitarà el contacte de la fusta directament amb el terreny. Si el primer forjat sobre el terreny fos de fusta, es construirà elevat d'aquest, i 
s’haurà de quedar ventilada la cambra que es formi, amb orificis protegits amb reixeta i situats a tal altura que eviti que hi pugui entrar aigua. 
La secció mínima d’aquests és de 1.500 cm³. 
Els ancoratges de les llates a la fonamentació seran de barres o platines d'acer amb secció mínima de 5 mm2 amb una separació màxima de 
180 cm entre si i de 60 cm a les cantonades de la construcció. La longitud de l'ancoratge encastat en obra gruixuda serà de 10 cm com a 
mínim.  
Les peces de solera s'ancoraran a la llata amb la mateixa quantia anterior, i separació no superior a 100 cm. La solució de l'ancoratge serà 
capaç de resistir accions de succió mitjançant platines de gruix petit que es claven o caragolen als muntants i s'ancoren en el formigó de la 
fonamentació. 
Els cairats tindran un lliurament sobre les bigues d'almenys 10 cm de longitud (recomanat). 
Per a la construcció de juntes entre elements, i per a elements formats amb fusta de conífera, es consideraran les variacions dimensionals 
d'origen higrotèrmic següents: 
Per a taulers contraxapats i de OSB, i en el seu plànol, seran com a màxim de valor 0,02% per cada 1% de variació de contingut d'humitat 
d'aquest. 
Per a fusta serrada, laminada o microlaminada es podrà prendre, per cada 1% de variació de contingut d'humitat, un valor de 0,01% en direcció 
longitudinal i 0,2% en la transversal (aquesta última correspon en realitat a la tangencial, i la radial es podrà prendre com 0,1%). 
Tot seguit s'enumeren una sèrie de bones pràctiques que milloren notablement la durabilitat de l'estructura: 
evitar el contacte directe de la fusta amb el terreny, mantenint una distància mínima de 20 cm i disposant un material hidròfug (barrera 
antihumitat); 
evitar que les arrancades de suports i arcs queden encastades en el formigó o un altre material de fàbrica. Per tant, es protegiran de la humitat 
col·locant-los a una distància suficient de terra o sobre capes impermeables; 
ventilar les trobades de bigues en murs, mantenint una separació mínima de 15 mm entre la superfície de la fusta i el material del mur. El 
suport en la seva base ha de fer-se a través d'un material intermedi, separador, que no transmeti la possible humitat del mur (vegeu CTE DB 
SE-M, figura 11.1.a); 
evitar unions en les quals es pugui acumular l'aigua; 
protegir la cara superior dels elements de fusta que estiguin exposats directament a la intempèrie i en els quals pugui acumular-se l'aigua. En 
el cas d'utilitzar un cavalló (normalment de xapa metàl·lica), aquesta ha de permetre, a més, la ventilació de la fusta que cobreix (vegeu CTE DB 
SE-M figura 11.1.b); 
evitar que les testes dels elements estructurals de fusta queden exposades a l'aigua de pluja ocultant-les, quan sigui necessari, amb una peça 
de remat protectora (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.1.c); 
facilitar, en general, al conjunt de la coberta la ràpida evacuació de les aigües de pluja i disposar sistemes de desaigüe de les condensacions en 
els llocs pertinents. 
Els possibles canvis de dimensions, produïts per la inflor o minvament de la fusta, no han de quedar restringits pels elements d'unió: 
en general, en peces de cantell superior a 80 cm, no han d'utilitzar-se entroncaments ni nusos rígids fets amb plaques d'acer que coarten el 
moviment de la fusta (vegeu CTE DB SE-M, figura 11.2.a); 
les solucions amb plaques d'acer i perns queden limitades a situacions en les quals s'esperen petits canvis de les condicions higrotèrmiques de 
l'ambient i el cantell dels elements estructurals no supera els 80 cm. Igualment esdevé en unions de tipus corona en els nucs d'unió de 
pilar/llinda en pòrtics de fusta laminada, figura 11.2, del CTE DB SE-M. 
Per a l’acaragolament dels elements metàl·lics d'unió es practicaran pretrepants, amb un diàmetre no major del 70% del diàmetre del caragol o 
element de subjecció, i en tot cas atenent a les especificacions del DB SE-M per a evitar el trencament de la peça per fem. 

Toleràncies admissibles 
Les toleràncies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la fusta serrada, s'ajustaran als límits de 
tolerància de la classe 1 definits en la norma UNE-EN 336:2014 per a coníferes i xop. Aquesta norma s'aplicarà, també, per a fustes d'altres 
espècies de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament corresponents, en tant que no existeixi norma pròpia. Les toleràncies 
dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de la fusta laminada encolada, s'ajustaran als límits de tolerància 
definits en la norma UNE-EN 14080:2013. 
L’enguerximent de columnes i bigues, mesurada en el punt mitjà de l'obertura, en aquells casos en els quals puguin presentar-se problemes 
d'inestabilitat lateral, o en barres de pòrtics, ha de limitar-se a 1/500 de la longitud de l'obertura en peces de fusta laminada i microlaminada o 
a 1/300 en peces de fusta massissa. 
Muntatge de fusta laminada: 
El fabricant o muntador de l'estructura de fusta haurà de comprovar el replantejament de l'obra en els punts de suport de les peces. El 
constructor haurà d'observar les següents toleràncies no acumulables admeses generalment: 
Sobre la llum ± 2 cm 
Transversalment ±1 cm 
D'anivellament ±2 cm 
En les cantonades de la construcció ±1 cm 
Les toleràncies es reduiran a la meitat en el cas de col·locar les plaques d'ancoratge en el moment de l'abocament del formigó. 
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Gelosies amb unions de plaques dentades 
Després del muntatge, s'admet un enguerximent màxim de 10 mm en qualsevol peça de la cintra sempre que s'afermi de manera segura en la 
coberta acabada de manera que s'eviti el moment provocat per aquesta distorsió. La desviació màxima d'una cintra respecte a la vertical no ha 
d'excedir el valor de 10 + 5•(H - 1) mm, amb un valor màxim de 25 mm; on H és l'altura (diferència de cota entre suports i punt més alt), 
expressada en metres. 

Condicions d’acabament 
Durabilitat de les estructures de fusta 
Ha de garantir-se la durabilitat de les estructures de fusta tant del material com de les fixacions metàl·liques emprades en les unions. S'hauran 
de prendre mesures, per tant, per a garantir la durabilitat de l'estructura almenys durant el temps que es consideri període de servei i en 
condicions d'ús adequat. Es tindrà en compte tant el disseny de l’estructura mateixa com la possibilitat d'afegir un tractament. 
Tractament contra la humitat: 
La fusta ha d'estar tractada contra la humitat, segons la classe de risc. Les especificacions del tractament hauran de fer referència a: 
- tipus de producte a utilitzar 
- sistema d'aplicació: pinzellat, polvoritzat, autoclau, immersió 
- retenció i penetració del producte 
Protecció de la fusta: 
La protecció de la fusta davant dels agents biòtics i abiòtics serà preventiva. Es preveurà la possibilitat que la fusta no pateixi atacs deguts a 
aquest origen en un nivell acceptable. Els productes a aplicar-hi hauran d'estar indicats pels fabricants, que en l'envàs i en la documentació 
tècnica d'aquest producte indicaran les instruccions d'ús i manteniment. 
Protecció preventiva davant dels agents biòtics. 
Segons el grau d'exposició a l'augment del contingut d'humitat de la fusta durant el temps en el qual estarà en servei, s'estableixen cinc nivells 
de risc dels elements estructurals (art. 3.2.1.2.del CTE SE M): 
Tipus de protecció davant d'agents biòtics i mètodes d'impregnació 
S'estableixen sis nivells de protecció (NP) (UNE-EN 351-1:2008 + ERRATUM:2008)  
NP1, per a classes de risc 1 i 2, es recomana protecció superficial amb producte insecticida per a classe de risc 1, i amb producte insecticida i 
fungicida per a classe de risc 2: és aquella en la qual la penetració és com a mínim d'1 mm en qualsevol part de la superfície tractada.  
NP2, per a classe de risc 3.1, és aquella en la qual la penetració mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 3 mm en la blancor de totes 
les cares de la peça tractada.  
NP3, per a classe de risc 3.2, és aquella en la qual la penetració mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 6 mm en la blancor de totes 
les cares de la peça tractada.  
NP4, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetració mitjana aconseguida pel protector és d'almenys 25 mm en totes les cares de la 
peça tractada, de secció circular. En cas que s’utilitzen fustes no durables, aquestes han de ser impregnables. 
NP5, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetració és total en la blancor i totes les cares tractades.  
NP6, per a classe de risc 5, és aquella en la qual la penetració és total en la blancor i d'almenys 6 mm en la fusta de duramen exposada. En cas 
d'emprar-se fustes no durables, aquestes han de ser impregnables. 
L'elecció del tipus de protecció davant d'agents biòtics es recull la taula 3.1 del DB SE-M, en la qual s'indica el tipus de protecció exigit en funció 
de la classe de risc.  
S'ha de tenir en compte que no totes les espècies són igualment impregnables. Entre les difícilment impregnables es troben algunes espècies 
coníferes: avets, pícea, cedre roig, en les quals cal emprar procediments especials. El fabricant garantirà que s'aconsegueix la protecció per a 
la classe d'ús. 
A més, cada espècie, i en concret les zones de duramen i blancor, poden tenir associada el que es diu durabilitat natural. La blancor o el 
duramen d'una espècie no tenen per què requerir protecció per a una determinada classe de risc a pesar que així ho indiqués la taula 3.1. La 
durabilitat natural de cada espècie es defineix en la norma UNE-EN 350:2016. 
Cada espècie i zona té també associada una impregnabilitat, és a dir, una certa capacitat de ser impregnada amb major o menor profunditat. En 
cas que s'especifiqui l'espècie i zona, ha de comprovar-se que el tractament prescrit a l'element és compatible amb la seva impregnabilitat. 
Si el tractament alterés el contingut d'humitat la fusta, en obra ha de constatar-se que s'entrega el producte d’acord amb els requisits del 
projecte.  
El fabricant garantirà que l'espècie a tractar és compatible amb el tractament en profunditat (i amb les coles en el cas d'usar-se). 
En obres de rehabilitació estructural, amb detecció d'atacs previs per agents xilòfags, s'incrementaran els nivells de protecció corresponents a 
les classes d'ús normals, en una categoria. 
Als elements nous que s'integren en l'obra, s'aplicarà com a mínim: 
- Tractament superficial (NP2) insecticida i fungicida, quan no tinguin una durabilitat natural, segons patologies observades.  
- Tractament en profunditat (NP5), on s'hagin detectat atacs previs per tèrmits, que es garantirà en caps de bigues, en una longitud axial de 50 
cm; si una vegada tractada la fusta es produís un retestat de la peça, haurà d'aplicar-se in situ un tractament superficial en les testes (NP 2), 
amb un producte protector almenys amb caràcter insecticida. Si l'atac fos actiu, es valorarà la conveniència de tractaments de barrera 
addicionals destinats a protegir el conjunt de l'edifici, o de tractaments mitjançant sistemes d'esquers a fi d'erradicar la colònia. 
Als elements estructurals existents, s'aplicaran tractaments curatius: 
- Tractament en profunditat, per injecció (mínim NP 5) per a atacs actius de fongs de podriment i tèrmits, per a poder impregnar la zona de 
duramen. 
Per a la protecció de peces de fusta laminada encolada: 
a) Per a la classe d'ús 2, es realitzarà sobre la peça acabada i després de les operacions d'acabat (raspallat, mecanitzat d'arestes i trepants 
etc.). 
b) Per al cas de protecció i classe d'ús 3.1, el tractament protector podrà fer-se sobre la peça acabada o sobre les làmines prèviament al seu 
encolat. 
c) Per a classes d'ús 3.2 o 4, es realitzarà sobre les làmines prèviament al seu encolat. El fabricant haurà de comprovar que el producte 
protector és compatible amb l'encolat, especialment quan es tracti de protectors orgànics. 
Protecció preventiva enfront d'agents meteorològics. 
En aquest cas es tindrà una cura especial en el disseny dels detalls constructius atès que en això està la clau per a mantenir allunyada la 
humitat dels elements de fusta, tot evitant en tots els casos que l'aigua quedi retinguda en els elements de fusta. Per a la classe de risc igual o 
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superior a 3, els elements estructurals han d'estar protegits davant dels agents meteorològics, i s’haurà d'emprar en l'exterior productes de 
porus obert, com els lasurs, ja que no formen pel·lícula, i permetre així el flux d'humitat entre l'ambient i la fusta. Si s'empressin productes que 
formen una pel·lícula, com les pintures i els vernissos, haurà d'establir-se i seguir-se un programa de manteniment posterior. 
Protecció contra la corrosió dels elements metàl·lics. 
S'estarà al que es disposa en el DB SE-M, per als valors mínims del gruix del revestiment de protecció davant de la corrosió o el tipus d'acer 
necessari segons les diferents classes de servei, segons s'expressa en la Taula 3.2. 
Protecció preventiva davant de l'acció del foc. 
Es tindran en compte les indicacions referent a això indicats en el CTE, DB SI vigent. 
Consideracions respecte a les unions 
Les unions exposades a l'aigua es dissenyaran de manera que s'eviti la retenció d'aigua. En les classes de servei diferents a les 1 i 2, les unions 
quedaran ventilades i de tal forma que puguin evacuar ràpidament l'aigua, sense retencions. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
Per a fer el control de l'execució de qualsevol element serà preceptiva l'acceptació prèvia de tots els productes constituents o components 
d'aquesta unitat d'inspecció, independentment del mode de control utilitzat per a la recepció d'aquest. 
El control de l'execució de les obres es realitzarà en les diferents fases, d'acord amb les especificacions del projecte, els seus annexos i 
modificacions autoritzats per la direcció facultativa i les instruccions del director de l'execució de l'obra. 
Es comprovarà el replantejament d'eixos, així com la verticalitat dels suports, es comprovaran les dimensions i disposició dels elements 
resistents, així com els encaixos i unions, tant visualment com de la seva geometria. S'atendrà especialment les condicions d’enriostament de 
l'estructura i, en el cas d'unions acaragolades, es comprovarà com estan d’apretats els caragols. 
En cas de disconformitat amb la unitat d'inspecció, la direcció facultativa donarà l'oportuna ordre de reparació o demolició i nova execució. 
Esmenada la deficiència, es procedirà de nou a la inspecció fins que aquest estigui satisfactòriament executat; i es podrà, en el seu cas, ordenar 
una prova de servei d'aqueixa unitat d'inspecció abans de la seva acceptació. 
Acceptades les diferents unitats d'inspecció, només es donarà per acceptat l'element en cas de no estar programada la prova de servei. 

Assaigs i proves  
Els assaigs a realitzar podran ser, en cas de dubte, de comprovació de les característiques mecàniques i de tractaments dels elements 
estructurals. Es procedirà d'acord amb la normativa d'assaigs recollits per les normes vigents. 
En cas d'haver d'efectuar proves de càrrega, d’acord amb la programació de control o bé per ordre de la direcció facultativa, es procedirà a la 
seva realització, i es comprovarà si els seus resultats estan d'acord amb els valors de la normativa, del projecte o de les indicacions de la 
direcció facultativa. En cas afirmatiu es procedirà a l'acceptació final. 
Si els resultats de la prova de càrrega no són conformes, la direcció facultativa donarà les ordres oportunes de reparació o, en el seu cas, de 
demolició. Esmenada la deficiència, es procedirà de nou com en el cas general, fins a l'acceptació final de l'element controlat. 

Conservació i manteniment 
Haurà de vigilar-se especialment que els elements estructurals construïts en fusta natural, o bé amb productes derivats d'aquest material, 
puguin banyar-se a causa de les filtracions d'aigua de pluja durant els treballs impermeabilització de la coberta, o perquè no hi ha sistemes de 
tancament en les obertures, i també a causa de les aportacions d'aigua en aquells oficis que comporten el seu ús. 
També es tindrà molta cura amb les taques superficials que es puguin produir en la superfície del material, que difícilment es podran retirar en 
penetrar en la seva estructura porosa. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
Es comprovarà l'aspecte final de l'estructura i particularment de les unions i encaixos. L'eficàcia de la impermeabilitat de la coberta, així com 
dels tancaments verticals, és d'especial importància a causa de les alteracions que pot ocasionar un augment en el contingut d'humitat de la 
fusta. 
Quan s’entri en càrrega l'estructura, es comprovarà visualment el seu comportament eficaç, sense que es produeixin deformacions o clevills en 
els elements estructurals. En el cas de percebre's algun problema, per estar indicat en projecte, amb caràcter voluntari, o bé en cas que la 
direcció facultativa ho requereixi, es podran realitzar proves de càrrega, o bé altres comprovacions sobre el producte acabat si el resultat no 
fora satisfactori. Es realitzaran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avaluï la viabilitat de la prova, per una organització amb experiència en 
aquesta mena de treballs, dirigida per un tècnic competent, que ha de recollir els següents aspectes (adaptats a l'article 72.2 del Codi 
Estructural): 
Viabilitat i finalitat de la prova 
Magnituds que han de mesurar-se i localització dels punts de mesura 
Procediments de mesura. 
Escalons de càrrega i descàrrega. 
Mesures de seguretat. 
Condicions per a les quals l'assaig resulta satisfactori. 
Aquests assaigs s’apliquen fonamentalment en elements sotmesos a flexió. 
Es comprovarà, a més, l'efectivitat de les unions metàl·liques, així com la protecció a foc. 

2.5. Estructura mixta formigó-acer 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control 
mitjançant distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
- Formigó per a armar, de resistència i dosatge especificades en projecte. 
En seccions d'acer embegudes ha de disposar-se un recobriment mínim de formigó armat, per a assegurar la transmissió adequada de forces 
per adherència, la protecció de l'acer contra la corrosió, que no es produiran esvorancs en el formigó, i una resistència adequada al foc; per a 
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això es recomana que el recobriment de formigó d'una ala d'acer no sigui menor de 40 mm, ni menor que la sisena part de l'ample b de l'ala. 
- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de característiques físiques i mecàniques indicades en projecte. 
- Acer estructural: 
- Per a suports recoberts, generalment s'utilitzen: 
- perfils metàl·lics de la sèrie I o H, 
- seccions simètriques a base de xapes soldades. 
- Per a suports reblits, generalment s'utilitzen: 
- perfils buits cilíndrics 
- perfils buits de secció quadrada 
- perfils buits de secció rectangular 
- Connectadors: 
Elements d'enllaç entre el formigó i l'acer per a assegurar-ne el treball conjunt. 
L'acer del connectador serà de qualitat soldable, apte per a la tècnica a emprar. 
Des del punt de vista constructiu se’n poden distingir els tipus següents: 
- Perns: 
Elements cilíndrics generalment proveïts d'un cap que actua com a ancoratge en el formigó davant dels esforços de tracció. Van soldats a la 
biga metàl·lica. Poden anar proveïts d'una espiral al voltant de la biela per a millorar les condicions d'ancoratge. 
- Tacs: 
Formats per trossos curts de perfils metàl·lics, soldats a l'ala superior de la biga metàl·lica. Preferentment s'empren perfils en O i T, i ha de 
prohibir-se l'ús de peces en L situades en forma de tac respecte del formigó. 
Per no oferir cap resistència al desapegament entre acer i formigó, se solen combinar amb altres tipus de connectadors que proporcionen 
aquest efecte. 
- Ancoratges: 
Formats per acer redó (preferentment corrugat) soldat al perfil estructural, generalment inclinats de 30 a 50º, seguint la direcció de les 
tensions de tracció en el formigó. 
Són adequats per a impedir el desapegament entre acer i formigó. 
- Connectadors mixtos: 
Elements que permeten evitar l'inconvenient dels connectadors tipus tac, que necessiten ser combinats amb elements d'ancoratge per a evitar 
el desapegament entre acer i formigó, agrupant el tac i l'ancoratge soldats entre si, i al seu torn soldant el tac al perfil estructural. 
- Connectadors per fregament: 
Elements que es poden usar quan el cap de formigó està format per una llosa prefabricada i l'adherència entre l'acer i el formigó s'aconsegueix 
per la força de fregament originada a través de la pressió exercida per caragols d'alta resistència. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures d'acer». 
Per a les armadures passives i actives es compliran les especificacions dels articles 35 i 36 del Codi Estructural, especialment absència d'òxid i 
substàncies estranyes en la superfície. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Condicions prèvies: suport 
Criteris de disseny i prescripcions de disseny en zones sísmiques (articles 4.5 i 4.6 de NCSE-02). 
Condicions de disseny per a cadascun dels tipus de connectadors: 
- Perns: 
L'altura total del pern ha de ser major o igual que 3d (d diàmetre de la biela). 
El seu diàmetre ha de ser major o igual que 1,5d i el seu gruix de cabota major o igual que 0,4d, o han de disposar-se cèrcols per a resistir les 
forces de desapegament. 
La seva separació en direcció del rasant ha de ser major o igual que 5d, i en direcció transversal a aquest major o igual que 2,5d en lloses 
massisses i 4d en altres casos. 
Llevat dels casos en què es col·loquen directament sobre l'ànima, el diàmetre ha de ser major o igual que 2,5 vegades el gruix de la xapa a la 
qual està unit. 
Quan s'utilitzen perns amb cabota en lloses amb xapa nervada: 
- Poden soldar-se a través de les xapes si es demostra experimentalment que s'aconsegueix la qualitat buscada; en cas contrari, han de trepar-
se les xapes per a col·locar-los. 
- És possible soldar a través de dues xapes solapades; han d'estar en contacte total, el seu gruix ha de ser menor o igual que 1,25 mm si són 
galvanitzades i 1,5 mm si no ho són, i el gruix de galvanització ha de ser menor o igual que 30 micres en cada cara (no és recomanable soldar a 
través de dues xapes galvanitzades). 
- Han de sobreeixir almenys 2d per damunt de la xapa. 
- L'amplària mínima dels nervis de formigó serà major o igual que 50 mm. 
- Amb nervis transversals, cadascun ha de quedar ancorat a la biga amb perns, punts de soldadura i perns, o altres dispositius, que aniran 
alternats a banda i banda en la longitud de l'obertura si no poden centrar-se en la canaleta. 
- Tacs: 
- En un regle quadrat, la seva altura serà menor o igual que quatre vegades el seu gruix. 
- En una T, l'amplària de l'ala serà menor o igual que 10 vegades el seu gruix i l'altura no excedirà 10 vegades el mateix gruix ni 150 mm. 
- En una U, l'amplària de l'ànima no superarà 25 vegades el seu gruix i l'altura serà menor o igual que 15 vegades el mateix gruix o 150 mm. 
- En una ferradura, l'altura serà menor o igual que 20 vegades el seu gruix o 150 mm. 
- Ancoratges i anses: 
S'orientaran de manera que resulten traccionats, o en les dues direccions quan sigui previsible un canvi en la direcció de l'esforç. 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius  
Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures d'acer». 
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En les armadures d'acer s'evitarà: 
el contacte amb productes que limiten l'adherència al formigó; 
el contacte de les barres amb altres metalls diferents de l'acer i amb el terra durant l’emmagatzematge en obra. 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les mesures següents: 
- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder-lo evitar, s'hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie 
galvànica. 
- Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
- Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unió dels dos metalls. 

Procés d'execució 

Execució 
- Disposicions constructives dels connectadors en les bigues. 
La zona del connectador que resisteix les forces de desapegament (la cabota d'un pern, la cara interior d'una ansa, etc.) quedarà almenys 30 
mm dins de la zona comprimida. El formigó sobre el connectador, que el protegeix de la corrosió, tindrà almenys 20 mm de gruix. 
Quan el cap de formigó sigui nervat, el contorn del nervi quedarà exterior a una línia de pendent 45º que arranqui de la base del connectador. El 
nervi portarà prou armadura transversal per a resistir l'esforç tallant en les seccions més perilloses, i la zona del connectador que resisteixi les 
forces de desapegament quedarà almenys 40 mm sobre les armadures del nervi. 
Els connectadors es col·locaran de tal forma que el formigó pugui compactar-se correctament al voltant de la seva base. 
La separació entre connectadors no serà major de 800 mm o sis vegades el gruix del cap de formigó. Alternativament, podran col·locar-se 
connectadors agrupats, en grups separats una distància major que la dels connectadors individuals, segons càlcul. Si en el càlcul la 
col·laboració entre el formigó i l'acer s'assegura per la seva unió, la separació entre els connectadors serà prou petita perquè aquesta hipòtesi 
sigui vàlida. 
La distància entre la vora d'un connectador i el de l'ala de la biga a la qual vagi soldat no serà major que 20 mm. 
- Suports: 
- Suport mixt. 
Segons el càlcul, caldrà la disposició de connectadors en suports o no. 
En seccions d'acer parcialment recobertes, per a evitar el despreniment del formigó, els estreps travessaran o estaran soldats a l'ànima del 
perfil, o estaran enllaçats als connectadors en el seu cas. 
- Unió de suports. 
Es disposaran plaques d'acer laminat en el cap i en la base del suport, que se soldaran en tota la longitud de contacte mitjançant cordó continu 
de soldadura capaç de transmetre els esforços que es produeixen en la zona. 
- Unió del suport a la fonamentació. 
Es disposarà una placa metàl·lica en la base del suport amb enrigidors si són necessaris. Es realitzarà soldadura entre el perfil, la placa i els 
enrigidors en el seu cas, en tota la longitud de contacte mitjançant cordó continu de soldadura capaç de transmetre els esforços que es 
produeixen en la zona. 
Es disposaran perns d'ancoratge, roscats en la seva part superior d'espera per a recepció, mitjançant rosques, de la placa d'unió de suport amb 
fonamentació. 

Gestió de residus 
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 

Toleràncies admissibles 
Per a tots els elements d'acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures d'acer». 
Les desviacions admissibles s'adoptaran seguint els criteris dels Annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en 
elements d'acer» del Codi Estructural, definits per als diferents tipus d'elements i fases d'execució habituals en estructures d'edificació 
(corresponen a armadures passives i actives, fonamentacions, elements d'estructures in situ, peces prefabricades, pantalles, nuclis, murs de 
contenció i de soterrani). Per als elements de formigó convé que les toleràncies adoptades siguin les més àmplies compatibles amb el 
funcionament adequat de la construcció; no han d'establir-se toleràncies la verificació de les quals no sigui necessària per a aquest 
funcionament. 

Condicions d’acabament 
- Bigues i forjats. 
Es donarà l'acabat requerit al formigó amb els sistemes d'encofrat; l'element metàl·lic haurà de protegir-se contra el foc i la corrosió tal com 
s'indica en la subsecció «3.1 Estructures d'acer». 
- Suports reblits. 
No es pot comprovar l'acabat del formigó ni la disposició de les armadures; l'element metàl·lic haurà de protegir-se contra el foc i la corrosió 
tal com s'indica en la subsecció «3.1 Estructures d'acer». 
- Suports recoberts. 
S'aconsegueix la protecció de l'acer contra el foc i la corrosió pel recobriment de formigó. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
Es faran les comprovacions indicades en el Codi Estructural, les subseccions «3.3 Estructures de formigó» i «3.1 Estructures d'acer», i en els 
corresponents apartats en funció de l'element estructural a controlar. 
Normativa: veure annex 1: «Relació de Normativa Tècnica». 
En cas de realitzar-se alguna reparació, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi Estructural. 
En cas de realitzar-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi Estructural. 

Assaigs i proves  
Tant per als elements, o parts, d'acer estructural com per als de formigó armat són vàlides les especificacions recollides en la subsecció «3.1. 
Estructures d'acer». 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
146__________ 

 

 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici  
Tant per als elements, o parts, d'acer estructural com per als de formigó armat són vàlides les especificacions rec-ollides en el Codi Estructural
i la subsecció «3.1 Estructures d'acer». 

SISTEMA ENVOLVENT 

1. SUBSISTEMA COBERTES 

1.1. COBERTES PLANES 

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita l’ambient exterior amb els espais interiors. La coberta té com a objectiu separar, 
connectar i filtrar l’interior de l’exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE HE1 Limitació de la 
demanda energètica, CTE DB-HS HS1 protecció enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuació d’aigües. 
Podem trobar els tipus següents: Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la disposició dels seus components. 
El pendent estarà comprès entre l’1% i el 15%, segons l’ús al qual estigui destinat, trànsit de vianants o trànsit de vehicles.  
Coberta ajardinada, coberta que està formada per una capa de terra de plantació i la pròpia vegetació, essent no ventilada.  
Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposició dels seus components, amb protecció de grava o de 
làmina autoprotegida. La pendent estarà comprès entre l’1% i el 5%. 
Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estarà comprès entre l’1% i el 3%, recomanant-se el 3% en cobertes 
destinades al trànsit de vianants.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Bàsic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energètica; CTE-HS1, 
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecció al soroll; CTE-DB SE-AE. Resitència la vent, Seguretat 
Estructural-Accions a l’edificació. 
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D.21/2006. 
Condicions acústiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988. 
UNE 
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l’aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistència al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l’aire. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro.  

Components 

Sistema de formació de pendents, barrera contra el vapor, capa d’impermeabilització, capa separadora, capa drenant, terra de plantació 
(coberta ajardinada) i capa de protecció. 
Característiques tècniques mínimes 
Sistema de formació de pendents. Podrà realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’àrids lleugers amb capa de regularització d’gruix 
2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb beurada de ciment; amb morter 
de ciment. Ha de tenir una cohesió i estabilitat suficients, i una constitució adequada per la fixació de la resta dels components. La superfície 
serà llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la làmina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de 
formació de pendents podrà realitzar-se a partir d’envans constituïts per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats 
de plaques ceràmiques encadellades o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10. 
Barrera de vapor. El material ha de ser el mateix que el de la capa d’impermeabilització o compatible amb ella. Poden ser de dos tipus: les de 
baixes prestacions (film de polietilè) i les d’altes prestacions (làmina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura d’alumini, làmina de PVC, 
làmina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5. 
Aïllant tèrmic. Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestirè expandit, poliestirè extruït, poliuretà, perlita de cel·lulosa, 
suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesió i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la solidesa necessària enfront 
sol·licitacions mecàniques. Estabilitat dimensional, resistència a l’aixafada. S’utilitzaran materials amb una conductivitat tèrmica menor de 
0,06W/mk a 10ºC. El seu gruix es determinarà segons les exigències del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2. 
Capa de impermeabilització. La impermeabilització pot ser de material bituminós o bituminós modificat; com poli (clorur de vinil) plastificat, 
etc... No serà necessària en condicions d’ús normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que serà necessària en els casos de risc de condensació alta. 
Haurà de suportar temperatures extremes, no serà alterable per l’acció de microorganismes i prestarà la resistència al punxonament exigible. 
No utilitzar en la mateixa làmina materials a base de betums asfàltics i màstics de quitrà modificat. No utilitzar en la mateixa làmina oxiasfalt 
amb làmines de betum plastòmer (APP) que no siguin específicament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre làmines de policlorur de 
vinil plastificat i betums asfàltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb l’asfalt. Evitar el contacte entre làmines 
de policlorur de vinil plastificat amb les escumes rígides de poliestirè o amb les escumes rígides de poliuretà. A la coberta no transitable 
preferentment s’utilitzaran graves de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent a la intempèrie en funció de les condicions 
ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i 
zones de treball, lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, àrid rentat o altres, amb aplanat de 
poliestirè extrusionat. També pot ser una làmina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb rajoles 
autoportants sobre suports telescòpics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’una plataforma de suport 
que reparteixi la càrrega i sobrecàrrega sobre la làmina impermeable sense risc de punxonament. En coberta no transitable, si es tracta d’una 
capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substàncies estranyes. La seva grandària ha d’estar compresa entre 16 i 32 mm. Segons CTE-
DB HS 1, punt 2.4.3.4. 
Capa separadora. Podran ser feltres de fibra de vidre o de polièster, o films de polietilè. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituïts 
per quitrà d’hulla, derivats del quitrà com brea o productes químics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre 
l’aïllament i les làmines impermeabilitzants. Quan tingui funció antiadherent i antipunxant podrà ser: geotèxtil de polièster o geotèxtil de 
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polipropilè. Quan es pretenguin les dues funcions (desolidarització i resistència a punxonament) s’utilitzaran feltres antipunxonament no 
permeables, o bé dues capes superposades, la superior de desolidarització i la inferior d’antipunxonament (feltre de polièster o polipropilè 
tractat amb impregnació impermeable). segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5. 
Capa drenant. (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estarà exempta de substàncies estranyes, la sorra de riu serà de 
granulometria contínua, seca, neta i grandària màxima del gra 5 mm. 
Terra de plantació (coberta ajardinada). Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardí, terra vegetal, sorra de riu, bruc i 
torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestirè expandit en boles o vermiculita.  
Sistema d’evacuació d’aigües. Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L’albelló o el canaló ha de ser una peça prefabricada, 
d’un material compatible amb el tipus d’impermeabilització que s’utilitzi i ha de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada com a mínim a la vora 
superior. Han d’estar proveïts d’un element de protecció per a retenir els sòlids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-DB HS 5). 
Control i acceptació 
Es realitzarà la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allò subministrat a l’obra 
amb allò indicat a la D.T. Es farà la identificació en funció del material del fabricant, tipus, dosificació, densitat, classe de producte, gruix mínim, 
dimensions i pes mínim. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: sistema de formació de pendents, 
barrera contra el vapor i capes separadores, capa d’impermeabilització amb làmines o material bituminós, capa de protecció. materials 
ceràmics. 

Execució 

Condicions prèvies 
Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima, compatibilitat amb els moviments del sistema i 
compatibilitat química amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i sense cossos estranys. La làmina 
impermeable ha d’evitar el contacte de les làmines impermeabilitzants bituminoses, de plàstic o de cautxú, amb petrolis, olis, grasses i 
dissolvents. Per a la funció de desolidarització s’utilitzaran productes no permeables a l’abeurada de morters i formigons. Se suspendran els 
treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en aquest últim cas es retiraran els materials i eines que puguin 
desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 5ºC es comprovarà es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar. 
Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a mínim per 
sobre de la protecció de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 
15cm com a mínim per sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a mínim.  
Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’una altura 
per sobre de la protecció de la coberta de 20 cm com a mínim i impermeabilitzat. 
Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de l’element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes han de 
ser amb cairell rom, amb un angle de 45º i l’amplària de la junta ha de ser major que 3 cm. La distància entre les juntes ha de ser com a màxim 
15 m. Quan la distància entre juntes de dilatació de l’edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, l’amplada no haurà de ser 
inferior a 15 mm i també hauria d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de col·locar un segellant. El segellat ha de 
quedar enrasat amb la superfície de la capa de protecció de la coberta. Les juntes de dilatació del paviment es segellaran amb un màstic 
plàstic no contaminant, havent-se realitzat prèviament la neteja dels cantells de les rajoles. 
Per que l’aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilització s’ha de realitzar mitjançant regata de 3x3 cm 
com a mínim, en la que ha de rebre’s la impermeabilització amb morter en bisell, o mitjançant una reculada amb una profunditat major que 5 
cm, i l’altura per sobre de la protecció de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjançant un perfil metàl·lic inoxidable proveït d’una 
pestanya, almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de l’esmentat anteriorment, la làmina en el seu 
lliurament als paraments quedarà protegida de la intempèrie i del trànsit, per un sòcol. En els casos en que la làmina hagi de quedar exposada 
a la intempèrie serà de làmina autoprotegida o formulada per a la intempèrie.  
En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilització 5 cm com a mínim sobre el front del ràfec o 
el parament o disposant un perfil angular amb l’ala horitzontal, que ha de tenir una amplària major que 10 cm.  
S’ubicaran com a mínim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5.  
El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents màxims del 0,5%, i per evitar una 
sobrecàrrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no s’instal·lin punts de recollida s’hauria de preveure algun mètode 
d’evacuació de les aigües de precipitació, com podrien ser sobreeixidors. 
Fases d’execució 
Sistema de formació de pendents. Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstrucció durant l’execució del sistema de 
pendents. El pendent recomanat és el màxim possible, sempre que quedi garantida la permanència de la capa de grava en el gruix necessari 
per a la protecció i llast del sistema. El seu gruix estarà comprès entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el màxim, es recorrerà a una capa de 
difusió de vapor o xemeneies de ventilació. La inclinació de la formació de pendents quedarà condicionada, en el cas de cobertes amb paviment 
flotant i a la capacitat de regulació dels suports de les rajoles (resistència i estabilitat). Es rebaixarà al voltant dels albellons. El sistema de 
formació de pendents quedarà interromput per les juntes estructurals de l’edifici i per les juntes de dilatació. Abans de rebre la capa 
d’impermeabilització l’aspecte del suport serà sec i també estarà sec en el seu gruix. Coberta transitable no ventilada. El pendent estarà 
comprès entre l’1 i el 5% per a vianants i l’1 i el 15% per a vehicles. Coberta ajardinada. El pendent estarà comprès entre l’1 i el 5%. Coberta no 
transitable. Si la protecció és amb grava el pendent estarà comprès entre l’1 i el 5% i si és amb làmina autoprotegida estarà comprès entre l’1 i 
el 5%. Coberta transitable ventilada. El gruix del sistema de formació de pendents serà de 2 cm com a mínim. Es rebaixarà al voltant dels 
albellons. Quedarà interrompuda en les juntes estructurals de l’edifici i en les auxiliars de dilatació. La cambra d’aire haurà de permetre la 
difusió del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a l’exterior, de manera que es garanteixi la ventilació creuada situant les sortides 
d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades.  
Barrera de vapor. Es col·locarà immediatament damunt del sistema de formació de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi 
condensacions. La barrera de vapor ascendirà pels laterals i s’adherirà mitjançant soldadura a la làmina impermeabilitzant. Quan s’emprin les 
làmines de baixes prestacions, no serà necessària la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la làmina impermeable. Per 
les làmines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d’aïllament tèrmic. Segons CTE-DB HE1 Limitació de la 
demanda energètica 
Capa separadora. Haurà d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la làmina impermeable. Serà necessària 
quan s’empri impermeabilització amb làmines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestirè, que provoquin la migració de plastificants del 
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PVC, quan la impermeabilització sigui amb làmines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aïllants sintètics o quan la 
impermeabilització sigui amb làmines asfàltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aïllament tèrmic, excepte els classificats 
com A1 i A2-s1,d0 .  
Aïllament tèrmic. Ha de col·locar-se de forma contínua i estable. 
Capa de impermeabilització. Els paraments on ha d’anar col·locada la impermeabilització, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar que 
resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa 
d’impermeabilització quedarà desolidaritzada del suport, i de la capa de protecció només en el perímetre i en els punts singulars. Les 
condicions exigides són: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es col·locaran a sobre, superfície llisa i de formes suaus, 
pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilització ha de col·locar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. Els 
encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de l’aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigües. 
S’evitaran bosses d’aire en les làmines adherides. La imprimació ha de ser del mateix material que la làmina impermeabilitzant. Quan la 
impermeabilització sigui bituminosa, s’emprarà sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar l’estabilitat dimensional i la resistència 
al punxonament. Quan la impermeabilització sigui de material bituminós o bituminós modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han 
d’utilitzar-se sistemes fixats mecànicament. Si el pendent està comprès entre el 5 i el 15%, han d’usar-se sistemes adherits.  
Producte antiarrels (coberta ajardinada). Es col·locarà fins arribar a la part superior de la capa de terra. 
Capa drenant (coberta ajardinada). El gruix mínim de la capa de grava serà de 5 cm i servirà de primera base a la capa filtrant. La sorra de riu 
tindrà un gruix mínim de 3 cm i s’estendrà uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per aspersió fins als ruixadors es 
realitzaran per la capa drenant. Les instal·lacions que hagin de discórrer pel terrat han de realitzar-se, preferentment, per les zones 
perimetrals evitant el seu pas pels vessants. 
Terra de plantació (coberta ajardinada). Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes 
que precisin major profunditat han de situar-se en zones de superfície aproximadament igual a l’ocupada per la projecció de la seva copa i 
pròximes als eixos dels suports de l’estructura. Es triaran preferentment espècies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi els 6m. 
Els camins per als vianants disposats en les superfícies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la terra 
vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra maó o lloses de pissarra. 
Capa de protecció. Amb protecció de grava. S’extremaran les mesures amb àrids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els gruixos 
no podran ser menors de 5 cm i variaran en funció del tipus de coberta i l’altura de l’edifici, sempre tenint en compte que les cantonades aniran 
més llastrades que les vores i aquestes més que la zona central. Gruix de la capa ± 10 cm. Amb enrajolat fix. S’evitarà la col·locació a testa de 
les peces i s’establiran les juntes de dilatació necessàries per a prevenir les tensions d’origen tèrmic. Per a la realització de les juntes entre 
peces s’emprarà material de presa, les peces aniran col·locades sobre solera de 25 mm com a mínim, estesa sobre la capa separadora. Amb 
enrajolat flotant. Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles han de col·locar-se amb 
junta oberta. Les rajoles permetran, mitjançant una estructura porosa o per col·locació amb junta oberta, el flux d’aigua de pluja cap al pla 
inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Amb capa de trànsit. Quan l’aglomerat asfàltic s’aboqui en calent 
directament sobre la impermeabilització, el gruix mínim ha de ser 8 cm. Quan l’aglomerat asfàltic s’aboqui sobre una capa de morter que hi 
haurà sobre la impermeabilització, s’ha de col·locar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-ne l’adherència de 4cm gruix 
com a màxim i armada de tal manera que s’eviti la seva fissuració.  
Sistema d’evacuació d’aigües. La trobada entre la làmina impermeabilitzant i el baixant es resoldrà amb una peça especialment dissenyada i 
fabricada per a aquest ús, i compatible amb el tipus de impermeabilització escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retenció dels sòlids 
amb elements que sobresurtin del nivell de la capa de formació de pendents per tal de minorar el risc d’obturació. Es realitzaran pous de 
registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L’element que serveix de suport a la impermeabilització ha de rebaixar-se al 
voltant dels albellons o en tot el perímetre dels canalons. La impermeabilització ha de perllongar-se 10 cm com a mínim per sobre de les ales. 
La unió de la impermeabilitzant amb l’albelló o el canaló ha de ser estanca. Quan l’albelló es disposi a la part horitzontal de la coberta, ha de 
situar-se separat com a mínim 50 cm de les trobades amb els paraments verticals o amb qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. 
La vora superior de l’albelló ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan l’albelló es disposi en un parament vertical, la 
seva secció ha de ser rectangular. Quan es disposi un canaló a la part superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha 
d’estar fixat a l’element que serveix de suport. El suport de la impermeabilització al voltant dels albellons haurà de rebaixar-se, com a mínim, 
15 mm per tal d’evitar que els solapaments entre les làmines i la peça especial no remuntin el nivell de vessament de la làmina, fet que 
provocaria entollaments. Els albellons es situen preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents excessius. En tot 
cas, separats almenys 0,5 m dels elements sobresortints i 1 m dels racons o cantons.  
Control i acceptació 
Sistema de formació de pendents d’adequació a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Impermeabilització, Replanteig 
(segons el nombre de capes i la forma de col·locació de les làmines), Aïllament tèrmic i Acabats. 

Amidament i abonament 

m² totalment acabada, amidada en projecció horitzontal. Incloent sistema de formació de pendents, barrera de vapor, aïllant tèrmic, capes 
separadores, capes de impermeabilització, capa de protecció i punts singulars (evacuació d’aigües, juntes de dilatació), incloent els 
encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta enjardinada també s’inclou capa drenant, producte antiarrels, terra 
de plantació i vegetació. No inclou sistema de reg 

Verificació 

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundació fins a un nivell de 5 cm per sota del punt més alt del 
lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundació, rec continu de la coberta durant 48 hores). Transcorregudes 24 hores de 
l’assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent l’evacuació d’aigües per a comprovar el bon funcionament d’aquests. 

1.2. COBERTES INCLINADES 

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita l’ambient exterior amb els espais interiors, tant en les parts opaques com a les 
translúcides, i en el que l’element d’acabat de coberta garanteix l’estanquitat. La coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar interior-
exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, garantint el compliment de les normatives actuals CTE DB HE1 
Limitació de la demanda energètica, CTE DB HS1 protecció enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuació d’aigües. De cobertes inclinades en 
trobem de forjat inclinat o de forjat horitzontal, ambdós casos poden ser cobertes ventilades o no.  
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Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Bàsic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energètica; CTE-HS1, 
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecció al soroll; CTE-DB SE-AE. Resitència la vent, Seguretat 
Estructural-Accions a l’edificació. 
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D.21/2006. 
Condicions acústiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l’aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistència al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l’aire. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Sistema de formació de pendents, aïllament tèrmic, capa de impermeabilització, teulada, sistema d’evacuació d’aigües i materials auxiliars. 
Característiques tècniques mínimes 
Sistema de formació de pendents. Serà necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de protecció i de 
impermeabilització que s’utilitzi. En coberta sobre forjat horitzontal el sistema podrà ser mitjançant suports a base d’envanets de maó, o placa 
nervada o nervada de fibrociment. En el cas de suports a base d’envanets de maó, estaran formats per: taulons de peces alleugerides 
encadellades de ceràmica o formigó, rebudes amb pasta de guix, capa de regularització de gruix 30 mm amb formigó, grandària màxima de 
l’àrid 10 mm, acabat remolinat, estructura metàl·lica lleugera en funció de la llum i del pendent. I en el cas de placa ondulada o nervada de 
fibrociment estarà fixada mecànicament a les corretges, encavalcades lateralment una a una i frontalment en una dimensió de com a mínim 30 
mm. 
Aïllament tèrmic. El material de l’aïllament tèrmic ha de tenir una cohesió i estabilitat suficient per proporcionar al sistema la solidesa 
necessària davant de les sol·licitacions mecàniques. S’utilitzaran materials amb una conductivitat tèrmica menor a 0,06 W/m.K a 10ºC i una 
resistència tèrmica major a 0,25 m2K/W. Generalment s’utilitzaran mantes de llana mineral, panells rígids o panells semirrígids, com perlita 
expandida (EPB), poliestirè expandit (EPS), poliestirè extruït (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW), Poliisocianurat 
(PIR). Segons CTE DB HE1. 
Capa de impermeabilització. Pot ser recomanable la seva utilització en cobertes amb baix pendent o quan l’encavalcament de les teules sigui 
escàs, i en cobertes exposades a efectes combinats de pluja i vent. Per aquesta funció s’utilitzaran làmines asfàltiques o altres làmines que no 
plantegin dificultats de fixació al sistema de formació de pendents, ni presentin problemes d’adherència per les teules. Resulta innecessària la 
seva utilització quan la capa sota la teula estigui construïda per xapes ondulades o nervades encavalcades, o altres elements que prestin 
similars condicions d’estanquitat. La imprimació ha de ser del mateix material que la làmina. Amb materials bituminosos i bituminosos 
modificats, les làmines podran ser d’oxiasfalt o de betum modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de plaques. 
Teulada. Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podrà utilitzar: morter de calç hidràulica, morter mixt, adhesius cimentosos o 
altres màstics adhesius, segons especificacions del fabricant del sistema. Per panells de poliestirè extruït, podran rebre’s amb morter mixt, 
adhesius cimentosos o altres màstics adhesius compatibles amb l’aïllament, teules corbes o mixtes. La teulada podrà ser: de teula mixta de 
formigó, de teula ceràmica corba, de teula ceràmica plana o mixta. 
Sistema d’evacuació d’aigües. Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dimensionats segons el càlcul descrit en la normativa del CTE 
DB-HS 5. El sistema podrà ser vist o ocult. Durant l’emmagatzematge i transport dels diferents components, s’evitaran deformacions per 
incidència dels agents atmosfèrics, d’esforços violents o cops, per a això s’interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de material 
es formaran i explotaran de manera que s’eviti la seva segregació i contaminació, evitant-se una exposició perllongada del material a la 
intempèrie, formant els apilaments sobre superfícies no contaminants i evitant les barreges de materials de diferents tipus. 
Materials auxiliars. Morters, llates d’empostissat de fusta o metàl·liques, fixacions. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Aïllament tèrmic, Teules ceràmiques 
o de ciment, Plaques ondulades, Nervades i planes, Capa de impermeabilització.  

Execució 

Condicions prèvies 
La superfície del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta recepció de la impermeabilització, segons 
CTE DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima. A la D.T. es faran notar les especificacions relatives al tipus de teula 
(corba o plana, ceràmica o de formigó, dimensions, color, textura), també s’especificarà la disposició de les teules en el suport (encavalcaments 
frontal i lateral, rebut, sistema de fixació, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent 
sigui superior a 50 km/h, i es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan la formació de pendents sigui l’element que serveix 
de suport de la impermeabilització, la seva superfície ha de ser uniforme i neta, a més a més el material que ho constitueix ha de ser 
compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma de la unió. 
Fases d’execució 
Sistema de formació de pendents. Ha de tenir una cohesió i estabilitat suficients davant de les sol·licitacions mecàniques i tèrmiques. La seva 
constitució ha de ser l’adequada per la rebuda o fixació dels altres components. En funció del tipus de protecció, quan no hi hagi capa de 
impermeabilització, haurà de tenir un pendent mínim cap als elements d’evacuació d’aigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1. Garantirà 
l’estabilitat, amb fletxa mínima, el sistema de formació de pendents. La superfície per a suport de llates d’empostissar i panells aïllants serà 
plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixació dels mateixos. La seva constitució permetrà l’ancoratge mecànic de les llates 
d’empostissar. Coberta de teula sobre forjat horitzontal. En el cas de realitzar el pendent amb envanets de sostre mort, el tauler de tancament 
superior de la cambra d’aire haurà d’assegurar-se davant el risc de lliscament, especialment amb pendents pronunciats; alhora haurà de 
quedar independent dels elements sobresortints de la coberta i amb les juntes de dilatació necessàries per tal d’evitar tensions de contracció i 
dilatació, tant per retracció com per oscil·lacions de la temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb tauler de peces 
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alleugerides (ceràmiques o de formigó) acabades amb capa de regularització o formigó, o també amb la utilització de panells o plaques 
prefabricats no permeables a l’aigua, fixats mecànicament, bé sobre corretges recolzades en parets de tres quarts de maó, en bigues 
metàl·liques o de formigó; o bé sobre entramat de fusta o estructura metàl·lica lleugera. La capa de regularització del tauló, per a fixació 
mecànica de les teules, tindrà un acabat remolinat, pla i sense resalts que dificultin la disposició correcta de les llates d’empostissar o llistons. 
Quan el suport de la teulada estigui constituït per plaques ondulades o nervades, es tindran en compte l’encavalcament frontal entre plaques, 
que serà de 150 mm, i l’encavalcament lateral el donarà la forma de la placa i serà d’una ona com a mínim. Les llates d’empostissar 
metàl·liques per la col·locació de les teules planes o mixtes es fixaran a la distància adequada, que asseguri la punta perfecta, o si escau, 
l’encavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensió i modulació de l’ona o greca de les 
plaques serà la més adequada a la disposició canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin 
a un mateix sistema se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que s’utilitzin per al 
tancament de la cambra d’aire, aniran fixades mecànicament a les corretges amb cargols autorroscants i encavalcades entre si, de tal manera 
tal que es permeti el lliscament necessari per a evitar les tensions d’origen tèrmic. 
Aïllament tèrmic. Ha de col·locar-se de forma contínua i estable. Coberta de teula sobre forjat horitzontal. Podran utilitzar-se mantes o panells 
semirrígids col·locats sobre el forjat entre els suports de la cambra ventilada. Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilat: En el cas 
d’emprar llates d’empostissar, el gruix de l’aïllament coincidirà amb el d’aquests. Quan s’utilitzin panells rígids o panells semirrígids per a 
l’aïllament tèrmic, es col·locaran entre llates d’empostissar de fusta o metàl·lics i adherits al suport mitjançant adhesiu bituminosos. Si els 
panells rígids són de superfície acanalada estaran disposats amb els canals paral·lels a la direcció del ràfec i fixats mecànicament al suport 
resistent. Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada. En el cas d’emprar llates d’empostissar, es col·locaran en el sentit del pendent 
posant-hi així el material aïllant, conformaran la capa d’aeració. L’altura de les llates d’empostissar estarà condicionada pels gruixos de l’aïllant 
tèrmic i de la capa de aeració. La distància entre llates d’empostissar anirà en funció de l’amplada dels panells, sempre que no excedeixi de 60 
cm, en cas contrari, els panells es tallaran a la mida apropiada pel seu màxim aprofitament. L’altura mínima de la cambra d’aire serà de 30 
mm i sempre quedarà comunicada amb l’exterior. 
Capa de impermeabilització. Ha de col·locar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. Les diferents capes de la 
impermeabilització han de col·locar-se en la mateixa direcció i a trencajunts. Els encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent d’aigua 
i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigües. Excepcionalment podrà utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan 
l’encavalcament de les teules sigui escàs, i en cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el pendent de la 
coberta sigui major que 15%, han de utilitzar-se sistemes fixats mecànicament. Amb materials bituminosos i bituminosos modificats. Quan el 
pendent de la coberta estigui comprès entre 5 i 15%, han de utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el impermeabilitzant 
de l’element que li serveix de suport per a millorar l’absorció de moviments estructurals, han de utilitzar-se sistemes no adherits. Amb poli 
clorur de vinil plastificat .Quan la coberta no tingui protecció, han de utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecànicament. Impermeabilització 
amb poliolefines. Han de utilitzar-se làmines d’alta flexibilitat. Impermeabilització amb un sistema de plaques. L’encavalcament de les plaques 
ha d’establir-se d’acord amb el pendent de l’element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la coberta, tals 
com zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir l’ estabilitat 
depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de l’encavalcament de les mateixes, així com de la zona geogràfica de l’emplaçament 
de l’edifici. Quan es decideixi la utilització d’una làmina com impermeabilitzant, anirà simplement encavalcada, tibada, clavada i protegida pel 
tauler d’aglomerat fenòlic. Quan es decideixi la utilització de làmina asfàltica com impermeabilitzant, aquesta se situarà sobre suport resistent 
prèviament imprimat amb una emulsió asfàltica, havent de quedar fermament adherida amb bufador i fixada mecànicament amb els llistons o 
llates d’empostissar.  
Cambra d’aire. Durant la construcció de la coberta s’ha d’evitar que caiguin, rebaves de morter i brutícia. Ha de situar-se en el costat exterior de 
l’aïllant tèrmic i ventilar-se mitjançant un conjunt d’obertures. L’altura mínima de la cambra d’aire serà de 30 mm. La cambra d’aire quedarà 
comunicada amb l’exterior, preferentment pel ràfec i el carener. En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat. La cambra d’aire es podrà 
aconseguir amb les llates d’empostissar únicament o afegint a aquests un entaulat d’aglomerat fenòlic o una xapa ondulada. En coberta de 
teula sobre forjat horitzontal. La cambra ha de permetre la difusió del vapor d’aigua a través d’obertures a l’exterior col·locades de manera que 
es garanteixi la ventilació creuada. A aquest efecte les sortides d’aire se situaran per sobre de les entrades a la distància màxima que permeti 
la inclinació de la coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures contigües. Les obertures aniran 
protegides per evitar l’accés d’insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar l’efecte de les condensacions davant condicions climàtiques 
adverses, a més a més de l’aïllant que se situï sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportarà l’aïllant tèrmic necessari. 
Teulada. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat depenent del pendent de la coberta, 
l’altura màxima de l’aiguavés, el tipus de peces i l’encavalcament de les mateixes, així com de la ubicació de l’edifici. L’encavalcament de les 
peces ha d’establir-se d’acord amb el pendent de l’element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la coberta, 
tals com zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. No s’admeten per a ús d’habitatge, la col·locació de la teula sense cap adherència quan 
l’estabilitat de la teulada es fiï exclusivament al propi pes de la teula. Teules corbes, mixtes i planes, rebudes amb morter. La rebuda ha de 
realitzar-se de forma contínua per evitar el trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a instal·lacions. En el cas de peces 
cobertores, aquestes es rebran sempre en ràfecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars. Amb pendents de coberta 
majors del 70% i zones de màxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les condicions ho permetin i si no es fixen la 
totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera. Teules corbes rebudes amb morter sobre suport de ram de paleta. Les peces canals es 
col·locaran totes amb capa de morter o adhesiu sobre el suport. En qualsevol cas, en ràfecs, careners, vores laterals d’aiguavés i altres punts 
singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una separació lliure de passada d’aigua comprès entre 30 i 50 mm. Teules 
rebudes amb morter sobre panells de poliestirè extruït acanalats. El pendent no ha d’excedir el 49%. Ha d’existir la correspondència 
morfològica necessària i les teules han de quedar perfectament encaixades sobre les plaques. Han de rebre totes els teules de ràfecs, 
careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars. Teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els 
seus diferents formats. L’acoblament entre la teula i el suport ondulat en els seus diferents formats resulta imprescindible per a l’estabilitat de 
la teulada. Quan la fixació sigui sobre xapes ondulades mitjançant llates d’empostissar metàl·lics, aquests seran perfils omega de xapa d’acer 
galvanitzat de 0,60 mm de gruix mínim, col·locades paral·lelament al ràfec. Les fixacions de les teules a les llates d’empostissar metàl·lics es 
faran amb cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llates d’empostissar de fusta. Tot això es realitzarà 
segons especificacions del fabricant del sistema. Teules planes i mixtes fixades mitjançant llistons i llates d’empostissar de fusta o entaulats. 
Les llates d’empostissar i llistons de fusta seran de l’escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqüència 
necessària tant per assegurar l’estabilitat com per evitar el guerxament. Podran ser de fusta de pi, amb les tensions estabilitzades evitar 
guerxaments, seca i tractada contra l’atac de fongs i insectes. Els trams de llates d’empostissar o llistons es disposaran amb juntes de 10 mm, 
fixant ambdós extrems a un costat i a l’altre de la junta. Les llates d’empostissat s’interrompran en les juntes de dilatació de l’edifici i de la 
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coberta. En cas d’existir una capa de regularització de taulers, sobre les quals hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindrà un gruix ≥ 
30 mm. Els claus penetraran 25 mm en llates d’empostissar de 50 mm com a mínim. Els claus i cargols per a la fixació seran preferentment de 
coure o d’acer inoxidable, i els enganxis i claudàtors d’acer inoxidable o acer zincat. S’evitara la utilització d’acer sense tractament anticorrosiu. 
Sistema d’evacuació d’aigües. Canalons. Per la formació del canaló s’han de disposar elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. 
S’han de disposar amb pendent de l’1%, com a mínim, cap al desguàs. Les peces de la teulada que aboquen sobre el canaló han de sobresortir 
5 cm, com a mínim, sobre el mateix. Quan el canaló sigui vist, s’ha de disposar la vora més propera a la façana de tal manera que quedi per 
sobre de la vora exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdós casos els canalons es disposaran amb lleuger pendent cap a l’exterior, afavorint 
el vessament cap a fora, de manera que un embassament ocasional no vessi a l’interior. Per la construcció de canalons de zinc, se soldaran les 
peces a tot el seu perímetre, les abraçadores a les que se subjectarà la xapa, s’ajustaran a la seva forma i seran de platina d’acer galvanitzat. 
Es col·locaran a una distància màxima de 50 cm i com a mínim a 15 mm de la línia de teules del ràfec. Quan s’utilitzin sistemes prefabricats, 
amb acreditació de qualitat o document d’idoneïtat tècnica, se seguiran les instruccions del fabricant. Quan el canaló estigui situat al costat d’un 
parament vertical els elements de protecció per sota de les peces de la teulada han de disposar-se de tal manera que cobreixin una banda de 
10 cm d’amplada com a mínim. Quan la trobada sigui en la part superior i intermèdia del aiguavés, els elements han de cobrir 10 cm d’amplària 
com a mínim. Cada baixant servirà com a màxim a 20 m de canaló. Canaletes de recollida. El ¢ dels albellons de les canaletes de recollida de 
l’aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm, com a mínim. Els pendents mínims i màxims de la canaleta i el nombre mínim 
d’albellons en funció del grau de impermeabilitat exigit al mur han de ser els quals s’indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3. 
Punts singulars. En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. 
Els elements de protecció han de cobrir com a mínim una banda del parament vertical de 25 cm d’altura per sobre de la teulada. Quan la 
trobada es produeixi en la part inferior de l’aiguavés, s’ha de disposar un canaló. Quan es produeixi en la part superior o lateral de l’aiguavés, 
els elements de protecció han de col·locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm com a mínim, des de la trobada. Ràfec.
Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a mínim i mitja peça com a màxim del suport que conforma el ràfec. En la vora lateral han 
de disposar-se peces especials que volin lateralment més de 5 cm. Aiguafons. Han de disposar-se elements de protecció prefabricats o 
realitzats in situ. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a mínim sobre l’aiguafons. La separació entre les peces de la teulada 
dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com a mínim. Careners. Han de disposar-se peces especials, que han de solapar 5 cm com a mínim sobre 
les peces de la teulada d’ambdós aiguavés. Les peces de la teulada de l’última filada horitzontal superior i les de la cumbrera han de fixar-se. 
Quan no sigui possible el solapament entre les peces d’una cumbrera en un canvi de direcció o en una trobada de careners aquesta trobada ha 
d’impermeabilitzar-se amb peces. Lluernaris. Han d’impermeabilitzar-se les zones del aiguavés que estiguin en contacte amb el cèrcol del 
lluernari mitjançant elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior del lluernari, els elements de protecció han de 
col·locar-se per sota de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm, com a mínim, des de la trobada i en la superior per damunt i perllongar-
se 10 cm, com a mínim. Juntes de dilatació. En el cas d’aiguavés continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de l’edifici la distància sigui 
major de 15 m, s’estudiarà l’oportunitat de formar juntes de coberta, en funció de la teulada i de les condicions climàtiques del lloc. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions d’identificació i assaigs en cadascun dels següents capítols: Formació de aiguavés, Taulers,
Impermeabilització, Aïllaments, Tipus de teules, Ràfec, Careners, Lluernaris i Aiguafons. 

Amidament i abonament 

m² de coberta, totalment acabada, amidada sobre els plànols inclinats i no referida a la seva projecció horitzontal. Incloent els solapaments, 
part proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els accessoris necessaris. Així com col·locació, segellat, protecció durant les obres i 
neteja final. No s’inclouen canalons ni albellons. 

Verificació 

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundació per rec continu de la coberta durant 48 hores. 
Transcorregudes 24 hores de l’assaig d’estanqueïtat es destaparan els desguassos permetent l’evacuació d’aigües per a comprovar el bon 
funcionament d’aquests. 

1.3. OBERTURES / LLUERNARIS 

Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il·luminació de locals amb possibilitat de ventilació regulable en cobertes de pendent no 
superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament del buit de il·luminació en cobertes.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Bàsic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energètica; CTE-HS1, 
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecció al soroll; CTE-DB SE-AE. Resistència la vent, Seguretat 
Estructural-Accions a l’edificació. 
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D.21/2006. 
Condicions acústiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l’aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistència al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l'aire. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Cúpula, sòcol, sistema de fixació, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixació de claraboies col·locat sobre sòcol d'obra, 
muntatge de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini i junts d'estanquitat, pel a tancament del 
buit de il·luminació en cobertes. 
Característiques tècniques mínimes 
Cúpula. De material sintètic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosfèrics. 
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Sòcol. Pot ser prefabricat de materials de característiques similars als de la cúpula, o de fàbrica realitzada amb totxana i morter. Sòcol 
prefabricat amb fixacions mecàniques. Pels sòcols d’obra es col·loquen sobre llistó de fusta.  
Sistema de fixació. Ha de ser estanc a la pluja. 
Membrana impermeabilitzant. Ha de tenir una làmina de superfície autoprotegida. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Materials ceràmics, 
Impermeabilització,Cúpula, Sòcol de material sintètic i Sistema de fixació. 

Execució 

Condicions prèvies 
El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima. No existirà cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la coberta i el de la claraboia. 
La coberta estarà en la fase de impermeabilització. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, 
en aquest últim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. La impermeabilització de la coberta s'ha de realitzar abans de 
col·locar l'element. El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter. 
Fases d’execució 
Replanteig. 
Sòcol. L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col·locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. Les 
cantonades han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a l'obra a les trobades amb altres elements constructius. Sòcol 
de fàbrica. Ambdues cares del sòcol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de gruix. 
Fixació del sòcol. Claraboia per sòcol prefabricat; el sòcol de la claraboia ha de quedar fixat mecànicament al suport. La distància entre les 
fixacions ha de ser ≤ 30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el sòcol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulació d'aire per evitar 
condensacions. L’alçada del sòcol sobre la capa d'acabat de la coberta serà ≥ 15 cm. Claraboia per sòcol d'obra col·locada sobre llistó de fusta; 
ha d'estar fixada mecànicament al suport. Entre el sòcol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulació d'aire per a evitar condensacions. 
Alçària del punt més baix de la claraboia sobre l'acabat de la coberta ≥15 cm. Claraboia sense sòcol, col·locada sobre el sostre; ha d'estar 
fixada mecànicament al sostre i la distància entre les fixacions ha de ser ≤ 40 cm. La superfície de fixació de la claraboia ha d'estar protegida 
fins al començament de la volta amb una làmina impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unió entre la capa impermeabilitzant i la volta de 
la claraboia s'ha de segellar amb betum calent i ha de ser ≥ 4 cm. 
Protecció i impermeabilització del sòcol. La membrana impermeabilitzant es col·locarà vorejant el sòcol fins a la cara interior i s’encavalcarà 
30 cm sobre la impermeabilització de la coberta. La membrana cobrirà els claus de fixació (en el cas de sòcol prefabricat). Les làmines de 
impermeabilització es col·locaran encavallades. La imprimació ha de ser del mateix material que la làmina. S'evitaran bosses d'aire a les 
làmines adherides.  
Fixació de la cúpula al sòcol o al sostre, i col·locació dels elements de protecció i d’estanquitat de les fixacions. El conjunt dels elements 
col·locats ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogènia sobre la coberta de la zona a il·luminar evitant la coincidència 
amb els elements estructurals i passarà el mateix amb les juntes de dilatació. Cúpula. Quan vagi sobre sòcol de fàbrica anirà fixada als tacs 
disposats al sòcol interposant les volanderes de goma. En el cas de claraboies amb sòcol prefabricat, es fixarà a la coberta amb claus separats 
30 cm. Per a cúpules practicables s'utilitzarà un cèrcol rígid solidari a la cúpula amb ribet de goma pel tancament hermètic amb el sòcol. Durà 
un dispositiu d'obertura accionable des de l'interior del local que permetrà graduar l'obertura de la claraboia i deixar-la fixa a la posició 
desitjada. En els locals on puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius serà necessari realitzar un estudi especial de protecció de 
claraboies. Quan puguin produir-se efectes de succió sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es recomana fer un estudi especial de la fixació de 
la claraboia. Quan siguin previsibles temperatures ambient superiors a 40ºC s'utilitzaran exclusivament claraboies amb sòcol prefabricat. 
Bastiment. Replanteig de la posició i dels elements de fixació del bastiment. Anivellació del bastiment i fixació a l'obra. Retirada dels elements 
de protecció i repàs dels forats amb massilla. S'ha de muntar amb elements que garanteixin l'escairat fins que quedi ben travat a l'obra. En 
treure aquests elements de protecció s'han de tapar els forats amb massilla. El bastiment ha de quedar travat a l'obra amb fixacions 
mecàniques a distàncies ≤ 30 cm.  
Control i acceptació 
Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra 
afectada. 

Amidament i abonament 

ut de claraboia col·locada amb cúpula sobre sòcol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de minvaments i encavalcades, 
esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a sòcols de fàbrica, elements especials, protecció durant les obres i 
neteja final. 

1.4.  CLARABOIES TRANSITABLES 

Formació de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col·locades amb morter de ciment, capaces de suportar 
sobrecàrregues no superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.  

Components 

Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal·lació, armadura en barres corrugades per la formació de claraboies 
trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formació de claraboies trepitjables. 
Característiques tècniques mínimes 
Rajola de vidre. Modelat de vidre amb un mòdul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitància lluminosa del 90%, amb el gruix mínim de les 
parets de 10 mm. Presentarà dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a l'oposada, la superfície lateral haurà d'assegurar 
l’adherència al formigó.  
Junta entre plaques. Planxa de plom de 2,50 mm de gruix, màstic d'aplicació en calent amb base de quitrà i fibra de vidre i segellat que haurà 
de ser incorruptible i impermeable, compatible amb el  vidre i el màstic de replè. 
Làmina separadora. Làmina bituminosa de 0,30 cm de gruix. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Rajola de vidre, Formigó armat i 
Làmina separadora.  

Execució 
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Condicions prèvies 
La resta de l’estructura garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima, de placa de vidre i el material màstic de replè. 
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col·locar sobre el suport. Abans de començar 
l'execució de la placa, una làmina bituminosa de gruix ≥0,3 cm que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions. 
Fases d’execució 
Neteja i preparació de l’ encofrat. 
Replanteig de les línies dels nervis. 
Col·locació de les peces. 
Rajoles de formigó translúcid. Les rajoles es distribuiran de manera homogènia en la coberta del local a il·luminar, evitant la coincidència amb 
les juntes de l'edifici. Cada placa de formigó translúcid estarà sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats, per elements estructurals 
capaços de resistir el pes propi de la placa i les sobrecàrregues previsibles sobre la mateixa. El lliurament mínim de les plaques serà de 8 cm 
en el suport i la separació entre els modelatges de 5 cm. Es garantirà una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues direccions. 
Formigó armat. El formigó s'estendrà entre els modelats, es col·locaran les armadures, abocant-se després formigó fins a enrasar amb la cara 
superior de les rajoles. Es compactarà mitjançant picat. 
Junta entre plaques. La planxa de plom es col·locarà en el moment del formigonat de les plaques. Els solapaments entre planxes seran de 10 
mm. 
Làmina separadora. Garantirà la independència de la placa als esforços originats per les deformacions de la resta de l'obra.  
Paràmetres de col·locació. Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 13cm, recolzar-se 
sobre un suport superior o igual a 8cm, amb una alçada del segellat inferior, superior o igual a 1,65cm; les lloses amb un gruix de 50mm, els 
nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm, recolzades sobre un suport superior o igual a 10cm, amb una alçària del 
segellat inferior, superior o igual a  2,35cm. 
Armadura. Les armadures col·locades han d’estar netes, sense òxids no adherents, pintures, greixos ni altres substàncies perjudicials. Les 
armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundàries i han de ser paral·leles al perímetre del 
suport. Hi ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les armadures han d’estar subjectades sòlidament entre elles 
perquè puguin mantenir la seva posició durant l’abocada i la compactació del formigó. Distància entre les barres i les peces de vidre: >= 2 cm. 
Recobriment d’armadures: >= 1 cm.  
Encofrat. Els elements que formen l’encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les toleràncies 
dimensionals i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que comporta el seu 
formigonament i compactació. Ha de ser suficientment estanc per impedir una pèrdua apreciable de pasta entre les juntes. El fons de l’encofrat 
ha de ser net en el moment de formigonar. Ha d’estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s’ha de fer sense xocs ni 
sotragades. El número i la separació dels puntals de suport de l’encofrat, ha de ser d’acord amb la càrrega total de l’element a formigonar. Han 
d’anar degudament travats en ambdós sentits. Els moviments locals de l’encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del conjunt han de ser 
inferiors a 1/1000 de la llum. El termini del desencofrat ha de ser el que indiqui la D.F. 
Abocada del morter en els nervis. El conjunt dels elements col·locats ha de ser estanc. El conjunt de l'element ha de ser monolític. Les peces 
han de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre l'armadura o el suport metàl·lic i les peces de 
vidre. El junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb un màstic d'aplicació en calent composat per quitrà i fibra de vidre; i 
la resta amb un segellat incorruptible, impermeable i compatible amb el vidre i amb el segellat. El morter ha de quedar enrasat amb la cara 
superior de les peces. Les rajoles i el formigó armat formaran entre si una retícula ortogonal. La superfície total de lluernaris estarà en funció 
de les coordenades geogràfiques de l'emplaçament, la neteja de l'ambient a l'interior del local i l'altura d'aquest. 
Control i acceptació 
Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a l'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada. 

Abonament i amidament 

m² de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la proporcional de minvaments i 
solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatació i segellat de juntes, protecció durant les obres i neteja final. 
kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T. 

2. SUBSISTEMA FAÇANES 

2.1. TANCAMENTS 

Element construït que tanca o limita un edifici, essent la part opaca de la façana, donant les prestacions de confort, aïllament i protecció contra 
la humitat segons CTE DB HE1, Limitació de la demanda energètica, CTE DB HS1 Protecció enfront de la humitat.  
 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’edificació. RD. 314/2006. CTE-DB SI. Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HE1. Limitació de la demanda energètica; CTE-DB SE-
AE. Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; CTE-DB HS1. Protecció enfront de la humitat, Apartat 2.3. Fachadas; CTE-DB HR. Protecció 
enfront del soroll. 
Norma Básica de la Edificación, NBE-CA-88. BOE. 08/10/1988. Condiciones acústicas de los edificios. 
Ley del ruido, Ley 37/2003. BOE. 18/11/2003. 
Contaminación acústica. RD. 1513/2005. 
Normas sobre la utilización de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificación. BOE. 13; 11/05/1984. 
UNE  
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

2.1.1a. FAÇANES INDUSTRIALITZADES. Murs cortina.  
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Tancament d'edificis constituït per elements lleugers opacs o transparents fixats a una estructura auxiliar ancorada a l'estructura de l'edifici, 
on la fusteria pot quedar vista o oculta. 

Components 

Bases de fixació en els forjats, ancoratges, estructura auxiliar, sistema de fixació del vidre, envidrament, elements opacs de tancaments, junta 
preformada d’estanquitat i producte de segellat. 
Característiques tècniques mínimes 
Bases de fixació en els forjats. Estaran constituïdes per perfil d'acer amb un gruix mínim de galvanització per immersió de 40 micres. Així 
mateix duran soldades un mínim de dues patilles d'ancoratge i es disposaran uniformement repartides. Aniran proveïdes dels elements 
necessaris per a l'acoblament amb l'ancoratge. 
Ancoratges. Estarà constituït per perfil d'acer amb un gruix mínim de galvanització per immersió de 40 micres. Així mateix anirà proveït dels 
elements necessaris per a l'acoblament amb la base de fixació, de manera que permeti el reglatge dels elements del mur cortina en les seves 
dues direccions laterals, i l’altra normal al mateix. Absorbirà els moviments de dilatació de l'edifici. 
Estructura auxiliar. Existeixen dos sistemes: muntants (verticals) i travessers (horitzontals), o únicament muntants (verticals). Els muntants i 
travessers no presentaran deformacions ni guerxaments, el seu aspecte superficial estarà exempt de ratllades, cops o abonyegadures i els 
seus talls seran homogenis. Anirà proveït dels elements necessaris per a l'acoblament amb els ancoratges, travessers o panells complets i 
amb els muntants superior i inferior. Els muntants duran en els extrems els elements necessaris per a l'acoblament amb els panells i vindran 
protegits superficialment contra agents corrosius. Els travessers i muntants podran ser d’alumini, de gruix mínim 2 mm; acer conformat, de 
gruix mínim 0,80 mm; acer inoxidable, de gruix mínim 1,50 mm; PVC, etc. La perfilaria serà amb o sense trencament de pont tèrmic. Les bases 
de fixació, l'ancoratge i l'estructura auxiliar haurien de tenir la resistència suficient per a suportar el pes dels elements del mur cortina planta 
per planta. 
Sistema de fixació del vidre. La fixació del vidre a l'estructura portant es podrà aconseguir mitjançant dues tècniques diferents: fixació 
mecànica amb peces metàl·liques i trepants practicats al vidre, i l’envidrament estructural amb fixació elàstica amb adhesius, generalment 
silicones d'alt mòdul. 
Envidrament. En cas que la fixació a l'estructura portant sigui mecànica, el vidre haurà de ser obligatòriament temperat. En cas envidrament 
estructural, el vidre podrà ser monolític o amb cambra d'aire, recuit, temperat, laminar, incolor, de color i amb capes selectives, ja siguin 
reflectants o sota emissives. En ampits sempre seran vidres temperats. L’envidrament sempre durà un tractament de vores, com a mínim 
cantell sorrenc. 
Elements opacs de tancament. Al seu torn estaran constituïts per una placa exterior i una altra interior (d'acer, alumini, coure, fusta, vidre, zinc, 
etc...), amb un material aïllant intermedi que serà higroscòpic (llana de vidre, poliestirè expandit, etc...). Els elements opacs seran resistents a 
l'abrasió i als agents atmosfèrics. 
Junta preformada d’estanquitat. Podrà ser de policloropropè, de PVC, etc... 
Producte de segellat. Podrà ser de tipus Thiokol, silicones, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Perfils d'alumini anodizat, Perfils 
laminats i xapes, Taulers de fusta o suro, Vidre, Escumes elastomèriques i Llana de vidre.  

Execució 

Condicions prèvies 
En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulació passant-los mitjançant ploms a les successives plantes. Es comprovarà que 
estan col·locades totes les bases de fixació i existeix presa d'energia elèctrica cada 20 m., com a màxim en cada planta. El producte de segellat 
s'aplicarà a una temperatura superior de 0 ºC.  
Fases d’execució  
Els ancoratges es fixaran a les bases de fixació de manera que permetin el reglatge del muntant un cop col·locat. Es col·locaran els muntants 
en façana unint-los als ancoratges per la part superior, permetent la regulació en tres direccions, per tal d’assolir la modulació, aplomat i
anivellació. A la part superior del muntant s’hi col·locarà un casquet que faci de suport amb el muntant superior. Entre els muntants hi haurà 
una junta de dilatació de 2 mm/m, com a mínim. Els travessers s’uniran als muntants mitjançant casquets o altres sistemes de unió. Entre el 
muntant i el travesser hi haurà, també, una junta de dilatació de 2 mm/m. El tancament es col·locarà sobre el mòdul del mur cortina, fixant-lo 
amb ribets a pressió o algun altre sistema. La junta d’estanquitat es col·locarà a la trobada del mur cortina amb els elements del gros de l’obra; 
així com a la unió amb els elements opacs, transparents i fusteries garantint l’estanquitat a l’aire i a l’aigua, i permetent els moviments de 
dilatació del mur cortina. Un cop completat el panell s’unirà als muntants amb casquets a pressió i angulars cargolats que permetin la 
dilatació, coincidint amb els perfils horitzontals de panell. La fusteria anirà cargolada amb juntes d’expansió o altres sistemes flotants a 
l’estructura auxiliar del mur cortina, sempre que sigui possible. En el cas d’envidrament estructural l’encolat dels vidres als bastidors metàl·lics 
es farà sempre al taller, mai a l’obra, per evitar la brutícia de l’obra i/o les condensacions. 
Acabats. El producte de segellat s'aplicarà en tot el perímetre de les juntes, comprovant abans d'estendre-la que no hi hagin òxids, pols, grassa 
o humitat. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions, una per planta, corresponents d’identificació o assaig en cada un dels següents capítols: Muntants i 
travessers, mur cortina, junta i segellat. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de mur cortina executada (estructura, panells, envidrament), incloent o no l'estructura auxiliar fins i tot peces especials 
d'ancoratge, segellat i posterior neteja. 

Verificacions 

Prova de servei. Estanquitat de panys de façana a l'aigua de vessament. Resistència de muntant i travesser: apareixen deformacions o 
degradacions. Resistència de la cara interior dels elements opacs: s'esquerda o es degrada el revestiment o s'ocasionen deterioracions en a 
l’estructura. Resistència de la cara exterior dels elements opacs: existeixen deformacions, degradacions, esquerdes, deterioracions o defectes 
apreciables. 

2.1.1b. FAÇANES INDUSTRIALITZADES. Panells lleugers  
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Tancament opac d’edificis, sense funció estructural, constituït per elements prefabricats lleugers ancorat a l’estructura de l’edifici.  

Components 

Panell, sistema de subjecció, juntes i segellant. 
Característiques tècniques mínimes 
Panell. El panell es subministrarà amb el seu sistema de subjecció a l'estructura de l'edifici que garantirà, una vegada col·locat el panell, la 
seva estabilitat així com la seva resistència a les sol·licitacions previstes. El panell podrà ser d'un material homogeni, (plàstic, metàl·lic, etc...), o 
bé compost de capa exterior de tipus plàstic o metàl·lic (acer, alumini, acer inoxidable, fusta, material sintètic etc...), o capa intermèdia de 
material aïllant i una làmina interior de material plàstic, metàl·lic, fusta, etc. Els cantells del panell presentaran la forma adequada i se 
subministrarà amb els elements accessoris necessaris perquè les juntes resultants de la unió entre panells i d'aquests amb els elements de la 
façana, una vegada segellades i acabades siguin estances a l'aire i a l'aigua i no donin lloc a ponts tèrmics. El material que constitueixi 
l'aïllament tèrmic podrà ser fibra de vidre, escuma rígida de poliestirè extruïda, escuma de poliuretà, etc... En cas de panells d'acer aquest 
duran algun tipus de tractament com prelacat, galvanització, etc. En cas de panells d'alumini, el gruix mínim del anoditzat serà de 20 micres en
exteriors i 25 micres en ambient marí. En cas d'anar lacats el gruix mínim del lacat serà de 80 micres. 
Sistema de subjecció. Quan la rigidesa del panell no permeti un sistema de subjecció directe a l'estructura de l'edifici, el sistema inclourà 
elements auxiliars com corretges en Z o C, perfils intermedis d'acer, etc..., a través dels quals es realitzarà la fixació. S'indicaran les toleràncies 
que permet el sistema de fixació, l’aplomat entre els elements de fixació i la distància entre plans horitzontals de fixació. Els elements 
metàl·lics que comprenen el sistema de subjecció quedaran protegits de la corrosió. El sistema de fixació del panell a l'estructura secundària 
podrà ser vist o ocult mitjançant clips, cargols autorroscants, etc. 
Juntes. Les juntes entre panells podran ser plenes, mitjançant perfils, etc... 
Segellant. Podrà ser mitjançant productes pastosos o bé perfils preformats. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Perfils d'alumini anoditzat, Perfils 
laminats i xapes, Taulers de fusta o suro i Llana de vidre.  

Execució 

Condicions prèvies 
Es replantejaran els eixos verticals de juntes a cada planta, els eixos horitzontals de juntes i es fixaran els elements de subjecció del panell, als 
elements previstos ancorats a l'estructura de l'edifici. 
Fases d’execució 
Es subjectaran provisionalment els panells, s’alinearan, anivellaran i aplomaran tots els panells d’una mateixa planta. S'amidarà l'ample de la 
junta en tot el seu perímetre. Se subjectaran definitivament els panells als elements que prèviament s’hauran ancorat a l’estructura de l'edifici. 
Acabats. El producte de segellat s'aplicarà en tot el perímetre de les juntes per garantir la seva estanquitat i acabat exterior, comprovant abans 
que aquestes estaran netes de pols, olis o grasses. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 100 m² de façana i com a mínim una per planta. 
Les condicions de no acceptació dels elements seran: quan l’alineació entre els cantells dels panells presenti variacions superiors a 2 mm, 
tolerància de fabricació; quan l’aplomat entre dos panells presenti variacions superiors a 2 mm, comprovat amb regla d’1 m; quan la subjecció 
sigui diferent a l’especificada per la D.F.; quan hi hagi elements metàl·lics sense protecció a l’oxidació; quan l’ample de la junta vertical sigui 
inferior a l’ample mínim; o quan l’ample de la junta horitzontal sigui inferior a l’ample mínim. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de tancament executat (panells, juntes i segellat), fins i tot peces especials d'ancoratge a l'estructura auxiliar o de l'edifici, i 
posterior neteja. 

Verificacions 

Prova de servei. Estanquitat de panys de façana a l'aigua de vessament.  

2.1.1c. FAÇANES INDUSTRIALITZADES. Panells pesats  

Tancament d'edificis, sense funció estructural, constituït per elements prefabricats pesats ancorats a l'estructura de l'edifici. 

Components 

Panell, sistema de subjecció, juntes i segellant. 
Característiques tècniques mínimes 
Panell. El panell de formigó podrà ser de tipus: massís, amb diferents acabats superficials; alleugerit amb blocs alleugerants; compost, format 
per dues capes de formigó i una intermèdia de material aïllant; de blocs de formigó o ceràmics. El panell presentarà les arestes definides i no 
tindrà fissures ni “cocons” que puguin afectar a les condicions de funcionalitat. Les juntes resultants de la unió entre panells i entre panells 
amb els elements de la façana, aniran segellades i acabades, per tal de ser estanques a l’aire i a l’aigua, i no crear ponts tèrmics. El panell serà 
capaç de resistir les sol·licitacions del desmoldejat, de l’aixecament pel transport, de l’hissat i del muntatge  en obra. El panell se subministrarà 
amb el sistema de subjecció a l’estructura de l’edifici, que garantirà l’estabilitat i resistència del panell a les sol·licitacions previstes. S’indicaran 
els coeficients de dilatació tèrmica i d’inflament, així com les toleràncies de fabricació i resistència tèrmica del panell. 
 Sistema de subjecció. Garantirà la fixació del panell a l'estructura de l'edifici, així com la resistència a les sol·licitacions de vent i variacions de 
temperatura. Quedaran protegits de la corrosió. 
Juntes. Quan el panell constitueixi només la fulla exterior del tancament, podran adoptar-se cantells plans que donin lloc a juntes horitzontals i 
verticals plens. Quan el panell constitueixi el tancament complet, s'adoptarà preferentment entre panells: en cantells horitzontals, formes que 
donin lloc a juntes amb ressalts i rebaixos complementaris; en cantells verticals, formes que donin lloc a juntes amb cambra de 
descompressió. 
Segellant. Podrà ser de productes pastosos (morters elàstics, morters de resines, etc...), o bé de perfils preformats i gomes. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig del capítol: Perfils laminats i xapes. 
Identificació de: material, dimensions, gruix i característiques. Comprovació de protecció i acabat dels perfils. 
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Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es replantejarà i fixaran els elements de subjecció del panell als elements prèviament ancorats a l'estructura de l’edifici. Posteriorment es 
replantejaran els eixos verticals de juntes, i planta a planta, els eixos horitzontals de juntes 
Fases d’execució 
S'elevarà i situarà el panell a la façana. Se subjectarà, s’alinearà, anivellarà i aplomarà el panell una vegada s’hagin presentat tots els panells 
d'una planta o aquells que hagin de quedar compresos entre elements fixos de la façana. S'amidarà l'ample de la junta en tot el seu perímetre. 
Se subjectarà definitivament el panell als elements que prèviament s’hauran ancorat a l’estructura de l'edifici. Quan la solució de junta vertical 
sigui amb cambra de descompressió, s’impermeabilitzarà el cantell superior del panell en una longitud no menor de 10 cm a cada costat de la 
junta, prèvia col·locació dels panells superiors. 
Acabats. El producte de segellat s'aplicarà en tot el perímetre de les juntes per a garantir la seva estanquitat i acabat exterior, comprovant 
abans que aquestes estaran netes de pols, olis o grasses. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 100 m² de façana i com a mínim una per planta. 
Les condicions de no acceptació dels elements seran: quan l’alineació entre els cantells dels panells presenti variacions superiors a 2 mm, 
tolerància de fabricació; quan la subjecció sigui diferent a l’especificada per la D.F.; quan hi hagin elements metàl·lics sense protecció o a 
l’oxidació; quan l’ample de la junta vertical sigui inferior a l’ample mínim; quan l’ample de la junta horitzontal sigui inferior a l’ample mínim; 
quan la junta no quedi totalment tancada pel segellador; quan hi hagi rebaves o despreniments; o quan s’hagi introduït segellador a les juntes 
de les cambres de descompressió i/o s’hagi segellat la zona de comunicació amb l’exterior. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de tancament executat. Incloent panells, juntes, segellat, fins i tot peces especials d'ancoratge i posterior neteja. 

Verificacions 

Estanquitat de panys de façana a l'aigua de vessament. 

2.1.2. FAÇANES DE FÀBRICA 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control 
mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
- En general: 
Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es 
corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat tèrmica λ, emissivitat ε, factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua µ, i, en 
el seu cas, densitat ρ i calor específica cp, tot complint amb la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l'envoltant 
tèrmica. 
Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les característiques acústiques dels productes utilitzats en 
els elements constructius de separació. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per 
unitat de superfície kg/m². 
- Revestiment exterior (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»): 
Si l'aïllant es col·loca en la part exterior de la fulla principal de rajola, el revestiment podrà ser d'adhesiu cimentós millorat armat amb malla de 
fibra de vidre, acabat amb revestiment plàstic prim, etc.  
Morter per a emblanquinament i arrebossat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): segons CTE DB SI 2, apartat 1, la 
classe de reacció al foc dels materials que ocupin més del 10% de la superfície de l'acabat exterior serà B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m com 
a mínim, en aquelles façanes l'arrancada inferior de les quals sigui accessible al públic des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en tota 
l'altura de la façana quan aquesta supere els 18 m, amb independència d'on es trobi la seva arrancada. Segons CTE DB SE F, apartat 3.1, si 
s'utilitza un acabat exterior impermeable a l'aigua de pluja, aquest ha de ser permeable al vapor, per a evitar condensacions en la massa del 
mur, en els termes establits en el DB HE. 
- Fulla principal: 
Podrà ser un tancament de rajola d'argila cuita, silicocalcari o bloc d'argila alleugerida o de formigó, pres amb morter compost per ciment i/o 
calç, arena, aigua i a vegades additius. 
Rajoles d'argila cuita (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en cas d'exigir-se en 
projecte que la rajola sigui de baixa higroscopicitat, es comprovarà que la succió és menor o igual que 4,5 kg/m²·min, segons l'assaig descrit en 
la UNE-EN 772-11:2011. 
Bloc d'argila alleugerida (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
Peces silicocalcàries (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
Bloc de formigó (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
Morter d'obra (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). Classes especificades de morters per a obra per a les propietats 
següents: resistència al gel i contingut en sals solubles en les condicions de servei. Per a triar el tipus de morter apropiat s'ha de considerar el 
grau d'exposició, incloent-hi la protecció prevista contra la saturació d'aigua. Segons CTE DB SE F, apartat 4.2., el morter ordinari per a 
fàbriques convencionals no serà inferior a M1. El morter ordinari per a fàbrica armada o pretesada, els morters de junta prima i els morters 
lleugers no seran inferiors a M4. En qualsevol cas, per a evitar trencaments fràgils dels murs, la resistència a la compressió del morter no ha 
de ser superior al 0,75 de la resistència normalitzada de les peces. Segons RC-16. Com a morters d'obra s'utilitzaran, preferentment, morters 
industrialitzats amb les prestacions adequades per a les característiques essencials que determini el projecte o la direcció facultativa. En el cas 
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d'optar-se per dosar el morter en obra s'utilitzaran els ciments d'obra. A més, també es poden utilitzar ciments comuns amb un contingut 
d'addició apropiat, i seleccionar els més adequats en funció de les característiques mecàniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut 
d'additiu airejant. 
- Segelladors per a juntes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 9): 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1, els materials de rebliment i segellament tindran prou d’elasticitat i adherència per a absorbir els 
moviments de la fulla previstos i seran impermeables i resistents als agents atmosfèrics. 
- Armadures de llença (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.2): 
Segons CTE DB SE F, apartat 3.3. En la classe d'exposició I, poden utilitzar-se armadures d'acer al carboni sense protecció. En les classes IIa i 
IIb (o XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), s'utilitzaran armadures d'acer al carboni protegides mitjançant galvanització forta o protecció 
equivalent, llevat que la fàbrica estigui acabada mitjançant un esquerdejat de les seves cares exposades, el morter de la fàbrica sigui superior a 
M5 i el recobriment lateral mínim de l'armadura sigui superior a 30 mm, i en aquest cas podran utilitzar-se armadures d'acer al carboni sense 
protecció. Per a les classes III, IV, H, F i Q (o XS, XD, XF, XA i XM del Codi Estructural), en totes les subclasses les armadures de llença seran 
d'acer inoxidable austenític o equivalent. 
- Revestiment intermedi (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): 
Podrà ser esquerdejat de morter mixt, morter de ciment amb additius hidrofugants, etc. El revestiment intermedi serà sempre necessari quan 
la fulla exterior sigui cara vista. 
Segons CTE DB HS 1 apartat 2.3.2., en cas d'exigir-se en projecte que sigui de resistència alta a la filtració, el morter tindrà additius 
hidrofugants. 
 Cambra d'aire: 
En el seu cas, tindrà un gruix mínim de 3 cm i comptarà amb separadors de la longitud i material adequats (plàstic, acer galvanitzat, etc.), i serà 
recomanable que disposen de goteró. Podrà ser ventilada (en graus molt ventilada o lleugerament ventilada) o sense ventilar. En cas de 
revestiment amb aplacat, la ventilació es produirà a través dels seus elements. Segons CTE DB SI 2, apartat 1, la classe de reacció al foc dels 
materials que ocupin més del 10% de les superfícies interiors de les cambres ventilades serà B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m com a mínim, 
en aquelles façanes l'arrancada inferior de les quals sigui accessible al públic des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en tota l'altura de 
la façana quan aquesta superi els 18 m, amb independència d'on es trobi la seva arrancada. 
- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 3): 
Podran ser productes de llana mineral (MW), de poliestirè expandit (EPS), de poliestirè extrudit (XPS), de poliuretà (PUR/PIR), escuma fenòlica, 
etc. 
Segons CTE DB HS 1 apèndix A, en cas d'exigir-se en projecte que l'aïllant sigui no hidròfil, es comprovarà que té una succió o absorció d'aigua 
a curt termini per immersió parcial menor que 1 kg/m² segons assaig UNE-EN ISO 29767:2020 / UNE-EN 1609:2013 o una absorció d'aigua a 
llarg termini per immersió total menor que el 5% segons assaig UNE-EN ISO 16535:2020 / UNE-EN 12087:2013. 
Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitza en el rebliment de les cambres per a aplicacions acústiques, es caracteritzaran per la resistivitat al flux 
de l'aire, r, en kPa·s/m², obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovarà que es correspon amb l'especificada 
en projecte. 
- Fulla interior: 
Podrà ser de fulla de rajola d’argila cuita, placa d'algeps laminat sobre estructura portant de perfils d'acer galvanitzat, panell d'algeps laminat 
amb aïllament tèrmic inclòs, fixat amb morter, etc. 
Rajoles d'argila cuita (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
Morter d'obra (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). Vegeu morter d'obra de la fulla principal pel que fa al que s’indica en 
el RC-16. 
Plaques d'algeps laminat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 
Perfils d'acer galvanitzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5). 
- Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitzen bandes elàstiques estaran caracteritzades per la rigidesa dinàmica, en MN/m³, obtinguda segons 
UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de compressibilitat, definida en les seves pròpies normes UNE. Es consideren materials adequats per a les 
bandes els que tinguin una rigidesa dinàmica, menor que 100 MN/m³ com ara el poliestirè elastificat, el polietilè i altres materials amb nivells 
de prestació anàlegs. 
- Revestiment interior (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»): 
Podrà ser guarnit i arrebossat d'algeps i complirà el que s’especifica en el capítol «Guarnits i arrebossats». 
Algeps (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 
- Remats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, segons el material): 
Podran ser de material petri natural o artificial, argila cuita o de formigó, o metàl·lic, i en aquest cas estarà protegit contra la corrosió. Les 
peces no es presentaran peces clivellades, trencades, descantellades ni tacades, i tindran un color i una textura uniformes. 
Les rajoles i blocs s'apilaran en superfícies planes, netes, no en contacte amb el terreny. Si es reben empaquetats, l'embolcall no serà 
totalment hermètic. 
Els ciments envasats i l'arena s'emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec, ventilat i protegit de la humitat i 
l'exposició directa al sol un màxim de tres mesos. El ciment rebut a granel s'emmagatzemarà en sitges. 
El morter s'utilitzarà després del pastat, fins a un màxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran els útils de pastat. 
Els sacs d'algeps s'emmagatzemaran a cobert i protegits de la humitat. Si l'algeps es rep a granel, s'emmagatzemarà en sitges. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i característiques exigibles als 
tancaments i particions interiors, així com les seves condicions d'execució particulars. 
Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les característiques acústiques dels elements 
constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la 
justificació dels càlculs han d'incloure's en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

Condicions prèvies: suport 
Fulla principal, fàbrica de peces d'argila cuita o de formigó:  
S'exigirà la condició de limitació de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat. Acabada l'estructura, es 
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comprovarà que el suport (forjat, llosa, riosta, etc.) hagi forjat totalment, estigui sec, anivellat, i net de qualsevol resta d'obra. Comprovat el 
nivell del forjat acabat, si hi ha alguna irregularitat, es reblirà amb morter. En cas d'utilitzar llindes metàl·liques, seran resistents a la corrosió, 
a la qual estaran protegides abans de col·locar-les. 
Revestiment intermedi: (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»). 
Aïllant tèrmic/Absorbent acústic:  
En cas de col·locar panells rígids es comprovarà que la fulla principal no tingui afonaments ni falta de planitud. Si hi ha defectes considerables 
en la superfície del revestiment es corregiran, per exemple aplicant una capa de morter de regularització, per a facilitar la col·locació i 
l'ajustament dels panells. 
Fulla interior: fàbrica de peces argila cuites o de formigó: es comprovarà la neteja del suport (forjat, llosa, etc.), així com la col·locació correcta 
de l'aïllant. 
Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat amb perfils metàl·lics: 
(Vegeu capítol «Particions / extradossats de placa d'algeps»). 
Revestiment exterior: esquerdejat de morter (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»). 
En cas de pilars, bigues i cairats d'acer, es folraran abans amb peces d'argila cuita o de ciment. 
Remat: 
Abans de la col·locació dels remats, els ampits estaran sanejats, nets i acabats almenys tres dies abans d'executar l'element de remat. 

Procés d'execució 

Execució 
Fulla principal: 
Es replantejarà la situació de la façana, i es comprovaran les desviacions entre forjats. Caldrà que la direcció facultativa verifiqui el 
replantejament. 
Es col·locaran mires rectes i aplomades en la cara interior de la façana en tots els cantons, buits, trencaments, juntes de moviment, i en trams 
cecs a distàncies no majors que 4 m. Es marcarà un nivell general de planta en els pilars amb un nivell d'aigua. Es realitzarà el replantejament 
horitzontal de la fàbrica assenyalant en el forjat la situació dels buits, juntes de dilatació i altres punts d'inici de la fàbrica, segons el pla de 
replantejament del projecte, de manera que s'eviti col·locar peces menors de mitja rajola. 
Les juntes de dilatació de la fàbrica sustentada es disposaran de manera que cada junta estructural coincideixi amb una d’aquestes.  
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es compliran les distàncies màximes entre juntes de dilatació, segons el tipus de fàbrica i morter, d'acord 
amb la taula 2.1 del CTE DB-ES-F. 
El replantejament vertical es farà de forjat a forjat, i es marcaran en les regles les altures de les filades, de l'ampit i de la llinda. S'ajustarà el 
nombre de filades per a no haver de tallar les peces. En el cas de blocs, es calcularà el gruix de la llença (1 cm + 2 mm, generalment) per a 
encaixar un nombre enter de blocs (considerant la dimensió nominal d'altura del bloc), entre referències de nivell successives segons les 
altures lliures entre forjats que s'hagin establit en projecte. 
Es disposaran els precèrcols en obra. 
La primera filada en cada planta es rebrà sobre capa de morter d'1 cm de gruix, estesa en tota la superfície de seient de la fàbrica. Les filades 
s'executaran anivellades, i es guiaran amb les llences que en marquen l’altura. Es comprovarà que la filada que s'està executant no es 
desploma sobre l'anterior. Les fàbriques s'alçaran per filades horitzontals senceres, llevat que dues parts hagin d'alçar-se en diferents 
èpoques; en aquest cas, la primera es deixarà escalonada. Si això no fos possible, es disposaran lligades. Les trobades de cantons o amb altres 
fàbriques es faran mitjançant lligades en tot el seu gruix i en totes les filades. 
En el cas de fàbrica armada, veure capítol «Fàbrica estructural». 
En cas de rajoles d'argila cuita: 
Les rajoles s'humitejaran (llevat de les rajoles completament hidrofugades i les que tenen una succió inferior a 0,10 gr/cm² min) abans de 
col·locar-les perquè no absorbeixin l'aigua del morter. Les rajoles es col·locaran a refregada, utilitzant prou morter perquè penetri en els buits 
de la rajola i les juntes queden reblides. Es recolliran les rebaves de morter sobrant en cada filada. En el cas de fàbriques cara vista, a mesura 
que vagi alçant-se la fàbrica s'anirà netejant i realitzant les juntures verticals (primer les verticals per a obtenir les horitzontals més netes). Així 
mateix, es comprovarà mitjançant l'ús de plomades la verticalitat de tot el mur i també el plom de les juntes verticals corresponents a filades 
alternes. Aquestes juntes seguiran la llei de trava utilitzada segons el tipus d'aparell. 
En cas de blocs d'argila alleugerida: 
Els blocs s'humitejaran abans de col·locar-los. Les juntes de morter de seient es realitzaran d'1 cm de gruix com a mínim en una banda única. 
Les peces amb encadellat lateral no es col·locaran a refregada, sinó verticalment sobre la junta horitzontal de morter, i colpejant amb una 
maça de goma perquè el morter penetri en les perforacions fins a fer topall amb els encadellats, de manera que doni lloc a fàbriques amb 
juntures verticals a os. No obstant això, la col·locació de les peces dependrà de la tipologia, i s’haurà de seguir en tot moment les 
recomanacions del fabricant. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant. Es comprovarà que el gruix de la llença quan estiguin assentats 
els blocs estigui compresa entre 1 i 1,5 cm. La separació entre juntes verticals de dues filades consecutives haurà de ser igual o major a 7 cm. 
Per a ajustar la modulació vertical es podran variar el gruix de les juntes de morter (entre 1 i 1,5 cm), o s'utilitzaran peces especials 
d'ajustament vertical o peces tallades en obra amb talladora de taula. 
En cas de blocs de formigó: 
A causa de la conicitat dels alvèols dels blocs buits, la cara que té més superfície de formigó es col·locarà en la part superior per a oferir una 
superfície de suport major al morter de la junta. Els blocs es col·locaran secs, i humitejaran únicament la superfície del bloc en contacte amb el 
morter, si el fabricant ho recomana. Per a la formació de la junta horitzontal, en els blocs cecs el morter s'estendrà sobre la cara superior de 
manera completa; en els blocs buits, es col·locarà sobre les parets i barandats menuts, llevat que es pretengui interrompre el pont tèrmic i la 
transmissió d'aigua a través de la junta. En aquest cas només es col·locarà sobre les parets, de manera que el morter quedi en dues bandes 
separades. Per a formar la junta vertical, s'aplicarà morter sobre els ixents de la testa del bloc, pressionant-lo. Els blocs es portaran a la seva 
posició mentre el morter estigui encara tou i plàstic. Es llevarà el morter sobrant sense que hi hagi caigudes de morter, tant a l'interior dels 
blocs com en la cambra d'extradossat, i sense embrutar ni ratllar el bloc. No s'utilitzaran peces menors de mig bloc. Quan calgui tallar els blocs 
el tall es farà amb maquinària adequada. Mentre s'executi la fàbrica, es conservaran els ploms i nivells de manera que el parament resulti amb 
totes les juntures verticals alineades i les llences a nivell. Les filades intermèdies es col·locaran amb les seves juntes verticals alternades. Si es 
passen les juntes, abans es rebliran amb morter fresc els forats o zones menudes que no hagin quedat completament ocupades, tot 
comprovant que el morter estigui encara fresc i plàstic. Les juntes no s’hauran de passar immediatament després de la col·locació, sinó 
després de l'inici de l'enduriment del morter, però abans que s’endureixi. Si cal reparar una junta després que el morter hagi endurit 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________159 

 

 

s'eliminarà el morter de la junta en una profunditat almenys de 15 mm i no major del 15% del gruix d'aquest, es banyarà amb aigua i es 
repassarà amb morter fresc. No es faran juntes matades inferiorment, perquè afavoreixen l'entrada d'aigua a la fàbrica. Els esquerdejats 
interiors o exteriors es faran transcorreguts 45 dies després d'acabar la fàbrica per a evitar fissuració per retracció del morter de les juntes. 
En general: 
Han de reblir-se les juntures verticals i les llences amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de les peces. 
Les fàbriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil·li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen aquests límits, 48 hores després, 
es revisarà l'obra executada. Durant l'execució de les fàbriques, s'adoptaran les proteccions següents: 
Contra la pluja: les parts executades recentment es protegiran amb plàstics per a evitar la rentada dels morters, l'erosió de les juntes i 
l'acumulació d'aigua a l'interior del mur. Es mirarà de col·locar al més prompte possible elements de protecció, com ampits, cavallons, etc. 
Contra la calor i els efectes d'assecat pel vent: es mantindrà humida la fàbrica executada recentment, per a evitar una evaporació de l'aigua del 
morter massa ràpida, fins que aconsegueixi la resistència adequada. 
Contra gelades: si ha gelat abans d'iniciar el treball, s'inspeccionaran les fàbriques executades, i s’hauran de demolir les zones afectades que 
no garanteixin la resistència i durabilitat establides. Si la gelada es produeix quan s’hagi iniciat ja el treball, se suspendrà i es protegirà el que 
s’ha construït amb mantes d'aïllant tèrmic o plàstics. 
Davant de possibles danys mecànics a causa d’altres treballs a desenvolupar en obra (abocament de formigó, bastimentades, trànsit d'obra, 
etc.), es protegiran els elements vulnerables de les fàbriques (arestes, buits, sòcols, etc.). Les fàbriques hauran de ser estables durant la 
construcció, per la qual cosa s'elevaran al mateix temps que els seus enriostaments corresponents. En els casos en què no se’n pugui garantir 
l’estabilitat davant d'accions horitzontals, s'enriostaran a elements prou sòlids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, se suspendran els 
treballs i s'asseguraran les fàbriques fetes. 
Han de reblar-se amb morter les regates fetes per a pas d'instal·lacions de tal manera que no es disminueixi l'aïllament acústic inicialment 
previst. 
Elements singulars: 
Juntes de dilatació: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es col·locarà un segellant sobre un reble introduït en la junta. La profunditat del segellant serà major o 
igual que 1 cm i la relació entre el seu gruix i la seva amplària estarà compresa entre 0,5 i 2. En façanes esquerdejades, el segellant quedarà 
enrasat amb el parament de la fulla principal sense esquerdejar. Quan s'utilitzen xapes metàl·liques en les juntes de dilatació, es disposaran de 
manera que cobreixin a banda i banda de la junta una banda de mur de 5 cm com a mínim i cada xapa es fixarà mecànicament en aquesta 
banda i se segellarà l’extrem corresponent. 
Arrancada de la fàbrica des de fonamentació: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.2, en l'arrancada de la fàbrica des de fonamentació es disposarà una barrera impermeable a més de 15 cm 
per damunt del nivell del sòl exterior que cobreixi tota el gruix de la façana. Quan la façana estigui constituïda per un material porós o tingui un 
revestiment porós, es disposarà un sòcol d'un material el coeficient de succió del qual sigui menor que el 3%, o una altra solució que protegeixi 
la façana d’esguitades fins a una altura mínima de 30 cm, i que cobreixi la barrera impermeable disposada entre el mur i la façana. La unió del 
sòcol amb la façana en la part superior haurà de segellar-se o adoptar-se una altra solució que produeixi el mateix efecte. 
Trobades de la façana amb els forjats: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.3, quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats i es tingui revestiment exterior continu, ha 
d'adoptar-se una de les dues solucions següents: es disposarà d'una junta de dessolidarització entre la fulla principal i cada forjat per davall 
d'aquests, deixant una folgança de 2 cm, disposar reforços locals (vegeu CTE). Aquesta folgança es reblirà després de la retracció de la fulla 
principal, amb un material l'elasticitat del qual sigui compatible amb la deformació prevista del forjat, i es protegirà de la filtració amb un 
escopidor; reforç del revestiment exterior amb malles disposades al llarg del forjat de tal forma que sobrepassen l'element 15 cm per damunt 
del forjat i 15 cm per davall de la primera filada de la fàbrica. En cas de disposar-se d'una junta de dessolidarització, aquesta ha de tenir les 
característiques anteriorment esmentades. 
Trobades de la façana amb els pilars: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.4. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, si es col·loquen peces de menor gruix que la fulla 
principal per la part exterior dels pilars, per a aconseguir l'estabilitat d'aquestes peces, es disposarà una armadura o qualsevol altra solució 
que produeixi el mateix efecte. 
Trobades de la cambra d'aire ventilada amb els forjats i les llindes, en el seu cas: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.5., quan la cambra quedi interrompuda per un forjat o una llinda, es disposarà un sistema de recollida i 
evacuació de l'aigua filtrada o condensada en aquesta. Com a sistema de recollida d'aigua s'utilitzarà un element continu impermeable (làmina, 
perfil especial, etc.) disposat al llarg del fons de la cambra, amb inclinació cap a l'exterior, de manera que la seva vora superior estigui situada 
com a mínim a 10 cm del fons i almenys 3 cm per damunt del punt més alt del sistema d'evacuació Quan es disposi una làmina, aquesta 
s'introduirà en la fulla interior en tot el seu gruix. Per a l'evacuació es disposarà el sistema indicat en projecte: tubs de material estanc, juntures 
verticals de la primera filada desproveïdes de morter en cas de fàbrica cara vista, etc., que, en qualsevol cas, estaran separats 1,5 m com a 
màxim. Per a poder comprovar la neteja del fons de la cambra després de la construcció del pany complet, se’n deixaran sense col·locar una de 
cada 4 rajoles de la primera filada. 
Trobada de la façana amb la fusteria: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.6. La junta entre el cèrcol i el mur se segellarà amb un cordó que s'introduirà en les juntes passades fetes 
en el mur de manera que quedi encaixat entre dues vores paral·leles. Quan la fusteria estigui reculada respecte del parament exterior de la 
façana, es rematarà l'ampit amb un escopidor per a evacuar cap a l'exterior l'aigua de pluja i es disposarà un trencaaigües en la llinda per a 
evitar que l'aigua de pluja discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria o s'adoptaran solucions que produeixin els mateixos efectes. 
Quan el grau d'impermeabilitat exigit sigui igual a 5, si les fusteries estan reculades respecte del parament exterior de la façana, es disposarà 
precèrcol i una barrera impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precèrcol, o en el seu cas el cèrcol, prolongada 10 cm cap a 
l'interior del mur. L'escopidor tindrà un pendent cap a l'exterior, serà impermeable o es disposarà sobre una barrera impermeable fixada al 
cèrcol o al mur que es prolongui per la part posterior i pels dos costats de l'escopidor. Aquest disposarà d'un goteró en la cara inferior del 
sortint, separat del parament exterior de la façana almenys 2 cm, i el seu lliurament lateral en el brancal serà de 2 cm com a mínim. La junta 
de les peces amb escopidor tindrà la forma d’aquest per a no crear al seu través un pont cap a la façana. 
Trobada de la façana amb els elements de separació vertical: 
Segons CTE DB HR, apartat 3.1.4.1.1.1, en les trobades dels elements de separació vertical amb façanes de dues fulles, ha d'interrompre's la 
fulla interior de la façana, ja sigui aquesta de fàbrica o d'entramat i, en cap cas, la fulla interior ha de tancar la cambra de l'element de 
separació vertical o connectar les seves dues fulles. Si l'element de separació vertical és tipus 2 (és a dir, és de dues fulles de fàbrica o panells 
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prefabricats pesats amb bandes elàstiques en el perímetre) quan connecti a una façana han de disposar-se les bandes elàstiques en: 
- les trobades amb la fulla principal de les façanes d'una fulla, ventilades o amb el de façanes amb l'aïllament per l'exterior; 
- la trobada amb la fulla exterior d'una façana de dues fulles. 
Ampits i remats superiors de les façanes: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.7., els ampits es remataran amb la solució indicada en projecte per a evacuar l'aigua de pluja. Els cavallons i 
escopidors tindran una inclinació, disposaran d’escopidors en la cara inferior dels ixents cap als que discorre l'aigua, separats dels paraments 
corresponents de l'ampit almenys 2 cm i seran impermeables o es disposaran sobre una barrera impermeable que tingui un pendent. Es 
disposaran juntes de dilatació cada dues peces quan siguin de pedra o prefabricades i cada 2 m quan siguin d'argila cuita. Les juntes entre les 
peces es realitzaran de tal manera que siguin impermeables amb un segellament adequat. Es replantejaran les peces de remat. Els paraments 
d'aplicació estaran sanejats, nets i humits. Si cal, es repicaran prèviament. En cas de rebre's els escopidors o cavallons amb morter, 
s'humitejarà la superfície del suport perquè no n’absorbeixi l'aigua; no s’hi recolzaran elements damunt, almenys fins a tres dies després de 
l’execució. 
Ancoratges a la façana: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.8., quan els ancoratges d'elements com ara baranes o mastelers es facin en un pla horitzontal de la façana, 
la junta entre l'ancoratge i la façana es realitzarà de tal forma que s'impedeixi l'entrada d'aigua a través d’aquesta, mitjançant el sistema indicat 
en projecte: segellament, element de goma, peça metàl·lica, etc. 
Ràfecs i cornises: 
Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.9., els ràfecs i les cornises de constitució contínua tindran un pendent cap a l'exterior per a evacuar l'aigua i 
els que sobreïxin més de 20 cm del plànol de la façana compliran les condicions següents: seran impermeables o tindran la cara superior 
protegida per una barrera impermeable; disposaran en la trobada amb el parament vertical d'elements de protecció prefabricats o realitzats in 
situ que s'estenguin cap amunt almenys 15 cm i el remat superior del qual es resolgui de manera que eviti que l'aigua es filtri en la trobada i en 
el remat; disposaran d'un escopidor en la vora exterior de la cara inferior. La junta de les peces amb escopidor tindrà la forma d’aquest per a 
no crear al seu través un pont cap a la façana. 
Llindes: 
S'adoptarà la solució de projecte (armat de les llences, cairats pretesats, perfils metàl·lics, carregador de peces d'argila cuita / formigó i 
formigó armat, etc.). Es consultarà a la direcció facultativa el suport dels carregadors corresponent, els ancoratges de perfils al forjat, etc. 
Revestiment intermedi: (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats») 
Aïllant tèrmic:  
Segons CTE DB HE 1, apartat 5.5.1, es controlarà que la posada en obra dels aïllants tèrmics, pel que fa a la col·locació, posició, dimensions i 
tractament de punts singulars, s'ajustarà al que s’indica en el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director d'obra amb 
conformitat prèvia del promotor, a la legislació aplicable, a les normes de la bona pràctica constructiva i a les instruccions del director d'obra i 
del director de l'execució de l'obra, segons el que s’indica en l'article 7.3 de la Part I del CTE.  
En cas de col·locació de panells per fixació mecànica, el nombre de fixacions dependrà de la rigidesa dels panells, i haurà de ser el recomanat 
pel fabricant, i s’augmentarà el número en els punts singulars. En cas de fixació per adhesió, es col·locaran els panells de baix cap amunt. Si 
l'adherència dels panells a la fulla principal es fa mitjançant un adhesiu interposat, no se sobrepassarà el temps d'utilització de l'adhesiu; si 
l'adherència es fa mitjançant el revestiment intermedi, els panells es col·locaran només aplicar el revestiment, quan estigui encara fresc. Els 
panells hauran de quedar estables en posició vertical, i continus, per a evitar ponts tèrmics. No s'interromprà l'aïllant en la junta de dilatació de 
la façana. 
Absorbent acústic: 
Segons CTE DB HR, apartat 5.1.1.1, el material absorbent acústic o amortidor de vibracions situat en la cambra ha de cobrir-ne tota la 
superfície. Si aquest no ompli tot l'ample de la cambra, ha de fixar-se en una de les fulles, per a evitar-ne el desplaçament dins de la cambra. 
Barrera de vapor: 
Si cal, aquesta es col·locarà en la cara calenta del tancament i es controlarà que en executar-la no es produeixin trencaments o deterioraments 
en aquesta. 
Bandes elàstiques: 
Quan s’utilitzen, aquestes hauran de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i façanes, per la qual cosa han d'usar-se els morters i 
pastes adequats per a cada tipus de material. 
Fulla interior: fàbrica de peces d'argila cuita o de formigó: (vegeu capítol «Particions de peces d'argila cuita o de formigó») 
Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat sobre perfil: (vegeu capítol «Particions de peces d'argila cuita o de formigó») 
Revestiment exterior (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»). 

Gestió de residus 
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra. 

Control d'execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
Punts d'observació. 
- Replantejament: 
Replantejament de les fulles del tancament. Desviacions respecte a projecte. 
En zones de circulació, vols amb altura mínima de 2,20 m, elements ixents i proteccions d'elements volats l'altura dels quals sigui menor que 
2,00 m. 
Buits per al servei d'extinció d'incendis: altura màxima de l'ampit: 1,20 m; dimensions mínimes del buit: 0,80 m horitzontal i 1,20 m vertical; 
distància màxima entre eixos de buits consecutius: 25 m, etc. 
Distància màxima entre juntes verticals de la fulla.  
- Execució: 
Composició del tancament segons projecte: gruix i característiques. 
Si la façana arranca des de la fonamentació, hi haurà barrera impermeable, i de sòcol si el tancament és de material porós. 
Lligades en les trobades i cantons de murs. 
Col·locació de peces: existència de mires aplomades, neteja d'execució, cavalcament de peces (trava). 
Aparell i gruix de juntes en fàbrica cara vista. 
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Folgança del tancament en la trobada amb el forjat superior (de 2 cm i rebliment a les 24 hores). 
Enriostament durant la construcció. 
Trobades amb els forjats: en cas de fulla exterior enrasada: existència de junta de dessolidarització. 
Trobades amb els pilars: si hi ha peces de menor gruix que la fulla principal per la part exterior dels pilars, existència d'armadura. 
Trobada de la façana amb la fusteria: en cas de grau d'impermeabilitat 5 i fusteria reculada, col·locació de barrera impermeable. 
Cavallons i escopidor: pendent mínim, impermeables o col·locació sobre barrera impermeable, i amb escopidor amb separació mínima de la 
façana de 2 cm. 
Ancoratges horitzontals en la façana: junta impermeabilitzada: segellament, element de goma, peça metàl·lica, etc. 
Ràfecs i cornises: pendent mínim. Si sobreïxen més de 20 cm: impermeabilitzats, trobada amb el parament vertical amb protecció cap amunt 
mínima de 15 cm i escopidor. 
Llindes: dimensió i lliurament. 
Juntes de dilatació: aplomades i netes. 
Revestiment intermedi: (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»). 
Cambra d'aire: gruix. Neteja. En cas de cambra ventilada, disposició d'un sistema d’arreplega i evacuació de l'aigua. 
Aïllament tèrmic: gruix i tipus. Continuïtat. Col·locació correcta: quan no ompli la totalitat de la cambra, en contacte amb la fulla interior i 
existència de separadors. 
Execució dels ponts tèrmics (capialts, fronts de forjats, suports) i aquells integrats en els tancaments segons els detalls constructius 
corresponents. 
Barrera de vapor: existència, en el seu cas. Col·locació en la cara calenta del tancament i no deterioració mentre s’executi. 
Revestiment exterior: (vegeu capítol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats») 
- Comprovació final: 
Planitud, mesura amb regle de 2 m. 
Afonament, no major de 10 mm per planta, ni major de 30 mm en tot l'edifici. 

Assaigs i proves 
Prova de servei: estanquitat de draps de façana a l'aigua d'escolament. Mostreig: una prova per cada tipus de façana i fracció.  
Les proves de servei es faran en general durant l'execució de la façana, quan s’hagin conclòs les fulles a les quals es confia l'estanquitat del 
conjunt del tancament i abans de col·locar la fulla de l'aïllament tèrmic / absorbent acústic, amb la finalitat de poder detectar, en el seu cas, 
l'existència d'infiltracions encara que aquestes foren mínimes. 
La duració de les proves d'estanquitat en façanes es calcula a partir del grau d'impermeabilitat mínim exigit, i aquesta és de 60 a 120 minuts. 

Conservació i manteniment 
No es permetrà l'acumulació de càrregues d'ús superiors a les previstes ni alteracions en la forma de treball dels tancaments o en les seves 
condicions d’enriostament. 
Els murs de tancament no se sotmetran a humitat habitual i es denunciarà qualsevol fugida observada en les canalitzacions de 
subministrament o evacuació d'aigua. 
S'evitarà l'abocament sobre la fàbrica de productes càustics i d'aigua procedent de les jardineres. 
Si s’apreciés cap anomalia, es faria una inspecció en què es vegi si apareixen fissures de retracció. 
Qualsevol alteració apreciable com una fissura, afonament o envelliment indegut serà analitzada per la direcció facultativa, que en dictaminarà 
la importància i perillositat i, si escau, les reparacions que hagin de fer-se. 
En cas de fàbrica cara vista per a un acabat correcte s'evitarà embrutar-la mentre s’executi, i es protegirà si és necessari. Si fos necessària 
una neteja final, aquesta es realitzarà per professional qualificat, mitjançant els procediments adequats (rentada amb aigua, neteja química, 
projecció d'abrasius, etc.) segons el tipus de peça (rajola d'argila cuita, bloc d'argila alleugerida o de formigó) i la substància implicada. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d'aïllament acústic a soroll aeri i de limitació del temps de 
reverberació, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i 
en la UNE-EN ISO 3382-3:2012, UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberació. La 
valoració global de resultats dels mesuraments d'aïllament es realitzarà segons les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a 
cada tipus de soroll segons el que s'estableix en l'Annex H del DB HR. 
Per al compliment de les exigències del DB HR s'admeten toleràncies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors límit 
establerts en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 
Quan es disposin com a obertures d'admissió d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de 
microventilació, la verificació de l'exigència d'aïllament acústic davant de soroll exterior es farà amb aquests dispositius tancats. 
En l'obra acabada, bé sobre l'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i instal·lacions, parcialment o totalment acabades, han de 
fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades 
per la direcció facultativa i les exigides per la legislació aplicable. 

2.2. OBERTURES 

Part semitransparent de l’envolvent tèrmica d’un edifici, practicables o no, que dona prestacions de lluminositat, confort, ventilació i connexió. 
  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-HE1, Demanda energètica; en relació a al transmitància tèrmica (U), i factor solar (Fs) i 
permeabilitat a l’aire. CTE-HS1, Impermeabilitat, en relació a la trobada de les façanes amb obertures. CTE DB SU seguretat d’utilització. CTE-
DB SE-AE, Document Bàsic Seguretat Estructural-Accions a l’Edificació. CTE- DB HR, Protecció enfront del soroll.  
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D. 21/2006. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios, NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 12.207:2000. Fusteria material, segons UNE 85.218.1985. UNE 85103:1991 Puertas i cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, 
clasificación y características. UNE 85.222:1985 Ventanas. Acristalamiento y métodos de montaje, col.locació amb llistó de vidre o amb perfils 
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conformats de neoprè. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

2.2.1a. FUSTERIES EXTERIORS de fusta 

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, d’esquadres de fusta, amb tots els seus mecanismes, col·locades directament sobre l’obra 
o bé fixades amb bastiment de base. No comprèn l’envidrament.  

Components 

El bastiment de base podrà ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a l’obra mitjançant ancoratges 
galvanitzats o esquadries de fusta de pes específic ≥ 450 kg/m³ i humitat ≤ 15%. S’hi col·locaran ribets de fusta quan disposin d’envidrament, la 
protecció exterior serà pintura, lacat o vernís. També es tindran en consideració els accessoris i les ferramentes, a l’igual que els junts 
perimetrals. 

Execució 

Condicions prèvies 
L’emmagatzematge serà en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes, no estaran en contacte amb el terreny. Es protegiran 
contra els agents biòtics i abiòtics. Segons CTE DB SE-M punt 3.2. 
Fases d’execució  
Replanteig. 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.  
Subjecció definitiva a la paret o bastiment de base. Amb l’ajut d’elements que garanteixin la protecció contra l’impacte, i d’altres que 
mantinguin l’escairat fins que quedi ben travat. 
Segellat. Si convé les juntes es segellaran amb massilles especials. 
Eliminació dels rigiditzadors. I tapat de forats, si és necessari, amb els materials adequats. 
Col·locació dels mecanismes. 
Neteja de tots els elements. 
Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm; Nivell previst: ± 5 mm; Horitzontalitat: ± 1 mm/m; Aplomat: ± 2 mm/m; Pla previst del bastiment 
respecte de la paret: ± 2 mm.  
Control i acceptació 
Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuació, senyalització, alçades lliures i superfícies de vidre. Ha d'obrir i tancar 
correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de 
càrrega sobre el bastiment. El bastiment ha d'estar travat a l'obra amb ancoratges galvanitzats, separats 60 cm com a màxim, i a menys de 30 
cm dels extrems. Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. La franquícia entre la fulla i el bastiment serà ≤ 
0,2 cm.  
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els requeriments energètics segons el CTE DB HE i acústics vigents segons NBE-CA-88. 

Amidament i abonament 

m2 de llum d’obra d’element col·locat. Incloent-hi en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col·locació, elements de connexió, tapajunts i 
ferramentes. No s’inclouen els envidraments. S’haurà d’especificar si s’inclouen els bastiments de base, les pintures i els vernissos. 
ut els elements singulars d’ebenisteria, completament acabats i posats a l’obra segons especificacions de la D.F. 

Verificació 

Es conservarà la protecció de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col·loqui l’envidrament. 

2.2.1b. FUSTERIES EXTERIORS metàl·liques 

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, de perfils d’acer o alumini, amb tots els seus mecanismes, col·locades directament sobre 
l’obra o bé fixades amb bastiments de base. No comprèn envidrament.  

Components 

El bastiment de base podrà ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a l’obra mitjançant ancoratges 
galvanitzats. 
Els perfils podran ser d’acer laminats en calent, d’acer conformats en fred o d’acer inoxidable. 
Els perfils i xapes seran d’alumini amb protecció anòdica o protecció de lacat.  
Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament. 
També hi haurà els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques 
Compliment de les exigències en relació a la demanda energètica, condicions acústiques, estanquitat, permeabilitat de l’aire i resistència al 
vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificarà si la fusteria és amb trencament de pont tèrmic. En el cas d’acer laminat en calent i 
conformat fred, els perfils aniran protegits amb imprimació anticorrosiva. En cas d’alumini els perfils i xapes tindran una protecció anòdica de 
gruix variable en funció de les condicions ambientals. El gruix de la paret dels perfils serà com a mínim de 1,5mm.  
Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: Assajos, distintius i 
marcatges CEE. Els perfils i xapes seran de color uniforme, sense deformacions ni fissures amb eixos rectilinis. Els canals de recollida d’aigua 
de condensació dels escopidors tindran dimensions adequades, hi haurà un mínim de 3 orificis per cada m de desguàs. Les unions entre perfils 
es faran per soldadura o amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressió 
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Execució 

Condicions prèvies 
L’emmagatzematge es farà en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. Es procurarà que no entri en contacte directe amb 
el ciment o la calç, per mitjà del bastiment de base. Es procurarà la formació de ponts galvànics per a la unió de diversos materials metàl·lics.   
Fases d’execució  
Replanteig. 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.  
Subjecció definitiva a la paret o bastiment de base. Amb l’ajut d’elements que garanteixin la protecció contra l’impacte, i d’altres que 
mantinguin l’escairat fins que quedi ben travat. 
Segellat. Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials. 
Eliminació dels rigiditzadors. I tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats. 
Col·locació dels mecanismes. 
Neteja de tots els elements. 
Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm; Nivell previst: ± 5 mm; Horitzontalitat: ± 1 mm/m; Aplomat: ± 2 mm/m; Pla previst del bastiment 
respecte de la paret: ± 2 mm; Franquícia entre la fulla i el bastiment: 0,2<0,4cm 
Control i acceptació 
Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuació, senyalització, alçades lliures i superfícies de vidre. S’ha de prevenir la 
corrosió del acer evitant el contacte directe amb l’alumini de les fusteries segons el CTE DB SE-A punt 3. Ha d'obrir i tancar correctament. El 
bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el 
bastiment. El bastiment de base ha d'estar travat a l'obra amb ancoratges galvanitzats. El bastiment propi ha d’estar subjectat al bastiment de 
base amb visos autoroscants o de rosca mètrica (d’acer inoxidable o cadmiats), separats 60 cm com a màxim, i a menys de 30 cm dels 
extrems. 
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els requeriments energètics segons el CTE DB HE i acústics vigents segons NBE-CA-88 

Amidament i abonament 

m2 de llum d’obra d’element col·locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col·locació, elements de connexió, tapajunts i 
ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base, les imprimacions i/o pintures, si s’escau, ni tampoc els envidraments. 
ut els elements singulars, acabats i posats a l’obra segons especificacions de la D.F. 

Verificació 

Es conservarà la protecció de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col·loqui l’envidrament. Per comprovar l’estanquitat es 
sotmetrà la fusteria a escorrenties de 8h conjuntament amb el conjunt de la façana. 

2.2.1c. FUSTERIES EXTERIORS de PVC 

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables de PVC, amb tots els seus mecanismes i col·locades sobre bastiment de base. 

Components 

El bastiment de base podrà ser de perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta. 
Els perfils de PVC obtinguts per extrusió, de gruix ≥ 18mm i pes específic 1,40 gr/cm3. Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament. 
També hi haurà els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques 
Compliment de les exigències en relació a la demanda energètica, condicions acústiques, estanquitat, permeabilitat de l’aire i resistència al 
vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificarà si la fusteria és amb trencament de pont tèrmic. 
Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: assajos, distintius i 
marcatges CEE. Els canals de recollida d’aigua de condensació dels escopidors tindran dimensions adequades, hi haurà un mínim de 3 orificis 
per cada m de desguàs. Els perfils i xapes seran de color uniforme i no presentaran deformacions. Les unions entre perfils es faran amb 
soldadura tèrmica 

Execució 

Condicions prèvies 
L’emmagatzematge es farà en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. 
Fases d’execució  
Replanteig. 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.  
Subjecció definitiva a la paret o bastiment de base. Amb l’ajut d’elements que garanteixin la protecció contra l’impacte i d’altres que mantinguin 
l’escairat fins que quedi ben travat. 
Segellat. Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials. 
Eliminació dels rigiditzadors, i tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats. 
Col·locació dels mecanismes. 
Neteja de tots els elements. 
Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm; Nivell previst: ± 5 mm; Horitzontalitat: ± 1 mm/m; Aplomat: ± 2 mm/m; Pla previst del bastiment 
respecte de la paret: ± 2 mm; Franquícia entre la fulla i el bastiment: 0,2 cm, <0,4cm. 
Control i acceptació 
Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuació, senyalització, alçades lliures i superfícies de vidre. Ha d'obrir i tancar 
correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de 
càrrega sobre el bastiment. El bastiment ha d'estar subjectat al bastiment de base amb visos autoroscants o de rosca mètrica, d’acer 
inoxidable, separats 60 cm com a màxim, i a menys de 30 cm dels extrems. 
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els requeriments energètics CTE DB HE i acústics vigents segons NBE-CA-88. 

Amidament i abonament 
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m2 de llum d’obra d’element col·locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col·locació, elements de connexió, tapajunts i 
ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base ni tampoc els envidraments. 
ut dels elements singulars completament acabats i posats a l’obra segons especificacions de la D.F. 

Verificació 

Es conservarà la protecció de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col·loqui l’envidrament. Per comprovar l’estanquitat , 
es sotmetrà la fusteria a escorrenties de 8h conjuntament amb la resta de la façana. 

2.2.1d. FUSTERIES EXTERIOR de vidre 

Portes de vidre trempat, incolor o de color filtrant, amb possible trencament a l’àcid, amb o sense fulles batent i col·locades amb fixacions 
metàl·liques. 

Components 

El bastiment de base podrà ser de perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta. 
Les fulles de vidre seran transparents, traslluïdes o reflectants amb característiques mecàniques de major resistència a l’empenta de xoc 
mecànic i tèrmic. En cas de ruptura es fragmentarà en petites partícules no tallants  
Els accessoris seran de material inoxidable. També hi haurà les ferramentes, els junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques 
S’especificarà si el tancament practicable és amb trencament de pont tèrmic. Els perfils i xapes seran de color uniforme, i no presentaran 
deformacions. Les unions entre perfils es faran amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressió.  Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils amb els requeriments reglamentaris: assajos, distintius i 
marcatges CEE. 

Execució 

Condicions prèvies 
L’emmagatzematge es farà en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. 
Fases d’execució  
Replanteig. 
Subministrament i col·locació de les fixacions mecàniques dels vidres fixos. 
Segellat dels vidres fixos. 
Subministrament i col·locació de les fulles batent sobre els mecanismes prèviament col·locats. 
Neteja del conjunt. 
Toleràncies d'execució. Aplomat, franquícia porta obertura; Alineació dels punts de gir i pomel·les: ± 2 mm; Franquícia de les portes amb la 
instal·lació:  superior 3 mm, inferior 7 mm i lateral 2 mm. 
Control i acceptació 
Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuació, senyalització, alçades lliures i superfícies de vidre Les fulles han de 
quedar al nivell i al pla previstos. Les unions entre les llunes i entre lluna i paviment, brancal o llinda, han de quedar fetes per mitjà de peces i 
ferramentes metàl·liques. No ha d'existir contacte directe entre vidre i vidre, vidre i metall, ni entre vidre i formigó. Entre les peces metàl·liques 
i les llunes hi ha d'haver una placa de material elàstic. Les peces metàl·liques han de quedar fixades per mitjà de cargols. 
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els requeriments energètics CTE DB HE i acústics vigents segons NBE-CA-88. 

Amidament i abonament 

m2 de llum de superfície amidada. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col·locació. La partida inclou, també, la col·locació 
de les fixacions mecàniques de les targes fixes. 

2.2.2a. ENVIDRAMENTS. Vidres plans 

Vidre estirat a màquina, de cares planes i paral·leles. Fabricat en diversos gruixos, capes i qualitats. Forma part de les obertures dels edificis.  
Els vidres en funció del seu ús i composició es classifiquen en: 
Vidre Simple.  Envidrament format per una sola fulla de vidre.  
Vidre Laminat. Envidrament format per una o més llunes unides per làmina butiral, tractades superficialment o no, suspès amb perfil 
conformat de neoprè a la fusteria aconseguint un conjunt unitari que resti unit en cas de ruptura.  
Vidre Aïllant o doble. Envidrament format per dos vidres separats per cambra d’aire aconseguint  aïllament o control  tèrmic, acústic o solar per 
mitjà del tractament dels vidres.  
Vidre Trempat. Envidrament format per una lluna o vidre imprès sotmès a un tractament tèrmic de trempat amb més resistència als esforços 
d’origen mecànic i tèrmic.  
Vidre resistent al foc. Envidrament format per vidres trempats, laminats amb intercalats intumescents, o bé amb vidres revestits amb capes 
d’òxids metàl·lics.  
 

Components 

Vidre. En funció del gruix de cadascuna de les fulles, els vidres plans es classifiquen en: vidre prim (1,5 a 1,75mm), vidre semidoble (2 a 
2,5mm), vidre doble (3mm), cristallina (4-6mm) i lluna polida ( 4-10mm). En funció dels productes vitris utilitzats el  vidre pot ser: Vidre incolor:
transparent i de cares completament paral·leles. Vidre de baixa emissió: incolor, tractat superficialment per una cara amb òxids metàl·lics i 
metalls nobles i aconseguint reduir les pèrdues de calor per radiació. Vidre de color filtrant: acolorit en massa amb òxids metàl·lics, reduint el 
pas de radiacions infraroges, visibles i ultraviolades. Vidre de color: acolorit en massa mitjançant addició d'òxids metàl·lics estables. Vidre de 
protecció solar: incolor, de color filtrant, o de color, amb una de les seves cares tractada mitjançant dipòsit de capa de silici elemental, obtenint
una alta reflexió de llum visible i infraroja solar. Vidre imprès: translúcid, obtingut per bugada contínua i posterior laminació de la massa de 
vidre en fusió.  
Sistema de fixació. Amb massilles, bandes preformades, o perfils de PVC. L’envidrament anirà suportat pels bastiments de la corresponent 
fusteria de fusta, d’acer, d’alumini, de PVC, o bé fixat directament a l’estructura mitjançant fixacions mecàniques o elàstiques. 
Característiques tècniques mínimes  
Vidres. Vidre laminat. Compost per dos o més llunes unides per interposició de làmines de matèria plàstica quedant, en cas de trencament, 
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adherits els trossos de vidre al butiral. El nombre de fulles serà com a mínim: dues en cas de baranes i ampits; tres en cas d’envidrament 
antirobatori; quatre en cas d’envidrament  antibala. Vidres aïllants tèrmics i acústics. Conjunt format per dos o més llunes, separades entre si 
per cambres d’aire deshidratat. La separació entre llunes està definida per un perfil separador, generalment metàl·lic, en el seu interior 
s’introdueix el producte dessecant i l’estanquitat està assegurada mitjançant un doble segellat perimetral (vidre amb cambra d’aire). 
L’aïllament acústic es millora, omplint la cambra amb gasos i utilitzant vidres laminars amb resines. Vidres de control solar. Són vidres que fan 
treballar la transparència, modificant-la segons el grau de protecció contra la radiació solar directa. Poden ser vidres colorats en massa i/o 
amb tractaments superficials, que generen unes capes (incolores, colorades i reflectants) en una de les superfícies del vidre. Poden anomenar 
els següents tipus: vidre reflector, lluna amb una de les seves cares reflectants, obtinguda mitjançant una capa metàl·lica dipositada per 
piròlisi; vidre filtrant, llunes colorades, mitjançant l’addició d’òxids metàl·lics estables, no deformen les imatges al seu través. Redueixen el pas 
de les radiacions infraroges, visibles i ultraviolades . Vidre trempat. Sotmès a un tractament tèrmic de trempat, que li confereix un augment de 
resistència a esforços d'origen mecànic i tèrmic, pel que és obligada la seva col·locació en claraboies, i en qualsevol element translúcid de 
coberta.  Vidres de seguretat. Vidres que han estat sotmesos a un tractament tèrmic de temprat,  augmentant  la seva resistència als esforços 
d’origen mecànic i tèrmic, o poden ser vidres laminars normals o que poden incorporar capes de policarbonat.  Es classifiquen en els següents 
nivells de seguretat: Nivell A-Seguretat física (impactes fortuïts, caiguda persones, etc., Nivell B-Anti-agressió i anti-obatori (impactes 
intencionats d’objectes contundents), Anti-bala (Impactes de munició d’arma). Vidres resistents al foc. Vidres obtinguts per diferents 
tractaments i composicions: vidres temprats, vidres laminats amb intercalats intumescents o gels i vidres revestits amb capes d’òxids 
metàl·lics.   
Sistema de fixació. Les folgances entre el vidre i el galze s'ompliran mitjançant emmassillat total, bandes preformades, perfils de PVC o EPDM, 
etc. Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjançant perfil continu o tascó de suport, (perimetrals i laterals o separadors), de naturalesa 
incorruptible, inalterable a temperatures entre –10 ºC i +80 ºC, compatible amb els productes d'estanquitat i el material que estigui constituït el 
bastidor. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Vidre i Escumes elastomèriques. 

Execució 

Condicions prèvies 
La fusteria haurà de ser muntada i fixada, amb les imprimacions i tractaments que calguin, i amb tots els ferratges muntats. S’ha de col·locar 
de manera que no quedi sotmès als esforços produïts per contraccions, dilatacions o deformacions del suport. Ha de quedar ben fixat en el seu 
emplaçament. No ha d'estar en contacte amb d'altres vidres, ni amb formigó o metalls. Tots els materials utilitzats han de ser compatibles 
entre ells. El conjunt ha de ser totalment estanc. Quan el vidre és reflector, la superfície reflectora ha d'anar col·locada a l'exterior. Si són 
exteriors, s'han de col·locar sobre tancaments amb orificis de drenatge. Se suspendran els treballs quan la seva col·locació s'efectuï des de 
l'exterior, la velocitat del vent sigui superior a 50 km / h i la temperatura sigui inferior a 0ºC. Quan estigui format per dues llunes de diferent 
gruix, la més prima es col·locarà a l'exterior i la més gruixuda a l'interior. 
Vidre trempat. El vidre ha de portar totes les manufactures necessàries per a la seva posada a l’obra i no s’admet cap manufactura posterior. 
Les peces metàl·liques de fixació han de portar una làmina de neoprè entre el vidre i el metall. 
Fases d’execució 
Fusteria vista. Els bastidors estaran equipats de galzes, col·locant l’envidrament amb les folgances perimetrals i laterals especificades a les 
normes UNE, que emplenades posteriorment serviran perquè l’envidrament no pateixi en cap punt esforços deguts a les seves pròpies 
dilatacions o contraccions. El vidre es fixarà al galze mitjançant un ribet, que depenent del tipus de bastidor seran: bastidors de fusta, ribets de 
fusta o metàl·lics clavats o cargolats al cèrcol; bastidors metàl·lics, ribets de fusta cargolats al cèrcol o metàl·lics cargolats o mitjançant clips; 
bastidors de PVC, ribets mitjançant clips, metàl·lics o de PVC; bastidors de formigó, ribets cargolats a tacs de fusta prèviament rebuts en el 
cèrcol o amb la interposició d'un cèrcol auxiliar de fusta o metàl·lic que permeti la reposició o substitució eventual de la fulla de vidre.  
Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjançant perfil continu o tascons de suport (perimetrals i laterals o separadors). 
Tascons de suport. En bastidors d'eix de rotació vertical, un sol tascó de suport situat al costat més proper al pern en el bastidor a la francesa, i 
també un sol tascó de suport en l'eix de gir per a bastidor pivotant. En els altres casos sempre de dos en dos se situen a una distància dels 
cantons del volum igual a L/1.  
Tascons laterals. Com a mínim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems dels mateixos i a una distància de 1/10 de la 
seva longitud i pròxims als tascons de suport i perimetrals, però mai coincidint amb ells. 
Segellat. Per aconseguir l'estanquitat entre les llunes i els seus marcs es segellarà la unió amb massilles elàstiques, bandes preformades 
autoadhesives o perfils extrusionats elàstics. 
Toleràncies d’execució. Alçària del galze i franquícia perimetral: Vidres laminars o simples de gruix ≤ 10mm, i alçàries de galzes de 10 a 25mm 
(toleràncies de ± 1.0 a ± 2,5mm), i franquícies perimetrals de 2 a 6mm, (toleràcies de ± 0.5 a ± 1,0mm); Vidres laminars o simples de gruix ≥ 
10mm, i alçàries de galzes de 16 a 25mm (toleràncies de ± 1,5 a ± 2,5mm), franquícies perimetrals de 5 a 6mm (toleràcies de ± 0.5 a ± 1,0mm); 
Vidres amb cambra d’aire de gruix ≤ 20mm, i alçàries  de galzes de 18 a 25mm (toleràncies de ± 1,5 a ± 2,5mm), les franquícies perimetrals de 
3 a 5mm (toleràncies ± 0,5mm.); Vidres amb cambra d’aire ≥20mm de gruix, i alçàries de galzes de 20 a 25mm (toleràncies de ± 2,0 a ± 
2,5mm), i franquícies perimetrals de 4 a 5mm (toleràncies ± 0,5mm.); En el cas de la col·locació amb perfils conformats de neoprè, la franquícia 
pot reduir-se fins a 2mm. Amplària del galze i franquícia lateral: Les toleràncies de la franquícia lateral són per als vidres col·locats a l’anglesa 
o amb llistó; Vidre simple de gruix Amplària del galze i franquícia lateral: Vidre de gruix de  6 a 60mm, franquícia lateral  amb tolerància de ± 
0,5mm  i amplària de galze amb tolerància de ± 1,0 a ± 6,5mm, en funció del seu gruix.  
Vidres. Els vidres haurien de ser protegits amb les condicions adequades per a evitar deterioracions originades per causes químiques,
impressions produïdes per la humitat, ja sigui per caiguda d'aigua sobre els vidres o per condensacions degudes al grau higrotèrmic de l'aire i 
variacions de temperatura; ,mecàniques, cops, ratlladures de superfície, etc. Envidrament amb vidre laminar i perfil continu. Serà del tipus 
especificat i no tindrà discontinuïtats. Les variacions en el gruix no seran superiors a ± 1 mm o variacions superiors a ± 2 mm en la resta de les 
dimensions. Envidrament amb vidre doble i perfil continu. Serà del tipus especificat i no tindrà discontinuïtats. Les variacions en el gruix no 
seran superiors a ± 1 mm o variacions superiors a ± 2 mm en la resta de les dimensions. Col·locació del vidre de doble fulla: en cas de fulles 
amb diferent gruix, la més gruixuda no s'ha col·locat a l'interior. Envidrament amb vidre doble i massilla. Col·locació correcta dels tascons, amb 
tolerància en la seva posició ± 4 cm. Col·locació de la massilla sense discontinuïtats, esquerdes o falta d'adherència. Les variacions en el gruix 
no seran superiors a ± 1 mm o variacions superiors a ± 2 mm en la resta de les dimensions. Col·locació del vidre de doble fulla: en cas de fulles 
amb diferent gruix, la més gruixuda no s'ha de col·locar a l'interior. 
Segellat. Es verificarà que la secció mínima del material de segellat en massilles plàstiques d'enduriment ràpid és de  25 mm2; i en massilles 
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plàstiques d'enduriment lent és de 15 mm2. 
Control i acceptació 
Comprovació una cada 50 envidraments, però com a mínim d'un per planta. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Vidres, Envidrament amb vidre 
laminar i perfil continu, Envidrament amb vidre doble i perfil continu, Envidrament amb vidre doble i massilla i Segellat. 

Amidament i abonament 

m2 amidada la superfície envidriada totalment acabada. Incloent sistema de fixació: emmassillats, bandes preformades, etc..., protecció i neteja 
final. 
En la majoria dels vidres plans cal prendre el múltiple immediatament superior tant en llargària com en amplària de 3cm 

2.2.2b. ENVIDRAMENTS. Vidres sintètics 

Envidrament format per planxes de policarbonat, metacrilat, etc..., que amb diferents sistemes de fixació, ja sigui amb perfils o gomes 
constitueixen cobertes, lluernaris, claraboies, tancaments verticals, etc..., podent ser incolores, translúcides o opaques. 

Components 

Planxes de policarbonat o metacrilat (de colada o d’extrusió), etc..., sistema de fixació i elements de tancament d’alumini. 
Característiques tècniques mínimes 
Planxes. Planxes de policarbonat, metacrilat (de colada o d’extrusió), etc... Satisfaran les condicions d’alta resistència a l’impacte, aïllament 
tèrmic suficient, nivell de transmissió de llum, transparència, resistència al foc sota pes específic i possible protecció contra radiació 
ultraviolada. 
Sistema de fixació. Base de ferro encunyat, goma i clips de fixació. 
Element de tancament d'alumini. 
Control i acceptació 
Vidre. Identificació. Se’n presentaran com a mínim 3 mostres. Han de ser plans, sense asprors ni talls a les vores i el gruix serà uniforme a tota 
la seva extensió. Es comprovaran les dimensions d’un 1vidre/ 50 envidraments, o 1 per planta, no acceptant-se variacions superiors a 1 mm de 
gruix ni a 2 mm en la resta de dimensions. Distintius: Segell INCE per a materials aïllants. Assaigs: propietats mecàniques, índex d'atenuació 
acústica, característiques energètiques, propietats tèrmiques, reacció i resistència al foc, propietats elèctriques i dielèctriques i durabilitat. 
Perfils d'alumini anoditzat. Distintius: Marca de Qualitat “EWAA EURAS”. Assaigs: mesures i toleràncies(Inèrcia del perfil), gruix del recobriment 
anòdic i qualitat del segellat del recobriment anòdic. Lots: 50 unitats de finestra o fracció. 
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Es comprovarà el certificat d’origen. 

Execució 

Condicions prèvies 
En l’empanellat de cobertes, es disposaran corretges completament muntades fixades a l'element suport, netes d'òxid i imprimada o tractades, 
si és necessari. En l’empanellat vertical no serà necessari disposar corretges horitzontals fins a una càrrega de 100 kN/m2. Es suspendran els 
treballs quan la seva col·locació s'efectuï des de l'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50 km / h. 
Fases d’execució 
Envidrament amb vidre sintètic. L’empanellat ha de col·locar-se de manera que en cap punt sofreixi esforços a causa de variacions 
dimensionals, muntant-se amb una folgança perimetral de 3 mm. Es comprovarà que el vidre sintètic no estigui sotmès a esforços produïts per 
contraccions, dilatacions o deformacions del suport. La manipulació de les planxes s'efectuarà, sempre que sigui possible, des de l'interior dels 
edificis, assegurant la seva estabilitat amb mitjans auxiliars fins que siguin definitivament fixades. Les planxes es muntaran, mitjançant un 
perfil continu d'amplada mínima de 60 mm, d'acer galvanitzat o alumini, amb la interposició d'un material elàstic que garanteixi la uniformitat 
de la pressió del neoprè o material similar. La junta es tancarà per la part superior mitjançant un llistó tapajunts d'acer galvanitzat o alumini 
amb la interposició de dues juntes de neoprè o similar que uniformitzin i constitueixin una banda d'estanquitat. El tapajunts es cargolarà al 
perfil base mitjançant cargols autoroscants d'acer inoxidable o galvanització disposada cada 35 cm com a màxim. Els extrems oberts del panell 
es tancaran mitjançant un perfil en O d'alumini o amb perfil abotonable del mateix material. Diferència de longitud entre les dues diagonals de 
l’envidrament: cèrcols 2m: ±2,50 mm; cèrcols 2m: ± 1,50 mm. 
Control i acceptació 
Comprovació d’un 1vidre/ 50 envidraments, o 1 per planta. 

Amidament i abonament 

m2 amidada la superfície totalment acabada. Incloent sistema de fixació: emmassillats, bandes preformades, etc..., amb protecció i neteja final. 
 

Verificació 

Una vegada col·locats es protegiran de projeccions de morter, pintura, etc... La neteja es realitzarà mitjançant aclarits amb aigua que eliminin 
els elements abrasius, rentant-lo amb aigua i sabó o detergents neutres i assecat amb elements suaus. No s'utilitzaran espàtules, fulles i altres 
elements o materials abrasius o corrosius. 

2.3.1. PROTECCIÓ SOLAR. Persianes 

Proteccions de les obertures de façana, enrotllables o de gelosia, d'accionament manual o a motor, per enfosquir i protegir l’interior.  

Components 

Persiana, guia, sistema d’accionament, calaix de persiana i lamel·les. 
Característiques tècniques mínimes 
Lamel·les de fusta. Altura màxima 6 cm, amplària mínima 1,10 cm. Humitat inferior a 8% en zona interior i a 12% en zona litoral. 
Lamel·les d'alumini. Altura màxima 6 cm, amplària mínima 1,10 cm. Anoditzat 20 micres en exteriors, 25 micres en ambient marí. 
Lamel·les de PVC. Pes específic mínim 1,40 gr/cm3 i gruix mínim del perfil 1 mm. 
Persiana. Podrà ser enrotllable o de gelosia. La persiana estarà formada per lamel·les de fusta, alumini o PVC, sent la lama inferior més rígida 
que les restants. 
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Guia. Els perfils en forma d'O que conformin la guia, seran d'acer galvanitzat o alumini anoditzat i de gruix mínim 1 mm. 
Sistema d'accionament. En cas de sistema d'accionament manual. El corró serà resistent a la humitat i capaç de suportar el pes de la persiana. 
La corriola serà d'acer o alumini, protegits contra la corrosió, o de PVC. La cinta serà de material flexible amb una resistència a tracció quatre 
vegades superior al pes de la persiana. En cas de sistema d'accionament mecànic. El corró serà resistent a la humitat i capaç de suportar el 
pes de la persiana. La corriola serà d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. El cable estarà format per fils d'acer galvanitzat, i anirà 
allotjat en un tub de PVC rígid. El mecanisme del torn estarà allotjat en caixa d'acer galvanitzat, alumini anoditzat o PVC rígid. 
Caixa de persiana. En qualsevol cas la caixa de persiana estarà tancada per elements resistents a la humitat, de fusta, xapa metàl·lica o 
formigó, sent practicable des de l'interior del local. Així mateix seran estanques a l'aire i a l'aigua de pluja i es dotaran d'un sistema de bloqueig 
des de l'interior. Tindrà la consideració de pont tèrmic, a efectes de càlcul de la transmitància tèrmica (U), si la seva àrea és >0,5m².  
Control i acceptació 
Els materials i equips d’origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Comprovació del certificat d’origen. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Lamel·les de fusta i Lamel·les 
d’alumini.  

Execució 

Condicions prèvies 
La façana haurà d'estar acabada i l'aïllament ja col·locat. Els buits en façana ja estaran acabats, fins i tot el revestiment interior, l'aïllament i la 
fusteria. S'evitaran els següents contactes: zinc en contacte amb acer, coure, plom i acer inoxidable; alumini amb plom i coure; acer dolç amb 
plom, coure i acer inoxidable; plom amb coure i acer inoxidable; coure amb acer inoxidable. 
Fases d’execució 
Persiana enrotllable. Se situaran i aplomaran les guies, fixant-se al mur mitjançant cargolat o ancoratge de les seves patilles. Estaran 
proveïdes, per a la seva fixació, de perforacions o patilles equidistant, de gruix > 1 mm i una longitud de >10 cm. Tindran 3 punts de fixació per 
a altures no majors de 250 cm, 4 punts per a altures no majors de 350 cm i 5 per a altures majors. Els punts de fixació extrems distaran 
d'aquests 25 cm com a màxim. Les guies estaran separades com a mínim 5 cm de la fusteria i penetraran 5 cm en la caixa de enrotllament. 
S'introduiran en les guies la persiana i entre aquestes i les lamel·las hi haurà una folgança de 5 mm. El corró s'unirà a la corriola i es fixarà, 
mitjançant ancoratge dels seus suports a les parets de la caixa d’enrotllament cuidant que quedi horitzontal. El mecanisme d’enrotllament 
automàtic, es fixarà al parament en el mateix plànol vertical que la corriola i a 80 cm del sòl. La cinta s'unirà en els seus extrems amb el 
mecanisme d’enrotllament automàtic i la corriola, quedant tres voltes de reserva quan la persiana estigui tancada. La lama superior de la 
persiana, estarà proveïda de cintes, per a la seva fixació al corró. La lama inferior serà més rígida que les restants i estarà proveïda de dos 
topalls a 20 cm dels extrems per a impedir que s'introdueixi totalment en la caixa d’enrotllament.  
Persiana de gelosia. Si és corredissa, les guies es fixaran adossades al mur i paral·leles als costats del buit, mitjançant cargols o patilles, els 
ferratges de penjar i els pivots guia es fixaran a la persiana a 5 cm dels extrems. Si és abatible, el marc es fixarà al mur per mitjà de cargols o 
patilles, tenint com a mínim dos punts de fixació a cada costat del marc. Si és plegable, les guies es col·locaran adossades o encastades en el 
mur i paral·leles entre si, fixant-se mitjançant cargols o patilles, es col·locaran ferratges de penjar cada dues fulles de manera que ambdós 
quedin en la mateixa vertical. La persiana quedarà aplomada, ajustada i neta. 
Control i acceptació 
Comprovacions dues cada 50 unitats. Es prestarà especial cura en l'execució dels ponts tèrmics. Situació i aplomat de les guies, penetració en 
la caixa, 5 cm. Separació de la fusteria, 5 cm com a mínim. Fixació de les guies. Caixa de persiana, fixació dels seus elements al mur. 
Estanquitat de les juntes de trobada de la caixa amb el mur. Aïllant tèrmic. Sistema de bloqueig des de l'interior, si s’escau. Lama inferior més 
rígida amb topalls que impedeixin la penetració de la persiana en la caixa. Accionament de la persiana. 

Amidament i abonament 

ut o m2 de buit tancat amb persiana, totalment muntada. Incloent tots els mecanismes i accessoris necessaris pel seu funcionament.  

2.3.2. PROTECCIÓ SOLAR. Tendals 

Proteccions lleugeres de lona, en general plegables, que detenen parcial o totalment la radiació solar directa. 

Components 

Peça/es tèxtil/s, opaques o translúcides, estructura de sustentació (braços laterals, etc.) i mecanismes d'ancoratge (tacs d'expansió i tirafons 
de cap hexagonal, cadmiat o galvanització). 
Control i acceptació 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Els ancoratges es fixaran a elements resistents (fàbriques, forjats, etc.). Si són ampits de fàbrica l'gruix mínim no serà inferior a 15 cm. 
S'evitaran els següents contactes bimetàl·lics: zinc en contacte amb acer, coure, plom i acer inoxidable; alumini amb plom i coure; acer dolç 
amb plom, coure i acer inoxidable; plom amb coure i acer inoxidable; coure amb acer inoxidable. 
Fases d’execució 
Abans de l'encàrrec, s'haurà de precisar el sortint màxim del tendal, segons D.T. Es muntaran segons el model i les instruccions específiques 
del fabricant, sota el control de l'oficina d'estudis corresponents. En el cas que el tendal dugui tambor d'enrotllament, aquest no entorpirà el 
moviment de les fulles de la fusteria. A causa del notable vol i del perill de danys per forts vents, s'empraran preferentment en els pisos 
inferiors dels edificis. S'encastaran a la façana els elements de fixació. El tendal quedarà aplomat i net. 
Control i acceptació 
Encastament a la façana. Elements de fixació.  

Amidament i abonament 
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m2 de tendal completament acabat. Fins i tot ferramentes i accessoris, totalment col·locat. 

2.3.3. PROTECCIÓ SOLAR. Gelosies 

Proteccions de buits exteriors, formats per cossos opacs (blocs, peces, lamel·les o panells), ancorats directament a l’estructura o a un sistema 
d’elements verticals i horitzontals fixats a la façana, per a protegir del sol i de les vistes interiors. 

Components 

Gelosia, ancoratge a façana, morter, lamel·les, panells d’alumini anoditzat i blocs. 
Característiques tècniques mínimes 
Gelosia. Gelosia de blocs, el bloc tindrà un volum de buits superior al 33% del total aparent, disposats segons un eix paral·lel a la menor 
dimensió de la peça, podent ser de material ceràmic o de formigó, i anar o no armades. Gelosia de peces, les peces tindran la forma adequada 
perquè amb la seva unió, resulti una superfície perforada que dificulti la visió, podent ser d’alumini anoditzat amb gruix mínim de 20 micres en 
ambient normal o 25 micres si és ambient marí, o d’acer protegit contra la corrosió. Gelosia de lamel·les, estarà formada per una sèrie de 
lamel·les amatents horitzontal o verticalment que poden ser fixes o orientables, de fibrociment, alumini, PVC, acer, fusta, etc... Gelosia de 
panells, estarà formada per una sèrie de panells d’alumini anoditzat. 
Ancoratge a façana. En cas de gelosia de blocs, aquests es rebran amb morter. En cas de gelosia de peces, lamel·les, o panells, aquests 
s’uniran a un suport pel seu ancoratge a façana. 
Morter. En la confecció de morters, es tindran en compte les característiques dels seus components: calç, sorres, aigües i ciments. No 
presentaran guerxament, fissures ni deformacions o qualsevol altre defecte apreciable a primera vista i seran prou rígides com per a no entrar 
en vibració sota l’efecte de càrregues de vent. 
Panells d’alumini anoditzat. Alumini, protecció anòdica mínima de 20 micres en exteriors i 25 en ambients marins. 
Blocs. Els blocs estaran exempts de taques, eflorescències, escrostaments, esquerdes, trencaments o qualsevol defecte apreciable a primera 
vista. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Panells d’alumini anoditzat, Morters. 
Els materials i equips d’origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen a les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que 
acrediti el compliment d’aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves caract. 
aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Les gelosies no seran elements estructurals i quedaran aïllades per a no afectar els esforços d’altres elements de l’edifici. En la trobada amb 
un forjat o qualsevol altre element estructural superior, existirà un espai de 2 cm, que s’emplenarà posteriorment amb morter. En les gelosies 
de panells, el suport estarà format per una sèrie d’elements horitzontals d’alumini anoditzat o acer galvanitzat, proveïts dels elements 
necessaris pel seu ancoratge a façana, suportant sense deformacions els esforços de vent. En les gelosies de blocs armats, si el buit a tancar 
està limitat per elements estructurals, s’assegurarà el seu ancoratge disposant elements intermedis. En les gelosies de lamel·les, el suport 
estarà format per una sèrie de perfils horitzontals i verticals d’acer galvanitzat o alumini anoditzat, essent capaç de suportar els esforços de 
vent sense deformar-se ni produir vibracions. En les gelosies de peces, el suport estarà format per una sèrie d’elements horitzontals i/o 
verticals units entre si i compostos per perfils d’alumini anoditzat o acer galvanitzat. Els perfils verticals estaran separats de manera que cada 
lamel·la tingui, com a mínim, dos punts d’unió. Els buits estaran acabats, fins i tot revestiment interior i aïllament de façana. Es preveurà la 
compatibilitat entre els materials d’unió entre la gelosia i l’edifici. 
Fases d’execució 
Gelosia de blocs, humitejat previ dels blocs. En cas de gelosia de blocs armada, es col·locaran 2 rodons cada 60 cm com a màxim i en les juntes
perpendiculars a les vores de suport. Gelosia de peces, aquestes es fixaran als elements de suport, procurant que no quedin folgances que 
puguin produir vibracions. Gelosia de lamel·les, el suport es fixarà a la façana mitjançant l’ancoratge dels seus elements, procurant que quedin 
completament aplomats. Les lamel·les es fixaran al suport procurant que no existeixin folgances en la unió que permetin a les lamel·les produir 
vibracions. Gelosia de panells, l’estructura es fixarà a la façana mitjançant l’ancoratge dels seus elements procurant que quedin aplomats. Els 
panells es fixaran a l’estructura de suport. 
Toleràncies admissibles. Gelosia de blocs: Planor ≤ 10mm/2m; Desplom ≤ 3mm/1m; Horitzontalitat ≤ 2 mm/1m. Gruix junta ≤ 1cm. 
Gelosia de peces amb panells o de lamel·les: Planor, ≤ 3 mm/m.  
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Gelosia de blocs armada, Gelosia de 
peces col·locada, Gelosia de lamel·les i panells. El morter d’unió tindrà la dosificació especificada. 

Amidament i abonament 

ml de gelosia. Fins i tot sòcol i mà d’obra necessària per la seva col·locació. 
m² estructura de suport i ancoratge, totalment acabada. 

3. SUBSISTEMA SOLERES 

Prescripció sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de l'envoltant tèrmic, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels 
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la 
difusió del vapor d'aigua µ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específic cp, que compleixi amb la transmitància tèrmica màxima exigida als 
tancaments que componen l'envoltant tèrmic. 
Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les característiques acústiques dels productes utilitzats en 
els elements constructius de separació. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per 
unitat de superfície kg/m2. 
- Capa subbase: podrà ser de graves, tot-u compactats, etc. 
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- Impermeabilització (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 4): podrà ser de làmina de polietilè, etc. 
- Formigó en massa: 
- Ciment (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): complirà les exigències quant a composició, característiques 
mecàniques, físiques i químiques que estableix la Instrucció RC-16. 
- Àrids (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): compliran les condicions fisicoquímiques, fisicomecàniques i 
granulomètriques establides en el Codi estructural. Es recomana que la grandària màxima de l'àrid sigui inferior a 40 mm, per a facilitar la 
posada en l’obra del formigó. 
- Aigua: s'admetran totes les aigües potables, les tradicionalment empleades i les reciclades procedents del rentat de botes de la central de 
formigonada. Hauran de complir les condicions de l'article 29 del Codi estructural. En cas de dubte, l'aigua haurà de complir les condicions 
d'aquest article. 
- Armadura de retracció: serà de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats que compleix les condicions quant a adherència i 
característiques mecàniques mínimes establides en el Codi estructural. 
- Aglomerants, aglomerants compostos i mescles fetes en fàbrica per a terres autoanivelladors a base de sulfat de calci (vegeu «Part II: Relació 
de productes amb marcatge CE», 19.1). 
- Aglomerants per a soleres contínues de magnèsia. Magnèsia càustica i clorur de magnesi (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge 
CE», 19.1). 
Incompatibilitats entre materials: en l'elaboració del formigó, a causa de la seva perillositat, es permet l'ús d'àrids que continguin sulfurs 
oxidables en una proporció molt baixa, segons el que indica el Codi estructural. 
- Sistema de drenatge  
Drens lineals: tubs de formigó porós o de PVC, polietilè, etc. (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 14.1). 
Drens superficials: làmines drenants de polietilè i geotèxtil, etc. (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 4.3). 
- Paviments d'àrids naturals o procedents de picada, etc. 
- Arquetes de formigó. 
- Segellador de juntes de retracció (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 9): serà de material elàstic. Serà de fàcil 
introducció en les juntes i adherent al formigó. 
- Farciment de juntes de contorn (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 3): podrà ser de poliestirè expandit, etc. 
- Fibres d'acer, polimèriques o orgàniques. Les fibres d'acer seran d’acord amb la UNE-EN 14889-1:2008 i s'indicarà si es tracta de fibra 
trefilada, en làmina, rascat en calent o altres. Les fibres plàstiques compliran la UNE-EN 14889-2:2008 i ha d'indicar-se si són en 
monofilaments extruïts o en làmines fibril·lades. El projecte ha de definir les condicions, les característiques, la resistència característica, si és 
el cas, i la longitud de les fibres. 
- Formigó amb fibres: s'indicarà en aquest cas en la denominació de la unitat d'obra el material, el tipus, les dimensions (longitud, 
característiques de la secció i diàmetre equivalent, esveltesa), les característiques de les fibres, així com el contingut de fibres en quilos per 
metre cúbic (kg/m³). La relació de les característiques de les fibres podrà ser substituïda per la referència a la designació comercial completa, 
amb l'afegitó “o similar”, i acompanyada d’una fitxa tècnica prèviament acceptada per la direcció de les obres. 
- Passadors d'acer.  
S'eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de suport, o per inclusió de 
materials estranys.  
L'àrid natural o de picada utilitzat com a capa de material filtrant estarà exempt d'argiles i/o taps i de qualsevol altra mena de materials 
estranys. 
Es comprovarà que el material sigui homogeni i que tingui un nivell d’humitat adequat per a evitar que se segregui durant la posada en l’obra i 
per a aconseguir el grau de compactació exigit. Si la humitat no és l'adequada, s'adoptaran les mesures necessàries per a corregir-la sense 
alterar l'homogeneïtat del material. 
Es formaran i explotaran els apilaments de les graves, de manera que s'eviti que se segreguin o compactin. 
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra». 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les característiques acústiques dels elements 
constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la 
justificació dels càlculs han d'incloure's en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

Condicions prèvies: suport 
S'haurà compactat prèviament el suport o l’esplanada i estarà net de restes d'obra.  
Les instal·lacions enterrades estaran acabades. 
Es fixaran punts de nivell per a fer la solera. 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s'adoptaran les següents mesures:  
Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de seleccionar metalls pròxims en la 
sèrie galvànica.  
Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial.  
Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unió dels dos metalls. 
No es disposaran soleres en contacte directe amb terres d'argiles expansives, ja que podrien produir-se bombaments, alçaments i trencaments 
dels paviments, clevillament de particions interiors, etc. 

Procés d’execució 

Execució 
- Execució de la subbase granular: 
S'estendrà sobre el terreny net i compactat. Es compactarà mecànicament i s'enrasarà. 
- Col·locació de la làmina de polietilè sobre la subbase. 
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- Capa de formigó: 
S'estendrà una capa de formigó sobre la làmina impermeabilitzant; el gruix vindrà definida en el projecte segons l'ús i la càrrega que hagi de 
suportar. Si es necessita una malla electrosoldada es disposarà abans de col·locar el formigó. El curat es farà complint el que especifica 
l'article 52.5 del Codi estructural.  
- Juntes de contorn: 
Abans d'abocar el formigó es col·locarà l'element separador compressible, per exemple, de poliestirè expandit que formarà la junta de contorn 
al voltant de qualsevol element que interrompi la solera, com pilars i murs. 
- Juntes de retracció: 
S'executaran mitjançant encaixos previstos o fets posteriorment a màquina, no separades més de 6 m, que penetraran en 1/3 del gruix de la 
capa de formigó. 
- Drenatge. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.2: 
Si és necessari, es disposarà una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota terra. En cas que s'utilitzi com a capa drenant un 
paviment, haurà de disposar-se una làmina de polietilè per damunt. 
Es disposaran tubs drenants en el terreny situat sota terra, connectats a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a poder 
reutilitzar posteriorment. Quan aquesta connexió estigui situada per damunt de la xarxa de drenatge, es col·locarà almenys una cambra de 
bombament amb dues bombes de buidatge. 
En el cas de murs pantalla els tubs drenants es col·locaran a un metre sota terra i repartits uniformement al costat del mur pantalla. 
Es col·locarà un pou drenant per cada 800 m2 en el terreny situat sota terra. El diàmetre interior del pou serà com a mínim de 70 cm. El pou 
haurà de disposar d'una envoltant filtrant capaç d'impedir l'arrossegament de fins del terreny. Hauran de disposar-se dues bombes de 
buidatge, una connexió per a l'evacuació a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a reutilitzar posteriorment i un 
dispositiu automàtic perquè el buidatge sigui permanent. 

Gestió de residus  
Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l'obra». 
En cas de centrals d'obra per a la fabricació de formigó, l'aigua procedent del rentat de les instal·lacions o dels elements de transport del 
formigó s'abocarà sobre zones específiques, impermeables i adequadament senyalitzades. Les aigües emmagatzemades d’aquesta manera 
podran reutilitzar-se com a aigua de pastat per a la fabricació del formigó. 
Sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en l'article 29 del Codi estructural. 
Com a criteri general, es procurarà evitar la neteja dels elements de transport del formigó en l'obra. En cas que fos inevitable aquesta neteja, 
s'haurà de seguir un procediment semblant a l'anteriorment indicat per a les centrals d'obra. 
En cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sòl com a aqüífers pròxims, el constructor haurà 
de sanejar el terreny afectat i sol·licitar la retirada dels corresponents residus per un gestor autoritzat. En cas de produir-se l'abocament, es 
gestionaran els residus generats segons el que indica l’indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de l'annex núm. 2 del 
Codi estructural. 

Toleràncies admissibles 
Es comprovarà que les dimensions executades presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la construcció. 
S'estarà al que disposa el projecte d'execució o, si no, al que estableixen els annexos 14 («Toleràncies en elements de formigó») i 16 
(«Toleràncies en elements d'acer») del Codi estructural. En particular: 
-La desviació vertical mesurada amb regla de 3 m col·locada en qualsevol part de la llosa o solera i recolzada sobre dos punts serà de diferents 
maneres, segons l'acabat superficial especificat. Si l'acabat és aplanat mecànic la tolerància és de dotze mil·límetres (+/- 12 mm); si és reglejat 
amb regla, de huit mil·límetres (+/- 8 mm); si és llis, de cinc mil·límetres (+/- 5 mm) i si és molt llis, de tres mil·límetres (+/- 3 mm). El mètode 
de la regla és molt imperfecte i s’ha de tractar de substituir per una avaluació estadística de mesures de planitud i d'anivellament. 
-La desviació en planta respecte a l'alineació del projecte, no haurà de ser superior a tres centímetres (3 cm), i la superfície de la capa haurà de 
tenir els pendents dels plànols amb una desviació de l'1 per mil. 
-El gruix del paviment no podrà ser inferior, en cap punt, al que s’hagi previst en els plànols de seccions tipus. En tots els perfils es comprovarà 
l'amplària del paviment, que en cap cas podrà ser inferior a la deduïda de la secció tipus dels plànols. 

Condicions d’acabament 
La superfície de la solera s'acabarà amb major o menor rugositat, mitjançant reglat, remolinat, etc., que dependrà de si posteriorment 
s'aplicarà una pintura, s'executarà un paviment assegurat en capa gruixuda, en capa fina, una capa d'àrid intermedi, etc.  
Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigó estigui encara fresc, s'arredoniran acuradament les vores de les lloses amb una 
plana corba. 
Sempre que sigui necessari, durant el primer període d'enduriment es protegirà el formigó fresc contra el rentat per pluja, la dessecació ràpida 
(especialment en condicions de baixa humitat relativa de l'aire, forta insolació o vent), i els refredaments bruscos o la congelació. Per a això, es 
podrà emprar una làmina de plàstic, un producte de curat resistent a la pluja, o un altre procediment que autoritzi el director de les obres. 
El formigó es curarà amb un producte filmògen, llevat que el director de les obres autoritzi l'ús d'un altre sistema. Hauran de sotmetre's a curat 
totes les superfícies de la llosa o solera exposades, incloses les vores laterals, tan bon punt hagin finalitzat les operacions d'acabat. 
Durant un període que, excepte autorització expressa del director de les obres, no serà inferior a tres dies (< 3 d) a partir de la posada en obra 
del formigó, estarà prohibit tot tipus de circulació sobre el paviment recentment executat, amb excepció de la imprescindible per al serrat de 
juntes, l'eliminació del morter superficial no forjat, si és el cas, i la comprovació de la textura i regularitat superficial. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d'execució 
Punts d'observació. 
- Execució: 
Compacitat del terreny, planitud de la capa d'arena, gruix de la capa de formigó, planitud de la solera. 
Resistència característica del formigó. 
Planitud de la capa d'arena. 
Resistència característica del formigó: no serà inferior al noranta per cent (90%) de l'especificada.  
Gruix de la capa de formigó. 
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Impermeabilització: inspecció general. 
- Comprovació final: 
Planitud de la solera. 
Junta de retracció: separació entre les juntes. 
Junta de contorn: gruix i alçària de la junta. 
Si la propietat ha establit exigències relatives a la contribució de l'estructura a la sostenibilitat, d’acord amb l’annex núm. 2 del Codi estructural, 
la direcció facultativa haurà de comprovar que durant la fase d'execució se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que la 
definida en el projecte per a l'índex HISSES sobre els mitjans i procediments reals empleats en aquesta fase.  

Conservació i manteniment 
No se superaran les càrregues normals previstes. 
S'evitarà la permanència en el sòl dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no admissibles. 
La solera no es veurà sotmesa a l'acció d’aigües amb pH menor de 6 o major de 9, o amb una concentració en sulfats superior a 0,20 gr/l, olis 
minerals orgànics i pesats, ni a temperatures superiors a 40 °C. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d'aïllament acústic a soroll d'impactes i de limitació del temps de 
reverberació, es faran per laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN 
ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberació. La 
valoració global de resultats dels mesuraments d'aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a 
cada tipus de soroll que estableix l'annex H del DB HR. 
Per al compliment de les exigències del DB HR s'admeten toleràncies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors límit 
establits en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

4. SUBSISTEMA DEFENSES 

4.1. BARANES 

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranes), passamans i entrepilastres, ancorada a elements resistents com ara 
forjats, soleres i murs per a la protecció de persones i objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent alçada.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SU. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials ferris.
RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 

Components 

Bastidor, passamà, entrepilastres, ancoratges i peces especials, normalment en baranes d’alumini per a fixació de pilastres i en baranes amb 
cargols. 
Característiques tècniques mínimes 
Bastidor. Els perfils que conformen el bastidor podran ser d'acer galvanitzat, aliatge d'alumini anoditzat, etc. 
Passamans. Reunirà les mateixes condicions exigides a la baranes. En cas d'utilitzar cargols de fixació, per la seva posició, quedaran protegits 
del contacte directe amb l'usuari. 
Entrepilastres. Els entrepilastres per a replè dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, polièster reforçat amb fibra de vidre, PVC, 
fibrociment, etc..., amb gruix mínim de 5 mm, així mateix podran ser de vidre (armat, temperat o laminat), etc. 
Ancoratges. Els ancoratges podran realitzar-se mitjançant: placa aïllada, en baranes d'acer per a fixació de les pilastres quan els seus eixos 
distin de la vora del forjat no menys de 10 cm i per a fixació de baranatge als murs laterals; platina contínua, en baranes d'acer per a fixació de 
les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat no menys de 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat; angular 
continu, en baranes d'acer per a fixació de les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat no menys de 10 cm, o se situïn en la seva 
cara exterior; pota d'agafament, en baranes d'alumini, per a la fixació de les pilastres quan els seus eixos distin de la vora del forjat mínim 10 
cm. 
Peça especial. Normalment en baranes d'alumini per la fixació de pilastres i de baranatges amb cargols.  
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Perfils laminats i xapes, Tubs d'acer 
galvanitzat, Perfils d'alumini anoditzat i Perfils de fusta. 

Execució 

Condicions prèvies 
Les baranes s'ancoraran a elements resistents com ara forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre ampits de fàbrica el gruix d'aquests 
serà superior a 15 cm. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs laterals mitjançant ancoratges. Per prevenir el fenomen 
eletroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures següents: Evitar el contacte entre dos 
metalls de diferent activitat, en cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de seleccionar metalls pròxims a la sèrie galvànica; Aïllar 
elèctricament els metalls amb diferent potencial; Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls; També s'evitaran els següents 
contactes bimetàl·lics: Zenc amb: acer, coure, plom i acer inoxidable; Alumini amb: plom i coure; Acer dolç amb: plom, coure i acer inoxidable; 
Plom amb: coure i acer inoxidable; Coure amb: acer inoxidable. 
Es dissenyaran segons el punt 3.2 del DB SU, SU-1, Seguretat enfront al risc de caigudes. 
Fases d’execució 
Replantejada en obra la barana, es marcarà la situació dels ancoratges. Alineada sobre els punts de replanteig, es presentarà i aplomarà amb 
tornapuntes, fixant-ne provisionalment als ancoratges mitjançant punts de soldadura o cargolat suau. En cas de formigonar els ancoratges es 
rebran directament; en cas de forjats, murs o amb morter de ciment es rebran als trams previstos. En forjats ja executats s'ancoraran 
mitjançant tacs d'expansió amb encastament, no menor de 45 mm, i cargols. Cada fixació es realitzarà com a mínim amb dos tacs separats 
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entre si 50 mm. Els ancoratges garantiran la protecció contra embranzides i cops durant tot el procés d'instal·lació. Així mateix mantindran 
l'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport. Es realitzaran, preferiblement, mitjançant plaques, platines o angulars, 
depenent de l'elecció del sistema i de la distància existent entre l'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. La unió del perfil de la 
pilastra amb l'ancoratge es realitzarà per soldadura, respectant-se les juntes estructurals mitjançant juntes de dilatació de 40 mm d'ample 
entre baranes. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs laterals mitjançant ancoratges. Quan els entrepilastres i/o 
passamans siguin desmuntables, es fixaran amb cargols, ribets clavats, o peces d'acoblament desmuntables sempre des de l'interior. 
Acabats. El sistema d'ancoratge al mur serà estanc, no originant penetració de l'aigua en el mateix mitjançant segellat i engravat amb morter, 
de la trobada de la barana amb l'element al que s'ancori. Quan els ancoratges d'elements tals com baranes o tamborets es realitzin en un 
plànol horitzontal de la façana, la junta entre l'ancoratge i la façana ha de realitzar-se de tal forma que s'impedeixi l'entrada d'aigua a través 
d'ella mitjançant el segellat, un element de goma, una peça metàl·lica o algun altre element que produeixi el mateix efecte. 
Control i acceptació 
Es realitzaran dues comprovacions cada 30 m. Es comprovarà que les barreres de protecció tinguin una resistència i una rigidesa suficient per 
a resistir la força horitzontal establerta en l'apartat 3.2 del Document Bàsic SE-AE, en funció de la zona en que es trobin. La força es 
considerarà aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest està situat a menys altura. En aquest cas, la barrera de protecció 
davant de seients fixos, serà capaç de resistir una força horitzontal a la vora superior de 3 kN/m i simultàniament amb ella, una força vertical 
uniforme de 1,0 kN/m, com a mínim, aplicada a la vora exterior. En les zones de tràfic i aparcament, els plafons o baranes i altres elements que 
delimitin àrees accessibles per als vehicles han de resistir una força horitzontal, uniformement distribuïda sobre una longitud de 1 m, aplicada 
a 1,2 m d'altura sobre el nivell de la superfície de rodatge o sobre la vora superior de l'element si aquest està situat a menys altura, el valor 
característic de la qual, es definirà en el projecte en funció de l'ús específic i de les característiques de l'edifici, no sent inferior a qk = 100 kN. 

Amidament i abonament 

ml totalment acabat i col·locat. Incloent els passamans i les peces especials. 

4.2. REIXES 

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituïts per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per a la protecció física de finestres, 
balconades, portes i locals interiors contra l'entrada de persones estranyes.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials ferris.
RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 

Components 

Bastidor, entrepilastra i sistema d'ancoratge. 
Característiques tècniques mínimes 
Bastidor. Element estructural format per pilastres i baranatges. Transmet els esforços als quals és sotmesa la reixa als ancoratges. 
Entrepilastra. Conjunt d'elements lineals o superficials de tancament entre baranatges i pilastres. 
Sistema d'ancoratge. Encastada (patilles), tacs d'expansió i tirafons, etc... 
Control i acceptació 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Perfils 
laminats i xapes, Tubs d'acer galvanitzat i Perfils d'alumini anoditzat. 

Execució 

Condicions prèvies 
Les reixes s'ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc...). Si són ampits de fàbrica el gruix mínim no serà inferior a 15 cm. Els buits en la 
fàbrica i els seus revestiments estaran acabats. La reixa quedarà aplomada i neta. Les reixes d’acer hauran de portar una protecció 
anticorrossió mínima de 20 micres en exteriors i de 25 micres en ambient marí. 
S'evitaran els següents contactes bimetàl·lics: Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable; Alumini amb: plom i coure; Acer dolç 
amb: plom, coure i acer inoxidable; Plom amb: coure i acer inoxidable; Coure amb: acer inoxidable. 
Fases d’execució 
Replantejar i marcar la situació dels ancoratges, segons s’especifiqui en la D.T. 
S’aplomarà i fixarà als paraments mitjançant l’ancoratge dels seus elements, vigilant que quedi completament aplomada. L’ancoratge al mur 
serà estable i resistent, quedant estanc, no originant penetració d’aigua. 

Amidament i abonament 

ut de reixa totalment acabada i col·locada. 

Control i acceptació 

Es realitzaran dues comprovacions cada 50 unitats. 
Aplomat i anivellat de reixes, segellat o engravat amb morter de la trobada de la reixa amb l'element on s'ancori, comprovació de la fixació 
(ancoratge) segons especificacions de la D.T. 

5. SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 

5.1. AÏLLAMENTS CONTRA EL FOC 

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagació del foc. Hauran de complir la suficient resistència al foc segons 
la normativa del CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura, prenent els valors de les diferents accions i coeficients els obtinguts al DB-SE. 
Aquests materials poden ser: pintures, morters o plaques.  
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Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SI. 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció. 
Reglament d’instal·lacions de protecció contra incendis. RD 1942/1993. 
Classificació dels productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats de reacció i de resistència en 
front al foc. RD 312/2005. 
Taula per a la Interpretació de la Normativa de Seguretat Contra Incendis, TINSCI. 
Instrucció Técnica Complementària, ITC-MIE-AP 5. BOE. 149; 23.06.82. 
Manual d’Autoprotecció. Guia pel desenvolupament del Pla d’Emergència contra incendis i d’evacuació de locals i edificis. 
Prevenció d’incendis en allotjaments turístics. BOE. 20.10.79. 
Protecció contra incendis en establiments sanitaris. BOE. 252; 07.01.79. 
Reglament de Seguretat contra incendis en els establiments industrials. RD. 2267/2004. 
UNE. UNE 48287-1:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la protección del acero estructural. Parte 1: Requisitos.
UNE 48287-2:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la protección del acero estructural. Parte 2: Guía para la aplicación 

5.1.1. AÏLLAMENTS CONTRA EL FOC. Pintures ignífugues intumescents. 

Preparació i aplicació d'un recobriment de pintura sobre perfils estructurals metàl·lics, per a augmentar la resistència i estabilitat al foc de 
l'element, mitjançant diferents capes aplicades en obra. 

Execució 

Condicions prèvies 
S'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calç i s'ha de desgreixar la superfície. Ha de tenir el color, la brillantor i la textura 
uniformes. En el revestiment no ha d'haver-hi fissures, bosses ni d'altres defectes, i ha de cobrir completament totes les parts descobertes dels 
perfils, inclòs les no accessibles. S'han d'aturar els treballs quan es donguin les següents condicions : les temperatures inferiors a 5°C o 
superiors a 30°C, la humitat relativa de l'aire > 60%, la velocitat del vent > 50 km/h o plogui. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes 
condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades. No es pot pintar sobre suports molt freds ni 
sobreescalfats. 
Fases d’execució 
Preparació de la superfície a pintar, fregat de l'òxid i neteja prèvia si és necessari, amb aplicació de les capes d'imprimació, de protecció o de 
fons, necessàries i del tipus adequat segons la composició de la pintura d'acabat. El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb 
les instruccions del fabricant i l'autorització de la D.F. Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera s'ha d'aplicar 
lleugerament diluïda, segons les instruccions del fabricant. Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat. 
La pintura d'acabat no ha d'impedir el desenvolupament de l'escuma que genera la pintura intumescent i la seva conseqüent expansió en cas 
d'incendi. La imprimació ha de compatibilitzar la protecció anticorrosiva amb la protecció al foc. Ha de tenir una consistència adequada per a la 
seva aplicació amb rodet, brotxa o pistola. 
Control i acceptació 
Ha de comprovar-se la compatibilitat entre la capa d'imprimació antioxidant i la pintura intumescent, al igual que amb la pintura d'acabat 

Amidament i abonament 

m² de superfície realment pintada segons les especificacions de la D.T. 

5.1.2. AÏLLAMENTS CONTRA EL FOC. Morters 

Formació de revestiment aïllant amb morter sobre elements superficials o lineals.  

Components 

Revestiment aïllant d'1 a 1,5 cm de gruix amb morter d'escaiola i perlita estès sobre elements superficials amb mitjans manuals. Revestiment 
aïllant de 2 a 5 cm de gruix amb morter de ciment i perlita amb vermiculita, projectat sobre elements superficials o lineals.  

Execució 

Condicions prèvies 
L'aïllament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície per aïllar. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. A la superfície seca no 
hi ha d'haver fissures, forats o d'altres defectes . S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. S'han de picar els elements no rugosos per tal 
d'afavorir l'adherència del morter. La temperatura de treball ha de ser ≥ 5°C. S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment. 
S'ha de protegir de pluges, glaçades, temperatures altes, vibracions i impactes fins al seu enduriment. No s'han d'afegir additius al producte 
preparat. 
Fases d’execució 
Aïllament estès amb mitjans manuals. Neteja i preparació del suport, estesa del material. La superfície del revestiment ha de quedar llisa, amb 
la planor i l'aplomat previstos. Toleràncies d'execució: Planor: ± 10 mm/2 m, Aplomat: ± 10 mm/3m. 
Aïllament projectat. Neteja i preparació del suport, projecció del material en varies capes, curat. L'aïllament ha de quedar ben adherit al suport. 
L'element ha de quedar revestit de manera uniforme i amb acabat rugós. Toleràncies d'execució: per gruix de 2 a 5cm entre –2 a +15 mm.  

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

5.1.3. AÏLLAMENTS CONTRA EL FOC. Plaques  

Revestiments realitzats amb plaques de silicat càlcic, per a la protecció contra el foc de sostres i elements estructurals, com sostres i biguetes 
de fusta, sostre de formigó, sostre de formigó i xapa d’acer col·laborant, bigues i pilars de fusta, i bigues i pilars metàl·lics. 
També es poden utilitzar en cel ras, suportades per un entramat de perfils suspesos mitjançant barres regulables. El sistema sustentant de les 
plaques pot ser fix o desmuntable.  
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Execució 

Condicions prèvies 
El conjunt acabat ha de ser estable i indeformable. Ha de formar una superfície plana i ha d'estar al nivell previst. En el revestiment acabat no 
hi ha d'haver peces esquerdades, trencades ni defectes apreciables. La manipulació de les plaques (talls, forats per a instal·lacions, etc.) s'ha de 
fer abans de fixar-les al suport. Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetració del cap ha de ser la correcta. El 
material col·locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar. 
Per cel ras. Si les plaques són de cara vista, en el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades. 
Si el sistema és fix, sense entramat, les plaques han d'anar penjades al sostre mitjançant filferros galvanitzats i estopa enguixada. 
Fases d’execució 
Revestiment de sostre de fusta. Preparació de tires de silicat càlcic de 200 mm d'amplària com a mínim, fixades directament a la fusta 
mitjançant grapes o cargols. Preparació de les plaques (talls, forats, etc.). Col·locació de llana de roca al sostre. Fixació de les tires de silicat 
càlcic a les biguetes. Col·locació de les plaques. Si es col·loca una segona capa de plaques, la junta d'aquestes no coincidirà amb la primera 
capa, i es fixarà d'igual manera que la primera capa, atravessant-la fins arribar a la fusta. Segellat dels junts. 
Revestiment de sostre de formigó. Preparació de les plaques (talls, forats, etc.). Col·locació de les plaques. Les plaques poden instal·lar-se 
sobre l'encofrat a l'hora de formigonar, quedant la placa com encofrat perdut. S'utilitzaran cargols o tires de placa de silicat càlcic per 
complementar la subjecció. La fixació de les plaques es realitzarà mitjançant cargol o tac metàl·lic expansiu directament sobre el formigó.
Segellat dels junts. 
Revestiment de sostre de xapa col·laborant. Preparació de tires de silicat càlcic de 200 mm d'amplària com a mínim. Preparació de les plaques 
(talls, forats, etc.). Fixació de les tires de silicat càlcic a la xapa. La fixació de les plaques es realitzarà mitjançant cargol o tac metàl·lic expansiu. 
Col·locació de les plaques. Segellat dels junts . 
Revestiment de bigues i pilars. Preparació de les plaques (talls, fortas, ...) El gruix de les plaques de silicat càlcic es calcularà en funció del 
factor forma del perfil i aplicant les taules subministrades pel fabricant. Preparació de peces rigiditzadores, si és el cas. Quan els perfils tinguin 
una alçària superior a 600mm es col·locarà una peça rigiditzadora de 100mm d’amplària. Col·locació de les plaques. La fixació de les plaques 
es realitzarà mitjançant grapes o cargols i tacs d’acer. Separació entre punts de fixació: Distància entre cargols: ≤200mm, Distància del cargol 
a l’extrem de la placa: ≤50mm, Distància entre grapes:≤100mm, Distància de la grapa a l’extrem de la placa: ≤20mm. Segellat dels junts. 
Per cel ras suport mitjançant entramat de perfils. Si el sistema és desmuntable, s'ha de col·locar un perfil fixat a les parets, a tot el perímetre. 
Si el sistema és fix, tots els junts, les arestes de cantonades i els racons han d'estar segellats degudament amb màstic per a junts. Si degut a 
irregularitats de la paret, queden espais entre ella i la placa s'haurà reomplir prèviament amb llana de roca. S'han de col·locar els punts de 
fixació suficients per tal que la fletxa dels perfils de l'entramat sigui l'exigida. Separació entre punts de suspensió: ≤ 1250 mm. Separació entre 
cargols i extrem de la placa: ≥ 15 mm. Fletxa màxima dels perfils de l'entramat: ≤ 1/360 de la llum. Toleràncies generals d'execució: Alineació 
dels perfils: ± 2 mm/2 m. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

5.2. AÏLLAMENTS TÈRMICS-ACÚSTICS 

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagació de la calor, fred i/o sorolls. Aquests materials poden ser rígids, 
semirígids, flexibles, granulars, pulverulents o pastosos.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HE, d'Estalvi d'Energia. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitació de la demanda energètica. DB HR, 
Protecció enfront del soroll. 
Ecoeficiència en els edificis. RD 21/2006. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
Llei de protecció contra la contaminació acústica. Llei 16/2002. 
Llei del soroll. Ley 37/2003. 
Contaminació acústica. RD 1513/2005. 
Normes sobre la utilització de les espumes d’urea-formol usades com aïllants a l’edificació. BOE. 113; 11.05.84 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

5.2.1.  AÏLLAMENTS TÈRMICS-ACÚSTICS. Rígids, semirígids i flexibles 

Components 

Aïllants rígids (poliestirè expandit, vidre cel·lular, llanes de vidre revestides amb làmines d'algun altre material), camises aïllants, aïllants 
semirígids, aïllants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintètic, llanes de roca aglomerada amb material industrial, poliuretans, 
polietilens), fixacions: material d’unió (adhesius o coles de contacte o de pressió, adhesius tèrmics) o amb subjeccions (feix d’alumini, perfils 
laterals, claus inoxidables amb cap de plàstic i cintes adhesives) 
Característiques tècniques mínimes 
Aïllament en camises aïllants. En canonades i equips situats a la intempèrie, les juntes verticals se segellaran convenientment. L'aïllament 
tèrmic de xarxes enterrades haurà de protegir-se de la humitat i dels corrents d'aigua subterrànies o vessaments. Les vàlvules, argolles i 
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accessoris s'aïllaran preferentment amb casquets aïllants desmuntables de diverses peces, amb espai suficient perquè al llevar-los es puguin 
desmuntar aquelles. 
Aïllament en plaques. Formació d’aïllament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestirè expandit, extruït, expandit amb ranures en 
una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de poliuretà, de llana de vidre o llana de roca, de suro aglomerat, de 
vidre cel·lular. Totes es poden col·locar fixades mecànicament, i sense adherir. Els poliestirens, llanes de vidre i suro aglomerat es poden 
col·locar també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel·lular amb morter i pasta de guix. Les de poliuretà, llanes de vidre i suro aglomerat 
també es poden col·locar amb oxiasfalt. Només les plaques de poliestirè poden anar fixades als connectors que uneixen la paret passant amb 
l'estructura i subjectes a aquests mitjançant volanderes de plàstic. 
Aïllament en plafons sandwich. Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana de roca a l'interior.
Control i acceptació 
Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de 
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i característiques mínimes exigides en el DB HE 1 del 
CTE, pel que podrà realitzar-se la seva recepció sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspecció estaran formades 
per materials aïllants del mateix tipus i procés de fabricació, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o flassada. Les
fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves característiques dimensionals i la seva densitat aparent. Aquestes
característiques es determinaran cada 1.000 m² de superfície o fracció, en camises aïllants cada 100 m o fracció i en formigons cel·lulars 
espumosos cada 500 m² o fracció. 

Execució 

Condicions prèvies 
L'aïllament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col·loca no adherit. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. El suport 
ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície per aïllar. S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. L'aïllament s'ha de 
protegir de la pluja durant i després de la col·locació. El material col·locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el 
puguin alterar. El poliuretà i el poliestirè s'ha de protegir d'una exposició solar molt llarga. 
Fases d’execució 
Preparació de l'element (retalls, etc...) 
Neteja i preparació del suport. Les plaques i els feltres han de quedar col·locats a tocar, a trencajunt. En les plaques que van fixades als 
connectors, el junt entre les plaques no ha de coincidir amb el connector de la paret. En les plaques col·locades no adherides, s'han de prendre 
les precaucions necessàries perquè ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. Quan l'aïllament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta 
ha de quedar situada a la cara calenta de l'aïllament. Quan l'aïllament va revestit amb làmina plàstica (protecció elàstica, làmina plàstica de 
color blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aïllament. Quan l'aïllament porta paper kraft o protecció elàstica, 
els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva. Qualsevol forat a la barrera de vapor en l'execució, ha de ser reparat amb cinta adhesiva 
impermeable al vapor. 
Col·locació de l'element 
Plaques col·locades amb adhesiu, oxiasfalt, emulsió bituminosa o pasta de guix. El suport ha d'estar lliure de matèries estranyes (pols, greixos, 
olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels límits especificats pel fabricant. 
Plaques moldejades per a terra radiant. Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col·locades de manera que les ranures per a 
allotjar els conductes de calefacció, quedin alineades i siguin contínues. La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada sobre la base del 
paviment i els resalts per a suport dels conductors, han de quedar a la part superior. 
Aïllament exterior per a suport de revestiment continu. La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogènia. No ha de tenir grumolls ni parts 
seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixació mecànica de les plaques s'ha de fer desprès de 24 h, com a 
mínim, d'haver-les col·locat. El procés d'aplicació de la malla ha de constar d'una primera capa d'adhesiu, col·locació de la malla a pressió 
sobre l'adhesiu fresc i a continuació, una capa d'adhesiu. La malla ha de cobrir tota la superfície a revestir i quedar totalment recoberta per 
l'adhesiu. En els punts singulars (cantonades, angles d'obertures, etc...), la malla ha d'anar reforçada. Ha de formar una superfície plana, sense 
bosses. Ha de quedar ben adherida al revestiment. Gruix de la capa d'adhesiu sota les plaques: ≤ 6 mm. Encavalcament de la malla: ≥ 10 cm i 
planor: ± 3 mm/2 mm. 
Control i acceptació 
L'aïllament anirà protegit amb els materials necessaris perquè no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o protecció de l'aïllament 
es farà de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haurà de comprovar-se la correcta col·locació de l'aïllament tèrmic, la 
seva continuïtat i la inexistència de ponts tèrmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de la D.T. o de la D.F. Es comprovarà 
la ventilació de la cambra d'aire si n’hi hagués. 

Amidament i abonament 

m² de planxes o panells totalment col·locats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que siguin necessàries. 
ml de camises aïllants. 

5.2.2.  AÏLLAMENTS TÈRMICS-ACÚSTICS. Granulars o pulverulents i pastosos 

Components 

Aïllaments granulars o pulverulents ( argila expandida, perlita expandida) i pastosos que es conformen en obra, adaptant aquest aspecte en 
primer lloc per passar posteriorment a tenir les característiques de rígid o semirígid (espuma de poliuretà feta in situ, espumes 
elastomèriques, formigons cel·lulars) 
Fixacions. Material d’unió (adhesius o coles de contacte o de pressió, adhesius tèrmics) o amb subjeccions ( feix d’alumini, perfils laterals, claus 
inoxidables amb cap de plàstic i cintes adhesives) 
Característiques tècniques mínimes 
Aïllaments amorfs, amb nòduls de llana de vidre. Formació d'aïllament en solera, en revestiment de paraments, en reblert de cambres o 
projectat, amb materials sense forma específica (granulats, escumes, formigons o morters). 
Col·locats en solera. Inclosa la formació de mestres, de 10 a 20 cm de gruix i acabat remolinat, amb morter de perlita i ciment; morter de 
vermiculita i ciment; formigó cel·lular sense granulats o amb formigó d'argila expandida abocada en sec. 
Col·locats en revestiment de paraments. De 2 a 4 cm de gruix amb morter de perlita i escaiola amb acabat lliscat; morter de perlita i (ciment o 
escaiola) o morter de vermiculita i ciment, amb acabat remolinat. 
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Col·locat projectat. D'1 a 4 cm de gruix amb escuma de poliuretà. 
Col·locat en reblert de cambres. De 4 a 10 cm de gruix amb perlita i vermiculita expandides; grànols de poliestirè expandit o de suro; flocs de 
fibra de vidre; o escuma d'urea formol. 
Control i acceptació 
Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de 
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i característiques mínimes exigides en el DB HE 1 del 
CTE, pel que podrà realitzar-se la seva recepció sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspecció estaran formades 
per materials aïllants del mateix tipus i procés de fabricació, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o flassada. Les
fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves característiques dimensionals i la seva densitat aparent. Aquestes
característiques es determinaran cada 1.000 m² de superfície o fracció, en camises aïllants cada 100 m o fracció i en formigons cel·lulars 
espumosos cada 500 m² o fracció. 

Execució 

Condicions prèvies 
L'aïllament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície per aïllar. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Per al morter la 
temperatura de treball ha de ser ≥ 5°C. Per aïllaments projectats s'ha de treballar amb vents inferiors a 20 km/h i amb humitat ambiental 
inferior al 80%. Haurien de quedar garantides la continuïtat de l'aïllament i l'absència de ponts tèrmics i/o acústics, per això s'utilitzaran les 
juntes i se seguiran les instruccions del fabricant o especificacions de projecte. 
Fases d’execució 
Per aïllament en solera i paraments. Neteja i preparació del suport, estesa del material i execució de l'acabat. La superfície del revestiment ha 
de tenir la planor i l'aplomat previstos. La mescla ha d'estar preparada de manera que en resulti una barreja homogènia i sense segregacions. 
S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.  
Per aïllament projectat. Neteja i preparació del suport, projecció del material en vàries capes i curat. L'aïllament ha de quedar ben adherit al 
suport.  
Per aïllament en reblert de cambres. Repàs de les superfícies que limiten la cambra i aplicació del material. El procés d'injecció s'ha de fer 
mitjançant una màquina especial i s'han de seguir les instruccions donades pel fabricant per tal de garantir el rebliment total de la cambra. 
S'ha de començar per la part inferior del parament. 
Control i acceptació 
L'aïllament anirà protegit amb els materials necessaris perquè no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o protecció de l'aïllament 
es farà de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haurà de comprovar-se la correcta col·locació de l'aïllament tèrmic, la 
seva continuïtat i la inexistència de ponts tèrmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de projecte o director d'obra. Es 
comprovarà la ventilació de la cambra d'aire si n’hi hagués. 

Amidament i abonament 

m³ de replens o projeccions. 

5.3. AÏLLAMENTS  CONTRA LA HUMITAT 

Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formació d'humitats interiors. Aquests materials poden ser 
imprimadors o pintures, per a millorar l'adherència del material impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o làmines i plaques. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitació de la demanda energètica.
Ecoeficiència en els edificis. RD 21/2006. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007). 
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció. 
UNE. Sistemes d’impermeabilització de materials bituminosos. UNE 104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, UNE 104400-5:2000, UNE 
104402:1996. Sistemes d’impermeabilització de materials plàstics. UNE 104416:2001, UNE 104421:1995. 

5.3.1.  AÏLLAMENTS  CONTRA LA HUMITAT. Imprimadors. 

Capa de cobertura per a impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançant l'aplicació d'un producte líquid.  

Components 

Imprimadors bituminosos (emulsions asfàltiques o pintures bituminoses), polímers sintètics (poliuretans, epoxi-poliuretà, epoxi-silicona, 
acrílics, emulsions d’estirè-butidiè, epoxi-betum, polièster) i l’alquitrà-brea (alquitrà amb resines sintètiques...). 

Execució 

Condicions prèvies  
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a impermeabilitzar. Ha de quedar ben 
adherit al suport. El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicació han de ser les definides a la D.T. o en el seu defecte, 
les especificades per la D.F. S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. S’han de realitzar 
a una temperatura ambient superior als 10°C. Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a 
impermeabilitzar. Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució. La superfície 
del suport ha de estar neta de pols, d'olis o greixos, no ha de tenir material engrunat. Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi 
l'imprimació.  
Fases d’execució 
Neteja i preparació de la superfície. Abans d'aplicar el producte, el suport s'ha de tractar amb una capa d'imprimació.  
Aplicació de l’imprimació, en el seu cas. Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessàries del producte. 
Control i acceptació 
Els imprimadors haurien de dur en l'envàs del producte les seves incompatibilitats i l'interval de temperatures per ser aplicats. En la recepció 
del material ha de controlar-se que tota la partida subministrada sigui del mateix tipus. Si durant l'emmagatzematge les emulsions asfàltiques 
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se sedimenten, han de poder adquirir la seva condició primitiva mitjançant agitació moderada. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que 
calguin per a la seva completa finalització. 

5.3.2.  AÏLLAMENTS  CONTRA LA HUMITAT. Làmines 

Capa de cobertura per la impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançant la col·locació d’una o vàries membranes. 

Components 

Làmines bituminoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, làmines extruïdes de betum modificat amb polímers o plastòmers, 
plaques asfàltiques, làmines d’alquitrà modificat amb polímers), plàstiques (policlorur de vinil P.V.C., polietilè d’alta densitat P.E.A.D., polietilè 
clorat, polietilè clorosulfonat) o de cautxú sintètic (butil, etc.) 
Característiques tècniques mínimes  
(nomenclatura i especificacions segons UNE corresponents) 
Membranes de làmines bituminoses no protegides. Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides sobre làmina separadora (PN).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció mineral. Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o semiadherides (GS).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció metàl·lica. Adherides en calent i oxioasfalt (MA), o semiadherides (MS).  
Membranes clavades de plaques bituminoses amb autoprotecció mineral. Col·locades amb fixacions mecàniques (GF). 
Membranes amb làmines de PVC no protegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o 
poliester. Col·locades adherides a la base amb adhesiu o sense adherir. 
Membranes amb làmines de PVC autoprotegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o 
polièster. 
Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. Làmines de polietilè d'alta densitat, conformades amb relleu amb nóduls, amb o sense un 
geotèxtil incorporat. 
Barreres sintètiques i metàl·liques. 
Membranes amb làmines separadores de polipropilè, polietilè i poliester. 
Membranes amb làmines elastomèriques. Làmines de cautxú sintètic no regenerat (butil). 
 

Execució 

Condicions prèvies 
Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambien t indicada. S'han d'aturar els treballs quan nevi o geli sobre la coberta, quan plogui o la 
coberta estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. La superfície del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha 
de tenir cossos estranys. No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilització. Si el suport és de formigó o de 
morter de ciment, cal que la superfície estigui endurida i seca. Abans de col·locar la membrana han d'estar preparats tots els punts singulars 
de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés d'elaboració de la membrana no ha de modificar les característiques 
dels seus components. Els encavalcaments s'han de fer amb les làmines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de 3 làmines en el 
mateix punt. Les làmines no han de quedar en contacte directe amb poliestirè expandit, si es preveu que poden assolir temperatures superiors 
als 30°C. Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les que no ho estan, també s'haurien de protegir 
del sol. El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser estanca. Cal comprovar la compatibilitat específica 
entre un aïllament a base d'escumes plàstiques i la membrana. El suport format a base de plaques d'aïllament tèrmic, ha de tenir una cohesió i 
estabilitat tal que, sigui capaç de proporcionar la solidesa necessària en front de les sol·licitacions mecàniques i tèrmiques exteriors. En el cas 
de membranes adherides, ha de permetre l'adhesió de la membrana sobre les plaques, pel que és necessari que les membranes i plaques 
siguin compatibles entre elles. 
Fases d’execució 
Bituminoses. Membrana formada per làmines o armadures bituminoses o fulls d'alumini. Les làmines adherides en calent, s'han d'adherir 
entre elles i al suport per pressió, un cop estovat el betum propi en aplicar calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 
cm mínim i ha de quedar ben adherida. Prèviament s'ha de donar una capa d'imprimació a la paret. Els junts de dilatació de la capa de 
pendents han de portar un material de reblert elàstic, compatible químicament amb els components de la impermeabilització. La làmina ha de 
ser contínua sobre el junt. Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar 
reforçats. Toleràncies d'execució: Encavalcaments: ± 20 mm.  
Làmines adherides amb oxiasfalt. Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a sobre 
d'aquest abans que no es refredi. En les làmines semiadherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de la 
làmina perforada. La làmina autoprotegida es pot estendre sobre l'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt s'ha 
d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. Membrana fixada mecànicament. Els 
elements de la membrana han de quedar fixats sòlidament al suport amb tatxes d'acer. En les membranes formades per una làmina
bituminosa, abans de col·locar les plaques, el suport ha de quedar cobert per la làmina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre 
cobertes per un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. A cada punt ha d'haver-hi 
un mínim de dues plaques superposades. El carener ha de quedar reforçat, de manera que a cada punt es superposin tres plaques. Les 
plaques molt exposades al vent, o bé en contacte amb accessoris metàl·lics han de quedar adherides per aplicació d'escalfor o amb adhesiu 
asfàltic. Les plaques s'han de començar a col·locar a partir de la cota més baixa. La primera filada del ràfec s'ha de col·locar invertida.  
Membrana formada per fulls d’alumini, adherits amb màstic modificat de base quitrà. Les capes de màstic de base quitrà han de ser contínues 
i de gruix uniforme. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim i ha de quedar ben adherida en aquesta 
prolongació. La vora superior del full d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada amb 
morter de ciment pòrtland. Els junts de dilatació de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat a les vores. La làmina ha de ser 
contínua sobre el junt. Gruix per capa de màstic: ≥ 3 mm. El màstic bituminós s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha d'estar 
entre els 145°C i els 165°C. L'alumini s'ha de col·locar en bandes de llargària ≤ 2 m. S'ha d'escalfar lleugerament la superfície del màstic 
bituminós ja estès, abans de col·locar-hi la làmina. El màstic de base de quitrà no es pot posar en contacte amb d'altres materials bituminosos 
ni amb poliestirè expandit o extruït. 
Plàstiques o de cautxú sintètic. Segellat de junts amb massilla. El segellat ha de ser continu, homogeni, sense bombolles d'aire i uniforme. Ha 
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de quedar ben adherit a ambdós llavis del junt. No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per segellar han 
de ser nets i secs. El producte s'ha d'aplicar forçant-ne la penetració.  
Membrana adherida. Aplicació de l'adhesiu. Col·locació de la làmina. Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). S'admeten 
soldadures per fusió en fred o per aplicació d'escalfor. Les làmines s'han d'unir entre elles i al suport amb l'adhesiu aplicat a les dues cares 
dels elements per unir i per pressió. No han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col·loqui. Membrana no adherida 
o fixada mecànicament. Col·locació de la làmina. Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). Ha de quedar fixada 
mecànicament al suport en tota la seva superfície, i adherida en el seu perímetre i al voltant de tots els elements que la traspassin. Les 
fixacions han de quedar situades formant línies paral·leles entre elles i a les vores de l'element per cobrir. S'han d'utilitzar tacs de PVC i visos 
amb volanderes o platines que garanteixin l'estanquitat de la fixació. Les làmines s'han d'unir entre elles per: Soldadura química amb un agent 
de soldadura per fusió en fred, Soldadura en calent fusió del material a l'aplicar calor i per pressió, Adhesiu aplicat a les dues cares dels 
elements a unir i per pressió.  
Membranes amb lamines de PVC. Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es separarà, dels paraments verticals del 
perímetre. Els acords amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el 
sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatació de la capa de 
pendents. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim, ha de quedar ben adherida en aquesta prolongació i 
encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de pòrtland. En el cas que no es pugui fer regata, la membrana ha de quedar 
soldada a un connector amb acabat termoplàstic, fixat mecànicament. Els junts de dilatació de la capa de pendents han de portar encastat un 
cordó cel·lular de polietilè tou. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. La làmina ha de cavalcar un mínim de 5 cm dintre dels elements de 
desguàs. En aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressió.  
Membrana amb làmines elastomèriques. Neteja prèvia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar tibada. La membrana semiadherida, 
ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuïdes uniformement. L'amplària i separació de les bandes ha de ser la indicada 
en la D.T. Els cavalcaments han de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargària. S'admeten les unions fetes a fàbrica sempre que siguin 
vulcanitzades amb premsa.  
Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. En el cas de làmina amb geotèxtil, a la trobada amb el tub de drenatge, la làmina ha de passar 
per la part inferior i el geotèxtil per la superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge de l'obstrucció produïda per les partícules 
de terreny. La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara ha de quedar en contacte amb 
l'origen de l'humitat (terreny). 
Control i acceptació 
Les làmines i el material bituminós haurien de dur, en la recepció en obra, una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el fabricant, 
les dimensions i el pes net per m². Disposaran de SEGELL INCE-AENOR i d'homologació MICT. Amb les dades corresponents. Si el producte 
posseeix un Distintiu de Qualitat homologat pel ministeri de Foment, la D.F. pot simplificar la recepció, reduint-la a la identificació del material. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T., deducció de la superfície corresponent a buits, forats de menys d'1m². Inclouen 
igualment l'acabament específic dels acords amb els paraments o elements verticals, utilitzant 

 

SISTEMA COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR / ACABATS 

1. SUBSISTEMA PARTICIONS 

1.1. PARTICIONS DE PECES D’ARGILA CUITA O DE FORMIGÓ 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest control 
comprèn el control de la documentació dels subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control 
mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
Les fàbriques poden estar constituïdes per: 
- Peces d’argila cuita (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1): rajoles o blocs d’argila alleugerida. 
- Blocs de formigó d’àrids densos i lleugers (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
- Blocs de formigó cel·lular endurit en autoclau (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 2.1). 
- Components auxiliars per a fàbriques d’obra: claus, amarraments, penjadors, mènsules i angles, llindes, etc. (vegeu Part II, Relació de 
productes amb marcatge CE, 2.2). 
- Bandes elàstiques. Se n’ha d’indicar la rigidesa dinàmica, en MN/m3, obtinguda segons l’UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de compressibilitat, 
definida en les seves pròpies normes UNE. Es consideren materials adequats per a les bandes aquells que tinguin una rigidesa dinàmica, 
menor que 100 MN/m3 com ara el poliestirè elastificat, el polietilè i altres materials amb nivells de prestació anàlegs. 
- Morter d’obra de paleta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1), segons RC-16. Com a morters d’obra s’utilitzaran, 
preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a les característiques essencials que determini el projecte o la 
direcció facultativa. En el cas d’optar-se per dosificar el morter en obra s’utilitzaran els ciments d’obra, i també ciments comuns amb un 
contingut d’addició apropiat, amb la tria dels més adequats en funció de les característiques mecàniques, de blancor, i si és el cas, i del 
contingut d’additiu airejador. 
- Algeps (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 
Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats de les particions interiors que 
componen l’envoltant tèrmic, es corresponen amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, emissivitat ε, factor de resistència a 
la difusió del vapor d’aigua µ i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp. L’envoltant tèrmic es compon dels tancaments de l’edifici que 
separen els recintes habitables de l’ambient exterior i les particions interiors que separen els recintes habitables dels no habitables que, al seu 
torn, estiguin en contacte amb l’ambient exterior. 
Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les característiques acústiques dels productes utilitzats en 
els elements constructius de separació. Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per 
unitat de superfície kg/m2. 
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Les rajoles i blocs s’apilaran en superfícies planes, netes, no en contacte amb el terreny. Si es reben empaquetats, l’embolcall no serà 
totalment hermètic. 
Els ciments envasats i l’arena s’emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec, ventilat i protegit de la humitat, i 
l’exposició directa al sol, un màxim de tres mesos. El ciment rebut a granel s’emmagatzemarà en sitges. 
El morter s’usarà en pastar-lo, fins a un màxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran els utensilis de pastament. 
Els sacs d’algeps s’emmagatzemaran a cobert i protegits de la humitat. Si l’algeps es rep a granel, s’emmagatzemarà en sitges. 

Prescripcions quant a l’execució per unitats d’obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el CTE D’HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els valors i característiques exigibles als 
tancaments i particions interiors, així com les seves condicions particulars d’execució. 
D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les característiques acústiques dels elements 
constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la 
justificació dels càlculs han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

Condicions prèvies: suport 
S’exigirà la condició de limitació de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat. Acabada l’estructura, es 
comprovarà que el suport (forjat, llosa, etc.) s’hagi endurit totalment, estigui sec, anivellat i net de qualsevol resta d’obra. Comprovat el nivell de 
l’enduriment acabat, si hi ha alguna irregularitat, es reblirà amb morter. Es disposarà dels premarcs en obra. 
Les superfícies on es col·loquen les bandes elàstiques han d’estar netes i sense imperfeccions significatives. 

Compatibilitat 
Els barandats no seran solidaris amb els elements estructurals verticals o horitzontals.  
És aconsellable separar les peces ceràmiques poroses de l’alumini mitjançant dues mans de pintura bituminosa, o un altre element espaiador. 
S’ha d’anar amb compte especialment amb alguns tipus de rajoles que tenen clorurs en la composició, ja que aquests poden accelerar el 
procés de corrosió. 

Procés d’execució 

Execució 
- Replanteig: 
Es farà el replanteig horitzontal de la fàbrica, segons el pla de replanteig del projecte, respectant en el barandat les juntes estructurals de 
l’edifici. Els barandats amb conduccions de diàmetre major o igual que 2 cm seran de buit doble. 
Es col·locaran mires rectes i aplomades a distàncies no majors de 4 m, i es marcaran les altures de les filades.  
- En general: 
La primera filada en cada planta es posarà sobre juntura de morter d’1 cm de gruix, estesa en tota la superfície d’assentament de la fàbrica. 
Les filades s’executaran anivellades, guiant-se de les llences que marquen l’alçària. Es comprovarà que la filada que s’està executant no es 
desploma sobre l’anterior. Les fàbriques s’alçaran per filades horitzontals senceres, excepte quan dues parts hagin d’alçar-se en diferents 
èpoques, i en aquest cas la primera es deixarà escalonada. Si això no fora possible, s’hi disposaran queixals. Els encontres de cantons o amb 
altres fàbriques, es faran mitjançant queixals en tot el gruix i en totes les filades. 
Han de reblir-se les nafres i les capes amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de les peces. 
En el cas de dues fulles de fàbrica amb bandes elàstiques perimetrals en les dues fulles: 
Es col·locaran les bandes elàstiques en la base i laterals de la primera fulla de fàbrica. 
S’executarà la primera fulla de fàbrica, assegurant-la en la base, sobre la banda elàstica, amb algeps o pasta d’unió. 
Col·locació de la banda en el remat superior i reblit d’algeps o pasta l’obertura existent entre la fila superior de les peces de fàbrica i la banda 
elàstica, evitant que l’algeps o pasta contacte amb el forjat superior. 
Es col·locarà l’absorbent acústic fixat, segons s’indiqui en el projecte, a la cara interior de la primera fulla de fàbrica, evitant que es trenqui en 
la instal·lació. El material ha d’ocupar tota la superfície de la fulla de fàbrica, del sòl al sostre. 
Es farà el replanteig necessari i s’executarà la segona fulla seguint els passos anteriors. 
En el cas de dues fulles de fàbrica amb bandes elàstiques perimetrals en una fulla: 
Execució de la fulla que no porta bandes elàstiques. 
Es col·locarà l’absorbent acústic fixat, segons s’indiqui en el projecte, a la cara interior de la primera fulla de fàbrica, evitant que es trenqui en 
la instal·lació. El material ha d’ocupar tota la superfície de la fulla de fàbrica, del sòl al sostre. 
Replanteig en forjat del sòl de la segona fulla de fàbrica, que porta bandes elàstiques. Es farà tal com s’indica prèviament en el cas de dues 
fulles de fàbrica amb bandes elàstiques perimetrals en les dues fulles. 
- Col·locació de rajoles d’argila cuita: 
Les rajoles s’humitejaran abans de la col·locació, perquè no absorbeixin l’aigua del morter. Es col·locaran refregats, utilitzant prou morter 
perquè penetri en els buits de la rajola i les juntes queden reblides. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant en cada filada. Les fàbriques 
d’argila cuita quedaran planes i aplomades, i tindran una composició uniforme en tota l’altura. 
- Col·locació de blocs d’argila alleugerida: 
Els blocs s’humitejaran abans de la col·locació. Es col·locaran sense morter en la junta vertical. S’assentaran verticalment, no refregats, topant 
amb l’encadellat, i colpejant amb una maça de goma perquè el morter penetri en les perforacions. S’arreplegaran les rebaves de morter 
sobrant. Es comprovarà que el gruix de la juntura una vegada assentats els blocs estigui comprès entre 1 i 1,5 cm. La separació entre juntes 
verticals de dues filades consecutives haurà de ser igual o major a 7 cm. Per a ajustar la modulació vertical es podran variar el gruix de les 
juntes de morter (entre 1 i 1,5 cm), o s’utilitzaran peces especials d’ajust vertical o peces tallades en obra amb talladora de taula. 
- Col·locació de blocs de formigó: 
A causa de la conicitat dels alvèols dels blocs buits, la cara que té més superfície de formigó es col·locarà en la part superior per a oferir una 
superfície de suport major al morter de la junta. Els blocs es col·locaran secs, humitejant únicament la superfície del bloc en contacte amb el 
morter, si el fabricant ho recomana. Per a la formació de la junta horitzontal, en els blocs cecs el morter s’estendrà sobre la cara superior de 
manera completa; en els blocs buits, es col·locarà sobre les parets i barandats menuts. Per a la formació de la junta vertical, s’aplicarà morter 
sobre els sortints de la testa del bloc, pressionant-lo per a evitar que caigui en transportar-lo per a la col·locació en la filada. Els blocs 
s’emportaran a la seva posició mentre el morter estigui encara moll i plàstic. S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant. No s’utilitzaran 
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peces menors de mig bloc. Quan es requereixi tallar els blocs es farà el tall amb maquinària adequada. La fàbrica s’executarà amb les nafres 
alineades i les capes a nivell. Les filades intermèdies es col·locaran amb les juntes verticals alternades. S’arrebossarà transcorreguts 45 dies 
després d’acabar la fàbrica per a evitar fissuració per retracció del morter de les juntes. 
- Condicions durant l’execució: 
Les fàbriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil·li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen aquests límits, 48 hores després, 
es revisarà l’obra executada. Durant l’execució de les fàbriques, s’adoptaran proteccions: 
Contra la pluja, les parts recentment executades es protegiran amb plàstics per a evitar la rentada dels morters. 
Contra la calor i els efectes d’assecament pel vent, es mantindrà humida la fàbrica recentment executada, per a evitar una evaporació de 
l’aigua del morter massa ràpida, fins que aconsegueixi la resistència adequada. 
Contra gelades: si ha gelat abans d’iniciar el treball, s’inspeccionaran les fàbriques executades, i es demoliran les zones afectades que no 
garanteixin la resistència i durabilitat establides. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el treball, se suspendrà, protegint el que s’acaba de 
construir amb mantes d’aïllant tèrmic o plàstics. 
Enfront de possibles danys mecànics deguts a altres treballs a desenvolupar en obra (abocament de formigó, bastimentades, trànsit d’obra, 
etc.), es protegiran els elements vulnerables (arestes, buits, sòcols, etc.) 
Les fàbriques hauran de ser estables durant la construcció, per la qual cosa s’elevaran alhora que les corresponents travades. En els casos on 
no se’n pugui garantir l’estabilitat enfront d’accions horitzontals, es travaran a elements prou sòlids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, se 
suspendran els treballs i s’asseguraran les fàbriques de rajola fetes. 
- Elements singulars: 
Les llindes es faran segons la solució de projecte (armat de juntures de filada, cairats pretesats, perfils metàl·lics, carregador de peces d’argila 
cuita/formigó i formigó armat, etc.). Es consultarà a la direcció facultativa el corresponent suport dels carregadors, els ancoratges de perfils al 
forjat, etc. 
  
En l’encontre amb el forjat es deixarà una folgança en la part superior de la partició de 2 cm de gruix, que es reblirà transcorregut un mínim de 
24 hores amb pasta d’algeps. 
En el cas d’elements de separació verticals formats per dues fulles de fàbrica separades per una cambra, han d’evitar-se les connexions 
rígides entre les fulles que puguin produir-se durant l’execució de l’element, degudes, per exemple, a rebaves de morter o restes de material 
acumulats en la cambra. El material absorbent acústic o amortidor de vibracions situat en la cambra ha de cobrir tota la superfície. Si aquest 
no rebleix tot l’ample de la cambra, ha de fixar-se a una de les fulles, per a evitar el desplaçament d’aquest dins de la cambra. 
En els encontres dels barandats amb els elements de separació vertical, els barandats ha d’interrompre’s de tal forma que l’element de 
separació vertical sigui continu. En el cas d’elements de separació verticals de dues fulles, els barandats no connectaran les dues fulles de 
l’element de separació vertical, ni interromprà la cambra. Si fora necessari ancorar o travar l’element de separació vertical per raons 
estructurals, només es travaran els barandats a una sola de les fulles de l’element de separació vertical de fàbrica o s’unirà a aquesta 
mitjançant connectors. 
L’encontre de barandats amb elements estructurals es farà de manera que no siguin solidaris. 
Si s’empren bandes elàstiques, han de col·locar-se en els encontres dels elements de separació verticals d’una de les fulles almenys amb 
forjats, les façanes i els pilars. Les bandes elàstiques han de col·locar-se en el suport dels barandats en el forjat o en el paviment flotant. 
Aquestes han de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i façanes, per a això han d’usar-se els morters i pastes adequats per a 
cada tipus de material. Es recomana col·locar bandes elàstiques que tinguin un ample d’almenys 4 cm superior al gruix de la fulla de fàbrica i 
col·locar la fulla de fàbrica centrada de manera que la banda elàstica sobreïxi per cada costat almenys 1 cm del gruix del revestiment que es 
faci a la fulla. Si les bandes elàstiques tenen un ample inferior, s’haurà d’anar amb compte especialment a no connectar la partició amb el 
forjat. També es recomana col·locar la banda elàstica del cim en el moment en què vagi a finalitzar-se la construcció de la fulla per a garantir 
que la fulla de fàbrica escomet la banda elàstica. 
Encontres amb els conductes d’instal·lacions: quan un conducte d’instal·lacions col·lectives s’adossi a un element de separació vertical, es 
revestirà de tal forma que no disminueixi l’aïllament acústic de l’element de separació i es garanteixi la continuïtat de la solució constructiva. 
Les regates per a instal·lacions tindran una profunditat no major de 4 cm sobre rajola massissa i d’un canó sobre rajola buida; l’ample no serà 
superior a dues vegades la profunditat, es faran amb maça i cisell o amb màquina de fer regates. Es distanciaran dels marcs almenys 15 cm. 
No han de ser passants. S’han de reblir amb morter les regates fetes per a pas d’instal·lacions de tal manera que no es disminueixi l’aïllament 
acústic inicialment previst. 
En el cas de dues fulles de fàbrica, les regates no coincidiran a la mateixa altura en els dos barandats, anant amb compte de no fer coincidir les 
caixes de registre, els endolls i els mecanismes a banda i banda de les fulles. 
Les motlures (si n’hi ha) es fixaran solament al forjat o solament a la partició vertical. 

Gestió de residus 
Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d’execució 
Punts d’observació. 
- Previ a l’execució:  
Comprovació que els materials que componen la partició es troben en estat correcte. 
Si és el cas, les superfícies on es col·loquin les bandes elàstiques estan netes i sense imperfeccions significatives. 
- Replanteig: 
Comprovació de gruix de les fulles i de desviacions respecte al projecte. 
Comprovació dels buits de pas, afonaments i escairades del marc o premarc. 
- Execució: 
Bandes elàstiques: comprovació de la col·locació de les bandes elàstiques en el sòl i tancaments laterals, mitjançant l’aplicació de pastes o 
morters adequats; són d’un ample de 4 cm almenys major que l’ample de la fulla de fàbrica; les bandes elàstiques sobreïxen almenys 1 cm 
respecte a la capa de revestiment. 
Material absorbent acústic, si és el cas: cobreix tota la superfície de la primera fulla i no ha patit trencaments, ni desperfectes. 
Unió a altres barandats: queixals. 
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Zones de circulació: segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.1. Els paraments manquen d’elements ixents que no arranquen del sòl, que volen més 
de 15 cm en la zona d’altura compresa entre 15 cm i 2,20 m mesurada a partir del sòl i que presentin risc d’impacte. 
Encontre no solidari amb els elements estructurals verticals. 
Folgança de 2 cm en l’encontre amb el forjat superior reblida a les 24 hores amb pasta d’algeps. 
Cambra d’aire: gruix. Neteja. En cas de cambra ventilada, disposició d’un sistema de recollida i evacuació de l’aigua. 
Nafres i juntures de filada: s’han reblit totalment (no passa la llum).  
S’han netejat les rebaves assegurant-se que no es formen connexions entre les dues fulles, si és el cas. 
El material d’unió emprat per al massissat de les instal·lacions no crea una unió entre les fulles de fàbrica i els forjats superior i inferior que 
pugui crear transmissions entre aquests elements. 
Les caixes de mecanismes elèctrics no són passants a banda i banda de la partició. 
- Comprovació final: 
Planitud, mesura amb regle de 2 m. 
Afonament, no major de 10 mm en 3 m d’alçària. 
Fixació al barandat del marc o premarc (buits de pas, desquadraments i garsejament). 
Regates distanciades almenys 15 cm de marcs i rebliment a les 24 hores amb pasta d’algeps. 
Les motlures (si n’hi havia) s’han fixat solament al forjat o solament a la partició vertical. 

Conservació i manteniment 
Si fora apreciada alguna anomalia, com a aparició de fissures, afonaments, etc. es posarà en coneixement de la direcció facultativa, que en 
dictaminarà la importància i, si escau, les reparacions que hagin d’efectuar-se. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 
En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll aeri i de limitació del temps de 
reverberació, es faran per laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i 
UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en l’UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de 
reverberació. La valoració global de resultats dels mesuraments d'aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells 
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 
Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ i els valors límit que 
estan establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

1.1. 4. ENVANS de vidre 

Envà de peces de vidre translúcid, senzilles o dobles, preses amb nervis de morter armat o bé mitjançant juntes i bastidor de PVC, etc... 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-AE, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; CTE-DB SE-F, Documents Bàsics 
Seguretat Estructural, Fàbrica; CTE-DB SI. Annex F, Fàbrica, Resistència al foc dels elements de totxo ceràmic o silici-calcari i el bloc de 
formigó; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
Norma de Construcció Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural de sostres d’edificis d’habitatges,
NRE-AEOR-93. O. 18/01/94. 
UNE. 
UNE 12.207:2000. Fusteria material, segons UNE 85.218.1985. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Peces de vidre translúcid o en motlle, armadures, morter, replè elàstic, material segellat, bastidor i recolzament inferior. 
Característiques tècniques mínimes 
Peces de vidre translúcid o modelats. Podran ser: senzilles, consten d'un sol element massís que ha estat constituït en el motlle; dobles, 
formades per dos elements independents que, soldats entre si, donen lloc a una sola peça amb cambra d'aire. Les dimensions màximes 
d'utilització i la seva aplicació en envans buits, massissos o lluernaris trepitjables seguirà les recomanacions fixades en la normativa 
corresponent. Les propietats físiques (acústiques, tèrmiques i de resistència al foc) de les peces de vidre translúcid seran: Modelats senzills: 30 
dBA, 4,50 kcal/h. m2 ºC, paraflames de 1,50 a 2 h. Modelats dobles: 35 dBA, 3 kcal/h. m2 ºC, paraflames de 2 h. 
Armadures. Les armadures dels nervis de morter seran d'acer B 400 S. 
Morter. La dosificació del morter dels nervis serà de 1 volum de ciment tipus I o II, categoria 35 i 3 volums de sorra de riu rentada. El ciment 
utilitzat en el morter dels nervis complirà les exigències en quant a composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix 
la Instrucció per a la recepció de ciments RC-97. 
Reomplert elàstic. El reomplert elàstic de la junta perimetral serà de fibra de vidre associada a asfalts o breas d'alt punt de fusió, viscositat 
elevada a altes temperatures, reduït coeficient de dilatació, plasticitat a baixes temperatures, inalterable enfront d'agents atmosfèrics i de bona 
adherència al formigó. Així mateix serà inalterable a temperatures entre –10 ºC i +80 ºC. Aquestes característiques no variaran essencialment 
en un període inferior a 10 anys des de la seva aplicació. 
Material de segellat. El material de segellat haurà de ser de naturalesa imputrescible i impermeable. 
Bastidor. En cas que les peces de vidre vagin preses amb bastidor. El bastidor i els perfils junta seran de PVC rígid. Els tascons seran de fusta, 
secció rectangular de gruixos variables de 5 a 10 mm. 
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Suport inferior. Es col·locarà cartró asfàltic de 0,30 cm de gruix en el suport inferior abans de començar l'execució del panell. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: ciments, aigua, àrids, morters, 
peces de vidre translúcid o modelats i armadures per a formigons. 

Execució 

Condicions prèvies 
Preparació del buit de l'obra a les mesures previstes per a rebre el bastidor de PVC. Es col·locarà cartró asfàltic en el suport inferior abans de 
començar l'execució del pany. Es treballarà a una temperatura ambient que oscil·larà entre els 5 °C i els 40 °C i protegint l'obra que s'executa 
de l'acció de les pluges i dels vents superiors a 50 km/h. L'envà serà estanc i la seva col·locació eliminarà la possibilitat que pugui arribar a 
sotmetre's a alguna tensió estructural. Serà independent de la resta, mitjançant una junta de dilatació perimetral. 
Fases d’execució 
Les juntes de dilatació i d'estanquitat estaran segellades i farcides de material elàstic. En cas que les peces de vidre vagin preses amb bastidor:
el bastidor es fixarà a obra de manera que quedi aplomat i anivellat. Els modelats de l'última fila aniran encunyats en la seva part superior. 
L'últim modelat s'encunyarà en la part superior i en la vertical. 
Acabats. En cas que les peces de vidre vagin preses amb bastidor, per al repàs de les juntes, s'utilitzarà un material de segellat. 
Control i acceptació 
Dues comprovacions per planta. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: 
gruixos, desploms, unió entre els envans i planor. 

Amidament i abonament 

m2 de la superfície total executada, compresa entre els elements de sustentació. Fins i tot execució dels nervis de morter, encunyat i segellat, 
amb o sense bastidor. 

1.1. 5a. ENVANS PREFABRICATS de plaques de guix i escaiola 

Tancament de plaques o panells prefabricats de guix o escaiola encadellats i units amb adhesius en base d'escaiola, que constitueixen 
particions interiors.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-AE, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; CTE-DB SE-F, Documents Bàsics 
Seguretat Estructural, Fàbrica; CTE-DB SI. Annex F, Fàbrica, Resistència al foc dels elements de totxo ceràmic o silici-calcari i el bloc de 
formigó; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
Norma de Construcció Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural de sostres d’edificis d’habitatges,
NRE-AEOR-93. O. 18/01/94. 
Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción, RL-88. BOE. 3/08/88. 
Pliego General de condiciones para la recepción de yesos y escayolas en las obras de construcció, RY-85. BOE. 10/06/1985 
Pliego General de condiciones para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción, RB-90. BOE. 165; 11/07/90. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Plaques o panells prefabricats, adhesiu, banda a l’arrencada, material de juntes ,remat de juntes, escaiola. 
Característiques tècniques mínimes 
Plaques o panells prefabricats. Seran encadellats vertical o horitzontalment segons es tracti de panells (altura ≥360 cm) o plaques (altura = 50 
±0,20 cm), de parament llis, podent ser massissos o alleugerits mitjançant perforacions horitzontals o verticals, fabricats amb guix de 
prefabricats,(YP), o escaiola (I-30 i I-35) i, en ocasions, amb afegits de fibra de vidre i altres additius per a millorar la seva resistència i disminuir 
la seva fragilitat. En les seves cares no s'apreciaran fissures, concavitats, deformacions o asprors i admetran ser tallats amb facilitat. 
Adhesiu per a les unions. Serà de cola en base d'escaiola. 
Banda en l'arrencada. Podrà ser de suro o de poliestirè expandit (tipus IV o V). 
Material de juntes. Serà de poliestirè expandit (tipus I o II) 
Rematada de juntes. Mitjançant malla de fibra de vidre. 
Escaiola. Complirà les condicions especificades en el Plec de Condicions corresponents. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: plaques de guix i escaiola, guixos i 
escaioles. 

Execució 

Condicions prèvies 
Una vegada replantejades les particions i els marcs de les portes, es col·locaran regles telescòpiques en cantons, trobades, i al llarg de la 
partició cada 2-3 m. En cas de plaques de guix, s'executarà un sòcol de maó o s'anivellarà el sòl per a enganxar una banda elàstica que rebi les 
plaques o panells. S'aïllaran les canonades i els radiadors per a evitar condensacions. Les regates per a fontaneria i electricitat no seran 
superiors a un terç de el gruix de la partició. Les trobades de les particions amb altres tancaments es faran mitjançant una regata suficient en 
els mateixos per a rebre les plaques i banda de poliestirè per a realitzar la junta. Les finestres duran juntes perimetrals, els cèrcols no 
recolzaran en la part exterior d'escaiola. 
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Fases d’execució 
Replanteig i neteja de la base. L'envà ha de ser estable, pla i aplomat. En qualsevol punt ha de ser resistent a una força normal de penetració de 
100 kg i a una energia d'impacte de 12 kg x m, sense que es produeixi deformació aparent. 
Col·locació de les guies.  
Muntatge de les plaques, unides amb adhesiu. Les plaques han d'estar col·locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. Entre 
l'última filada i el sostre o l'element estructural superior sense enguixar, ha d'haver-hi una tira de poliestirè i un espai que s'ha d'haver reblert 
amb escaiola, al cap de 24 h. Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb màquina. En els punts on sigui previsible l'aparició d'esquerdes, cal que 
es col·loqui una malla de fibra de vidre revestida de PVC. 
Formació de les trobades amb altres elements constructius. La trobada amb d'altres elements i l'assentament en el terra s'ha de fer amb una 
tira de suro encolada. Les obertures de més d'1 m d'amplària han de portar una llinda resistent. La testa de les plaques que s'acordin amb 
qualsevol altre element ha de tenir l'acabat de fàbrica. 
Allisat i enrasat dels junt. Els junts han de ser plens i sense rebaves. 
Toleràncies d'execució: Planor: ± 5 mm/2 m; Aplomat: ± 5 mm; Distància entre l'última filada i el sostre: ± 5 mm. 
Plaques. La primera filada es realitzarà amb plaques hidròfugues d'alçada més gran de 20 cm per a protegir la base de l'ascensió de l'aigua 
per capil·laritat al fregar, i es col·locarà un sòcol. Sobre els cèrcols de les portes s’enganxarà una banda elàstica per a donar suport les 
plaques. En buits d'ample més grans d’un m, els elements resistents es disposaran, amb lliurament mínim de 10 cm. Els panells es col·locaran 
secs i bé tallats; la junta amb el sostre tindrà un gruix de 3 cm, que s'emplenarà 24 hores després d'haver realitzat les particions dels pisos 
superiors. Prèviament s'haurà enganxat en el sostre una banda elàstica. Les juntes entre plaques tindran un gruix màxim de 2 mm.  
Panells. Una vegada encadellats tots els panells que conformen l'envà, s'aixecarà aquest ajustant-lo al forjat i emplenant la junta inferior amb 
adhesiu, escaiola o guix. Quan pugui produir-se ascensió d'aigua per capil·laritat, es col·locarà una làmina impermeabilitzant que es doblegarà i 
enganxarà a les cares laterals de l'envà, prèvia imprimació de la cara de seient. En els angles dels cèrcols i punts d'ancoratge es deixaran buits 
de 10X10 cm emplenant-se amb pasta de guix, escaiola o cola semienduriment. La unió entre envans es farà plena mitjançant adhesiu, estant 
planes i enrasades les superfícies de contacte 
Acabats. L'envà quedarà pla i aplomat i es repassaran les juntes amb escaiola. 
Control i acceptació 
Dues comprovacions per planta. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: 
gruixos, desploms, unió entre els envans i planor. 

Amidament i abonament 

m² de d'envà de plaques o panells prefabricats de guix o escaiola, llest per a pintar. Fins i tot replanteig, preparació, cort i col·locació de les 
plaques o panells, anivellació i aplomat, formació de premarcs, execució d'angles i pas d'instal·lacions, acabat de juntes, part proporcional de 
minvaments, trencaments, accessoris de fixació i neteja. 

1.1. 5b. ENVANS PREFABRICATS de cartró-guix 

Tancament de panells prefabricats de cartró-guix amb ànima cel·lular, amb entramat interior metàl·lic o de fusta, que constitueixen particions 
interiors. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-AE, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; CTE-DB SE-F, Documents Bàsics 
Seguretat Estructural, Fàbrica; CTE-DB SI. Annex F, Fàbrica, Resistència al foc dels elements de totxo ceràmic o silici-calcari i el bloc de 
formigó; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
Norma de Construcció Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural de sostres d’edificis d’habitatges,
NRE-AEOR-93. O. 18/01/94. 
Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción, RL-88. BOE. 3/08/88. 
Pliego General de condiciones para la recepción de yesos y escayolas en las obras de construcció, RY-85. BOE. 10/06/1985 
Pliego General de condiciones para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción, RB-90. BOE. 165; 11/07/90. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Plaques o panells prefabricats, entramat interior, pastes i cintes. 
Característiques tècniques mínimes 
Plaques o panells prefabricats. Estaran constituïts per: ànima cel·lular de llana de roca o fibra de vidre, dues plaques de cartró-guix encolades 
a l'ànima cel·lular, de guix de prefabricats (YP), folrades amb cartró. El guix podrà ser hidrofugat (si la partició pertany a un nucli humit) o amb 
additius que li confereixen duresa, resistència al foc, etc... En les seves cares no s'apreciaran fissures, concavitats, deformacions o asprors i 
admetran ser tallades amb facilitat. 
Entramat interior. Format per una sèrie d'elements verticals i horitzontals que podran ser llistons de fusta o perfils d'acer galvanitzat (perfils 
en O, muntants en C, mestres, angulars, etc...). A més contaran amb una sèrie d'accessoris com encreuament entre perfils, etc... La fixació perfil 
- perfil o placa – perfil es realitzarà mitjançant cargols d'acer o suports elàstics per a millorar l'aïllament acústic. 
Pastes. Podran ser per a acabat de la superfície del panell o per al reomplert de juntes entre panells. 
Cintes. Per a enfortir el tractament de juntes, (paper microperforat), o per a reforçar cantons (cantoneres). 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: plaques de cartró-guix, guixos i 
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escaioles, perfils d'alumini anoditzat i perfils de fusta. 

Execució 

Condicions prèvies 
Una vegada replantejades les particions i els marcs de les portes, es col·locaran regles telescòpiques a cantonades, trobades, i al llarg de la 
partició cada 2-3 m. Tots els elements singulars que puguin afectar a l'execució com, juntes de dilatació, buits, etc... haurien d'estar 
replantejats. En cas d'entramat interior de fusta, es col·locarà un llata-guia de longitud i ample igual als de l'envà, fixant-lo al sòl mitjançant 
claus o cargols. Així mateix es col·locaran llistons en el sostre i laterals de l'envà, quedant anivellats i aplomats. En cas d'entramat amb 
perfilaria metàl·lica, s'interposarà una banda autoexpansiva entre perfils canals i terra. En les unions entre panells es col·locarà cinta perforada 
sobre el reomplert de les juntes, es rejuntarà amb nova pasta i dues mans de pasta fina, i s'escatarà la superfície. En les unions d'envans amb 
altres elements, es col·locarà paper microperforat i pasta de juntes. El conjunt de l'entramat ha de ser estable i indeformable. Ha de definir un 
pla vertical paral·lel al de la divisòria acabada, tot i comptant amb el gruix de les plaques que ha de suportar. Ha de quedar encerclat per perfils 
fixats amb tacs i visos al terra, sostre i paraments dels quals arrenqui la divisòria. 
Fases d’execució 
Replanteig dels perfils.  
Col·locació, aplomat o anivellat i fixació dels perfils. Els muntants han d'anar encaixats a pressió en el perfil del terra i en el del sostre. Només 
han de quedar fixats amb visos els muntants dels punts singulars (acords amb altres paraments, buits de pas, etc...). La longitud dels muntants 
ha de ser 15 mm més curta que l'alçària lliure que han de cobrir. La modulació dels muntants no ha de variar en els buits de pas, i s'ha de 
mantenir sobre la llinda. Cal preveure el reforç de l'entramat amb elements metàl·lics o bé de fusta, en aquells punts que hagin de suportar 
elements pesats fixats a la divisòria (radiadors, llibreries, etc...) Per a l'execució de les cantonades i trobades de paraments, els perfils de terra i 
sostre s'han de tallar perpendicularment a la seva directriu per resoldre la trobada per testa, comptant però, amb els gruixos de les plaques 
que hagin de passar. Queden expressament prohibides les trobades a biaix d’escaire 
Toleràncies d'execució. Distància entre les fixacions al parament: + 5 mm; aplomat: ± 5 mm/3 m. 
En cas d'entramat interior de fusta. Els panells es col·locaran encarrilant-los en el llistó del forjat superior, interposant entre cada dos panells 
un llistó quadrat. En els buits es col·locarà un pre-cèrcol de llistons quadrats de costat igual a l'ànima de l'envà. Els panells es clavaran als 
llistons amb claus que travessin la placa sense trencar el cartró exterior. Una vegada muntat l'envà es taparan les juntes amb un material de 
reomplert, cobrint-se després amb cinta protectora. 
En cas d'entramat de fusteria metàl·lica. Els muntants es fixaran als canals, en cantons, arrencades d’envans i buits de portes o finestres. En 
els buits, els muntants delimitaran els cèrcols i es col·locaran canals en les llindes de buits reforçant les unions amb muntants amb plec de 20 
cm de longitud. 
Acabats. L'envà quedarà pla i aplomat, presentant un aspecte net, sense ressalts ni trencaments. 
Control i acceptació 
Dues comprovacions per planta. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: 
gruixos, desploms, unió entre els envans i planor 

Amidament i abonament 

m² d'envà de panells prefabricats de cartró-guix amb ànima cel·lular, sobre estructura galvanitzada autoportant, llest per a pintar. Fins i tot 
replanteig, preparació, cort i col·locació de les plaques i estructura suport, anivellació i aplomat, formació de premarcs, execució d'angles i pas 
d'instal·lacions, acabat de juntes part proporcional de minvaments trencaments i accessoris de fixació i neteja. 

1.2. MAMPARES 

Element separador vertical i d’estructura lleugera, generalment fixat a l’obra. S’utilitza per a compartimentar espais.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-DB SU, Seguretat d’Utilització; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

1.2. 1. MAMPARES d’acer 

Sistema modular per a particions interiors format per mampares desmuntables sense funció estructural, fixes o mòbils constituïdes per una 
estructura de perfils d'acer galvanitzat i un panell cec, envidrament o mixt, podent incloure portes o no.  

Components 

Estructura portant, perfils per a panells, tensors, perns, empanelat, tancament, perfil continu perimetral de cautxú sintètic o material similar, 
perfils d’acabat i material de segellat de junta. 
Característiques tècniques 
Estructura portant. Formada per perfils bàsics i complementaris verticals i horitzontals d'acer que formen un entramat desmuntable. Els 
perfils aniran protegits contra l'oxidació mitjançant galvanització. Aniran proveïts d'orificis per a cargols de pressió i tindran un gruix mínim 
d’1mm.  
Perfils per a panells. Seran extrusionats d'aliatge lleuger d'alumini, els perfils vindran amb acabat anoditzat (gruix mínim 10 micres) o lacat i 
tindran un gruix mínim de perfil de 1,50mm. Podran venir proveïts de perfils de cautxú sintètic per a subjecció del panell. Podrà quedar vist o 
ocult. 
Tensor. Serà d'acer protegit contra la corrosió. 
Pern. Poden ser de diferents tipus:  de llautó, d’alumini, d’acer inoxidable, etc... protegits contra la corrossió. 
Panell. Constituït per elements que s'acoblen individualment o per separat sobre l'armadura, podran ser opacs i estar formats per material de 
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base com ara: fibrociment, material plàstic, tauler aglomerat, etc..., o material de xapat com: fusta, xapa d'alumini, d'acer, etc...,  també material 
sintètic (PVC, revestiment melamínic, vinílic, etc…). L’acabat pot ser: pintat, envernissat, lacat, anoditzat, galvanització, etc... Així mateix podran 
ser de panells sandwich constituïts per dues xapes d'acer galvanitzat o alumini anoditzat o prelacat amb ànima de llana de roca o similar. 
També poden ser transparents o translúcids:  vidres simples o dobles,(en aquest cas amb possibilitat de dur cortina de llepis d'alumini o tela en 
la cambra interior), o bé  vidres sintètics (metacrilat, etc...). 
Tancament. En cas que el panell tingui envidraments o portes. 
Perfils d'acabat. Perfil de sòcol per a pas horitzontal d'instal·lacions. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les corresponents comprovacions a l’identificació i assaigs dels següents capítols: Perfils laminats i xapes, Perfils d’alumini 
anoditzat, Vidre i Escumes elastomèriques. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es replantejarà l'envà a col·locar. Es disposarà un perfil continu de cautxú o similar sobre l’enllosat, sostre o parament per a esmorteir les 
vibracions i absorbir les toleràncies. 
Fases d’execució  
Es col·locaran els perfils verticals aplomats i lleugerament tibats contra un perfil de repartiment. Posteriorment es col·locaran anivellats els 
horitzontals intermedis i es tibaran definitivament els verticals. El panell es col·locarà sobre el perfil amb interposició del perfil de cautxú 
sintètic, quedant anivellat i aplomat. Les instal·lacions com electricitat, telefonia i antenes podran disposar-se per l'interior dels perfils de 
l'entramat de la mampara. Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d'acord amb la llum a cobrir. Acabats.
El panell quedarà anivellat i aplomat. Les particions interiors, seran estables, planes, aplomades i resistents als impactes horitzontals. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 10 mampares, però no menys d'un per planta. 
Condicions de no acceptació automàtica: Error de replanteig. Col·locació de: perfil continu, tensor, fixació del panell i perns. Nombre i tipus 
distint de l'especificat. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de mampara per a divisions interiors, realitzada amb perfils d'acer galvanitzat i panell o envidrament. Fins i tot tall, reparació i 
unions de perfils, fixació de ribets, patilles i ferramenta de pengi i seguretat, totalment col·locada i repàs final. 

1.2. 2. MAMPARES d’aliatges lleugers 

Sistema modular per a particions interiors format per mampares desmuntables sense funció estructural, fixes o mòbils constituïdes per una 
estructura de perfils d'acer galvanitzat i un panell cec, envidrat o mixt, podent incloure portes o no. 

Components 

Perfil continu perimetral de cautxú sintètic o material similar, estructura portant, perfils per panells, panells, tancament, perfils d’acabat, peces 
d’encaix i subjecció i material de segellat de juntes. 
Característiques tècniques mínimes 
Perfil continu perimetral de cautxú sintètic o material similar. 
Estructura portant. Formada per perfils bàsics i complementaris verticals i horitzontals que formen un entramat desmuntable. Seran 
extrusionats d'aliatge lleuger d'alumini: els perfils vindran amb acabat anoditzat (gruix mínim 15 micres) o lacat i tindran un gruix mínim de 
perfil de 1,50mm. 
Perfils per a panells. Tindran les mateixes característiques que els perfils de l'estructura portant. 
Panell. Constituït per elements que s'acoblen individualment o per separat sobre l'armadura, podran ser opacs i estar formats per material de 
base com ara: fibrociment, material plàstic, tauler aglomerat, etc..., o material de xapat com: fusta, xapa d'alumini, d'acer, etc...,  també material 
sintètic (PVC, revestiment melamínic, vinílic, etc…). L’acabat pot ser: pintat, envernissat, lacat, anoditzat, galvanització, etc... Així mateix podran 
ser de panells sandwich constituïts per dues xapes d'acer galvanitzat o alumini anoditzat o prelacat amb ànima de llana de roca o similar. 
També poden ser transparents o translúcids:  vidres simples o dobles,(en aquest cas amb possibilitat de dur cortina de llepis d'alumini o tela en 
la cambra interior), o bé  vidres sintètics (metacrilat, etc...). 
Tancament. En cas que el panell tingui elements envidrats o portes. 
Perfils d'acabat. Perfil de sòcol per a pas horitzontal d'instal·lacions. 
Peces d'acoblament i subjecció. Tensor, pern, clip de subjecció, seran d'acer inoxidable o protegit contra la corrosió. 
Material de segellat de juntes. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les corresponents comprovacions d’identificació i assaigs dels següents capítols: Perfils d'alumini anoditzat, Perfils laminats i 
xapes,  Taulers de fusta o suro, Vidre i  Escumes elastomèriques. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es replantejarà l'envà a col·locar. Es disposarà un perfil continu sobre l’enrajolat, sostre o parament per a esmorteir les vibracions i absorbir 
les toleràncies. 
Fases d’execució 
Es col·locaran primer els perfils bàsics horitzontals continus inferiors; posteriorment els verticals aplomats i lleugerament tibats. A continuació 
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es col·locaran anivellats els horitzontals intermedis i es tibarà definitivament els verticals. Es col·locarà el tensor entre el perfil suport i el de 
repartiment. La seva tensió es graduarà mitjançant rosca o sistema equivalent. Es fixarà els perfils per a panells i els de registre mitjançant 
clips. Es fixarà el perfil final mitjançant cargols de pressió. Es col·locaran els elements d'acoblament en les trobades dels perfils bàsics 
horitzontals i verticals mitjançant cargols de pressió, quedant anivellats i aplomats. Es col·locarà el panell  sobre el perfil per a panell amb 
interposició del perfil continu de cautxú sintètic, quedant anivellat i aplomat. Les instal·lacions com electricitat, telefonia i antenes podran 
disposar-se per l'interior dels perfils de l'entramat de la mampara. Les obertures duran una llinda resistent.  
Acabats. El panell quedarà anivellat i aplomat. Les particions interiors, seran estables, planes, aplomades i resistents als impactes horitzontals. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 10 mampares, però no menys d'un per planta. 
Condicions de no acceptació automàtica són els següents: Replanteig. Col·locació de: perfil continu, perns, tensor, panell i perfil. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de mampara per a divisions interiors, realitzada amb perfils d'alumini anoditzat i panell o envidrament. Fins i tot tall, 
preparació i unions de perfils, fixació de ribets, patilles i ferramenta,  i seguretat. 

1.2. 3. MAMPARES de fusta 

Sistema modular per a particions interiors format per mampares desmuntables, fixes o mòbils constituïdes per una estructura de perfils de 
fusta vista o oculta i un panell cec, envidrat o mixt, podent incloure portes o finestres.  

Components 

Perfil continu perimetral de cautxú sintètic o material similar, entramat, panell, tancament, perfils d’acabat, peces d’encaix i fixació, tapajunts i 
ribet. 
Característiques tècniques mínimes 
Entramat. Estarà format per una sèrie de perfils: perfil suport, intermedi, repartiment i guia. Els perfils de fusta massissa estaran correctament 
escairats, tindran les seves cares vistes, raspallades i escatades de taller, amb acabat pintat o envernissat. Per als perfils ocults no es precisen 
fustes de les empleades normalment en ebenisteria i decoració. 
Panell. Constituït per elements que s'acoblen individualment o per separat sobre l'armadura, podran ser opacs i estar formats per material de 
base com ara: fibrociment, material plàstic, tauler aglomerat, etc..., o material de xapat com: fusta, xapa d'alumini, d'acer, etc...,  també material 
sintètic (PVC, revestiment melamínic, vinílic, etc…). L’acabat pot ser: pintat, envernissat, lacat, anoditzat, galvanització, etc... Així mateix podran 
ser de panells sandwich constituïts per dues xapes d'acer galvanitzat o alumini anoditzat o prelacat amb ànima de llana de roca o similar. 
També poden ser transparents o translúcids:  vidres simples o dobles,(en aquest cas amb possibilitat de dur cortina de llepis d'alumini o tela en 
la cambra interior), o bé  vidres sintètics (metacrilat, etc...). 
Tancament. En cas que el panell tingui portes. 
Perfils d'acabat. Perfil de sòcol per a pas horitzontal d'instal·lacions. 
Peces d'acoblament i fixació. Tensor, esquadra de fixació, etc... seran d'acer protegit contra la corrosió. Els galces podran ser de fusta molt dura 
com roure, faig, etc... 
Tapajunts i ribets. Seran de fusta, presentant les seves cares i cantells vists, raspallats i escatats. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les corresponents comprovacions d’identificació i assaigs dels següents capítols: Perfils de fusta, Taulers de fusta o suro, 
Pintures o vernissos, Vidre i Escumes elastomèriques. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents.  

Execució 

Condicions prèvies 
Es replantejarà la mampara a col·locar. Es disposarà un perfil continu de cautxú o similar sobre l’enrajolat, sostre o parament per a esmorteir 
les vibracions i absorbir les toleràncies. 
Fases d’execució 
Mampara desmuntable. Es col·locarà el perfil guia sobre els perfils continus de material elàstic en sòl, sostre i/o parament, fixant-los 
mitjançant cargols sobre tacs de fusta o plàstic. Es col·locarà, els perfils de repartiment, els perfils suport, i els perfils intermedis, fixant-los per 
pressió, havent de quedar anivellats. En cas d'entramat vist, es col·locarà el panell entre cares de perfils suport i intermedi, amb interposició de 
falques o perfil continu de material elàstic, fixant-lo mitjançant ribets. En cas d'entramat ocult, el panell es col·locarà sobre les dues cares de 
perfils suports i intermedis fixant-lo mitjançant cargols, i es col·locarà el tapajunt.  
Mampara fixa. Es col·locarà el perfil guia sobre els perfils continus de material elàstic en sòl, sostre i/o parament, fixant-los mitjançant cargols 
sobre tacs de fusta o plàstic. Es col·locaran els perfils de repartiment, els perfils suport i els perfils intermedis mitjançant esquadra de fixació, 
havent de quedar anivellats. En cas d'entramat vist, es col·locarà el panell entre cares de perfils suport i intermedi, amb interposició de falques 
o perfil continu de material elàstic, fixant-lo mitjançant ribets. En cas d'entramat ocult, el panell es col·locarà sobre les dues cares de perfils 
suports i intermedis fixant-lo mitjançant cargols.  
Acabats. El panell quedarà anivellat i aplomat. Les particions interiors, seran estables, planes, aplomades i resistents als impactes horitzontals. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 10 mampares, però no menys d'un per planta. 
Condicions de no acceptació automàtica són els següents: Replanteig. Col·locació de: perfil continu, perns, tensor, panell i perfil. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de mampara per a divisions interiors, realitzada amb perfils d'acer fusta i panell o envidrament, fins i tot trepants, fixació a 
paraments, ajustat d'obra, presentació, anivellat i aplomat, canalitzacions, repàs i ajustament final. 

1.3. FUSTERIES INTERIORS 

Tenen per objectiu el tancament de les obertures interiors, dotant l’edifici de les prestacions d’accés a les diferents dependències. També inclou 
el tancament d’armaris empotrats 
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1.3. 1. FUSTERIES INTERIORS. Portes de fusta 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro.  

Components 

Folrat de bastiment de base amb peça de galze i tapajunts o el propi bastiment col·locat directament sobre fàbrica. 
Escairada de fusta de pes específic ≥ a 450kg/m3 i humitat ≤15%.  
Ribets de fusta quan disposin d’envidrament. 
Protecció de pintura, lacat o vernís. 
Accessoris i ferramentes, junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques mínimes 
Els taulers de fusta llistonats i els de fusta contra-xapada compliran les normes UNE corresponents. 
Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils i escairades amb els requeriments reglamentaris: assaigs, 
distintius i marcatges CEE. 
Les escairades no presentaran guerxaments, fongs ni cops, i els eixos seran rectilinis. Les unions es faran amb maclatges rígids, formant 
angles rectes. 

Execució 

Condicions prèvies 
L’emmagatzematge serà en lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. 
El bastiment ha d’estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos, encastat al terra o fixat mecànicament.  
Fases d’execució  
Presentació de la porta. 
Col·locació de la ferramenta. 
Fixació definitiva . 
Neteja i protecció. 
Toleràncies d'execució. Horitzontalitat: ± 1 mm. Aplomat: ± 3 mm. Pla previst de la fulla respecte al bastiment: ± 1 mm. Posició de la 
ferramenta: ± 2 mm. Portes. Franquícia entre les fulles i el bastiment: ≥ 0,2 cm. Franquícia entre les fulles i el paviment: entre 0,2 cm i 0,4 cm. 
Fixacions entre cada fulla i el bastiment: ≥3.  
Control i acceptació 
La porta ha d'obrir i tancar correctament. Tota la ferramenta ha d'anar fixada al bastidor de cada fulla o bé al reforç. La fulla que no porti tanca 
s'ha de fixar al bastiment per mitjà de dos passadors. 

Amidament i abonament 

m² de llum d’obra d’element col·locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per a la seva col·locació, elements de connexió, tapajunts i 
ferramentes. No s’inclou el cost de la col·locació dels bastiments, les pintures ni els vernissos. 
Els elements singulars d’ebenisteria es mesuraran i valoraran per unitats (ut) completament acabades i posades a l’obra segons 
especificacions de la D.F. 

1.3. 2. FUSTERIES INTERIORS. Portes metàl·liques 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 85103:1991 EX. Puertas y cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, clasificación y características. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Folrat de bastiment de base amb peça de galze i tapajunts o el propi bastiment col·locat directament sobre fàbrica. 
Porta metàl·lica col·locada,  
Mecanismes per a un funcionament correcte d'obertura i tancament, amb els tapajunts col·locats o trapa metàl·lica practicable. 
Característiques tècniques mínimes 
Els perfils i xapes compliran les normes UNE corresponents. 
Control i acceptació 
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El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils i esquadries amb els requeriments reglamentaris: Assaigs, 
distintius i marcatges CEE. 
En el cas d’acer laminat en calent i conformat fred, els perfils aniran protegits amb imprimació anticorrosiva. 
Les escairades no presentaran guerxaments, fongs ni cops, i els eixos seran rectilinis. Les unions es faran amb maclatges rígids, formant 
angles rectes. 

Execució 

Condicions prèvies 
Per a la col·locació del bastiment s'han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte. S'ha de col·locar 
amb l'ajut d'elements que garanteixin la protecció del bastiment contra els impactes durant tot el procés constructiu i d'altres que mantinguin 
l'escairat fins que quedi ben travat a l'obra. 
Fases d’execució 
Replanteig. 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts.  
Muntatge de les fulles mòbils. 
Eliminació dels rigiditzadors. 
Col·locació dels mecanismes i els tapajunts. 
Neteja de tots els elements. 
Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm. Nivell previst: ± 5 mm. Horitzontalitat: ± 1 mm. Aplomat: ± 2 mm/m 
Control i acceptació 
Ha d'obrir i tancar correctament. No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. Distància entre ancoratges galvanitzats: ≤ 60 cm. 
Distància d'ancoratges galvanitzats als extrems: ≤ 30 cm. Franquícia entre la fulla i el bastiment: ≤ 0,2 cm El bastiment ha d'estar ben aplomat, 
sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. La 
porta, un cop incorporada a l'obra, ha de complir els requisits de resistència mecànica, seguretat d'ús i higiene i salut establerts a la norma 
UNE 85103. Franquícia entre la fulla i el paviment: ≥ 0,2 cm, ≤ 0,4 cm. 

Amidament i abonament 

Unitat amidada segons les especificacions de la D.T. 

1.3. 3. FUSTERIES INTERIORS. Portes tallafocs 

Portes amb resistència al foc durant un termini de temps determinant, mantenint les funcions d’integritat i aïllament tèrmic, portes de fulles 
batents amb eix de gir vertical i portes de fulles corredisses.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-DB SI; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
Classificació dels productes de la construcció i els elements constructius en funció de les seves propietats de reacció i de resistència 
davant del foc. R.D. 312/2005 
UNE 
UNE 85102:1991 EX. Puertas y cancelas deslizantes correderas rectas. Definiciones, clasificación y características. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Porta de fusta o metàl·lica tallafocs amb reblert de material aïllant d’accionament manual o automàtic, bastiment de base, mecanismes i 
accessoris. 
Característiques tècniques mínimes 
Sistema de tancament exigit en portes previstes com a sortida de planta o d’edifici i per evacuació de més de 50persones. Per ocupants 
habituals amb maneta o polsador, i per ocupants no habituals barra antipànic segons s’estableix en normes UNE-EN 179:2003 VC1, i 1125:2003 
VC1 

Execució 

Condicions prèvies 
Durant el procés de col·locació s'han d'utilitzar uns elements que garanteixin la protecció contra els impactes i uns altres que mantinguin 
l'escairat fins que el bastiment quedi ben travat. Mecanismes i accessoris. S'ha de col·locar sobre els forats i osques preparats a les fulles de la 
porta. El muntatge s'ha de fer de manera que no es produeixi una pèrdua d'aïllament a la temperatura al voltant del pany, seguint les 
instruccions tècniques del fabricant. 
Fases d’execució 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts. 
Replanteig. En el forat de la situació dels elements d'ancoratge. 
Fixació. Del bastiment, de les guies i col·locació del full. 
Col·locació i ajust dels mecanismes d’obertura tant a la porta com al bastiment. 
Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm, anivellament: ± 1 mm, aplomat: ≤3 mm (enfora) 
Control i acceptació 
Ha d'estar ben aplomada, a escaire i al nivell previst. Ha de funcionar correctament i ha de tenir un accionament suau. Ha de quedar fixat a la 
fulla per mitjà de cargols. 
Portes de fulles batents. El gir s'ha de fer en el sentit d'evacuació (en el cas de més de 50 persones o locals de risc mig i alt) i de manera que 
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l'obertura de la porta no disminueixi l'amplària real de la via d'evacuació. Alçària de col·locació dels mecanismes d'obertura: 1 m (± 50 mm) El 
bastiment ha de quedar travat al parament amb platines d'ancoratge, 3 a cada muntant i al travesser, agafades amb morter. La part inferior ha 
d'estar encastada un mínim de 3 cm en el paviment. 
Portes de fulles corredisses. Les guies de recorregut han de quedar horitzontals, per a les portes d'accionament manual, o inclinades 
amb una pendent cap el punt mitjà de la porta ≥ 2%, en les d'accionament automàtic, i han de ser netes. Els mecanismes de rodament han de 
ser autolubricants per tal de facilitar el desplaçament de les fulles. Els topalls de recorregut de les guies han de permetre l'obertura total de les 
fulles, sense disminuir l'amplària real de la via d'evacuació. Els perfils tallafocs del bastiment han d'estar travats al parament pels tres costats, 
amb platines d'ancoratge a distàncies ≤ 60 cm. La guia ha de quedar sòlidament fixada al suport i en la posició indicada en el plànol de 
muntatge. 

Amidament i abonament 

ut amidada segons les especificacions de la D.T. 

2. SUBSISTEMA PAVIMENTS 

2.1. CONTINUS 

Revestiment de sòls en interiors executats de forma continua amb un conglomerant i un material d'addició, podent rebre diferents tipus 
d'acabat. Poden ser de formigó, terratzo continu, de morters o de resines sintètiques.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en el paviment; 
CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Conglomerant, àrids, aigua, additius en massa, productes d’acabat, pintura, desmoldejant, resina d’acabat, malla electrosoldada de rodons 
d’acer, làmina impermeable, juntes, materials de revestiment i sistemes de fixació. 
Característiques tècniques mínimes 
Conglomerant. Ciment. Complirà les exigències en quant a composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix la 
Instrucció per a la recepció de ciments RC-03. 
Materials bituminosos. Podran ser de barreja en calent constituïda per un conglomerant bituminós i àrids minerals. 
Materials sintètics. Resines sintètiques, etc... 
Àrids. La sorra podrà ser de mina, riu, platja rentada, matxucat o barreja d'elles. La grava podrà ser de riu, matxucat o pedrera. 
Aigua. S'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment emprades. 
Additius en massa. Podran ser pigments.  
Productes d'acabat. Pintura. Constituiran mà de fons o d'acabat de la superfície a revestir. Mitjà de dissolució: aigua (és el cas de la pintura al 
tremp, pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plàstica, etc...) o dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a l'oli, pintura a 
l'esmalt, pintura martelè, laca nitrocel·lulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, vernissos, pintures bituminosses, 
intumescents i ignífugues, etc...). Aglutinants com: cues cel·lulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintètiques, etc...). 
Desmoldejant, servirà de material desencofrant per als motlles o patrons d'imprimir, en cas de paviments continus de formigó amb teixidura 
“in situ” permetent extreure teixidures de les superfícies de formigó durant el seu procés d'enduriment. No alterarà cap de les propietats del 
formigó, haurà de ser estable, servirà al formigó com producte impermeabilitzant impedint el pas de l'aigua, alhora que dota al formigó de 
major resistència a la gelada. Així mateix serà un element de guarit que impedirà l'evaporació de l'aigua del formigó.  
Resina d'acabat. Haurà de ser incolora, i permetrà ser acolorida en cas de necessitat. Haurà de ser impermeable a l'aigua, resistent a la base, 
als àcids ambientals, a la calor i als llamps UV (no podrà groguejar en cap cas). Evitarà la formació de fongs i microorganismes. Podrà aplicar-
se en superfícies seques o humides, amb fred o calor, podrà repintar-se i disposarà d'una excel·lent rapidesa d'assecat. Realçarà els colors, 
formes, teixidures i volums dels paviments acabats. 
Malla electrosoldada de rodons d'acer.  
Làmina impermeable.  
Juntes. Pel reomplert de les juntes s’utilitzaran: elastòmers, perfils de PVC, bandes de llautó, etc... Pel segellat de juntes, material elàstic de 
fàcil introducció en les juntes. Els tapajunts podran ser: perfils o bandes de material metàl·lic o plàstic. 
Sistema de fixació.  
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Conglomerant, Àrids, Material 
d'addició, Ciments, Aigua i Arenes (àrids).  
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment.  

Execució 

Condicions prèvies 
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En cas de paviment continu amb aglomerat bituminós i amb asfalt fos, sobre la superfície del formigó del forjat o solera es donarà una 
emprimació amb un reg d'emulsió de betum. En cas de paviment de formigó continu tractat superficialment, amb morter de resines sintètiques 
o morter hidràulic polimèric, s'eliminarà la beurada superficial del formigó del forjat o solera mitjançant gratat amb raspalls metàl·lics. En cas 
de paviment continu de formigó tractat amb morter hidràulic, si el forjat o solera tenen mes de 28 dies, es gratarà la superfície i s'aplicarà una 
emprimació prèvia, d'acord amb el tipus de suport i el morter a aplicar. 
En tots els casos es respectaran les juntes de la solera o forjat. En els paviments situats a l'exterior, se situaran juntes de dilatació formant una 
quadrícula de costat no major de 5 m que alhora faran paper de juntes de retracció. En els paviments situats a l'interior, se situaran juntes de 
dilatació coincidint amb les de l'edifici, i es mantindran en tot el gruix del revestiment. Quan l'execució del paviment continu es faci per bandes, 
es disposaran juntes en les arestes longitudinals de les mateixes. 
Fases d’execució 
Paviment continu amb morter de resines sintètiques. En cas de morter autoanivellant, aquest s'aplicarà amb espàtula dentada fins a un gruix 
no menor de 2 mm. En cas de morter no autoanivellant, aquest s'aplicarà mitjançant plana o espàtula fins a un gruix no menor de 4 mm.  
Paviment continu amb morter hidràulic polimèric: el morter es compactarà i allisarà mecànicament fins a gruix no menor de 5 mm. 
Paviment de terratzo continu. Preparació i comprovació de la superfície d’assentament. Preparació dels junts. Col·locació del morter 
d’emprimació. Col·locació de la malla de fibra de vidre. Col·locació de la malla alveolar. Col·locació del morter d’acabat. Rebaixat, polit i 
abrillantat. En el paviment o hi ha d’haver esquerdes, taques, canvis de tonalitat ni d’altres defectes superficials. La superfície del paviment ha 
de ser polida i abrillantada. No s’hi ha de veure marques ni senyals de la polidora. La superfície acabada ha de ser plana i ha de tenir una 
textura uniforme i una coloració homogènia. Gruix de la capa del morter d’emprimació: 3mm. Gruix de la capa del morter d’acabat: 10mm. 
Absorció d’aigua (UNE 127-002). 
Paviment de formigó. Acabat sense additius. Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. Col·locació de l'armadura, si és el cas. 
Col·locació i vibratge del formigó. Realització de la textura superficial. Protecció del formigó i cura. No hi ha d'haver esquerdes ni 
discontinuïtats. La superfície acabada ha d'estar remolinada mecànicament o lliscada. Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell 
previstos. Hi ha d'haver junts transversals de retracció cada 25m² amb distàncies entre ells no superiors als 5 m. Els junts han de ser d'una 
fondària ≥ 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm, i han de complir les especificacions del seu plec de condicions. Hi ha d'haver junts de 
dilatació, a distàncies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També s'han de deixar junts en les trobades amb d'altres elements 
constructius. Aquests junts han de ser d'1cm d'amplària i han d'estar reblerts amb poliestirè expandit. Els junts de formigonament han de ser 
de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que coincideixin amb els junts de retracció. Duresa Brinell superficial de la capa de morter (UNE 
EN ISO 6506/1) mesurada amb una bola de 10 mm de diàmetre ≥ 3 kg/mm2. Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) 
al cap de 28 dies serà ≥ 0,9 x Fck. Toleràncies d'execució: Gruix: ± 10% del gruix; Nivell: ± 10 mm; Planor: ± mm/3 m. El formigonament s'ha de 
fer a una temperatura ambient d’entre 5°C i 40°C. S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions. 
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir humida la superfície del formigó. Aquest procés 
ha de durar com a mínim 15 dies en temps calorós i sec, i 7 dies en temps humit. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la 
seva formació. 
Acabats. Amb empedra. serà amb pedres anivellades sobre capa de morter de 5 cm. S'estendrà la beurada de ciment sobre les juntes, regant-
se posteriorment durant 15 dies. S'eliminaran les restes de beurada i es netejarà la seva superfície. Amb graveta. Serà amb capa de barreja de 
sorra i grava d'almenys 3 cm d'gruix col·locada sobre el terreny, de manera que quedi solta o ferma. Amb terratzo in situ. Serà amb capa de 2 
cm de sorra sobre el forjat o solera, sobre la qual s'estendrà una capa de morter de 1,50 cm, malla electrosoldada i altra capa de morter de 
1,50 cm. Una vegada piconada i anivellada aquesta capa, s'estendrà el morter d'acabat disposant banda per a juntes en quadrícules de costat 
no major de 1,25 m. Es farà mitjançant polit amb màquina de disc horitzontal de la capa de morter d'acabat. Amb aglomerat bituminós. Serà 
amb capa d'aglomerat hidrocarbonat estesa mitjançant procediments mecànics fins a gruix de 40 mm. L'acabat final es farà mitjançant 
compactació amb corrons, durant la qual, la temperatura de l'aglomerat no baixarà de 80ºC. Tractat superficialment. S'aplicarà el tractament 
superficial del formigó (enduridor, recobriment), en capes successives mitjançant, brotxa, raspall, corró o pistola. De formigó tractat amb 
morter hidràulic: serà mitjançant aplicació del morter hidràulic sobre el formigó per espolvorejar amb un morter en sec o a la plana amb un 
morter en pasta. 
Amb morter hidràulic polimèric. L'acabat final podrà ser de pintat amb resines epoxi o poliuretà, o mitjançant un tractament superficial del 
formigó amb enduridor. De formigó tractat superficialment amb enduridor-colorant. Podrà rebre un acabat mitjançant aplicació d'un agent 
desmoldejant, per a posteriorment obtenir teixidura amb el model o patró triat; aquesta operació es realitzarà mentre el formigó segueixi en 
estat d'enduriment plàstic. Una vegada endurit el formigó, es procedirà al rentat de la superfície amb aigua a pressió per a desincrustar l'agent 
desmoldejant i matèries estranyes. Per a finalitzar, es realitzarà un segellat superficial amb resines, projectades mitjançant sistema airless 
d'alta pressió en dues capes, obtenint així el rebuig de la resina sobrant, una vegada segellat el porus en la seva totalitat. 
Juntes. En cas de junta de dilatació: l'ample de la junta serà de 10 a 20 mm i la seva profunditat igual al del paviment. El segellat podrà ser de 
massilla o perfil preformat o bé amb tapajunts per pressió o ajustament. En cas de juntes de retracció: l'ample de la junta serà de 5 a 10 mm i 
la seva profunditat igual a 1/3 del gruix del paviment. El segellat podrà ser de massilla o perfil preformat o bé amb tapajunts. Prèviament la 
junta es realitzarà mitjançant un calaix practicat a màquina en el paviment. Segons el CTE DB HS punt 2.2.3. 
Control i acceptació 
Comprovació del suport: Es comprovarà la neteja del suport i emprimació. Gruix de la capa de base i de la capa d'acabat. Disposició i separació 
entre bandes de juntes. Planor amb regla de 2m. 

Amidament i abonament 

m² de paviment continu realment executat. Incloent pintures, enduridors, formació de juntes eliminació de restes i neteja. 
m3 de volum realment executat. 
Paviment de formigó acabat amb additius. Mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la D.T. Aquests criteris inclouen l'acabament 
específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. No 
s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables. No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de 
cura. No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació. No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament 
dels treballs de preparació de la superfície existent. Estesa amb regle vibratori, queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en 
el cas en que sigui necessari. 

2.2. FLEXIBLES 

Parament horitzontal col·locat sobre forjat o solera amb materials tèxtils o sintètics. Aquests paviments es poden col·locar en llosetes o en 
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làmines.  
En podem trobar de diferents tipus: Paviments de llosetes de suro, peces de suro col·locades amb adhesiu; Paviments de PVC; Paviment 
sintètic en làmines o llosetes col·locades amb adhesiu . Pot ser amb sola d’escuma alveolar, que és un paviment format amb làmines de PVC 
amb base d’escuma alveolar, col·locades amb adhesiu acrílic de dispersió aquosa i soldat en fred amb PVC líquid, o homogeni que és un 
paviment format amb peces de PVC col·locades amb adhesiu acrílic de dispersió aquosa i soldat en calent amb cordó cel·lular; Paviments de 
goma; Paviment sintètic en làmines o llosetes de goma col·locat amb adhesiu; Paviments de linòleum i amiant-vinil; Paviment sintètic en 
làmines o llosetes col·locat amb adhesiu; Paviment de moquetes. Revestiment tèxtil de terra amb moqueta de llana o de fibres sintètiques; es 
poden col·locar amb adhesiu, tensada sobre feltre de suport i amb adhesiu ajustada a un bastiment d’acer. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en el paviment; 
CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Material de revestiment, sistema de fixació i cantoneres.  
Característiques tècniques mínimes 
Material de revestiment. Moqueta en rotllo o llosetes, linòleum. PVC en rotllo o llosetes, amiant-vinil, goma natural o sintètica en rotllo o 
llosetes i suro en llosetes. 
Cantoneres. Podrà ser: de fusta, d'acer inoxidable o perfil extrusionat en aliatge d'alumini. 
Sistema de fixació. Moqueta en llosetes. Podran ser autoadhesives. Moqueta en rotllo. Podrà anar adherida o tibada per adhesió o per llates. 
Linòleum, PVC o amiant – vinil. Tant en llosetes com en rotllo, podran anar adherits al suport. Goma. En llosetes o rotllo, podrà anar adherit o 
rebut amb morter de ciment. En qualsevol cas l'adhesiu podrà ser de resines sintètiques amb polímers, resines artificials, bituminosos, ciments 
- cola. La banda adhesiva en rotllos podrà ser de cinta termoplàstica impregnada amb adhesiu per ambdues cares.  
Cantoneres. Es col·locarà amb adhesiu i es fixarà de manera que no existeixin celles amb la petjada ni amb els encavalcaments amb la paret. 
En cas d'ésser de fusta o metàl·lic es col·locarà amb patilles o cargols d'acer protegits contra la corrosió, i en cas d'ésser de goma, PVC o 
metàl·lic, es col·locarà amb adhesiu. 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 
Identificació de les llosetes, rajoles o rotllos del material. Comprovar característiques complint CTE DB –SI. 

Execució 

Condicions prèvies 
La superfície del forjat, llosa o solera estarà exempta de greixos, oli o pols. El suport estarà sec, net i amb la planor i nivell previst. Quan sota la 
capa de morter que serveix de base al revestiment pugui haver-hi humitat, es col·locarà entre aquesta i el suport una làmina aïllant. En el 
paviment no hi ha d'haver junts ni peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver bosses ni ressalts entre les 
làmines o peces. El paviment s'ha de col·locar quan el local estigui acabat i envidrat. El suport ha de tenir un grau d'humitat ≤ 2,5% i una duresa 
Brinell superficial mesurada amb bola de 10 mm de diàmetre ≥3 kg/mm² (UNE EN ISO 6506/1). La col·locació de les peces s'ha de fer 
començant pels eixos geomètrics que divideixen en ambdós sentits el local en dues parts iguals. Les làmines o les llosetes s'han de mantenir 
24 h a la temperatura ambient del local per pavimentar. En els altiplans de planta de les escales de zones de públic (persones no 
familiaritzades amb l'edifici) es disposarà una franja de paviment tàctil en l'arrencada dels trams descendents, amb la mateixa amplària que el 
tram i una profunditat de 800 mm, com a mínim. En aquests altiplans no hi haurà portes ni passadissos d'amplària inferior a 1200 mm situats 
a menys de 400 mm de distància del primer esglaó d'un tram. En general, no es trepitjarà el paviment durant les 24 hores següents a la seva 
col·locació. 
Fases d’execució 
Sintètics. 
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. No es col·locaran paviments de moqueta, de linòleum de PVC ni d'amiant-vinil en 
locals humits. Els tres últims tampoc es col·locaran. Si s’han de manejar àlcalis àcids orgànics diluïts, dissolvents orgànics aromàtics. No es 
col·locaran paviments de goma quan hagin de manejar-se àcids inorgànics, orgànics i oxidants concentrats, dissolvents aromàtics o clorats, 
olis i grasses animals, vegetals i minerals. Per moqueta en llosetes autoadhesives o en rotllo, linòleum i PVC en llosetes o en rotllo, llosetes 
d'amiant - vinil i rotllos i rajoles de goma adherits. S'estendrà sobre el forjat o solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una o més 
capes de pasta d'allisat. Per goma en rotllo o rajoles rebudes amb ciment. S'estendrà sobre el forjat o solera una capa de morter de ciment, i 
sobre aquesta una capa de beurada de ciment.  
Col·locació de l'adhesiu. L'adhesiu s'ha d'estendre en una superfície que sigui equivalent a vuit llosetes aproximadament i s'ha d'aplicar seguint 
les instruccions del fabricant. Paviment de làmines de PVC. L'adhesiu s'ha d'aplicar amb espàtula de dents fines, amb un consum mínim de 250 
g/m². El seu ús ha de respondre a les instruccions del fabricant. Un cop fet el segellat dels junts s'ha de retirar l'excés d'adhesiu mentre el 
producte encara estigui fresc. 
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Col·locació de les làmines o les llosetes. Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície plana i llisa. S'han de 
respectar els junts propis del suport. S'han de col·locar a tocar i sense celles en cas de llosetes. En cas de paviments de llosetes, es 
replantejarà la seva col·locació sobre la pasta d'allisat. En cas de paviments subministrats en rotllo, es tallaran aquests en tires amb les 
mesures del local, deixant una tolerància de 2-3 cm a l'excés. Per a la col·locació de làmines, les tires han de cavalcar 20 mm. En primer lloc 
s'ha d'haver tallat la vora inferior amb regla, i després s'ha de tallar i enganxar la superior. Paviment de linòleum. En les juntes, les tires 
s’encavalcaran 20 mm, l’encavalcament es tallarà servint de guia a la vora superior, aplicant-se posteriorment l'adhesiu. Execució dels junts.
Les juntes de dilatació es faran coincidir amb les de l'edifici i es mantindran en tot l'gruix del paviment. Les juntes constructives es realitzaran 
en la trobada entre paviments diferents 
Segellat dels junts. Paviment de làmines de PVC. Els junts han d'estar tancats en fred pel procediment de soldadura líquida. En cas de llosetes 
de PVC homogeni adherits amb juntes soldades, quan en els cantells del material no hi hagi bisellat de fàbrica, s'obrirà una regata en la junta 
amb una fresa triangular on s'introduirà per calor i pressió el cordó de soldadura. 
Neteja de la superfície del paviment. Es netejaran les taques d'adhesiu o ciment que haguessin quedat. 
Protecció del paviment acabat. La distància entre el paviment i els paraments ha de ser de 2 a 5 mm i ha de quedar coberta amb el sòcol. 
Acabat final de la superfície. La superfície acabada ha de tenir la textura i el color uniformes. En general, no es trepitjarà el paviment durant les
24 hores següents a la seva col·locació. Paviment de làmines de PVC. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 5 h següents a la seva 
col·locació.  
Toleràncies d'execució. El sòl no presentarà imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 mm; els desnivells 
que no excedeixin de 50 mm es resoldran amb un pendent que no excedeixi el 25%; en zones interiors per a circulació de persones, el sòl no 
presentarà perforacions o buits pels quals pugui introduir-se una esfera de 15 mm de diàmetre. Nivell: ± 5 mm. Planor: ± 4 mm/2 m. 
Horitzontalitat: ± 4 mm/2 m. Segons CTE DB SU punt 2. 
Tèxtils. 
El revestiment no ha d'estar esfilagarsat, no ha de tenir taques d'adhesiu ni d'altres defectes superficials No hi ha d'haver bosses ni ressalts 
entre les tires. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts entre les tires han de ser a tocar i han de seguir la mateixa direcció que 
la circulació principal. Tot el pèl ha d'estar col·locat en la mateixa direcció. A les portes la direcció del pèl vagi en sentit contrari al d'obertura i 
que en els locals amb entrades de llum el pèl estigui col·locat en la direcció de la llum. Els canvis de paviment han d'estar protegits amb tires 
metàl·liques fixades mecànicament al suport. Toleràncies d'execució. Nivell: ± 5 mm 
Moquetes. Les moquetes es poden col·locar: Amb adhesiu. La moqueta ha d'estar ben adherida al suport i ha de formar una superfície plana i 
llisa de textura uniforme. L'adhesiu s'ha d'aplicar amb espàtula de dents fines, amb un consum mínim de 250 g/m². El seu ús ha de respondre a 
les instruccions del fabricant. El revestiment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva col·locació. En cas de rotllos de moqueta 
tibats per adhesió, es col·locarà la banda adhesiva sobre la pasta d'allisat i al llarg del perímetre del sòl a revestir. Toleràncies d'execució:
Planor: ± 4 mm/2 m. Tensada: La moqueta ha d'estar col·locada tibada, ha d'anar clavada en tot el perímetre del local i ha de formar una 
superfície plana i llisa, de textura uniforme. Les tires de la moqueta s'han de col·locar en sentit perpendicular al feltre de suport i s'han d'unir 
pel dors amb cinta termoadhesiva. S'han de col·locar llates d'empostissar de fusta, en el perímetre, per a clavar la moqueta. L'operació de tibar 
s'ha de començar pels paraments verticals i s'ha de fer amb mordasses especials. En cas de rotllos de moqueta tibats per llates aquests es 
rebran en tot el perímetre del local al morter de ciment, deixant un marge amb el parament. La pasta d'allisat quedarà anivellada amb la llata. 
Toleràncies d'execució. Planor: ± 5 mm/2 m. Horitzontalitat: Pendent ≤ 0,5%. Ajustada a un bastiment. El bastiment col·locat ha de quedar 
totalment recolzat sobre el suport. La part superior del bastiment ha d'estar en el mateix pla que el paviment perimetral. El revestiment s'ha de 
col·locar quan el local estigui acabat i envidrat. El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s'exigeixin al 
revestiment acabat. El suport ha de tenir un grau d'humitat ≤ 2,5%.  
Control i acceptació 
Una comprovació cada 200 m². Interiors, una cada 4 habitatges. Comprovar que el suport està sec, net i anivellat, el gruix de la capa d'allisat. La 
planor amb regla de 2 m, l’aplicació de l'adhesiu, assecat i celles. 

Amidament i abonament 

m² de superfície de paviment totalment executat. Inclosos tots els treballs, eliminació de restes i neteja. 

2.3. PER PECES 

 Revestiment per a acabats de sòls i graons d'escales interiors i exteriors, amb peces de pedra natural o artificial, ceràmiques o de fusta, 
rebudes al suport mitjançant material d’unió, podent rebre diferents tipus d'acabat. 

2.3a PER PECES. Petris 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en el paviment; 
CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro.  

Components 

Lloses i rajoles de pedra natural, rajoles de pedra artificial, plaques de formigó armat, llambordins de pedra o formigó, peces especials, graons 
en bloc de pedra, graons prefabricats, terratzo i rajoles de ciment. 
Bases: base de sorra, base de sorra estabilitzada, base de morter o capa de regularització i base de morter armat. Material d’unió, material de 
rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatació. 
Característiques tècniques mínimes 
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Lloses i rajoles de pedra natural. Podran portar diferents tipus d'acabat en la seva cara vista: polit mat o brillant, toscajat, abuixardat, 
escalabornat, etc... 
Rajoles de pedra artificial, vibrada i premsada. Constituïdes per: aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de ciment), resines de poliester 
(aglomerat de marbre, etc...), etc...; àrids: llosa de pedra triturada que en funció de la seva grandària donaran lloc a peces de gra micro, mig o 
gruixut; colorants inalterables: podran ser escalabornades, per a polir en obra o amb diferents tipus d'acabat com polit, rentat a l'àcid, etc... 
Plaques de formigó armat. Duran armada les cares superior i inferior amb malla de rodons d'acer. 
Llambordes de pedra o formigó. Peces especials: graó en bloc de pedra, esglaó prefabricat, etc. 
Graó en bloc de pedra. 
Graó prefabricat. 
Bases. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxaca de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar i servir de base en cas de lloses de 
pedra i plaques de formigó armat. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o de matxuqueix estabilitzada amb un conglomerant hidràulic 
per a complir funció de reomplert. Base de morter o capa de regularització. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a evitar la 
deformació de capes aïllants i per a base de paviment amb lloses de formigó. Base de morter armat. S'utilitza com capa de reforç per al 
repartiment de càrregues i per a garantir la continuïtat del suport. 
Material de presa. Morter de ciment. 
Material de rejuntat. 
Beurada de ciment. Morter de juntes, compostos d'aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines sintètiques i additius específics, 
podent dur pigments. Morter de juntes amb additiu polimèric, es diferencia de l'anterior perquè conté un additiu polimèric o làtex per a millorar 
el seu comportament a la deformació. Morter de resines de reacció, compost per resines sintètiques, un enduridor orgànic i de vegades una 
càrrega mineral.  
Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d'un material compressible, (goma, plàstics cel·lulars, làmines de suro o fibres per a calafat) 
abans d'omplir-les del tot. 
Material de reomplert de juntes de dilatació. Podrà ser de silicones, etc... 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: lloses de pedra natural, rajoles de 
ciment, lloses de formigó armat, morters, ciment, aigua, calç i àrids. 

Execució 

Condicions prèvies 
En cas de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo; neteja i posterior humitejat del suport. Les peces a col·locar s'humitejaran de manera que 
no absorbeixin l'aigua del morter. La col·locació ha d'efectuar-se en unes condicions climàtiques normals (5 ºC a 30 ºC), procurant evitar 
l'assolellament directe i els corrents d'aire. Es respectaran les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatació que es segellaran amb 
silicona. Així mateix es disposaran juntes de construcció en la trobada dels paviments amb elements verticals o paviments diferents. El 
paviment ha de formar una superfície plana i uniforme que s’ha d’ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. Al paviment no hi ha 
d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb d'altres defectes superficials. Tampoc ha d'haver-hi ressalts entre les peces. Les 
peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície plana. Han d'estar col·locades a tocar i en alineacions rectes. S'han de 
respectar els junts propis del suport. Els junts s'han de reblir de beurada de ciment pòrtland i colorants en el seu cas. En els paviments 
col·locats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm. Excepte en les zones classificades com a ús restringit pel CTE no 
s’admetran les discontinuïtats següents en el propi paviment ni en el encontres d’aquest amb altres elements, imperfeccions o irregularitats 
que suposin una diferència de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 
25%. En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera de 15mm de 
diàmetre. Pendent transversal en paviments exteriors ≤2%, ≤8%. 
Fases d’execució 
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. Col·locació de la bases de morter. Humectació i col·locació de les peces. Humectació 
de la superfície. Rebliment dels junts amb beurada de ciment. Neteja de l'excés de beurada. Protecció del morter fresc i cura. 
Rajoles de ciment. Es col·locaran les rajoles sobre una capa de ciment i sorra per a posteriorment estendre una beurada de ciment. 
Terratzo. Sobre el forjat o solera, s'estendrà una capa d'gruix no inferior a 20 mm de sorra, sobre aquesta s'anirà estenent el morter de ciment, 
formant una capa de 20 mm de gruix, cuidant que quedi una superfície contínua de seient del terra. Prèviament a la seva col·locació del 
revestiment, i amb el morter fresc, es tirarà espolvorejat el ciment. 
Lloses de pedra o plaques de formigó armat. Sobre el terreny compactat s'estendrà una capa de sorra de 10 cm compactant-la i enrasant la 
seva superfície. 
Llambordes de pedra. Sobre el suport net s'estendrà morter de ciment en sec sobre la qual és col·locaran els peixos piconant-los a cop de test; 
després de regar-lo amb aigua, s'estendrà la beurada de ciment amb sorra. 
Llambordes de formigó. Sobre el terreny compactat s'estendrà una capa de sorra, assentant posteriorment els blocs de formigó sobre aquesta 
deixant junts que també s'emplenaran amb sorra. En cas de sòcol, les peces que ho formin és col·locaran a cop sobre una superfície contínua 
de assentament i rebut de morter e gruix ≥1 cm. 
Acabats. La pedra col·locada podrà rebre en obra diferents tipus d'acabat: polit mate, polit lluentor i polit vitrificat. El polit es realitzarà 
transcorreguts cinc dies des de la col·locació del paviment. S'estendrà una beurada de ciment blanc per a tapar les juntes i els porus oberts i a 
les 48 hores es polirà la superfície passant una pedra abrasiva de gra fi i una segona d'afinat per a eliminar les marques del rebaix per a 
eliminar les marques anteriors. En els racons i vores del paviment s'utilitzarà màquina radial de disc flexible, rematant-se manualment. La 
superfície no presentarà cap cella. L'abrillantat es realitzarà transcorregut quatre dies des de l’execució del polit. L'abrillantat es realitzarà en 
dues fases, la primera aplicant un producte base de neteja i la segona, aplicant el líquid metalitzador definitiu. En ambdues operacions es 
passarà la màquina amb una esponja de llana d'acer fins que la superfície tractada estigui seca. La superfície no presentarà cap cella. El 
terratzo podrà tenir un acabat llis, amb relleu, rentat amb àcid. 
Control i acceptació 
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Una comprovació cada 200 m². Interiors, una cada 4 habitatges .En rajoles de pedra: comprovar el gruix de la capa de sorra ≥2 cm. El gruix de 
la capa de morter serà de 2 cm. Humitejat de les peces. Juntes. Estesa de la beurada. Existència de celles. En rajoles de ciment (hidràulica, 
pasta i terratzo): Comprovar la humitat del suport i rajola, i la dosificació del morter, gruix de juntes i celles. Anivellació. Execució del polit 
(terratzo). Verificar planor amb regla de 2 m. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces. Inclòs o no el rejuntat amb beurada de morter, talls, 
eliminació de restes i neteja. 
ml dels revestiments de graó i sòcol. 

2.3b. PER PECES. Ceràmics 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en 
el paviment; CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Rajoles, mosaic, base per enrajolat, material de presa, sistema de col·locació, morter, material de rejuntat i material de reomplert de juntes de 
dilatació. 
Característiques tècniques mínimes 
Rajoles. Gres esmaltat. Absorció d’aigua baixa o mitja-baixa, premsada en sec, esmaltades. Gres porcelànic. Molt baixa absorció d'aigua, 
premsades en sec o extruït, generalment no - esmaltades. Rajola catalana. Absorció d'aigua des de mitjana - alta a alta o fins i tot molt alta, 
extruït, generalment no esmaltades. Gres rústic. Absorció d'aigua baixa o mitjana - baixa, extruït , generalment no esmaltades. Fang cuit. 
D'aparença rústica i alta absorció d'aigua. 
Mosaic. Podrà ser de peces ceràmiques de gres o esmaltades, o de baldosines de vidre. 
Peces complementàries i especials. De molt diverses mides i formes: tires, motlures, sanefes, etc... En qualsevol cas les peces no estaran 
trencades, desportilladas ni tacades i tindran un color i una textura uniforme en tota la seva superfície. 
Bases per a enrajolat. Sense base o enrajolat directe. Sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjançant pel·lícula de polietilè, feltre 
bituminós o esterilla especial. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxucat de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar o 
desolidaritzar. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o de matxucat estabilitzada amb un conglomerant hidràulic per a complir funció 
de reomplert. Base de morter o capa de regularització. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col·locació amb capa fina 
o evitar la deformació de capes aïllants. Base de morter armat. S'utilitza com capa de reforç per al repartiment de càrregues i per a garantir la 
continuïtat del suport. Material de presa. Sistema de col·locació en capa gruixuda, directament sobre el suport, forjat o solera de formigó. 
Morter tradicional. Encara que ha de preveure's una base per a desolidaritzar amb sorra. Sistema de col·locació en capa fina, sobre una capa 
prèvia de regularització del suport: Adhesius cimentosos o hidràulics (morters - cola). Constituïts per un conglomerant hidràulic, generalment 
ciment Portland, sorra de granulometria compensada i additius polimèrics i orgànics.  
Material de rejuntat. Beurada de ciment Portland. Morter de juntes. Composts d'aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines 
sintètiques i additius específics, podent dur pigments. Morter de juntes amb additiu polimèric , es diferencia de l'anterior perquè conté un 
additiu polimèric o làtex per a millorar el seu comportament a la deformació. Morter de resines de reacció (JR). Compost de resines sintètiques, 
un enduridor orgànic i de vegades una càrrega mineral. Abans d’omplir-les es podran omplir parcialment les juntes amb tires un material 
elàstic, (goma, plàstics cel·lulars, làmines de suro) abans d'omplir-les plenes. 
Material de reomplert de juntes de dilatació. Podrà ser de silicones, etc... 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels 
següents capítols: rajoles i morters. 

Execució 

Condicions prèvies 
La col·locació ha d'efectuar-se en unes condicions climàtiques normals (5 ºC a 30 ºC), procurant evitar l'assolellament directe i els corrents 
d'aire. S’evitarà el contacte del enrajolat amb altres elements com parets, pilars mitjançant la disposició de juntes perimetrals d’ample <5mm.
S'han de barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar possibles diferències de tonalitat. Excepte en les zones classificades com a ús 
restringit pel CTE no s’admetran les discontinuïtats següents en el propi paviment ni en el encontres d’aquest amb altres elements: 
Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre amb una 
pendent que no excedeixi del 25%. En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats pels que es pugui 
introduir una esfera de 15mm de diàmetre. Pendent transversal en pav. ext. ≤2%, ≤8%. 
Fases d’execució 
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb 
d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 
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Humectació de les peces 
Col·locació de les peces a truc de maceta amb morter. Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície plana. Les 
rajoles s'han de col·locar deixant junts de 2 a 5 mm entre elles, i de 3 mm en el perímetre. S'han de col·locar a truc de maceta sobre una capa 
contínua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix. 
Humectació de la superfície. 
Reblert dels junts. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts han de quedar reblerts amb beurada de ciment 
Neteja de paviment acabat. La superfície acabada ha de tenir la textura i el color uniformes. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h 
següents a la seva col·locació 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 200 m². Interiors, una cada 4 habitatges. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada 
un dels capítols següents: rajoles, adhesius, juntes i morters. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces, inclòs o no el rejuntat amb beurada de morter, talls, 
eliminació de restes i neteja. 
ml dels revestiments de graó i sòcol. 

2.3c. PER PECES.  Fustes 

Revestiment per a acabats de sòls, amb peces de fusta natural o artificial, col·locat al suport clavat sobre llates o flotant. 
Clavat sobre llates. Paviment format per posts encadellats de fusta col·locats clavats sobre enllatat. 
Flotants. Paviment de posts encadellats, de fusta massissa, o multicapes amb acabats de fusta o materials sintètics, col·locats sense adherir 
sobre una làmina separadora d'escuma de polietilè.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en 
el paviment; CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE 56810:2002 Suelos de madera. Colocación. Especificaciones. 

Components 

Clavat sobre llates. Llates, llistons i peces de parquet. 
Flotants. Làmina separadora i encadellats de fusta massissa, multicapa o sintètica. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels elements que composen el terra de fusta. 

Execució 

Condicions prèvies 
Clavat sobre llates. Preparació i comprovació de la superfície d'assentament i col·locació de les peces de parquet i posterior reblert dels junts.
La col·locació s'ha de realitzar a temperatura ambient, entre 15°C i 20°C.El paviment s'ha de col·locar quan el local estigui acabat i envidrat. Les
condicions del local per a la col·locació del parquet han de ser: Humitat relativa de l'aire: Zones de litoral: < 70% Zones d'interior peninsular < 
60%; Humitat de les llates ≤ 18%; Humitat del morter de subjecció de les llates ≤2,5%. El suport ha de ser net. Les llates han de complir les 
condicions de planor i de nivell que s'exigeixen al paviment acabat. Les posts han d'estar recolzades com a mínim en dues llates d'empostissar, 
han d'anar clavades sobre la llata amb puntes col·locades a 45° a la llengüeta de l'encadellat i han de penetrar dins de la llata un mínim de 20 
mm. Un cop acabada la col·locació s'ha de polir i planejar el parquet per a aplicar després el tractament d'acabat superficial. Aquestes 
operacions no estan incloses en aquesta unitat d'obra. 
Flotants. Preparació i comprovació de la superfície d'assentament; col·locació de la làmina d'escuma de polietilè; col·locació dels posts, encolats 
entre si o amb junt a pressió; col·locació dels junts d'expansió; neteja del paviment acabat i eliminació de les falques perimetrals. 
La col·locació s'ha de realitzar a temperatura ambient, entre 10°C i 30°C. Les condicions del local per a la col·locació del parquet han de ser: 
Humitat relativa de l'aire: Zones de litoral < 70%, zones d'interior peninsular < 60%; humitat del suport ≤2,5%. El suport ha de ser net i ha de 
complir les condicions de planor i de nivell que s'exigeixen al paviment acabat. El paviment s'ha de col·locar quan el local estigui acabat i 
envidrat. La làmina separadora, s'ha de col·locar en sentit perpendicular a la direcció de les posts. Si els disseny de l'encaix encadellat del post 
no està garantit pel fabricant per a fer unions sense encolar, cal que aquestes unions s'encolin. La cola s'ha d'estendre únicament a una de les 
cares, sense omplir la ranura. Si s'han d'encolar els posts, s'ha de fer en tot el seu perímetre. L'adhesiu ha de ser de classe D2 segons UNE-EN 
204. 
Fases d’execució 
Clavat sobre llates. El paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver ressalts entre 
els llistons d'empostissar. Els llistons d'empostissar han d'estar clavats sòlidament a les llates de suport i han de formar una superfície plana i 
llisa de textura uniforme. S'han de respectar els junts propis del suport. Les peces s'han de col·locar a tocar. Cada post ha d'estar recolzat en 
dos llates com a mínim, excepte els remats perimetrals. L'espai entre el paviment i els paraments verticals ha d'estar buit i quedar cobert pel 
sòcol. Llargària dels posts: ≥ 40 cm Decalatge entre junts posts (col·locació junt irregular): ≥2 x ample post. Junt perimetral: 15% A (A= mida del 
parquet en sentit perpendicular als posts)Junts entre posts- Amplada mitja: ≤2% ample post- Amplada màxima: 3 mm. Toleràncies d'execució.
Nivell (mesurat amb regla de 2 m): ± 5%. Planor local (mesurada amb regla de 20 cm): ± 1 mm distància entre el parquet i els paraments 
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verticals: + 4 mm alineació entre peces: parquet de posts junt espiga: ≤2mm/2m.Parquet de posts junt regular: extrems de posts alternatius: 3 
mm. Extrem post a centre post contigu: 3 mm 
Flotants. El paviment acabat ha de formar una superfície plana, llisa, horitzontal, de textura uniforme. En el paviment no hi ha d'haver junts 
escantonats, taques d'adhesiu ni d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver bosses ni ressalts entre les peces. S'han de respectar els junts 
propis del suport. Als recintes amb la mida perpendicular al llarg dels posts mes gran a 8 m, s'han de col·locar junts d'expansió. Els junts 
d'expansió han de ser paral·lels a la direcció dels posts. Han d'estar situats als canvis de dimensió del recinte, com als passos de porta, etc... Si 
el recinte té unes mides sense interrupcions mes grans a 12 m, s'han de fer junts d'expansió perpendiculars als posts o sobre dimensionar el 
junt perimetral. Els posts han d'estar col·locats a trencajunts, amb una separació mínima entre junts de 30 cm, o el doble del ample del post. 
Gruix làmina escuma polietilè: ≥ 2 mm. Distància dels posts perimetrals als paraments: ≥12 mm, > 0,15%. Amplada del local. Llargària mínima 
dels posts retallats en trams centrals: ≥ 3 x ample post Amplada junt expansió: ≥ 10 mm. Toleràncies d'execució. Nivell (mesurat amb regla de 
2 m): ± 5%. Planor general (mesurada amb regla de 2 m): ± 5 mm. Planor local (mesurada amb regla de 20 cm): ± 1 mm. Distància entre el 
parquet i els paraments verticals: + 4 mm. 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 

Amidament i abonament 

Clavat sobre llates: m² de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la superfície corresponent a obertures, 
d'acord amb els criteris següents: Obertures d'1,00 m², com a màxim, no es dedueixen; Obertures de més d'1,00 m², es dedueix el 100%. 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús de material diferents d'aquells que 
normalment conformen la unitat. No s'inclou dins d'aquets criteris l'enllatat sobre el que han d'anar clavats els llistons del parquet. 
Flotants: m² de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord 
amb els criteris següents: Obertures d'1,00 m², com a màxim, no es dedueixen; Obertures de més d'1,00 m², es dedueix el 100%. Aquests 
criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús de material diferents d'aquells que normalment 
conformen la unitat. 
 

2.4. TÈCNICS 

Formació de paviment sobrealçat i registrable, mitjançant peces col·locades sobre estructura metàl·lica amb suports regulables.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en 
el paviment. CTE-DB HR, Protecció enfront del Soroll.  
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN 12825:2002. Pavimentos elevados registrables. 

Components 

Suports. Elements on es recolzen les peces del paviment, han de ser regulables en alçada. 
Peces de paviment. Poden ser de materials variats, amb la condició que resisteixin la càrrega d’ús per la mida que tingui la peça.  
Acabats de paviment. Si la peça ho requereix el paviment pot tenir a més a més un acabat. 
Característiques tècniques mínimes 
Suports. Mides, regulació en alçada, material. 
Peces de paviment. Planor, mides, materials. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels elements que composen el terra tècnic. 

Execució 

Condicions prèvies 
El conjunt acabat ha de ser estable i indeformable. Ha de resistir sense patir deformacions ni trencaments la càrrega deguda al seu ús, segons 
la classificació del paviment en funció de la càrrega límit, definida en la taula 1 de la norma UNE-EN 12825. En el paviment no hi ha d'haver 
peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres defectes superficials. Les peces han de quedar recolzades sobre l'estructura i 
l'estructura ha de recolzar sobre els suports situats en els encreuaments de la quadrícula. Ha de formar una superfície plana i ha d'estar al 
nivell previst. Ha de tenir el pendent especificat en la D.T. Ha de complir amb els requisits de càrrega dinàmica, conductivitat electrostàtica i 
risc d'electrocució, definits a la UNE-EN 12825.  
El replanteig dels suports i la col·locació de l'estructura metàl·lica, han de ser aprovats per la D.F. L'estructura no ha de perjudicar els elements 
sobre els que es recolza. 
Fases d’execució 
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament; replanteig dels suports; col·locació dels suports; col·locació de l'estructura; col·locació 
de les peces del paviment; acabat del paviment, si es el cas. 
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Fletxa màxima del paviment sotmès a la càrrega de treball. Classe A: 2,5 mm, Classe B: 3,0 mm, Classe C: 4,0 mm. 
Toleràncies d'execució. Planor: ± 6 mm/2 m, Nivell: ± 10 mm, Pendent: ± 0,5%. 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i 
Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T., amb deducció de la superfície corresponent a obertures. 

3. SUBSISTEMA CEL RAS 

Parament horitzontal col·locat sota del forjat, subjecte mitjançant estructura vista o no, amb la finalitat de reduir l’alçada d’un local, i/o 
augmentar l’aïllament acústic i tèrmic, i ocultar possibles instal·lacions o parts de l’estructura. El cel ras pot estar format per: plaques 
d'escaiola, plaques de fibres minerals o vegetals, plaques de guix laminat, plaques metàl·liques o lamel·les de PVC o metàl·liques. Els tipus de 
cel ras poden ser: per a revestir amb sistema fix, de cara vista amb sistema fix, de cara vista amb sistema desmuntable amb entramat vist, de 
cara vista amb sistema desmuntable amb entramat ocult. 

Normes d’aplicació 

Requisits mínims d’habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cèdula d’habitabilitat. D 259/2003. 
Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SI, Documents Bàsics Seguretat contra incendis. CTE-DB HR, Documents Bàsics Protecció enfront al soroll.  
Yesos y escayolas para la construcción y Especificaciones técnicas de los prefabricados de yesos y escayolas. R.D 1312/1986. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Plaques, estructura d’armat de plaques per cel ras continu, sistemes de fixació, material per a reomplir les juntes entre planxes per a cel ras 
continu, estructura oculta travada per a cel ras amb plaques i Elements decoratius com ara motllures. 
Característiques tècniques mínimes 
Plaques. Panell d'escaiola, acabat: amb: cara exterior llisa o en relleu, amb/sense fissurat i/o material acústic incorporat, etc... Les plaques 
d'escaiola no tindran una humitat superior al 10% en pes, en el moment de la seva col·locació. Panells metàl·lics. De xapa d'alumini, (gruix 
mínim de xapa 0,30 mm, gruix mínim de l’anoditzat, 15 micres), de xapa d'acer zincat, lacat, etc... amb acabat perforat, llis o en reixeta, amb o 
sense material absorbent acústic incorporat. Placa rígida de conglomerat de llana mineral o altre material absorbent acústic. Plaques de 
cartró-guix amb/sense cara vista revestida per làmina vinílica. Placa de fibres vegetals unides per un conglomerant, serà incombustible i 
estarà tractada contra la podriduda i els insectes. Panells de tauler contraxapat. Lamel·les de fusta, alumini, etc... 
Estructura d'armat de plaques per a sostres continus. Estructura de perfils d'acer galvanitzat o alumini amb acabat anoditzat (gruix mínim 10 
micres), longitudinals i transversals. 
Sistema de fixació. Element de suspensió, mitjançant vareta roscada d'acer galvanitzat amb ganxo tancat en ambdós extrems, perfils 
metàl·lics, galvanitzacions, tirants de reglatge ràpid, etc... en cas que l'element de suspensió siguin canyes, aquestes es fixaran mitjançant 
pasta d'escaiola i fibres vegetals o sintètiques. L’element de fixació al forjat, si és de formigó, podrà ser mitjançant clau d'acer galvanitzat fixat 
mitjançant tir de pistola i ganxo amb rosca, si són blocs d’entrebigat, podrà ser mitjançant tac de material sintètic i dolla roscada d'acer 
galvanitzat, si són biguetes, podrà ser mitjançant abraçadora de xapa galvanitzada. 
Element de fixació a placa. Per a sostres continus podrà ser mitjançant filferro d'acer recuit i galvanització, paletada d'escaiola i fibres vegetals 
o sintètiques, perfils laminats ancorats al forjat, amb o sense perfileria secundària de suspensió, i caragolam per a la subjecció de les plaques, 
etc,... Per a sostres registrables, podrà ser mitjançant perfil en T d'alumini o xapa d'acer galvanitzada, perfil en O amb pinça a pressió, etc..., 
podent quedar vist o ocult. 
Material de reomlert de juntes entre planxes per a sostres continus. Podrà ser de pasta d'escaiola. 
Escaiola. Complirà les especificacions recollides en el Plec general de condicions per a la recepció de guixos i escaioles RY-85 . 
Aigua. S'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment emprades.  
Estructura oculta de travada de les plaques: podrà ser mitjançant varetes roscades, perfils en T d'alumini o xapa d'acer galvanitzat amb 
creuetes de travada en les trobades, etc... La rematada perimetral, podrà ser mitjançant perfil angular d'alumini o xapa d'acer galvanitzada. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: plaques d'escaiola, guixos, escaioles i 
perfils d'alumini anoditzat. 

Execució 

Condicions prèvies 
L'apilament dels materials haurà de fer-se a cobert, protegint-los de la intempèrie. Les plaques es traslladaran en vertical o de cantell, evitant-
ne la manipulació horitzontal. Per a col·locar les plaques caldrà realitzar ajustaments previs a la seva col·locació, evitant forçar-les perquè 
encaixin en el seu lloc. S'hauran disposat, fixat i acabat totes les instal·lacions situades sota forjat; les instal·lacions que hagin de quedar 
ocultes haurien de sotmetre's prèviament a les proves necessàries per al seu correcte funcionament. Preferiblement s'hauran realitzat les 
particions, la fusteria de buits exteriors i caixes de persianes estaran col·locades i preferiblement envidriades, abans de començar la col·locació 
del cel ras. S'evitaran els contactes bimetàl·lics: Zinc amb acer, coure, plom o acer inoxidable; Alumini amb plom o coure; Acer dolç amb plom, 
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coure o acer inoxidable; Plom amb coure o acer inoxidable; Coure amb acer inoxidable. S'hauran obtingut els nivells en tots els locals objecte 
d'actuació, marcant-se de forma indeleble tots els paraments i elements singulars i/o sobresortints dels mateixos, tals com pilars, marcs, etc...
D'aquesta manera s'haurà triat l'altura del cel ras tenint en compte que, com a mínim, aquesta serà de 10 cm. 
Fases d’execució 
Replanteig del nivell del cel ras. 
Fixació dels tirants de filferro al sostre.  
Col·locació de les plaques.  
Segellat dels junts. 
Sistema fix i entramat de perfils. Replanteig dels eixos de la trama de perfils. Col·locació i suspensió dels perfils de la trama. Col·locació de les 
plaques. 
Sistema desmuntable i suspensió amb barra roscada. Replanteig dels eixos de la trama de perfils. Col·locació dels perfils perimetrals, entrega 
als paraments i suspensió de la resta de perfils de la trama. Col·locació de les plaques. 
Sostres continus. Es disposaran un mínim de 3 elements de suspensió, no alineats i uniformement repartits per metre quadrat. La col·locació 
de les planxes es realitzarà disposant-les sobre llistons de pam que permetin la seva anivellació, col·locant les unions de les planxes 
longitudinalment en el sentit de la llum rasant, i les unions transversals alternades, quan es tracti de plaques d'escaiola. En cas de fixacions 
metàl·liques i varetes suspensores, aquestes es disposaran verticals i el lligat es realitzarà amb doble filferro de diàmetre mínim 0,70 mm. 
Quan es tracti d'un sistema industrialitzat, es disposarà l'estructura subjectant ancorada al forjat i cargolada a la perfilaria secundària (si n'hi 
ha), així com la perimetral. Les plaques es cargolaran perpendicularment a la perfileria i alternades. En cas de fixació amb canyes, aquestes es 
rebran amb pasta d'escaiola de 80l d'aigua per 100kg d'escaiola i fibres vegetals o sintètiques. Aquestes fixacions podran disposar-se en 
qualsevol adreça. Les planxes perimetrals estaran separades 5 mm dels paraments verticals. Les juntes de dilatació es disposaran cada 10 m i 
es formaran amb un tros de planxa rebuda amb pasta d'escaiola a un dels costats i lliure en l'altre. 
Sostres registrables. Les varetes roscades que s'usin com a element de suspensió, s'uniran per l'extrem superior a la fixació i per l'extrem 
inferior al perfil de l'entramat, mitjançant maniguet o rosca. Les varetes roscades que s'usin com a elements de travada, es col·locaran entre 
dos perfils de l'entramat, mitjançant maniguet. La distància entre varetes roscades, no serà superior a 120 cm. Els perfils que formen 
l'entramat i els perfils de rematada es situaran convenientment anivellats, a les distàncies que determinin les dimensions de les plaques i a 
l'altura prevista en tot el perímetre. La subjecció dels perfils de rematada es realitzarà mitjançant tacs i cargols de cap pla, distanciats un 
màxim de 50 cm entre si. La col·locació de les plaques s'iniciarà pel perímetre, donant a l'angle de xapa i sobre els perfils de l'entramat. La 
col·locació de les plaques acústiques metàl·liques, s'iniciarà pel perímetre transversalment al perfil o, donant suport per un extrem a l'element 
de rematada i fixada al perfil o mitjançant pinces, la suspensió es reforçarà amb un cargol de cap pla del mateix material que les plaques. 
Control i acceptació 
El reomplert d'unions entre planxes, s'efectuarà amb fibres vegetals o sintètiques i pasta d'escaiola, en la proporció de 80l d'aigua per cada 
100kg d'escaiola, i s'acabaran interiorment amb pasta d'escaiola en una proporció de 100l d'aigua per cada 100kg d'escaiola. El fals sostre 
quedarà net, amb la seva superfície plana i al nivell previst. El conjunt quedarà estable i indeformable. Abans de realitzar qualsevol tipus de 
treballs en el fals sostre, s'esperarà almenys 24 hores. Per a la col·locació de lluminàries, o qualsevol altre element, es respectarà la modulació 
de les plaques, suspensions i travada. El fals sostre quedarà net, amb la seva superfície plana i al nivell previst. El conjunt quedarà estable i 
indeformable. 

Amidament i abonament 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, obertures ≤ 1 m2, no es 
dedueixen; obertures > 1 m2; es dedueix el 100%. Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que comporti 
l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 

4. SUBSISTEMA REVESTIMENTS 

4.1. ALICATATS 

Revestiment per a acabats de paraments interiors amb rajoles ceràmiques esmaltades, o vidriades, peces complementàries i especials, 
entregats al suport amb material d'unió, amb o sense acabat rejuntat. Les rajoles poden ser: de ceràmica natural, refractària, de valència, de 
ceràmica esmaltada brillant o mate, de ceràmica vidriada, de gres extruït sense esmaltar o de gres extruït premsat esmaltat, de gres 
porcel·lànic o de gres premsat esmaltat.  

Normes d’aplicació 

UNE. UNE-EN 13888 Materiales de rejuntado para baldosas cerámicas; UNE-EN 12004 Codificación de los adhesivos. 

Components 

Rajoles, material d’unió, material de rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatació.  
Característiques tècniques mínimes 
Rajoles. De diferents tipus com: Gres esmaltat, absorció d'aigua baixa o mitjana, premsades en sec, esmaltades. Gres porcelànic, molt baixa 
absorció d'aigua, premsades en sec o extruïdes, generalment no esmaltades. Rajola catalana, absorció d'aigua des de mitjana/alta a alta o fins i 
tot molt alta, extruïdes, generalment no esmaltades. Gres rústic, absorció d'aigua baixa o mitjana/baixa, extruïdes, generalment no esmaltades. 
Fang cuit, d'aparença rústica i alta absorció d'aigua. Rajola de València, absorció d'aigua alta, premsades en sec, esmaltades. 
Peces complementàries i especials. De molt diverses mesures i formes: tires, motllures, sanefes, etc... En qualsevol cas, les peces no estaran 
trencades, ni tacades i tindran un color i textura uniforme en tota la seva superfície. La grandària de les peces no serà superior a 30 cm, en cas 
contrari es necessitarien subjeccions addicionals. El dors de les peces tindrà rugositat suficient d’una profunditat superior a 2 mm. Les peces 
tindran un coeficient de dilatació potencial a la humitat ≤ 0,60 mm/m. Quan es tracti de revestiment exterior haurà de tenir una resistència a la 
filtració segons l’establert al CTE DB HS1 punt 2.3.2. 
Material d'unió. Sistema de col·locació en capa gruixuda, directament sobre el suport amb morter tradicional (MC). Sistema de col·locació en 
capa fina, sobre una capa prèvia de regularització: amb adhesius de ciment o hidràulics (morters-cola) constituïts per un conglomerant 
hidràulic, generalment ciment Portland, sorra de granulometria compensada i additius polimérics i orgànics. El morter/cola podrà ser 
convencional (A1), especial guix (A2), d'altes prestacions (C1) i de conglomerant mixts (C2); amb adhesius de dispersió (pastes adhesives) (D), 
constituïts per un conglomerant format per una dispersió polimèrica aquosa, sorra de granulometria compensada i additius orgànics; amb 
adhesius de resines de reacció, constituïts per una resina de reacció, un enduridor i càrregues minerals (sorra sílice). 
Material de rejuntat. Beurada de ciment Portland (JC). Morter de juntes (J1), amb aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines 
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sintètiques, additius específics i pigments. Morter de juntes amb additiu polimèric o làtex (J2). Morter de resines de reacció (JR), compost de 
resines sintètiques, un enduridor orgànic i de vegades una càrrega mineral. Es podran omplir parcialment les juntes amb tires un material 
compressible, (goma, plàstics cel·lulars, làmines de suro o fibres) abans de fer les junta plena. 
Material de replè de juntes de dilatació. S’utilitzarà silicona. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Rajoles, Morters, Ciment, Aigua i 
Àrids. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es netejarà i humitejarà el parament si s’utilitza morter com a material d’unió. Si s’utilitza pasta adhesiva es mantindrà sec el suport. En 
qualsevol cas s'aconseguirà una superfície rugosa. Es mullaran les rajoles per immersió, perquè no absorbeixin l'aigua del morter. Es 
col·locarà un regle horitzontal a l'inici de l'enrajolat i es replantejaran les rajoles en el parament. S’enrajolarà abans de pavimentar i a partir del 
nivell d’aquest. La col·locació ha d'efectuar-se en unes condicions climàtiques normals, 5 ºC a 30 ºC, procurant evitar l'assolellament directe i 
els corrents d'aire. 
Fases d’execució 
La posada en obra dels revestiments ceràmics haurà de portar-se amb la supervisió de la D.F. La separació mínima entre rajoles serà de 1,50 
mm. Es respectaran les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatació que se segellaran amb silicona, la seva amplària serà entre 1,50 i 
3 mm. La distància entre les juntes de dilatació no superarà els 8 m i la seva amplària. No es realitzarà l'enrajolat fins que no s'hagi produït la 
retracció més important del mur, és a dir entre 45 i 60 dies. Es deixaran juntes de retracció segellades per panys de 20-250 m². Neteja final, 
mai ha d'efectuar-se la neteja àcida sobre revestiments recent col·locats.  
Rajoles rebudes amb morter amb adhesiu. Si s'utilitzés adhesiu de resines sintètiques, l'enrajolat podrà fixar-se directament als paraments de 
morter, sense picar la superfície però netejant prèviament el parament. Per a altre tipus d'adhesiu s'aplicarà segons les instruccions del 
fabricant. S'aplicarà en superfícies inferiors a 2 m². La capa de pasta adhesiva podrà tenir un gruix entre 2 i 3 mm, i s'estendrà sobre el 
parament amb llana dentada. 
Rajoles rebudes amb morter de ciment. Es col·locaran les rajoles esteses sobre el morter de ciment prèviament aplicat sobre el suport, picant-
los amb la paleta i col·locant petits tascons de fusta en les juntes. La capa de morter podrà un gruix de 1 a 1,50 cm.  
Acabats. Una vegada fraguat el morter o pasta es retiraran els tascons i es netejaran les juntes, rejuntant-se posteriorment amb beurada de 
ciment blanc o gris ( o acolorida), no acceptant-se el rejuntat amb pols de ciment. Es netejarà la superfície amb raspalls de fibra dura, aigua i 
sabó, eliminant tots les restes de morter amb espàtules de fusta. Se segellaran les trobades amb fusteries i bimbells. 
Toleràncies d’execució. Rectitud dels costats : L≤100 mm ±0.4mm, L>100 mm ±0.3% i 1,5mm; Ortogonalitat : L≤100 mm ±0.6mm, L>100 mm 
±0.5% i 2.0mm; Planor de superfície: L≤100 mm ±0.6mm, L>100 mm ±0.5% i entre 2.0 i 1,0mm. 
Control i acceptació 
De la preparació. Morter de ciment: dosificació, consistència i planor final. En cas de capa fina: desviació màxima mesura amb regla de 2 m: 3 
mm. En cas d'aplicar emprimació: idoneïtat de la emprimació i manera d'aplicació. 
Materials i col·locació de l'enrajolat. Aixecant a l'atzar una rajola, l'inrevés no presenta buits. 
Juntes de moviment. Estructurals: no es cobreixen i s'utilitza un sellador adequat. Perimetrals i de partició: disposició, no es cobreixen 
d'adhesiu i s'utilitza un material adequat per al seu reomplert (ample ≤ 5 mm).  
Juntes de col·locació. S'emplenaran a les 24 hores de l'enrajolat. Eliminació i neteja del material sobrant. 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la D. T. Amb deducció de la superfície corresponent a: obertures ≤1,00 m², no es 
dedueixen; obertures >1,00 m² i ≤2,00 m² , deduibles el 50%; obertures > 2,00 m², deduïbles el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es 
dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del forat cal 
amidar també aquests paraments. 

4.2 ARREBOSSATS 

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, de calç, millorats amb resines sintètiques, fum 
de sílice, etc..., fets en obra o no. De gruix variable, duna o varies capes i amb diferents tipus d’acabat. S'han considerat els tipus següents: 
arrebossat esquerdejat, aplicat directament sobre les superfícies, pot servir de base per un posterior arrebossat o altre tipus d'acabat;
arrebossat a bona vista, aplicat sobre esquerdejats o paraments sense revestir; arrebossat reglejat, aplicat sobre esquerdejats o paraments 
sense revestir, executat amb mestres. 

Normes d’aplicació 

Instrucción para la recepción de cementos, RC-03. BOE. 16/01/03. 

Components 

Morters fets a obra, morters preparats, juntes i materials de reforç de l’arrebossat. 
Característiques tècniques mínimes 
Morter fet en obra. Material aglomerant: Ciment Portland blanc, complirà les condicions fixades en la Instrucció per a la Recepció de ciments 
RC-03 quant a composició, prescripcions mecàniques, físiques, i químiques; Calç: aèria, apagada, s'ajustarà al definit en la Instrucció per a la 
Recepció de Calç RCA-92; Arena: procedent de trituracions de roques i vidres, amb gra angulós i superfície rugosa. També podran emprar-se 
sorres de riu o mina bé rentades. El contingut total de matèries perjudicials no serà superior al 2%. El contingut d'argila no serà superior a un 
5%, i si es presenta en forma de grumolls, fins a un 1%. La matèria orgànica s'admetrà fins al 3%; Aigua: s'admetran totes les aigües potables i 
les tradicionalment emprades. 
Morters preparats. La dosificació es realitzarà en fàbrica, en obra es barrejarà amb la quantitat d'aigua adequada a la consistència precisa. 
Estarà compost de conglomerants hidràulics, àrids o càrregues minerals silícis i calices de granulometria especialment compensada i additius. 
També podrà ser de aglomerant de resines sintètiques i sorra. 
Juntes. Les juntes de treball o per a especejaments decoratius es realitzaran mitjançant bordons de fusta, plàstic o alumini lacat o anoditzat. 
Material de reforç de l’arrebossat. Malla de tela metàl·lica de fibra de vidre, de polièster o metàl·lica, etc... 
Control i acceptació 
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Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada cas dels següents capítols: Mortes, Ciment, Aigua, Calç i Àrids. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Se suspendrà l'execució quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 ºC o superior a 30 ºC a l'ombra, o en temps plujós quan el parament no 
estigui protegit. S'evitaran cops o vibracions que puguin afectar al morter durant l'enduriment. Per a iniciar-ne l'execució en els paraments 
interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a l'exterior cal, a més, que funcioni l'evacuació d'aigües. S'hauran col·locat 
els bastiments de portes i finestres, baixants, canalitzacions i altres elements fixats als paraments.  
En cap cas es permetran els assecats artificials. Es respectarà la dosificació i els temps d'enduriment de la capa base per a evitar 
eflorescències. 
Fases d’execució 
Arrebossat esquerdejat: Neteja i preparació de la superfície de suport. Aplicació del revestiment, s'ha d'aplicar llançant amb força el morter 
contra els paraments. Gruix de la capa: <= 1,8 cm. Cura del morter i repassos i neteja final. 
Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat. Neteja i preparació de la superfície de suport. Execució de les mestres amb el mateix morter a 
les cantonades i als racons per l’arrebossat a bona vista, i mestres també amb el mateix morter als paraments, voltants obertures i arestes per 
l’arrebossat reglejat (Mestres ben aplomades, distància ≤ 150 cm). Aplicació del revestiment. Gruix de la capa ≤ 1,1 cm. Després de prendre’s el 
morter, repàs i neteja final. 
En funció dels components dels morters utilitzats i les capes executades, es tindran en compte les següents especificacions: Arrebossat a 
l’estesa amb morter de ciment. El gruix total del arrebossat no serà inferior a 8 mm. Dosificació (Ciment - sorra): 1:1.  
Arrebossats amb morter de ciment: Dosificació (Ciment - sorra): 1:1 en cas de morter estès o 1:2 en cas de morter projectat. Es podrà afegir un 
10% de calç. La preparació del morter podrà realitzar-se a mà o mecànicament.  
Arrebossat projectat amb morter de ciment. Una vegada aplicada una primera capa de morter amb el remolinador de gruix no inferior a 3 mm, 
es projectaran manualment amb escombreta o mecànicament dues capes més fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm, continuant 
amb successives capes fins a aconseguir la rugositat desitjada. Dosificació (Ciment - sorra): 1:2.  
Arrebossat lliscat amb morter de calç o estuc. S'aplicarà amb remolinador una primera capa de morter de calç de dosificació 1:4 amb gra 
gruixut, havent-se de començar per la part superior del parament. Una vegada endurida, s'aplicarà amb el remolinador altra capa de morter de 
calç de dosificació 1:4 amb el tipus de gra especificat. El gruix total del arrebossat no serà inferior a 10 mm. Arrebossat lliscat amb morter 
preparat de resines sintètiques. S'iniciarà l'estesa per la part superior del parament. El morter s'aplicarà amb plana i la superfície a revestir es 
dividirà en draps no superiors a 10 m² . El gruix del arrebossat no serà inferior a 1 mm. Arrebossat projectat amb morter preparat de resines 
sintètiques. S'aplicarà el morter manual o mecànicament en successives capes evitant les acumulacions. La superfície a revestir es dividirà en 
panys no superiors a 10 m². El gruix total del arrebossat no serà inferior a 3 mm. Admet els acabats petri, raspat o picat amb corró d'esponja.  
Arrebossat amb morter preparat monocapa. Els morters monocapes són productes industrials dosificats a fàbrica, que s’utilitzen per a revestir 
paraments. Es comercialitzen en sacs, als quals només cal afegir aigua, quantitats segons fabricant. Es poden classificar segons el nombre de 
capes del revestiment. En teoria aquests morters s’apliquen en una sola capa, com el seu nom ens indica, però en la pràctica, per aconseguir 
un acabat correcte, és necessari executar una primera capa de preparació. Els morters monocapes estan formats per un conglomerant 
hidràulic(26%), calç o ciment; àrids o càrregues minerals silicis i calisses (70%) i additius (4%). Cal seguir les especificacions tècniques del 
fabricant. La D.F., aprovarà, prèvia presentació de mostres, la textura, color i acabat, del monocapa a executar. Les característiques i condicions 
de posada a l’obra són les esmentades pels arrebossats. Quan s'hagi aplicat una capa regularitzadora per a millorar la planor del suport, 
s'haurà d'esperar almenys 7 dies per al seu enduriment; aquesta capa es realitzarà com a mínim amb un morter M-80 . En cas de col·locar 
reforços de malla de fibra de vidre, de polièster o metàl·lica, aquesta haurà de situar-se en el centre de el gruix del arrebossat d'uns 10 a 15 
mm; si el gruix és major de 15 mm s'aplicarà el producte en dues capes, deixant la primera amb acabat rugós. La totalitat del material 
s'aplicarà en les mateixes condicions climàtiques. En superfícies horitzontals de cornises i rematades no s'ha d'aplicar directament el 
arrebossat sobre la làmina impermeabilitzant sense una malla metàl·lica o ancoratge al forjat que eviti despreniments. Admet acabat tipus 
buixardat mitjançant raspat amb plana dentada. 
Toleràncies d’execucó. Planor: Acabat esquerdejat: ± 10 mm, Acabat a bona vista: ± 5 mm, Acabat reglejat: ± 3 mm; Aplomat (parament 
vertical): Acabat a bona vista: ± 10 mm/planta, Acabat reglejat: ± 5 mm/planta; Nivell (parament horitzontal): Acabat a bona vista: ± 10 
mm/planta, Acabat reglejat: ± 5 mm/planta 
Control i acceptació 
Comprovació exterior, una cada 300 m². Compreocació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Dosificació del morter. 
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una textura 
uniforme. Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes. 

Amidament i abonament 

m² d’arrebossat, amb morter, amb deducció de la superfície corresponent a obertures: Obertures en paraments verticals: ≤ 2,00, no es 
dedueixen; Entre > 2,00 m² i ≤ 4,00 m², es dedueix el 50%; > 4,00 m², es dedueix el 100%. Obertures en paraments horitzontals: ≤ 1,00 m², no es 
dedueixen; Obertures > 1,00 m², es dedueix el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina 
de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. 

4.3. ENGUIXATS 

Revestiment continu de paraments interiors; amb un enguixat de 1 a 2 cm de gruix realitzat amb pasta de guix gruixut (YG), damunt del qual es 
pot fer una capa d'acabat de 2 a 3 mm de gruix realitzat amb guix fi (YF). S'han considerat els tipus següents: enguixat a bona vista, acabat 
lliscat o no; enguixat reglejat, acabat lliscat o no. 

Normes d’aplicació 

Pliego General de condiciones para la recepción de yesos y escayolas en las obras de construcción, RY-85. BOE. 10/06/1985. 

Components 
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Guix gruixut, guix fi, additius, aigua i cantoneres. 
Característiques tècniques mínimes 
Guix gruixut (YG). S'ajustarà a les especificacions relatives a la seva composició química, finor de mòlt, resistència mecànica a flexotracció i
treballabilitat.  
Guix fi (Yf). S’ajustarà a les especificacions relatives a la seva composició química, finor de mòlt, resistència mecànica a flexotracció i
treballabilitat  
Additius. Plastificants, retardadors de l'enduriment, etc... 
Aigua. 
Cantoneres. Podran ser de xapa d'acer galvanitzada, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Guix i Aigua. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
En les arestes es col·locaran cantoneres, aplomant-les amb pasta de guix. Una vegada col·locades es realitzarà una mestra a cadascun dels 
seus costats. En l’enguixat reglejat, s'executaran mestres de guix en bandes d'almenys 12 mm de gruix, en racons, cantoneres i enguixats de 
buits de parets, en tot el perímetre del sostre i en un mateix pany cada 3m mínim. Prèviament, s'hauran col·locat els marcs de portes i finestres 
i repassat les parets. Els murs exteriors hauran d'estar acabats, així com la coberta de l'edifici o tenir almenys tres forjats sobre la planta a 
enguixar. Abans d'iniciar els treballs es netejarà i humitejarà la superfície. S'hauran d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els 
límits de 5°C i 35°C.  
Fases d’execució 
La pasta de guix s'utilitzarà immediatament després del seu pastat, sense addició posterior d'aigua. S'aplicarà la pasta entre mestres, 
estrenyent-la contra la superfície, fins a enrasar amb elles. El gruix de l’enguixat serà de 12 mm mínim i es faran talls a les juntes estructurals 
de l'edifici. S'evitaran els cops i vibracions que puguin afectar a la pasta durant el seu enduriment.  
Acabats lliscat. En l'enguixat a bona vista, a la formació d'aresta o de racó, la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues operacions: una d'estesa i la 
segona de lliscat. En l'enguixat reglejat o en la formació de reglada de sòcol, la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues operacions: una d'estesa 
entre les mestres, passant el regle i la segona de lliscat. El lliscat s'ha de fer amb guixos fins de primera qualitat, desprès de la capa d’estesa 
amb guix gruixut, i aplicat amb llana.  
Control i acceptació 
Comprovació exterior, dues cada 200 m² . Comprovació interior, dues cada 4 habitatges o equivalent. Es comprovarà que el suport estigui llis 
(rugós, ratllat, picat, esquitxat de morter), que no hagi elements metàl·lics en contacte i que estigui humit en cas d’enguixar. Es comprovarà que 
no s'afegeix aigua després del pastat. Es verificarà gruix segons projecte. Comprovar planor amb regla de 1m. Assaig de duresa superficial de 
l’enguixat de guix segons les normes UNE 7064 i UNE 7065; el valor mig resultant haurà de ser major que 45 i els valors locals majors que 40. 

Amidament i abonament 

m² d’enguixat, realitzat amb pasta de guix, sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manuals amb llana, fins i tot neteja i humitejat del 
suport, deduint els buits i desenvolupant els matxonets. Amb deducció de la superfície corresponent a obertures: Obertures ≤ 4,00 m², no es 
dedueixen;, > 4,00 m², es dedueix el 100%. Aquests criteris inclouen la superfície dels paraments laterals de l'obertura en una fondària de 30 
cm, com a màxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m² en que aquesta superfície s'ha d'amidar expressament. 

4.4. APLACATS 

Revestiment per a acabats de paraments verticals exteriors o interiors, amb plaques de pedra natural o artificial rebudes al suport mitjançant 
ancoratges vists o ocults, o bé fixades a un sistema de perfils ancorats al seu torn al suport, amb extradós replè amb morter o no. 

Components 

Plaques de pedra natural o artificial, sistema de fixació, separador de plaques i material de segellat de juntes. 
Característiques tècniques mínimes 
Plaques de pedra natural o artificial. Podran tenir un gruix mínim de 30 mm en cas de pissarres, granits, calcàries i marbres, o de 40 mm en 
cas de pedres de marès, duent els trepants necessaris per a l'allotjament dels ancoratges. El granit no estarà meteoritzat, ni presentarà 
fissures. La pedra calcària serà compacta i homogènia de fractura. El marbre serà homogeni i no presentarà masses terrosas. 
Sistema de fixació. Ancoratges: Sistema de subjecció de l'ancoratge al suport, amb trauejats al suport ataconats amb morter, cartutxos de 
resina epoxi, fixació mecànica (tacs d'expansió), fixació a un sistema de perfils subjectes mecànicament al suport regulables en tres 
dimensions, etc... En qualsevol cas no seran acceptables ancoratges d'altres materials amb menor resistència i comportament a l'agressivitat 
ambiental que els d'acer inoxidable. 
Sistema de fixació de l’aplacat als ancoratges. Vists, podran ser perfils longitudinals i continus en forma de T, abraçant el cantell de les peces 
preferentment en horitzontal, d'acer inoxidable o d'alumini lacat o anoditzat. Ocults, subjectaran la peça pel cantell, mitjançant un pivot o 
platina, pivots de diàmetre mínim de 5 mm i una longitud de 30 mm, i platines de gruix mínim de 3 mm, ample de 30 mm i profunditat de 25 
mm. Passadors d'ancoratge fixats mecànicament al suport amb perforació de la placa.  
Plaques rebudes amb morter. Aquest sistema no serà recomanable en exteriors. 
Separador de plaques. Podrà ser de clorur de polivinil de gruix mínim 1,50 mm. 
Material de segellat de juntes. Podrà ser beurada de ciment, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Plaques de pedra, Pel·lícula anòdica 
sobre alumini destinat a l’arquitectura, Acer i Morters. 
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
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característiques aparents. 

Execució 

Condicions prèvies 
Es verificarà abans de l'execució que el suport està llis. Replanteig dels paraments segons D.T. A cada placa se li hauran practicat les ranures i 
orificis necessaris per al seu ancoratge al parament de suport. Es realitzarà la subjecció prèvia dels ancoratges al suport per a assegurar la 
seva resistència. Aquesta subjecció pot ser: amb morter hidràulic (sistema tradicional), cal esperar que el morter prengui i s'endureixi 
suficientment. No s'usarà escaiola ni guix en cap cas. Es poden emprar acceleradors d'enduriment, amb resines d'ús ràpid. Amb tac d'expansió 
d'ús immediat.  
Fases d’execució 
Les plaques es col·locaran sustentat-les exclusivament dels ganxos o dispositius preparats per a la seva elevació. La subjecció es confiarà 
exclusivament als dispositius d'ancoratge previstos i provats abans del subministrament de les plaques. Si es reben els ancoratges amb 
trauejats de morter, es farà humitejant prèviament la superfície del forat. Els ancoratges es rebran en els orificis practicats en els cantells de 
les plaques, i en els trauejats oberts en el parament base. En cas de façanes ventiladas, els orificis que han de practicar-se en l'aïllament per al 
muntatge dels ancoratges puntuals s'emplenaran posteriorment amb projectors portàtils del mateix aïllament o retallades del mateix adherits 
amb coles compatibles. En cas de risc elevat d'incendi de l'aïllament de la cambra per l'acció d'espurnes bufadors de soldadura, etc., es 
construiran tallafocs en la cambra amb xapes metàl·liques. Les fusteries, baranes i tot element de subjecció aniran fixats sobre la fàbrica, i mai 
sobre l’aplacat. Les juntes de dilatació de l'edifici es mantindran a l’aplacat. Es realitzarà un extradosat amb morter de ciment en els sòcols i en 
les peces de major secció.  
Acabats. En cas d’aplacats ventilats, es realitzarà un rejuntat amb beurada de ciment. En aplacats amb extradossats de morter no es 
disposaran les juntes plenes, aquestes es segellaran amb morter plàstic i elàstic de gruix mínim 6 mm. 
Control i acceptació 
Comprovació exterior,dues cada 200 m². Comprovació interior, 2 cada 4 habitatges o equivalent. Es comprovarà que el suport estigui llis. Es 
comprovaran les característiques dels ancoratges (d’acer galvanitzat o inoxidable), el gruix i la distància entre els mateixos. Comprovació de 
l’aplomat amb regla de 2m i rejuntat, si s’escau 

Amidament i abonament 

m² de superfície amidada segons les especificacions de la DT. Amb deducció de la superfície corresponent a obertures: Obertures ≤ 1,00 m², no 
es dedueixen; Obertures > 1,00 m² i ≤ 2,00 m², deducció del 50%; Obertures > 2,00 m², deducció 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es 
dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del forat cal 
amidar també aquests paraments.  

4.5. PINTATS 

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal·lacions, amb preparació prèvia 
de la superfície, situats tant a l'interior com a l'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-A, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer. 

Components 

Emprimació, pintures, vernissos i additius en obra. 
Característiques tècniques mínimes 
Emprimació. Preparació de la superfície a pintar, podrà ser: emprimació anticorrosiva, emprimació per a galvanitzacions i metalls no ferris, 
emprimació per a fusta o tapaporus, emprimació segelladora per a guix i ciment, etc... 
Pintures i vernissos. Constituiran mà de fons o d'acabat de la superfície a revestir. Mitjà de dissolució, aigua (és el cas de la pintura al tremp, 
pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plàstica, etc...); mitjà de dissolució, dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a l'oli, 
pintura a l'esmalt, pintura martelè, laca nitrocel·lulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, vernissos, pintures 
bituminosses, intumescents i ignífugues, etc...). Aglutinants com cues cel·lulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines 
sintètiques, etc...).  
Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig del següent capítol: Pintura. 
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i 
disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 
 

Execució 

Condicions prèvies 
L'aplicació es realitzarà segons les indicacions del fabricant i l'acabat requerit. La superfície d'aplicació estarà anivellada i uniforme. La 
temperatura ambienti no serà major de 28 ºC a l'ombra ni menor de 12 ºC durant l'aplicació del revestiment. L’assolellament no incidirà 
directament sobre el pla d'aplicació. En temps plujós se suspendrà l'aplicació en paraments no protegits. Temps d'assecat especificats pel 
fabricant. S’evitaran, en les zones pròximes als paraments en període d'assecat, la manipulació i treball amb elements que desprenguin pols o 
deixin partícules en suspensió.  
Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal·lacions, baixants, etc... I es protegiran abans d’iniciar el pintat.  
Superfícies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescències salines i l'alcalinitat amb tractament químic; s’eliminaran 
les taques superficials produïdes per floridura i es desinfectarà amb fungicides. Les taques d'humitats internes que duguin dissoltes sals de 
ferro, s'aïllaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejarà totalment el suport. 
Superfícies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractarà amb productes fungicides, es substituiran els nusos mal adherits. 
Es realitzarà una neteja general de la superfície i es comprovarà el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjançant goma laca, 
assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superfícies. 
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Superfícies metàl·liques. Es realitzarà una neteja general de la superfície. Si es tracta de ferro es realitzarà un rascat d'òxids mitjançant raspall 
metàl·lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superfície. S'aplicarà un producte que desgreixi a fons de la superfície. 
Fases d’execució 
Pintura al tremp. S'aplicarà una mà de fons amb tremp diluït, fins a la impregnació dels porus del maó, guix o ciment i una mà d'acabat. Pintura 
a la calç. S'aplicarà una mà de fons amb pintura a la calç diluïda, fins a la impregnació dels porus del maó o ciment i dues mans d'acabat.  
Pintura al silicat. S'aplicarà una mà de fons i altra d'acabat.  
Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores.  
Pintura plàstica, acrílica, vinílica. Si és sobre maó, guix o ciment, s'aplicarà una mà d’emprimació selladora i dues mans d'acabat; si és sobre 
fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.  
Pintura a l'oli. S'aplicarà una mà d’emprimació amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.  
Pintura a l'esmalt. Prèvia emprimació del suport s'aplicarà una mà de fons amb la mateixa pintura diluïda en cas que el suport sigui guix, 
ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superfícies metàl·liques.  
Pintura martelè. S'aplicarà una mà d’emprimació anticorrosiva i una mà d'acabat a pistola.  
Laca nitrocel·lulòsica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació no grassa i en cas de superfícies metàl·liques, una mà 
d’emprimació antioxidant; a continuació, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.  
Vernís hidròfug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicarà el nombre de mans.  
Vernís gras o sintètic. Es donarà una mà de fons amb vernís diluït i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues mans d'acabat. 
Control i acceptació 
Comprovació exterior, una cada 300 m². Comprovació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta: humitat, segons exposició (exterior o 
interior) i nusos. Maó, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absència de pols, taques o eflorescències. Ferro i acer: neteja de brutícia i òxid. 
Galvanització i materials no ferris: neteja de brutícia i desgreixat de la superfície. Preparació del suport: emprimació selladora, anticorrosiva, 
etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, falta d'uniformitat, etc... 

Amidament i abonament 

m² de superfície de revestiment continu amb pintura o vernís, fins i tot preparació del suport i de la pintura, mà de fons i mà/s d'acabat 
totalment acabat, i neteja final 

4.6. ESTUCATS I ESGRAFIATS 

Estucats. És un revestiment d’estuc, material que, tradicionalment s’obtenia de barrejar calç, pols de marbre i aigua, i s’aplicava sobre un 
arrebossat, sobre superfícies interiors i exteriors o s’utilitzava en el emmotllurat de decoracions arquitectòniques. Actualment hi ha estucs que 
s’aconsegueixen a partir d’aglomerants sintètics. S’han considerat dos tipus d’estucats: Estucat en calent, té un acabat brillant aconseguit 
brunyint la superfície amb sabó i amb una planxa calenta. Estucat en fred, té un acabat que imita la pedra. Les característiques i condicions de 
posada a l’obra són similars als arrebossats. 
Esgrafiats. És un revestiment decoratiu d’una superfície, consistent en aplicar, sobre un fons, una sèrie de capes d’estucs de diferents colors, 
que es fan saltar seguint un dibuix prèviament estergit sobre l’última capa, de tal manera que vagin apareixent superfícies de diferents colors, 
segons la profunditat dels solcs. Les característiques i condicions de posada a l’obra són similars als arrebossats.  

Components 

Morter de ciment, granulat, calç, sorra de marbre, pasta de guix amb cola, morter monocapa i pasta vinílica. 

Execució 

Condicions prèvies 
El revestiment ha de ser uniforme, no hi ha d'haver fissures, bosses, escrostonaments o d'altres defectes. Ha de tenir un color i una textura 
uniformes, no s'hi han de notar les aplicacions realitzades en fases diferents. Ha de quedar ben adherit al suport i ha de formar una superfície 
plana amb angles vius. S'han de respectar els junts estructurals. S'han de deixar els junts de treball fixats per la D.F. En l'acabat pintat, la 
pintura ha de quedar ben adherida al suport. S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: l’humitat relativa de l'aire sigui 
superior al 60% a l’exteriors, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Per a estuc de calç i sorra de marbre, de resines sintètiques 
i granulats seleccionats, de morter de ciment i additius amb granulats seleccionats o de pasta vinílica, la temperatura ha d’estar dins dels 
límits de 5°C i 35°C; per a estuc de pasta de guix amb cola, de morter de ciment blanc i sorra de marbre o monocapa: temperatura a d’estar 
dins dels límits de 5°C i 30°C. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar els treballs fets 24 h abans refer 
les parts afectades. 
Per l'aplicació de l'estuc de resines sintètiques; a l'hivern ha de fer un mes que s'ha acabat, com a mínim, i a l'estiu, 15 dies. Si la superfície 
d'aplicació no està arrebossada ni estucada, ha de ser neta, no ha de tenir pols, greixos desencofrants, restes de guix ni eflorescències. 
Fases d’execució 
Neteja i preparació de la superfície a revestir. 
Replanteig de junts horitzontals i verticals. En el cas d'estuc amb especejat en carreus: si el suport no és homogeni, els junts entre materials 
diferents s'han de reforçar amb tires de malla de fibra de vidre plastificada cavalcant 20 cm sobre els junts dels materials. 
Estesa o projectat de les pastes. El morter de calç s'ha d'estendre sobre paraments arrebossats mixtos de calç i ciment, amb proporció baixa 
de ciment. Si el suport és un arrebossat, ha d'estar sec i ha de tenir la superfície remolinada. Si el suport és un enguixat, ha d'estar sec, ha de 
tenir una superfície raspada o rugosa i no s'ha d'admetre lliscat. L'estuc de pasta vinílica i la seva emprimació acrílica no s'han d'aplicar fins 
passades 24 h de l'aplicació de l'adhesiu de la base.  
Acabat de la superfície. Repàs i neteja final. 
Estucat projectat sobre paraments enguixats o arrebossats. Les superfícies d'aplicació han de ser netes, no han de tenir pols, greixos, taques, 
fissures, parts engrunades ni d'altres imperfeccions. El suport ha d'estar sec i ha de tenir una superfície rugosa. S'han de corregir i eliminar els 
possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant. S'han de neutralitzar els àlcalis, les eflorescències i les 
floridures. Estuc de calç o de morter de ciment i additius. S'han d'humitejar els suports sobreescalfats per l'acció del sol. Estuc de calç i sorra 
de marbre. Es pot afegir a l'estuc, amb l'autorització de la D.F. una petita proporció de ciment blanc o de colorants, si ho exigeix l'acabat. Si 
l'acabat es lliscat, l'estuc s'ha d'estendre en dues capes més a la del lliscat. Aquesta última, s'ha de fer amb pasta de calç i poca sorra de 
marbre. L'acabat s'ha de fer passant la brotxa i amb una esquitxada final. Si l'acabat es planxat en calent, desprès de la capa del lliscat cal 
afegir la tinta (calç, sabó o d'altres additius per a millorar l'acabat) i finalment s'ha d'aplicar el ferro en calent. Estucat pintat. La pintura 
d'acabat s'ha d'aplicar quan l'estucat és sec. S'ha d'evitar la pols durant el temps d'assecatge de les capes. 
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Toleràncies d'execució. Planor de calç i sorra de marbre ± 2, morter monocapa ± 5, pasta de guix amb cola i morter de ciment blanc i sorra de 
marbre ± 1 mm/m . Estucat de calç i sorra de marbre. Gruix: - 2 mm, + 4 mm. Estucat de pasta vinílica. La unitat d'obra inclou la capa 
d'emprimació acrílica. 

Amidament i abonament 

m² de superfície executada realment, amidada segons les especificacions de la DT. Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
Obertures ≤ 1 m², 0%; Obertures entre 1 i 2 m², 50%; Obertures > 2 m, 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment,
l'amidament inclou la feina els retorns (brancals, llindes, etc...). En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també aquests paraments. 

 

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTL I INSTAL·LACIONS 

1. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL  

1.1. CALEFACCIÓ 

És la instal·lació que es fa servir per modificar la temperatura interior d’un edifici amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.  

Normes d’aplicació 

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Instalaciones de Climatización: Radiación. NTE-ICR/1975. 
UNE. corresponent a les indicacions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal·lació. 
Reglamento de Aparatos a Presión. RD 1244/1979. 
Reglamento Electrónico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
Eficiencia energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE. 
Requisitos mínimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995.Aparatos a gas. RD 1428/1992. 
Aplicación de la directiva relativa a los equipos de presión. Directiva 97/23/CE. 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi . D 152/2002. 
Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. RD 909/2002/2003. 
Especificaciones técnicas de chimeneas modulares metálicas y su homologación. RD 2532/1985. 
Normas técnicas de radiadores convectores de calefacción por fluidos y su homologación. RD 3089/1982. 
Rendimineto para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles líquidos o gaseoso. RD 275/1995, 92/42/CEE. 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007). 
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció. 
Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro.  

1.1.1. CALEFACCIÓ. Generació 

Es defineix com els elements que generen aigua calenta o aire calent per a la instal·lació de calefacció. 

Components 

Els sistemes possibles són els següents: 
Per aigua: 
Caldera domèstica. Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o atmosfèriques. 
Caldera multicelular. Té cossos i cremadors separats. Permet diferenciar les etapes d’escalfament i ajustar-les a la demanda. 
Caldera amb recuperació de calor. Aprofiten al màxim la calor del circuit de fums. 
Calderes elèctriques. Escalfen l’aigua amb l’ús de resistències. Normalment porten una massa acumuladora d’energia produïda en moments de 
menor cost de l’electricitat (tarifa nocturna). 
Dipòsits d’acumulació: Es disposarà d’un dipòsit d’acumulació que manté la temperatura del circuit per tal d’evitar que la caldera s’engegui. 
Han d’estar ben aïllats. 
Per aire: 
Equip convector. L’aire incrementa la seva temperatura al passar per un bescanviador de calor, que s’obté de la combustió. Conté un ventilador
intern que impulsa l’aire per la part superior. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries per al correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació 
Caldera: Dimensions i potència 

Execució 

Calderes: Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin esforços a la 
connexió de la caldera. Si l'electrovàlvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar d'interrupció, cal incorporar una vàlvula 
manual d'interrupció a la línia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexió a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar uns espais 
lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, aplomat: <= 5%. 
Equip convector: Cal que tingui la connexió exterior de ventosa que garanteix l’aspiració d’aire i l’extracció dels gasos cremats. Aniran sempre 
col·locats en parets que donin a l’exterior. S’observaran detingudament les condicions de ventilació per que s’acompleixin les condicions de 
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seguretat del local. 
Dipòsits d’acumulació: És l’element on s’emmagatzema l’aigua calenta. Abans de la seva instal·lació cal replantejar la seva ubicació. Un cop 
instal·lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de que es pugui manipular. Ha de quedar recolzat sobre el suport amb 
suports intermedis per a la seva fixació. L'alçària de muntatge de l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada 
per la D.F. S'ha de garantir l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació, han de ser roscades i amb el junt de material elàstic. 
Control i acceptació 
Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.  
Característiques i muntatge de: conductes d’evacuació de fums, calderes, terminals i termòstats. 
Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressió de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera 
connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressió de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. 

Amidament i abonament 

ut de caldera, d’equip convector i dipòsit.  

Verificacions 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Les connexions enroscades o embridades han d'anar segellades amb cinta 
o junt d'estanquitat, respectivament. Un cop connectat el motor elèctric, cal fer una prova del sentit de gir. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió elèctrica disponible d'acord amb la del cremador. 

1.1.2. CALEFACCIÓ. Transport 

És el conjunt d’elements del sistema de transport de l’aigua calenta que es distribueix cap als emissors. 
Per aigua:  
Monotubular. Cabal, diàmetre de tub i velocitat són constants. La temperatura és variable. La distribució es realitza amb un anell que comunica 
els diferents emissors.  
Bitubular. Temperatura i velocitat constants. El cabal i diàmetres variables. La distribució es realitza amb un tub d’anada i un tub de tornada, el 
retorn és directe. 
Bitubular amb retorn invertit. Temperatura i velocitat constants. El cabal i diàmetres variables. La distribució es realitza amb un tub d’anada i 
un tub de tornada, el retorn és invertit. Per circuits llargs i separació considerable dels emissors. 
Terra radiant. Cabal, diàmetre de tub i velocitat són constants. La temperatura és variable. La distribució es realitza sota paviment o en altres 
paraments. 

Components 

Tubs: Poden ser d’acer negre o coure, i de polietilè reticulat en pas per sota paviment o per cambres. 
Aïllaments: Es col·locarà aïllament en tramades molt llargues fins als emissors. 
Circuladores: Per garantir la correcta circulació de l’aigua fins a tots els emissors. 
Dipòsits d’expansió: Controla els canvis de volum que hi pot haver a l’interior del circuit. 
Purgadors: Són mecanismes situats a diferents punts del circuit per lliurar l’aire interior. Poden anar muntats als emissors o als tubs en punts 
alts de la instal·lació. 
Regulació i control: Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal·lació. Pot haver-hi: sondes de temperatura, 
claus de regulació, centraletes de programació, elements de dilatació i seguretat. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries per al seu correcte funcionament. 
Control i acceptació 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar 
els extrems. La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i 
l'adherència amb les parets. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant 
sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Tubs: Poden anar encastats, superficials o sota paviment. 
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les 
horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre. En els trams encastats caldrà protegir els tubs contra l’oxidació i 
especialment evitar el contacte directe amb el guix o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separació entre els tubs o entre 
aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separació ha d'augmentar convenientment si han d'anar aïllats. Els dispositius de suport 
han d'estar situats de tal manera que garanteixin l'estabilitat i l'alineació del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a 
les parets, s'han d'encastar. Entre l'abraçadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elàstica. No s'ha de soldar el suport al tub. La 
canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada que, en règim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veïnes >= 250 mm. El 
pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de 
sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direcció i sortides es podran fer 
amb accessoris soldats o roscats, assegurant l’estanquitat fent servir estopes, pastes i cintes estanques. Cal preveure elements de lliure 
dilatació als tubs, intercalant lira de dilatació o maneguets elàstics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats 
aniran sota una beina de protecció. 
Terra radiant: Cada circuit ha de quedar regulat per un únic joc de vàlvules. Ha de quedar correctament regulat en la impulsió i en el retorn, de 
manera que les seves condicions de funcionament (cabal, pressió i temperatura) siguin les especificades al projecte. Les connexions 
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hidràuliques han de ser estanques a la pressió de prova. Les connexions han d'estar fetes amb els materials i accessoris subministrats pel 
mateix fabricant, o els expressament autoritzats per aquest. Tots els elements de maniobra, control i connexió han de quedar visibles i 
accessibles per al seu manteniment. No s'han de transmetre esforços entre el col·lector i la resta d'elements que formen la instal·lació. Ha 
d'estar feta la prova d'instal·lació. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una beina de protecció. 
Aïllaments: L'aïllament ha d'estar col·locat de manera que no interfereixi amb els òrgans de comandament de les vàlvules i d'altres accessoris 
de la instal·lació. Poden ser d’escumes elastomèriques, llana de vidre o llana de roca. 
Circuladores: Ha d'estar connectada a la xarxa a què ha de donar servei, i el motor a la línia d'alimentació elèctrica. Les canonades no han de 
transmetre cap tipus d'esforç a la bomba. Les unions han de ser completament estanques. 
Dipòsits d’expansió: Ha de quedar col·locat en el circuit de retorn. El dipòsit ha de quedar anivellat i aplomat. Cal que quedi suficientment 
separat dels paraments que l'envolten. Ha de quedar instal·lat en una posició tal que en ús no es puguin crear bosses d'aire al conducte. 
Purgadors: S'ha d'instal·lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de l'última derivació. Si el tub és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini 
i estopa, pastes o cinta. Si el tub és de coure, es disposarà una peça especial de llautó roscada al purgador i soldada per capil·laritat al tub de 
coure. El seu eix principal ha de ser vertical. 
Regulació i control: La seva execució serà la corresponent a les especificacions tècniques del fabricant i industrial. 
Control i acceptació 
Muntatge i connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, passatubs, ancoratges i distàncies entre suports. Col·locació i direcció dels 
elements. Diàmetres de tubs i elements. Distància mín. d’encreuament amb altres instal·lacions. 

Amidament i abonament 

ml de tub i d’aïllament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament 
instal·lat i comprovat. 
ut de la resta d’elements que formen la instal·lació. 

Verificacions 

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostàtica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressió de prova no ha 
de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressió de prova no ha 
de variar, almenys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiència tèrmica i funcionament. Totes les unions enroscades s'han 
de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta 
la prova d'instal·lació. 
Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostàtica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiència tèrmica i 
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer 
sense forçar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

1.1.3. CALEFACCIÓ. Emissors 

Es defineix com a emissor l’element últim de la instal·lació que ens emet calor per radiació i convecció. La quantitat de calor depèn del model, 
marca i mida de l’emissor. 

Components 

De columnes: són els més comuns. Els elements poden modificar la seva geometria per tal de millorar l’efecte convectiu entre els elements.
Poden ser de ferro fos, xapa d’acer o alumini. 
De barres: són del tipus tovalloler. Es poden fer diferents formes geòmetriques. 
Plafons estrets i plans: Són de xapa d’acer i es poden col·locar verticals o horitzontals. 
Alguns d’ells poden tenir greques convectores per tal de millorar el comportament convector dels emissors. 
Aeroescalfadors: Ventilador coaxial amb una bateria de bescanvi i unes lames per orientar la sortida de l’aire.  
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries per al seu correcte funcionament. 
Control i acceptació 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar 
els extrems. La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i 
l'adherència amb les parets. 
 

Execució 

Emissors de columnes, de barres i plafons: Els suports han de quedar fixats sòlidament al parament. El radiador ha d'estar penjat amb el 
número de suports previstos, i pels punts previstos. El muntatge ha d'estar fet segons la D.T. del fabricant i dels reglaments vigents. Cal que 
quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es puguin instal·lar i manipular fàcilment els accessoris necessaris 
per al seu funcionament. Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. El radiador ha de quedar 
sensiblement horitzontal, recolzat sobre els suports. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, aplomat (posició vertical): ± 3 mm, (posició 
horitzontal): ± 3 mm. S'ha de seguir la seqüència de muntatge proposada pel fabricant. No es retiraran les proteccions de les boques de 
connexió durant la col·locació del radiador. Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara 
embalatges, retalls de tubs, etc. 
Característiques tècniques mínimes. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell 
corresponen a les especificades al projecte. 
Control i acceptació 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.  
Aeroescalfadors: Ha de quedar col·locat penjant dels suports previstos. No ha d'estar mai penjat dels conductes de la xarxa. Les connexions 
amb les canonades d'aigua han de ser roscades. Les connexions, tant de l'aigua com la connexió elèctrica, s'han de poder fer amb facilitat un 
cop situat l'aeroescalfador en el seu lloc de treball. La distància mínima entre un aeroescalfador i matèries combustibles ha de ser 0,5 m si la 
potència del motor és superior o igual a 1 kW, i d'1 m si la potència nominal del motor és superior a 1 kW. L'aeroescalfador ha de quedar 
instal·lat en condicions de funcionament. 
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Condicions prèvies 
Comprovar si la tensió del motor correspon a la disponible. 
Control i acceptació 
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni 
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. Tota superfície calefactora accessible per l'usuari ha d'estar protegida si la seva 
temperatura exterior és superior a 90ºC. 

Amidament i abonament 

ut dels aeroterms i dels emissors. 

Verificacions 

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostàtica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressió de prova no ha 
de variar, al menys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiència tèrmica i funcionament. Totes les unions enroscades s'han 
de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta 
la prova d'instal·lació. 

1.2. CLIMATITZACIÓ 

És la instal·lació que es fa servir per a condicionar l’interior d’un edifici: modificant la temperatura, el contingut d’humitat, el moviment i la 
puresa de l’aire amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat. 
Els sistemes possibles són els següents: 
Pel sistema de refrigeració: Condensats per aire o per aigua. 
Per la seva construcció: Partits o compactes. 
Per la forma d’impulsar l’aire: directa o amb conductes. 
Per la seva disposició: Verticals o horitzontals. 
Pel seu tamany: Petits : portàtils, de mur o finestra. 
Mitjans: consoles, murals. 
Grans: Armaris, de sostre, de coberta o partits múltiples (multi-split). 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal·lació. 
UNE 100171:1989 IN Climatización. Aislamiento térmico. Materiales y colocación, UNE 100171:1992 ERR Climatización. Aislamiento térmico. 
Materiales y colocación, UNE 100172:1989 Climatización. Revestimiento termoacústico interior de conductos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad 
en los aparatos electrodomésticos y análogos. Parte 1: Requisitos generales. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora: 
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. RD 3099/1977. 
Reglamento de Aparatos a Presión. RD 1244/1979. 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
UNE. UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos 
básicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y análogos. Parte 1: Requisitos generales, UNE-EN 60335-2-
40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y análogos. Parte 2: Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas, los 
acondicionadores de aire y los deshumidificadores. 
Conductes: 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
UNE. UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias. 
Conductes metàl·lics: 
UNE. UNE 100102:1988 Conductos de chapa metálica. Espesores. Uniones. Refuerzos, UNE 100103:1984 Conductos de chapa metálica. 
Soportes, UNE 100104:1988 Climatización. Conductos de chapa metálica. Pruebas de recepción. 
Conductes de fibra mineral o poliisocianurat: 
UNE. UNE 100105:1984 Conductos de fibra de vidrio para transporte de aire. 
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigoríficas. Real Decreto 3099/1977. 
Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamentos de seguridad para plantas einstalaciones frigoríficas.
B.O.E.29; 03.02.78. 
Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatización. B.O.E.99; 25.04.81. 
Reixes i difusors: 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 

1.2.1. CLIMATITZACIÓ. Generació 
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Són els elements que generen aigua o aire climatitzat per a la instal·lació. 
Bomba de calor: Es pot utilitzar com a màquina refrigeradora o calefactora. La seva font energètica pot ser l’electricitat. A l’hivern el sistema 
pot estar connectat a una caldera generadora d’un circuit d’aigua calenta que dóna suport a la bomba de calor o que n’anul·la el seu 
funcionament a l’hivern. 
Refrigeradora: S’utilitza només com a màquina refredadora a l’estiu; la seva font energètica pot ser l’electricitat. 
De coberta (roof-top): Es col·loca a coberta i a més de generadora és emissora directa de l’aire climatitzat al local. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel seu correcte funcionament. 
Control i acceptació 
Bomba de calor: Dimensions i potència. 
Refrigeradora: Dimensions i potència. 
De coberta (roof-top): Dimensions i potència. 
 

Execució 

Bomba de calor, refrigeradora i de coberta. 
Ha de quedar fixada sòlidament a l'estructura de suport pels punts previstos a la documentació tècnica del fabricant i amb el sistema de fixació 
disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a l'estructura de suport. Tots els materials que intervenen a la instal·lació 
han de ser compatibles entre si. Les parts mòbils de l'aparell, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb elements de 
l'obra, el conducte o la pròpia instal·lació. Ha d'estar connectat a la xarxa d'alimentació elèctrica, la de protecció elèctrica, i la de control, amb 
cables de les seccions i tipus indicats a les instruccions tècniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades a les seves partides 
d'obra. La prova de servei ha d'estar feta. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del fabricant. S'ha de 
seguir la seqüència de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials 
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Les connexions de la 
instal·lació frigorífica i les connexions de desguàs han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel 
fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els 
extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexió que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha 
d'interposar el material necessari per a la obtenció d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressió de servei. 
Control i acceptació 
Replanteig i ubicació de màquines. Prova de desguàs de climatitzadores i fan-coils. Connexió a quadres elèctrics. Proves de funcionament 
elèctric, hidràulic i d’aigua. 

Amidament i abonament 

ut de la bomba de calor i refrigeradora. 

Verificacions 

Característiques de màquines climatitzadores, fan-coils i refredadores. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts 
adequats. Posta en marxa de la instal·lació. 

1.2.2. CLIMATITZACIÓ. Transport 

Conjunt d’elements del sistema de transport del fluid refrigerant o portador de calor des de l’aparell generador fins a l’aparell emissor. 

Components 

Tubs: Poden ser de coure llisos i secció circular i de polietilè reticulat. 
Aïllaments: Es col·locarà aïllament en tramades molt llargues fins als emissors amb protecció exterior de xapa si va per l’exterior. 
Circuladores: Per garantir la correcta circulació del fluid fins a tots els emissors. 
Regulació i control: Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal·lació. Poden haver-hi: sondes de 
temperatura, claus de regulació, centraletes de programació, elements de dilatació i seguretat. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel seu correcte funcionament. 
Control i acceptació 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els 
extrems. La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència 
amb les parets. La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 

Amidament i abonament 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant 
sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tubs:
Poden anar superficials o col·locats en safata o espai específic per aquest ús. Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre 
perpendicularment o paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del 
sostre. En els trams encastats caldrà protegir els tubs contra l’oxidació i especialment evitar el contacte directe amb el guix o altres productes 
que deteriorin el ferro o el coure. La separació entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separació ha 
d'augmentar convenientment si han d'anar aïllats. Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin l'estabilitat i 
l'alineació del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre l'abraçadora del suport i el 
tub s'ha d'interposar una anella elàstica. No s'ha de soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada 
que, en règim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veïnes >= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs 
i l'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot 
quedar cap accessori. Les unions, canvis de direcció i sortides es podran fer amb accessoris soldats o roscats, assegurant l’estanquitat fent 
servir estopes, pastes o cintes estanques. Cal preveure elements de lliure dilatació als tubs, intercalant lira de dilatació o maneguets elàstics. 
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Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una beina de protecció.  
Aïllaments: L'aïllament ha d'estar col·locat de manera que no interfereixi amb els òrgans de comandament de les vàlvules i d'altres accessoris 
de la instal·lació. Poden ser d’escumes elastomèriques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut dels tubs és exterior cal protegir 
l’aïllament del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat. 
Regulació i control: La seva execució serà la corresponent a les especificacions tècniques del fabricant i industrial seguint especificacions de la 
D.F. 
Control i acceptació 
Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports. Col·locació i direcció dels elements. Diàmetres 
de tubs i elements. Distància mín. d’encreuament amb altres instal·lacions. Proves de funcionament elèctric, hidràulic i aigua. Replanteig i 
muntatge de canonades i conductes, alineació i distància entre suports. Proves de pressió hidràulica. Aïllament de canonades, comprovació de 
gruixos i característiques del material d’aïllament. 

Amidament i abonament 

ml del tub i l’aïllament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament 
instal·lat i comprovat. 
ut de la resta d’elements que conformen la instal·lació. 

Verificacions 

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostàtica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliure dilatacions, eficiència tèrmica i 
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer 
sense forçar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

1.2.3. CLIMATITZACIÓ. Emissors 

És l’element últim de la instal·lació que ens emet fred o calor per aire. Pot ser l’emissió directament de l’aparell o mitjançant conductes i 
reixetes. 

Components 

De sostre: Estan ubicats al sostre. Poden anar encastats a cel ras. 
De consola: Es col·loquen recolzats a terra tipus moble. Poden anar amb acabat de fàbrica o embolcall a mida. 
Murals: Estan ubicats a la paret o al sostre amb acabat de fàbrica. 
Climatitzadora: Aparell gran situat amb pressa exterior d’aire. Necessita conductes i reixetes per fer arribar l’aire al lloc desitjat. 
Conductes: Elements de transport que condueixen l’aire fins el lloc desitjat. 
Reixes: Elements que aporten a l’espai l’aire que ve del conducte. 
Difusors: Elements que reparteixen i difonen l’aire. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel seu correcte funcionament. 
Control i acceptació 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. S'han de comprovar que les característiques tècniques dels 
aparells corresponen a les especificades al projecte. 

Execució 

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora: 
Les posicions de les unitats han de ser les reflectides a la D.T. o, en el seu defecte, les indicades per la D.F. Els equips han de quedar fixats 
sòlidament als suports pels punts previstos a les instruccions d'instal·lació del fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls als 
suports. Els suports han de ser adequats al tipus d'aparell que han de subjectar. Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser 
compatibles entre si. Les parts mòbils de l'aparell, com ara ventiladors i comportes, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte 
amb elements de l'obra, el conducte o la pròpia instal·lació. Els cables elèctrics i els tubs frigorífics han d'entrar als aparells pels punts 
previstos pel fabricant. Les connexions dels equips i aparells a les canonades han d'estar fetes de manera que entre la canonada i l'aparell no 
es transmeti cap esforç, degut al propi pes i les vibracions. Les connexions han de ser fàcilment desmuntables per tal de facilitar l'accés a 
l'equip en cas de reparació o substitució. Els conductes d'interconnexió han de quedar acoblats amb la unitat interior i respectar la distància
horitzontal i vertical entre ambdues unitats, que s'indiquen a les instruccions d'instal·lació. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la 
documentació tècnica del fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge proposada pel fabricant. Tots els elements s'han d'inspeccionar 
abans de la seva col·locació. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'aparell. Les connexions de la instal·lació frigorífica i les 
connexions de desguàs han de ser estanques; han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les 
unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar 
preparats d'acord amb el sistema de connexió que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha d'interposar el material necessari per a 
la obtenció d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressió de servei. 
Per a unitats connectades a conductes, la unitat interior ha de quedar connectada al conducte al que dóna servei. No s'han de transmetre 
esforços ni vibracions entre l'aparell i els conductes. 
Conductes Si els conductes van penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviació <= 10° respecte a la vertical. Els suports s'han de 
col·locar a prop de les unions entre els trams. El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressió de treball. Conductes metàl·lics. Les unions entre 
conductes es fan per mitjà de les corresponents tires d'unió transversal subministrades amb el conducte i que s'encaixen, fent-hi un doblec, a 
cada conducte. Si la pressió de treball del conducte és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del conducte amb cargols 
autoroscants, o amb reblons. Si la pressió és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els braços del suport per sota del 
conducte per mitjà d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distància entre suports ha de ser menor o igual a 3 m. En conductes 
penjats de la paret, la unió s'ha de fer per punts de soldadura. El suport del conducte ha de quedar encastat a la paret o al sostre, segons quina 
sigui la seva situació. Dist. màx. suports verticals: per a conductes de fins a 2 m de perímetre: <= 8 m, per a conductes de perímetre superior a 
2 m: <= 4 m. Conductes de fibra mineral o poliisocianurat. Han d'estar fetes totes les unions i tots els junts han d'estar segellats. La superfície 
per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >= 10°C. Les unions han d'estar comprimides i a tocar. L’execució de plecs i 
unions per conducte, colzes, reduccions, etc. s'han de fer segons les UNE’s vigents. També han de complir aquesta norma els reforços i la 
separació de suports d'acord amb la pressió de treball i la rigidesa del plafó. El segellat ha de ser continu al llarg de les unions longitudinals i 
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transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre cada peça que s'ha d'unir. El recobriment ha de quedar a la superfície exterior del 
conducte. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col·locació. Es tindrà cura de no embrutar els conductes durant les 
operacions de muntatge. Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles entre si. No s'han de transmetre esforços 
entre els conductes o accessoris i el sistema de suport. 
Reixes i difusors 
Ha de quedar plana sobre l'allotjament. La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar sòlidament unida al bastiment de muntatge per mitjà del 
marc collat amb visos o a pressió. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en el seu allotjament i exercir una certa 
pressió. Ha de ser manipulable manualment. Si la unitat terminal de retorn no incorpora cap dispositiu de recollida de brutícia, la seva part 
inferior ha de quedar a una distancia mínima de 10 cm del terra. Si la unitat terminal d'impulsió permet l'entrada d'un cos estrany de grandària 
superior o igual a 10 mm, aleshores aquesta ha d'anar col·locada a una distancia mínima de 2 m del terra, mesurada respecte la seva part 
inferior. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig 
previ que ha de ser aprovat per la D.F. 
Control i acceptació 
Replanteig i ubicació de màquines i elements. Prova de desguàs de climatitzadores i fan-coils. Connexió a quadres elèctrics. Proves de 
funcionament elèctric, hidràulic i aigua. Replanteig i muntatge de canonades i conductes, alineació i distància entre suports. Proves de pressió 
hidràulica. Aïllament de canonades, comprovació de gruixos i característiques del material d’aïllament. 

Amidament i abonament 

ut dels emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora, reixes i difusors. 
m² o ml, segons mides, dels conductes. 

Verificacions 

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora: 
Els aparells han de funcionar sota qualsevol condició de càrrega sense produir vibracions o sorolls inacceptables. Característiques de 
màquines i muntatge d’elements de control. 
Conductes 
Ha de quedar fixat sòlidament al sistema de suport. El conducte col·locat ha de resistir els esforços deguts al seu propi pes, al moviment de 
l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.  
Reixes i  difusors 
La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col·locació. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les 
especificades al projecte. 

1.3. VENTILACIÓ 

És la instal·lació per a la renovació de l’aire dels diferents locals de l’edifici. 

Normes d’aplicació 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 3, Salubritat-Qualitat de l'aire interior. DB- HR, Protecció enfront del soroll. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
UNE 100 102:1988. Conductos de chapa metálica. Espesores. Uniones. Refuerzos. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Conductes: Poden ser formats per peces prefabricades, ceràmiques, de formigó, etc., o conductes flexibles d’alumini, poliester, xapa d’acer 
galvanitzat i plàstic. 
Reixes: Elements que permeten l’extracció l’aire cap al conducte. 
Airejadors: Elements que es col·loquen als elements constructius per permetre l’admissió o el pas de l’aire. 
Equips de ventilació: Poden ser extractors híbrids o mecànics, ventiladors centrífugs, etc.; són aparells que forcen mecànicament la ventilació 
interior d’un local. 
Aspiradors estàtics: Estan format per peces prefabricades de formigó, ceràmiques o plàstics. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació 
Conductes i reixes: Dimensions i material. 
Equips de ventilació: Dimensions i potència. 

Execució 

Conductes: El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els tubs no han de ser rígides. Cada tram entre 
sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior. No s'ha d'interrompre la continuïtat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i les 
unions entre els conductes s'han de fer de manera no rígida. El pas a través del forjat tindrà un marge perimetral de 2 cm que s’omplirà amb 
aïllament tèrmic. La connexió entre el conducte principal i el secundari s'ha de fer amb una peça especial de derivació i ha de quedar >= 2,20 m 
per sobre de la dependència per ventilar. El tram exterior sobre la coberta ha de quedar protegit per un paredó de totxana. Ha de tenir l'alçària 
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fixada en el projecte; si no s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV i el CTE. Toleràncies: replanteig: ± 10 mm, aplomat del 
conducte en una planta: ± 20 mm, aplomat de l'aspirador: ± 5 mm. Pels conductes d’extracció per a ventilació híbrida, les peces han de 
col·locar-se tenint compte de l’aplomat, podent-se admetre una desviació de la vertical de fins a 15º amb transicions suaus; els dos últims 
pisos no s'han de connectar al conducte principal, sinó que han de sortir directament a l'aspirador i l'alçària màxima de cada conducte principal 
és de 6 plantes. Cal deixar muntades les reixes de ventilació. Les obertures d’extracció connectades a conductes d’extracció han de tapar-se 
adequadament per a evitar l’entrada de runes o d’altres objectes als conductes fins que es col·loquin els elements de protecció corresponents. 
El tall de les peces s'ha de fer amb una serra manual o mecànica, perpendicularment a l'eix i per l'extrem contrari al de la valona de connexió. 
Quan les peces siguin de formigó en massa o ceràmiques, s’hauran de rebre amb morter de ciment tipus M-5a (1:6), evitant la caiguda de 
restes de morter a l’interior del conducte i enrasant les juntes per totes dues cares. 
Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o senyals d'haver estat sotmesos a 
maltractaments abans o durant la instal·lació. Les reixetes han de suportar els esforços deguts al seu propi pes, al moviment de l'aire, als 
propis de la seva manipulació, així com a les vibracions que es puguin produir com a conseqüència del règim normal de funcionament. No han 
de contaminar l'aire que circula a través seu. Han d'estar formades per una xapa metàl·lica amb les aletes estampades. No han de tenir aletes 
despreses o deformades; les aletes han de ser equidistants entre si. La forma d’expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x Alçària.
Airejadors: Han de situar-se a una distància del terra >= 1,80 m en el cas d’habitatges. No tindran cap de les seves parts deformades ni amb 
senyals d’haver estats sotmesos a maltractaments abans o durant la instal·lació. Es deixaran col·locats protegits interior i exteriorment per 
evitar el seu embrutiment. Si l’airejador disposa de qualsevol tipus de regulació, es comprovarà el seu correcte funcionament. 
Equips de ventilació: La posició ha de ser la reflectida a la D.T. S'ha de connectar a la xarxa d'alimentació elèctrica, i comprovar que la tensió 
disponible sigui l'adient. S'ha de comprovar que el sentit de gir és el que li correspon. La distància entre el pla de la boca de l'extractor i 
qualsevol obstacle ha de, com a mínim, ser superior a dues vegades el diàmetre equivalent a la boca de descàrrega i acomplir els requeriments 
indicats al CTE. L’aspirador híbrid o mecànic s’ha de col·locar aplomat i agafat al conducte d’extracció o al seu revestiment. El sistema de 
ventilació mecànica ha de col·locar-se sobre el suport de forma estable i utilitzant elements anti-vibratoris. Les juntes i connexions han de ser 
estancs i estar protegits per evitar l’entrada o sortida d’aire en aquest punts. 
Control i acceptació 
Comprovació de : ventiladors, característiques i ubicació; muntatge de conductes i reixes. Proves d’estanquitat d’unió de conductes, mesura 
d’aire. Pel sistema d’extracció de garatges: ubicació de central de detecció de CO, comprovació de muntatge i accionament davant la presència 
de fum. Posta en marxa manual i automàtica. 

Amidament i abonament 

ml de conducte, inclosa la part proporcional de retalls, trobades aïllades amb forjats i peces especials, amidada la llargària instal·lada entre els 
eixos dels elements o dels punts a connectar. 
ut de reixes, equips de ventilació, aspiradors, airejadors, etc 

Verificacions 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Un cop connectat el motor elèctric, cal fer una prova del sentit de gir. Cal 
comprovar la idoneïtat de la tensió disponible d'acord amb la de l’aparell. Comprovació del cabal d’extracció dels conductes. 

1.4. IL·LUMINACIÓ 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HE-3, Eficiència energètica de les instal·lacions. DB SU-4, Seguretat enfront al risc causat per 
il·luminació inadequada. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas Complementarias. Instrucción 9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. Resolució 4/11/1988. 
Procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic de baixa tensió. D 363/2004. 
Guia Técnica de aplicación al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Procediment administratiu per a l'aplicació del REBT. Instrucció 
7/2003.  
Condicions de seguretat en els les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d'habitatges. Instrucció 9/2004. 
Les llumeneres que s’utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de projectors 
d’exterior. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

1.4. 1.  IL·LUMINACIÓ. Interior. 

Normes d’aplicació 

És la que fa referència als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat que reparteixen, filtren o transformen la llum 
emesa per una o més làmpades (d’incandescència o descàrrega) i que inclou tots els dispositius necessaris pel suport, fixació i protecció de les 
llumeneres. 

Components 

Llumeneres: Poden ser per làmpades d’incandescència o de fluorescència i altres equips de descàrrega i inducció. Les llumeneres podran ser: 
empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu, estanques, antideflagrants... 
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Accessoris per fluorescència: reactància, condensador i cebadors. 
Làmpades: s’haurà d’indicar la marca d’origen, la potència en watts (làmpada més equip auxiliar), la tensió en volts i el flux nominal en lúmens i 
l’índex de rendiment de color. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries per al correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació. 
Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació. Distància mín. encreuaments amb altres 
instal·lacions. Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports. Situació de punts i mecanismes. 
Característiques i situació d’equips d’enllumenat (marca, model i potència). Proves de funcionament: Encesa de l’enllumenat. 

Execució 

Es farà un replanteig previ de totes les llumeneres que haurà d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col·locació.  
La fixació de les llumeneres es realitzarà amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situació de la llumenera i la 
fixació al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposarà com a mínim 
d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control únics en quadres elèctrics. Les zones on el seu ús sigui 
temporal es col·locaran detectors de presència o temporitzadors. Es col·locaran sistemes d’aprofitament de la llum natural segons les 
especificacions del CTE. 

Amidament i abonament 

ut d’equip de llumenera, inclòs l’equip d’encesa, fixacions, fixació amb regletes i petit material. Es pot incloure la part proporcional de difusors, 
gelosies o reixes 

Verificacions 

La prova de servei per a comprovar el funcionament de l’enllumenat consistirà en l’accionament dels interruptors d’encesa de l’enllumenat 
amb totes les llumeneres equipades amb les làmpades corresponents. 

1.4. 2.  IL·LUMINACIÓ. Emergències 

És la que en cas de fallida de l’enllumenat normal, subministra la il·luminació necessària per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que 
puguin abandonar l’edifici, evitar situacions de pànic i permetre la visió de les senyals indicatives de les sortides i la situació dels equips i 
mitjans de protecció existents.  

Components 

Llumeneres: Poden ser per làmpades d’incandescència o de fluorescència. 
Làmpades: Poden ser d’incandescència o fluorescència han d’assegurar l’enllumenat d’un local. En cada aparell d’incandescència existiran 
dues làmpades com a mínim. En el cas de fluorescència el mínim serà una làmpada. 
Bateria: La bateria d’acumuladors elèctrics o la font central ha d’alimentar les làmpades. 
Equips de control i unitats de comandament: Són els dispositius de posta en servei, recàrrega i posta en estat de repòs. 
El dispositiu de posta en estat de repòs pot estar incorporat a l’aparell o situat a distància. En els dos casos, el restabliment de la tensió 
d’alimentació normal ha de provocar automàticament la posta en alerta o bé posar en funcionament una alarma sonora. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació. 
Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació. Distància mín. encreuament amb altres 
instal·lacions. Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports. Situació de punts. Característiques i 
situació d’equips d’enllumenat. (marca, model i potència). Proves de funcionament: Encesa de l’enllumenat. 

Execució 

Es farà un replanteig previ de totes les llumeneres que haurà d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col·locació.  
La fixació de les llumeneres es realitzarà amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situació de la llumenera i la 
fixació al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposarà com a mínim 
d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control únics en quadres elèctrics. 

Amidament i abonament 

ut d’equip d’enllumenat d’emergència, inclòs les llumeneres, làmpades, equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors 
elèctrics o la font central d’alimentació, fixacions, connexió amb els aïllaments necessaris i petit material. 

Verificacions 

Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a mínim es disposaran en els següents punts: portes en recorreguts 
d’evacuació, escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direcció i trobades amb passadissos, sobre les senyals de seguretat, als locals 
que alberguin equips generals de les instal·lacions de protecció contra incendis. 
La instal·lació serà fixa, amb font pròpia d’energia i entrarà automàticament en funcionament al produir-se una fallida d’alimentació. Es 
considera fallida el descens de la tensió d’alimentació per sota del 70% del seu valor nominal.  

2. SUBSISTEMA SUBMINITAMENTS  

2.1. AIGUA 

Normes d’aplicació 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano. RD 140/2003. 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi. D 352/2004. 
Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. RD 865/2003. 
Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics 
de la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya). D 202/98. 
Regulación de los contadores de agua fría. O 28/12/88. 
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Regulación de los contadores de agua caliente. O 30/12/88. 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 3, Qualitat de l'aire interior. DB HS 4, Subministrament d'aigua. DB HE 2, Reglament 
d'instal·lacions tèrmiques en els edificis. DB HE 4, Contribució solar mínima d'aigua calenta sanitària. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la certificació 
d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. D 21/2006. 
UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE EN 1 057:1996, UNE 19 049-1:1997, 
UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004, UNE EN 12201:2003, UNE EN ISO 15875:2004, UNE EN ISO 15876:2004, UNE EN 
ISO 15874:2004, UNE 53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002. 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Reglamento de Aparatos a Presión. RD 769/1979, 97/23/CE. 
UNE. UNE 100030:2001 IN Guia para la prevención y control de la proliferación y diseminación de legionela en instalaciones. 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. RD 1751/1998. 
Procediment d’actuació de les empreses instal·ladores-mantenidores de les entitats d’inspecció i control i dels titulars en les 
instal·lacions regulades pel reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques 
complementaries. O 3.06.99. 
Espesores mínimos de aislamiento térmico. RITE ITE-03.1. 
Eficiencia Energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE  
Requisitos mínimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995. 
Reglamento de Aparatos que Utilizan Combustibles Gaseosos. D 1651/1974. 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias. RD 919/2006. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

2.1. 1. AIGUA. Connexió a xarxa 

Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de l’edifici fins a la clau de pas general. La seva funció és la de subministrar aigua a 
l’edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i l’explota i assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir 
en compte de la xarxa o companyia per a realitzar la connexió són: el cabal disponible, la pressió de subministrament i la continuïtat del servei. 
Cal conèixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexió. En cas de captació pròpia de pou, 
mina d’aigua o pluja, l’acumulació o grup de pressió es tindrà en compte en el projecte de fontaneria. 

Components 

Els components de la connexió a xarxa seran com a mínim els següents:(segons DB-HS4-3.2.1.1) 
Clau de presa o collaret de presa en càrrega: ha d’estar situada al tub de distribució de la xarxa exterior de subministrament que obri el pas a 
l’escomesa. 
Tub d’escomesa: de polietilè que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general. 
Clau general de tall: a l’exterior de la propietat. 
A més poden comptar amb altres components com ara: 
Vàlvules reductores 
Grup elevador de pressió: anirà equipat amb dues bombes amb funcionament altern col·locades en paral·lel. Ha d’estar ubicat en un recinte 
específic per aquest ús, no amb els comptadors. 
Pericons de registre amb tapa 
Materials auxiliars: maons, morters, formigons... 
Característiques tècniques mínimes. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació en relació amb la seva afectació a l’aigua que subministren, s’hauran d’ajustar als requisits de la 
Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons: material, dimensions. 

Execució 

La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les normes de bona construcció i a les 
instruccions de la D.F. Durant l’execució i instal·lació dels materials, accessoris i productes de construcció es faran servir tècniques adients per 
no empitjorar l’aigua subministrada i en cap cas incomplir els valors establerts de l’Annex I del R.D. 140/2003. 
En general l’execució de la xarxa de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant 
sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió, esforços mecànics i danys per la formació de gel al 
seu interior. Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels 
tubs amb altres instal·lacions com ara sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. Els tubs no 
s’han d’instal·lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’un revestiment de protecció. Si cal, també es col·locarà protecció catòdica. 
El suport dels tubs de la instal·lació seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diàmetre el tub. 
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Aquest suport variarà segons el diàmetre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F. El terreny interior de la rasa haurà d’estar net 
de residus, vegetació i aigua. Per a la unió de diferents trams de tubs i peces especials caldrà veure les incompatibilitats entre materials i els 
seus tipus d’unió, si són tubs de metall o de plàstic. 
Control i acceptació 
Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.   
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Pericons: disposició, col·locació tapa registre. Es taparan els pericons per a evitar manipulacions i caigudes de materials i objectes 
Escomesa: Verificació de característiques segons cabal, pressió i consum. Punt de connexió amb la xarxa general i escomesa. 

Amidament i abonament 

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat; 
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reomplert i el compactat completament acabat. 
ut l’escomesa d’aigua. 

Verificacions 

Brancal: unions i compatibilitat del material de replè. 
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Escomesa: Tub d’escomesa té passamurs i està rejuntat i impermeabilitzat. 
Proves de les instal·lacions: cal fer prova de resistència mecànica i estanquitat parcial. I ambdues proves globals. Les proves de pressió no 
han de variar alments en 4 hores.  
Un cop realitzada la posada en servei de la instal·lació, es tancaran les claus de pas i s’obriran les de desguàs fins a la finalització de les 
obres. Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores. 

2.1. 2. AIGUA. Instal·lació interior 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació a partir de la clau de pas general fins a l’aixeta. La seva funció és la de distribuir l’aigua dins 
l’edifici fins al punt de consum. 
Els materials que es facin servir a la instal·lació en relació amb la seva afectació a l’aigua que distribueix, s’hauran d’ajustar als requisits exigits
en el DB-HS4, punt 2.1.1 que fa referència a la qualitat de l’aigua. 

Components 

Per a la instal·lació de l’aigua freda : Clau de tall general, filtre, comptador, clau de prova, vàlvula anti-retorn, clau de sortida.  
En el recinte de comptadors : desguàs, claus de pas, comptador, clau de prova, purgador. 
En cas que fos necessari hi trobarem: grup de pressió, vàlvula reductora o un sistema de tractament d’aigua. 
Tubs de metalls com: coure, acer inoxidable, acer galvanitzat i fosa dúctil. 
Tubs de plàstic com: Polietilè d’alta o baixa densitat, Polietilè reticulat (PE-X), Polipropilè (PP), Polibutilè (PB), Multicapa o PVC no plastificat. 
Aïllaments de tubs per evitar condensacions. 
Dipòsits acumuladors. Clau d’aparell i aixetes 
Per a la instal·lació de l’aigua calenta sanitària (ACS): En el cas que la producció sigui general en l’edifici hi pot haver comptador d’ACS per a 
cada abonat. 
Tubs de metall : coure, acer inoxidable. Està prohibit l’alumini o canonades amb contingut de plom. 
Tubs de plàstic : Polietilè reticulat (PE-X), Polipropilè (PP), Polibutilè (PB), Multicapa o PVC no plastificat. 
Aïllaments tèrmics: dels tubs per evitar pèrdues tèrmiques. 
Escalfador instantani d’ACS a gas: 
Caldera per ACS: Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o atmosfèriques. 
Dipòsits acumuladors d’ACS. 
Termo elèctric: Te una resistència elèctrica en el seu interior que escalfa l’aigua per efecte Joule. 
Característiques tècniques mínimes. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació, en relació amb la seva afectació a l’aigua que subministren, s’hauran d’ajustar als requisits de la 
normativa legal vigent. 
Es disposaran de vàlvules anti-retorn combinades amb claus de buidat per evitar la inversió del sentit del flux, en els següents llocs: 
Després de comptadors, en la base dels tubs ascendents, abans de l’equip de tractament d’aigua, en els tubs no destinats a ús domèstic i abans 
dels aparells de refrigeració o climatització si n’hi hagués. 
Les condicions mínimes de subministrament als aparells i equips higiènics seran les que marqui la normativa legal vigent, tant pel que fa a 
cabal instantani mínim d’aigua freda, aigua calenta sanitària i pressió mínima en els punts de consum. 
En les xarxes d’ACS cal disposar d’un tram de retorn per a punts de consum més allunyats de 15m. 
Control i acceptació 
Comptadors: Cabal, diàmetre. 
Tubs, accessoris i elements de la instal·lació: el material, les dimensions i diàmetre segons especificacions del projecte.  
Aïllaments: material i característiques físiques. 
Dipòsits acumuladors: Capacitat, mida i material 

Execució 

Condicions prèvies 
En general, l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant 
sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació; han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Comptadors. Diàmetre nominal igual o superior a 2" han d'anar connectats amb brides. El comptador ha de quedar instal·lat dins d'una cambra 
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de fàcil accés i amb suficients mitjans d'il·luminació i d'evacuació i impermeabilitzada. Disposarà de bunera sifònica amb reixa d’acer inoxidable 
i connectada a la xarxa de desguàs. Separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal·lar i manipular. Les connexions no 
han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material elàstic. Abans i després del comptador ha de quedar instal·lada una aixeta de 
pas i una vàlvula de retenció si el comptador no la porta incorporada. La posició ha de ser la fixada a la D.T. Toleràncies d'instal·lació: Posició: ± 
20 mm. 
Tubs. És el lloc per on va l’aigua fins arribar al punt de consum o aixeta. Poden anar vistos o ocults. Els tubs que vagin ocults o encastats aniran 
per llocs específics per al seu pas amb arquetes o registres. Si això no és possible, aniran per regates fetes en paraments de gruix adequat, 
sense estar permès el seu pas per un envà senzill. Un cop encastats, els tubs es protegiran acústicament, per tal d’evitar la transmissió de 
soroll. Depenent del material del tub cal assegurar-se que el medi que l’envolta no sigui agressiu, i si cal disposar d’una beina de protecció 
adequada que permeti la lliure dilatació. S’han de preveure registres i el traçat amb pendent per al seu buidatge o purga. El traçat de tubs 
vistos es farà ordenat i net, i es protegiran adequadament. El nombre de suports, tant en trams horitzontals com verticals, serà el adequat per 
a cada material i longitud seguint les normes UNE. A cada tub que travessi un mur es col·locarà el passa-mur corresponent i l’espai que quedi 
s’omplirà amb material elàstic. Les unions dels tubs seran estanques; resistiran la tracció, o bé la xarxa absorbirà les deformacions amb punts 
fixes al llarg de la instal·lació; es faran tenint en compte el material i les seves característiques físiques. Els tubs es protegiran contra la 
corrosió galvànica, les condensacions, les pèrdues tèrmiques i els esforços mecànics. En el traçat de la instal·lació es col·locaran suports quan 
els tubs vagin superficials; els suports es col·locaran a la distància recomanada per la UNE corresponent permetent la lliure dilatació del tub. 
Caldrà deixar les distàncies necessàries i de seguretat en l’encreuament amb d’altres serveis i tubs de la resta d’instal·lacions. Si fos necessari 
es posaran safates de recollida de condensacions en els encreuaments. Per fer la unió dels tubs no s’han de forçar ni deformar els extrems. 
Cada cop que s’interrompi el muntatge, cal tapar els extrems oberts. El tub no ha de quedar aixafat a les corbes. La secció del tub s’ha de 
mantenir constant al llarg de tot el recorregut. Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament. Un cop acabat el 
muntatge s’ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses, segons sigui el material del tub. Si la canonada és de 
plàstic, cal fer un tractament de depuració bacteriològic i desprès rentar-la.  
Aïllament. És el material de recobriment que es col·loca per la part exterior dels tubs per evitar pèrdues tèrmiques, condensacions o corrosió 
exterior. Es realitzarà amb materials resistents a la temperatura d’aplicació. Abans de col·locar l’aïllament, s'ha de netejar la superfície del tub 
de brosses, d'òxids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar una pintura antioxidant si no té cap protecció. La seva col·locació no ha d’interferir la 
manipulació de les claus ni les vàlvules ni cap òrgan de comandament o lectura. 
Aixetes. És el punt de sortida de l’aigua de la instal·lació. Poden anar muntades encastades o superficialment. Totes les aixetes han de quedar 
anivellades en totes dues direccions, a la posició prevista en el projecte i centrat amb l'especejament de l'enrajolat. L'alçària de muntatge de 
l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al seu suport. S'ha de garantir 
l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació. En l'aixeta, l'òrgan de comandament de l'aigua calenta ha d'estar col·locat a 
l'esquerra amb el distintiu vermell i el de l'aigua freda a la dreta amb el distintiu blau. Toleràncies d'instal·lació: Nivell: ± 10 mm 
Claus i vàlvules. És l’element que regula el pas de l’aigua per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o, depèn de la mida, embridades. 
Totes les claus i vàlvules han de quedar anivellades en totes dues direccions a la posició prevista en el projecte. L'alçària de muntatge de 
l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir 
l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació. 
Escalfador instantani i Termo elèctric: L'aparell, col·locat amb fixacions murals, ha de quedar fixat mitjançant quatre perns de 10 mm de 
diàmetre, connectats amb contraplaques i encastats 80 mm en el suport. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de 
manera que es pugui instal·lar i manipular. El tub d'evacuació de gasos cremats ha d'estar connectat per sobre del dispositiu antiretorn, amb 
un tram vertical posterior >= 20 cm i ha d’anar fins a coberta. Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, cal que siguin 
rígides, sense soldadures de tipus tou. Abans i després de l'escalfador s'ha d'instal·lar una aixeta de pas. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 
L'instal·lador cal que aporti l'acta de posada en servei. Abans de fer l'acoblament per soldadura, s'ha de netejar l'interior i l'exterior del broquet 
fregant-lo amb paper abrasiu. 
Caldera: Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin esforços a la connexió 
de la caldera. Si l'electrovàlvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar d'interrupció, cal incorporar una vàlvula manual 
d'interrupció a la línia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexió a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar uns espais lliures 
per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, aplomat: <= 5%.  
Dipòsits i acumuladors. És l’element on s’emmagatzema l’aigua. Poden ser d’aigua freda o calenta. Abans de la seva instal·lació cal replantejar 
la seva ubicació. Un cop instal·lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de que es pugui manipular. Ha de quedar recolzat 
sobre el suport amb suports intermedis per a la seva fixació. L'alçària de muntatge de l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el 
seu defecte, la indicada per la D.F. S'ha de garantir l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació, han de ser roscades i amb el junt 
de material elàstic. 
Control i acceptació 
Instal·lació general interior: característiques de canonades i vàlvules. Protecció i aïllament de canonades tan encastades com vistes. 
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges, distàncies entre suports.  
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions.  
Identificació d’aparells sanitaris i aixetes. Col·locació d’aparells sanitaris (es comprovarà l’anivellació, la subjecció i la connexió). Funcionament 
d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovaran les aixetes, les cisternes i el funcionament dels desguassos).  

Amidament i abonament 

ml el tub i l’aïllament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament 
instal·lat i comprovat. 
ut les claus de pas, dipòsits, filtre, comptador, vàlvula anti-retorn, clau d’aparell, aixetes, dipòsits i caldera. 

Verificacions 

Proves de les instal·lacions: cal fer prova de resistència mecànica i estanquitat parcial. I ambdues proves globals. Les proves de pressió no 
han de variar almenys en 4 hores. Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores. 
Simultaneïtat de consum, cabal en el punt més allunyat. Prova de funcionament als aparells instal·lats. 
Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni 
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 
En instal·lacions d’aigua calenta sanitària cal: mesura de cabal i temperatura en els punts de consum; obtenció de cabal exigit a la tº fixada un 
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cop obertes les aixetes estimades en funcionament simultani; Temps de sortida de l’aigua a la tº de funcionament; mesura de tº a la xarxa; 
Amb l’acumulador a regim comprovació de les temperatures del mateix, en la seva sortida i en les aixetes. 

2.1. 3. AIGUA. Rec 

És la instal·lació de distribució d’aigua, des de la connexió a la xarxa, pel rec de superfícies enjardinades. Aquesta instal·lació també pot 
distribuir l’aigua de pluja que prèviament s’ha emmagatzemat en un dipòsit. Si el sistema és automàtic tindrà un programador i la connexió 
elèctrica a les electrovàlvules. 
Els materials que es facin servir a la instal·lació en relació amb la seva afectació a l’aigua que distribueix s’hauran d’ajustar als requisits exigits 
en el DB-HS4, punt 2.1.1 que fa referència a la qualitat de l’aigua. 

Components 

Tubs de distribució. Poden ser de Polietilè (PE) 
Boques de rec, aspersors, gotejadors i filtres. Elements finals de la instal·lació de sortida de l’aigua depenent del tipus de rec desitjat.  
Programador i electrovàlvules. Per tal de programar el rec en les hores més adients del dia. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general, l’execució de la instal·lació es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni 
deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls 
molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i 
conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Tubs. Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió, esforços mecànics i danys per la formació de gel al seu interior. 
Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels tubs amb 
altres instal·lacions com ara sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa legal vigent. 
El suport dels tubs de la instal·lació seran rases amb llit de recolzament de profunditat i amplada variable adequades al diàmetre del tub. 
Aquest suport variarà segons el diàmetre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F. 
Boques de rec. Abans de la instal·lació de la boca, s'han de netejar l'interior dels tubs i els punts d'unió. No han d'estar separades entre elles 
més de 50 m de distància. 
Aspersors i gotejadors. La posició de l'element ha de ser l'especificada en el projecte o la indicada per la D.F. La fixació ha de quedar 
sòlidament executada de manera que no es pugui moure. La part del dispositiu destinada a difondre l'aigua ha de quedar amagada dintre de la 
carcassa i enrasada amb el paviment mentre l'element connectat a la xarxa no rebi aigua a la pressió mínima de treball. Les unions han de ser 
estanques a la pressió de treball. L'aparell s'ha de deixar connectat a la xarxa en condicions de funcionament. L'aparell ha de cobrir la zona de 
rec a la que està destinat. 
Programador. Cada element haurà de tenir una caixa de protecció estanca amb tancament de clau. La caixa ha de quedar fixada sòlidament al 
parament o element fix en el que es col·loqui i ha d’estar col·locada en un lloc de fàcil accés i que tingui suficient il·luminació. La posició serà 
fixada a la D.F. Quedarà connectat a la xarxa de subministrament elèctric. Es comprovarà el funcionament del programador i es farà una 
inspecció ocular per detectar possibles defectes de fabricació, transport o manipulació. 
Electrovàlvules. La unió roscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. L'estanquitat de les unions roscades s'ha 
d'aconseguir amb els junts subministrats amb l'equip o bé amb sistemes aprovats pel fabricant. Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de 
netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el 
moment d'executar les unions. Les connexions elèctriques han de quedar protegides de la humitat. 
Filtre. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal·lar i manipular. Les connexions han de 
ser per rosca. Les unions han de ser completament estanques. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la 
D.F. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 
Control i acceptació 
Connexions entre tubs i claus, soldadures, roscats, segellats i distàncies entre suports. 
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions. Característiques de canonades i de vàlvules. 
Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores. 

Amidament i abonament 

ml el tub , inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal·lat i 
comprovat. 
ut les boques de rec, aspersors, comptador, gotejadors, programadors, electrovàlvules i filtres. 

Verificacions 

Proves de les instal·lacions: cal fer prova de resistència mecànica i estanquitat parcial. I ambdues proves globals. Les proves de pressió no 
han de variar almenys en 4 hores.  
Simultaneïtat de consum, cabal en el punt més allunyat. Prova de funcionament als aparells instal·lats. 
Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni 
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació.  

2.2. GAS 

Normes d’aplicació 

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias. RD 919/2006. 
Aparatos a gas. RD 1428/1992 . 
Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________217 

 

 

UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE. UNE 60670-1:1993 Instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. Parte 1: Generalidades y 
terminologia. Tub d’acer sense soldadura UNE 36.080, UNE 19.040, UNE 19.046. Tub de coure UNE 37.141. 
Instrucción sobre documentación y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles. BOE: 9-01-86. 
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". BOE: 6-12-74. 

2.2. 1. GAS. Connexió a xarxa 

El gas natural es subministra de manera canalitzada. La connexió a xarxa es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexió a la 
xarxa de l’edifici fins a la clau de tall general. La seva funció és la de subministrar gas a l’edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia 
que la manté i l’explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la 
connexió són: el cabal disponible, la pressió de subministrament i la continuïtat del servei. Cal conèixer les especificacions de la companyia 
subministradora o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexió. 

Components 

Els components de la connexió a xarxa seran els següents: 
Tub d’escomesa: de polietilè (PE) a dimensionar per la companyia subministradora, amb beina de protecció del tub generalment de PVC o acer 
galvanitzat. 
Armari de regulació: amb clau de tall, filtre, regulador de pressió, presa de pressió i clau de sortida. 
Control i acceptació 
Tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Armaris: material, dimensions. 

Execució 

La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les normes de bona construcció i a les 
instruccions de la D.F. 
Durant l’execució i instal·lació dels materials, accessoris i productes de construcció es faran servir tècniques adients per no empitjorar la xarxa 
de subministrament de gas. 
En general l’execució de la xarxa de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici conservant les característiques de la xarxa de subministrament de gas, evitant sorolls molestos, 
procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i 
conservació. 
Tubs: El material per la connexió pot ser de coure, d’acer, d’acer inoxidable i de polietilè, sempre han d’estar allotjats en una beina de protecció, 
en el subsòl o encastats a les parets. 
Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió, esforços mecànics i danys. 
Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels tubs amb 
altres instal·lacions com ara sanejament, aigua, electricitat alta o baixa i telefonia, etc, complint amb la normativa vigent. 
Els tubs no s’han d’instal·lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’una beina de protecció. El suport dels tubs de la instal·lació 
seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diàmetre el tub. Aquest suport variarà segons el diàmetre 
del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F. 
El terreny interior de la rasa haurà d’estar net de residus, vegetació i aigua. Per a la unió de diferents trams de tubs i peces especials caldrà 
veure les incompatibilitats entre materials i els seus tipus d’unió, si són tubs de metall o de plàstic. 
La unió amb la canonada ha de ser estanca a la pressió de prova. 
Armari de regulació: Haurà de ser el model acceptat per la companyia subministradora de gas. Aniran instal·lats adossats o encastats a la 
paret, a una alçada respecte del terra de 0,50m i 1,50m, cal encastar una beina, generalment de PVC, des de la base inferior fins a la xarxa per 
tal de facilitar l’entrada del tub de polietilè que enllaça amb la clau d’entrada. Un cop encastat l’armari, s’hauran d’omplir amb morter de 
ciment els espais existents entre l’armari i el forat. 
Control i acceptació 
Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. 
Tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions i estanquitat. Passos de murs i forjats (col·locació de passatubs i
beines). Vàlvules i característiques de muntatge. 
Armari de regulació: disposició, material, dimensions, tapa registre. Canonada d’escomesa a l’armari de regulació. 

Amidament i abonament 

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat;  
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reomplert i el compactat completament acabat. 
ut l’escomesa de gas. 

Verificacions 

Brancal es controlaran les unions i compatibilitat del material de replè. 
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Escomesa: Verificació de característiques segons cabal, pressió i consum.  
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressió, d’estanquitat. Prova d’estanquitat i resistència mecànica de la instal·lació complerta. 

2.2. 2. GAS. Instal·lació interior 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació a partir de la clau de pas general fins al punt de consum. La seva funció és la de distribuir el 
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gas dins l’edifici fins al punt de consum. 

Components 

Des de presa de xarxa a comptadors: centralització de comptadors, presa de pressió a l’entrada, clau d’entrada, regulador de pressió amb 
vàlvula de seguretat, limitador de cabal, comptador, presa de pressió a la sortida. 
Des de comptadors a punt de consum: tub, clau d’habitatge, presa pressió d’habitatge, clau de connexió de l’aparell i reixetes de ventilació. 
Els tubs poden ser de: acer negre sense soldadura o de coure. El tub de coure ha de ser desoxidat amb fòsfor, subministrats en barra. No 
s’admeten els tubs de coure recuit o tou, subministrat en rotllo. 
Els accessoris d’unió, reduccions, derivacions, colzes, corbes, connexions per junta plana, etc.. seran mitjançant soldadura per capil·laritat. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Es procuraran les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les 
millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Comptadors: Els comptadors poden anar amb connexions roscades o embridades. Estaran centralitzats per escales en un lloc accessible, 
visible, sec i ventilat i de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte. Ha de quedar ben connectada a la xarxa de 
subministrament i distribució. No s'ha de col·locar en cambres d'instal·lacions si no són per al seu ús exclusiu. Abans del comptador s'ha de 
col·locar una aixeta de pas de les característiques que requereix la instal·lació. La posició ha de ser la fixada a la documentació tècnica. Alçària 
col·locació: <= 2,2 m. Toleràncies d'instal·lació: - Posició: ± 50 mm.  
Presa de pressió, regulador de pressió i limitador de cabal: S'ha d'instal·lar en un lloc visible, accessible i de manera que el seu funcionament 
sigui el correcte. Ha d'anar connectat a la xarxa. La unió amb la canonada ha de ser estanca a la pressió de prova. Ha de quedar feta la prova 
de la instal·lació, amb tot en funcionament. Toleràncies d'instal·lació: - Posició: ± 10 mm. 
Tubs: El tub és el lloc per on va el gas fins arribar al punt de consum o clau de pas. Poden anar vistos o ocults, sota beina o conductes per tal de 
protegir el seu pas pels llocs que així es consideri necessari o estigui previst. Depenent del material del tub cal assegurar-se que el medi que 
l’envolta no sigui agressiu i, si cal, disposar d’una beina de protecció adequada que permeti la lliure dilatació. El traçat de tubs vistos es farà 
ordenat i net, i es protegiran adequadament. A cada tub que travessi un mur es col·locarà el passamur corresponent i l’espai que quedi 
s’omplirà amb material elàstic. Els tubs es protegiran contra la corrosió galvànica, les condensacions i els esforços mecànics. En el traçat de la 
instal·lació es col·locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es col·locaran a la distància recomanada per la UNE 
corresponent permetent la lliure dilatació del tub. Caldrà deixar las distàncies necessàries i de seguretat en l’encreuament amb d’altres serveis 
i tubs de la resta d’instal·lacions. La secció del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el recorregut. Les connexions a la xarxa de servei es 
faran un cop tallat el subministrament. Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir esforços mecànics. Totes les unions, 
canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament per mitjà dels accessoris corresponents al tipus d'unió amb que s'executi la 
conducció.  
Claus i vàlvules: És l’element que regula el pas del gas per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o depèn de la mida embridades. 
Totes les claus i vàlvules han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posició prevista en el projecte. L'alçària de muntatge de 
l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir 
l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació. 
Control i acceptació 
Comptadors: S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa. S'ha de comprovar que les rosques, les brides, els junts i els 
cargols estiguin en bon estat. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. Dimensions i ventilació de l’armari de comptadors. 
Tubs, accessoris i elements de la instal·lació: el material, les dimensions i diàmetre segons especificacions de projecte.  
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports. Distància mín. encreuaments amb altres 
instal·lacions. Passos de murs i forjats (col·locació de passatubs i beines). Distribució interior i exterior de canonada. Vàlvules i característiques 
de muntatge. 

Amidament i abonament 

Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressió, d’estanquitat, resistència mecànica i comprovació de la xarxa sota pressió. 
Prova de funcionament als aparells instal·lats. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

Verificacions 

ml el tub, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal·lat i 
comprovat. 
ut les claus i vàlvules de pas, comptador, regulador de pressió, presa de pressió. 

2.3. GASOS LIQUATS 

Normes d’aplicació 

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio". RD 1523/99. 
Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro.  
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UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE EN 1 057:1996, UNE 19 049-1:1997, 
UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004, UNE EN 12201:2003, UNE EN ISO 15875:2004, UNE EN ISO 15876:2004, UNE EN 
ISO 15874:2004, UNE 53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002. 
Aparatos a gas. RD 1428/1992. UNE 60670-1:1993 Instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. 
Parte 1: Generalidades y terminologia. 
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". BOE: 6-12-74. 
Procedimiento para la comprobación de los requisitos complementarios, establecidos en la ITC MIE AP-7 del Reglamento de Aparatos a
Presión. Directivas 84/525/CEE, 84/526/CEE y 84/527/CEE. 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
Instalaciones de depósitos de Gases licuados. NTE-IDG/1973 . 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias. RD 919/2006.  
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. RD 1853/93. 
Reglamento general del servicio público de gases combustibles. D.2913/73. 
Instrucción sobre documentación y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles. O. 17/12/85.  
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones MIG. O. 18/11/74. 
Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos. O. 29/1/86. 
Normes per instal·lacions de gasos liquats del petroli (GLP) amb dipòsits mòbils de capacitat superior a 15 kg. BOE: 11/09/63. 
Extracte de les normes a les quals s'han de sotmetre els dipòsits mòbils amb capacitat no superior als 15 kg de gasos liquats del petroli 
(GLP) i la seva instal·lació. BOE: 12/03/63. 

2.3. 1. GASOS LIQUATS. Tipus 

El gas propà pot ser envasat o a granel. El gas envasat es distribueix a partir d’envasos mòbils recuperables; el gas a granel es distribueix en 
camions cisterna que omplen els dipòsits fixes recarregables, que poden abastar a un o més usuaris. 
Cal conèixer les especificacions de la companyia subministradora o Ajuntament per tal de realitzar correctament la instal·lació. 

Components 

Els components seran els següents: 
Gas envasat bombona (butà): bombona, adaptador-regulador de pressió. 
Gas envasat en ampolla (propà): ampolla, adaptador-regulador, inversor manual, limitador de pressió, clau de sortida. 
Gas dipòsit (propà): El conjunt de l’estació de GLP està composta de: dipòsit elevat o soterrat, boca de càrrega, presa de terra, regulador, 
limitador de pressió, vàlvula de sortida. Són de planxa d’acer. 

Execució 

En general l’execució de la instal·lació es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni 
deteriorar la resta de l’edifici. Els gasos envasats en bombona o ampolla cal tenir en compte les distàncies de seguretat i les prohibicions en la 
ubicació de la bombona o ampolla. Els dipòsits poden anar aeris, semisoterrats, soterrats o en un terrat col·locats horitzontalment. Ha d'estar 
connectat a la xarxa que hagi d'alimentar i en condicions de funcionament. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la 
indicada per la D.F. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. L'instal·lador ha de dur l'acta d'autorització d'instal·lacions dels Serveis d'Indústria de 
la Generalitat, un cop acabat el treball. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 50 mm i nivell: ± 10 mm. Dipòsits soterrats. S'han d'instal·lar en una 
fossa que permeti que la generatriu superior del dipòsit quedi a 15 cm per sota del nivell del terreny circumdant, i amb un pendent de l'1% cap 
a l'orifici de purga. La fossa ha de poder anar revestida o no amb obra de fàbrica o formigó, però cal que mantingui les distàncies següents: de 
les parets laterals al dipòsit: >= 20 cm. S'ha de situar sobre un fonament sòlid que compleixi les especificacions fixades en el seu plec de 
condicions i ha d'anar ancorat. Les vàlvules i els aparells de control del dipòsit s'han de protegir amb un pericó i una tapa de registre. S'ha 
d'evitar la circulació de vehicles pel damunt de la fossa per mitjà d'una vorera >= 30 cm d'alçària, i en cas contrari, cal protegir la fossa amb 
una llosa de resistència adient a les càrregues que hagi de suportar. Els ànodes de sacrifici previstos han de quedar clavats a la sorra que
envolta el dipòsit, connectats entre ells per un conductor de coure aïllat i units al dipòsit mitjançant un cargol, a la zona que queda dins del 
pericó de registre. Dipòsit elevats. Ha d'estar col·locat sobre suports de formigó amb pendent de l'1% cap a l'orifici de drenatge, situat al punt 
més baix de la generatriu inferior i a més de 50 cm del terra. Ha de quedar instal·lat en llocs descoberts i ventilats, oberts a zones d'altitud 
menor o igual si més no, a una quarta part del seu perímetre. El dipòsit i elements metàl·lics s'han d'endollar a la connexió a terra que ha de 
complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions, amb una resistència <= 20 ohms. El control es realitzarà en tot el que fa 
referència a la seva execució. 
Control i acceptació 
Dipòsits: es controlaran el fossar, la fonamentació i situació, i els accessoris. 
Bombones i ampolles: Situació i instal·lació. 

Amidament i abonament 

ut ampolles, bombones i dipòsits. 

Verificacions 

Dipòsits: Prova hidrostàtica de pressió. Assaig  d’estanquitat. 
Bombones i ampolles: Prova hidrostàtica de pressió. Assaig  d’estanquitat. 

2.3. 2. GASOS LIQUATS. Instal·lació exterior i interior 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació a partir de la clau de sortida del combustible fins al punt de consum. La seva funció és la de 
distribuir el gas butà o propà dins l’edifici fins al punt de consum.  

Components 

Els components de la instal·lació seran els següents: canalitzacions o canonades, claus i vàlvules, elements auxiliars. 
Si els dipòsits subministren a varis usuaris la instal·lació disposarà de comptadors. 
Els tubs poden ser de: polietilè si van soterrats per l’exterior, d’acer negre sense soldadura o de coure per l’interior. El tub de coure ha de ser 
desoxidat amb fòsfor, subministrats en barra. No s’admeten els tubs de coure recuit o tou, subministrat en rotllo. 
Els accessoris d’unió, reduccions, derivacions, colzes, corbes, connexions per junta plana, etc. seran mitjançant soldadura per capil·laritat.  
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Execució 

En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Es procuraran les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les 
millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Comptadors: Els comptadors poden anar amb connexions roscades o embridades. Estaran centralitzats en un lloc accessible, visible, sec, 
ventilat i de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte. Ha de quedar ben connectat a la xarxa de subministrament i 
distribució. No s'ha de col·locar en cambres d'instal·lacions si no són per al seu ús exclusiu. Abans del comptador s'ha de col·locar una aixeta de 
pas de les característiques que requereix la instal·lació. La posició ha de ser la fixada a la D.T. Alçària col·locació: <= 2,2 m. Toleràncies 
d'instal·lació: - Posició: ± 50 mm. Presa de pressió, regulador de pressió i limitador de cabal. S'ha d'instal·lar en un lloc visible, accessible i de 
manera que el seu funcionament sigui el correcte. Ha d'anar connectat a la xarxa. La unió amb la canonada ha de ser estanca a la pressió de 
prova. Ha de quedar feta la prova de la instal·lació, amb tot en funcionament. Toleràncies d'instal·lació: - Posició: ± 10 mm. 
Tubs: El tub és el lloc per on va el gas fins arribar al punt de consum o clau de pas. Poden anar vistos o ocults, sota beina o conductes per tal de 
protegir el seu pas per llocs que així es consideri necessari o estigui previst. El material per la connexió pot ser de coure, d’acer, d’acer 
inoxidable i de polietilè, sempre han d’estar allotjats en una beina de protecció, en el subsòl o encastats a les parets. Les xarxes soterrades es 
protegiran de fenòmens de corrosió, esforços mecànics i danys. Depenent del material del tub cal assegurar-se que el medi que l’envolta no 
sigui agressiu, i si cal, disposar d’una beina de protecció adequada que permeti la lliure dilatació. El traçat de tubs vistos es farà ordenat i net, i 
es protegiran adequadament. A cada tub que travessi un mur es col·locarà el passamur corresponent i l’espai que quedi s’omplirà amb 
material elàstic. Els tubs es protegiran contra la corrosió galvànica, les condensacions i els esforços mecànics. En el traçat de la instal·lació es 
col·locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es col·locaran a la distància recomanada per la UNE corresponent permetent la 
lliure dilatació del tub. Caldrà deixar las distàncies necessàries i de seguretat en l’encreuament amb d’altres serveis i tubs de la resta 
d’instal·lacions. La secció del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el recorregut. Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop 
tallat el subministrament. Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir esforços mecànics. Totes les unions, canvis de 
direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament per mitjà dels accessoris corresponents al tipus d'unió amb que s'executi la conducció. 
Claus i vàlvules: És l’element que regula el pas del gas per dins dels tubs. Poden anar muntades entre tubs o depèn de la mida embridades. 
Totes les claus i vàlvules han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posició prevista en el projecte. L'alçària de muntatge de 
l'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir 
l'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentació. 
Control i acceptació 
Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. 
Comptadors: S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa. S'ha de comprovar que les rosques, les brides, els junts i els 
cargols estiguin en bon estat. 
Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 
Tubs, accessoris i elements de la instal·lació: el material, les dimensions i diàmetre segons especificacions del projecte.  
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports. Distància mín. encreuaments amb altres 
instal·lacions. Passos de murs i forjats (col·locació de passatubs i beines). Vàlvules i característiques de muntatge. 
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressió, d’estanquitat, comprovació de la xarxa sota pressió. Prova de funcionament als aparells 
instal·lats. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

Amidament i abonament 

ml el tub, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal·lat i 
comprovat. 
ut les claus i vàlvules de pas, comptador, regulador de pressió, presa de pressió. 

Verificacions 

Brancal es controlaran les unions i compatibilitat del material de replè. 
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Escomesa: Verificació de característiques segons cabal, pressió i consum. Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressió, d’estanquitat. 
Prova d’estanquitat i resistència mecànica de la instal·lació complerta. 

2.4. GASOIL 

Normes d’aplicació 

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 i MI-IP 04 "Instalaciones petrolíferas para uso propio". RD 1523/99. 
UNE. Referents a la conduccions d’hidrocarburs: UNE 10.011, UNE 19.040, UNE 19.041, UNE 19.045, UNE 19.046. Referents als tancs: UNE-EN-
976-1, UNE 53.432, UNE 53.496, UNE 62.350, UNE 62.351. 
Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro 

2.4.1.  GASOIL. Dipòsits i tancs 

És l’element on s’emmagatzema el gasoil pel seu posterior consum. S’anomenen habitualment tancs i es diferencien dels simples recipients 
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perquè han de suportar pressions interiors. 

Components 

Els elements de la instal·lació de gasoil són els següents: boca de càrrega, dipòsit, cubeta, canalitzacions. 
Els dipòsits poden ser fixos o mòbils: Els fixos es poden instal·lar: aeris o de superfície, semisoterrats o sota el nivell del terreny (soterrats o en 
fosa). Els mòbils es poden instal·lar apilats sobre el nivell del terreny o semisoterrats. A més poden ser d’una paret o de doble paret. Els 
materials poden ser xapa d’acer, polietilè d’alta densitat i plàstic reforçat amb fibra de vidre. Es poden combinar en una paret o en paret doble. 
Boca de càrrega: està situada en el dipòsit o en un arqueta. Permet la connexió de les mànegues d’alimentació. La cubeta permet retenir 
eventuals fugues, es defineix per la seva capacitat i dimensions. 

Execució 

Tancs: Es poden posar dins o fora de les edificacions: A l’interior la capacitat máx. és de 1000m3. Per edificis d’habitatges comunitaris només 
400litres per habitatge amb plata de recollida amb capacitat del 10%. Fins a 800 litres si tenen cubeta. A l’exterior els tancs s’hauran de 
col·locar en una cubeta de capacitat: 1 tanc 100% de la capacitat del tanc. Més d’1 tanc el 100% de la capacitat del tanc més gran o el 10% de la 
suma de totes les capacitats. La seva situació pot ser: Exterior soterrat: la distància des de qualsevol part del tanc als límits de propietat serà > 
o = a 1m. Disposaran d’un sistema de detecció de fugues. La capacitat màx. Per a gasoil soterrat serà de 100m3. Exterior de superfície: amb 
protecció mecànica contra impactes. Els que tenen paret simple han d’estar continguts en cubetes si la seva capacitat és superior a 1000 litres. 
En cas contrari és admissible una plata amb capacitat del 10% del tanc. Enfonsats poden ser tancades, obertes o semiobertes. Semisoterrats 
es disposen parcialment enfonsats i recoberts de sorra rentada o inert. 

Amidament i abonament 

ut els dipòsits o tancs. 

Verificacions 

Les verificacions es realitzaran en tot el que fa referència a la seva execució. Ha d'estar connectat a la xarxa que hagi d'alimentar i en 
condicions de funcionament. Els elements de la instal·lació han d'anar protegits contra la corrosió. Els elements metàl·lics han d'anar 
connectats a terra. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. L'instal·lador ha d'aportar l'Acta d'Autorització d'Instal·lacions dels Serveis d'Indústria 
de la Generalitat, un cop acabat el treball. 

2.4.2.  GASOIL. Instal·lació tràfec de gasoil 

Es la instal·lació de transport del gasoil des del dipòsit fins al punt de consum.  

Components 

Canalitzacions: estan definides pel seu material, diàmetre, disposició i traçat. Els materials utilitzats poden ser acer al carboni, coure amb 
gruixos > o = 1mm i plàstics. 
Poden anar vistes, ocultes, enterrades i calorifugades. 
Vàlvules: poden ser de retenció, seguretat, reguladores de pressió, tancament ràpid. I altres components com bomba d’ompliment, bomba de 
tràfec, grup de pressió i filtre. 
Control i acceptació 
El material que es farà servir per les conduccions hauran de complir els següents requisits: Resistència química interna i externa als productes 
petrolífers. Permeabilitat nul·la als vapors dels productes petrolífers. Resistència mecànica adequada a les pressions de prova. 

Execució 

Canalització d’ompliment: comença a la boca de càrrega i acaba a l’interior del dipòsit. Serà subterrània amb pendent cap al dipòsit no inferior 
al 5%. Cal una bomba de càrrega si la distància al camió és superior als 25m o el nivell de combustible del camió està a una cota inferior a la 
del dipòsit. 
Canalització de ventilació: comença a l’interior del dipòsit en el qual s’introdueix no més de 2cm i acaba en una te de ventilació amb reixeta talla 
focs. Si el dipòsit és soterrat o interior de superfície la canalització sortirà a l’exterior fins una altura sobre el nivell del terra no inf. a 2,5m. 
Canalització d’aspiració: comença a la vàlvula de peu a l’interior del dipòsit, a 10 cm del fons, i acaba al cremador de la caldera. El seu traçat i 
dispositius s’hauran d’ajustar al sistema d’alimentació. 
Canalització de retorn: El seu traçat i dispositius s’hauran d’ajustar al sistema d’alimentació. Quan la canalització de retorn acabi en el dipòsit 
quedarà a 10 cm del fons, i els trams horitzontals hauran de tenir un pendent no inferior a l’1% cap al dipòsit. Haurà d’anar proveït d’un sistema 
de vàlvules de tancament ràpid que permeti aïllar tots els dipòsits menys aquells als que es vulgui retornar combustible. 
Vàlvula de retenció: és col·locarà per evitar retorns del combustible. 
Vàlvula de seguretat: és col·locarà com a precaució contra sobrepressions. 
Vàlvula reguladora de pressió: és col·locarà per assegurar la pressió correcta en els punts de consum alimentats per sobrepressió. 
Vàlvula de tancament ràpid: és col·locarà per tallar ràpidament el subministrament de combustible. 
Control i acceptació 
Canalitzacions: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents i dimensions. 
Vàlvules: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressió, d’estanquitat, comprovació de la xarxa sota pressió. Prova de funcionament als aparells 
instal·lats. Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

Amidament i abonament 

ml el tub, inclosa part proporcional de retalls i els empalmament que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal·lat i 
comprovat. 
ut les claus i vàlvules de pas, comptador, regulador de pressió, presa de pressió 

Verificacions 

Canalitzacions: Connexions de tubs i vàlvules, segellat i ancoratges. Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges i 
distàncies entre suports. Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions. Passos de murs i forjats (col·locació de passatubs i beines). 
Vàlvules i característiques de muntatge. 
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3. SUBSISTEMA EVAQUACIÓ 

3.1. LÍQUIDS 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest control 
comprèn el control de la documentació dels subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius 
de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
Els elements que componen la instal·lació de la xarxa d’evacuació d’aigua són: 
- Tancaments hidràulics, que poden ser: sifons individuals, caixes sifòniques, embornals sifònics, arquetes sifòniques. 
- Vàlvules de desaigüe. Les reixetes de totes les vàlvules seran de llautó cromat o d’acer inoxidable, excepte en piques d’escurar en les quals 
seran necessàriament d’acer inoxidable. 
- Xarxes de petita evacuació. 
- Baixants i canalons. 
- Calderetes o cassoletes i embornals. 
- Col·lectors, que podran ser penjats o soterrats. 
- Elements de connexió. 
Arquetes disposades sobre fonament de formigó, amb tapa practicable. Els tipus d’arquetes poden ser a peu de baixant, de pas, de registre i 
d’extradós. 
Separador de greixos. 
- Elements especials. 
Sistema de bombament i elevació. 
Vàlvules antiretorn de seguretat. 
- Subsistemes de ventilació. 
Ventilació primària. 
Ventilació secundària. 
Ventilació terciària. 
Ventilació amb vàlvules de ventilació. 
- Depuració. 
Fossa sèptica. 
Fossa de decantació-digestió. 
De manera general, les característiques dels materials per a la instal·lació d’evacuació d’aigües seran: 
Resistència a la forta agressivitat de les aigües a evacuar. 
Impermeabilitat total a líquids i gasos. 
Suficient resistència a les càrregues externes. 
Flexibilitat per a poder absorbir els moviments. 
Llisor interior. 
Resistència a l’abrasió. 
Resistència a la corrosió. 
Absorció de sorolls, produïts i transmesos. 
Les bombes han de ser de regulació automàtica, que no s’obstrueixin fàcilment, i sempre que sigui possible se sotmetran les aigües negres a 
un tractament previ abans de bombar-les. 
Les bombes tindran un disseny que garanteixi una protecció adequada contra les matèries sòlides en suspensió en l’aigua. 
Aquests sistemes han d’estar dotats d’una canonada de ventilació capaç de descarregar adequadament l’aire del dipòsit de recepció. 
El material utilitzat en la construcció de les fosses sèptiques ha de ser impermeable i resistent a la corrosió. 
Productes amb marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) núm. 305/2011 de productes de la construcció: 
Canonades de gres, accessoris i juntes per a sanejament (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.1). 
Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i càmeres d’inspecció (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 14.1). 
Tubs i accessoris d’acer galvanitzat en calent soldats longitudinalment amb maneguet acoblable per a canalització d’aigües residuals (vegeu 
Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.1). 
Tubs i accessoris d’acer inoxidable soldats longitudinalment, per a canalització d’aigües residuals (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 14.1). 
Tubs i accessoris de fosa, les unions i peces especials destinats a l’evacuació d’aigües dels edificis (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 14.1). 
Canonades, accessoris i peces especials de fosa dúctil i les unions (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.1). 
Pous de registre i càmeres d’inspecció de formigó en massa, formigó armat i formigó amb fibres d’acer (vegeu Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE, 14.2). 
Barrots per a pous de registre soterrats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.2). 
Escales fixes per a pous de registre (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.2. 
Plantes elevadores d’aigües residuals que contenen matèries fecals (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.3). 
Plantes elevadores d’aigües residuals que no contenen matèries fecals (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.3). 
Plantes elevadores d’aigües residuals que contenen matèries fecals per a aplicacions limitades (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 14.3). 
Vàlvules de retenció per a aigües residuals que no contenen matèries fecals i per a aigües residuals que contenen matèries fecals en plantes 
elevadores d’aigües residuals (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.4). 
Vàlvules equilibradores de pressió per a sistemes de desaigüe (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.4). 
Canals de desaigüe per a zones de circulació utilitzades per vianants i vehicles (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.5). 
Fosses sèptiques prefabricades (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.6). 
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Fosses sèptiques muntades en la destinació a partir de conjunts prefabricats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.6). 
Plantes de depuració d’aigües residuals domèstiques prefabricades i/o muntades en la destinació (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 14.6). 
Dispositius antiinundació per a edificis (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.7). 
Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Cautxú vulcanitzat (vegeu Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE, 14.8). 
Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elastòmers termoplàstics, (veure Part II: Relació de 
productes amb marcatge CE, 14.8). 
Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Materials cel·lulars de cautxú vulcanitzat (vegeu Part II: 
Relació de productes amb marcatge CE, 14.8). 
Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elements d’estanquitat de poliuretà modelat (vegeu Part 
II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.8). 
Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Separadors de greixos (vegeu Part II: Relació de 
productes amb marcatge CE, 14.9). 
Adhesius per a sistemes de canalització en materials termoplàstics sense pressió (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 
14.10). 
Es farà la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, verificant que coincideix el que s’ha subministrat en obra 
amb el que s’indica en el projecte. 
Accessoris de desaigüe: defectes superficials. Diàmetre del desaigüe. Diàmetre exterior de la brida. Tipus. Estanquitat. Marca del fabricant. 
Norma a la qual s’ajusta. 
Desguassos sense pressió hidroestàtica: estanquitat a l’aigua: sense fuga. Estanquitat a l’aire: sense fuga. Cicle de temperatura elevada: sense 
fuga abans i després de l’assaig. Marca del fabricant. Diàmetre nominal. Gruix de paret mínima. Material. Codi de l’àrea d’aplicació. Any de 
fabricació. Comportament funcional en clima fred. 
Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes seran rebutjades. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 
L’emmagatzematge en obra es farà dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les instruccions del fabricant. Serà en un lloc 
protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Condicions prèvies: suport 
S’hauran deixat en els forjats els buits necessaris per al pas de conduccions i baixants, igual que en els elements estructurals els passatubs 
previstos en el projecte. 
Es procedirà a una localització de les canalitzacions existents i un replanteig de la canalització a portar a cap, amb el traçat dels nivells 
d’aquesta. 
Els suports de la instal·lació de sanejament segons els diferents trams d’aquesta seran:  
Paraments verticals (grossària mínima ½ peu). 
Forjats. 
Rases fetes en el terreny. 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures següents: 
Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie 
galvànica. 
Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
En els trams de les derivacions interiors, els conductes no es fixaran a l’obra amb elements rígids (morters, algeps).  
Per a fer la unió dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerarà la compatibilitat de materials i els tipus d’unió: 
Amb canonades de formigó, les unions seran mitjançant gafets de formigó en massa. 
Amb canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjançant soldadura o cola de diversos elements, les unions entre tubs seran 
d’endoll o cordó amb junta de goma, o apegada mitjançant adhesius. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.1: 
Per als tubs d’acer galvanitzat es consideraran agressives les aigües no incrustants amb continguts d’ió clorur superiors a 250 mg/l. Per als 
tubs d’acer galvanitzat les condiciones límit de l’aigua a transportar, a partir de les quals serà necessari un tractament, seran les de la taula 
6.1. Per a les canonades d’acer inoxidable, les qualitats d’aquest se seleccionaran en funció del contingut de clorurs dissolts en l’aigua. Quan 
aquests no sobrepassin els 200 mg/l es pot emprar l’AISI- 304. Per a concentracions superiors és necessari utilitzar l’AISI-316. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2: 
S’evitarà l’acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial electroquímic excepte quan, segons el sentit de 
circulació de l’aigua, s’instal·li de primer el de menor valor. Es podran acoblar a l’acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. En les baines 
passamurs, s’interposarà un material plàstic per a evitar contactes inconvenients entre diferents materials. Per als trams de les derivacions 
interiors, els conductes no hauran de quedar subjectes a l’obra amb elements rígids (morters, algeps). En el cas d’utilitzar canonada de gres (a 
causa d’existència d’aigües residuals molt agressives), la subjecció no serà rígida, i s’evitaran els morters i s’utilitzarà en el seu lloc un cordó 
revestit d’una capa de brea i la resta reblida d’asfalt. La derivació o canó de desaigüe del vàter que travessi un parament o forjat, no se 
subjectarà amb morter, sinó a través de passatubs, o segellant l’interstici entre obra i conducte amb material elàstic. Qualsevol pas de trams 
de la xarxa a través d’elements estructurals deixarà una folgança a segellar amb material elàstic. Vàlvules de desaigüe: en el muntatge no es 
permetrà la manipulació d’aquestes, i quedarà prohibida la unió amb massilla. Quan el tub sigui de polipropilè, no s’utilitzarà líquid soldador. 
S’hauran de protegir les canonades de fosa soterrades en terrenys particularment agressius. Es podrà evitar l’acció d’aquesta mena de 
terrenys mitjançant l’aportació de terres químicament neutres o de reacció bàsica —per addició de calç—, emprant tubs amb revestiments 
especials i proteccions exteriors mitjançant fundes de film de polietilè. En aquest últim cas, s’utilitzarà tub de PE de 0,2 mm de grossària i de 
diàmetre superior al tub de fosa. Com a complement, s’utilitzarà fil d’acer amb recobriment plastificat i tires adhesives de film de PE d’uns 50 
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mm d’ample. 
En xarxes de petita evacuació en el cas de canonades encastades s’aïllaran per a evitar corrosions, esclafades o fugues. Igualment, no 
quedaran subjectes a l’obra amb elements rígids com ara algeps o morters. En el cas d’utilitzar canonades de gres, per l’agressivitat de les 
aigües, la subjecció no serà rígida, i s’evitaran els morters i s’utilitzaran en el seu lloc un cordó revestit de brea i la resta reblida d’asfalt. 
En el cas de col·lectors soterrats, per a la unió dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerarà la compatibilitat de materials i els 
tipus d’unió: 
Per a canonades de formigó, les unions seran mitjançant gafets de formigó en massa; 
Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjançant soldadura o cola de diversos elements, les unions entre tubs seran 
d’endoll o cordó amb junta de goma, o apegada mitjançant adhesius. 

Procés d’execució 

Execució 
L’acoblament de les vàlvules de desaigüe i la interconnexió s’efectuarà mitjançant juntes mecàniques amb rosca i junta tòrica, i queda 
prohibida la unió amb massilla. Quan el tub sigui de polipropilè, no s’utilitzarà líquid soldador. 
Tant els sifons individuals com les caixes sifòniques seran accessibles en tots els casos, i sempre des del mateix local en què estiguin 
instal·lats. Els sifons individuals s’instal·laran tan a prop com sigui possible de la vàlvula de descàrrega de l’aparell sanitari o en el mateix 
aparell sanitari. Els tancaments hidràulics no quedaran tapats o ocults per barandats, forjats, etc., que dificulten o impossibiliten l’accés i el 
manteniment. Quan el canó de desaigüe del vàter sigui de plàstic, s’acoblarà al desaigüe de l’aparell per mitjà d’un sistema de junta de cautxú 
de segellament hermètic. 
Les caixes sifòniques quedaran enrasades amb el paviment i seran registrables mitjançant tapa de tancament hermètic, estanca a l’aire i a 
l’aigua. No es podran connectar desaigües procedents de cap altre tipus d’aparell sanitari a caixes sifòniques que arrepleguin desaigües 
d’urinaris. La connexió dels ramals de desaigüe a la caixa sifònica es farà a una altura mínima de 2 cm i el tub d’eixida com a mínim a 5 cm, per 
formar així un tancament hidràulic. La connexió del tub d’eixida al baixant no es farà a un nivell inferior al de la boca del pot per a evitar la 
pèrdua del segell hidràulic. 
Tant en els baixants mixtos com en els baixants de pluvials, la caldereta s’instal·larà en paral·lel amb el baixant, a fi de poder garantir el 
funcionament de la columna de ventilació. L’embornal sifònic es disposarà a una distància del baixant inferior o igual a 5 m, i es garantirà que 
en cap punt de la coberta se superi una altura de 15 cm de formigó de pendent. El seu diàmetre serà superior a 1,5 vegades el diàmetre del 
baixant a la qual desaigua. 
Els canalons, en general i excepte les especificacions següents, es disposaran amb un pendent mínim de 0,5%, cap a l’exterior. Per a la 
construcció de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el perímetre, les abraçadores a les quals se subjectarà la xapa, s’ajustaran a la 
forma d’aquesta i seran de platina d’acer galvanitzat. Es col·locaran aquests elements de subjecció a una distància màxima de 50 cm i anirà 
passat almenys 1,5 cm de la línia de teules de la volada. Amb canalons de plàstic, es pot establir un pendent mínim de 0,16%. En aquests 
canalons s’uniran els diferents perfils amb maneguet d’unió amb junta de goma. La separació màxima entre ganxos de subjecció no excedirà 1 
m, deixant espai per als baixants i unions, per bé que en zones de neu la distància es reduirà a 70 cm. Tots els accessoris han de portar una 
zona de dilatació d’1 cm almenys. La connexió de canalons al col·lector general de la xarxa vertical annexa, si és el cas, es farà a través 
d’embornal sifònic. 
Les xarxes seran estanques i no presentaran exsudacions ni estaran exposades a obstruccions. S’evitaran els canvis bruscos de direcció i 
s’usaran peces especials adequades. S’evitarà l’enfrontament de dos ramals sobre una mateixa canonada col·lectiva. Se subjectaran 
mitjançant brides o ganxos disposats cada 70 cm per a tubs de diàmetre no superior a 5 cm i cada 50 cm per a diàmetres superiors. Quan la 
subjecció es faci a paraments verticals, aquests tindran un gruix mínim de 9 cm. Les abraçadores de penjament dels forjats portaran folre 
interior elàstic i seran regulables per a donar-los el pendent adequat. En el cas de canonades encastades s’aïllaran per a evitar corrosions, 
esclafades o fugues. Igualment, no quedaran subjectes a l’obra amb elements rígids, com ara algeps o morters. En el cas d’usar canonades de 
gres, per l’agressivitat de les aigües, la subjecció no serà rígida, s’evitaran els morters i s’utilitzarà en el seu lloc un cordó revestit de brea i la 
resta reblida d’asfalt. Els passos a través de forjats, o de qualsevol element estructural, es faran amb contratub de material adequat, amb una 
folgança mínima d’1 cm, que es compactarà amb massilla asfàltica o material elàstic. 
Els baixants s’executaran de manera que queden aplomades i fixades a l’obra, la grossària de la qual no haurà de ser menor de 12 cm, amb 
elements de subjecció mínims entre forjats. La fixació es farà amb una abraçadora de fixació en la zona de l’embocadura, perquè cada tram de 
tub sigui autoportant, i una abraçadora de guia en les zones intermèdies. La distància entre abraçadores ha de ser de 15 vegades el diàmetre. 
Els baixants, en qualsevol cas, es mantindran separades dels paraments. En edificis de més de 10 plantes, s’interromprà la verticalitat del 
baixant amb la finalitat de disminuir el possible impacte de caiguda. La desviació ha de preveure’s amb peces especials o escuts de protecció 
del baixant i l’angle de la desviació amb la vertical ha de ser superior a 60°, a fi d’evitar possibles embossos. El reforçament es farà amb 
elements de polièster aplicats in situ. 
Les ventilacions primàries aniran proveïdes del corresponent accessori estàndard que garanteixi l’estanquitat permanent de la rematada entre 
impermeabilitzant i canonada. En els baixants mixtos o residuals, que vagin dotades de columna de ventilació paral·lela, aquesta es muntarà 
tan a prop com sigui possible del baixant; per a la interconnexió entre ambdues s’usaran accessoris estàndard del mateix material del baixant, 
que garanteixin l’absorció de les diferents dilatacions que es produeixin en les dues conduccions, baixant i ventilació. Aquesta interconnexió es 
farà, en qualsevol cas, en el sentit invers al del flux de les aigües, a fi d’impedir que aquestes penetren en la columna de ventilació. Els passos a 
través de forjats es faran en idèntiques condicions que per als baixants. La ventilació terciària es connectarà a una distància del tancament 
hidràulic entre 2 i 20 vegades el diàmetre de la canonada. Es farà en sentit ascendent o, en tot cas, horitzontal per una de les parets del local 
humit. Les vàlvules de ventilació es muntaran entre l’últim i el penúltim aparell, i per damunt, d’1 a 2 m, del nivell del flux dels aparells. Es 
col·locaran en un lloc ventilat i accessible. La unió podrà ser per pressió amb junta de cautxú o segellada amb silicona. L’entroncament amb el 
baixant es mantindrà lliure de connexions de desaigüe a una distància igual o major que 1 m a banda i banda.  
Se situarà un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que s’instal·laran en la meitat superior de la canonada. 
En els canvis de direcció se situaran colzes de 45º, amb registre roscat. 
La separació entre abraçadores serà funció de la fletxa màxima admissible per la classe de tub, que serà: 
En tubs de PVC i per a tots els diàmetres, 3 cm. 
En tubs de fosa, i per a tots els diàmetres, 3 mm. 
Encara que s’haurà de comprovar la fletxa màxima citada, s’inclouran abraçadores cada 1,50 m, per a tota classe de tubs, i la xarxa quedarà 
separada de la cara inferior del forjat un mínim de 5 cm. Aquestes abraçadores, amb les quals se subjectaran al forjat, seran de ferro 
galvanitzat i disposaran de folre interior elàstic, i seran regulables per a donar-los el pendent desitjat. Es disposaran sense ajust en les goles 
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de cada accessori, de manera que s’establiran els punts fixos; els suports restants seran esvarosos i suportaran únicament la xarxa. Quan la 
generatriu superior del tub quede a més de 25 cm del forjat que la sustenta, tots els punts fixos d’ancoratge de la instal·lació es faran 
mitjançant trapezis de fixació, per mitjà de tirants ancorats al forjat en els dos sentits (aigües amunt i aigües avall), de l’eix de la conducció, a fi 
d’evitar el desplaçament d’aquests punts per vinclament del suport. En tots els casos s’instal·laran els absorbidors de dilatació necessaris. En 
canonades encolades s’utilitzaran maneguets de dilatació o unions mixtes (encolades amb juntes de goma) cada 10 m. La canonada principal 
es prolongarà 30 cm des de la primera presa per a resoldre possibles obturacions. Els passos a través d’elements de fàbrica es faran amb 
contratub d’algun material adequat, amb les folgances corresponents, segons s’ha indicat per als baixants. 
La unió del baixant a l’arqueta es farà mitjançant un maneguet esvarós arenat prèviament i assegurat a l’arqueta. Aquest arenament permetrà 
ser assegurat amb morter de ciment en l’arqueta, per garantir d’aquesta manera una unió estanca. Si la distància del baixant a l’arqueta de peu 
de baixant és llarga, es col·locarà el tram de tub entre les dues sobre un suport adequat que no limiti el moviment d’aquest, per a impedir que 
funcioni com a mènsula. 
Si les arquetes són fabricades in situ, podran ser construïdes amb fàbrica de rajola massissa de mig peu de grossària, tapada i polida 
interiorment, es recolzaran sobre una solera de formigó de 10 cm de grossària i es cobriran amb una tapa de formigó prefabricat de 5 cm de 
gruix. El gruix de les fetes amb formigó serà de 10 cm. La tapa serà hermètica amb junta de goma per a evitar el pas d’olors i gasos. Els 
encontres de les parets laterals s’han de fer a mitja canya, per a evitar el dipòsit de matèries sòlides a les cantonades. Igualment, es conduiran 
les aigües entre l’entrada i l’eixida mitjançant mitges canyes fetes sobre llit de formigó en forma de pendent. 
Per a la unió dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerarà la compatibilitat de materials i els tipus d’unió: 
Per a canonades de formigó, les unions seran mitjançant gafets de formigó en massa. 
Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjançant soldadura o cola de diversos elements, les unions entre tubs seran 
d’endoll o cordó amb junta de goma, o apegada mitjançant adhesius. 
Quan hi hagi la possibilitat d’invasió de la xarxa per arrels de les plantacions immediates a aquesta, es prendran les mesures adequades per a 
impedir-ho, com ara disposar malles de geotèxtil. Els tubs es recolzaran en tota la longitud sobre un llit de material granular (arena/grava) o 
terra exempta de pedres (gruix mínim de 10 + diàmetre exterior/10 cm). Aquesta base, quan es tracti de terrenys poc consistents, serà un llit 
de formigó en tota la longitud. El gruix d’aquest llit de formigó serà de 15 cm i sobre aquest anirà el llit descrit anteriorment. Es compactaran 
els laterals i es deixaran al descobert les unions fins a haver-se fet les proves d’estanquitat. El rebliment es farà per capes de 10 cm, 
compactant, fins a 30 cm del nivell superior, en què es farà un últim abocament i la compactació final. 
Amb canonades de materials plàstics, el llit de suport s’interromprà per reservar uns nínxols en la zona on aniran situades les juntes d’unió. 
Una vegada situada la canonada, es rebliran els flancs per a evitar que queden buits i es compactaran els laterals fins al nivell del pla 
horitzontal que passa per l’eix del tub. S’utilitzarà reble que no contingui pedres o terrossos de més de 3 cm de diàmetre i tal que el material 
pulverulent (diàmetre inferior a 0,1 mm), no superi el 12%. Es prosseguirà el rebliment dels laterals fins a 15 cm per damunt del nivell de la 
clau del tub i es compactarà novament. La compactació de les capes successives es farà per capes no superiors a 30 cm i s’usarà material 
exempt de pedres de diàmetre superior a 1 cm. 
El dipòsit acumulador d’aigües residuals serà de construcció estanca per a evitar l’eixida de males olors i estarà dotat d’una canonada de 
ventilació amb un diàmetre igual a la meitat del de la presa i com a mínim de 8 cm. Tindrà, preferiblement, en planta una superfície de secció 
circular, per a evitar l’acumulació de dipòsits sòlids. Ha de quedar un mínim de 10 cm entre el nivell màxim de l’aigua en el dipòsit i la 
generatriu inferior de la canonada de presa. Quan s’utilitzen bombes de tipus submergible, s’allotjaran en una fossa per a reduir la quantitat 
d’aigua que queda per sota de la boca d’aspiració. El fons del tanc haurà de tenir un pendent mínim del 25%. 
Per a controlar la marxa i parada de la bomba s’usaran interruptors de nivell, instal·lats en els nivells alt i baix respectivament. S’instal·larà a 
més un nivell d’alarma per damunt del nivell superior i un altre de seguretat per sota del nivell mínim. Quan hi hagi risc de flotació dels equips, 
aquests es fixaran a l’allotjament per a evitar aquest risc. 
En cas d’existència de fossa seca, aquesta disposarà d’espai suficient perquè hi hagi, almenys, 60 cm al voltant i per damunt de les parts o 
components que puguin necessitar manteniment. Igualment, se la dotarà d’embornal de 10 cm de diàmetre almenys, ventilació adequada i 
il·luminació mínima de 200 luxs. 
Totes les connexions de les canonades del sistema de bombament i elevació estaran dotades dels elements necessaris per a la no transmissió 
de sorolls i vibracions. El dipòsit de recepció que contingui residus fecals no estarà integrat en l’estructura de l’edifici. 
En l’entrada de l’equip es disposarà una clau de tall, així com a l’eixida i després de la vàlvula de retenció. No es farà cap connexió en la 
canonada de descàrrega del sistema. No es connectarà la canonada de descàrrega a baixant de qualsevol tipus. La connexió amb el col·lector 
de desaigües es farà sempre per gravetat. En la canonada de descàrrega no es col·locaran vàlvules de ventilació. 

Gestió de residus 
Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 

Toleràncies admissibles 
No s’admetran desviacions respecte als valors de projecte superiors al 10%. 

Condicions d’acabament 
Al final de la instal·lació, i informada la direcció facultativa, l’instal·lador autoritzat emetrà la documentació reglamentària que acrediti la 
conformitat de la instal·lació amb la Reglamentació vigent. 

Control d’execució, assaigs i proves 

Control d’execució 
- Xarxa horitzontal: 
- Conduccions soterrades: 
Rases de sanejament. Profunditat. Llit de suport de tubs. Pendents. Rebliment. 
Tubs. Material i diàmetre segons especificacions. Connexió de tubs i arquetes. Segellament. 
Pou de registre i arquetes: 
Disposició, material i dimensions segons especificacions. Tapes de registre. 
Acabat interior. Connexions als tubs. Segellament. 
- Conduccions suspeses: 
Material i diàmetre segons especificacions. Registres. 
Subjecció amb brides o ganxos al forjat (cada 70 cm). Pendents. 
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Juntes estanques. 
Passatubs i segellament en el pas a través de murs. 
Xarxa de desaigües: 
- Desaigüe d’aparells: 
Sifons individuals en aparells sanitaris i connexió als aparells. 
Caixes sifòniques (si és el cas). Connexió i tapa. 
Sifons registrables en desaigües d’aparells de bombament (llavadores…). 
Pendents de la xarxa horitzontal. Connexió a baixants. 
Distància màxima de vàters a baixants. Connexió de l’aparell a baixant. 
- Embornals: 
Replanteig. Nombre d’unitats. Tipus. 
Col·locació. Impermeabilització, encavalcaments. 
Tancament hidràulic. Connexió. Reixeta. 
- Baixants: 
Material i diàmetre especificats. 
Existència de passatubs i segellament a través de forjats. 
Dues fixacions mitjançant abraçadores, per cada tub. 
Protecció en zona de possible impacte. 
Rematada de ventilació. Es prolonga per damunt de la coberta la longitud especificada. 
La ventilació de baixants no està associada a altres conductes de ventilació de locals (tipus xunt). 
- Ventilació: 
Conduccions verticals: 
Disposició: tipus i seccions segons especificacions. Col·locació i unió entre peces correctes. 
Aplomat: comprovació de la verticalitat. 
Sustentació: correcta sustentació de cada nivell de forjat. Sistema de suport. 
Aïllament tèrmic: grossària especificada. Continuïtat de l’aïllament. 
Aspirador estàtic: altura sobre coberta. Distància a altres elements. 
Fixació. Travada, si és el cas. 
Connexions individuals: 
Derivacions: connexió correcta amb peça especial de derivació. Col·locació correcta de la reixeta. 
Revestiments o falsejament de la instal·lació: es posarà especial atenció a no interrompre’ls en tot el recorregut, des de terra fins al forjat 
superior. No s’admetran falsejaments interromputs en els falsos sostres o passos de canonades no segellades. 

Assaigs i proves 
Segons CTE DB HS 5, apartat 5.6, es faran proves d’estanquitat 

Conservació i manteniment 
La instal·lació no s’usarà per a l’evacuació d’un altre tipus de residus que no siguin aigües residuals o pluvials. 
Es revisarà que estiguin tancades totes les connexions dels desaigües que s’hagin de connectar a la xarxa de clavegueram i es taparan totes 
les arquetes per a evitar caigudes de persones, materials i objectes. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 
Documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració competent. 

3.2. FUMS I GASOS DE COMBUSTIÓ 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació per la evacuació de fums i gasos resultants de la combustió en aparells de calefacció i/o aigua 
calenta, d’ús no industrial. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 3 Qualitat de l’aire interior. DB-Hr, Protecció enfront del soroll. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Especificaciones técnicas de chimeneas modulares metálicas y su homologación. RD 2532/1985. 
UNE. UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias. UNE 100102:1988 Conductos de chapa metálica. 
Espesores. Uniones. Refuerzos. UNE 100103:1984 Conductos de chapa metálica. Soportes. UNE 100104:1988 Climatización. Conductos de 
chapa metálica. Pruebas de recepción. UNE 123001:1994 Chimeneas. Cálculo y diseño. UNE 123002:1995 Chimeneas. Chimeneas modulares 
metálicas. 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias. RD 919/2006. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

Components 

Conductes: Poden ser de xapa d’acer galvanitzat, acer inoxidable, alumini rígid o flexible. 
Xemeneies: Poden estar formades per conductes metàl·lics de xapa d’acer galvanitzat, acer inoxidable, etc. 
Barret de xemeneia: Element final de sortida de fums de la xemeneia. 
Característiques tècniques mínimes. 
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Les necessàries per el correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació 
Conductes, xemeneies i barret: Dimensions i material. 

Execució 

Conductes: Generalitats. La situació del conducte ha de ser la reflectida a la D.T. o la indicada per la D.F. Els conductes horitzontals han de 
passar a prop del sostre i amb una inclinació ascendent >= 3%. Els conductes per al transport d'aire no poden allotjar conduccions d'altres 
instal·lacions mecàniques o elèctriques ni ser travessats per aquestes. El sistema de suport d'un conducte ha de tenir les dimensions dels 
elements que el constitueixen i ha d'estar espaiat de tal manera que sigui capaç de suportar, sense cedir, el pes del conducte i del seu aïllament 
tèrmic, si es el cas, així com el seu propi pes. Si els conductes estan penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviació <= 10° 
respecte a la vertical. Els suports s'han de col·locar a prop de les unions entre els trams. Les unions entre els conductes s'han de fer mitjançant 
maniguets d'unió i s'han de segellar. Les unions entre els accessoris i els conductes s'han de fer directament. Els accessoris han d'estar 
normalitzats. A les unions amb conductes d'obra el tub s'ha d'introduir dins del conducte 1 o 2 cm. Si el tub ha d'anar revestit amb un conducte 
d'obra, cal que hi hagi una distància >= 5 cm entre el conducte i el tub per a facilitar la circulació de l'aire. El pas a través d'elements 
estructurals i de tancament s'ha de fer amb passamurs d'un diàmetre, com a mínim, 4 cm més gran que el diàmetre del conducte si l'element 
és de material incombustible i si l'element és combustible el diàmetre del passamurs ha de ser 10 cm més gran, com a mínim. L'espai entre els 
conductes s'ha d'omplir amb material incombustible. Els conductes verticals es suportaran per mitjà de perfils a un sostre o a una paret 
vertical. La fixació dels conductes als maniguets d'unió s'ha de realitzar mitjançant cargols autoroscants o reblons. Distància màxima entre 
suports horitzontals (UNE 100-103): Ha de complir la distància màxima permesa entre suports verticals: per a conductes de fins a 800mm de 
diàmetre: =< 8 m, per a conductes de diàmetres superiors a 800 mm: =< 4 m. Toleràncies d'instal·lació: aplomat: 2/1000, <= 15 mm. Conductes 
d'alumini rígid, acer inoxidable o planxa d'acer galvanitzada: distancia entre suports: trams horitzontals: <= 3,5 m, trams verticals: <= 8 m. 
Conductes d'alumini flexible: distància entre suports: trams horitzontals: <= 1,5 m, trams verticals: <= 3 m. Si el tub flexible d'alumini es 
subministra comprimit cal estirar-lo aproximadament fins a cinc vegades per a instal·lar-lo. Els radis de curvatura mínims han de ser iguals al 
diàmetre exterior. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Els conductes 
s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col·locació. Xemeneies: Generalitats: La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu 
defecte, la indicada per la D.F. La xemeneia no ha d'anar travessada per cap element aliè al propi sistema d'evacuació de fums, ja siguin 
suports, tubs d'altres instal·lacions, etc. No pot travessar tancaments tallafocs de l'edifici. Ha de ser totalment independent dels elements 
estructurals i de tancament de l'edifici, al que anirà unida únicament a través dels suports, dissenyats per permetre la lliure dilatació de la 
xemeneia. Les xemeneies que tinguin un recorregut per l'interior de l'edifici han d'estar situades a dintre d'una caixa d'obra hermèticament 
tancada cap als locals per on passi. Les parets de la caixa tindran una classificació respecte la reacció al foc determinada d'acord amb la 
norma UNE-EN 13501-1, i una resistència acústica de 40 dB com a mínim. Es procurarà que la cambra d'aire que queda entre les parets de la 
xemeneia i de la caixa d'obra estigui en comunicació amb l'ambient exterior. Es tindrà especial cura de que la caixa de la xemeneia no perdi la 
seva continuïtat en els punts d'encontre amb els sostres, pas a través de la coberta i altres singularitats de la construcció. Diferència 
temperatura superficial parets pròximes i temperatura ambient: <= 5°C.Temperatura superficial parets pròximes: <= 28°C. Toleràncies 
d'instal·lació: aplomat: 2/1000, <= 15 mm. Tram horitzontal: Ha de ser el més curt possible i fàcilment accessible en tota la seva llargària per 
tal de facilitar-ne les operacions de neteja. Ha de tenir un pendent mínim del 3% cap a la connexió amb el tram vertical o el generador per tal 
de facilitar la recollida dels condensats que es formen durant les arrencades. S'han d'evitar, en la mesura del possible, els canvis de direcció en 
el tram horitzontal. Quan aquests siguin imprescindibles, es dissenyaran amb un radi de curvatura igual o superior al diàmetre hidràulic de la 
canonada en aquest tram. Els canvis de secció es faran amb peces excèntriques amb la seva generatriu superior enrasada amb la resta del 
tram. L'angle de divergència ha de ser inferior a 15°.Tram vertical: La unió entre el tram horitzontal i/o inclinat i el vertical es farà 
preferentment amb una peça en T amb angle sobre la horitzontal entre 30° i 60°, per tal d'evitar la formació de turbulències. La base del tram 
vertical disposarà d'una zona de recollida de sutge, condensats i aigua de pluja, proveïda d'un registre de neteja i un maniguet de drenatge de 
20 mm de llargària com a mínim. Aquest maniguet es connectarà a la xarxa de sanejament mitjançant un tub. En el tram vertical s'evitaran els 
canvis de direcció i de secció. Si són necessaris, els canvis de direcció es faran amb radis de curvatura iguals o superiors a 1,5 vegades el 
diàmetre hidràulic de la canonada en aquell tram, i els canvis de secció amb angles de divergència iguals o inferiors a 15°. Boca de sortida: La 
boca de sortida de fums a l'exterior es situarà de manera que s'eviti la contaminació produïda per gasos, vapors i partícules sòlides en zones 
ocupades permanentment per persones. La xemeneia ha de complir les distàncies mínimes des de la seva boca (sense considerar el capellet) 
als obstacles més propers segons les especificacions de la norma UNE 123-001-94. El capellet ha d'afavorir l'ascensió lliure de la columna de 
fums. Accessoris: S'han de preveure registres de neteja a cada canvi de direcció, exceptuant la sortida de les calderes. Els registres han d'estar 
situats a llocs fàcilment accessibles. La xemeneia ha de disposar d'orificis de mesura i control de les condicions de la combustió en els 
següents punts: a la sortida de cada generador i a una distància entre 1 i 4 m de la boca de sortida. 
Barret de xemeneia: Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. El muntatge s'ha 
de fer seguint les instruccions de la D.T. del fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge proposada pel fabricant. Tots els elements s'han 
d'inspeccionar abans de la seva col·locació. S'ha de comprovar que les característiques tècniques dels accessoris corresponen a les 
especificades al projecte. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
Control i acceptació 
Comprovació de : ventiladors, característiques i ubicació; muntatge de conductes i reixes. 
Proves d’estanquitat d’unió de conductes, mesura d’aire.  
Pel sistema d’extracció de garatges: ubicació de central de detecció de CO, comprovació de muntatge i accionament davant la presència de fum. 
Posta en marxa manual i automàtica. 

Amidaments i abonament 

Conductes i xemeneies: Per metre lineal de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements 
o dels punts per connectar. Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 

Verificacions 

Conductes: Unió de les peces i subjecció. 
Xemeneies: Aplomat , alçada i subjecció. 
Barret de xemeneia: Subjecció. 

3.3. SÒLIDS 
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Conjunt d’elements que composen la instal·lació per a la evacuació de residus de tipus domèstic, mitjançant conducció per gravetat. 
El trasllat del vidre no es pot realitzar per aquest sistema de trasllat per conducte vertical. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 2 Recollida i evacuació de residus. DB HS 3 Qualitat de l’aire interior. DB-HR, Protecció enfront 
del soroll. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro 

Components 

Conductes verticals: Hauran de ser metàl·lics o de qualsevol altre material de classe resistent al foc A1. 
Aspiradors estàtics: Estan formats per peces prefabricades de formigó, ceràmiques o plàstics. 
Comporta d’abocament: S’utilitza per fer l’abocament de la brossa des de les diferents plantes. 
Comporta de neteja: S’utilitza per a la neteja periòdica de la conducció. 
Tremuja o “tolva” : Element final on s’emmagatzema la brossa abans d’abocar-la als cubells col·lectius. 
Característiques tècniques mínimes. 
Verticalitat dels conductes, ajustament de les comportes. 
Control i acceptació 
Conductes, aspiradors i comportes: Dimensions i material. 

Execució 

Conductes verticals: El material utilitzat haurà de ser impermeable, anticorrosiu, que no es podreixi i resistent als cops. Les superfícies de 
l’interior hauran de ser llises i amb la resistència al foc segons normativa legal vigent. Els conductes es separaran de la resta de l’edifici amb 
murs de resistència al foc EI-120. Tindran un diàmetre interior de com a mínim 45cm. Es disposaran verticalment i els canvis de direcció 
respecte la vertical no seran superiors als 30º. Per evitar els sorolls per a una velocitat excessiva es disposaran de canvis de direcció segons el 
DB-HS2 del CTE. Si s’utilitzen conductes prefabricats, s’hauran de subjectar als elements estructurals o als murs mitjançant brides o 
abraçadores, una a cada unió i la resta a una distància no superior a 1,50m. Els conductes que vagin per gravetat es ventilaran amb aspiradors 
estàtics en la seva part superior; en aquesta part hi haurà una presa d’aigua amb ràcord per una mànega i una comporta per la neteja superior. 
Els conductes dels sistemes neumàtics es connectaran a un conducte de ventilació d’una secció no inferior a 350cm². L’alçada lliure de l’extrem 
superior haurà de seguir les especificacions de l’article 2.2 del DB-HS 2. Si els conductes són prefabricats es subjectaran als elements 
estructurals o als murs suport amb brides o peces especials. 
Aspiradors estàtics: El seu disseny ha de permetre crear en el seu interior la depressió necessària per a l'evacuació de l'aire del conducte 
vertical de ventilació. Totes les peces que el componen han d'encaixar correctament. No ha de tenir rebaves, esquerdes, deformacions ni 
escantonaments. 
Comportes: Es situaran a zones comuns i a una distància de terra dels habitatges no menor a 30cm mesurat des de l’horitzontal. A la part 
inferior dels conductes, en el sistema per gravetat, es col·locarà una comporta seguint les especificacions de l’article 2.2.2 del DB-HS 2. El 
material utilitzat haurà de ser impermeable, anticorrosiu, que no es podreixi i resistent als cops. Les superfícies de l’interior hauran de ser 
llises i amb la resistència al foc i mides segons normativa legal vigent. La unió amb els conductes ha de ser estanca. La tanca haurà de ser 
hermètica i silenciosa. Les comportes es protegiran per tal de que no es puguin obrir dues comportes alhora. 
Control i acceptació 
Recorregut entre el magatzem i el punt de recollida exterior cal comprovar l’amplada lliure i el pendent. 

Amidaments i abonament 

ml de llargària instal·lada, conductes. 
m² de conducte formació de tremuja. 
ut de comportes i aspiradors estàtics. 

Verificacions 

Conductes verticals: Recorregut continu sense obstacles. Subjeccions adequades al llarg del conducte. Prova d’abocament de residus 
comprovant estanquitat. 
Aspiradors estàtics: Posada en marxa i comprovació de funcionament. 
Comporta d’abocament: Alçada de col·locació. Comprovació de la tanca hermètica. 

4. SUBSISTEMA SEGURETAT 

4.1. PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació per a la detecció, el control i l’extinció de l’incendi, i també la transmissió d’alarma als 
ocupants de l’edifici. 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE DB SI, Seguretat en cas d'incendis. DB SU2, Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxada i DB 
SU4, Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios, RIPCI. RD 1942/93. 
Designació del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control per la certificació de productes. RD 1942/1993. 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
UNE. UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Señalización. UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Señalización de seguridad. 
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Vías de evacuación. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales.  
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
 

Components 

Extintors portàtils: Aparell portàtil d’extinció, de pes i dimensions adequades pel seu transport i ús manual. 
Sistema de columna seca: Instal·lació d’extinció per a ús exclusiu dels bombers formada per: presa d’aigua a façana, columna ascendent d’acer 
galvanitzat, sortida de planta i clau de seccionament. 
Sistema de boques d’incendi: Instal·lació d’extinció per a ús exclusiu dels bombers formada per: font de proveïment d’aigua, xarxa de 
canonades i Boca d’Incendi Equipada.  
Sistema de detecció i alarma: Instal·lació que fa possible la detecció i posterior transmissió d’un senyal d’alarma a l’edifici. Està formada per: 
centraleta, detectors i xarxa elèctrica independent. 
Sistema d’extinció automàtica: Instal·lació que fa possible la detecció i posterior extinció automàtica de l’incendi. Està formada per: presa 
d’aigua de la xarxa, dipòsit acumulador, grup de pressió, ruixadors, tubs de distribució, columna i vàlvules.  
Hidrants exteriors: Aparell hidràulic connectat a la xarxa d’abastament d’aigua.  
Senyalització dels recorreguts d’evacuació: Plaques de senyalització dels diferents components de la instal·lació de protecció i extinció 
d’incendis.  
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació i les corresponents a les especificades en les normes UNE 
corresponent a cada component. 
Control i acceptació 
Es realitzarà la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allò subministrat a l’obra 
amb el que hi ha indicat en el projecte tan pel que fa a mides, qualitats i materials. 

Execució 

Extintors portàtils: Poden ser de pols seca polivalent o anhídrid carbònic, pintats o cromats. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el 
seu defecte, la indicada per la D.F. S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i accessible. Alçària sobre el 
paviment de la part superior de l'extintor: <= 1700 mm. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 50 mm, horitzontalitat i aplomat: ± 3 mm. Sobre 
paret: el suport ha de quedar fixat sòlidament, pla i aplomat sobre el parament. Dins d'armari i muntat superficialment: l'armari ha de quedar 
fixat sòlidament, pla, aplomat i anivellat sobre el paviment. Sobre rodes: L'extintor ha d'anar col·locat sobre el seu suport mòbil de forma 
estable i segura, de tal manera que permeti el seu transport sense perill de despendre's. 
Sistema de columna seca: Presa d’aigua a façana. Els ràcord seran de 70mm. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la 
indicada per la D.F. Les vàlvules i les unions han de ser estanques a la pressió de treball. La connexió siamesa, així com la vàlvula 
d'accionament, han d'anar connectades directament a la canonada de la columna seca. La palanca de la vàlvula de seccionament de les boques 
tipus IPF-40, ha de quedar inclosa dins de l'armari o nínxol de la connexió siamesa. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30 mm, horitzontalitat i 
aplomat: ± 3 mm. Si porta bastiment ha de quedar anivellat, aplomat i enrasat amb la paret, amb les frontisses al costat inferior. Fondària del 
nínxol: 300 mm. Si està muntat en armari ha de quedar anivellat, aplomat i sòlidament fixat a la paret, amb les frontisses al costat inferior. La 
porta ha de girar lliurement i el pany ha d'obrir i tancar amb facilitat. Els enllaços ràpids han de quedar tapats amb les tapes corresponents. 
Alçària entre enllaços ràpids des del paviment: 900 mm. Sortides de planta. Els ràcord seran de 45mm amb tapa. Columna ascendent d’acer 
galvanitzat DN 80mm. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Els junts han de ser estancs a la 
pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada. Totes 
les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament per mitjà dels accessoris corresponents al tipus d'unió amb que 
s'executi la conducció (accessoris roscats o soldats). Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha d'utilitzar el 
corresponent enllaç de con elàstic de compressió. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha 
d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. La 
superfície del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor elèctric i s'ha de procurar que passi per 
sota. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar 
preferentment a prop del paviment o del sostre. La separació entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta 
separació ha d'augmentar convenientment si han d'anar aïllats. Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 
l'estabilitat i l'alineació del tub. Distància entre suports: en vertical cada 2 o 6 metres depenent del diàmetre, en horitzontal de 0,8 a 6 metres 
depenent del diàmetre. Toleràncies d'instal·lació: nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total. Si la unió és roscada, l'estanquitat dels 
accessoris s'ha d'aconseguir preferentment amb tefló. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. La unió entre els 
tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets.  
Sistema de boques d’incendi: Presa d’aigua. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Les vàlvules i 
les unions han de ser estanques a la pressió de treball. La connexió siamesa, així com la vàlvula d'accionament, han d'anar connectades 
directament a la canonada de la columna seca. La palanca de la vàlvula de seccionament de les boques tipus IPF-40, ha de quedar inclosa dins 
de l'armari o nínxol de la connexió siamesa. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30 mm, horitzontalitat i aplomat: ± 3 mm. Si porta bastiment ha 
de quedar anivellat, aplomat i enrasat amb la paret, amb les frontisses al costat inferior. Fondària del nínxol: 300 mm. Si està muntat en armari 
ha de quedar anivellat, aplomat i sòlidament fixat a la paret, amb les frontisses al costat inferior. La porta ha de girar lliurement i el pany ha 
d'obrir i tancar amb facilitat. Els enllaços ràpids han de quedar tapats amb les tapes corresponents. Alçària entre enllaços ràpids des del 
paviment: 900 mm. Tubs d’acer galvanitzat. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Els junts han de 
ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
canonada. Totes les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament per mitjà dels accessoris corresponents al tipus 
d'unió amb que s'executi la conducció (accessoris roscats o soldats). Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha d'utilitzar 
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el corresponent enllaç de con elàstic de compressió. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha 
d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. La 
superfície del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor elèctric i s'ha de procurar que passi per 
sota. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar 
preferentment a prop del paviment o del sostre. La separació entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta 
separació ha d'augmentar convenientment si han d'anar aïllats. Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 
l'estabilitat i l'alineació del tub. Distància entre suports: en vertical cada 2 o 6 metres depenent del diàmetre, en horitzontal de 0,8 a 6 metres 
depenent del diàmetre. Toleràncies d'instal·lació: nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total. Si la unió és roscada, l'estanquitat dels 
accessoris s'ha d'aconseguir preferentment amb tefló. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. La unió entre els 
tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets.  
Boca d’Incendi Equipada. Poden ser del tipus BIE 25 o BIE 45 en funció del diàmetre del ràcord. Boques d'incendi tipus BIE-25 i BIE-45 amb 
armari, muntades superficialment a la paret. L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: fixació de l'armari a la paret, 
connexió a la xarxa d'alimentació, col·locació de la tapa de l'armari amb la inscripció "Trenqueu-lo en cas d'incendi". La posició ha de ser la 
reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. La vàlvula i les unions han de ser estanques a la pressió de treball. La vàlvula s'ha 
de connectar directament a la xarxa d'alimentació. L'armari ha de quedar anivellat, aplomat i sòlidament fixat a la paret. Els enllaços per a la 
connexió dels elements han d'estar sòlidament fixats a aquests elements. El vidre de la tapa ha de quedar fixat sòlidament. Alçària del centre 
de l'armari al paviment: 1500 mm. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30 mm, horitzontalitat i aplomat: ± 3 mm. Les unions roscades han de 
quedar segellades amb cinta d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Sistema de detecció i alarma: Centraleta. Ha d'estar fixada sòlidament en posició vertical mitjançant tacs i visos. Ha de quedar amb els costats 
aplomats i anivellats. La porta ha d'obrir i tancar amb facilitat. Ha d'anar connectada a la xarxa d'alimentació i a cada sistema de detecció de la 
zona. Alçària des del paviment: 1200 mm. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30 mm, horitzontalitat: ± 3 mm. Abans de començar els treballs 
de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Les connexions es faran amb els estris adequats. Detectors poden ser: Iònics de fums, tèrmics de fum, termovelocimètrics, detectors de CO. La 
posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. La base s'ha de fixar sòlidament a la superfície mitjançant tacs 
i visos. El cos ha de quedar sòlidament acoblat a la base. Els detectors autònoms de CO: Els senyals lluminosos d'alarma i servei han de quedar 
encarats al punt d'accés a la zona que han de protegir; han d'anar connectats a la xarxa general d'alimentació elèctrica, a 230 V. Detectors de 
fums, gas, de CO i tèrmics no autònoms: El senyal lluminós d'alarma ha de quedar encarat al punt d'accés de la zona que ha de protegir; han de 
quedar connectats pel sistema de dos conductors a la xarxa que els correspon, d'una central de detecció, a 24 V. Toleràncies d'instal·lació: 
posició: ± 30 mm. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. La seva instal·lació 
no ha d'alterar les característiques de l'element. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al 
projecte. Les connexions es faran amb els estris adequats. Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 
(embalatges, retalls de cables, etc.). Xarxa elèctrica: veure capítol corresponent a electricitat. 
Sistema d’extinció automàtica: Serà l’adequat al tipus de foc previsible i la configuració del sector d’incendi. Caldrà un estudi o projecte 
específic. 
Hidrants exteriors: L'eix d'enllaç ràpid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de quedar fixat sòlidament al fons del pericó, 
que ha de complir les condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida d'obra. La vàlvula de tancament i les unions han de ser 
estanques a la pressió de treball. Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentació. Les boques han de quedar tapades amb les tapes 
corresponents. 
Senyalització dels recorreguts d’evacuació: L'element de senyalització ha d'estar fixat al suport en la posició indicada a la D.T., amb les 
modificacions introduïdes al replanteig previ, aprovades per la D.F. Ha de tenir col·locats i cargolats tots els visos previstos per la seva fixació. 
La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal. El caràcter numèric ha d'estar en un pla vertical i 
correctament orientat. Toleràncies d'execució: nivell: ± 5 mm, aplomat: ± 1 mm/15 cm. El parament on s'ha de col·locar ha d'estar totalment 
acabat. No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col·locació. No s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han d'utilitzar 
els forats existents. 
Control i acceptació 
Comprovar característiques dels detectors, polsadors, elements de la instal·lació, mànegues i ruixadors, així com la seva ubicació i muntatge. 
Instal·lació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva alineació i subjecció. Prova hidràulica de mànegues i ruixadors, i prova de 
funcionament dels detectors i de la central. 

Amidaments i abonament 

ut els elements. 
ml els tubs. 

Verificacions 

Elements: Tipus, col·locació, fixació i situació. A les Bies i a la columna seca caldrà fer prova d’estanquitat i resistència mecànica abans de la 
posta en servei. Dades de la central de detecció d’incendis. 
Tubs: Material, diàmetre i subjecció. Xarxa de canonades d’alimentació als equips de mànega i ruixadors: característiques i muntatge 

4.2. PROTECCIÓ CONTRA EL LLAMP 

Sistema extern de protecció al llamp amb la finalitat de captar el corrent de descàrrega atmosfèrica i conduir-la fins a la posta a terra.  

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006.CTE DB SU 8, Seguretat enfront al risc causat per l'acció del llamp. DB-HR, Protecció enfront del 
soroll.  
Reglamento electrotécnico para baja tensión (REBT), Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002. 
UNE. UNE 21185:1995 Protección de las estructuras contra el rayo. Parte 1: Principios generales. 

Components 

Captadors: Capten el corrent extern. Poden ser puntes Franklin, malles conductores o parallamps amb puntes actives. 
Derivadors o conductes de baixada: Condueixen el corrent de descàrrega atmosfèrica des dels captadors fins a la xarxa de connexió a terra. 
Característiques tècniques mínimes. 
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Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació 
Captadors i derivadors: Dimensions i material.  

Execució 

Captadors: Franklin. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 50 
mm, aplomat: ± 20 mm. Muntat superficialment a paret, els dos suports s'han d'encastar sòlidament a la paret i han de quedar ben aplomats 
perquè el pal, un cop instal·lat, quedi vertical. Distància entre cada dos suports: >= 700 mm. Muntat sobre sòcol, el sòcol s'ha d'ancorar 
sòlidament al paviment i ha de quedar anivellat perquè el pal, un cop instal·lat, quedi vertical. El cable de connexió a terra ha de sortir a través 
de la base, encastat en el paviment. El capçal ha de quedar fixat sòlidament al capdamunt del pal mitjançant la peça d'adaptació i amb el cable 
de connexió a terra soldat a la seva base. Aquest cable ha de passar per l'interior del pal. 
Derivadors o conductes de baixada: Via d’espurnes. Ha de quedar connectada a la instal·lació de protecció contra els llamps. Tots els materials 
que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets 
amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. No s'han de transmetre esforços a les 
connexions elèctriques. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del fabricant. Tots els elements s'han 
d'inspeccionar abans de la seva col·locació. S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les especificades 
al projecte. La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de 
tots els materials sobrants com ara: embalatges, retalls de tubs, etc. 

Amidaments i abonament 

ut els captadors. 
ml els derivadors o conductes de baixada. 

4.3. PROTECCIÓ CONTRA LA INTRUSIÓ 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació per a la detecció i la transmissió d’alarma contra intrusió als edificis.  

Normes d’aplicació 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 

Components 

Detectors d’infraroigs: Són aparells que detecten la presència de persones dins de l’edifici. 
Contactes: Es col·loquen a les portes i poden ser magnètics o de vibració. 
Central de seguretat: Rep la informació dels detectors i els contactes. 
Sirenes: Porta un senyal lluminós i es col·loca a l’exterior de l’edifici. 
Marcadors telefònics: Poden anar amb alimentació o sense, i poden ser programables. 
Conductors: Seran blindats i apantallats col·locats amb tub. 
Senyalització amb rètols: Plaques de senyalització dels diferents components de la instal·lació. 
Característiques tècniques mínimes. 
Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació i les corresponents a les especificades en les normes UNE 
corresponents a cada component. 
Control i acceptació 
Es realitzarà la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allò subministrat a l’obra 
amb el que hi ha indicat en el projecte tan pel que fa a mides, qualitats i materials. La posició dels elements ha de ser la indicada a la D.T., amb 
les modificacions introduïdes al replanteig previ, aprovades per la D.F. 

Execució 

En general la base de tots els elements ha de quedar fixada sòlidament mitjançant tacs i visos. Ha d'estar fixada i en posició vertical i quedarà 
amb els costats aplomats i anivellats. 
Detectors: Els senyals lluminosos d'alarma i de servei han de quedar encarats al punt d'accés de la zona que han de protegir. Ha de quedar 
connectat, mitjançant un sistema de dos conductors, a la xarxa que li correspongui, d'una central de detecció, a 24 V. La tolerància d'instal·lació 
serà de ± 30 mm. L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: fixació de l'aparell a la superfície, connexió a la xarxa elèctrica 
de detecció i prova de servei. 
Contactes: Ha de quedar connectat, mitjançant un sistema de dos conductors, a la xarxa que li correspongui, d'una central de detecció, a 24V. El 
contacte magnètic s'instal·larà en el costat corresponent a la zona protegida. L'interruptor i l'imant estaran col·locats enfrontats a una distància 
d'1 a 12 mm, un sobre la part fixa i l'altre sobre la part mòbil. Si són encastats, els contactes han d'anar col·locats dins els forats oportuns 
practicats al parament. 
Central de seguretat: Ha d'anar connectada a la xarxa d'alimentació i a cada sistema de detecció de la zona. Alçària des del paviment: 1200 
mm. Les toleràncies d'instal·lació: posició: ± 30mm, horitzontalitat i aplomat: ± 3mm. 
Sirenes: Han de quedar amb els costats aplomats i anivellats. 
Marcadors telefònics: S'ha de muntar en un lloc de fàcil accés per a l'usuari. Estarà connectat perfectament a la línia telefònica. 
Conductors: La seva fixació al parament ha de quedar alineada paral·lelament al sostre o al paviment. El conductor ha de penetrar dins de les 
caixes de derivació i les de mecanismes. No hi ha d'haver empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i les de mecanismes. 
Els empalmaments i les derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió (ITC-MIE-BT-019). Penetració del conductor dins de les 
caixes >= 10 cm. Toleràncies d'instal·lació: Penetració del conductor dins de les caixes: ± 10 mm. 
Senyalització amb rètols: Ha de tenir col·locats i cargolats tots els visos previstos per la seva fixació. La cara exterior de la placa ha d'estar en 
un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal. El caràcter numèric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat. Toleràncies 
d'execució: nivell: ± 5 mm, aplomat: ± 1 mm/15 cm. 
Control i acceptació 
Elements: Tipus, col·locació, fixació i situació. 
Conductors: Material, diàmetre i subjecció. 

Amidaments i abonament 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
232__________ 

 

 

ut els elements. 
ml els conductors. 
 
 
 

5. SUBSISTEMA DE CONNEXIONS 

5.1. ELECTRICITAT 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribució fotovoltàica mínima d'energia elèctrica. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002. 
Procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. D 363/2004, Instrucció 7/2003. 
Condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges. Instrucció 9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. DOGC 30/11/1988. 
Reglament sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación. RD 3275/82. 
Normes sobre ventilació y acceso de ciertos centros de transformación. BOE: 26/6/84. 
Reglamento de líneas aéreas de alta tensión. D 3151/1968. 
Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energia 
eléctrica. RD 1955/2000. 
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019. 
Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84. 
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984. 
Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensión. RD 7/1988.
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal·lació. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

5.1. 1. ELECTRICITAT. Connexió a la xarxa 

Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de l’edifici fins a la caixa general de protecció (CGP). La seva funció és la de connectar-
se a la xarxa elèctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i l’explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les 
dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexió són: la potència necessària de l’edifici, la continuïtat del servei i 
la necessitat o no d’Estació transformadora. Cal conèixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la 
connexió. Tota la instal·lació assolirà el màxim equilibri de càrregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de 
manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el mínim possible de parts de la instal·lació. Tota la instal·lació s’ha d’efectuar 
tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos. 

Components 

Els components de la connexió a xarxa seran els següents: 
Escomesa. Connexió des de la xarxa de distribució fins a la caixa general de protecció. 
Caixa general de protecció. S’allotgen els elements de protecció de les línies generals d’alimentació. Assenyala l’inici de la propietat de les 
instal·lacions elèctriques dels usuaris. 
Característiques tècniques mínimes. 
Escomesa. Passarà per zones de domini públic o creant servitud de pas. Cal consultar amb l’empresa de serveis. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Caixa general de protecció: material i dimensions. 

Execució 

La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les normes de bona construcció i a les 
instruccions de la direcció facultativa. En general l’execució de la xarxa de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament 
respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com 
les millors condicions pel seu manteniment i conservació. S’ha de treballar sense tensió a la xarxa. 
Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió i esforços mecànics o danys. 
Les rases han de seguir el traçat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels tubs amb 
altres instal·lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. 
El suport dels tubs de la instal·lació seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diàmetre del tub. 
Aquest suport variarà segons el diàmetre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haurà d’estar net 
de residus, vegetació i aigua. 
Caixa General Protecció: Cal fixar-ne la situació de comú acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda la instal·lació 
constarà d’una única CGP o més. La col·locació serà a la façana exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la façana no llinda amb la 
via pública es col·locarà en el límit entre la propietat pública i privada. Per una escomesa soterrada el nínxol a paret tindrà unes mesures 
aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aèria el muntatge serà superficial i la distància de terra serà de 3 a 4 
metres. Si hi ha 1 únic usuari o dos usuaris alimentats des d’un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el nínxol a la paret ha de tenir 
aprox. 55x50x20cm i l’alçada de lectura de l’equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforços entre el conductor i la caixa. Toleràncies 
d’instal·lació + - 20mm i aplomat + - 2%. 
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Control i acceptació 
Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat i 
ancoratges.  
Característiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecció : disposició, col·locació i distàncies. 
Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports. Traçat de rases i caixes en la instal·lació encastada. 
Subjecció de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres 

Amidaments i abonament 

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat;  
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reomplert i el compactat completament acabat. 
ut de la caixa general de protecció. 

Verificacions 

Escomesa: Característiques segons diàmetre i cablejat.  
Caixa general de protecció: Alçada de col·locació, distàncies altres instal·lacions i connexions. 

5.1. 2. ELECTRICITAT. Instal·lació comunitària interior 

Conjunt d’elements que composen la instal·lació a partir de la línia general d’alimentació (LGA) fins al punt de connexió a l’interior. La seva 
funció és la de distribuir l’electricitat des de la caixa general de protecció fins a la connexió interior. Tota la instal·lació assolirà el màxim 
equilibri de càrregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries 
afectin el mínim possible de parts de la instal·lació. Tota la instal·lació s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels 
casos. Principalment en allò que disposa el Reglament electrotècnic de Baixa Tensió, i les seves instruccions complementàries, així com les 
recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars, instal·lacions d’enllaç. Un cop 
acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de materials, etc. 

Components 

Línia general d’alimentació(LGA): Connecta CGP amb la centralització en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o alumini. 
Derivació individual (DI): Tram que enllaça el final de línia general d’alimentació i subministra energia elèctrica a una instal·lació d’usuari. 
Emplaçament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S’utilitza per a la col·locació dels comptadors de tots els abonats d’un mateix 
edifici.  
Està compost per aquests elements: 
Interruptor general de maniobra (IGM): És obligat per a més de 2 usuaris. 
Fusible de seguretat: Element del circuit elèctric que es situa a l’inici de les línies, la missió del qual és protegir-les d’intensitats produïdes per 
tallacircuits. 
Comptador: Dispositiu que mesura l’energia elèctrica consumida en kilowatts per hora ó en kilovolt ampers reactius per hora. 
Derivació individual: Part de la instal·lació d’enllaç que subministra energia a partir del final de la línia general d’alimentació.  
Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d’aparells que es col·loquen en una instal·lació individual amb l’objectiu de protegir l’usuari de 
qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal·lació. 
Caixa per a l’interruptor de control de potència: Està ubicat l’interruptor de control de potència i integra tots els dispositius necessaris per 
assegurar: el comandament, protecció de les sobrecàrregues i tallacircuits. 
Dispositius generals de comandament i protecció: Interruptor general automàtic (IGA)d’accionament manual. Interruptor diferencial(ID), 
Interruptors: Omnipolars, Magnetotèrmics, per a cada un dels circuits interiors. 
Tubs, canals i safates: És el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials. 
Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector. 
Caixes de derivació: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l’interior de tubs protectors. Poden ser amb muntatge 
encastat o superficial. 
Mecanismes: Són els elements finals de la instal·lació interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran encastats o muntats 
superficialment. 
Característiques tècniques mínimes. 
Línia general d’alimentació(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. Cables unipolars aïllats. 
Derivació individual (DI): Ha de ser no propagador d’incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda.  
Emplaçament els comptadors: Fàcil i lliure accés. Ús exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilació i il·luminació 
suficient. 
Caixa per a l’interruptor de control de potència: La intensitat de l’interruptor de control de potència serà en funció del tipus de subministrament 
i tarifa a aplicar, segons contractació. 
Dispositius generals de comandament i protecció: Secció mínima dels conductors segons circuit. 
Cable o conductor: Tensió assignada 0,6/1kV. 
Control i acceptació 
Conductors i mecanismes: Identificació, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR. 
Comptadors, equips i quadres: Homologació per part del MICT. 
Accessoris i material elèctric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment. 
La resta de components de la instal·lació s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentació de projecte, documentació del fabricant, la 
normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direcció facultativa durant l’execució de les obres. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la 
instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un 
replanteig previ que ha de ser aprovat per la direcció facultativa. Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han 
d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
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Línia general d’alimentació(LGA) i Derivació individual (DI): Passarà per espais d’ús comunitari amb conductes aïllats per l’interior, amb tubs 
encastats, o muntatge superficial. La unió dels tubs serà roscada o embotida. Si la longitud és excessiva es disposaran els registres adequats. 
Es procedirà a la col·locació dels conductes elèctrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substàncies que permetin el lliscament per 
l’interior. La canalització permetrà l’ampliació de la secció dels conductors fins al 100%. La secció dels cables serà com a mínim de 10mm2 si 
són de coure o de 16 mm2 si són d’alumini. 
Emplaçament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conducció ni instal·lació que no siguin 
elèctriques. Ha de ser de fàcil i lliure accés. Tindrà un ús exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilació i il·luminació 
suficient. El pany serà normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzarà en un armari si n’hi ha més de 16 és centralitzen en un local. En tots 
els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L’interior s’ha d’enguixar i pintar de color blanc. Es col·locarà una bunera a l’interior connectada a 
la xarxa de sanejament.  
Comptadors: S'han d'instal·lar a l'interior del local o a la façana, en lloc accessible fàcilment, a prop de l'entrada i a una alçada de col·locació 
dels comptadors serà 0,25m des del terra i com a màxim 1,80m alçada de lectura del comptador més alt. Segons el grau d'electrificació s'ha 
d'instal·lar la protecció contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magnetotèrmics) necessaris. Han d'estar fixats 
sobre una paret, mai sobre un envà. Sobre les bases s'han de col·locar els fusibles de seguretat. Un cop instal·lat i connectat a la xarxa, no han 
de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de protecció, si n'hi ha, han d'estar 
connectades als borns de la fase per pressió del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posició 
ha de ser la fixada a la documentació tècnica. Quan es col·loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat sòlidament al suport. Quan 
es col·loca encastat, l'element ha de quedar fixat sòlidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades per la
direcció facultativa. Resistència de les connexions a la tracció: >= 3 kg. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm i aplomat: ± 2%. 
Quadre interior de la unitat privativa: Anirà col·locat sobre una paret, mai sobre un envà. Tots els elements que es col·loquin al quadre 
compliran: La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. Tots els conductors han de quedar connectats als borns 
corresponents. Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió. Quan es col·loca a pressió ha 
d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de 
fixació disposat per a tal fi. Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aïllant a l'interior d'una caixa també aïllant. 
En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser capaços de 
funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han 
d'estar ajustats a les condicions del paràmetre exigides en la DT. Resistència a la tracció de les connexions: >= 3 kg. ICP: Ha d'estar muntat dins 
d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de l'entrada de la derivació individual. PIA: En el cas d’habitatges ha de 
quedar muntat un interruptor magnetotèrmic per a cada circuit. 
Tubs : Els canvis de direcció s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rígids: es faran mitjançant corbes d'acoblament, escalfant-
les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secció. Quan les unions són roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb 
rosca. Quan les unions són endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, alineació: ± 2%, <= 20 
mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de 
mecanismes. S'ha de comprovar la regularitat superficial i l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial. 
Toleràncies d'instal·lació: penetració dels tubs dins les caixes: ± 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, 
coberta amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras. Muntat sobre 
paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a 
mínim. 
Canals i safates : El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un mínim d'un per tram, fixades al sostre o als paraments amb perns 
d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer amb peces d'unió fixades amb cargols o 
reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distància entre dos recolzaments. Han de tenir continuïtat elèctrica, connectant-les al conductor de 
terra cada 10 m, com a màxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivació han d'estar coberts sempre amb tapetes de 
final de tram i laterals de caixa, respectivament. Distància entre les fixacions: <= 2,5 m. Toleràncies d'instal·lació: nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 
mm/total, desploms: <= 0,2%, 15 mm/total. 
Cable o conductor: S'han considerat els tipus següents: Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de 
polietilè reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta 
única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'halògens a base de poliolefina, de baixa emissió de gasos tòxics i 
corrosius, de designació UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col·locació següents: Cables UNE RFV, RV, RZ1K per anar col·locats en 
tubs. Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: estesa, col·locació i 
tibat del cable si es el cas, connexió a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o 
regletes de connexió, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils. El recorregut ha de ser l'indicat a 
la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els conductors han d'estar protegits 
contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva instal·lació. RV-K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de 
derivació i de mecanismes. El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre 
de protecció. No han d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable 
sigui susceptible d'estar sotmès a danys, es protegirà mecànicament mitjançant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura mínim 
admissible durant l'estesa: Cables unipolars: radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. Cables multiconductors: radi mínim de dotze 
vegades el diàmetre del cable. Penetració del conductor dins les caixes: >= 10 cm. Toleràncies d'instal·lació: Penetració del conductor dins les 
caixes: ± 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva fixació al parament ha de quedar alineada paral·lelament al sostre o al paviment i la seva 
posició ha de ser la fixada al projecte. Distància horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distància vertical entre fixacions: <= 150cm. 
Caixes de derivació: La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts. La posició ha de ser la fixada a la 
documentació tècnica. Si la caixa és metàl·lica, ha de quedar connectada a la connexió de terra. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, 
aplomat: ± 2%. 
Mecanismes: La posició ha de ser la reflectida a la documentació tècnica o, en el seu defecte, la indicada per la direcció facultativa. Toleràncies 
d'instal·lació: Posició: ± 20 mm. Un cop instal·lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. Les fases 
(o fase i neutre) i el conductor de protecció, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressió de cargols. Ha de quedar amb els 
costats aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col·loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat sòlidament al suport. 
Quan es col·loca encastat, l'element ha de quedar fixat sòlidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades en el 
seu plec de condicions. Resistència de les connexions a la tracció: >= 3 kg. Toleràncies d'instal·lació: aplomat: ± 2% 
Control i acceptació. 
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Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació.  
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions.  
Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports. Situació de punts i mecanismes. Traçat de rases i 
caixes en la instal·lació encastada. Subjecció de cables. Característiques i situació d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i 
potència). Muntatge de mecanismes (verificació de fixació i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. 
Quadres generals: Aspecte exterior, interior i dimensions. Característiques tècniques dels components del quadre: interruptors, automàtics, 
diferencials, relès, etc.) Fixació d’elements i connexionat. Identificació i senyalització o etiquetat de circuits i les seves proteccions. Connexionat 
de circuits exteriors a quadres. 
Proves de funcionament: Comprovació de la resistència de la xarxa de terra; Comprovació d’automàtic; Encès de l’enllumenat; Circuit de força; 
Comprovació de la resta de circuits de la instal·lació enllestida. 

Amidaments i abonament 

ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i protecció. Per unitat: comptador, quadre, caixes de derivació, 
mecanismes.  

Verificacions 

Proves de funcionament de la instal·lació. Potència contractada, tensió a la instal·lació. 
Verificar la situació dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades. 

5.1. 3. ELECTRICITAT. Posta a terra 

És la instal·lació de protecció, independent a la xarxa elèctrica, unida directament a terra, que te com a missió evacuar els corrents de defecte o 
de derivació que es produeixen per a eventual falta d’aïllament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts 
metàl·liques dels dipòsits de gasoil, instal·lacions de calefacció, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de ràdio i televisió. 

Components 

Punt de connexió a terra: És un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb protecció catòdica o 
de fosa de ferro.  
Conductors de posta a terra: Seran de coure rígid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusió. 
Línies d’enllaç amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny. 
Arquetes de connexió.  
Línia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anirà aïllat amb tubs de PVC rígid o flexible. 
Placa o piqueta de connexió a terra. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 
direcció facultativa. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han 
d'inspeccionar abans de la seva col·locació. Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, 
retalls de cables, etc.) 
Punt de connexió a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixació a la base. Un cop instal·lat i connectat a la xarxa no han de ser 
accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posició i 
quantitat han de ser les fixades per la direcció facultativa i han de constar a la documentació tècnica. Quan es col·loca muntat superficialment, 
l'element ha de quedar fixat sòlidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre 
mesurar la resistència de la presa de terra corresponent; assegurar la continuïtat elèctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les 
instal·lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuïts, que estiguin 
connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resistència a la tracció de les connexions: >= 3 kg. Toleràncies d'execució:- posició: ± 20 
mm, aplomat: ± 2% 
Placa o piqueta de connexió a terra. Ha d'estar col·locat en posició vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: fàcilment localitzable per a 
la realització periòdica de proves d'inspecció i control; unides rígidament, assegurant un bon contacte elèctric amb els conductors dels circuits 
de terra mitjançant cargols, elements de compressió, soldadura d'alt punt de fusió, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha 
d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquímics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi 
a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distància entre elles ha de ser com a mínim de 3 m. Ha de tenir incorporat un 
tub de plàstic de 22 mm de diàmetre, aproximadament, al costat del cable per a la humectació periòdica del pou de terra. Toleràncies 
d'execució: posició: ± 50 mm 
Conductor de coure nu.Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilització d'àcids, o amb peces de connexió de 
material inoxidable, per pressió de cargol, aquest últim mètode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar 
que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquímiques. El circuit de terra no serà 
interromput per a la col·locació de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements 
constructius s'ha de fer dins d'un tub rígid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col·locat 
superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjançant grapes al parament o sostre, o bé mitjançant brides en el cas de canals i safates. 
Distància entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexió a terra: El conductor ha de quedar instal·lat al fons de rases reblertes posteriorment 
amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura mínim admès ha de ser 10 vegades el diàmetre exterior del cable en mm. 
Control i acceptació 
Tot el que fa referència a la seva execució en especial comprovació de la resistència de la xarxa de terra. 

Amidaments i abonament 

ut punt de connexió a terra, arquetes de connexió, placa o piqueta de connexió a terra. 
ml conductors de posta a terra, línies d’enllaç amb la terra, línia principal de terra 
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5.2. TELECOMUNICACIONS 

Normes d’aplicació 

UNE i DIN. Totes les UNE i DIN corresponents als elements que composen la instal·lació. 
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación. RD.Ley 1/98.  
Ley de Ordenación de la Edificación. Ley 38/1999. 
Norma tècnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a l'accés al servei de telecomunicacions per cable. 
D. 116/2000. 
Norma tècnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captació, adaptació i distribució dels senyals de radiodifusió, 
televisió i altres serveis de dades associats, procedents d'emissions terrestres i de satèl·lit. D. 117/2000. 
Reglament del registre d'instal·ladors de telecomunicacions de Catalunya. D. 360/1999, D. 122/2002. 
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de los edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de telecomunicaciones. RD 401/2003. 
Servei de Telefonia Bàsica, d’aplicació a Catalunya. BOE: 9/03/99. 
Reglamento reguladors de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de los edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de telecomunicaciones. RD 401/2003, Orden CTE/1296/2003. 
Circular sobre Telecomunicacions. Circular 14/04/2000. Circular sobre projecte tècnic d'ICT. Circular 21/07/2000.Nota relativa al visat de 
projectes tècnics, annexos i certificats d'ICT .  
Instalación de inmuebles de sistemas de distribución de la señal de televisión por cable. D. 1306/1974. 
Ley General de Telecomunicaciones, Ley 32/2003. BOE núm. 264; 19/03/2004. 
Orden ITC/1077/2006. BOE 13-4-06. 
Antenas parabólicas. RD 1201/1986. 
Canalitzacions i infraestructures de radiodifusió sonora, televisió, telefonia bàsica i altres serveis per cable als edificis. D. 172/99. 
Codi Tècnic de l'Edificació. RD 314/2006. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro 

5.2.1. TELECOMUNICACIONS. Antena 

És la instal·lació de captació, adaptació i distribució de senyals de radiodifusió sonora i de televisió procedents d’emissions terrestres o de 
satèl·lit. 

Components 

Pals: Elements suport de les antenes. 
Dipols: Antenes de captació que poden ser terrestres o de satèl·lit. 
Equips d’amplificació: Poden anar muntats superficialment o encastats. 
Caixes de derivació: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l’interior de tubs protectors. Poden ser amb muntatge 
encastat o superficial. 
Conductors coaxials: El conjunt format per un o diversos conductors reunits amb o sense recobriment protector. 
Pressa de senyal de TV: Són els elements finals de la instal·lació interior. Aniran encastats o muntats superficialment. 
Característiques tècniques mínimes. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Caldrà comprovar el material i les dimensions previstes en el projecte sobre tots els elements que composen la instal·lació. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de la 
instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. Cal tenir en compte la compatibilitat electromagnètica de la instal·lació, 
seguint les especificacions equipotencials i apantallament, entre sistemes en l’interior dels recintes de telecomunicacions. 
Pals: Poden anar fixats a la paret o recolzats sobre una base plana amb els accessoris i ancoratges que siguin necessaris. El pal ha de ser 
vertical i connectat a la xarxa de terres de l’edifici amb cable de 6mm. L’alçària màx. del pal serà de 6 metres. 
Recolzats a una base: s'ha de fer de manera que, amb els travaments, el moment d'encastament a la base pel pes del pal, el de les antenes i 
l'acció del vent sigui <= 160 m kg. 
Dipols: Les antenes o dipols quedaran en contacte metàl·lic directe amb el pal. Cal col·locar una antena per a cada canal captat i transmès a 
l’equip d’amplificació. Hauran de suportar una velocitat màxima del vent de: situats a menys de 20 m d'alçària: 130 km/h ; situats a més de 20 
m d'alçària: 150 km/h. 
Equips d’amplificació: S’ubicaran en espais protegits dels agents atmosfèrics. Es col·locarà un punt de llum incandescent de 60 W amb corrent 
monofàsic per a treballs de manteniment. El conjunt metàl·lic de l'equip i el blindatge dels cables de sortida a la distribució han de connectar-se 
a terra. Distància dels conductors d'enllaç al peu del pal: <= 8 m. Alçària part inferior de l'equip a la part accessible per manteniment: <= 2 m. 
Distància del llum a la part superior de l'equip: <= 0,2 m. Secció conductors a terra: >= 2 mm2 
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Caixes de derivació: S'han d'instal·lar sempre a l'exterior de l'edifici, en un lloc d'accés fàcil per al personal de manteniment sense necessitat
d'entrar a l'habitatge o local i protegides dels agents atmosfèrics (caixes d'escala, etc.).A cada habitatge o local ha d'entrar una derivació 
provinent d'aquesta caixa. Les derivacions que no s'utilitzin s'han de tancar elèctricament mitjançant una resistència de 75 ohms. Distància 
caixa al sostre (d): 19 cm <= d <= 21 cm 
Conductors coaxials: El cable s'ha de doblegar en angles > 90°. Per a trams de cable de llargària > 120 cm i per a canvis de secció s'han 
d'intercalar caixes de registre. Pot anar agafat al pal, per mitjà d'abraçadores de cintes adhesives, fins al peu del pal. A partir d'aquest punt i 
fins a l'equip d'amplificació, així com des d'aquest equip fins a les caixes de connexió dels habitatges, s'ha de col·locar protegit dins d'un tub de 
PVC, exclusiu per al cable coaxial. No es pot admetre cap més cable aliè a la instal·lació de l'antena. Les connexions del cable coaxial amb els 
diferents elements s'han de fer sempre doblegant la malla cap enrere. No s'admet mai la malla recargolada.  
Pressa de senyal de TV: Són els elements finals de la instal·lació interior. Aniran encastats o muntats superficialment. La posició ha de ser la 
fixada a la DT. Els costats han d'estar aplomats. La caixa ha d'estar enrasada amb el parament. Distància presa al paviment (d): 19 cm <= d <= 
21 cm. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, aplomat: ± 2%. 
Control i acceptació. 
Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació.  
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions. Fixació de canals i registres. Profunditat d’empotraments. Penetració de tubs en caixes. 
Enrasat de tapes amb paraments. 
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de materials, etc. 

Amidaments i abonament 

ml conductors coaxials.  
ut Pals, dipols, equip d’amplificació, caixes de derivació, pressa de senyal.  

Verificacions 

Proves de funcionament de la instal·lació i recepció de senyal. Les antenes quedaran en contacte metàl·lic directe amb el pal. 
L’ armari de protecció estarà ben subjectat a la paret. Existència de punt de llum i base d’endoll per l’alimentador. Les connexions aniran 
protegides sota tub. Les connexions es faran amb cable coaxial. 

5.2.2. TELECOMUNICACIONS. Comunicació per cable 

És la instal·lació comuna de Telecomunicacions, destinada a proporcionar l’accés al servei de telecomunicacions per cable, des de la xarxa 
d’alimentació dels diferents operadors del servei fins a la presa dels usuaris. 

Components 

Xarxa d’alimentació: 
Per cable: 
Pericó d’entrada i registre d’enllaç: Ubicats a l’inici de la instal·lació. 
Canalització d’enllaç: Arriba fins al recinte d’instal·lacions de Telecomunicacions inferior.(RITI) 
Per mitjans radioelèctrics: 
Elements de captació de coberta. 
Canalització d’enllaç: Arriba fins al recinte d’instal·lacions de Telecomunicacions superior.(RITS) 
Equips de recepció i processat de la senyal. 
Cables de canalització principal: Unió amb el RITI. 
Xarxa de distribució: 
Cables coaxials: Conjunt de cables i altres elements que van des del registre principal RITI, fins al registre d’usuari. 
Elements de connexió: 
Punt de distribució final: Interconnexió 
Punt d’accés d’usuari: Punt de finalització de la instal·lació dels serveis de televisió, telèfon, vídeo a la carta i vídeo sota demanda. 
La infrastructura comú per l’accés als serveis de Telecomunicacions per cable podrà no incloure inicialment el cablejat de la xarxa de 
distribució. 
Control i acceptació 
Es seguiran les especificacions tècniques del fabricant per a realitzar el control i acceptació de tots els components de la instal·lació. Sobretot 
els que fan referència a l’annex III i en el punt 6 de l’annex IV del Reial Decret 279/1999, per pericons, tubs, canals, accessoris, armaris d’enllaç 
i punt final de la xarxa i presa. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 
DF. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar 
abans de la seva col·locació. Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, 
etc.) Els recintes d’instal·lacions que es trobin en la vertical de canalitzacions i desguassos es garantirà la seva protecció enfront de la humitat. 
Per mantenir la compatibilitat electromagnètica de la instal·lació s’aplicarà el previst en el punt 7 de l’annex IV del Reial Decret 279/1999. 
Pericó d’entrada i registre d’enllaç: Les dimensions mínimes seran les establertes al projecte segons el número de PAU. Disposarà de 2 punts 
per l’estesa dels cables, i en parets oposades l’entrada de conductes. La tapa serà de formigó o fosa i tindrà tanca de seguretat, es situarà al 
mur de façana segons indicació de la companyia. 
Canalització d’enllaç: Es pot realitzar amb tubs de PVC rígid o d’acer. Poden anar empotrades, en superfície o en canalització soterrada. Tindrà 
la dimensió necessària per encabir els diferents elements de derivació que proporcionin els senyals a tots els usuaris. 
Cables de canalització principal: Es col·locaran els registres secundaris empotrats o superficials amb unes dimensions mínimes de 
40x40x40cm. 
Cables coaxials: Es realitzarà la xarxa secundària amb tubs i canaletes fins a la instal·lació interior de l’usuari. Poden ser de plàstic, corrugats o 
llisos i aniran empotrats. En tots els tubs es deixarà instal·lat un tub guia que serà de filferro d’acer galvanitzat de 2mm de diàmetre o corda 
plàstica de 5mm sobresortint 20cm en els extrems de cada tub. En el cas d’accés radioelèctric del servei, s’executarà també la unió entre el 
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RITS i el RITI. 
Control i acceptació 
Tot el que fa referència a la seva execució. Fixació de canals i registres. Profunditat d’empotraments. Penetració de tubs en caixes. Enrasat de 
tapes amb paraments. 

Amidaments i abonament 

ut pericó, elements de captació.. 
ml canalitzacions, cables punts de connexió. 

Verificacions 

Muntatge dels equips i aparells i col·locació de plaques embellidores dels mecanismes. Les regates quedaran cobertes de morter i guix. 

5.2.3. TELECOMUNICACIONS. Telefonia 

És la instal·lació comuna de Telecomunicacions, destinada a proporcionar l’accés al servei de telefonia al públic, des de l’escomesa de la 
companyia subministradora fins a cada una de les preses dels usuaris del telèfon o xarxa digital i serveis integrats (RDSI).  

Components 

Xarxa d’alimentació: 
Per cable: 
Pericò d’entrada i registre d’enllaç: Ubicats a l’inici de la instal·lació. 
Canalització d’enllaç: Arriba fins al recinte d’instal·lacions de Telecomunicacions inferior.(RITI) 
Per mitjans radioelèctrics: 
Elements de captació de coberta 
Canalització d’enllaç: Arriba fins al recinte d’instal·lacions de Telecomunicacions superior.(RITS) 
Equips de recepció i processat de la senyal. 
Cables de canalització principal: Unió amb el RITI. 
Xarxa de distribució: 
Cables multiparells: Conjunt de cables multiparells (fins a 25 parells) que van des del registre principal RITI, fins al registre secundari. Estarà 
recobert per una capa de característiques ignífugues quan la distribució sigui exterior. 
Xarxa de dispersió: 
Cables parells individuals: Conjunt de cables d’escomesa interior i altres elements que van dels registres secundaris o punt de distribució fins 
al punt d’accés d’usuari (PAU) en els registres d’acabament de la xarxa per TB+RDSI (telefonia bàsica + línies RDSI). 
Estarà recobert per una capa de característiques ignífugues quan la distribució sigui exterior. 
Xarxa interior d’usuari: 
Cables des dels PAU: Surten dels PAU i arriben fins a les bases d’accés de terminal situats als registres de presa. Poden ser 1 o 2 parells. 
Estarà recobert per una capa de característiques ignífugues, quan la distribució sigui exterior. 
Elements de connexió: Punts de connexió, de distribució, d’accés a l’usuari i bases d’accés terminal. 
Regletes de connexió. 
Preses de senyal: punt final de la instal·lació a l’interior de la unitat privativa. 
Control i acceptació 
Es seguiran les especificacions tècniques del fabricant per realitzar el control i acceptació de tots els components de la instal·lació. Les 
característiques i limitacions es complementen amb l’annex II del Reial Decret 279/1999, i els requisits tècnics relatius a les ICT per la connexió 
d’una xarxa digital de serveis integrats (RDSI). 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 
DF. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar 
abans de la seva col·locació. Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, 
etc.) Per mantenir la compatibilitat electromagnètica de la instal·lació s’aplicarà el previst en el punt 8 de l’annex II del Reial Decret 279/1999. 
Pericó d’entrada i registre d’enllaç: Les dimensions mínimes seran les establertes al projectes segons el número de PAU. Disposarà de 2 punts 
per l’estesa dels cables, i en parets oposades a l’entrada de conductes. La tapa serà de formigó o fosa i tindrà tanca de seguretat, es situarà al 
mur de façana segons indicació de la companyia. 
Canalització d’enllaç: Es pot realitzar amb tubs de PVC rígid o d’acer. Poden anar empotrades, en superfície o en canalització soterrada. Tindrà 
la dimensió necessària per encabir els diferents elements de derivació que proporcionin els senyals a tots els usuaris. 
Cables de canalització principal: Es col·locaran els registres secundaris empotrats o superficials amb unes dimensions mínimes de 
40x40x40cm. 
Cablejat: Es realitzarà la xarxa secundaria amb tubs i canaletes fins a la instal·lació interior de usuari. Poden ser de plàstic, corrugats o llisos i 
aniran empotrats. En tots els tubs es deixarà instal·lat un tub guia que serà de filferro d’acer galvanitzat de 2mm de diàmetre o corda plàstica 
de 5mm sobresortint 20cm en els extrems de cada tub. En el cas d’accés radioelèctric del servei, s’executarà també la unió entre el RITS i el 
RITI. 
Pressa de senyal de Telefonia: Són els elements finals de la instal·lació interior. Aniran encastats o muntats superficialment. La posició ha de 
ser la fixada a la DT. Els costats han d'estar aplomats. La caixa ha d'estar enrasada amb el parament. Distàncies mínimes a d’altres serveis: 5 
cm. 
Distància presa des de terra telèfon mural (d): 1,50 m. Distància presa des de terra telèfon sobre taula (d): 0,20 m. 
Control i acceptació 
Tot el que fa referència a la seva execució. Fixació de canals i registres. Profunditat d’empotraments. Penetració de tubs en caixes. Enrasat de 
tapes amb paraments. 

Amidaments i abonament 

ut pericó i pressa. 
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ml canalitzacions, cables punts de connexió. 

Verificacions 

Muntatge dels equips i aparells i col·locació de plaques embellidores dels mecanismes. Les regates quedaran cobertes de morter i guix. 

5.3. AUDIOVISUALS - COMUNICACIONS 

Normes d’aplicació 

Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, Seguretat Estructural, Accions a l'Edificació. DB SE-A, Seguretat Estructural-Acer, DB SI-6, 
Seguretat en cas d'Incendis, Resistència al foc de l'estructura. DB SI-Annex D, Resistència al foc dels elements d’acer. DB HS 1, Salubritat-
Protecció enfront la humitat. DB HE 1, Estalvi d'energia, Limitació de demanda energètica. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials ferris.
RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportació de soldadures UNE-EN ISO 
14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 

5.3.1. AUDIOVISUALS – COMUNICACIONS. Megafonia 

És la instal·lació de megafonia i de sonorització d’ús general, amb equips amplificadors centralitzats i distribució en locals d’edificis.  

Components 

Equips amplificadors centrals: Unitat amplificadora complementada amb preamplificadors, selectors, reguladors... 
Xarxa general de distribució: formada per un o varis circuits de la instal·lació, incloent-hi els següents nivells de línies principals de distribució, 
brancals, línies terminals, conductors bifilars o multiparells, amb tubs aïllants rígids o flexibles. Incloent-hi caixes de pas, derivació i distribució. 
Altaveus amb reixeta difusora o caixa acústica. 
Selectors de programes, regulació de nivell sonor, atenuadors de so. 
Tot l’equip anirà acompanyat d’una escomesa d’alimentació per al subministrament de l’equip amplificador d’energia elèctrica procedent de la 
instal·lació de baixa tensió i per a la connexió de l’equip a la xarxa de posta a terra. 
Característiques tècniques mínimes. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Caldrà comprovar el material i les dimensions previstes en projecte sobre tots els elements que composen la instal·lació. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la 
instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un 
replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte 
estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements.  
Amplificador .Centraleta de megafonia. Pupitres i micròfons. 
Ha de quedar connectat correctament a cadascun dels accessoris. Les connexions han d'estar fetes amb els connectors normalitzats adequats. 
No ha d'estar connectat a una tensió més gran de la indicada pel fabricant. La potència i la tensió nominal han de ser les especificades en la DT. 
La zona on l'aparell necessita ventilació ha d'estar lliure. Ha de quedar instal·lat en lloc ventilat, exempt d'humitat i pols i amb una temperatura 
ambient entre 5 i 30º C. Ha d'estar allunyat d'elements que de forma permanent o transitòria originin alts nivells de vibració o soroll. S'ha de 
comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l’equip. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la DT del fabricant. Tots els 
elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. Les connexions elèctriques s'han de fer sense tensió a la línia. 
Altaveus: Ha de quedar correctament connectat a la instal·lació segons les instruccions del fabricant. Com a mínim ha d'estar col·locat amb tres 
punts de fixació. La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Els suports han de quedar fixats sòlidament. 
L'element ha de quedar col·locat penjant dels suports previstos. Distància mínima al paviment: 180 cm. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 
mm. 
Atenuadors de so: L’atenuador ha de quedar fixat sòlidament al suport (muntatge superficial) o a la caixa de mecanismes (muntatge encastat), 
almenys per dos punts mitjançant visos. Ha de quedar amb els costats aplomats i plans sobre el parament. Els cables han de quedar 
connectats als seus borns per pressió de cargol. La posició ha de ser la indicada a la DT. Resistència a la tracció de les connexions: >= 3 kg. 
Toleràncies d'execució: posició: ± 20 mm i aplomat: ± 2% 
Cablejat per megafonia: La connexió ha d'estar feta sobre els següents elements: regulador del nivell sonor, selector de programes, central de 
megafonia, altaveus. Els cables han de penetrar dins dels conductes. Els empalmaments han d'estar fets amb regleta o borns de connexió. La 
seva fixació al parament ha de quedar vertical o alineada paral·lelament al sostre o al paviment. Un cop instal·lat i connectat a la central de 
megafonia no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. La posició ha de ser la fixada a la DT. Si es col·loca muntat 
superficialment, el cable ha d'anar fixat al suport i si es col·loca en tub o canal, el cable ha de quedar instal·lat sense tensions. La distància del 
cable a qualsevol tipus d'instal·lació ha de ser de 20 cm. Distància entre fixacions: <= 40 cm. Resistència de les connexions a la tracció: >= 3 kg. 
Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 mm, aplomat: ± 2%. 
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Control i acceptació. 
Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació.  
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions. Fixació de canals i registres. Profunditat d’empotraments. Penetració de tubs en caixes. 
Enrasat de tapes amb paraments. 
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de materials, etc. 

Amidaments i abonament 

ml conductors, tubs, canals i safates.  
ut amplificadors, centraletes, pupitres, micròfons, altaveus, atenuadors de so 

Verificacions 

Muntatge dels equips i aparells, col·locació de plaques embellidores dels mecanismes. Les regates quedaran cobertes de morter i guix. Proves 
de funcionament de la instal·lació i recepció de senyal. 

5.3.2. AUDIOVISUALS – COMUNICACIONS. Intèrfon i vídeo 

Està composta per un sistema exterior format per una placa per fer trucades i un sistema de vídeo càmeres de gravació, i un sistema interior 
de recepció de trucades i imatges amb un monitor interior i sistema obreportes i que també es pot mantenir una conversa interior-exterior. 

Components 

A l’entrada de l’edifici: 
Unitat exterior, placa de carrer, intercomunicador. 
Equip d’alimentació d’intercomunicador. 
Obreportes elèctric. 
Aparell d’usuari de comunicació. 
Tubs, cables i caixes de derivació. 
Control i acceptació 
Es seguiran les especificacions tècniques del fabricant per a realitzar el control i acceptació de tots els components de la instal·lació. 

Execució 

Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 
DF. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar 
abans de la seva col·locació. Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, 
etc.)  
Unitat exterior, placa de carrer, intercomunicador: Poden anar encastades o muntades superficialment. La càmera no s’ha d’orientar cap a fons 
lluminoses potents. Ha de quedar amb els costats aplomats i els punts sortints en un pla determinat. Toleràncies d'instal·lació: posició: ± 20 
mm, aplomat: ± 2%. 
Equip d’alimentació d’intercomunicador: S’ha de muntar en un lloc sec i d’accés fàcil per al personal de manteniment. 
Obreportes elèctric: S’ha de col·locar encastat al marc de la porta a l’alçària corresponent perquè hi encaixi el pestell del pany. Ha de permetre
el desbloqueig de la porta en rebre el senyal elèctric, i ha de garantir que no es pot obrir si no es rep. 
Aparell d’usuari de comunicació: Ha de quedar correctament connectat a la instal·lació segons les instruccions del fabricant. Toleràncies 
d'instal·lació: posició: ± 20 mm. 
Tubs i cables: No hi haurà cap discontinuïtat en els empalmaments dels trams de cablejat. Tindran un codi de colors diferents a la telefonia i a 
la TV. Es respectaran les seccions mínimes indicades en els esquemes i plànols de la instal·lació. El cablejat anirà muntat protegit dins d’un tub 
de PVC, exclusiu per a contenir els conductors d’aquesta instal·lació. 
Control i acceptació 
Tot el que fa referència a la seva execució. Fixació d’elements. Alçada de col·locació. Profunditat d’empotraments. Penetració de tubs en caixes. 
Enrasat de tapes amb paraments. 

Amidaments i abonament 

ut placa carrer, equip alimentació, obreportes, aparell d’usuari. 
ml canalitzacions, tubs i cables.  

Verificacions 

Muntatge dels equips i aparells, col·locació de plaques embellidores dels mecanismes. Les regates quedaran cobertes de morter i guix. Proves 
de funcionament de la instal·lació i recepció de senyal. 

 

SISTEMA EQUIPAMENTS I ALTRES 

1. APARELLS SANITARIS 

Elements de servei de diferents formes, materials i acabats per a la higiene i neteja. Disposen de subministrament d'aigua freda i calenta amb 
aixetes i accessoris que estan connectats a la xarxa de sanejament.  

Components 

Banyeres, lavabos, dutxes, inodors, bidets, urinaris, aigüeres, safareigs, abocadors, col·locats de diferents maneres, sistemes de fixació 
utilitzats per a garantir la seva estabilitat, i la seva resistència. Podran ser de diferents materials: porcellana, gres esmaltat, planxa d’acer, 
resines, fosa.  
Característiques tècniques mínimes 
El suport en alguns casos serà el parament horitzontal, sent el paviment acabat per als inodors, abocadors, bidets i lavabos amb peu; i el forjat 
net i anivellat per a banyeres i plats de dutxa. El suport serà el parament vertical ja revestit per a sanitaris suspesos, en el cas d’aigüeres i 
lavabos encastats serà el propi moble. 
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En tots els casos els aparells sanitaris aniran fixats a aquests suports sòlidament amb les fixacions subministrades pel fabricant. 
Control i acceptació 
Comprovació de la documentació de subministrament. Si els aparells arriben a l’obra amb els certificats corresponents, es comprovaran les 
seves característiques aparents, verificant la no existència de desperfectes. Control de recepció de distintius de qualitat, i control de recepció 
amb els assaigs especificats en projecte i ordenats per la D.F.No hi haurà entre el possible material de fosa o planxes d'acer dels aparells 
sanitaris amb el guix.  

Execució 

Condicions prèvies 
Estaran executades les instal·lacions d'aigua freda i calenta i de sanejament, prèvies a la col·locació dels aparells sanitaris i posterior 
col·locació d’aixetes. Es mantindrà la protecció o es protegiran els aparells per no danyar-los durant el muntatge. No hi haurà contacte entre el 
possible material de fosa o planxes d'acer dels aparells sanitaris amb el guix.  
Fases d'execució  
Preparació zona de treball. Es comprovarà que la col·locació i l'espai de tots els aparells sanitaris coincideixen amb la D.T., i es procedirà al 
marcat per un instal·lador autoritzat d'aquesta ubicació i dels seus sistemes de subjecció.  
Col.locació. Es fixaran al suport horitzontal o vertical amb les fixacions subministrades pel fabricant, les unions se segellaran amb silicona
neutra o pasta selladora, igual que els junts d'unió amb les aixetes. Els aparells metàl·lics, tindran instal·lada presa de terra amb cable de coure 
nu, per a la connexió equipotencial elèctrica. S'ha de garantir l’estanqueïtat de la connexió amb el conducte d'evacuació mitjançant una pasta 
segelladora en els aparells de descàrrega horitzontal, o mitjançant un junt de cautxú o de neoprè en els de descàrrega vertical. Els 
mecanismes de descàrrega i alimentació han de quedar regulats de manera que l'aparell funcioni correctament. 
Anivellació. En ambdues direccions en la posició prevista i fixats solidàriament als seus elements suport.  
Connexió a xarxa. Una vegada muntats els aparells sanitaris, es muntaran els seus les aixetes i mecanismes i es connectaran amb la 
instal·lació de fontaneria i amb la xarxa de sanejament. Els aparells sanitaris que s'alimenten de la distribució d'aigua hauran d'abocar 
lliurement a una distància mínima de 20 mm per sobre de la seva vora superior, o del nivell màxim del sobreeixidor. Els mecanismes 
d'alimentació de cisternes, que comportin un tub d'abocament fins a la part inferior del dipòsit, hauran d'incorporar un dispositiu d’antiretorn.
Toleràncies d'execució.  En banyeres i dutxes: horitzontalitat 1 mm/m. En lavabo i aigüera: nivell 10 mm i caiguda frontal respecte al plànol 
horitzontal < o = 5 mm. Inodors, bidets i abocadors: nivell 10 mm i horitzontalitat 2 mm.  
Control i acceptació 
Quedarà garantida l’estanqueïtat de les connexions, amb el conducte d'evacuació, així com amb les aixetes. El nivell definitiu de la banyera serà 
el correcte per a l'enrajolat, i la franquícia entre revestiment i la banyera no serà superior a 1,5 mm, que se segellarà amb silicona neutra. 
Comprovació cada 4 habitatges o equivalent. Tots els aparells sanitaris, romandran precintats o si escau es precintaran evitant la seva 
utilització i protegint-los de materials agressius, impactes, humitat i brutícia.  

Amidament i abonament 

ut d'aparell sanitari, completament acabada la seva instal·lació, incloses ajudes de paleta i fixacions, i exclosos aixetes i desguassos.  
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AX.04. CONTROL DE QUALITAT 

 

01.  INTRODUCCIÓ 

02.  NORMATIVA LEGAL  

03.  CONTROLS BÀSICS  

01. Subsistema estructures de formigó armat. CE 

02. Subsistema de sostres prefabricats (Decret 375/88 de la Generalitat) 

03. Subsistema estructures d’acer. DB SE A. 

04. Subsistema estructures d’obra de fàbrica 

05. Subsistema estructures de fusta 

06. Subsistema de tancaments i particions 

07. Subsistemes d’aïllaments tèrmics i acústics 

09. Subsistema evacuació. instal·lacions de sanejament 

10. Subsistema connexions. instal·lacions elèctriques 

04.  FITXES DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT 
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01. INTRODUCCIÓ 

El Decret 59/1994, de 13 de maig, pel qual es regula el control de la qualitat de l’edificació i del seu ús i 

manteniment, requereix d’un Pla de Control de Qualitat que descrigui les característiques dels materials i les 

partides d’obra d’almenys els següents elements:  

a) De les estructures de formigó 

1) Formigó 

2) Acer per a armadures  

b) Dels forjats unidireccionals amb elements prefabricats:  

1) Biguetes (se n’haurà d’exigir l’autorització d’ús).  

c) De les fàbriques d’elements resistents:  

1) Blocs  

2) Totxos  

d) De les cobertes:  

1) Prova de servei d’estanquitat  

2) Exigència de document acreditatiu de l’homologació dels materials emprats, quan sigui procedent segons la 

norma bàsica de l’Edificació QB-90 Cobertes amb materials bituminosos. 

 

02. NORMATIVA LEGAL  

La normativa legal aplicable per al desenvolupament de control dels materials indicats en l’apartat anterior és, 

actualment, la següent:  

1) REIAL DECRET 1039/1991, de 28 de juny, pel qual s’aprova la Instrucció per al projecte i l’execució de Ies obres 

de formigó en massa o armat (EH-91) (BOE núm. 158, de 3 de juliol de 1991).  

2) REIAL DECRET 805/1993, de 28 de maig; pel qual s’aprova la Instrucció per al projecte i l’execució de les obres 

de formigó pre-tesat (EP-93) (BOE núm. 152, de 26 de juny de 1993).  

3) REIAL DECRET 824/1988, de 15 de juliol, pel qual s’aprova la Instrucció per al projecte i l’execució de les obres 

de forjats unidireccionals de formigó armat o pretesat (EF-88) (BOE núm. 180, de 20 de juliol de 1988).  

4) REIAL DECRET 823/1993, de 28 de maig, pel qual s’aprova la Instrucció per a la recepció de ciments (RC-93) 

(BOE núm. 148, de 22 de juny de 1993). 7 Disposició modificada pel Decret 111/1994, de 22 de novembre, esmentat 

en la nota 1. Versió consolidada sense validesa jurídica (actualitzada a 25/09/2012)  

5) REIAL DECRET 1630/1980, de 18 de juliol, sobre fabricació i ús d’elements resistents per a pisos i cobertes (BOE 

núm. 190, de 8 d’agost de 1980).  

6) ORDRE, de 4 de juliol de 1990, per la qual s’aprova el plec de prescripcions tècniques generals per a la recepció 

de blocs de formigó en les obres de construcció (RB-90) (BOE núm. 165, d’11 de juliol de 1990).  

7) REIAL DECRET 1723/1990, de 20 de desembre, pel qual s’aprova la Norma bàsica de l’edificació NBE (FL-90). 

Murs resistents de fàbrica de totxo (BOE núm. 4, de 4 de gener de 1991).  
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8) ORDRE del Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria del Govern, de 27 de juliol de 1988, per la qual 

s’aprova el Plec general de condicions per a la recepció de totxos ceràmics en les obres de construcció (RL-88) 

(BOE núm. 185, de 3 d’agost de 1988).  

9) REIAL DECRET 1572/1990, de 30 de novembre, pel qual s’aprova la Norma bàsica de l’edificació NBE (QB-90). 

Cobertes amb materials bituminosos (BOE núm. 292 i 293, de 6 i 7 de desembre de 1990). 

 

03. CONTROLS BÀSICS  

03.01. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT. CE. 

03.1.1. CONTROL DE MATERIALS 

Control dels components del formigó segons CE, la Instrucció per a la Recepció de Ciments, els Segells de 

Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars:  

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Àrids (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Altres components (abans de l’inici de l’obra) 

o Additius per a formigó (Decret 375/88 de la Generalitat) 

o Addicions per elaborar formigó: Cendres volants (Decret 375/88 de la Generalitat) 

o Addicions per elaborar formigó: Fum de sílice (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

Control de qualitat del formigó segons CE i el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars: 

- Resistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Consistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

Assaigs de control del formigó: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Modalitat 1: Control a nivell reduït 

- Modalitat 2: Control al 100 % 

- Modalitat 3: Control estadístic del formigó 

- Assaigs d’informació complementaria (en els casos contemplats per la CE en els articles 72º i 75º i en 

88.5, o quan així s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars). 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

Control de qualitat de l’acer: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control a nivell reduït: 

- Només per armadures passives. 

- Control a nivell normal: 
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- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives. 

- És l’únic vàlid per a formigó pretesat. 

- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de l’acer han de 

ser coneguts abans de formigonar. 

- Comprovació de soldabilitat: 

- En el cas d’existir empalmes per soldadura 

Altres controls: 

- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades. 

- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat. 

- Control dels equips de tesat. 

- Control dels productes d’injecció. 

 

03.1.2. CONTROL DE L’EXECUCIÓ 

Nivells del control de l’execució: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control d’execució a nivell reduït:  

- Una inspecció per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 

- Control de recepció a nivell normal: 

- Existència de control extern. 

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 

- Control d’execució a nivell intens: 

- Sistema de qualitat propi del constructor. 

- Existència de control extern. 

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit l’obra. 

Fixació de toleràncies d’execució. 

Altres controls: 

- Control del tesat de les armadures actives. 

- Control d’execució de la injecció. 

- Assaigs d’informació complementària de l’estructura (proves de càrrega i d’altres assaigs no 

destructius) 

 

03.02. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS  

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 

 El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 

Control de qualitat dels materials: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
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- Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema. 

Recepció de materials: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de la correspondència entre la comanda i el subministrament mitjançant la comprovació de 

l’albarà. 

- Comprovació de l’autorització d’ús per cada sistema de sostre. 

- Es sol·licitarà, per cada sistema de sostre, la justificació documental del fabricant que justifiqui 

l’autorització d’ús. No caldrà fer aquesta comprovació si el sistema de sostre te un distintiu de qualitat 

oficialment reconegut. 

- Control del gravat del codi d’identificació de cada bigueta. 

- Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat. 

- Verificacions de les característiques geomètriques reflectides en l’autorització d’ús. 

- Comprovació de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat. 

Control de qualitat de muntatge i execució: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de l’apuntalament 

- Control de col·locació de les biguetes i revoltons 

- Control de la col·locació de les armadures 

- Control de l’abocat, compactació i curat del formigó 

- Control del desapuntalament 

Control de qualitat de l’obra acabada 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de nivells i replanteig 

- Control de fletxes, contrafletxes i toleràncies. 

 

03.03. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A. 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 

- El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 

Control de qualitat dels materials: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Certificat de qualitat del material. 

- Procediment de control mitjançant assaigs per materials que presentin característiques no avalades 

pel certificat de qualitat. 

- Procediment de control mitjançant l’aplicació de normes o recomanacions de prestigi reconegut per 

materials singulars. 

Control de qualitat de la fabricació: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
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- Control de la documentació de taller segons la documentació del projecte, que ha d’incloure: 

- Memòria de fabricació 

- Plànols de taller 

- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat de la fabricació: 

- Ordre de les operacions i utilització d’eines adequades 

- Qualificació del personal 

- Sistema de traçat adient 

Control de qualitat de muntatge: 

- Control de qualitat de la documentació de muntatge: 

- Memòria de muntatge 

- Plans de muntatge 

- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat del muntatge 

 

03.04. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FÀBRICA 

Recepció de materials: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Peces: 

- Declaració del fabricant sobre la resistència i la categoria (categoria I o categoria II) de las peces. 

- Sorres 

- Ciments i cal 

- Morters secs preparats i formigons preparats 

- Comprovació de dosificació y resistència 

Control de fàbrica: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Tres categories d’execució: 

- Categoria A: peces i morter amb certificació d’especificacions, fàbrica amb assaigs previs i control 

diari d’execució. 

- Categoria B: peces (llevat succió, retracció i expansió per humitat) i morter amb certificació 

d’especificacions i control diari d’execució. 

- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B. 

 

Morters i formigons de replè 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de dosificació, barreja i posada en obra 
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Armadura: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de recepció i posada en obra 

Protecció de fàbriques en execució: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Protecció contra danys físics 

- Protecció de la coronació 

- Manteniment de la humitat 

- Protecció contra gelades 

- Trava temporal 

- Limitació de l’alçada d’execució per dia 

 

03.05. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA 

Subministrament i recepció dels productes: 

- Identificació del subministrament amb caràcter general:  

- Nom i adreça de l’empresa subministradora i del taller de serrat o fàbrica. 

- Data i quantitat del subministra 

- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte 

- Identificació del subministra amb caràcter específic: 

- Fusta serrada:  

a) Espècie botànica i classe resistent. 

b) Dimensions nominals 

c) Contingut d’humitat 

- Tauler: 

a) Tipus de tauler estructural. 

b) Dimensions nominals 

- Element estructural de fusta encolada: 

a) Tipus d’element estructural i classe resistent 

b) Dimensions nominals  

c) Marcat 

- Elements realitzats a taller: 

a) Tipus d’element estructural i declaració de capacitat portant, indicant condicions de 

recolzament 

b) Dimensions nominals 

- Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors: 
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a) Certificat del tractament aplicat, espècie de la fusta, protector emprat i núm. de registre, 

mètode d’aplicació, categoria del risc cobert, data del tractament, precaucions en front a 

mecanitzacions posteriors i informacions complementàries. 

- Elements mecànics de fixació: 

a) Tipus de fixació 

b) Resistència a tracció de l’acer 

c) Protecció front a la corrosió 

d) Dimensions nominals 

e) Declaració de valors característics de resistència a l’aixafament i moment plàstic per a unions 

fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer. 

Control de recepció en obra: 

- Comprovacions amb caràcter general: 

- Aspecte general del subministrament 

- Identificació del producte 

- Comprovacions amb caràcter específic: 

- Fusta serrada 

a) Espècie botànica 

b) Classe resistent 

c) Toleràncies en les dimensions 

d) Contingut d’humitat 

- Taulers: 

a) Propietats de resistència, rigidesa y densitat 

b) Toleràncies en les dimensions 

- Elements estructurals de fusta laminada encolada: 

a) Classe resistent 

b) Toleràncies en les dimensions 

- Altres elements estructurals realitzats en taller: 

a) Tipus 

b) Propietats 

c) Toleràncies dimensionals 

d) Planeïtat 

e) Contrafletxes 

- Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors: 

a) Certificació del tractament  

- Elements mecànics de fixació: 

a) Certificació del material 

b) Tractament de protecció 
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- Criteri de no acceptació del producte 

 

03.06. TANCAMENTS I PARTICIONS 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 

- El projecte defineix i justifica la solució de l’aïllament aportada. 

Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 

Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord amb les especificacions de projecte. 

- Es tindrà cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execució dels possibles 

ponts tèrmics integrats en els tancaments. 

- Posada en obra d’aïllaments tèrmics (posició, dimensions i tractament de punts singulars) 

- Posició i garantia de continuïtat en la col·locació de la barrera de vapor. 

- Fixació d’elements de fusteria per a garantir la estanqueïtat al pas d’aire i l’aigua. 

 

03.07. INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ I AÏLLAMENTS CONTRA INCENDIS 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- El projecte defineix i justifica la solució de protecció contra incendis aportada, justificant de manera 

expressa el compliment del “Documento Básico DB SI Seguridad en Caso de Incendio”. 

Subministra i recepció de productes: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.  

- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicarà el que es recull en el “REAL 

DECRETO 312/2005”, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació dels productes de construcció i 

dels elements constructius en funció de les seves propietats de reacció i de resistència front al foc. 

Control d’execució en obra: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 

- Verificació de les dades de la central de detecció d’incendis. 

- Comprovar característiques dels detectors, polsadors i elements de la instal·lació, així com la seva 

ubicació i muntatge. 

- Comprovar instal·lació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva alineació i subjecció. 

- Verificar la xarxa de canonades d’alimentació als equips de manega i sprinklers: característiques i 

muntatge. 

- Comprovar equips de manegues i sprinklers: característiques, ubicació y muntatge. 

- Prova hidràulica de la xarxa de manegues i sprinklers. 
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- Prova de funcionament dels detectors i de la central. 

- Comprovar funcionament del bus de comunicació amb el lloc central. 

 

03.08. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TÈRMICS I ACÚSTICS 

Subministrament i recepció de productes: 

- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.  

- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per part 

del fabricant del compliment dels requisits i característiques mínimes exigides pel CTE. 

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves característiques 

dimensionals i la seva densitat aparent. 

Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 

- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1. 

- L’element haurà d’anar protegit.  

- Caldrà evitar el pont tèrmic/acústic. 

- Control de la ventilació de la cambra si n’hi hagués. 

 

03.09. SUBSISTEMES DE PROTECCIÓ FRONT A LA HUMITAT 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 

- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada. 

Subministrament  i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 

Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 

- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secció HS 1 “Protección frente 

a la Humedad”. 

- Es realitzaran proves d’estanqueïtat en la coberta. 

 

03.10. SUBSISTEMA EVAQÜACIÓ. INSTAL·LACIONS DE SANEJAMENT 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 

- El projecte defineix i justifica la solució de les instal·lacions d’evacuació d’aigües residuals. 

Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.  

Control d’execució en obra: 

- Execució de acord a las especificacions de projecte. 

- Comprovació de vàlvules de desguàs. 
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- Comprovació de muntatge dels sifons individuals i pots sifònics. 

- Comprovació de muntatge de canals i embornals. 

- Comprovació del pendent dels canals. 

- Verificar execució de xarxes de petita evacuació. 

- Comprovació de baixants i xarxa de ventilació. 

- Verificació de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous). 

- Verificació dels dipòsits de recepció i d’elevació i control. 

- Prova estanqueïtat parcial. 

- Prova d’estanquitat total. 

- Prova amb aigua. 

- Prova amb aire. 

- Prova amb fum.  

 

03.11. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 

- El projecte defineix i justifica la solució elèctrica aportada, justificant de manera expressa el 

compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión i de les Instruccions Tècniques 

Complementàries. 

Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 

Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 

- Verificar característiques de caixa transformador: envans, fonamentació-recolzaments, terres, etc. 

- Traçat i muntatges de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports.  

- Situació de punts i mecanismes. 

- Traçat de rases i caixes en la instal·lació encastada. 

- Subjecció de cables i senyalització de circuits. 

- Característiques i situació d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i potència). 

- Muntatge de mecanismes (verificació de fixació i anivellament) 

- Verificar la situació dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades. 

- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. 

- Quadres generals:  

- Aspecte exterior i interior. 

- Dimensions.   

- Característiques tècniques dels components del quadre interruptors, automàtics, diferencials, 

relès, etc.) 
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- Fixació d’elements i connexionat. 

- Identificació i senyalització o etiquetat de circuits i les seves proteccions. 

- Conexionat de circuits exteriors a quadres. 

- Proves de funcionament: 

- Comprovació de la resistència de la xarxa de terra. 

- Comprovació d’automàtics. 

- Encès de l’enllumenat. 

- Circuit de força.  

- Comprovació de la resta de circuits de la instal·lació enllestida. 
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AX.05. ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

01.  DADES DE L’OBRA 

02.  DADES TÈCNIQUES DE L’EMPLAÇAMENT 

03.  COMPLIMENT DEL RD 1627/97  

04.  PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

05  IDENTIFICACIÓ DELS RISCS 

05.1. Mitjans i maquinària  

05.2. Treballs previs 

05.3. Enderrocs 

05.4. Moviments de terres i excavacions 

05.5. Fonaments 

05.6. Estructura 

05.7. Ram de paleta 

05.8. Coberta 

05.9. Revestiments i acabats 

05.10. Instal·lacions 

06  RELACIÓ NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS  

07  MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

07.1. Mesures de protecció col·lectiva 

07.2. Mesures de protecció individual 

07.3. Mesures de protecció a tercers 

08. PRIMERS AUXILIS 

09.  NORMATIVA APLICABLE 
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01. Dades de l’obra 

Tipus d'obra: consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola 

Emplaçament: polígon 2, parcel·la 12. Lloberola 

Superfície construïda: 560 m2 

Promotor: Ajuntament de Biosca 

Arquitecte autor del projecte d’execució: Antoni Valls Alecha 

Tècnic redactor de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: Antoni Valls Alecha 

 

02. Dades tècniques de l’emplaçament 

Topografia: no es modifiquen les condicions  ni  les característiques del terreny. 

Característiques del terreny: no es modifiquen les condicions  ni  les característiques del terreny. 

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: sòl urbà consolidat. Edificació entre mitgeres 

Instal·lacions de serveis públics, tant vistes com soterrades: no es preveuen afectacions  

Ubicació de vials: en els plànols d’emplaçament s’acoten adequadament les amplades dels vials. 

 

03. Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de 

construcció 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions respecte a la 

prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el seu dia, en les 

degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment. 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el 

terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 

1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de 

construcció. 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de 

Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin les previsions 

contingudes en el present document. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut 

durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les Administracions 

Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del Pla. Les 

anotacions fetes al Llibre d'Incidències hauran de posar-se en coneixement de la Inspecció de Treball i Seguretat 

Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin  repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors 

rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 
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La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de Seguretat 

i Salut, s’haurà de fer prèviament a l’inici d’obra i la presentaran únicament els empresaris que tinguin la 

consideració de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció Facultativa, en 

cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  l'obra parcialment o 

totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i 

representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 

responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è). 

 

04. Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 15è de la 

"Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució de l'obra i en 

particular en les següents activitats: 

- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 

- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la 

determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació 

- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal·lacions i dispositius 

necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i 

salut dels treballadors 

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en particular 

si es tracta de matèries i substàncies perilloses 

- La recollida dels materials perillosos utilitzats 

- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 

- L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les diferents 

feines o fases del treball 

- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms 

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o prop 

de l'obra 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 

L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  amb els següents principis 

generals: 

- Evitar riscos 

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

- Combatre els riscos a l'origen 

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de treball, l'elecció 
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dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu i reduir els 

efectes del mateix a la salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, les 

condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 

- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 

- Donar les degudes instruccions als treballadors 

 

L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat i salut en 

el moment d'encomanar les feines 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut 

informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 

L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 

pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin 

implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats 

riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de cobertura la 

previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autònoms 

respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la 

prestació del seu treball personal. 

 

05. Identificació dels riscs 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a l'annex IV del 

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs 

d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser 

aplicables a d'altres feines. 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, cremades, 

erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir cura en 

minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparació, 

manteniment...). 

 

05.1. Mitjans i maquinària  

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
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- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...) 

- Riscos derivats del funcionament de grues  

- Caiguda de la càrrega transportada  

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 

05.2. Treballs previs 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de materials 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

05.3. Enderrocs 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Fallida de l'estructura 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Acumulació i baixada de runes 

 

05.4. Moviments de terres i excavacions 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
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- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 

 

05.5. Fonaments 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Fallides d'encofrats 

- Fallides de recalçaments 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

05.6. Estructura 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 
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- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Fallides d'encofrats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

- Riscos derivats de l'accés a les plantes 

- Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials 

 

05.7. Ram de paleta 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

05.8. Coberta 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes de pals i antenes 
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- Bolcada de piles de material 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

05.9. Revestiments i acabats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

05.10. Instal·lacions 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre-esforços per postures incorrectes 

- Caigudes de pals i antenes 

 

06. Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II del RD 1627/1997) 

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars 

característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la 

vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible 

- Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació de 

zones controlades o vigilades 

- Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 

- Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis 

- Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 
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- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

- Treballs que impliquin l'ús d'explosius 

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats 

 

07. Mesures de prevenció i protecció 

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front de les individuals. A més, s'hauran de mantenir 

en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra banda els medis de 

protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per treballs posteriors (reparació, etc...). 

 

07.1. Mesures de protecció col·lectiva 

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions dins 

l'obra 

- Senyalització de les zones de perill 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en relació 

amb els vials exteriors 

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

- Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal·lacions existents 

- Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la càrrega 

màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc 

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes) 

- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases 

- Utilització de paviments antilliscants.  

- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

- Col·locació de xarxes en forats horitzontals 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 

- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

- Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 

 

07.2. Mesures de protecció individual 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 
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- Utilització de calçat de seguretat 

- Utilització de casc homologat 

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts d'ancoratge segurs per 

poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria 

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de 

talls i punxades 

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 

- Utilització de mandils 

- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb perill d'intoxicació. 

Utilització d'equips de subministrament d'aire 

 

07.3. Mesures de protecció a tercers 

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de preveure un 

passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes) 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

 

08. Primers auxilis 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informarà a l'inici 

de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar els accidentats. És 

convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a 

urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats. 

 

09. Normativa aplicable 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud que deben 
aplicarse en las obras de construcción temporales o móviles 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio    
(DOCE: 26/08/92) 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de 
construcción 

RD 1627/1997. 24 octubre  (BOE 25/10/97) 
Transposició de la Directiva 92/57/CEE 

Ley de prevención de riesgos laborales 
 
Reforma del marco normativo de la prevención de riesgos 
laborales 

Ley 31/1995. 8 noviembre             
(BOE: 10/11/95)  
Ley 54/2003. 12 diciembre 
(BOE 13/12/2003) 

Reglamento de los servicios de prevención RD 39/1997, 17 de enero           
(BOE: 31/01/97).                
Modificacions: RD 780/1998 .  
30 abril (BOE 01/05/98) 

Modificación rd 39/1997; RD 1109/2007,  
y el RD 1627/1997 

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010) 

Requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de 
apertura o de reanudación de actividades en los centros de 
trabajo 

Orden TIN/1071/2010  
(BOE 1/5/2010) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización RD  2177/2004, de 12 de noviembre 
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por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de 
trabajos temporales en altura 

(BOE: 13/11/2004) 

Disposiciones mínimas en materia de señalización, de seguridad 
y salud en el trabajo 

RD 485/1997. 14 abril                  
(BOE: 23/04/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de 
trabajo 
 

RD 486/1997, 14 de abril               
(BOE: 23/04/97) 
En el capítol 1 exclou les obres de construcció, però el RD 1627/1997 
l'esmenta en quant a escales de mà. Modifica i deroga alguns capítols 
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971) 

Ley reguladora de la subcontratación en el sector de la 
construcción 

LEY 32/2006  
(BOE 19/10/06) 

Modificacion del rd 39/1997, por el que se aprueba el reglamento 
de los servicios de prevención y el RD 1627/97, por el que se 
establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en 
las obras de construcción 

RD 604 / 2006 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la 
manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 
particular dorso lumbares, para los trabajadores 

RD 487/1997, de 14 DEabril                 
(BOE 23/04/97) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas al trabajo 
con equipos que incluyen pantallas de visualización 

R.D. 488/97.  14  abril                   
(BOE: 23/04/97) 

Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados 
con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo 

R.D. 664/1997. 12 mayo                
(BOE: 24/05/97) 

Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados 
con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo 

R.D. 665/1997.  12  mayo              
(BOE: 24/05/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud, relativas a la 
utilización por los trabajadores de equipos de protección 
individual 

R.D. 773/1997.30 mayo                
(BOE: 12/06/97) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización 
por los trabajadores de los equipos de trabajo  

R.D. 1215/1997. 18 de julio            
(BOE: 07/08/97) transposició de la directiva 89/655/CEE modifica i 
deroga alguns capítols de la “ordenanza de seguridad e higiene en el 
trabajo” (O. 09/03/1971) 

Protección a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la 
exposición al ruido durante el trabajo 

R.D. 1316/1989 . 27  octubre        
(BOE: 02/11/89) 

Protección contra riesgo eléctrico R.D. 614/2001 . 8  junio                 
(BOE: 21/06/01) 

Instrucción técnica complementaria mie-apq-006. almace-
namiento de líquidos corrosivos  

R.D  988/1998                                  
(BOE: 03/06/98) 

Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria de 
la construcción  
 

O. de 20 de mayo de 1952            
(BOE: 15/06/52)               
modificacions:  O. 10 diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)  O. 23 
septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105  derogats per O de 
20 gener de 1956 
Derogat capítol III pel RD 2177/2004 

Ordenanza del trabajo para las industrias de la construcción, 
vidrio y cerámica 

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1º A 4º, 183º A 291º Y ANEXOS I Y II  
(BOE: 05/09/70; 09/09/70) correcció d'errades:   BOE: 17/10/70 

Señalización, balizamiento, limpieza y terminación de obras fijas 
en vías fuera de poblado 

O. de 31 de agosto de 1987          
(BOE: 18/09/87) 

Reglamento de aparatos elevadores para obras 
 

O. de 23 de mayo de 1977  (BOE: 14/06/77)                          
modificació: O. de 7 de marzo de 1981  
(BOE: 14/03/81) 

Instrucción técnica complementaria  mie-aem 2 del reglamento 
de aparatos de elevación y manutención referente  a grúas-torre 
desmontables para obras. 

R.D. 836/2003. 27  juny,                
(BOE: 17/07/03).  vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga la  O. 
de 28 de junio de 1988    (BOE: 07/07/88) i  la modificació: O. de 16 de 
abril de 1990 (BOE: 24/04/90))  

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de 
amianto 

O. de 31  octubre  1984                 
(BOE: 07/11/84) 

Normas complementarias del reglamento sobre seguridad de los 
trabajos con riesgo de amianto 

O. de 7  enero  1987                      
(BOE: 15/01/87) 

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo 
 

O. de 9 de marzo DE 1971                         
(BOE: 16 I 17/03/71)  
correcció d'errades (BOE: 06/04/71)             modificació: (BOE: 
02/11/89) derogats alguns capítols per: LEY 31/1995, RD 485/1997, RD 
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486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 I RD 1215/1997 

S'aprova el model de llibre d'incidències en obres de construcció O. de 12 de gener de 1998        
(DOGC: 27/01/98) 
 

EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

Cascos no metálicos 
 

R. de 14 de diciembre de 1974      
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1 

Protectores auditivos R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 

Pantallas para soldadores 
 

R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:           
modificació: BOE: 24/10/75 

Guantes aislantes de electricidad 
 

R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 
modificació: BOE: 25/10/75 

Calzado de seguridad contra riesgos mecánicos 
 

R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 04/09/75): N.R. MT-5            
modificació: BOE: 27/10/75 

Banquetas aislantes de maniobras R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6           
modificació: BOE: 28/10/75  

Equipos de protección personal de vias respiratorias. normas 
comunes y adaptadores faciales 

R. de 28 de julio de 1975              
(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7  
modificació: BOE: 29/10/75 

Equipos de protección personal de vias respiratorias: filtros 
mecánicos 

R. de 28 de julio de 1975               
(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8  
modificació: BOE: 30/10/75 

Equipos de protección personal de vias respiratorias: mascarillas 
autofiltrantes 

R. de 28 de julio de 1975                
(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9    
modificació: BOE: 31/10/75 

Equipos de protección personal de vias respiratorias: filtros 
químicos y mixtos contra amoníaco 

R. de 28 de julio de 1975              
(BOE:10/09/75): N.R.MT-10  
modificació: BOE: 01/11/75 
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AX.06. INSTRUCCIONS D’ÚS I MANTENIMENT 

01. ASPECTES GENERALS 

01.01. Introducció 

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la protecció del medi ambient, 

l'edificació ha de rebre un ús i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions inicials de 

seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no 

propietaris, respectin les instruccions d’ús i manteniment que s'especifiquen a continuació. 

L'ús incorrecte i/o la no realització de les operacions de manteniment previst a l’edifici pot comportar: 

• La pèrdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificació. 

• L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqüent depreciació del seu valor patrimonial, funcional i 

estètic. 

• Aparicions de deficiències que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a tercers 

amb la corresponent responsabilitat civil. 

• La reducció de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervenció sobre una 

deficiència detectada a temps, mitjançant unes revisions periòdiques. 

• Una davallada en el rendiment de les instal·lacions amb els conseqüents augments de consums d’energia i 

de contaminació atmosfèrica. 

• La pèrdua de seguretat de les instal·lacions que pot comportar la seva interrupció o clausura.  

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis està reflectida en diverses normatives, entre les que es 

destaquen: 

• Codi Civil. 

• Codi Civil de Catalunya 

• Codi Tècnic de l’Edificació, Reial Decret 314/2006 de 17 de març. 

• Legislacions urbanístiques estatals i autonòmiques. 

• Legislacions sobre els Règims de propietat. 

• Ordenances municipals. 

• Reglamentacions tècniques. 

 

01.02. Sobre el Règim de propietat de l’edifici, Propietat horitzontal: 

La propietat de l'immoble és regeix pel Règim de Propietat Horitzontal mitjançant la Llei 49/1960 del 21 de juliol 

sobre Propietat Horitzontal (modificada per la Llei 8/1999 de 21 de juny) i pels  Estatuts específics de la comunitat 

recollits en l'Escriptura de Divisió Horitzontal i, en el seu cas, pel Reglament de Règim Interior. 

Aquesta normativa fixa l'organització i el funcionament dels òrgans rectors de la comunitat de propietaris, i 

estableix els drets i obligacions de tots els propietaris. En aquest sentit destaca l'obligatorietat de mantenir en bon 

estat de conservació els elements constructius i les instal·lacions - siguin comunes o privatives - i contribuir a les 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
272__________ 

 

 

despeses generals d'explotació i manteniment de l'edifici, segons el seu coeficient de participació contemplat en 

l'Escriptura de Compra-venda i l'Escriptura de Divisió Horitzontal de l'edifici. 

És molt recomanable encarregar la gestió del règim de la propietat o comunitat de propietaris a Administradors de 

Finques col·legiats. 

 

01.03. Sobre el Règim de propietat de l’edifici, propietat vertical:  

La propietat de l'immoble és regeix pel Règim de Propietat Vertical mitjançant la Llei d'Arrendaments Urbans 

29/1994 del 24 de novembre. Aquesta estableix els drets i els deures de l'arrendador i de l'arrendatari per a 

habitatges o locals de lloguer.  

És molt recomanable encarregar la gestió dels lloguers a Administradors de Finques col·legiats. 

 

01.04. Sobre les instruccions d'ús i manteniment 

Les instruccions d’ús i manteniment formaran part de la documentació de l’obra executada que, juntament amb el 

projecte – el qual incorporarà les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment, l’acta de recepció 

de l’obra i la relació dels agents que han intervingut en el procés edificatori, conformaran el contingut bàsic del 

Llibre de l’Edifici. Aquest llibre serà lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a 

rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.  

 

Instruccions d’ús: 

Les instruccions d’ús inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris – siguin o no propietaris - per 

desenvolupar a l’edifici, o a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les quals va ser projectat i 

construït.  

Els usos previstos a l’edifici són els següents:  

Ús principal: Situació: 

Cementiri Planta baixa 

 

Instruccions de manteniment: 

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives bàsiques i genèriques que cal realitzar a 

l’edifici perquè conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.  

L’adaptació a l’edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de 

manteniment. Aquest formarà part del Llibre de l’edifici i incorporarà la corresponent programació i concreció de 

les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb 

les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels tècnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de 

l’edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment de l’edifici encarregant a un tècnic competent les operacions 

programades pel seu manteniment. 
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Al llarg de la vida útil de l’edifici s’anirà recollint tota la documentació relativa a les operacions efectuades pel seu 

manteniment així com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparació, reforma o rehabilitació. 

Tota aquesta documentació esmentada s’anirà consignant al Llibre de l’Edifici. 

A continuació es relacionen els diferents sistemes que composen l’edificació fent una relació de les seves 

instruccions d’ús i manteniment específiques. 

 

02.  INSTRUCCIONS 
02.01. FONAMENTS. ELEMENTS DE CONTENCIÓ 

I.- Instruccions d’ús:  

Condicions d’ús: 

La fonamentació de l'edifici pot transmetre al terreny una càrrega limitada. Per no alterar la seva seguretat 

estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de càrrega i de salubritat  previstes per a les 

quals s'ha construït l'edifici. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació dels fonaments i/o dels elements de 

contenció de terres, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un tècnic 

competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Incidències extraordinàries: 

• Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar immediatament. L'acció continuada 

de l'aigua pot lesionar la fonamentació i/o modificar les condicions resistents del subsòl.  

• Les alteracions dels terrenys propis (plantació d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) o de terrenys veïns 

(noves construccions, túnels i carreteres, entre d'altres) poden afectar les condicions de treball dels fonaments 

i dels elements de contenció de terres. 

• Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en algun element vist de la 

fonamentació, de contenció de terres, o element constructiu directament relacionat, s'ha d'avisar als 

responsables del manteniment de l’edifici perquè prenguin les mesures adients. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la fonamentació tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques dels fonaments i dels elements de contenció. 

• Revisions del correcte funcionament dels murs de contenció enterrats d’acord amb el grau de 

impermeabilització exigit. 
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02.02. ESTRUCTURA 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

L’estructura pot resistir una càrrega limitada d’acord amb el seu ús previst en el projecte. Per no alterar el seu 

comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions, canvis d’ús i que es 

mantinguin les condicions previstes de càrrega i de protecció al foc per a les quals s'ha construït l'edifici. 

Aquesta prescripció inclou evitar, entre d’altres, la realització de regates o obertures de forats en parets de 

càrrega o en altres elements estructurals, la sobreposició de paviments pesants sobre els existents (augment de 

les càrregues permanents), la incorporació d’elements pesants (entre d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, 

dipòsits i escultures), i la creació d’altells o l'obertura de forats en sostres per intercomunicació entre plantes.  

Les sobrecàrregues d’ús dels sostres s’han calculat en funció de l’ús previst a les diferents zones de l’edifici i no 

poden superar els valors següents: 

Categoria d’ús Subcategoria d’ús Càrrega 

uniforme 

kN/m2–

(Kg/m2) 

Càrrega 

concentrada 

kN - (Kg) 

Càrrega 

lineal 

kN/m-

(Kg/m) 

A Zones residencials  

A1 

Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i 

hotels 
2 – (200) 2 – (200) – 

Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 

portals) 
3 – (300) – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 0,8 – (80) 

A2 

Trasters 3 – (300) 2 – (200) – 

Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 

portals) 
4 – (400) – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 0,8 – (80) 

B 
Zones 

administratives 
 

Zones administratives 2 – (200) 2 – (200) – 

Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 

portals) 
3 – (300) – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 0,8 – (80) 

C 

Zones de reunió 

(llevat les 

superfícies 

corresponents als 

usos A,B i D) 

C1 

Zones amb taules i cadires 3– (300) 4– (400) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 0,8 – (80) 

C2 

Zones amb seients fixes 4 – (400) 4 – (400) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 0,8 – (80) 



                                                                Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola

 

 

   

 

 

 
    __________275 

 

 

C3 

Zones sense obstacles que impedeixin el lliure 

moviment de les persones com vestíbuls d’edificis 

públics, administratius, hotels, sales d’exposicions 

en museus, etc. 

5 – (500) 4– (400) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 1,6 - (160) 

C4 

Zones destinades a gimnàs o activitats físiques 5– (500) 7– (700)  

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 1,6 - (160) 

C5 

Zones d’aglomeració (sales de concert, estadis, etc.) 5– (500) 4 – (400)  

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 

o sobre la vora superior de l’element si està a 

menys altura 

– – 3 - (300) 

D 
Zones comercials D1 Locals comercials 5– (500) 4 – (400) – 

 D2 Supermercats, hipermercats o grans superfícies 5– (700) 7 – (500) – 

E 

Zones tràfic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN –3.000Kg) 2 – (200) 20 – (2.000) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o sobre la vora superior de 

l’element si està a menys altura 
– – 1,6 - (160) 

F  

Cobertes accessibles d’ús solament privadament 1– (100) 2 – (200)  

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o sobre la vora superior de 

l’element si està a menys altura 
– – 1,6 - (160) 

G 

Cobertes 

accessibles 

exclusives per 

conservació 

G1 Cobertes amb inclinació inferior a 20º 1– (100) 2– (200) – 

G2 Cobertes amb inclinació superior a 40º 0 2 – (200) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o sobre la 

vora superior de l’element si està a menys altura 
– – 0,8 – (80) 

Balcons volats per tots els usos  ......... – 2 – (200) 

Porxos, voreres i espais de trànsit sobre un element portant o un terreny 

que dona empentes sobre altres elements estructurals 

zones privades  1– (100) – – 

zones 

públiques 
3 – (300) – – 

Magatzem  ........ – – 

Biblioteca  ......... – – 

S’han reduït sobrecàrregues d’acord amb els valors del Document Bàsic SE-AE del CTE ? SI  NO  

 

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny -  així com els coeficients 

de seguretat i, les reduccions de sobrecàrregues adoptades estan contemplades en la memòria d’estructures del 

projecte. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de l’estructura, caldrà el consentiment 

de la propietat o del seu representant, el projecte d'un tècnic competent, el compliment de les normatives vigents i 

la corresponent llicència municipal. 
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Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia estructura (recolzaments, 

juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les prestacions inicials s’utilitzaran 

productes d’iguals o similars característiques als originals. 

Neteja: 

En cas de desenvolupar treballs de neteja o protecció, s’analitzarà l’efecte que puguin tenir els productes emprats 

sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les instruccions d’ús i manteniment 

donades pel fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguàs s'han de reparar 

immediatament. L'acció continuada de l'aigua pot lesionar l’estructura. 

• S'avisarà als responsables del manteniment de l’edifici si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, 

humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves proteccions o en els components que 

suporta (envans, paviments, obertures, entre d'altres) perquè prenguin les mesures oportunes. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de l’estructura tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de l’estructura. 

• Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia estructura 

(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.). 

 

02.03. COBERTES 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Tipus de coberta i ús : Situació: 

Espai descobert Planta baixa 

 

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions de seguretat i 

salubritat especifiques per a les quals s’ha construït l’edifici. 

A les cobertes en general no està permesa la col·locació d’elements aliens que puguin representar una alteració 

del seu sistema d’estanquitat vers l’aigua i del seu comportament tèrmic o acústic, o una disminució de la seva 

seguretat enfront les caigudes.  

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no està permesa la formació de coberts, 

emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar una sobrecàrrega excessiva 

per a l’estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de ventilació que pugui facilitar la correcta 

evacuació de les aigües pluvials i evitar l’acumulació de brutícia i d’humitats. No es premés l'abocament als 

desguassos de productes químics agressius com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 
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En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les cobertes, caldrà el consentiment 

de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el compliment de les normatives 

vigents i la corresponent llicència municipal. 

Aquesta prescripció inclou les cobertes d’ús privatiu dels habitatges o locals. 

Si a la coberta s'instal·len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en general, aparells que 

requereixen ser fixats, caldrà consultar a un tècnic competent per tal que la subjecció no afecti al sistema 

d'impermeabilització, a les baranes o les xemeneies. Sí, a més a més, aquestes noves instal·lacions necessiten un 

manteniment periòdic caldrà preveure, al seu voltant, els mitjans i les proteccions adequades per tal de garantir la 

seguretat i d'evitar desperfectes durant les operacions de manteniment. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia coberta (juntes, proteccions, 

etc.), s’utilitzaran productes idèntics als existents o d’equivalents característiques que no alterin les seves 

prestacions inicials. 

Neteja: 

Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.  

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldrà avisar als responsables del 

manteniment de l’edifici perquè prenguin ràpidament les mesures oportunes. Els degoters afecten a curt 

termini a l’habitabilitat de la zona afectada i a mig termini poden afectar a la seguretat de l’estructura. 

• Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldrà: 

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruïdes i estiguin en bon estat. 

- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions. 

- No llençar la neu de les cobertes al carrer. 

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals, xemeneies, etc.) i l'estat 

dels elements singulars de la coberta (lluernes, claraboies, entre d'altres). 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes, badalots, etc.) tindran 

un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de la coberta. 

• Revisions de l’estat de conservació de la teulada o de la protecció de la impermeabilització. 

• Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb paraments verticals, 

buneres o canals, ràfecs, sobreexidors, ancoratges d'elements, elements passants, obertures i accessos, 

careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres). 

 

 

 

 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
278__________ 

 

 

02.04. FAÇANES 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Les façanes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions de seguretat i 

salubritat específiques per a les quals s’ha construït l’edifici. A aquest efecte les mitgeres i els tancaments dels 

patis tindran la mateixa consideració. 

A les façanes no està permès realitzar modificacions o col·locar elements aliens que puguin representar l’alteració 

de la seva configuració arquitectònica, del seu sistema d’estanquitat vers l’aigua, del seu comportament tèrmic o 

acústic, o una disminució de la seva seguretat enfront les caigudes. 

Així doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col·locar elements aliens (tancaments de terrasses i porxos, 

tendals, aparells d’aire condicionat, rètols o antenes, etc.) o substituir elements de característiques diferents als 

originals (fusteries, reixes, tendals, etc.). 

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’ús que les cobertes. Les plantes s'han de regar vigilant 

no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els revestiments de la façana o bé malmetre 

els seus elements metàl·lics. No es pot estendre roba a les façanes exteriors a no ser que hi hagi un lloc específic 

per fer-ho. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les façanes, caldrà el consentiment 

de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el compliment de les normatives 

vigents i la corresponent llicència municipal. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia façana (juntes, proteccions, 

etc.) o dels tancaments de vidre, s’utilitzaran productes idèntics als existents o de característiques equivalents que 

no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.  

Neteja: 

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tèbia o amb productes específics, excloent els 

abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o protecció, s’analitzarà l’efecte que puguin tenir els 

productes sobre els elements de la façana. En qualsevol cas sempre s’adoptaran les instruccions d’ús i 

manteniment donades pel fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Els despreniments d'elements de la façana són un risc tant pels usuaris com pels vianants. És responsabilitat 

de l’usuari que quan hi hagi símptomes de degradacions, bufats i/o elements trencats a les façanes, avisar 

urgentment als responsables del manteniment de l’edifici perquè es prenguin les mesures oportunes. En cas de 

perill imminent cal avisar al Servei de Bombers. 

• Abans de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà: 

- Tancar portes i finestres. 

- Plegar i desmuntar els tendals. 

- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit. 
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- Si s'escau, subjectar les persianes. 

• Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà: 

- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions. 

- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals, persianes, entre d'altres). 

- No llençar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de les façanes tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de les façanes. 

• Revisions de l’estat de conservació dels revestiments. 

• Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb  fonaments, forjats, 

pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats, ancoratges, ràfecs o cornises, entre d’altres). 

 

02.05. ZONES INTERIORS D’ÚS COMÚ 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

A les zones interiors d’ús comú es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en l’apartat d’Introducció de les 

presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i salubritat específiques per a les quals 

s’ha construït l’edifici.  

A les zones d’ús comú no estan permeses les modificacions o la col·locació d’elements aliens que puguin 

representar l’alteració del seu comportament tèrmic o acústic, de la seva seguretat en cas d’incendis, o una 

disminució de la seva accessibilitat i seguretat d’utilització (caigudes, impactes, enganxades, il·luminació 

inadequada, entre d’altres). 

Les zones d’ús comú han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulació i evacuació de 

l’edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a magatzems. Els magatzems, 

garatges, sales de màquines, cambres de comptadors o d’altres zones d’accés restringit, s’han de mantenir nets i 

no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element aliè. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les zones comuns, caldrà el 

consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el compliment de les 

normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminàries i els seus mecanismes, o pintures de 

senyalització horitzontal, s’utilitzaran productes similars als existents que no alterin les prestacions de seguretat i 

habitabilitat inicials.  

Neteja: 

Els elements de les zones d’ús comú (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar periòdicament per 

conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i salubritat. Sempre es vigilarà que els 
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productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al material que es vol netejar, tot 

seguint les instruccions donades pel seu fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin afectar a l’edifici o 

provocar situacions de risc s'haurà d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici perquè facin les 

mesures correctores oportunes.  

• En cas d’una emergència (incendi, inundació, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i actuar en 

funció de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la integritat física de propis 

i tercers, tot adoptant  les mesures genèriques que es donen a continuació i, si s’escau, els protocols recollits en 

el Pla d’emergència de l’edifici:   

Accions: 

- Si es detecta una emergència en la seva zona avisi al personal responsable de la propietat de l’edifici i, si es 

possible, alerti a persones properes. En cas que ho consideri necessari avisi al Servei de Bombers.   

- Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la mà per veure si són calentes. En cas 

afirmatiu no s'han d'obrir. 

- Si la sortida està bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba mullada, obrir les finestres 

i donar senyals de presència. Mai s’ha de saltar per la finestra ni despenjar-se per les façanes. 

Evacuació: 

- Si es troba en el lloc de l’emergència i aquesta ja ha sigut convenientment avisada, no s’entretingui i 

abandoni la zona i, si s’escau, l’edifici tot seguint les instruccions dels responsables de l’evacuació, les de 

megafonia o, en el seu defecte, de la senyalització d’evacuació.  

- En el cas d’abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no s’entretingui recollint efectes 

personals i eviti deixar objectes que puguin dificultar la correcta evacuació. Si ha rebut una visita facis 

responsable de la mateixa fins que surti de l’edifici.  

- No utilitzi mai els ascensors. 

- Si en el recorregut d’evacuació hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes, retenir la respiració i 

tancar els ulls tant com es pugui.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments interiors de les zones 

d’ús comú. 

• Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar periòdicament perquè 

funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les finestres i de les 

balconeres s’han de netejar. 

• Les baranes i altres elements metàl·lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin signes d'oxidació. 
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02.06. INTERIORS D’HABITATGES I/O LOCALS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

A l’habitatge i/o local no es poden realitzar les activitats que no li son pròpies, estant prohibit desenvolupar 

activitats perjudicials, perilloses, incòmodes o insalubres que puguin afectar negativament a altres usuaris o als 

elements i les instal·lacions comuns i , per tant, a les prestacions d’habitabilitat, de funcionalitat i de seguretat de 

l’edifici.  

El penjat d'objectes en els envans s'ha de fer mitjançant tacs i cargols específics d’acord amb les característiques 

de la divisòria, i efectuar prèviament les comprovacions a l’abast per evitar afectar les instal·lacions encastades 

(xarxes d'electricitat, aigua, calefacció, desguàs, etc.). 

No és convenient fer regates als envans per fer-hi passar instal·lacions, especialment les de traçat horitzontal o 

inclinat ja que, a més de poder afectar a altres instal·lacions, pot perillar l’estabilitat de l’element.  

En els cels rasos no es penjaran objectes pesats si no es collen convenientment al sostre, ni s'anul·laran els 

registres i/o sistemes que possibilitin l’accessibilitat pel manteniment de l’edifici. En el cas de revestiments 

aplicats directament al sostre la subjecció es farà mitjançant tacs i cargols. 

No s’han de donar cops forts a les portes ni a les finestres, i cal utilitzar topalls per evitar, que al obrir-les, les 

manetes colpegin la paret i la facin malbé. 

Els aparells instal·lats s’han d’utilitzar d’acord amb les instruccions d’ús donades pel fabricant. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

Les obres a l'interior de l'habitatge o local es poden realitzar sempre que no afectin elements comuns de l'edifici. 

No s'iniciaran sense el permís de la propietat o comunitat de propietaris, hauran de complir la normativa vigent i 

disposar de la corresponent autorització municipal. En el cas que es modifiquin envans es necessitarà el projecte 

d'un tècnic competent. 

Neteja: 

Els elements interiors de l'habitatge o local (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar per 

conservar el seu aspecte i les seves condicions d'ús i salubritat. Sempre s’ha de vigilar que els productes de neteja 

que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al material que es vol netejar i seguir les instruccions 

donades pel seu fabricant. En general no es formaran tolls d’aigua, ni s’utilitzaran àcids ni productes abrasius.  

Abans de netejar aparells elèctrics cal desendollar-los tot seguint les instruccions donades pel fabricant. En el cas 

de l’existència d’encimeres de marbre no han d'entrar en contacte amb àcids (vinagre, llimona, etc.) que les puguin 

tacar irreversiblement. 

Cal netejar periòdicament els filtres de la campana d'extracció de fums de la cuina, ja que poden provocar incendis. 

S’ha evitar tenir llocs bruts o mal endreçats, acumular diaris vells, embalatges, envasos de matèries inflamables, 

etc., ja que són un risc d'incendi. Cal tenir cura amb l'emmagatzematge de productes inflamables (pintures, 

benzines, dissolvents, etc.), evitant que estiguin a prop de fonts de calor, no acumulant-ne grans quantitats i 

ventilant periòdicament.  
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Els residus de cada habitatge o local s’han de separar i emmagatzemar en els dipòsits i/o cubells ubicats a la 

cuina o espais destinats a tal fi per a cada una de les cinc fraccions: envasos lleugers, matèria orgànica, 

paper/cartró, vidre, i varis. Els residus tòxics i perillosos (envasos de pintures, vernissos i dissolvents, piles 

elèctriques, restes d’olis, material informàtic, cartutxos de tinta o tòner, fluorescents, medicaments, aerosols, 

fluorescents, entre d’altres) s’han de portar a punts específics d’abocament. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin afectar a l’edifici o 

provocar situacions de risc s'haurà d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici perquè facin les 

mesures correctores oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment: 

A més del manteniment periòdic del elements comuns de l’edifici d’acord amb el Pla de manteniment, l'usuari està 

obligat a efectuar al seu càrrec les petites operacions de manteniment i reparació causades per l'ús ordinari de 

l'habitatge o local. Aquestes operacions sovint no tenen una periodicitat específica, caldrà fer-les segons l'ús que 

es fa, o bé si apareixen símptomes que alertin de la necessitat d'executar-les. En cas de dubte és convenient 

demanar consell a un professional. 

• Els balcons i les terrasses s’han de mantenir netes i lliures d’herbes, evitant, si s’escau, l’acumulació de fulles o 

brossa en els desguassos. 

• Les ferramentes de les portes, de les balconeres i des les finestres s'han de greixar perquè funcionin amb 

suavitat.  

• Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de netejar. 

Les cintes de les persianes enrotllables s'han de revisar i canviar quan presentin signes de deteriorament.  

• En banys i cuines cal vigilar les juntures entre peces ceràmiques i en els carregaments entre els aparells 

sanitaris i els paviments i/o paraments, substituint-les per unes de noves quan presentin deficiències. 

• Els elements i superfícies pintades o envernissades, tenen una durada limitada i s'han de repintar d’acord amb 

el seu envelliment. 

• Els aparells instal·lats s’han de conservar d’acord amb les instruccions de manteniment donades pel fabricant. 

Tanmateix els propietaris o usuaris han de permetre l’accés als seus habitatges o locals als operaris convenient 

acreditats per que es puguin efectuar les operacions de manteniment i les diferents intervencions que es 

requereixin per a la correcta conservació de l’edifici. 

 

 

02.07. INSTAL·LACIÓ D’AIGUA 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació d’aigua s'utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions de salubritat, de 

funcionalitat i d’estalvi específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació.  
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Tipus de subministrament: 

No disposa de subministrament 

Situació clau general de l’edifici: 

- 

Tipus comptadors: Situació: 

- - 

 

Els armaris o cambres de comptadors o les sales de màquines no han de tenir cap element aliè a la instal·lació, 

s'han de netejar periòdicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests 

recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la companyia de subministrament, a 

l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat. 

Es recomana tancar la clau de pas del local, habitatge o zona en cas d'absència prolongada. Els tubs d'aigua vistos 

no s'han de fer servir com a connexió a terra dels aparells elèctrics ni tampoc per a penjar-hi objectes. 

Els habitatges i/o locals tenen diferents circuits, sectoritzats mitjançant claus de pas, que alimenten les diferents 

zones humides (cuina, banys, safareig, etc.) i que permeten independitzar-los en cas d’avaria.  

A fi d’aconseguir el màxim estalvi d’aigua possible cal: 

• Evitar el degoteig de les aixetes, ja que poden suposar un malbaratament d'aigua diari de fins a 15 litres d'aigua 

per aixeta.  

• Racionalitzar el consum de l’aigua fent un bon ús d’ella i aprofitant, mantenint i millorant, si s’escau, els 

mecanismes i sistemes instal·lats per el seu estalvi: limitadors de cabals en aixetes, mecanismes de doble 

descàrrega o descàrrega interrompible a les cisternes dels inodors o, si s’escau, aixetes de lavabos i dutxes 

temporitzades.  

• No produir consums alts a les tasques de neteja personal prioritzant la dutxa a omplir la banyera. La rentadora 

i rentavaixelles s’han de fer funcionar a plena càrrega per optimitzar el consum d’aigua. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació que afectin les instal·lacions comunes 

d’aigua, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, les 

prescripcions de la companyia de subministrament i l’execució d’un instal·lador especialitzat (o be una empresa 

autoritzada si la companyia d’aigües del municipi així ho especifica).  

Si es modifica la instal·lació privativa interior cal que es faci amb un instal·lador especialitzat i d’acord amb la 

normativa vigent.  

Neteja:  

Si una xarxa d’aigua pel consum humà queda fora de servei més de 6 mesos es tancarà la seva connexió i es 

procedirà al seu buidat. Per posar-la de nou en servei s’haurà de netejar.  

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecten fuites d’aigua a la xarxa comunitària d’aigua s'ha d'avisar ràpidament als responsables del 

manteniment de l’edifici perquè facin les mesures correctores adients. Les fuites d'aigua s'han de reparar 
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immediatament per operaris competents, ja que l'acció continuada de l'aigua pot malmetre l'estructura. Si 

aquestes afecten al subsol poden lesionar la fonamentació i/o modificar les condicions resistents del terreny. 

• En cas d’una fuita d’aigua o d' una inundació caldrà: 

- Tancar la clau de pas de l'aigua de la zona afectada. 

- Desconnectar l'electricitat. 

- Recollir tota l'aigua. 

- Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local o zona com a les veïnes. 

- Fer reparar l'avaria. 

- Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a tercers. 

• En cas de temperatures sota zero, cal fer córrer l'aigua per les canonades per evitar que es glacin. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de xarxa d’aigua tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de cambres o armaris de comptadors i sales de màquines. 

• Els grups de pressió dels sistemes de sobre-elevació d’aigua i/o els sistemes de tractament d’aigua es 

mantindran segons les instruccions d’ús i manteniment donades pel fabricant. 

El manteniment de la instal·lació d’aigua situada des de la clau de pas general de l'edifici fins a la clau de pas dels 

espais privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El 

manteniment de la instal·lació situada entre la clau de pas de l’habitatge o local i els aparells d’aquests correspon 

a l'usuari. 

 

02.08. INSTAL·LACIÓ D’ELECTRICITAT 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació d’electricitat s'utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint-se les prestacions de 

seguretat i de funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Situació caixa general de protecció de l’edifici: 

No disposa de subministrament 

Tipus comptadors: Situació: 

- - 

 

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal·lació no es pot consumir una 

potència elèctrica superior a la contractada. Caldrà doncs considerar la potència de cada aparell instal·lat donada 

pel fabricant per no sobrepassar – de forma simultània - la potència màxima admesa per la instal·lació. 

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element aliè a la instal·lació. Aquests 

recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la companyia de subministrament, a 

l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat. En el cas de 
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l’existència a l’edifici d’un Centre de Transformació de l'empresa de subministrament, l’accés al local on estigui 

ubicat serà exclusiu del personal de la mateixa. 

El quadre de dispositius de comandament i protecció de l’habitatge, local o zona es composa bàsicament pels 

dispositius de comandament i protecció següents :  

• L'ICP (Interruptor de Control de Potència) és un dispositiu per controlar que la potència realment demandada 

pel consumidor no sobrepassi la contractada. 

• L'IGA (Interruptor General Automàtic) es un mecanisme que permet el seu accionament manual i que està dotat 

d’elements de protecció contra sobrecàrregues i curtcircuïts.  

• L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la protecció contra contactes indirectes de tots els 

circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent): Periòdicament s’ha de comprovar si l’interruptor 

diferencial desconnecta la instal·lació.  

• Cada circuit de la distribució interior té assignat un petit interruptor automàtic o interruptor omnipolar magneto 

tèrmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecàrregues.  

En cas d'absència prolongada es recomanable tancar l'IGA de l'habitatge. Si es vol deixar algun aparell en 

funcionament, com la nevera, no es tancarà l’IGA però sí els interruptors magneto tèrmics dels altres circuits. 

No es tocarà cap mecanisme ni aparell elèctric amb el cos, mans o peus molls o humits. S'extremaran les mesures 

per evitar que els nens toquin els mecanismes i els aparells elèctrics, essent molt convenient tapar els endolls 

amb taps de plàstic a l’efecte. 

Per a qualsevol manipulació de la instal·lació es desconnectarà el circuit corresponent. 

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La desconnexió 

d'aparells s'ha de fer estirant de l'endoll, mai del cable. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les instal·lacions elèctriques 

comunes, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, 

les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de protecció normatius respecte  dutxes i 

banyeres i no instal·lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin les distàncies mínimes de 

seguretat. 

Si es modifica la instal·lació privativa interior, cal que es faci d’acord amb la normativa vigent, a la potència 

contractada i amb una empresa autoritzada. 

 

Neteja: 

Per a la neteja de làmpades i lluminàries es desconnectarà l'interruptor magneto tèrmic del circuit corresponent. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen deficiències en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, làmpades foses en zones d’ús 

comú, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es facin urgentment les mesures 

oportunes.  
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• Cal desconnectar immediatament la instal·lació elèctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un altre tipus de 

combustible.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de cambres o armaris de comptadors. 

• Depenent de l’ús i de la potència instal·lada, s’haurà de revisar periòdicament la instal·lació.  

Si no és fa el manteniment o la instal·lació presenta deficiències importants, l'empresa subministradora o la que 

desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el subministrament per la perillositat 

potencial de la instal·lació. 

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periòdicament seguint les instruccions de manteniment 

facilitades pels fabricants. 

El manteniment de la instal·lació d’electricitat situada entre la caixa general de protecció de l'edifici i el quadre de 

dispositius de comandament i protecció dels espais privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a la 

comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació situada entre el quadre de comandament i 

protecció de l’habitatge o local i els aparells d’aquests correspon a l'usuari. 

 

02.09. INSTAL·LACIÓ DE GAS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de gas s'utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint-se les prestacions de seguretat i de 

funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Tipus de gas: Tipus de subministrament: 

No hi ha instal·lació de gas en el present projecte 

Situació clau general de l’edifici: 

No hi ha instal·lació de gas en el present projecte 

Tipus comptadors: Situació: 

No hi ha instal·lació de gas en el present projecte 

Local/habitatge: Situació clau de pas Aparells instal·lats o a instal·lar : 

No hi ha instal·lació de gas en el present projecte 

 

Els armaris o cambres de comptadors de gas, les sales de màquines o les zones de dipòsits no han de tenir cap 

element aliè a la instal·lació. Aquests recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la 

companyia de subministrament i a l'empresa que faci el manteniment.  

Els tubs del gas no s'han de fer servir com a connexions a terra dels aparells elèctrics ni tampoc per a penjar-hi 

objectes. 
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Els tubs flexibles de connexió del gas als aparells no han de ser més llargs d'1,50 metres. Han de dur imprès que 

acompleixen les exigències normatives i s'ha de vigilar que el seu període de vigència no hagi caducat. Cal 

assegurar-se que el tub flexible i els broquets de connexió estiguin ben acoblats i no ballin. No hi ha d'haver 

contacte amb cap superfície calenta com, per exemple,  la part posterior del forn. 

Als espais on hi ha conduccions o aparells de gas no es poden tapar les reixetes de ventilació a l'exterior ja que 

modifiquen les condicions de seguretat de la instal·lació. 

En absències llargues cal tancar l'aixeta de pas general de la instal·lació de gas de l'habitatge, local o zona. Durant 

la nit és millor fer el mateix si no ha de quedar cap aparell de gas en funcionament.  

Si hem d'absentar-nos, encara que només sigui un instant, no deixar mai els focs de la cuina encesos. 

Els aparells privatius connectats a la xarxa es manipularan seguint les instruccions proporcionades pels 

fabricants. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les instal·lacions comunes de gas, 

caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, les 

prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execució per part d’un instal·lador autoritzat. 

Si es modifica la instal·lació privativa interior cal que es faci d’acord amb la normativa vigent, amb la companyia 

subministradora i amb un instal·lador autoritzat. 

Neteja: 

Els cremadors dels aparells que funcionen amb gas han de mantenir-se nets 

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecta una fuita de gas caldrà: 

- No encendre llumins, ni prémer timbres o mecanismes elèctrics ja que produeixen espurnes. 

- Tancar l'aixeta de pas general de la instal·lació del pis, local o zona. 

- En situació d’inici de foc – i si es possible - es pot intervenir amb un drap mullat o be amb un extintor. 

- Ventilar l'espai obrint portes i finestres. 

- Avisar immediatament a una empresa instal·ladora de gas autoritzada o al servei d'urgències de la 

companyia subministradora. 

• Si la flama dels cremadors es sorollosa, inestable i presenta juntes groguenques o ennegrides, o aquella 

s’apaga fàcilment, s’han de fer revisar per un instal·lador autoritzat. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de xarxa de gas tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja cambres o armaris de comptadors. 

• Inspecció de la instal·lació comunitària de l’edifici. 

• Inspecció de les instal·lacions privatives (habitatges i locals) de l’edifici. 
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Si no és fa el manteniment o la instal·lació presenta deficiències importants, l'empresa subministradora o la que 

desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el subministrament per la perillositat 

potencial de la instal·lació. 

El manteniment de la instal·lació de gas situada entre la clau de pas general de l'edifici i la clau de pas dels espais 

privatius correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació 

situada entre la clau de pas de l’habitatge o local i els aparells d’aquests correspon a l'usuari. 

 

02.10. INSTAL·LACIÓ DE DESGUÀS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de desguàs s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions de salubritat i 

de funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

L’inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llençar elements (bosses, plàstics, gomes, 

compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i líquids (greixos, olis, benzines, líquids inflamables, etc.) que 

puguin generar obstruccions i desperfectes en els tubs de la xarxa de desguàs. 

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar àcids o productes que els 

perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la xarxa de desguàs, caldrà el 

consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, i l’execució d’una 

empresa especialitzada. 

Si es modifica la instal·lació privativa interior, cal que es faci d’acord amb la normativa vigent i amb una empresa 

especialitzada.  

Neteja: 

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifòniques de les terrasses s’han de netejar i, per evitar mals 

olors, comprovar que no hi manca aigua.  

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels aparells sanitaris o de 

les buneres de les terrasses), o pèrdues en la xarxa de desguàs vertical i horitzontal, s'ha d'avisar als 

responsables del manteniment de l’edifici perquè prenguin les mesures correctores adients. Les fuites de la 

xarxa de desguàs s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que l'acció continuada de l'aigua 

pot malmetre l'estructura, la fonamentació i/o modificar les condicions resistents del subsòl. 

• Quan s’observin obstruccions o una disminució apreciable del cabal d’evacuació es revisaran els sifons i les 

vàlvules. 

• Les alteracions dels terrenys propis (plantació d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) i/o veïns (noves 

construccions, túnels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els escorrentius del terreny i per tant el sistema 

de desguàs. 
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II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió de la instal·lació. 

• Neteja d’arquetes. 

• Revisió i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i bombes d’elevació 

El manteniment de la instal·lació de desguàs fins als espais privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a 

la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació i aparells situats dins l’espai de l’habitatge 

o local correspon a l'usuari. 

 

02.11. INSTAL·LACIÓ DE CALEFACCIÓ 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de calefacció s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions específiques 

de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energètic per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Tipus de calefacció: 

No disposa de sistema de calefacció 

 

Per optimitzar la despesa energètica de la instal·lació cal controlar amb programadors i termòstats les 

temperatures de l’ambient a escalfar en funció de la seva ocupació, de l’ús previst i de la seva freqüència.  

En el cas de que la calefacció consti de caldera i radiadors d’aigua calenta caldrà seguir les instruccions donades 

pel fabricant i les que es donen a continuació : 

- Engegar la calefacció amb un nivell d'aigua del circuit correcte. 

- Si s'ha d'afegir aigua al circuit fer-ho en fred. 

- Si la temperatura de la caldera sobrepassa els 90ºC cal desconnectar la instal·lació i avisar l'instal·lador. 

- Purgar periòdicament els radiadors d'aigua quan es sentin sorolls de l'aigua circulant pel seu interior. Per 

purgar-los cal que la instal·lació estigui funcionant i es descargoli lleugerament els cargols de la part superior 

dels radiadors fins que notem que no surt aire i comença a sortir aigua. 

- Els radiadors no es poden tapar amb objectes ja que decreix considerablement el seu rendiment. 

- Les temperatures recomanables per regular els termòstats són 21ºC de dia i 18ºC de nit. 

En el cas d'utilitzar estufes portàtils o plaques no s’han de cobrir i s'han de mantenir lluny de qualsevol objecte que 

es pugui inflamar, com cortinatges, roba de llit, mobles, etc. Cal educar els infants en l'ús de les estufes ja que, en 

moure-les, poden apropar-les als objectes esmentats anteriorment. Si no es prenen precaucions d’una ventilació 

permanent no s'ha de deixar cap estufa de butà encesa a l'habitació mentre es dorm. 
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Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de calefacció 

comunitària, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives 

vigents i la seva execució per part d’una empresa autoritzada.  

Si es modifica la instal·lació de l’habitatge o local cal que es faci amb un instal·lador autoritzat i d’acord amb la 

normativa vigent. 

Neteja: 

La pols dels radiadors o estufes es netejaran amb aspirador o amb un raspall especial, sempre d’acord amb les 

instruccions del fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen fuites d'aigua als aparells o a la xarxa, o altres deficiències en el funcionament de la instal·lació 

comunitària s’ha d'avisar als responsables de manteniment de l’edifici perquè es facin les actuacions 

oportunes.  

• En cas de poder actuar davant d’una fuita d’aigua caldrà: 

- Tancar la instal·lació. 

- Desconnectar l'electricitat de la zona afectada. 

- Recollir tota l'aigua. 

- Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local o zona com a les veïnes. 

- Fer reparar l'avaria. 

- Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a tercers. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació de calefacció tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspecció de les instal·lacions privatives de l’edifici. 

El manteniment de la instal·lació de calefacció comunitària fins a la clau de pas dels espais privatius (habitatge o 

local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació a partir 

de la clau de pas situada a l’interior de l’espai privatiu correspon a l'usuari. 

 

02.12. INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de climatització s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 

específiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energètic per a les quals s’han dissenyat les 

instal·lacions. 
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Tipus de climatització: 

No disposa de sistema de climatització 

 

Per optimitzar la despesa energètica de la instal·lació cal controlar amb programadors i termòstats les 

temperatures de l’ambient a climatitzar en funció de la seva ocupació, de l’ús previst i de la seva freqüència. 

No es poden fixar aparells d’aire condicionat a les façanes. Es col·locaran preferentment a les cobertes tot seguint 

les ordenances municipals i l’autorització de la propietat o comunitat de propietaris. 

Per a la correcta utilització de la instal·lació de cada habitatge o local caldrà seguir les instruccions donades pel 

fabricant. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

Si es modifica la instal·lació de l’habitatge o local, cal que es faci amb una empresa especialitzada i d’acord amb la 

normativa vigent. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen fuites d'aigua als aparells o altres deficiències de funcionaments en la instal·lació comunitària 

s’ha d'avisar als responsables de manteniment de l’edifici perquè es facin urgentment les actuacions 

oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació de climatització tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions: 

• Inspecció de les instal·lacions privatives de l’edifici. 

El manteniment de la instal·lació de climatització comunitària fins els espais privatius (habitatge o local) correspon 

a la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació a partir del seu accés als 

espais privatius correspon a l'usuari. 

 

02.13. INSTAL·LACIÓ DE TELECOMUNICACIONS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de telecomunicacions s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 

específiques de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Les instal·lacions de telecomunicacions permeten els serveis següents: 

• Servei de telefonia (també inclou la contractació del servei d’ADSL). 

• Servei de televisió terrestre, tan analògica com digital. 

• La instal·lació comuna també permet rebre la televisió per satèl·lit sempre i quan s’instal·li, entre d’altres, una 

antena parabòlica comunitària i els corresponents codificadors. 

• La instal·lació està prevista per poder col·locar una xarxa de distribució de dades per cable. 



Projecte bàsic i executiu per a la consolidació de les estructures del cementiri a l’entorn del castell de Lloberola                                                      .      
   

 

 

 

 
292__________ 

 

 

No es poden fixar les antenes a les façanes. Es col·locaran preferent a les cobertes tot seguint les ordenances 

municipals i l’autorització de la propietat o comunitat de propietaris. 

Els armaris de les instal·lacions de telecomunicacions no han de tenir cap element aliè a la instal·lació i estan 

tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de l'empresa que faci el manteniment o instal·ladors 

autoritzats.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de telecomunicacions, 

caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la seva 

execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

Aquesta prescripció inclou les petites modificacions de la instal·lació en espais d’ús privatiu doncs poden 

perjudicar la qualitat del so o imatge d’altres usuaris. 

Incidències extraordinàries: 

Si s'observen deficiències en la qualitat de la imatge o so, o en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, 

antenes el mal estat, etc.), s'ha d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici per tal de que es prenguin les 

actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Es molt recomanable subscriure un contracte de manteniment de la instal·lació amb una empresa especialitzada 

que pugui actualitzar periòdicament la instal·lació i donar resposta d’una manera ràpida i eficaç a les deficiències 

que puguin sorgir. 

A partir del registre d’enllaç situat al punt d’entrada general de l’edifici el manteniment de la instal·lació és a càrrec 

de la propietat. Abans d’aquest punt el manteniment va a càrrec de l’operadora contractada.  

El manteniment de la instal·lació a partir del registre d’enllaç, situat al punt d’entrada general de l’edifici, fins als 

Punts d’accés a l’usuari, situat a l’interior dels espais privatius, correspon a la propietat o comunitat de propietaris 

de l’edifici. A partir d’aquest punt el manteniment va a càrrec de l’usuari. 

 

02.14. INSTAL·LACIÓ DE PORTER ELETRÒNIC 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de porter electrònic s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions de 

funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació del porter electrònic, 

caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la seva 

execució per part d’una empresa especialitzada. 
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Incidències extraordinàries: 

Si s'observen deficiències en la qualitat del so, en la imatge en cas de video-porter, o en la xarxa (mecanismes i/o 

registres desprotegits, etc.) s'ha d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici perquè es facin les 

actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment: caldrà seguir les instruccions d'ús i manteniment de la instal·lació del porter 

electrònic proporcionades pels seus fabricants o instal·ladors.  

 

02.15. INSTAL·LACIÓ D’APARELLS ELEVADOTS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Els aparells elevadors s’utilitzaran exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions específiques de 

seguretat i funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Les càrregues màximes admeses dels aparells elevadors i el número màxim de persones estan especificades en 

la placa situada en un lloc visible de la cabina. 

Els ascensors no es poden utilitzar com a muntacàrregues i no es pot fumar al seu interior. Els nens que no vagin 

acompanyats de persones adultes no poden fer ús de l'ascensor. 

La sala de màquines no ha de tenir cap element aliè a la instal·lació i s'ha de netejar periòdicament. Aquests 

recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de l'empresa que faci el manteniment i, en cas 

d'urgència, al responsable designat per la propietat. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació dels aparells 

elevadors, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i 

la seva execució per part d’una empresa autoritzada.  

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observa que falla un mecanisme, s'ha d'aturar el servei, col·locar el rètol "No funciona" i avisar als 

responsables del manteniment de l’edifici. 

• Si l'ascensor es para entre dues plantes cal conservar la calma, no intentar sortir-ne, prémer el botó 

corresponent a l'alarma o, si n’hi ha, comunicar-se pel telèfon amb el conserge o amb l’empresa de 

manteniment, i esperar l'ajut. La majoria d’empreses de manteniment tenen servei d’urgència pel rescat i el seu 

telèfon és a la cabina. Davant la impossibilitat d’efectuar les operacions esmentades i en cas necessari cal 

trucar al Servei de Bombers. 

• En cas d'accident serà obligat posar-ho en coneixement d'un organisme territorial competent i de l'empresa 

encarregada del seu manteniment. L’aparell no tornarà a posar-se en marxa fins que, prèvia reparació i proves 

pertinents, l'organisme territorial competent ho autoritzi. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació dels aparells elevadors tindran un manteniment periòdic d’acord amb el 

Pla de manteniment. 
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De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspecció i revisió dels aparells elevadors. 

Si la instal·lació presenta deficiències importants, l'empresa encarregada del seu manteniment està obligada a 

clausurar el servei per la perillositat potencial de la instal·lació. 

 

02.16. INSTAL·LACIÓ PER A LA RECOLLIDA I EVACUACIÓ DE RESIDUS 

 I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Les instal·lacions per a la recollida de residus s'utilitzaran exclusivament per a l'ús projectat, mantenint-se les 

prestacions de salubritat i de funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Tipus de recollida municipal: 

Per contenidors a via pública 

 

En el cas del trasllat dels residus per baixants s’haurà de mantenir la prescripció de que cada fracció s’aboqui a la 

boca corresponent. No es podran abocar líquids, objectes tallants i/o vidres. Els envasos lleugers i la matèria 

orgànica s’abocaran dins d’envasos tancats, i els envasos de cartró que no entrin per la comporta s’introduiran 

trossejats i no plegats. 

El magatzem de contenidors o les estació de càrrega no han de tenir cap element aliè a la instal·lació, s'han de 

comprovar que estiguin nets i que no manqui aigua en els sifons dels desguassos.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les instal·lacions per la recollida i 

evacuació de residus, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les 

normatives vigents i la seva execució per part d’una empresa especialitzada.  

 

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecten deficiències de neteja i males olors, s'ha d'avisar als responsables del  manteniment de l’edifici 

perquè facin les mesures correctores adients.  

II. Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació d’eliminació de residus tindran un manteniment periòdic d’acord amb el 

Pla de manteniment.  

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió, neteja, desinsectació, desinfecció i desratització dels recintes i de les instal·lacions.  

 

02.17. INSTAL·LACIÓ DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 
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Les instal·lacions i aparells de protecció contra incendis s’utilitzaran exclusivament per a l'ús projectat, mantenint 

les prestacions de seguretat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Sistema o aparells instal·lats:  

No n’hi ha, en el present projecte 

El present projecte no modifica les instal·lacions preexistents No es pot modificar la situació dels elements de 

protecció d'incendis ni dificultar la seva accessibilitat i visibilitat. En els espais d’evacuació no es col·locaran 

objectes que puguin obstaculitzar la sortida.  

En cas d’incendi – sempre que no posi en perill la seva integritat física i la de possibles tercers – es pot utilitzar els 

mitjans manuals de protecció contra incendis que estiguin a l’abast depenent del tipus d’edifici i l’ús previst . 

Aquests poden ser tant els d’alarma (polsadors d’alarma) com els d’extinció (extintors i manegues). Tots els 

extintors porten les seves instruccions d’ús impreses. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de protecció contra 

incendis, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i 

la seva execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

Incidències extraordinàries: 

• Després d’haver utilitzat els mitjans d’extinció caldrà avisar a l’empresa de manteniment perquè es facin les 

revisions corresponents als mitjans utilitzats i es restitueixin al seu correcte estat.  

• En cas d’una emergència (incendi, inundació, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i actuar en 

funció de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la integritat física de propis 

i tercers, tot adoptant les mesures genèriques donades en el punt 6 “Zones d’ús comú “ i, si s’escau, les dels 

protocols recollits en el Pla d’emergència de l’edifici.  

 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació de protecció contra incendis tindran un manteniment periòdic d’acord 

amb el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió dels aparells o sistemes instal·lats. 

En cas d'incendi, la manca de manteniment de les instal·lacions de protecció contra incendis comportar tant la 

pèrdua de les garanties de l'assegurança així com la responsabilitat civil de la propietat pels possibles danys 

personals i materials causats pel sinistre. 

 

02.18. INSTAL·LACIÓ DE VENTILACIÓ 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de ventilació s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions específiques de 

salubritat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 
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Sistema o aparells instal·lats:  

Espai exterior descobert 
 

No és permès connectar en els conductes d’admissió o extracció de la instal·lació de ventilació les extraccions de 

fums d’altres aparells (calderes, cuines, etc.). Tanmateix no es poden connectar els extractors de cuines a les 

xemeneies de les calderes i a l’inrevés. 

No es poden tapar les reixetes de ventilació de les portes i finestres. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de ventilació, caldrà el 

consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la seva execució per 

part d’un instal·lador especialitzat.  

Aquesta prescripció inclou les petites modificacions de la instal·lació en espais d’ús privatiu doncs poden 

perjudicar la correcte ventilació de l’habitatge, local o zona i, per tant, la salubritat dels mateixos. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació de ventilació tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Neteges i revisions de conductes, aspiradors, extractors i filtres.  

• Revisió sistemes de comandament i control. 

El manteniment de la instal·lació de ventilació comunitària fins els espais privatius (habitatge o local) correspon a 

la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació a partir del seu accés als 

espais privatius correspon a l'usuari. 

 

02.19. INSTAL·LACIÓ DE DIPÒSIT DE GASOIL 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús:  

La instal·lació de dipòsits de gas-oil s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 

específiques de seguretat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Tipus de dipòsit  Situació: Capacitat (lts.) 

El present projecte no disposa de dipòsit de gasoil 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació dels dipòsits de gas-

oil, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i 

l’execució d’un instal·lador autoritzat. 

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecta una fuita de combustible caldrà: 

- Tancar l'aixeta de pas de subministrament del dipòsit a l'aparell. 
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- Ventilar l'espai obrint portes i finestres i retirar el líquid abocat. 

- Avisar immediatament a una empresa especialitzada. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components dels dipòsits de gas-oil tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió de la xarxa i del dipòsit segons la seva capacitat. 

 

02.20. INSTAL·LACIÓ SOLAR TÈRMICA PER L’AIGUA CALENTA SANITÀRIA 

I.- Instruccions d’ús: 

Consideracions d’ús : 

La instal·lació solar tèrmica per l’aigua calenta sanitària s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint 

les prestacions específiques de salubritat, de funcionalitat i d’estalvi energètic per a les quals s’ha dissenyat la 

instal·lació. 

La zona on s’ubiquen els captadors no han de tenir cap element aliè a la instal·lació. Aquest espai s'ha de netejar 

periòdicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquestes són d'accés 

restringit a l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació solar tèrmica per 

l’aigua calenta sanitària, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les 

normatives vigents i la seva execució per part d’un instal·lador especialitzat. 

Si es modifica la instal·lació privativa interior, cal que es sol·liciti a la propietat ,que es faci amb una empresa 

especialitzada i d’acord amb la normativa vigent.  

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen fuites d'aigua o deficiències a la xarxa de la instal·lació s'ha d'avisar als responsables del 

manteniment de l’edifici perquè es facin les actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació solar tèrmica per l’aigua calenta sanitària tindran un manteniment 

periòdic d’acord amb el Pla de manteniment. 

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions: 

• Neteja captadors i inspecció visual dels seus components. 

• Purgues dels circuits i inspecció visual dels seus components. 

• Revisió general de la instal·lació. 

El manteniment de la instal·lació solar tèrmica comunitària fins a la clau de pas dels espais privatius (habitatge o 

local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de l'edifici. El manteniment de la instal·lació situada 

entre la clau de pas de l’habitatge o local i els aparells correspon a l'usuari. 
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02.21. INSTAL·LACIÓ SOLAR FOTOVOLTAICA 

I.- Instruccions d’ús: 

Consideracions d’ús : 

La instal·lació solar fotovoltaica s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions de 

funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energètic per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació:  

Potència elèctrica de la instal·lació fotovoltaica (kWp): 

El present projecte no disposa d’instal·lació solar 

 

La zona on s’ubiquen els captadors no ha de tenir cap element aliè a la instal·lació. Aquest espai s'ha de netejar 

periòdicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquestes són d'accés 

restringit a l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació fotovoltaica, caldrà el 

consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la seva execució a 

càrrec d’un instal·lador especialitzat. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació fotovoltaica tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 

manteniment. 

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions: 

• Neteja captadors i inspecció visual dels seus components. 

• Revisió general de la instal·lació.  
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AX.07. PLA DE MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA 

Les operacions de manteniment i les seves periodicitats queden ben establertes per a l’obra nova en la normativa 

vigent, no obstant això, per als edificis existents hi ha, en general, una manca de reglamentació, malgrat 

l’obligatorietat genèrica de la propietat de mantenir i conservar el seu edifici.  

El contingut d’aquest document permet que la propietat pugui tenir coneixement de les accions que cal dur a terme 

per a un correcte manteniment i conservació dels elements comuns de l’edifici mitjançant les periodicitats 

recomanades que en ell s’estableixen. En general, es recomanen les mateixes periodicitats d’obra nova, entenent 

que són una referència vàlida, tot i això, en relació a les instal·lacions, cal remarcar que majoritàriament, aquestes 

també són exigibles per als edificis existents, tenint en compte que els criteris tècnics de la inspecció seran els 

corresponents a la reglamentació amb la qual es va realitzar la instal·lació.  

    P e r i o d i c i t a t  e n  a n y s  

ESTRUCTURA    <1 1  2 3 4 5 10 

Inspecció general de l'estructura 
       

TC 

En funció de l'estructura (per exemple, forjats amb ciment aluminós, forjats de 
fusta amb presència de xilòfags, etc.) o el seu estat de conservació, pot ser 
necessari reduir la periodicitat de la inspecció 

                

Revisió general dels elements que protegeixen l'estructura  
      

C 
 

Fusta    
       

Revisió i reposició, si s'escau, de la protecció dels elements estructurals de fusta     -  -  -  - -  - -  

(en tractaments de protecció contra el foc, als raigs UV, fongs, xilòfags, etc. 
periodicitat més curta si l'empresa que ha aplicat el tractament així ho recomana) 

                

Formigó                 

Revisió i reposició, si s'escau, de la pintura de protecció sobre form. estructural vist               C 

Acer                 

Revisió i reposició, si s'escau, de la pintura de protecció sobre acer estructural vist    -  -  -  - -  - -  

Fàbrica (DB SE-F apartat 9.7)                 

Revisió i reposició, si s'escau, dels tractaments de protecció de la fàbrica armada               C 

  

 Llegenda:      C: constructor     E: empresa especialitzada    EIC: empresa d'inspecció i control      TC: tècnic competent     U: usuari 
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AX.08.  ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS  
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1. ABAST DE L’ESTUDI.-        

 
Per encàrrec del projectista ANTONI VALLS ALECHA s’elabora un Estudi Geològic- Geotècnic en l’àmbit 
de la intervenció del projecte de rehabilitació del murs del Cementiri vell en el nucli de Lloberola en el 
municipi de Biosca i comarca del Solsonès.  
 
L’àrea d’estudi s’emmarca en el nucli de Lloberola que s’emplaça en el cim d’un turó, el desnivell del 
turó des de l’encreuament de la carretera principal amb el carrer d’entrada al poble fins a l’esplanada 
situada a dalt de tot del turó, és d’uns 25 metres. Aquest desnivell es salva amb diferents murs que 
donen un aspecte esglaonat al turó. Els murs de contenció que s’observen sovint integren trams rocosos 
del propi substrat de la zona, aflorant principalment estrats de gresos.  
 

 

Vista del poble de Lloberola des de la carretera d’accés. 

 
El present estudi, correspon a un reconeixement geotècnic que es realitza com a una segona fase 
d’investigació i que permetrà caracteritzar geomecànicament els materials per a guiar el projecte del a  
intervenció per a l’estabilitat de talussos i de les estructures en aquest àmbi d’estudi. 
 
 
Prèviament com a fase inicial del reconeixement , el novembre de 2022 , es va elaborar una cartografia 
geològica  a partir de la identificació dels materials en els  afloraments rocosos de superfície que es 
poden observar en les zones accessibles del turó de Lloberola  i on es van identificar àrees amb risc 
geològic potencial (ja sigui per erosió diferencial, possible caiguda de blocs) i també algunes estructures 
afectades per patologies. 
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Cartografia geològica, novembre 2022 i àrea d’abast de la nova campanya de reconeixement. 

  
 
L’abast d’aquesta segona fase de reconeixement es concentra en el sector dels murs inferior i superior 
de l’àrea del Cementiri Vell,  amb l’objecte de determinar actuacions  per a estabilitzar els moviments 
de la plaça que es situa en la coronació  i per al recalçament del murs inferiors  garantint la seguretat 
del conjunt estructural.  
 
A continuació  es descriuen les patologies que van detectar-se en aquesta zona d’acutació durant la fase 
de treballs del reconeixement geològic de visu per a l’elaboració d’una cartografía geológica.  
 
En la terrassa / plaça mirador al costat de l’església, en el paviment, s’observa un fractura paral·lela al 
mur de contenció de terres que presenta una obertura de 2 cm. En el mateix sentit, mirant el mur de 
costat, s’aprecia que ha perdut la verticalitat de forma que fa panxa cap a la part externa. Aquestes 
patologies indiquen cert basculament del mur. Es desconeix la profunditat i el material sobre el que 
reposa la fonamentació del mur, de forma que aquesta inestabilitat pot ser conseqüència de diferents 
factors (sistema de drenatge deficient, assentament diferencial del mur, ...). 
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 Fotografies de l’estat del paviment de la terrassa / mirador al costat de l’església de Sant Miquel, amb una 

esquerda de 2 cm d’obertura, indicant la inestabilitat del mur de contenció. ( fotografia 6) 

 
 
El mur situat per sota del cementiri, es composa de roca natural i mur de pedra. Amb predomini de la 
pedra tallada en el tram més a l’oest, mentre que cap a l’est passa a correspondre a una barra de roca 
de gres, recolzant el mur per sobre d’aquest nivell. Tanmateix, localment s’observa com per sota de la 
roca natural hi ha un nivell d’argil·lita més tou i més erosionat, donant com a resultat una erosió 
diferencial. D’aquesta forma, tenint en compte que l’estrat rocós superior presenta cert grau de 
fracturació, pot ser susceptible de desprendre’s algun bloc. 
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  Vista del mur de contenció al sud i sud-est del cementiri, on en alguns trams s’observa erosió diferencial dels 
materials, de forma que el nivell d’argil·lita vermellós situat per sota del nivell de gres, ha patit una erosió major 

que la capa de gres suprajacent ( fotografia 7 de la cartografia geològica). 
 

 
 

Vista del tram oest del mur on predomina el mur format per blocs de pedra tallada intercalant algun tram de 
roca de gres ( fotogafia 8) . 

 
En l’extrem més oriental del mur, s’observa una fractura vertical indicant la inestabilitat del mur. Pel 
que s’ha pogut observar, l’estrat resistent de gres recolza sobre un nivell més argilós i menys resistent. 
Per altra banda, en aquest sector, per sota del mur de pedra, s’observa que la roca de gres es troba 
fracturada, pel que sembla que la base del mur just en aquesta zona queda recolzada sobre un bloc de 
gres que es pot haver separat de l’estrat de roca continu degut a la presència de fractures subverticals 
i això hauria pogut provocar un assentament / moviment del mur. Es pot veure com, just per sota de la 
roca en aquest punt s’ha construït un mur de pedra, s’interpreta que per a recalçar el bloc que fa de 
fonament del mur.  
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Vista de la punta est del mur, on es pot distingir una fractura vertical important ( fotografia 9). 

 

    
  Vista de l’extrem est del mur recolzat en un bloc que a la base presenta una base de mur fet de pedra que 

s’interpreta que s’ha realitzat per a evitar o aturar l’assentament del mur ( fotogafies 10 i 11) . 
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT.- 

 
L’objecte d’aquesta segona fase de reconeixement en aquest entorn és :  
 

- Conèixer les característiques geomecàniques dels materials sobre els que recolzen 
els elements estructurals i de contenció de terres   

 
- L’ anàlisis per a la proposta  d’estabilitat dels murs superior ( consolidació ) i inferior 

( recalcament ) de l’àmbit d’estudi   
 
Per obtenir aquesta informació , durant el dia 26 de setembre de 2024, s’ha realitzat in situ la Campanya 
de Reconeixement en l’àrea de l’abast del projecte de rehabilitació del murs del Cementiri del nucli de 
Lloberola en el municipi de Biosca, que ha consistit  en :  

- Realització de quatre sondeigs mecànics a rotació amb recuperació contínua del 
testimoni de sòl a localitzar el substrat   

- Assaigs de penetració estàndard (SPT) i presa de mostres parafinades (MP) 
- Assaigs de laboratori de la presa de mostres representatives  

 
La situació dels punts de reconeixement és conseqüent amb les àrees dels murs que requereixen 
intervenció  com és la consolidació del mur superior sobre el que s’hi localitza el mirador ( sondeig S-1) 
i l’àrea del peu del mur inferior del cementiri on cal un recalcament ( sondeig S-2 , S-3 i S-4), els punts 
s’han emplaçat en àrees accessibles per l’equip de la sonda -rotativa.  
 

 
 Croquis de la campanya de reconeixement geotècnic realitzat en l’àrea de l’actuacions prevista.  
 
 

• Sondeig a rotació amb recuperació de mostra continua. XP P94-202  
Els sondeigs s’han emplaçat amb l’objecte d’identificar i caracteritzar els materials on es preveu la 
intervenció.  L’emplaçament dels punts de reconeixement es grafia en un croquis adjunt en l’annex de 
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documentació, i la cota aproximada de la boca dels sondeig es fixa segons topogràfic de referència de 
l’Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya  (ICGC) :  
 

Punt de reconeixement 
Cota inici de la boca de sondeig 
segons topogràfic de referencia  

Sondeig S-1  610,7 m 

Sondeig S-2 598,4 m 

Sondeig S-3 597,7 m 

Sondeig S-4  594,3 m 

 

• Assaig de Penetració estàndard (SPT). UNE 103.800/92 
Els assaigs de penetració estàndard són assaigs que es realitzen in situ i consisteixen en clavar en el 
terreny un varillatge de 0,60 m de longitud per aplicació d’una energia d’impacte fixa que proporciona 
una mesura indirecta de la resistència o deformabilitat d’aquell terreny, determinant-se aquestes 
propietats mitjançant correlacions empíriques. Durant la realització dels assaigs s’han anotat el número 
de cops (N) necessaris per enfonsar 30 centrals del varillatge buit de dimensions normalitzades. El 
colpeig es realitza amb una massa de secció circular de 63,5 kg caient des d’ una alçada de 75 cm. 

 
 

• Assaigs de Laboratori 
De la presa de mostres representatives s’ha procedit a la realització dels següents assaigs efectuats per 
un Laboratori de Mecànica de Sòls : 

- Assaigs de Deformabilitat i resistència  : 
- Expansivitat Assaig Lambe  (UNE 103.600/96) 
- Càrrega puntual en roca (UNE 22950-5/96) 

- Assaigs químics : 
- Determinació contingut sulfats solubles  (UNE 103.202/2019) 
 

Aquest informe conté en l’annex de documentació la còpia directa de les actes de laboratori 
degudament signada i segellada pel laboratori. 
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3.-CARACTERÍSTIQUES DEL SUBSÒL.- 

3.1.-Emmarcament geològic. 

 
El context geològic s’emmarca en la Depressió Central Catalana constituint una fossa d’avantpaís dels 
Pirineus i que geològicament és constituïda majoritàriament per materials terciaris (eocens i oligocens). 
La sèrie deposicional s’inicia amb les associacions de fàcies marina de l’Eocè constituïda per la Fm. de 
Margues Blaves d’Igualada, a sostre es cartografia una seqüència regressiva constituïda per la Fm. Salina 
de Cardona amb fàcies transició fins la sedimentació d’una sèrie seqüencial definida per l’alternança de 
fàcies lacustres carbonàtiques de les unitats seqüencials de Sanaüja,  d’Ivorra, de Sant Ramon i  de 
Tàrrega i de fàcies al·luvials terrígenes de la Fm. Molassa de Solsona i la Fm. Molassa d’Artés.  

 
La formació Molassa de Solsona, d’edat Oligocè, està constituïda per margues i calcàries margoses amb 
intercalacions de capes gruixudes i bancs de gresos i alguns microconglomerats poc continus 
lateralment. Corresponen a sediments dipositats en ambient fluvial distal. 
 
MAPA GEOLÒGIC I LLEGENDA SOBRE BASE TOPOGRÀFICA A ESCALA 1/50.000 :  

 
 

 

Quaternari  

 

  Qr.  Dipòsits dels llits actuals de les rieres i dels torrents. Holocè. 
 

   POmg 
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Oligocè  

 

   POmg. Margues i calcàries margoses amb intercalacions de capes de gresos  i localment 
microconglomerats. Les capes de gresos contenen un alt percentatge de feldspats 
potàssics i plagiòclasis i a sostre sovint es desenvolpen paleosòls. Les calcàries són 
microcristal·lines (biomicrites i dismicrites) i presenten intercalacions de margues i 
argiles limolítiques, amb presència d'Ostràcodes i Characeas. Inclou materials de la 
formació "molassa de Solsona". Ambient sedimentari fluvial distal. Edat: Oligocè. 

 

  POmlg. Margues i limolites calcàries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de 
capes gresoses i esporàdicament microconglomerats de poca continuïtat lateral. 
S'inclouen en la "formació molassa de Solsona". Ambient fluvial. Edat: Oligocè. 

 
 
En l’àmbit d’estudi es cartografien principalment estrats de gresos de gruix mètric i decimètric que 
presenten un comportament de roca dura amb intercalacions de lutites sorrenques i/o gresos lutítics 
que presenten un comportament de roca tova (POmg) . Superficialment es poden trobar materials 
quaternaris col·luvials i localment terres d’aportació antròpica que recobreixen el substrat rocós. 
 
 
3.2.-Nivell Freàtic.           
En la fondària màxima investigada i en data de realització dels treballs no s’han detectat humitats /  
presència de nivell freàtic en  els sondeigs. Es recorda que aquesta dada es pren en una estació 
determinada i en un dia en concret, per tant, si es trobés aigua al fer l’excavació aquesta s’hauria de 
drenar adequadament per facilitar l’execució de les obres.  
 
 
3.3.-Assaigs de camp           

Dels sondeigs mecànics realitzats s’ha extret la mostra continua del terreny en tota la seva fondària, una 
vegada extret el material s’ha procedit a la descripció de les diferents capes identificades per un 
Enginyer Geòleg i a la deposició del testimoni en caixes portatestimonis per a ser fotografiats. La 
descripció del testimoni dels sondeigs es recull en les columnes litològiques de reconeixement que 
s’acompanyen en l’annex de documentació de l’Informe Geotècnic i que es troba referida a la cota d’inici 
del punt de reconeixement : 

 

Sondeig Fondària de reconeixement 

S-1 -5,40 m 

S-2 -2,40 m 

S-3 -2,50 m 

S-4 -2,00 m 

 
S’han realitzat in situ tres  assaigs de penetració estàndard SPT , a continuació es detallen el número de 
cops obtinguts per clavar 15 cm del varillatge d’aquest  assaig in situ en els sondeig :  
 

SONDEIG  Fondària Assajada TIPUS D’ASSAIG  GOLPEIG COPS/30 cm. 

S-1 
2,00 m ÷ 2,60 m SPT-1 4-4-3-4 7 

3,00 m ÷ 3,53 m SPT-2  7-10-27-50 17/50  
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SONDEIG  Fondària Assajada TIPUS D’ASSAIG  GOLPEIG COPS/30 cm. 

S-2 1,00 m ÷ 1,03 m SPT-1 50 R 

 
El valor R de l’assaig s’obté quan el número de cops per clavar 15 cm del varillatge al terreny supera els 
50 cops.  
 
Els resultats obtinguts en els assaigs de penetració estàndard (NSPT) poden correlacionar-se 
empíricament amb diferents paràmetres del terreny, per a sòls cohesius els paràmetres de 
caracterització corresponen a  la consistència dels materials i compressió simple: 
 

NSPT Consistència 
Resistència a compressió 

simple (qu)  (kg/cm2) 

2 Molt fluixa 0,25 

2÷4 Fluixa  0,25÷0,50 

4÷8 Mitja 0,50 ÷1,00 

8÷15 Semidur 1,00÷2,00 

15÷30 Dur 2,00÷4,00 

>30 Rígid 4 

 
Per a sòls detrítics, els paràmetres de caracterització corresponen a la compacitat dels materials (índex 
de densitat) i l’angle de fregament: 

NSPT Compacitat  (Peck) (Meyerhof) 

4 Molt fluixa 29º 30º 

4÷10 Fluixa  29º÷30º 30º÷35º 

10÷30 Mitja 30º÷36º 35º÷40º 

30÷50 Alta 36º÷41º 40º÷45º 

50 Molt alta 41º 45º 

 
 
3.4.-Descripció de capes  i caracterització geomecànica dels materials .     
Les capes geotècniques identificades i caracteritzades en els sondeigs, s’individualitzen de sostre a base 
respecte cota inici del perfil de reconeixement  i es descriuen a continuació per les diferents àrees de la 
intervenció : 
 
Plaça Mirador ( sondeig S-1) :  

 
- CAPA R (Unitat de rebliment  ). En superfície s’identifica un nivell de paviment de formigó d’un 10 cm 

de gruix , seguit d’un gruix de rebliment solt i poc compacte ( baixa recuperació del material 
de testimoni de sòl ) , per sota del qual a 0,75 m s’identifica un altre nivell de formigó de 15 
cm de gruix amb una subbase granular formada per sorra molt fina amb graves i fragments de 
formigó dispersos .  

 A partir d’1,1 m de fondària s’identifica un reblert de terres format per blocs i graves 
heteromètriques de gres i calcària amb matriu fracció sorra i localment algun fragment de 
formigó.  . Es tracta de materials heterogenis en quant a naturalesa i resistència; 

Fondària d’identificació: 
Sondeig S-1: de 0,00 m a 3,30 m 

Colpeig de penetració: NSPT = 7 
- CAPA A  (Unitat Substrat Oligocè )  Correspon en aquest punt de reconeixement a una argil.lita (CL) de 

tonalitat versicolor amb predomini d’una tonalitat marró- vermellosa amb trams ocre- 
groguencs , intercala algun nivells de gres de color gris de gra mig a les fondàries de 3,95 m a 
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4 m, de 4,5 m a 4,6 m i de 5,2 m a 5,3 m. Es classifica com un sòl cohesiu de consistència de 
dur a rígida en els trams semicimentats (CL)  i de comportament de roca tova en els trams més 
cimentats ( nivells de gres) .  

Fondària d’identificació: 
Sondeig S-1: de 3,30 m a 5,40 m ( fi de sondeig)  
 
 

Peu de mur  ( sondeig S-2, S-3, S-4 ) :  

 
- CAPA H  (Unitat de sòl vegetal ). Formada per sorres -llimoses de tonalitat marró amb restes vegetals.

 Correspon a sòls de baixa caracterització geomecànica :    
Fondària d’identificació: 

Sondeig S-2:  - 
Sondeig S-3: de 0,00 m a 0,50 m 
Sondeig S-4: de 0,00 m a 0,30 m 

 
- CAPA A  (Unitat Substrat Oligocè )  Correspon als materials del substrat formats per una alternança 

d’un gres de gra fi de tonalitat marró -grisós, una argil.lita sorrenca (CL-SC) ( sorra fina  a molt 
fina ) de tonalitat marró ocre- groguenc amb matisos vermellosos i una argil.lita (CL)  de 
tonalitat marró vermellós i marró ocre, amb algun tram menys cimentat en la part superior.  
Es classifica com un sòl cohesiu de consistència de dur a rígida en els trams semicimentats 
argilosos  i de comportament de roca tova en els trams més cimentats ( gres) .  

Fondària d’identificació: 
Sondeig S-2: de 0,00 m a 2,40 m ( fi de sondeig)  
Sondeig S-3: de 0,50 m a 2,50 m  ( fi de sondeig)  
Sondeig S-4: de 0,30 m a 2,00 m  ( fi de sondeig) 

Colpeig de penetració: NSPT = 27 ( CL) ÷50 ( R) (trams cimentats d’argila i gres)  
 

Paràmetres geotècnics  CAPA A   

Mostres assajades / Sondeig  m-1 /S-2  

Fondària de mostreig :   

Classificació sòls segons UCSS  CL 

Expansivitat Lambe Pressió d’inflament (MPa ) 0,08 

Pressió d’inflament (kg/cm2 ) 0,8 

Canvi potencial de volum 1,96% 

Classificació :  No crític / marginal  

Contingut sulfats solubles  SO4 (mg/kg) - 

Classificació :  NA (no conté sulfats) 

 

Paràmetres geotècnics  CAPA A   

Mostres assajades / sondeig  m-2 (S-2)  

Fondària de mostreig :  2,05 m a 2,20 m 

Classificació sòls segons UCSS  gres 

 
Càrrega puntual en roca  

Valor mig de la resistència a la 
càrrega puntual corregida (MPa) 

0,36 

Valor mig de la resistència a la 
compressió simple)  

8,14 MPa 
 ( 83 kg/cm2) 

 
Per dades de geologia regional es coneix que el gruix dels materials del substrat de l’Oligocè  
pot superar la vintena de metres. 
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4.-INTERACCIÓ TERRENY –ESTRUCTURA 

 
4.1. Anàlisis i definició de propostes d’actuació.         
 
De les dades i informació de les dos fases de reconeixement realitzades in situ , s’elaboren els perfils 
que s’interpreten a partir de la correlació d’aquesta dades :  
 

 
 
 
 
A partir d’aquesta informació es plantegen les possibles actuacions a realitzar per a l’estabilització dels 
elements estructurals de contenció de terres  :  
 
Sector Plaça Mirador :  

 
- En aquest sector es planteja comprovar si el mur 1  es troba ben encastat en els materials 

de la Capa A , en cas que no ho estiguin caldria refonamentar .  
- Tenint en compte el gruix de rebliment de fins a 3,30 m de fondària respecte la cota de 

paviment de la plaça  identificat  en el punt de sondeig S-1 es planteja una millora del terreny 
, amb una substitució de material o injeccions per a consolidar tot el paquet de materials de 
rebliment.  

- Totes les aigües d’escolament seran canalitzades fins a punts controlats allunyats de les 
àrees de paviment i fonamentació en contacte amb els materials argilosos de la Capa A , que 
són susceptibles a un inflament de l’ordre de 0,8 kg/cm2 al modificar les condicions d’humitat 
d’aquest sòl.  

 
 
Sector Murs 2 : 

 
- El mur 2 es troba fonamentat principalment sobre el nivell dur de gres ( barra de roca de 

gres) , malgrat la seva resistència mecànica, els sistema de fracturació subvertical que 
presenta el delimita amb blocs de diferents tamany que poden tenir moviments  a favor de 

la pendent/ desplaçaments provocant el moviment solidari del mur de pedra. Amb el temps 
pot ser susceptible de desprendre’s algun bloc. 

 
 

   Mur 1 

   Mur 2 
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 Fotografia de l’estat de fracturació de la capa de gres sobre el que recolza el mur.  
 

 
En aquest sector de l’extrem del mur inferior sembla que es troba la base es recolza sobre l’estrat 

d’argiles inferior amb possibles assentaments diferencials que pateix el mur. Els materials es troben 
exposats a les condicions pluviomètriques alterant el seu estat provocant la inestabilització del mur .  
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- En alguns sectors del peu del mur 2 s’observa el descalçament del nivell de gres per l’erosió 

de l’argil.lita que afavoreix que el bloc de gres fracturat es desprengui.  
 

 
 
 

- Les actuacions en el mur 2 passen per recalçar aquest mur amb una pantalla de 
micropilotatges atès que amb un sistema de bulonatge es pot aturar algun moviment local 
de blocs però no el conjunt estructurat. L’actuació però dependrà de l’accés a la maquinària 
a la zona de treball.  

 
Tenint en compte la pendent , qualsevol element de fonamentació dels murs 1 i 2 ha de complir que 
dibuixant una línia de 45º respecte la horitzontal aquesta passa per sota del peu del talús i queda 
encastada en els materials del substrat. 
 
En ambdós casos es recomana protegir els materials argilosos del talús amb material impermeabilitzant 
de forma que no s’alterin les seves propietats amb les aigües pluvials , ni d’escolament,  
 
 
4.2.-Paràmetres de càlcul per a la refornamentació. 

 
En aquest cas es procedeix al càlcul de la refonamentació considerant la  proposta de fonamentació 
profunda amb micropilotatge atès l’espai de maniobralitat en aquest entorn d’estudi.  
 
Pel cas de micropilots, el Codi Tècnic de l’Edificació, CTE, en el seu apartat del DB-Seguretat Estructural- 
Fonaments no normalitza cap formulació específica pel càlcul de micropilots. En conseqüència, pel seu 
càlcul s’empra el Mètode de Bustamante (1986), que correspon a una formulació reconeguda i 
empíricament contrastada en l’àmbit de la geotècnia. 
 
La càrrega límit per a un micropilot a compressió correspon : 

QL=QP+QF 
On: 
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• QL és la carga límit a coronació (sense factor de seguretat FS). 
• QP és la resistència per punta límit. 

QF és la resistència per fregament  límit . 
 
Com a factor de seguretat addicional i degut al diàmetre reduït del micropilot, es desprecia la resistència 
per punta i s’accepta que treballin solament per fregament. 
 
La càrrega per fregament (QF) es defineix com: 

QF= Àrea lateral pilot * ei*qfi= ∑π ⋅Di ⋅ei ⋅qfi  
 
On per a la capa (i): 

• Di : Diàmetre promig real  Di α . DNominal perforació  
• α = Coeficient d’increment del diàmetre nominal o de perforació 
• ei : el gruix de la capa 
• QfI : la resistència unitària límit per fregament de la capa 

 
Valors del coeficient α d’ increment del diàmetre nominal d’un micropilot injectat. (Bustamante,1986). 
En cas que el micropilot estigui sotmès a càrregues de tracció ; s’aplica un coeficient de reducció (η ) : 
 
La càrrega per fregament (QF) es defineix com: 

QF=  ∑π ⋅Di ⋅ei ⋅ η qfi 
 
On : 

• Per a micropilots sotmesos alternativament a càrrega de tracció i compressió  alternativament 
a carga de tracció i compressió, s’aplica un η=0.60 

• Per a micropilots sotmesos únicament  a càrregues de tracció, s’aplica un η=0.75. 

 
El coeficient de seguretat pel càlcul de la càrrega d’enfonsament d’un micropilot proposat per 
Bustamante és de 2 en tots els casos.En el cas dels micropilots sotmesos a tracció , caldrà realitzar les 
comprovacions enfront l’aixecament en funció del pes propi del micropilot. 
 
Per a determinar la resistència unitària límit per fregament ( qfi ) d’un material pot emprar-se la gràfica 
en funció de la litologia del tram d’estudi i dels valors NSPT : 
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Els micropilots en l’ àrea de l’abast d’estudi es dimensionaran de forma que sobrepassin la 
profunditat/alçada del talús , i es dimensionaran segons la càrrega de projecte, considerant els valors 
de resistència unitària límit per fregament ( Qfi) de la taula de la formulació de Bustamante pels 
diferents materials definits  en el perfil del subsòl : 
 

Perfil NSPT 
Qfi kg/cm2  

(fregament unitària límit 
sense aplicar f.s)  IGU 

Qfi kg/cm2 
(fregament unitària límit 

sense aplicar f.s) IRS 

Capa R / H - - - 

Capa A  
( argil.lita )   

50 1,8 2,8 

Capa A ( roca de gres 
qU=83 kg/cm2 )  

50    3,8 4,3 

 
El valor de QF s’ obtindrà en funció del gruix de cada capa (ei) considerada, el diàmetre de micropilot 
considerat , el valor de l’ increment del diàmetre (α ) i en funció del tipus d’ injecció IGU (unificada ) o 
IRS (repetitiva). 
 
Pels valors resultats obtinguts, segons formulació de Bustamante, s’aplicarà un factor de seguretat de 2 
per obtenir la resistència del micropilot per enfonsament. 
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5.- EXCAVABILITAT , EMPENTA DELS MATERIALS I ESTABILITAT DE TALUSSOS.- 

Des del punt de vista de la seva excavabilitat podem classificar els materials identificats en els perfils de 
reconeixement en:  
a) Excavables. 

Seran aquells formats pels materials del nivell de rebliment (Capa R) per sota de paviment de 
formigó i  els materials argilosos poc cimentats de la Capa A , materials que s’excavaran mitjançant 
la maquinària usualment utilitzada per a moviments de terra (pales mecàniques, etc). 
Per a excavacions superiors a 1,2 m en els materials de rebliment caldrà preveure mètodes 
d’entibació per a garantir l’estabilitat de les terres amb major atenció en zones pròximes a 
estructures que poden quedar descalçades.  

 
b) Materials de menor excavabilitat ;  

En fondària , les dificultats d’excavació vindran donades pels trams cohesius més  cimentats  i pels 
nivells de gres   que s’intercalen en la Capa A, aquests materials es correlacionen amb els valors de 
rebuig ( R  ) dels assaigs SPT   serà necessari emprar mètodes d’excavació de major potència per a 
la seva excavació i localment mètodes d’excavació en roca pels nivells amb comportament de 
roca,malgrat que en funció del gruix que presenten podran ser excavats amb ripadores potents.   
Per a l’execució de micropilotatges caldrà consultar amb l’empresa de l’execució  les dades de 
càrrega puntual de la roca de gres obtingut en l’assaig de laboratori. 

 
En el càlcul de l’empenta de terres de possibles murs de contenció o càlcul de l’empenta de terres , es 
proposa adoptar els següents paràmetres de resistència al tall i coeficient de permeabilitat dels 
materials superiors identificats en el perfil litoestratigràfic ;   

- Unitat de sòl de rebliment (Capa R / H ); 
Pes específic:    1,70 ÷ 1,75 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  0,5 ÷0,60 T/m2 
Angle de Fricció en efectives:  24º÷26º 

- Unitat substrat cohesiu (CL ) (Capa A) : 
Pes específic:    1,85 ÷ 2,05 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  1,5 ÷3 T/m2 
Angle de Fricció en efectives:  32º÷36º 
Coeficient de permeabilitat  ;  10-8 ÷ 10-9 cm/sg 

- Unitat substrat gres   (Capa A) : 
Pes específic:    2,2 ÷ 2,5 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  >3 T/m2 
Angle de Fricció en efectives:  42º÷45º 
Coeficient de permeabilitat  ; segons estat fracturació 

massís 
Els valors de permeabilitat han estan extrets de ‘Fundamentos de Mecánica de Suelos, Roy 
Withlon,1994’.Per a l’estabilitat de les excavacions  i pel càlcul de la fondària crítica de ruptura de la 
paret vertical d’una trinxera d’excavació mecànica apliquem la formulació de Terzaghi-Taylor; 

    

Hc: Fondària crítica en m c ; Cohesió en T/m2   ; Pes específic en T/m3 
 
Avaluant els paràmetres la fondària crítica que garanteix la seguretat de la paret vertical de les trinxeres 
d’excavació mecànica ; 

- Unitat de sòl de rebliment (Capa R/H ) ;  H’c = 0,8 m 
- Unitat substrat cohesiu (CL) ( Capa A):   H’c = 2,5 m       
- Unitat substrat gres  ( Capa A):    H’c = 3 m       



c
H c


=

4

3

2
' c
c

H
H


=
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6.- CONCLUSIONS.- 

 
De les dades de que es disposa de la zona i dels treballs de camp en les dos fases de reconeixement i 
laboratori realitzats, s’obtenen les següents conclusions i consideracions tècniques en l’entorn del 
Cementiri Vell de Lloberola     

 
- Àmbit d’estudi : 

L’àrea d’estudi s’emmarca en el nucli de Lloberola que s’emplaça en el cim d’un turó, el 
desnivell del turó des de l’encreuament de la carretera principal amb el carrer d’entrada 
al poble fins a l’esplanada situada a dalt de tot del turó, és d’uns 25 metres. Aquest 
desnivell es salva amb diferents murs que donen un aspecte esglaonat al turó. Els murs 
de contenció que s’observen sovint integren trams rocosos del propi substrat de la 
zona, aflorant principalment estrats de gresos.  
 
En una primera fase del reconeixement visual a partir de l’observació visual dels 
afloraments de superficie d’aquest entorn,  es van identificar  àrees amb risc geològic 
potencial (ja sigui per erosió diferencial, possible caiguda de blocs) i també algunes 
estructures afectades per patologies , l’informe es recomanava realitzar un estudi 
geotècnic de major abast per a guiar la intervenció de l’estabilitat dels materials i de les 
estructures existents.  
 
 

- Context geotècnic : 
En l’àmbit d’estudi es cartografien principalment estrats de gresos de gruix mètric i 
decimètric que presenten un comportament de roca dura amb intercalacions de lutites 
sorrenques i/o gresos lutítics que presenten un comportament de roca tova (POmg) . 
Superficialment es poden trobar materials quaternaris col·luvials i localment terres 
d’aportació antròpica que recobreixen el substrat rocós. 
 
Les estructures de contenció dels diferents murs es recolzen en aquesta alternança de 
materials del substrat oligocè. La susceptibilitat a l’inflament de les argiles amb un 
comportament de no crític a marginal que es tradueix amb una pressió d’inflament 
probable de 0,8 kg/cm2  al modificar les condicions d’humitat del sòl,la fracturació 
subvetical dels materials de la barra de gres ( blocs)  i la pròpia alternança de materials 
durs / tous que pot donar lloca a erosió diferencial condicionen i caracteritzen 
l’estabilitat dels materials sobre el que recolzen els murs existents.  

 
- Actuacions d’intervenció: 

A partir d’aquesta informació es plantegen les possibles actuacions a realitzar per a 
l’estabilització dels materials i dels elements estructurals de contenció de terres  :  

 
Sector Plaça Mirador :  

- En aquest sector es planteja comprovar si el mur 1  es troba ben encastat en els 
materials de la Capa A , en cas que no ho estiguin caldria refonamentar per a 
garantir la seguretat de la contenció de terres.  

- Tenint en compte el gruix de rebliment de fins a 3,30 m de fondària respecte la 
cota de paviment de la plaça identificat en el punt de sondeig S-1 es planteja una 
millora del terreny , amb una substitució de material o injeccions per a consolidar 
tot el paquet de materials de rebliment.  

- Totes les aigües d’escolament seran canalitzades fins a punts controlats allunyats 
de les àrees de paviment i fonamentació en contacte amb els materials argilosos 
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de la Capa A , que són susceptibles a un inflament de l’ordre de 0,8 kg/cm2 al 
modificar les condicions d’humitat d’aquest sòl. Caldrà presentar atenció en el 
possible disseny i  construcció de possibles drens ( metxinals ) en el propi mur on 
l’aigua caigui en el peu i alteri els materials argilosos actuant com a factor 
desfavorable.  
 

 
Sector Murs 2 : 

- El mur 2 es troba fonamentat principalment sobre el nivell dur de gres ( barra de 
roca de gres) , malgrat la seva resistència mecànica, el sistema de fracturació 
subvertical que presenta el delimita amb blocs de diferents tamany que poden 
tenir moviments / desplaçaments a favor de la pendent provocant el moviment 

solidari del mur de pedra. Amb el temps pot ser susceptible de desprendre’s 
algun bloc. 

- Localment en algun sector del mur, concretamente en l’extrem oest, el mur 
es recolza sobre l’estrat d’argiles inferior el que pot provocar possibles 
assentaments diferencials que pateix el mur. Els materials es troben exposats a les 
condicions pluviomètriques alterant el seu estat amb un major assentament.   

 
- En alguns sectors del peu del mur 2 s’observa el descalçament del nivell de gres 

per l’erosió de l’argil.lita ( pel propi contacte amb l’exterior) que afavoreix que el 
bloc de gres fracturat es descalci i pugui desprendre’s.  
 

- Les actuacions en el mur 2 passen per recalçar aquest mur amb una pantalla de 
micropilotatges atès que amb un sistema de bulonatge es pot aturar algun 
moviment local de blocs però no el conjunt estructurat. L’actuació però dependrà 
de l’accés a la maquinària a la zona de treball.  
 

 
 
Com a recomanacions tècniques de caràcter general per al posicionament de fonamentació proposat, 
es considera : 

 

• Tenint en compte la pendent de la zona d’estudi , qualsevol element de fonamentació dels 
murs 1 i 2 ha de complir que dibuixant una línia de 45º respecte la horitzontal aquesta passa 
per sota del peu del talús i queda encastada en els materials del substrat. 
 

• En ambdós casos es recomana protegir els materials argilosos del talús amb material 
impermeabilitzant de forma que no s’alterin les seves propietats amb les aigües pluvials , ni 
d’escolament. 

 

• L’ acceleració sísmica de càlcul ( ac ) es defineix com el producte:  

ac = S.r.ab  

 ab : Acceleració sísmica bàsica.  
ρ  : Coeficient adimensional de risc, funció de la probabilitat acceptable que s’excedeixi 

ac en el període de vida pel qual es projecta la construcció :  
  - construccions d’importància normal ρ=1 
  - construccions d’importància especial ρ=1,3 

S  : Coeficient d’amplificació del terreny ;  
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  Per a ; ρ.ab ≤ 0,1 g ; s’aplica S= C/1,25 
  Per a  0,1 g < ρ.ab< 0,4 g  ; s’aplica   
  Per a 0,4g≤ ρ.ab  S=1  

 
C : Coeficient del terreny que depèn de les característiques geotècniques extrapolades 

fins als 30 m  : 
- Terreny tipus I: Roca compacta, sòl cimentat o granular dens. Velocitat de 

propagació de les ones elàstiques transversals o de cisalla, vs > 750m/s. 

(C=1,0)   
- Terreny tipus II: Roca molt fracturada, sòl granular dens o cohesiu dur. 

Velocitat de propagació de les ones elàstiques transversals o de cisalla, 

750m/s ≥ vs > 400m/s. (C=1,3)    

- Terreny tipus III: Sòl granular de compacitat mitjana o sòl cohesiu de 
consistència rígida a molt rígida. Velocitat de propagació de les ones 

elàstiques transversals o de cisalla, 400m/s ≥ vs > 200m/s. (C=1,6)   

- Terreny tipus IV: Sòl granular solt o sòl cohesiu tou. Velocitat de propagació 
de les ones elàstiques transversals o de cisalla, vs ≤ 200m/s. (C=2,0)  

 
El coeficient C de càlcul es determina ponderant els coeficients de terreny de 

cada estrat amb el seu espessor fins als 30 primers metres.   
 

Segons la Norma de Construcció Sismoresistente NCSE-02’ de Biosca   presenta una 
acceleració sísmica bàsica de ab=0g. 

 
 

Els càlculs i conclusions s’interpreten a partir de la informació dels dos punts de reconeixement 
realitzats i en data dels treballs de reconeixement, pel que durant el moviment de terres  caldrà 
comunicar a l’empresa redactora de l’informe  per a reconèixer el terreny i validar les dades de l’estudi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 23 

7.-CLOENDA.- 

 
Amb el que s’ha escrit i amb el complement de la documentació que s’adjunta en l’annex s’estima 
suficient per tenir coneixement de la naturalesa i característiques geotècniques dels materials que 
s’identifiquen en l’àmbit d’estudi, concretament en l’àrea de l’abast de la intervenció del projecte de 
rehabilitació del murs del Cementiri vell en el nucli de Lloberola en el municipi de Biosca i comarca del 
Solsonès. 
 

 

     Igualada, a 30 de novembre de 2024 

 

 

 

 

 

      Montserrat Ferrús Bellés 
            Enginyer Geòleg 
            Enginyer Tècnic de Mines.Col.985 
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APARTAT  NÚM.1 : CROQUIS CAMPANYA DE RECONEIXEMENT       
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APARTAT NÚM. 2: ACTES D’ASSAIG          
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DATA ACTA D'ASSAIG : TÈCNIC RESPONSABLE D'ASSAIG :

SONDEIG     S-1 Cota: 610,7 m

REFERENCIA OBRA :  2.388

DATA ASSAIG: 26/09/24

         NATURALESA I DESCRIPCIÓ DEL TERRENY

ASSAIG DE PENETRACIÓ ESTÀNDARD (SPT): NORMA UNE 103.800-92
EXTRACCIÓ DE MOSTRES INALTERADES(MI): NORMA XP P 94-202.1995;
ASTM D 1587-00
PRESA DE MOSTRES A ROTACIÓ AMB TUB MOSTREJADOR: NORMA XP
P94-202.1995; ASTM D 2113-99

26/09/2024

OBRA  :   MURS DEL CEMENTIRI DE LLOBEROLA
MUNICIPI DE BIOSCA
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CLIENT:   ANTONI VALLS ALECHA
C/ SANTA CATERINA NÚM. 27 , 1er-1era
IGUALADA CP. 08700
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Nivell de formigó. Capa R

Rebliment solt i poc compacte. Capa R

Rebliment de sorra molt fina amb graves i fragments de formigó dispersos.
Capa R

Rebliment de blocs i graves heteormètriques de gres i calcària amb sorra fina
marró i localment fragments de formigó. Capa R

Argil·lita versicolor amb predomini de la tonalitat marró vermellosa amb
trams ocre groguencs, intercala algun nivell de gres gris de gra mig a les
fondàries de 3,95 a 4,00 m, de 4,50 a 4,60 m i de 5,20 a 5,30 m. Capa A
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DATA ACTA D'ASSAIG : TÈCNIC RESPONSABLE D'ASSAIG :

SONDEIG     S-2 Cota: 598,4 m

REFERENCIA OBRA :  2.388

DATA ASSAIG: 26/09/24

         NATURALESA I DESCRIPCIÓ DEL TERRENY

ASSAIG DE PENETRACIÓ ESTÀNDARD (SPT): NORMA UNE 103.800-92
EXTRACCIÓ DE MOSTRES INALTERADES(MI): NORMA XP P 94-202.1995;
ASTM D 1587-00
PRESA DE MOSTRES A ROTACIÓ AMB TUB MOSTREJADOR: NORMA XP
P94-202.1995; ASTM D 2113-99

26/09/2024

OBRA  :   MURS DEL CEMENTIRI DE LLOBEROLA
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DATA ACTA D'ASSAIG : TÈCNIC RESPONSABLE D'ASSAIG :

SONDEIG     S-3 Cota: 597,7 m

REFERENCIA OBRA :  2.388

DATA ASSAIG: 26/09/24

         NATURALESA I DESCRIPCIÓ DEL TERRENY

ASSAIG DE PENETRACIÓ ESTÀNDARD (SPT): NORMA UNE 103.800-92
EXTRACCIÓ DE MOSTRES INALTERADES(MI): NORMA XP P 94-202.1995;
ASTM D 1587-00
PRESA DE MOSTRES A ROTACIÓ AMB TUB MOSTREJADOR: NORMA XP
P94-202.1995; ASTM D 2113-99

26/09/2024

OBRA  :   MURS DEL CEMENTIRI DE LLOBEROLA
MUNICIPI DE BIOSCA
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IGUALADA CP. 08700
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DATA ACTA D'ASSAIG : TÈCNIC RESPONSABLE D'ASSAIG :

SONDEIG     S-4 Cota: 594,3 m

REFERENCIA OBRA :  2.388

DATA ASSAIG: 26/09/24

         NATURALESA I DESCRIPCIÓ DEL TERRENY

ASSAIG DE PENETRACIÓ ESTÀNDARD (SPT): NORMA UNE 103.800-92
EXTRACCIÓ DE MOSTRES INALTERADES(MI): NORMA XP P 94-202.1995;
ASTM D 1587-00
PRESA DE MOSTRES A ROTACIÓ AMB TUB MOSTREJADOR: NORMA XP
P94-202.1995; ASTM D 2113-99

26/09/2024

OBRA  :   MURS DEL CEMENTIRI DE LLOBEROLA
MUNICIPI DE BIOSCA
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TECNI-POU, SL - C/ Esquiladors núm. 29 bis. Baixos. CP. 08700 Igualada - Telf/Fax. 93 803 09 43
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Sòl vegetal de sorres llimoses de color marró amb restes vegetals. Capa H

Gres de gra fi a molt fi de color marró lleugerament vermellós, amb algunes
intercalacions d'argil·lita. Capa A
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Argila parcialment cimentada de color marró clar. Capa A

CLIENT:   ANTONI VALLS ALECHA
C/ SANTA CATERINA NÚM. 27 , 1er-1era
IGUALADA CP. 08700



INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

INFORME LABORATORI: L-24-1397

PETICIONARI:

NIF:

ADREÇA:

TREBALL/OBRA:

SITUACIÓ:

MUNICIPI:

MOSTRES ASSAJADES:

UU

CU

CD

Sulfats

Acidesa B-G

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 6 pàgines, inclosa la present.

CODIGO ESTRUCTURAL

NLT 114/99, UNE 103205:2019
NLT 115/99, UNE 103206:2019

NLT 254/99,  UNE 103406:2006
UNE

UNE
UNE
UNE

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb

les condicions de les normes que es citen. La reproducció del document s’autoritza només amb la conformitat del

laboratori.

Data recepció : 9/10/2024 Inici Assaigs : 9/10/2024 Final Assaigs : 17/10/2024

Identificació de la mostra

17892-1:2015Humitat natural UNE-EN ISO

ASSAIG Norma

17892-2:2015
17892-3:2018Densitat de les partícules

Densitat aparent

UNE-EN ISO
UNE-EN ISO

17892-12:2019

17892-4:2019
17892-4:2019Granulometria per tamisat

Límits d'Atterberg

Contingut en fins Ø < 0,08 mm UNE-EN ISO
UNE-EN ISO
UNE-EN ISO

17892-7:2019
22950-1:1990

Compressió no confinada sòls

Compressió uniaxial roca

UNE-EN-ISO
UNE

22950-5:1996 m-2Càrrega puntual en roca UNE

103405:1994
103600:1996 m-1

Consolidació en Edòmetre

Expansivitat Assaig Lambe

UNE
UNE

Tall Directe UNE 103401:1998

m-1
Quantitatiu en sulfats solubles

Qualitatiu en sulfats solubles UNE
103204:2019

103602:1996

103200:2021
103601:1996

Pressió màxima d'inflament

Inflament lliure

Contingut en carbonats

Assaig de col·lapse

Agressivitat aigua al formigó

LLOBEROLA

-

Tecnipou S.L

B-61436770

C. Esquiladors, 29 bxs.  08700   IGUALADA

-

Contingut en matèria orgànica

Contingut en guixos

UNE

83963:2008Agressivitat sòl al 

formigó

UNE
Contingut en sals solubles

UNE-EN ISO 16502:2015

103201:2019
103202:2019

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.  CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripció 1ª

C/ Tarragona 110, local 22  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  1



TAULA RESUM DE RESULTATS

Informe laboratori:

Client:

Treball/obra:

Situació:

Municipi:

m-1 m-2

- -

S-2 S-2

MR MR

1,80 2,05

0,20 0,15

0,08

1,93

N.C.

0,36

BRASILER

negatiu

negatiu

negatiu

N.A.

Ind. Porus inicial (eo)

Ind. Porus final (ef)

COMPRESSIÓ UNIAXIAL 

EN ROCA

Resistència (MPa)

L-24-1397

Tecnipou S.L

-

-

LLOBEROLA

Classificació

Seca

DENSITAT  PART. SÒLIDES (gr/cm³)

Índex plasticitat

CLASSIFICACIÓ U.S.C.S.

LÍMITS D'ATTERBERG

L. Líquid

MATÈRIA ORGÀNICA (%)

GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)

AGRESSIVITAT AIGUA (Código Estructural )

CARBONATS (%CaCO3)

Ind. Inf. (MPa)

Acidesa B-G (ml/kg)
AGRESSIVITAT DEL 

SÒL AL FORMIGÓ

SULFATS
SO4 (%)

SO4 (mg/kg)

CLASSIFICACIÓ

SO3 (%)

COLAPSE
Ind de colapse (%)

Pot. por.  Colapse (%)

DENSITAT (gr/cm3)

L. Plàstic

CÀRREGA PUNTUAL EN ROCA (MPa)

TALL DIRECTE
Cohesió (Kg/cm²)

Angle de fregament intern (º)

COMPRESSIÓ

NO CONFINADA

Resistència (kPa)

Deformació (%)

Mòdul de Young (MPa)

EDÒMETRE

PRESSIÓ MÀXIMA

D'INFLAMENT

Pressió d'inflament (kg/cm²)

Inflament en descàrrega (%)

Coeficient de Poisson

LAMBE

Aparent

C. Pot. Volum (%)

Resistència (MPa)

RELACIÓ D'ASSAIGS

Número de mostra

Sondeig

Tipus de mostra

Profunditat (m)

Longitud (m)

Referència client

GRANULOMETRIA

PER TAMISAT

%Passa #5 UNE

%Passa #2 UNE

%Passa #0,4 UNE

%Passa #0,08 UNE

HUMITAT NATURAL (%)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.  CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripció 1ª
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PROPIETATS MECÀNIQUES DE LES ROQUES

ASSAIGS PER LA DETERMINACIÓ DE LA RESISTÈNCIA

PART 5:  RESISTÈNCIA A CÀRREGA PUNTUAL
 (*)

UNE 22950-5:1996

/

Nº

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 0

bloc X: PERPENDICULAR A PLANS DE DEBILITAT

diametral II: PARAL·LEL A PLANS DE DEBILITAT

irregular 0

Is(50) X m

Is(50) II m

OBSERVACIONS

ÍNDEX D'ANISOTROPIA DE LA RESISTÈNCIA A LA CÀRREGA PUNTUAL 

CORREGIDA:
Ia(50)= = #¡DIV/0! MPa

i:

VALOR MIG DE LA RESISTÈNCIA A LA CÀRREGA PUNTUAL CORREGIDA: Is(50) mig = 0,36 MPa

VALOR MIG ESTIMAT DE LA RESISTÈNCIA A LA COMPRESSIÓ UNIAXIAL: Co mig = 8,14 MPa

b:  SECA A L'AIRE

d: SATURADA

* TIPUS ASSAIG: ESTAT DE LA MOSTRA

a: axial SECA EN ESTUFA

54,20 2010,82 2560,26

1047 0,40 1,01 0,40 8,9

i 0 37,1 38,90 69,50 0,42 9,21070 0,42 1,01

i 0 37,1 40,10 71,00 55,55 2060,91 2624,03

58,10 1266,58 1612,66

0,26 5,7

i 0 21,8 53,10 63,10 0,28 6,1495 0,31 0,91

a 0 30,6 71,00 0,00 0,36 7,9

a 0 35,2 71,00 0,00 71,00 2499,20 3182,08

71,00 2172,60 2766,24 976 0,35 1,02

777 0,24 1,06

SECCIÓ
De

2
=D

2
; assaig d

RUPTURA

a 0 37,1 71,00 0,00 71,00 2634,10 3353,84

(mm
2
) (mm) (N) (N/mm

2
) (N/mm

2
)

1411 0,42 1,07 0,45 9,9

Is(50)= F*Is Co =22.5*Is(50)

(mm) (mm) (mm) (mm)

W1 W2 W= (W1+W2)/2 A=W*D De
2
=4A/p ; resta ass. P

TIPUS ASSAIG*
DISTÀNCIA AMPLE AMPLE AMPLE ÀREA mín. DIÀMETRE EQ: De CÀRREGA RESISTÈNCIA CORRECCIÓ RESISTÈNCIA RESIST. COMP.

ENTRE PUNTS
mín. màx mig UNIAXIAL (MPa)

a/b/d/i X - II D

Informe laboratori: L-24-1397 Mostra: L-24-1397 m-2

Client: Tecnipou S.L Sondeig/cata: S-2

La resistència a la compressió uniaxial és entre 20 i 25 vegades superior a la resistència a la càrrega puntual. Malgrat tot, en funció del 

tipus de roca aquesta relació pot variar entre 15 i 50, especialment en roques anisòtropes.

(*) 
Assaig inclòs a la Declaració Responsable amb nº d'inscripció L0600055, i  nº RG LECCE CAT-L-008

Treball/obra: - Tipus: MR

Situació: - Profunditat (m): 2,05

Municipi: LLOBEROLA Longitud (m): 0,15

Recepció: 9/10/2024 Inici assaig: 9/10/2024 Final assaig: 17/10/2024

C. PUNTUAL PER MIDA C. PUNTUAL CORR.

Is=P/De
2 

F=(De/50)
0.45

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.  CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripció 1ª
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DETERMINACIÓ DE LA EXPANSIVITAT D'UN SÒL A L'APARELL

LAMBE

UNE 103600:1996

/

Estat sec o humit

0

0

OBSERVACIONS

Assaig:

0 0

33 325

INFLAMENT

Lectura (mm) Lectura (N)Temps (h)

Li

Lf

0

2

(*)
 Assaig inclòs a la Declaració Responsable amb nº d'inscripció L0600055, i  nº RG LECCE CAT-L-008

0,08

1,93

MPa

%

INDEX D'INFLAMENT

CANVI POTENCIAL DE VOLUM

17/10/2024Recepció: 9/10/2024 Inici assaig: 9/10/2024 Final assaig:

Situació: - Profunditat (m): 1,80

Municipi: LLOBEROLA Longitud (m): 0,20

Client: Tecnipou S.L Sondeig/cata: S-2

Treball/obra: - Tipus: MR

Informe laboratori: L-24-1397 Mostra: L-24-1397 m-1

No Crític Marginal Crític Molt Crític

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

0,16

0,18

0,20

0,22

0,24

0,26

0,28

0,30

0,32

0,34

0,36

0,38

0,40

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
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Canvi potencial de volum
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UNE 103202:2019

0

OBSERVACIONS

Treball/obra: -

DETERMINACIÓ QUALITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS

SOLUBLES EN AIGUA QUE HI HA A UN SÒL
 (*)

Informe laboratori: L-24-1397

Client: Tecnipou S.L

Situació: -

Municipi: LLOBEROLA

Recepció: 9/10/2024 Inici assaig: 9/10/2024 Final assaig: 17/10/2024

IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES ASSAJADES

m-1

Sondeig/cata S-2

1,8Profunditat (m)

RESULTATS

Longitud (m) 0,2

m-1

(*) Assaig inclòs a la Declaració Responsable amb nº d'inscripció L0600055, i  nº RG LECCE CAT-L-008

CONTINGUT EN

SULFATS 

NO CONTÉ 

SULFATS

Tipus mostra MR

Referència client -

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.  CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripció 1ª

C/ Tarragona 110, local 22  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25 5



INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

INFORME LABORATORI: L-24-1397

Ricard Godàs Arrabal Joan Martinez i Bofill

Responsable de l'àmbit Gerent

Geòleg, col. 5746 Dr. en Enginyeria del Terreny

Geòleg col·legiat 4215

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

La informació sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuació

corresponent a la Declaració Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Barcelona, 17 de octubre de 2024

El laboratori de GEOMAR té implantat un sistema de qualitat d’acord a la norma UNE-EN

ISO/IEC 17025:2017 i disposa de Declaració Responsable segons el RD 410/2012 com a

laboratori d’assaigs de control de la qualitat en construcció en l’àmbit de la Unió Europea,

amb número de registre L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria

d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya,

d’acord amb el Decret 149/2017 del 17 d’octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de març.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP.  CIF B-63300719 Registre Mercantil de Barcelona, volum 35.931, foli 159, full B-271591, inscripció 1ª

C/ Tarragona 110, local 22  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  6



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 26 

APARTAT NÚM. 3: ANNEX DE FOTOGRAFIES         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 27 

 
Fotografia de l’emplaçament de la sonda en el punt de sondeig S-1 situat en la plaça del Mirador.  

 
 

 
 

Fotografia de portatestimonis de l’assaig SPT-1 realitzat in situ en el sondeig S-1 de la fondària de 2 m 
a 2,60 m. 

 
 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 28 

 
 

 
 

Fotografies de les caixes de recuperació del testimoni del sondeig S-1 de la fondària de 0 m a 3,00 m i 
de 3,00 m a 5,40 m… 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 29 

 
Fotografia de l’emplaçament de la sonda en el punt de sondeig S-2 en l’àrea del peu dels murs.   

 
Fotografia de la  caixa de recuperació del testimoni del sondeig S-2 de la fondària de 0 m a 2,40 m. 

 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 30 

 
Fotografia de l’emplaçament de la sonda en el punt de sondeig S-3 al peu dels murs.  

 

 
Fotografia de la caixa de recuperació del testimoni de sòl del sondeig S-3 de la fondària de 0 a 2,5 m.  

 



  Estudi Geotècnic. Ref. 2388 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 31 

 
 

 
Fotografies de la sonda en el punt de sondeig S-4 i de la recuperació del testimoni de la caixa de 0 m a 

2 m. 
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 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 

 Assessorament Geològic i Tècnic 32 
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