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MEMORIA DESCRIPTIVA

1 Introduccio

1.1 Dades basiques

1.1.1 Promocio

Nom empresa/entitat | Ajuntament de Sant Pere de Ribes
Adreca social Placa de la Vinya d'en Petaca, 2
CP 08812

Municipi Sant Pere de Ribes

Provincia Barcelona

CIF P0823100C

Telf 938 967 300

e-mail sanchezba@santperederibes.cat
Persona de contacte |Anabel Sanchez Beltran

Taula 1: Dades promotocio

1.1.2 Autoria del projecte

Redactor: Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
Ass/Col-legiat: COEIC 15.520

SUNO Enginyeria de Serveis Energétics, SCCL

Adreca professional Pujada de la plaga, 2
Poblacio 17466 Vilopriu, Girona
Teléfon 649 76 87 86

Correu electronic suno@suno.cat

Web WWW.Suno.cat

Taula 2: Dades autoria del projecte

1.2 Antecedents

La Piscina Municipal Espai Blau de Sant Pere de Ribes, disposa d’'una instal-laci6 de biomassa
per a donar servei térmic a les instal-lacions. Aquesta instal-lacié va ser projectada el mar¢ de
2016 per Enric Ros Bard, Enginyer Industrial 10.239, de ARC BCN Enginyers Consultors, i va ser
executada a finals de 2017 sota la direccié facultativa de Joan Oliver Casanellas, Enginyer
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Industrial 15.520, de SUNO Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP, posant-se en funcionament
permanent des del maig del 2018.

Amb aquest temps de funcionament s’ha vist que disposa de poténcia sobrant durant gran part de
l'any.

Per altra banda, molt a prop de la Piscina Municipal, hi ha el camp de futbol de la Zona Esportiva
del Bosc de la Plagca. Aquesta zona esportiva disposa de diferents vestidors i espais amb
consums d’Aigua Calenta Sanitaria els quals estan abastits mitjancant resisténcies eléctriques i
gas (en el volum principal). Actualment no disposen de cap instal-lacio centralitzada de calefaccio.

El febrer de 2018, Parramon + Tahull arquitectes, va redactar un Estudi Previ d'ordenaci6 dels
vestidors del camp de futbol a la zona esportiva del Bosc de la Placa, a Sant Pere de Ribes. En
aquest estudi previ s’estudia una ampliacié de les instal-lacions existents i una reorganitzacié dels
espais que permeti adequar el seu funcionament als usos actuals del camp de futbol. En aquesta
actuacié de remodelacio si que es preveu la calefaccio dels espais.

Aixi mateix en l'estudi abans mencionat es comenta la proposta d'obtenir I'energia per a
calefaccid i ACS ja sigui per la instal-lacié d’'una caldera de pél-let en I'edifici o ja sigui ampliant la
instal-lacié de la Piscina mitjancant una micorxarxa de calor.

A I'Agost de 2020 es va realitzar un Avantprojecte per a estudiar I'ampliacioé de la instal-lacio de
biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de calor a les
instal-lacions del camp de futbol, el qual va ser revisat el novembre de 2020, per part de Joan
Oliver Casanellas, Enginyer Industrial 15.520, de SUNO Enginyeria de Serveis Energétics
SCCLP, en el qual s’estudiaven diferents alternatives per a poder donar servei técnic a I'edifici del
camp de futbol. Entre elles s’estudiava I'opci6é de posar una caldera de pél-leti I'opcié d'ampliar la
instal-lacié de biomassa (opci6é que es desenvolupa en el present projecte executiu).

El desembre de 2021, les Arquitectes Isabel Bennasar Félix i Corina Dindareanu, junt amb
I'enginyeria SJ12, han redactat el Projecte Executiu Fases 1 i 3 dels Vestuaris del Camp de Futbol
a la zona esportiva del Bosc de la placa, de Sant Pere de Ribes. En aquest projecte es contempla
la reforma de I'edifici dels vestuaris existents aixi com la construccié de I'ampliacié de I'edifici cap
al Nord.

El desembre de 2021, es va redactar el Projecte Executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de
biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de calor a les
instal-lacions del camp de futbol, el qual va ser revisat I'abril de 2022, per part de Joan Oliver
Casanellas, Enginyer Industrial 15.520, de SUNO Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP, amb
namero de Certificat d’Actuacié Professional G-94880.

Projecte executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjangant xarxa de calor a les
instal-lacions del camp de futbol 8

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



1.3 Increment de preus

L'esmentat projecte executiu va ser redactat el desembre de 2021, emprant la base de preus del
Generador de precios de la construccion de CYPE Ingenieros, S.A. i amb preus del moment de
redaccio dels fabricants dels principals materials (canonades preaillades, bombes circuladores i
bescanviador de plaques, entre altres).

Des de la redaccio del projecte, el desembre de 2021, fins al moment actual, juliol de 2024, s’han
produit importants augments en els preus dels materials, de la ma d’obra i de I'energia. Aquests
increments de preus unitaris han repercutit en un important increment del preu global del projecte,
fent que els preus de projecte a data actual quedin desfasats.

1.4 Objectiu addenda

La present addenda té per objectiu actualitzar el Projecte Executiu Per a I'ampliacié de la
instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitiancant xarxa de
calor a les instal-lacions del camp de futbol, a preus actuals del moment de redaccié de la
mateixa, deixant sense efecte el document inicial..

La present addenda esta formada per tots els documents del projecte per a poder substituir-lo en
la seva totalitat, formant un Unic document amb entitat propia.

1.1 Objectiu projecte

El present projecte té com a objectiu la redaccié de les condicions técniques i economiques per
I'ampliacioé de la instal-laci6 de biomassa existent a 'Espai Blau, mitjancant la construccié d’'una
xarxa de calor que doni subministrament al camp de futbol de la Zona Esportiva del Bosc de la
Placa.

1.5 Contingut i abast

Aquest projecte aporta el contingut necessari per a poder executar I'obra, les instal-lacions
hidrauliques i valorar la viabilitat técnica i econdmica de I'ampliacié de la xarxa de calor.

Concretament s'’inclou: les actuacions de connexio a la sala de calderes de biomassa, I'excavacio
de les rases i reposici6 de paviments, la instal-lacié hidraulica i de control de la xarxa de
distribucio de calor, la distribucié de calor fins a connexi6 a la instal-lacié del Camp de futbol i la
instal-laci6 del sistema de control. Es redacta el present projecte partint de les solucions
anteriorment projectades i/o executades.
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No entren dins I'abast del projecte les instal-lacions existents o interiors de I'edifici del camp de
futbol ni la legalitzaci6 de les mateixes. Si que entra dins de I'abast del projecte, la legalitzaci6 de
la modificacié de les instal-lacions realitzada a la Piscina Municipal per poder fer aquesta
instal-lacio i acoblament.

El document esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els objectes, acollint-se a
I'actual normativa vigent.

El document analitza tots els elements que compondran la instal-laci6, aixi com el seu Us i el seu

rendiment en funcionament, i s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives
d'aplicacié.

2 Descripcio de la instal-lacié actual

2.1 Emplagament

El camp de futbol i la Piscina Municipal Espai Blau es troben situats a la Zona Esportiva Bosc de
la Plaga de Sant Pere de Ribes. Les dades de la Piscina Municipal son les seguents:

* Adreca: Passeig de Circumval-lacio, s/n
*  Municipi: 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)
e Coordenades UTM: 41,257 1,769

Veure més detall de la situacio al planol OC.01.- Situacio

2.2 Descripci6 de la instal-lacié de la Piscina Municipal de ’Espai Blau

Actualment la Piscina Municipal Espai Blau disposa d’'una instal-lacié6 de biomassa amb estella
per a donar servei a I'edifici. A més manté la antiga instal-lacié de gas per a poder donar servei en
cas d’emergéncia o pic de consum.

La instal-lacio de biomassa esta formada per una cascada de dues calderes d’estella, Froling T4
de 150kW i Froling TX-200 de 200kW, les quals actuen contra un conjunt de tres diposits d'inercia
de 2.200 litres cada un. Aquesta part de la instal-laci6 esta ubicada a I'espai soterrani de I'edifici.

Des de la sortida d'aquests tres diposits surt un circuit que distribueix el calor fins a I'agulla
existent a la sala técnica de gas, la qual esta ubicada a la coberta de I'edifici, en la qual s’han
mantingut les dues calderes de gas existents com a sistema de d’emergéncia. Des d’aquesta
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agulla es distribueix la energia cap als quatre circuits de consum de I'edifici (Vasos Piscina,
Deshumectadora, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria). Veure més detall al planol 1-01.-
Esquema de principi actual Piscina.

Imatges 1 i 2- Sala de calderes de Biomassa i Diposits d’inércia i circuit que va cap a I'’Agulla

2.3 Descripcio de la instal-lacié actual dels vestidors del camp de futbol

El Camp de futbol de la Zona Esportiva el Bosc de la Placa, esta format actualment per tres
espais: I'edifici dels vestuaris principals, I'edifici del servei de bar i els moduls prefabricats.

2.3.1.- Edifici dels vestidors principals

Es tracta d’'una construccid en planta baixa d’'uns 210m2 i 3m d’alcada, format per quatre
vestuaris, el vestuari de l'arbitre, la infermeria, el passadis i el armari técnic del diposit d’ACS.
Annexat al mateix edifici hi la un espai técnic amb els diposits d’ACS solar. Aquest edifici no
disposa actualment de sistema de calefaccio i només té consum d’Aigua Calenta Sanitaria.

La instal-lacié d’Aigua Calenta Sanitaria esta formada per un diposit acumulador de 275 litres amb
cremador de gas incorporat de 14,1kW de poténcia térmica, el qual estd emplacat a I'armari
técnic del final del passadis.

Aquest diposit esta enseriat (essent el Ultim del circuit) amb dos interacumuladors solars de 1.500
litres cada un, amb serpenti interior, els quals estan situats sota el cobert annexe a I'edifici.
Aquests dos diposits estan escalfats amb els panells solars situats a la coberta de I'edifici, i
preescalfen 'aigua que anira després al diposit amb cremador de gas.

Veure més detall al planol I-02.- Esquema de principi actual Camp de Futbol.
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Imatges 3 i 4.- Diposit ACS i placa caracteristiques

Imatge 5.- Dipdsits ACS d’acumulacié solar situats a la sala dels diposits
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Imatge 6.- Exterior edifici Vestidors principal

2.2.2.- Edifici dels servei de bar i serveis publics

Es tracta d’una construccio en planta baixa d’'uns 142m2 i 3m d’alcada (sense comptar la terrassa
no calefactada), format pels banys publics (62m2) i I'espai de servei de bar (80m2). Actualment
disposa el bar d’'un escalfador eléctric d’ACS Instantani i els banys no disposen d’aigua calenta.
Els banys no disposen de calefaccio i el bar té una bomba de calor. EI consum energétic per
Aigua calenta sanitaria d’aquest espai €s petit.

Imatge 7.- Exterior edifici bar i servei
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2.2.3.- Modul prefabricat de vestidors i modul d’oficines i magatzems

Aquest dos moduls, d’'uns 80 i 55m2 cada un, no disposen de calefaccié central (poden disposar
d’algun radiador eléctric de suport puntual i bomba de calor). L'Aigua Calenta Sanitaria es genera
amb un termo amb resisténcia eléctrica. Té consums moderats, molt lligats a la intensitat dels
usos que se li donin.

Imatge 8.- Exterior modul prefabricat oficines i magatzem

2.4 Descripcio de la previsio de modificacioé dels vestidors del camp de futbol

En I'Estudi Previ d’'ordenacié dels vestidors, es proposa ampliar I'edifici de vestidors actuals i de
servei de bar, per a poder donar resposta a les necessitats de I'equipament. Es proposa també
eliminar els actuals moduls prefabricats ja que aquesta necessitat quedara inclosa dins dels
espais ampliats. En el mateix estudi també es proposa una actualitzacié de les instal-lacions,
afegint la climatitzacié i calefaccié dels espais que actualment no ho estan. Aquest fet pot
incrementar una mica la poténcia necessaria i el consum térmic (tot i que amb la proposta de
remodelaci6 ja s’indica que es prioritzaran criteris d’eficiéncia energética i aillament per a reduir
els consums i les emissions de CO2).

Pel que s’indica a I'Estudi Previ, i es confirma en el posterior projecte executiu de les Fases 1 3,
la sala técnica dels diposits solars es manté, per tant el tracat de la xarxa no s’hauria de veure
afectat amb la nova distribucié proposada, tant si s'acaba implementant I'opcié 1 com I'opcié 2 de
'esmentat estudi.
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..... AEn: VEMILLES

Imatge 9.- Proposta ordenaci6 Opci6 1 de I'Estudi Previ.

9 ACCEs

g PUNT PROBLEMATIC

NOERROC

. DBRA HOVA
. ES CONSERVA

Font: Estudis previs actuacions a la Zona Esportiva de Bosc de la Plaga de Sant Pere de Ribes, febrer 2018, de Parramon+Tahull arquitectes

Les superficies calefactades estimades un cop realitzada la nova actuacio, seran de I'ordre de:

Espai Superficie calefactada estimada
Edifici existent de vestidors 210 m2
Edifici de servei de bar i serveis publics 142 m2
Nou edifici vestidors 166 m2
Edifici d’oficines i sala polivalent 116 m2
Total : 634 m2

Projecte executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjangant xarxa de calor a les

instal-lacions del camp de futbol
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2.5 Estimacio de Poténcia i consum del Camp de Futbol.

Tal i com s’ha comentat, actualment els edificis que conformen el Camp de Futbol no estan
calefactats de manera centralitzada (alguns disposen de bomba de calor o radiadors d'Us
puntual). Aixi no obstant, amb les obres de millora i ampliacié descrits a I'Estudi Previ d’ordenacio
dels vestidors, es proposa realitzar una actuacié global de rehabilitaci6 que contemplara la
climatitzacioé dels espais nous i condicionament dels existents. Davant aquest fet, s’ha realitzat
una estimacié a nivell de poténcia térmica de calefaccié i ACS, aixi com de consum, la qual
s’haura de validar amb els corresponents projectes d’ampliacié i rehabilitacié dels edificis
del Camp de Futbol en base a les solucions constructives presentades. S’ha validat
I'actuacio actualment projectada de les fases 1i 3.

Amb l'objectiu de poder donar el maxim de cobertura térmica amb la xarxa de calor, es recomana
que aquesta actuacié contempli sistemes aigua-aire, en lloc de sistemes amb distribucié térmica
mitjangant gasos refrigerants o altres sistemes.

Espal Superficig PoFéncia
calefactada estimada | estimada
Edifici existent de vestidors 210 m2 13,7 kW
Edifici de servei de bar i serveis publics 142 m2 9,2 kW
Nou edifici vestidors 166 m2 10,8 kW
Edifici d’oficines i sala polivalent 116 m2 7.5 kW
Produccio ACS * - 67 kW
Subtotal : 634 m2 108,2 kw
Factor de simultaneitat: 85%
Total : 634 m2 92 kW

* nota: es considera en I'estimacié que es mantindra la instal-laci6 solar térmica
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Es disposa dels consums de gas facilitats per I’Ajuntament pel que fa a I'is actual del vestidor (el
gual només contempla I'is de I'ACS per les dutxes de I'edifici existent de vestidors). Aquests
consums es resumeixen a la taula segiient. En base a aquestes dades i per a aquest tipus d'Us,
el consum mitja anual estimat és de 28.257kWhl/any, amb un preu base mig anual de
1.414,56€ base (1.711,62€ IVA inclos).

Periode consum kWh |preu (€/kWh) limpost (E/kWh)|Cost base  [IVA total
24/04/18| 18/06/18 5.559 0,044747 0,00234 261,76 54,97 316,73
19/06/18| 20/06/18 575 0,046883 0,00234 28,08 5,90 33,98
21/08/18| 17/10/18 2.964 0,051996 0,00234 150,36 31,55 181,94
18/10/18| 21/12/18 3.160 0,051996 0,00234 171,70 36,06) 207,76
22/12/18| 20/02/19 9.873 0,049029 0,00234 511,94 107,51 619,45
21/02/19] 25/04/19 6.126 0,045014 0,00234 305,06| 64,06] 369,13
26/04/19] 21/06/19 3.740 0,045014 0,00234 177,100 3719 21430
22/06/19| 26/08/19 23 0,045014 0,00234 1,09 0,23 1,32
27/08/19| 23/10/19 1.535 0,045014 0,00234 72,69 1526 87,95

TOTAL

54 7|dies 33.555 1.679,79] 352,76] 2.032,54

Nota: preu mig gas pel periode indicat és de 0,0501 €/kWh (0,0606 €/kWh IVA inclds). Aquest preu inclou els impostos pero no els
costos fixes.

A nivell d’estimacié del consum de tot el conjunt, incloent la calefaccio, s’han emprat ratios en
base al tipus de consumidor, antiguitat de I'edifici, la zona d’actuacio, les superficies i nombre de
dutxes. En aquestes condicions, i a falta com s’ha indicat del projecte executiu de reforma,
s’estima un consum anual de 57.260kWh.

2.6 Estimacioé de Poténcia disponible de generacié amb biomassa a I’Espai Blau.

S’han revisat els grafics de generaci6 térmica de les calderes de biomassa de I'Espai Blau,
obtinguts dels comptadors d’energia de les calderes i s’ha pogut veure que durant I'hivern de
2021 en els periodes de més consum estem consumint poténcies d’entre 180-200kW.

El sistema de generaci6 actual té una poténcia maxima de 350kW (298 si comptem ineficiéncies
en la generacio). Per tant la poténcia disponible en la major part del temps seria de igual 0 més
de 100-120kW.
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Imatge 10.- Grafiques de generacié termica de les calderes de biomassa.

3 Descripcié del projecte

3.1 Descripcié general del projecte i de la solucié adoptada

Tal i com s’ha comentat la Piscina Municipal Espai Blau disposa d’una instal-lacié de biomassa la
gual té poténcia sobrant la majoria de I'any. Aquesta instal-laci6é esta formada per una cascada de
dues calderes d’estella que escalfen tres dipdsits acumuladors i, a la sortida dels mateixos, surt el
circuit que alimenta I'agulla de la sala de calderes de gas (situada a la coberta de la piscina).

Com a possibles consumidors de la zona esportiva del camp de futbol hi ha: I'Edifici dels vestidors
principals (que actualment té els vestidors amb consum d’ACS, perd0 que amb la reforma
concentrara tots els vestidors, la sala polivalent i disposara de consum d’ACS i Calefaccio),
I'Edifici de Serveis Publics i Bar (el qual actualment només disposa de consum d’ACS pel bar), i
els moduls prefabricats de vestidors i Oficines (els quals actualment disposen de consum d’ACS
eléctric i bomba de calor).

Tant I'Edifici de Servei de Bar com els moduls prefabricats disposen de consums moderats
d’energia (ja que no tenen calefaccié per aigua) i van amb electricitat. Per aquest motiu en
aquesta fase no es preveu la seva connexié dels mateixos, perd es deixara a la xarxa una
previsié de connexi6 per si en un futur es volgués realitzar.
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Es proposa la modificacio de la instal-laci6 existent a 'Espai Blau per tal de:

- Afegir a la sortida dels diposits, concretament als col-lectors de sortida, un segon circuit de
calefaccié (amb la corresponent bomba, expansid, comptador d’energia, valvules i elements
necessaris) el qual transportara I'energia fins al camp de futbol.

- intercalar entre les bombes del circuit que van des dels diposits cap a I'agulla de la sala técnica
de calderes de gas de la Piscina, un bescanviador i conjunt de bombes (amb el corresponent
comptador d’energia, valvules i elements) que faci de separacié hidraulica entre el circuit de la
xarxa de calor amb biomassa i el de la piscina.

Per a transportar aquesta energia térmica fins al camp de futbol, s'instal-lara una canonada vista
pel sostre del soterrani de la piscina en el primer tram, i després una canonada preaillada
soterrada, aixi com canalitzacions de comunicacio i les arquetes corresponents per tal de donar
funcionalitat a la instal-laci6 projectada. En el punt indicat en els planols es construira una arqueta
gue permeti fer una previsié de derivacié cap al Bar i moduls per si en un futur es volgués enllacar
aquest circuit.

Finalment, per la connexié de la xarxa de calor a I'edifici principal de vestidors del camp de futbol,
la canonada de la xarxa es connectara amb la canonada prevista a I'arqueta de I'edifici, seguint
les indicacions del Projecte Executiu Fases 1 i 3 dels Vestuaris del Camp de Futbol a la zona
esportiva del Bosc de la placa, de Sant Pere de Ribes.

L'ampliacié de la instal-laci6 de biomassa amb xarxa de calor per tant estara formada pels
elements seguents:

Actuacions de connexi6 al sistema de biomassa de I'Espai Blau i separacié hidraulica.
La xarxa de distribucié de calor (circuit primari de la xarxa de calor).

Connexié amb I'edifici principal del Camp de Futbol

El sistema de control i monitoritzacio.

bR

Per garantir I'Aigua Calenta Sanitaria en cas de fallada de la biomassa o de la xarxa de calor, es
recomana gue en el diversos projectes executius de reforma dels vestidors del camp de futbol es
disposi de sistemes alternatius de generacio d’energia térmica (ja sigui amb gas o electricitat) que
permetin posar-se en funcionament de forma automatica en cas d’'incidencia en la xarxa de calor.
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3.2 Actuacions de connexié al sistema de biomassa de I’Espai Blau i separaci6
hidraulica.

Tal i com s’indica al planol 1-01.- Esquema de principi actual Piscina, el sistema disposa de dos
col-lectors a la sortida dels diposits acumuladors d’'inercia. Des d’aquests col-lectors surt i torna el
circuit que va cap a I'’Agulla de la sala técnica de gas de la Piscina.

Caldra realitzar dos conjunts d’actuacions:
3.2.1.- Connexio per distribuir energia cap al camp de futbol.

Caldra realitzar un picatge en aquests col-lectors d’acer negre de 5" per a poder posar una boca
de 2” en el d'impulsi6 i una boca de 2” en el de retorn.

Des d'aquestes boques sortira el circuit de la xarxa de calor que anira cap al camp de futbol. En el
mateix s'instal-lara la bomba doble, els filtres, valvules de pas i retencid, valvula limitadora de
cabal, purgadors i un vas d'expansio per a compensar el nou volum d’aigua. Les bombes seran
bessones en paral-lel per a millorar la garantia de subministrament d’energia.

També s’instal-lara un comptador d’energia per tal de poder diferenciar el consum energeétic
d’aquest consumidor.

Veure més detall al planol I-04.- Esquema de principi actuacio a la sala Piscina

3.2.2.- Connexié per distribuir energia cap a la sala técnica de la Piscina.

Per altra banda, caldra diferenciar hidraulicament el circuit de la xarxa de calor del circuit interior
de la piscina. Per fer-ho, s’intercalara un bescanviador de plaques i elements complementaris en
les canonades que van des de la bomba del circuit de la piscina cap a I'Agulla de la sala técnica
de gas de la Piscina. Aquest bescanviador s’emplagara a la zona dels diposits (en un lloc acordat
amb el responsable de manteniment de la piscina).

El bescanviador de plagues sera de 420kW amb punt de treball: Temperatura entrada primari:
80°C, temperatura sortida primari: 65°C /| Temperatura entrada primari: 60°C, Temperatura
sortida de secundari 75°C, amb una pérdua de carrega maxima tant a primari com a secundari
de 2,0mca. Aquest bescanviador haura de ser validat per la direccié facultativa i després aillat per
a evitar pérdues térmiques.
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.. | Poténcia bescanviador Temperatura Temperatura Pérdua carrega
Subestacio . . .
(kW) primari secundari mca
Piscina 420kW 80/65 75/60 2

S’instal-lara a més del bescanviador, una bomba doble que transporti I'energia des del
bescanviador a I'Agulla, aixi com la resta d’elements indicats a I'esquema de principi per l'ordre
indicat alla (valvules, filtres, valvules de retencié, manometres, termOmetres, sondes de
temperatura i purgadors en els punts alts). Les bombes seran bessones en paral-lel per a millorar
la garantia de subministrament d’energia.

S’instal-lara a més un comptador d’energia en aquest circuit per tal de poder diferenciar el
consum energeétic de cada edifici.

Per les dues actuacions descrites, les canonades han de poder suportar fins a 90°C i es proposa
que siguin d'acer inoxidable premsades o sistema equivalent a validar per la direccié facultativa.
L'aillament de les mateixes seguira els gruixos especificats al projecte i definits per RITE, i aniran
protegides amb alumini (tal i con s’ha executat a la resta de la instal-lacio).

Les canonades des de la subestacié de bescanvi fins a la transicié amb la canonada soterrada
seran del mateix material indicat al punt anterior, amb aillament i protecci6é d’alumini, i aniran
vistes pel sostre del soterrani de la piscina, seguint recorregut paral-lel al de les canonades que
van cap a la sala técnica de la coberta (o0 recorregut pactat amb el responsable de manteniment).
Per fer-ho es posara la corresponent soportacio a sostre i s'’emplacara purgadors automatics amb
clau de pas a cada punt alt.

Veure més detall al planol I-04.- Esquema de principi actuacio a la sala Piscina

3.3 La xarxa de distribucié de calor (circuit primari de la xarxa de calor).

Per la interconnexié dels diferents edificis del camp de futbol amb la xarxa, s'instal-laran
canonades preaillades de polietilé d’alta densitat reticulat PEX, amb barrera antidifusié d’oxigen
EVOH, preaillades amb escuma de PEX o de Poliureta i amb una coberta corrugada protectora
de PEHD, amb temperatura maxima de treball de 95°C i la pressié maxima de 6 bar.

El material de les canonades pot ser modificat de comu acord amb la direccié facultativa i els
técnics municipals.
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Imatge 11.- Exemple canonada preaillada de doble tub (font: Terrendis).

Es important que la canonada disposi de barrera antidifusié d’oxigen ja que aquest element,
I'oxigen, genera molts problemes de corrosié en els components i els materials plastics
acostumen a tenir problemes de difusid d'oxigen cap a l'interior de la canonada. Aixi mateix si
s'utilitza una canonada que tingui com a aillament PUR, també haura de disposar de barrera
antidifusio d'oxigen a la coberta per a protegir l'aillament.

Aixi mateix és important que als extrems de les canonades es posin els extrems termoretractils
per a evitar I'entrada d’aigua a 'aillament de les canonades.

Imatge 12.- Exemple canonada termoretractil (font: Terrendis).

Veure més detall de les seccions i recorreguts de canonades a els planols OC.02- Recorregut
rasa xarxa de calor i OC-03.- Detalls Rases xarxa de calor.

Aguesta canonada soterrada s'instal-lara en el fons de la rasa seguint el detall constructiu del
planol de recorregut de canonades i les indicacions de I'apartat 3.3.1.
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Per la mateixa rasa, com s’indica al detall, es faran passar dos tubs corrugats de diametre 63 pel
gual es distribuira el cablejat de control i altres sistemes de comunicacio i/o alimentacio electrica.
Es posara cinta senyalitzadora per a facilitar la identificacié dels passos de canonades durant els
treballs futurs que es puguin realitzar.

Es disposara a més, on correspongui segons indicacions dels planols, d’'una arqueta prefabricada
de formigo, o construida «in situ» per al pas d'instal-lacions electriques i de control amb tapa
transitable per vehicles pesats tipus D-400 segons EN-124, de 45x45x65, segons el detall de la
documentacié grafica adjunta. Es disposara també d'una arqueta de les mateixes
caracteristiques, de 80x80x97cm, segons documentacié grafica, per a la previsié de connexié
futura cap a I'Edifici de Serveis Publics i Bar, i per la connexié a I'edifici del camp de futbol.

D-19-D400-100

Tapay marco de arqueta hidraulica.

A
744 723
| lL i oy i 4 =F
A H L1l f e ), =
683
800
752

(]
100
FUNDICION BUCTIL FABREGAS
IGUALADA UNE EN-124 D400

Imatge 13.- tapa tipus per a arqueta transitable (font Fundicién Ductil Fabregas)
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3.3.1.- Moviment de terres i execucio de rases

Les rases per al pas d'instal-lacions tindran el tracat descrit en el planol del projecte executiu i
seguiran I'amplada i profunditat descrites en els detalls de tipologia de rasa dels referits planols.
En el present avantprojecte es fa una proposta de tragat descrit al planol OC.02.- Recorregut
Rasa Xarxa de Calor. La profunditat indicada és la minima del tracat, entenent que la maxima
estara en funcio dels pendents i del punt més baix del tracat.

Per a realitzar les rases es prestara especial atencié a les instal-lacions existents, i hi haura
d’haver l'instal-lador a obra per a subsanar els possibles contratemps que es puguin produir.

En la instal-laci6 de la xarxa de calor s’hauran de respectar les distancies reglamentaries a
instal-lacions existents (30cm en el cas de canonades paral-leles a gas, 20cm en el cas de
canonades soterrades de subministrament eléctric i per sota del seu nivell) i en cas que no sigui
possible la Direccié Facultativa conjuntament amb els tecnics municipals estudiaran canvis de
tracat per a evitar incompliments de tracat i interdistancies.

Abans de comencar a fer les rases, es realitzaran les cates per a localitzar les instal-lacions de
serveis existents i poder replantejar els tracats i la profunditat de les rases en funcié d’'aixo.

El replanteig dels nivells de la part inferior de les rases es realitzara de manera que només hi hagi
un punt baix en tot el seu recorregut (per evitar la formacié de sifons). En cas que per la tipologia
del terreny o pels creuaments amb serveis existents, aixd no sigui possible, s’haura d’instal-lar
una arqueta amb un sistema de purgat en els punts alts que es puguin generar.

Les rases es realitzaran sobre paviment de vorera de panot, de formigé i d’asfalt. En el cas de les
rases sobre paviment de vorera, abans d’'actuar s'intentara desmuntar les filades de peces que
puguin quedar afectades, intentant poder reaprofitar les peces en la posterior reconstruccio. En
cas que es trenquin caldra buscar peces de la mateixa tipologia i gamma per a reparar el
paviment després de l'actuacié. Per a tots els paviments, es procedira al tall de la capa
superficial, del tall de la capa de formigé i corresponent repicat repicat per a arribar a la terra on
es fara la rasa de la profunditat indicada. Un cop acabada l'actuacid, es reposara el formigo i
finalment les peces de vorera o asfalt si és el cas.

Un cop realitzades les rases, es posara sorra fina com a llit per les instal-lacions, es posaran els
tubs, tant térmics com eléctrics, i es cobrira els mateixos també amb una capa de sorra. Es molt
important complir amb els gruixos de sorra indicats en la documentacié grafica ja que permetran,
a més de protegir els tubs, atenuar les dilatacions i contraccions dels mateixos. Es realitzara el
reompliment de la rasa amb terra seleccionada extreta de la mateixa, es col-locaran les
corresponents cintes de senyalitzacié i es procedira al seu cobriment (tot segons els detalls de
rasa dels planols). ElI reompliment es realitzara en tongades de 25 cm amb compactacié per
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mitjans mecanics (granota o similar). Es molt important realitzar una correcta compactacio i
humectacio per a evitar futurs assentaments no previstos.

Es prestara especial atencié a les profunditats de soterrament dels tubs i a les distancies entre
ells, aixi com es vetllara per a deixar la vertical del tub de la xarxa de calor lliure de pas de tubs, a
excepcid de les canalitzacions eléctriques i de control propies de la instal-lacié térmica.

En cas de no poder complir amb les profunditats indicades en els detalls constructius degut al
creuament de canonades, es procedira a recobrir la canonada amb 20cm de formigo
HA-25/B/20/11a (tal i com passa en el tram de creuament amb el tub de sanejament).

Abans de procedir al tapat de les rases, es realitzara les proves hidrauliqgues de pressié que el
fabricant dels tubs requereixin per a assegurar la qualitat del mateix.

La runa extreta de I'enderroc dels paviments de les rases, aixi com la possible terra sobrant, es
portaran a abocador autoritzat de manera separada.

3.3.2 Encreuaments amb canalitzacions soterrades de serveis existents

El recorregut de la xarxa de calor s’intentara replantejar amb el minim de encreuaments amb les
canalitzacions soterrades de serveis existents (i per aquest fet és important realitzar les cates
abans d'iniciar els treballs i disposar de la informacié de serveis correctament actualitzada,
informacié que anira a carrec de I'empresa adjudicataria).

Tal i com s’ha comentat, en la realitzacié dels treballs de la instal-lacié de la xarxa de calor
s’hauran de respectar les distancies reglamentaries a instal-lacions existents (30cm en el cas de
canonades paral-leles a gas, 20cm en el cas de canonades soterrades de subministrament
eléctric i per sota del seu nivell) i en cas que no sigui possible la Direcci6 Facultativa
conjuntament amb els tecnics municipals estudiaran canvis de tracat per a evitar incompliments
de tragat i interdistancies.

Abans de la obertura del paviment per a fer les rases, caldra posar-se en contacte amb la
companyia propietaria de la instal-lacié afectada per a informar-se del procediment establert a
seguir. Posteriorment caldra fer diferents cates per tal de confirmar el pas de les instal-lacions per
la zona prevista.

Es recomana que les cates tinguin una llargada minima de 60cm en el sentit de la xarxa de calor i
una amplada minima de 50cm en el sentit perpendicular de la xarxa de calor. Un cop s’ha demolit
el paviment i es pot excavar la rasa amb mitjans manuals, es recomana que es faci de forma
manual fent micro cates de 20cm de profunditat.
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3.4 Previsioé de connexié futura a I'edifici del bar i serveis.

Tal i com s’ha comentat, aquesta actuacio no es realitzara en la fase actual del projecte. Aixi no
obstant, es deixara una previsi6 en la canonada per si en un futur es volgués fer aquesta
connexio. Per fer-ho es construira una arqueta de 80x80 amb tapa D400 tal i com s’ha indicat a
'apartat 3.3, i al seu interior es posara una derivacié recte T amb les corresponents claus de pas i
un tap cec.

El dimensionat s’ha fet en base a les previsions indicades a I'estudi previ d’actuacions a la zona
esportiva mencionat.

3.5 Connexié a I’edifici principal del Camp de Futbol.

Actualment s’ha redactat el projecte de reforma de la fases 1 i 3 del camp de futbol. En el projecte
s’ha previst desmuntar la instal-lacié actual d’ACS deixant la instal-lacié solar (veure més detall al
planol 1-02-Esquema de principi actual del camp de futbol ) i posar una subestacié de bescanvi
per a poder connectar la xarxa de calor de biomassa com a sistema generador de calor per a
calefacci6 i ACS, tal i com s’indica a la imatge seguent:
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Imatge 14.- Esquema hidraulic sala técnica (font SJ12. Projecte executiu Fases 1 i 3 dels vestuaris del camp de futbol)
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En el mateix projecte s’ha previst portar les canonades des de la subestacié de bescanvi fins a
'arqueta de connexi6 amb la xarxa de biomassa, per I'espai on actualment hi ha els diposits
acumuladors de la instal-lacio solar térmica.
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Imatge 15.- Planta recorregut canonada connexié xarxa de calor (font SJ12. Projecte executiu Fases 1 i 3 dels vestuaris del camp de

futbol)

L'actuacio de la xarxa de calor per tant anira fins a I'arqueta de connexié de I'edifici del camp de
futbol i alla es connectara amb les canonades previstes en el projecte.

Veure més detall al planol I-05.- Esquema de principi actuacié connexié camp de futbol.
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De cara a la connexié s’ha previst la canonada i elements per a poder transferir 92kW, amb
unes temperatures d’impulsié/retorn de primari de 80/65°C i una pérdua de carrega maxima
al bescanviador de plaques de 2mca.

En base a aquests criteris de disseny previstos als calculs de I'ampliacié de la xarxa de calor, la
subestacié de bescanvi hauria de tenir les caracteristiques seguents:

.. | Poténcia bescanviador Temperatura Temperatura Péerdua carrega
Subestacio i . )
(kW) primari secundari mca
Camp >96kW (110kW)* 80/65 75/60 2

Nota: Es recomana incrementar la poténcia del bescanviador entre un 5 i 20% la poténcia a
distribuir per millorar el comportament amb el pas del temps.

Veure més detall de les actuacions previstes en aquesta sala al planol 1.05.- Esquema de principi
actuacio Camp de Futbol.

3.6 Elements dels sistemes hidraulics de la xarxa de calor i sales de calderes
existents.

El sistema hidraulic forma el conjunt de canonades i elements necessaris per a poder transportar
I'energia des del sistema generador de calor fins a les diferents instal-lacions, objecte de
I'ampliacio, a les quals es vol donar servei.

Les ampliacions de la xarxa de calor amb biomassa existents s’executaran segons les indicacions
descrites a I'esquema hidraulic (veure més detall al planol 1.03.- Esquema general de principi de
l'actuacio).

3.6.1 Canonades interiors o exteriors vistes metal-liques

El material a utilitzar per les canonades que no siguin soterrades es preveu que pugui suportar
95°C. Tant per la xarxa de calor, com per les canonades dels circuits de la subestacié. En el cas
del projecte es proposa acer inox AlSI-316 amb sistema d’uni6 per premsat o acer negre soldable
amb els diametres indicats a 'esquema. No obstant, podra ser d’'un altre material que garanteixi la
seva durabilitat a les temperatures indicades prévia acceptacid per part dels técnics municipals i
de la direcci6 facultativa.
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Alhora de determinar els diametres s’ha tingut en compte que la velocitat del fluid no superi els
2m/s i que les péerdues de carrega generades per metre de canonada no superessin en cap cas
els 30mmca/m (al tractar-se d’un tram curt).

Les canonades muntades en superficie es suportaran mitjancant abracadores isofoniques o bé
les abracadores suportaran I'aillament de manera que s’eviti la transmissié de vibracions de les
canonades cap als suports.

Els tubs per on s’ha d'instal-lar el cablejat de la instal-lacié eléctrica muntats superficialment,
seran de tub rigid d’acer galvanitzat de 40mm, amb connexié d’equipotencialitat amb els materials
metal-lics proxims.

3.6.2 Aillament de les canonades

Com que les canonades que hi ha a dins de la sala de calderes i sales de calderes existents (la
qual es considera local no calefactat) transporten aigua calenta a més de 40°C, segons la IT
1.2.4.2. del RITE, aquestes canonades hauran d’estar aillades.

L'espessor de I'aillament de les canonades sera, emprant el métode simplificat de la IT en el qual
es parteix dels diametres de les canonades, la temperatura del fluid i suposant un aillament amb
conductivitat térmica a 10°C de 0,04 W/(mK), l'indicat al planol 1.03.- Esquema general de principi
de l'actuacio.

Dismetro exterior (mm) Temperatura méxima del fluido ( °C)
40...60 = 60...100 > 100...180
D=35 25 25 30
35 <D <60 30 30 40
60 <D =90 30 230 40
90 <D< 140 [ 30 40 &0
140 <D 35 40 &0

Taula 3: Espessor dels aillaments de les canonades i accessoris que transporten un fluid calent per l'interior d'edificis (taula 1.2.4.2.1)

Totes les canonades interiors estaran revestides amb proteccido d’alumini, seguint la solucio
constructiva realitzada en la instal-lacié de biomassa existent.

Aixi mateix, tots els accessoris (valvules, etc) també hauran d’estar aillats amb una espessor
equivalent a la de la canonada en quiestio.
3.6.3 Valvules, filtres, pressostat, sondes i termometres de contacte

S’instal-laran les valvules de bola amb les dimensions indicades a I'esquema hidraulic per a poder
independitzar els diferents elements del circuit (aquestes valvules podran ser de papallona
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sempre que la seva finalitat sigui Gnicament sectoritzar el circuit per a tasques de reparacié o
manteniment; en cap cas s’'usaran per a regular els cabals).

Es disposara de valvules de retencié de doble clapeta, una per a cada circuit, amb cos de ferro
colat i clapeta, eix i ressort d'acer inoxidable, PN 16 atm, de dimensions indicades a I'esquema
hidraulic, per a poder garantir un correcte sentit de circulacio.

S’instal-lara també un filtre retenidor de residus a cada circuit i sempre abans de cada
bescanviador de plaques, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de diametre,
amb cargol, dimensions indicades a I'esquema hidraulic, per a una pressié maxima de treball de
16 bar i una temperatura maxima de 110°C. Aquest filtre retindra les impureses que pugui contenir
I'aigua allargant la vida dels components del sistema.

També es col-locara un pressostat connectat a la caldera el qual generara un senyal d’error en
cas que la canonada es quedi sense fluid aturant la caldera. Aquest pressostat anira connectat al
guadre de control de la caldera i al quadre de control general per comunicar l'avis.

S’instal-laran les sondes indicades a I'esquema, les quals seran submergibles amb la seva baina
corresponent i en cap cas es podra instal-lar un sensor de temperatura per a les canonades que
sigui de contacte. Aixi mateix es disposaran termometres de contacte per tal de poder veure la
temperatura de punts concrets sense requerir accés als sistema de control.

3.6.4 Sistema de purga de la instal-lacié

En els punts alts de la instal-laci6 s'ubicaran sistemes de purgadors automatics de diametre
minim 15 mm per a poder treure I'aire que pugui haver a la instal-lacié (veure més detall al planol
1.03.- Esquema general de principi de l'actuacio) tot i que aquests elements podran variar en
funcié dels tracats que finalment es facin. Aquests purgadors disposaran d’aixeta mini o
equivalent per tal de poder-los tancar un cop purgat el circuit i evitar problemes derivats de la
calc.

3.6.5 Sistema de compensacio de les dilatacions téermiques

Les canonades metal-liques fixes no son suficientment llargues per haver de disposar de
dispositius per a compensar les dilatacions térmiques (ja siguin sistemes autocompensats, lires o
compensadors directes).
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3.6.6 Conjunt de seguretat davant sobrepressié

Al costat del dipdsit d'inércia, i just abans de la valvula de pas que ailla els diposits d'inércia del
circuit (o directament en una boca dels diposits d'inercia), i a I'aspiracio de la bomba del circuit de
la xarxa de calor, es contempla que la instal-lacié d’'un conjunt de seguretat davant sobrepressio
el qual estara format per:

1. Valvula de sobrepressié tarada a 3 bars. La seva descarrega es conduira a la xarxa de
desaiguat i sera visible.

2. Manometre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, amb presa vertical, per a
muntatge roscat de 1/2", escala de pressi6 de 0 a 5 bar.

3. Connexio per a 'emplenament del circuit.

4. Vas d’expansié de dimensions i caracteristiques segons esquema hidraulic.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual que no afectara al seu tarat per tal de
poder-los provar. Aixi mateix es mantindra els sistemes d'expansio i seguretat existents els quals
compensaran les dilatacions de la instal-lacié actual.

3.6.7 Sistema d’expansio

Amb l'objectiu d’esmorteir els esforcos mecanics ocasionats per les dilatacions produides per
I'escalfament del fluid caloportador, s’instal-lara un vas d’expansié addicional als existents. El qual
sera tancat, de 10 bar de pressio i temperatura de treball fins a 120°C, per a tal efecte. El
dimensionat del vas d'expansié s’ha efectuat en base a la norma UNE 100155 (veure Annex
Calculs). Aquest vas d’expansié s'ubicara tal i com s’ha comentat a I'apartat anterior. Veure més
detall de la seva ubicaci6 al planol 1.03.- Esquema general de principi de I'actuacio.

3.6.8 Bombes de circulacio

Per a la circulacio de l'aigua calenta des del col-lector al camp de futbol o des del bescanviador
de plagues de la piscina a I'Agulla de la piscina, s’instal-lara: diverses bombes dobles de cabal
variable (0 amb variador). Les bombes de cabal variable ajusten el cabal en funcié de les
necessitats de demanda, essent molt més eficient que les bombes estandard i reduint
considerablement les despeses de funcionament del sistema.

Per a garantir el subministrament del servei en cas d’'avaria d'alguna de les bombes de circulacio,
es proposa la instal-lacié6 de dues bombes en paral-lel, calculades cada una a cabal i alcada
manometrica requerida. Les bombes que donen servei al col-lector existent des del diposit
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d’inércia, s’han calculat cada una per a la meitat del cabal requerit, el qual s’assolira amb
'engegada de les dues bombes alhora, fet que es preveu que sigui puntual.

La bomba del circuit de la xarxa de calor del camp de futbol haura de diposar de la capacitat de
modular la seva velocitat en base a una entrada externa 0-10VDC o modbus.

Més concretament s’instal-laran tres bombes de circulaci6 d’aigua per al cabal i alcada
manometrica descrites a la Taula 4, amb regulacié electronica integrada, classe d'eficiéncia
energética A, amb mode de regulacié via entrada externa 0-10V per a regulacié de velocitat en el
cas de la bomba de la xarxa, aptes per a temperatures des de -10 fins 110°C; amb pantalla
grafica integrada per a la indicacié de I'estat de funcionament.

Circuit Cabal Pérdues de carrega
(m3/h) (m.c.d.a.)

Secundari bescanviador-Agulla Piscina 20,1 7,94

Primari circuit Camp de Futbol 5,3 9,13

Taula 4: Caracteristiques bombes de la sala de calderes.

S’instal-lara un pont de mandmetres a cada bomba per a poder veure la caiguda de pressid. En
cas que aquesta dada la proporcioni la bomba es pot estalviar posar aquests manometres. Per a
la subjeccié de la bomba s'instal-laran maniguets antivibratoris per a evitar la transmissio de
vibracions de les bombes cap als paraments i canonades.

3.6.9 Bescanviadors de calor

Per a la separacio hidraulica entre el circuit hidraulic de la xarxa de calor i col-lector principal
existent, s'instal-lara un bescanviador de calor. Veure les caracteristiques del bescanviador a la
seguent taula:

.. | Poténcia bescanviador Temperatura Temperatura Pérdua carrega
Subestacio . . .
(kW) primari secundari mca
Piscina 420kW 80/65 75/60 2
Camp 110kW 80/65 75/60 2

Taula 5: Caracteristiques bescanviadors de calor

S’ha calculat el bescanviador per a una temperatura d’'impulsié/retorn de primari de 80°C/65°C
(amb un salt téermic de 15°C), i per una temperatura de retorn/impulsié de secundari de 60/75°C
(un salt térmic de 15°C). Per a més detalls veure [lapartat 4 Calcul de
bescanviadors de I'annex de calculs.
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3.6.10 Ajudes de paleteria

Caldra realitzar diversos passos de canonades al conjunt del equipament afectat. Es realitzara les
ajudes a instal-lacions per al correcte desenvolupament de la obra (passos de tubs, tall de murs
de formigd, remats un cop realitzats el pas dels mateixos, remolinats i pintats).

3.7 Sistema de control i monitoritzacio.

Per tal de donar eficiencia energética al conjunt i per tal de poder gestionar i monitoritzar els
consums de cada edifici, caldra instal-lar un sistema de control domaotic que pugui complir amb els
requeriments indicats. Actualment la instal-lacié de biomassa de la piscina disposa d’'un sistema
de control i seguiment tipus LOXONE i per tant es podria ampliar per a abastir els nous usos o bé
implementar un altre sistema que comuniqui amb el mateix via modbus 0 KNX.

El sistema hauria de poder gestionar:

Engegada de les bombes de primari del nou circuit (en funcié de la demanda al Camp
de Futbol). Han de permetre l'alternanca periodica de les dues bombes i I'engegada de
la seglient bomba en cas de fallada de la primera.

Regulacié de la velocitat de la bomba amb la seva entrada 0-10VDC o via modbus,
entre el 30 i el 100%, en funcio de la temperatura del secundari del camp de futbol (de
manera proporcional).

Engegada de les bombes de secundari del circuit de piscina (amb demanda simultania
a quan engegui la bomba de primari). Han de permetre I'alternanca periodica de les
dues bombes i 'engegada de la segiient bomba en cas de fallada de la primera.

Recollida i comunicacié de:

o Alarma per falta de pressio al sistema hidraulic primari o als secundaris (sales).

o Alarma per caiguda del sistema eléctric (haura de disposar el PLC de SAIl a cada
sala)

o Alarma de fallada d’alguna de les bombes de la distribuci6 de calor

o Alarma per fallada de la xarxa de calor

Engegada de bombes circuladores en cas de glagcades fins a assoliment de
temperatura minima dels fluids.

Monitoratge en temps real i registre historic de les temperatures de:
o Temperatures d'impulsio i retorn dels circuits

Temperatures de les sondes dels comptadors d’energia
alarmes produides

actuacié de les bombes i elements

O O O
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© consums

* Monitoratge de I'energia térmica i poténcia entregada (comptadors d’energia), en
temps real i registre historic.

* Enviament de missatge o mail a tres 0 més persones comunicant que s’ha produit una
incidencia.

* Visualitzacié web de la instal-lacié i modificacio dels parametres de programacio.
* Actuacié manual de les diferents sortides.

* Quatre nivells de interactuacié: usuari convidat (només visualitzacid), usuari basic,
usuari mantenidor i usuari administrador.

Comptabilitzacié de consums

S’instal-lara un comptador d’energia térmica consumida a la sortida del bescanviador de la
subestacid de la Piscina i al circuit del camp de futbol. D'aquesta forma es coneixera I'energia
térmica subministrada per la xarxa de calor a cada un dels edificis connectats a la mateixa.
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4 Sistemes de tractament d’aigua

El fluid que es fara circular per I'interior de la xarxa de distribucid de calor o de la instal-lacio de
calefaccié de l'edifici ha de ser aigua tractada. La qualitat de l'aigua pot afectar molt el
funcionament de la xarxa, generant (en el cas d'aigua no tractada) problemes de corrosio,
incrustacions, reduccié de la secci6 de pas, obstruccié dels bescanviadors reduint-ne el rendiment
o el desgast de materials pel transport de particules.

Es recomana omplir la instal-laci6 amb aigua descalcificada i filtrada per a poder reduir els
problemes de calcificacions i corrosions produides per la calg.

Els parametres de qualitat de I'aigua recomanada per emprar a la xarxa seran els de la taula
seguent:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 6: Valors acceptats per la qualitat de 'aigua de xarxa (font guia DHC ICAEN)

5 Termini i condicions per a I’execucio de les instal-lacions térmiques

La recepcié en obra d’equips i material, aixi com controls d’entrega, execucio i instal-lacio
acabada es realitzaran segons el plec de condicions generals i técniques.

Com a norma general es seguiran els articles que es citen a continuacio.

Pel que fa a la recepcié en obra d’equips i materials es complira amb I'article 20 del capitol 1V del
RITE.

El control de I'execucié de la instal-laci6 complira amb larticle 21 del capitol IV del RITE. El
control de la instal-lacié acabada es complira amb I'article 22 del capitol 1V del RITE.

Pel que fa a la recepcié de I'obra civil associada a la construccié de I'edifici auxiliar i rases, es
seguiran els criteris prescrits al Codi Técnic de I'Edificacié i normes especifiques de materials.
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6 Normativa aplicable
Normativa general

* Ley de Ordenacién de la Edificacién. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei
52/2002, (BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de l'estat per a I'any
2003. art. 105

 Codi Técnic de I'Edificacié. RD 732/2019, de 20 de desembre, amb el que es modifica el
Codi Tecnic de I'Edificacid, aprovat per reial decret 314/2006/ del 17 de marg.

Normativa estatal

* Reial Decret 178/2021, de 23 de mar¢ amb el que modifica el Reial Decret 1027/2007,
de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'Instal-lacions Termiques en els Edificis
(RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissié
assessora per a les instal-lacions térmiques dels edificis. Amb posteriors modificacions.

* Reial Decret 487/2022, de 21 de juny, pel que s’estableixen els requisits sanitaris
per la prevencid i el control de la legionel-losis.

» Reial Decret 614/2024, de 2 de juliol, pel qual es modifica el Reial Decret 487/2022, de
21 de juny, pel que s’estableixen els requisits sanitaris per la prevencio i el control de
la legionel-losis.

Normativa autonomica

« Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

« Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions
I els productes.

« Instruccio 2/2007, de la secretaria d’'inddstria i empresa, d’aclariments sobre els requisits
de disseny d'instal-lacions termiques en els edificis en relacio al CTE i al Decret 21/2006
sobre criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.

* Instruccié 4/2005, de la direccié general d'energia i mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d'instal-lacions térmiques en els edificis i
d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencio de la legionel-losi.

e Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié de les empreses
instal-ladores de les entitats d’inspeccio i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel
Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries (ITE).
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Normes UNE que cal considerar

» 60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacié de calor i fred o per
congelacio, que utilitzen combustibles gasosos.

» 100030:2005 IN Guia per a la prevencio i control de la proliferacié i disseminacié de
legionel-la en instal-lacions.

» 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d'aplicacio.
» 100155:2004 Climatitzacié. Disseny i calcul de sistemes d’expansio.
» 100156:2004 IN Climatitzacid. Dilatadors. Criteris de disseny.

« EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.

» Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes.

 UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion. Parte 5: Calderas especiales para
combustibles sélidos, de carga manual y automatica y potencial Gtil nominal hasta 500kW.
Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.

*« UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies
Contra Incendis

» Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre, amb el que es modifica el Codi Técnic de
I'Edificacid, aprovat per reial decret 314/2006/ del 17 de mar¢. DB SI-Seguretat en cas
d’'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacié, i posteriors modificacions i correccions d’errors.

» Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de
desembre, i correccié d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

» Reial Decret 513/2017, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions de Proteccio
contra Incendis (RIPCI)

* Reial Decret 842/2013, pel qual s’aprova la classificacié dels productes de construccio i
dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i de resisténcia
davant del foc

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010
Parametres ambientals, soroll i vibracions

« Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevenci6 i control ambiental.
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» Ponéncia Ambiental, de 22 de mar¢ de 2011, de la Direcci6 General de Qualitat
Ambiental.

« Llei 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s’aprova la Llei del Soroll.

» Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s’aprova la Llei de Proteccié contra la
Contaminacié acustica (DOGC 3675, del 11/07/2002).

« Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002.

 Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccié i gestié dels
residus de construccio i enderroc.

 Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gestié de Residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.

« Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i protecci6 de I'atmosfera.

» Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza el cataleg d’activitats
potencialment contaminadores de I'atmosfera i s’estableixen les disposicions basiques per
la seva aplicacio.

« Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosféric.

» Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Proteccidé de I'Ambient Atmosféric

Instal-lacions Electriques
* Reglament Electrotécnic de Baixa tensié (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost
* Instruccions técniques complementaries ITC BT
* Normes UNE descrites.

Seguretat i Salut

* Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada
per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals)

* RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball.

Altres normes
* Pla General d'Ordenaci6é Urbana.

» Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes.
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7 Planificacio

La durada de les actuacions s’estima en 90 dies naturals. Aquest temps podria ser inferior en
funci6 de tipus d’empresa i dels recursos humans que es destinin.

Especialment per a I'execuci6 de les rases es recomana prendre especial atencioé a les mesures
de proteccié de les zones de treball i al tancament dels espais de treball per a evitar riscos, aixi
com a la interferéncia dels treballs amb els serveis i amb els usos dels carrers afectats.

S’haura de coordinar l'actuacié amb les interferéncies d'Us dels carrers i espais publics
(comunicant talls, senyalitzacions, terminis, etc) i caldra preveure els passos provisionals per a
vehicles i vianants.

Aixi mateix caldra coordinar les actuacions amb els treballs a la Piscina Municipal i els treballs de
reforma dels vestidors del camp de futbol.

8 Ordre de prioritat entre els documents basics

Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:
1.- Planols

2.- Amidaments

3.- Memoria

Davant la mancanca d’alguna informacio o detall en algun dels documents, prevaldra el document
que contempli 'aspecte deficient a la resta.
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9 Resum economic

El pressupost d’execucid material dels treballs descrits ascendira a 78.180,03 € (SETANTA-VUIT
MIL CENT VUITANTA EUROS AMB TRES CENTIMS) un cop aplicats el benefici industrial del 6%,
les despeses generals del 13% i el 21% d'IVA, el Pressupost d’Execucio per Contracte amb IVA
ascendira a 112.571,43€ (CENT DOTZE MIL CINC-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB
QUARANTA-TRES CENTIMS D’EURO).

A la taula seglient es resumeix el pressupost:

RESUM PRESSUPOST
Concepte Import (€)
1 Moviment de terres i obra civil 9.758,95 €
2 Xarxa de Calor i abastament de serveis 33.464,47 €
3 Elements i treballs de connexi6 a la Sala de Calderes — Piscina 24.401,33 €
4 Elements i treballs de connexio a la Sala técnica de I'Estadi 870,11 €
5 Instal-lacié de Control 5.980,00 €
6 Gestio de Residus 1.365,27 €
7 Control de Qualitat 725,00 €
8 Seguretat i Salut 1.614,90 €
Total PEM (Pressupost d'Execucié Material) 78.180,03 €
Despeses Generals d'empresa (13%) 10.163,40 €
Benefici Industrial (6%) 4.690,80 €
‘ Subtotal PEC (Pressupost d'Execucioé per Contracte) sense IVA| 93.034,24 €|
IVA 21% | 19.537,19 €]
\ Total PEC (Pressupost d'Execucio per a Contracte)| 112.571,43 €|

Taula 7: Resum Pressupost

Per a I'obtencié dels preus unitaris i la justificacié de preus indicats al Document V Pressupost,
s’han emprat el banc de preus del BEDEC del moment de redaccié del projecte (juliol de 2024)
aixi com preus unitaris d’elements singulars de diversos fabricants com el cas de la canonada
preaillada, dels bescanviadors de plaques o de les bombes circuladores.
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10 Analisi de viabilitat economica i mediambiental

En les taules segients es realitza un estudi de viabilitat economica i mediambiental que permet
avaluar el periode de retorn de la inversio tenint en compte els estalvis econdmics associats la
reduccid gairebé total del consum de gas estimat (s’ha suposat que en cas de realitzar la reforma
dels vestidors el consum termic es realitzaria amb gas natural).

S’han tingut presents els preus actuals del gas natural.

A continuacié s'adjunten les principals dades energéetiques i d’estalvi econdmic anual estimat:

ANALISI ECONOMICA DE LA INSTAL-LACIO

Descripcié Unitats
Consum anual de Gas estimat 57.260 kWh/any
Preu gas (IVA Inclos) 0,079 €/kWh
Cost anual Gas 4.503 €/any
Rendiment caldera existents 80 %
Demanda térmica anual prevista 45.808 kWh/any
Rendiment xarxa biomassa / caldera 85 %
Consum anual energia de la biomassa 53.892 kWh/any
Tones de biomassa anuals 15,9 tones
Volum de biomassa anual 63,4 m3
Preu de I'energia xarxa (IVA Inclos) 0,042 €/kWh
Cost de la biomassa anual (IVA inclds) 2.282 €/any
Estalvi econémic anual 2.221 €lany

Taula de resum d'estalvi i consums

En la segiient taula es pot observar els estalvis d’emissions de CO2 i de combustible fossil.
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DADES AMBIENTALS

Factor
ibl kWh Tt 2
combustible /any kgCO2/kWh ones CO2/any
Gas natural 57.260 0,202 11,6

Dades ambientals

Les seglients taules presenten una estimacio de la viabilitat i temps de retorn de la inversié:

DADES ECONOMIQUES
Descripci6 Unitats
Estudi economic (anys) 25 anys
Cost inversié (IVA Inclos) 112.571,43 €
Cost inversi6 sistema fossil i plaques * 0 €
Diferencial inversié (Cost biomassa)° 112.571,43 £
Recursos propis (CP) 100% %
Préstec 0 €
Subvencio jsecizr;sri
Augment de retribucié anual (IPC) 1,0% previsio
Deduccions fiscals 0 €
Augment anual preu combustible fossil 2,5% previsio
Augment anual preu de la biomassa 1,0% previsio
Cost de manteniment anual * 0,00 € €

Dades de partida estudi economic

Els costos de manteniment associats a la xarxa es considera equivalent al de la instal-lacié actual
i per aquest motiu s’estima un sobrecost de O€.

Per a fer I'estudi de les instal-lacions, es considera una vida util de 25 anys.
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TAULA RESUM DE L’ESTUDI DE VIABILITAT (sense Ajudes)

Estudi de segon ordre (tenint en compte la variacié del diner amb el temps en un periode de 25 anys)

Rendibilitat exigida ( k ) (tenint en compte la inflacio) (%) 2,54
Rendibilitat ( i ) (sense considerar la inflacio) (%) 2,5
Taxa de inflacié anual (g ) (%) 1%
Periode de retorn simple (anys) Periode de retorn (anys) Flux net de caixa Valor Actual Net (VAN) Rendibilitat (r) Taxa de Rendibilitat Interna (TIR)
Estudi econdmic 50,68 19,68 6.152,42 -3.229,82 1,37 2,31%
Dades econdmiques
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cost total energia convencional (euros) 4.503 4616 4.731 4.850 4.971 5.095 5.223 5.353 5.487 5.624 5.765 5.909 6.057 6.208 6.363 6.522 6.685 6.853 7.024 7.200
Cost total biomassa (euros) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estalvi economic (euros) 4.503 4.615 4.731 4.849 4.970 5.095 5.222 5.353 5.486 5.624 5.764 5.908 6.056 6.207 6.363 6.522 6.685 6.852 7.023 7.199
Sobrecost manteniment 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benefici (euros) -112.571,43 4.502,83 4.615,41 4.730,80 4.849,08 4.970,32 5.094,59 5.221,97 5.352,53 5.486,35 5.623,52 5.764,12 5.908,23 6.055,95 6.207,36 6.362,55 6.521,63 6.684,68 6.851,81 7.023,12 7.198,71
Cash Flow (euros) -112.571,43 -108.068,60 -103.453,19 -98.722,39 -93.873,30 -88.902,98 -83.808,39 -78.586,42 -73.233,90 -67.747,55 -62.124,03 -56.359,91 -50.451,68 -44.395,73 -38.188,37 -31.825,82 -25.304,19 -18.619,51 -11.767,69 -4.744,58 245413
) . Amortitzacié economica
Estalvi economic anual (euros)
80.000
9.000
60.000
8.000
40.000
7.000
20.000
6.000
0
5.000 200001 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
4.000
-40.000
3.000
-60.000
2.000
-80.000
1.000
-100.000
0
12345 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 -120.000
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11 Conclusions

Amb el present projecte, format per la memoria tecnica, I'estat d’amidaments, el pressupost
vinculat als mateixos, els planols de construccid, esquemes hidraulics, el plec de condicions, aixi
com diversos annexos complementaris, es disposa de tota la informacio técnica necessaria per a
I'execuci6 de I'ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa i connexié de les diferents sales de
calderes existents.

Redactor: Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
Ass/Col-legiat: COEIC 15.520

Signatura:

Celra, 20 de desembre de 2021
revisat 28 d’abril de 2022
Addenda 25 de juliol de 2024

SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS SCCLP
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Per a I'ampliacio de la instal-lacié de
biomassa de I'Espai Blau per a poder
donar subministrament mitjancant
xarxa de calor a les instal-lacions del
camp de futbol
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S'inclou en aquest document, la segiient informacié sobre els calculs realitzats:

Calcul de les canonades principals
Calcul del vas d'expansio

Calcul de les bombes

Calcul del bescanviador

hwnN e
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ANNEX 1. Calculs
1 Calcul de les canonades principals.
D Aillam Longitud Longitud Pérdues de Pérdues de Peérdua de Pérdua de
Cabal D comercial D interior (mm) Velocitat  Conductesa  C tes carrega conducte carregaperm  carregatotal  carrega total
Tram Descripci6 tram Q(kW) AT (°C) (m3/h) Cabal (I/s) material (mm) (m) fluid (m/s) planols L (m):  corr L (m): (mca) (mmca/m) tram (mca) tram (Pa)

4A Circuit yarxa de Bescanviador a Camp de Futbol 92 15 53 o DNDest 072 &4 i3 94

T2-5C-1i Anada Tram aeri interior piscina i interior estadi 92 15 53 1,47 Inox De54 0,051 250 0,72 55,00 56,10 0,51 9,12 0,61 597
4A-5C-2i Anada  Tram soterrat 92 15 53 1,47 PEX 63x5,8 0,051 1250 0,71 162,00 165,24 1,45 8,79 1,47 14,42
5C-2r-4A Retorn  Tram soterrat 92 15 53 1,47 PEX 63x5,8 0,051 1250 0,71 162,00 165,24 1,45 8,79 1,47 14,42
5C-1r-4A Retorn  Tram aeri interior piscina i interior estadi 92 15 53 1,47 Inox Deb54 0,051 250 0,72 55,00 56,10 0,51 9,12 4,06 39,75
i secundari boscanvador a AgullaPiscina % 15 24 hoc  0emi(Dm2tem) 4 2 1mm
AC-T3 Anada  Tram interior vist 350 15 20,11 559 Inox De76,1 0,072 30 1,37 72,00 73,44 1,34 18,25 3,90 38,25
T3-4C Retorn  Tram interior vist 350 15 20,11 559 Inox De76,1 0,072 30 1,37 72,00 73,44 1,34 18,25 2,71 26,59

Taula 8: Canonades principals
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2 Calcul del vas d'expansio

VASOS D'EXPANSIO
Disseny. Segons RITE IT1.3.4.2.4 es realitzara d’acord amb la UNE 100155

1.- Volum instal-lacié

Volum caldera
Volum canonades
Acumuladors d'inércia

Volum total

2.- Augment de volum

Ce=

AV =

3.- Pressions

Pvs

PM

Hm
Pm rel
Pm

4.- Volum total

veure taula
V x Ce

Pressi6 de tarat de valvula

0,9xPvs+1
Pvs+0,65
el minim sera

L'alcada geometrica
m+0,2

Pm absoluta = Pmrel + 1 Bar

(PM) / (PM-Pm)

Vt=AV (Pm) / (PM-Pm)

5.- Volum a instal-lar

TOTAL MINIM A INSTAL-LAR

nota: aquest volum es sumara als ja existents als equipaments

m3
0,00000
0,91495
0,00000

0,91495

0,04000
36,59789

3,70
3,65
3,65
2,00
0,40
1,40

1,62

59

100

litres
0,00
914,95
0,00

914,95

100°C
litres

Bar

Bar
Bar
Bar

Bar

Bar

Litres

Litres
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3 Calcul de les bombes

3.1.- Bomba primari circuit Camp de Futbol

O DAB PLMPS SpA.
A B FICHA TECNICA Wia Marco Palo, 14 - 33035 Mesvina (PD), laly
Tel +3304% 5125000 - Fax +33049 5125350
e wrare dalipumgs. com
WATER*TECHNOLOGY 2612202 Pagina 1/3
Dustin atario Rémibente
Errgmsa
Referencia
Direccitn
Teletons
Fax
E-mal
Codigo articulo : Tolerancia de curva acorde a 150 9906
B0150962 Him] Allura de inpulsio
Articulo: .
EVOPLUS B 120422032 M 10
Datos bomba 5
Presitn naminal: 1.6 MPa i}
[
Temgeratura min. fludo -1a°c 7
4.8
Tarmperatura max. fido 11°c =
4 —
EEl: =020 =
2
Presion minima de agua: =
= Potencia ahsorbida P1
Tadmperatura. T 90 100 L
i vE
Presitn minima deagua: m 20 25
03
Datos de servicio requeridos 0253
Caudal . 4,00 mh 02_:
3 B
o a E
AR imguksion | 480m 01 5__
Fluide barmbeada|%) -
Termgeratura fuida: 20°C
Densdad 9983 kg'm®
WViscosidad cnemasca: 1,005 a5 L3 LY L I L O LR I 8 e L
HE B 1 12 14 16 HiQ/ mlh
Presidn dd vapar. 234kPa
Datos hidr. (Punto de trabajo) ﬂaﬁ £
Caudal : 400 mh i T i
AR irpultion | 480 m
2
Materiales
=
Cuerpa bomba Casiiron 250 UNIISD 135-CTF
Rodete Tetnopalimero
e molor Acera inoxidable i B
Ratn EFDM L L
CajaMolor Aurminio fundido a presidn
Erida de cirre Acara inaidabie - - L
L o1
Sagode anillo empuje Aoero inovidabie B
H
Datos motor Dimensiones exteriores mm
Al 19 (o] 100 Hz 273
A b AZ 14 D2 90 L 220
B 417 D3 76 L1 110
Pelencia absodida P1 034 KW B4 94 D4 35 L2 110
B2 jpes] H 222
Tansdn nominal: e 220240V 50 Hz D 140 H1 220
Cartente nominal: 17A Feso: 2akg
Grado de prolecddn: ¥} Conexiones bomba
Lado aspimddn DN 32 PNE, PN10,PNiG
Lada imgisidn DM 3z | PNG,PN10Q, PN18
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DAB

DAB PUMIPS S.p.A
Via Mamo Polo, 14 - 35035 Mestdne (PD), Raly
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 043 5125950
W ARRUADS S0

CURVAS CARACTERISTICAS

26/ 121202 Pagnal!3

WATER*TECHNOLOGY

Destinatario Remitente

Emgprasa
Referencia
Direceitin
Tdefong
Fax
E-rmail

EVOPLUS B 120022032 M

Tolerancia de curva acorde a IS0 %306

Him3

P iKW Potencia absorbida

e
%
8
37
T T T T
0 1 2z 3a[t]s5 & T 8B 8 10 11 12 13 14 15 18 17 1B Q/m¥h
Datos hidr. {Punto de trabajo)
Lade asgiraciin Lado imgusitn Caudal: Altwra imgudsion : Velicidad noming:
DN 32 DN 32 dnrh 48m 2.900 1#rin
PG, PNIG, PN1S PG, PN1D, PN1S
MAIN_PROJECT TITLE BUSINESS_PROCESS I ONWMER_ ISSUE DATE
2612201

DAB PUMPS s mserva el derecho de redizar modificaciones sin la obiigacidn de aviso peevio.
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DAB

DIMENSIONES

260121202

Paginal!3

DABPLAMPS S.pA
Via MaroPola, 14- 35035 Mestdno {PD), Raly
Tel. +39 043 5125000 - Fax +39 043 5125950
W ABpUMES o

Destinatario

Remitenie

Errgresa
Referencia
Direccidn
Tebetono
Fax
E-mal

EVOPLUS B 120/220.32 M

H2

H1

;
fﬁ\ﬁ
/% !
= == -3 B
. \\ &
o T |
L1 L2 D2 ©
L D1
D
Dimen siones enmm Conexion es bomibxa
1 Al 19 H2 73
2 A2 14 L 220 Aspiracion
3 B a7 Lt 110 DN 312
4 ;; g:a L2 110 PNG, PN10, PN16
5
6 D 140
7 o1 100 Dischame
g |o2 a0 D 32
?D g: :? PNE, PN10, PN1G
i

1 1 H 222
49 H1 220

MAN_PROJECT TIMLE

BUSINESS_ PROCESS_I[

OWNER_

ISSUE_DATE
2651212021

DAB PUMPS se mserva el derecho de realizar modificaciones sin la obiigacidn de aviso pevic.
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3.1.- Bomba secundari (de bescanviador a Agulla)

DA B

WATER-TECHNOLOGY

2612202

FICHATECNICA

Pagina 1/3

DAB PLMIPS S pA.
Wia Marco Pdo, 14 - 33035 Mesino (PD), laly
Tel +33049 5125000 - Fax +33049 5125350
warw. dabpumgs. com

Destinatadio
Emgeesa
Referancia
Direccitn
Telefono
Fax
E-rroail

Remitente

Cadigo articulo :
60150963

Articulo:

EVOPLUS B 180M250 40 M

Tolerancia de curva acorde a 150 9906

AMura dd impulsian

Ap/ MPa

0,16
0,142

Datos bomba

Prsidn naminal: 1.6 MPa
Temgeratura min. uda -10°C
Tamgperatura mdx. ludo 10 C

EEl: =020

@ @

0,12

Foos
0,06
0,04

Presion minima de agua:

R

0,02

=]

Temgeratura. C a1 100

Presitn minima deagua: m 23 25

.
vl b by ilo

=
z

=1
™
1

Datos de servicio requeridos

Caudal . 4,00
Al irrgubsitn | 14,50 m
Fluida bormbeada (%) |

Temgperatura fuida. 20°C
Densdad 9933 kg'm®
Wisoosidad cnematca: 1,005 el s

Pregidn del vapar: 234 wPa

] ! [

TT TT T T T T[T T T[T T T[T T T [TTT
" I I I I I

12

6 2 @1 mh

Datos hidr. (Punto de trabajo)

=

Caudal : 400 it 1
Al imgulsidn | 14.50m
Materizles i
=
Cuerpa bomba Casliron 250 UNIISD 185-CTF
Fidete Tezmopaolimers
Eje motor Poarg inoxidabie
Ratn EFDM E
CajaMalor Aurminio fundido 8 presion
Lt L 02
Brida da ciemre Acaro inoxidabie 1
L
Sapode il ampuje Aoero inoxidabie —
H
Datos motor Dimensiones exteriores MM
Al 19 D1 110 H2 273
AZ 14 D2 100 I 250
Marca: oA8
B 418 D3 a4 L1 125
Polencia absodida P1 8T RW B1 43 D4 42 L2 125
B2 3% H 230
Tensidn nominal: i 220240V S Hz D 150 HA1 220
Cartents naminal: 284
o o i Peso : 2ihkg
Grade de proleestan: ¥} Conexiones bomba
Lado aspimciin DN 40 | PNG,PN10,PN1G
Lada imgidsidn DN 40 ! PN, PN10, PN1G

DAB PUMPS 5o maarva el derecha de reslizar modificaciones sin la obiigacion de aviss pevio.
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4 Calcul de bescanviadors

4.1 Fitxa técnica bescanviadors

MOD.039.00

RSP ERR
THERMAL

Ficha Técnica

N° de Oferta 2021/12__379

21/112/2021 Item N°

20 - Plate Heat Exchanger

Ref. del cliente

Modelo de PHE FH-UX10.5-S3N0O-HJ-RB-17

Lado Caliente Frio
Fluido Agua Agua
Caudal m¥h 373 3.73
Modelo In — Entrada / Out — Salida In Out In Out
Orientacion S2 S4 S3 S1
Temperatura °C 80.00 60.00 55.00 75.00
Pérdida de Carga bar 0.191 0.192
Calor kw 85.00

Arreglo de Placas 8H x 1 8Hx 1
Direccion del Flujo Contracorriente

Densidad kg/im? 0.9777 0.9804
Calor Especifico kJ/(kg-°C) 4.1918 4.1887
Conductividad Térmica W/(m-°C) 0.6611 0.6565
Viscosidad mPa's 0.4060 0.4355
uc W/(m?=C) 5880.04

ub W/(m?*=C) 5666.67

LMTD °c 5.00

Codigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP

Grupo del Fluido (PED) 2 2
Presioén de Disefio bar.g 10.0 10.0
Presion de Prueba bar.g 13.0

Temperatura de Disefio (5 100.0 100.0
Volumen L 39 3.9
Juntas (material) NBR NBR
Placas (material/lespesor) 316L/ 0,5 mm

Bastidor (material) S355J2+N

Tornillos de apriete (material) SA-193 B7 + SA-194 2H

Peso (vacio) kg

N° de Placas (instaladas/maximo) w123

Area de Transferencia de Calor m? 3.00
Sobredimensionamiento % 3.77

Notas
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ANNEX 2.- Proves i verificacions de la xarxa

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidrostaticament, a fi
d'assegurar la seva estanquitat i pressid, abans de quedar ocultes per obres de paleta,
reompliment de terres o pel material aillant.

L'objecte d’aquest apartat és establir el procediment a seguir per efectuar les proves de control de
qualitat i de funcionament de les canonades de la xarxa de calor en aquesta fase |.

Cal destacar que en aquesta fase I no es podran fer proves de funcionament a la temperatura de
servei. Aquestes proves es realitzaran en el moment en qué es connecti la xarxa al sistema
generador.

En aquesta fase | es realitzard nomeés la prova d'estanqueitat i de pressié que es descriu a
continuacié. Aixi mateix caldra seguir les indicacions del fabricant de les canonades preaillades i
adaptar la prova als requeriments del mateix.

A la finalitzacié de la prova el instal-lador de I'empresa instal-ladora emetra el corresponent
certificat d’execucié de la prova segons el model adjunto o model facilitat pel fabricant de les
canonades.

I.1.1 Preparacio i neteja de les canonades.

Abans de realitzar la prova d’'estanquitat i d’efectuar 'emplenat definitiu, les xarxes de canonades
d’aigua han de ser netejades internament per eliminar els residus procedents del muntatge.

Les proves d’estanquitat requeriran el tancament dels terminals oberts. Caldra comprovar que els
aparells i accessoris que quedin inclosos en la seccié de la xarxa que es pretén provar puguin
suportar la pressio a la qual se’ls ha de sotmetre. De no ser aixi, tals aparells i accessoris han de
quedar exclosos, tancant valvules o substituint-los per taps.

Per a la realitzacié de les proves indicades, caldra instal-lar-se o emprar-se manometres de
glicerina que permetin arribar als valors de la prova (minim 6 bars) amb una precisié de 0,1
bar. Aquests manometres s'instal-laran a la part més baixa de la instal-laci6.

La neteja podra efectuar-se omplint-la i buidant-la el nombre de vegades que calgui, amb aigua o
amb una soluci6é aquosa d’'un producte detergent, amb dispersants compatibles amb els materials
utilitzats al circuit, la seva concentracié sera establerta pel fabricant.
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1.1.2 Proves d'estanquitat de canonades d’aigua

So6n valides les proves realitzades d’acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en
funcié del tipus de fluid transportat.

L'objectiu de la prova d'estanquitat hidraulica, es la de detectar defectes de continuitat en les
canonades de circulaci6 de fluids portadors i unions i aquesta es fara en dues fases o tongades.

Després de les actuacions de neteja i del tancament dels terminals oberts per una banda (i pont a
I'altre extrem de les canonades), es procedira a 'omplerta de les canonades amb aigua a baixa
pressio, per detectar defectes de continuitat de la xarxa i evitar els danys que podria provocar la
prova de resisténcia mecanica. L'emplenat es realitzara des de la part baixa de les canonades, tot
purgant I'aire dels punts alts fins que s’observi que no en queda en el seu interior.

Per a poder realitzar la prova correctament, cal que I'aigua hagi assolit la temperatura ambient de
la prova (destacar que una variacio de temperatrua del fluid de 10°C por generar una variacio de
pressio de 0,5 a 1 bar en funcio6 del volum de fluid).

També cal destacar que les propietats del material de les canonades poden produir fluctuacions
de la pressié durant la prova d’estanqueitat, i per aquest motiu caldra, a més de comprovar els
valors de pressio tot restaurant-la periodicament al principi de I'assaig, revisar visualment les
unions.

En aquesta primera part de la prova s’utilitzara aigua a la pressié de 1,5 bar en el punt més
baix de la tramada. La prova preliminar tindra la durada suficient per verificar I'estanquitat de
totes les unions (minim 30 minuts).

Un cop verificada I'estanqeitat de les unions, es podra procedir a realitzar la prova de pressio
descrita a I'apartat seguent.

Un cop realitzada la prova de pressio o resisténcia mecanica, es tornara a deixar el tub a 4 bar
durant almenys 24h i després es podra procedir a buidar la instal-laci6 si es considera pertinent.
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1.1.3 Prova de resisténcia mecanica o de pressio

Aquesta prova s'efectuara a continuacié de la prova preliminar: una vegada omplerta la xarxa
amb el fluid de prova, se sotmetra a les unions a un esfor¢ per I'aplicacié de la pressié de prova.
En el cas de circuits tancats d’aigua refrigerada o d’aigua calenta fins a una temperatura maxima
de servei de 80°C la pressio de prova sera equivalent a una vegada i mitja la pressié maxima
efectiva de treball a la temperatura de servei, amb un minim de 6 bar.

Els equips, aparells i accessoris que no suportin les esmentades pressions quedaran exclosos de
la prova.

Cal que el fluid estigui a la temperatura ambient i de nou cal destacar que les propietats del
material de les canonades poden produir fluctuacions de la pressié durant la prova d’estanqueitat,
i per aguest motiu caldra, a més de comprovar els valors de pressid, restaurant-la peridodicament
al principi de I'assaig (primers 30 minuts). Un cop estabilitzada, anotar el valor de pressio i tornar
a anotar-lo al final de l'assaig.

Durant el mateix caldra fer una inspeccio visual de les unions per assegurar que no fuitin.

La prova hidraulica de resisténcia mecanica tindra la durada suficient per verificar visualment
la resisténcia estructural dels equips i canonades sotmesos a la mateixa (minim 2h).

1.1.4 En cas de fugues

En cas que durant la prova d'estanqueitat o de resisténcia mecanica es detectin fugues, es
procedira a la reparacio de les mateixes i un cop efectuada es tornara a realitzar les dues proves
indicades en els apartats anteriors. El procés es repetira tantes vegades com calgui, fins que la
xarxa sigui estanca.

1.1.5 Documentaci6 de les proves efectuades

L'empresa instal-ladora avisara a la Direccid Facultativa del dia i hora de realitzaci6 de les proves
amb antelaci6 per tal que la mateixa pugui assistir-hi si ho considera pertinent.

L'empresa instal-ladora presentara un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de realitzaci6 de les mateixes. Es poden emprar els models subministrats pels
fabricants de les canonades o models propis que estiguin validats previament per la direccié
facultativa.
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EXEMPLE D'ACTA DE PROVA DE PRESSIO

1.- Dades de la instal-lacid.

Nom projecte:

Adreca:

Propietaria o Promotora:

Empresa instal-ladora:

Direccid Facultativa (si s’escau):

Pressi6 de servei: bar.

2.- Treballs previs.

[ S’ha instal-lat els manometres de glicerina amb precisio de 0,1bar a la part baixa de la instal-lacié
[] S’ha netejat l'interior de les canonades

[] S’ha desconectat de la instal-lacié aquells elements que no poden aguantar la pressio de la prova.

[ S’ha deixat que el fluid assoleixi una temperatura igual a la temperatura ambient. En cas negatiu indicar la
temperatura del fluid °C ila de I'ambient °C (gradient térmic °C).

[] S’ha extret tot I'aire de la instal-laci6 des del punt alt.

3.- Prova d’estanqueitat inicial.

[] S’ha omplert la instal-lacié a un minim de 1,5 bars durant minuts (minim 30 minuts) i s’ha realitzat
la comprovacié visual de fuites.

- Pressio inicial bar
- Pressio final bar
- Temps prova minuts

4.- Prova de pressio o resisténcia mecanica.

[] S’ha omplert la instal-lacié a 1,5 vegades la pressié de servei maxima durant 30 minuts i s’ha restaurat
periodicament la mateixa

[ S’ha deixat la instal-laci6 a 1,7 vegades la pressido de servei maxima es de manera estable durant
minuts (minim 2h) i s’ha realitzat la comprovaci6 visual de fuites.

- Pressié maxima de servei bar
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- 1,5 vegades pressié maxima de servei bar
- Hora inici prova amb fluid estabilitzat / Pressio inicial bar
- Hora final prova amb fluid estabilitzat / Pressio final bar
- Temps prova minuts

[] Estanqueitat comprovada durant la prova mitjancant la inspeccio visual no haguent-se detectat cap fuita.

5.- Prova d’estanqueitat final.

[1 S’ha omplert la instal-lacié a un minim de 4 bars durant hores (minim 24 hores) i s’ha realitzat la
comprovacié visual de fuites.

- Data i Hora inici prova / Pressio inicial bar
- Data i hora de finalitzacié de la prova / Pressio final bar
- Temps prova hores

6.- Resultats de la prova.
[ Durant el temps estable de les proves no s’ha llegit cap caiguda de pressid significativa.

[] Durant el temps de realitzacid de les proves, la estanqueitat ha estat comprovada mitjangant la inspeccié
visual no haguent-se detectat cap fuita.

A ,a__ de de 20

Signatura i segell: Signatura: Signatura

Per part de 'empresa instal-ladora Per part de la pomocié Per part de la direccio
facultativa 0 propietat (si s’escau)
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ANNEX 3. Estudi de seguretat i salut

1 Dades de I'obra

Tipus d'obra: Instal-lacié Per a I'ampliacié de la instal-lacié6 de biomassa de I'Espai Blau per a
poder donar subministrament mitjancant xarxa de calor a les instal-lacions del camp de futbol.
S'’inclou en la instal-lacio la part d'obra civil associada.

Emplacament: Passeig de Circumval-lacié, s/n, 08403 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)
Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
Autors del projecte: Joan Oliver Casanellas de SUNO Enginyeria de Serveis Energéetics SCCLP

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Joan Oliver Casanellas de SUNO
Enginyeria de Serveis Energetics SCCLP

2 Dades tecniques de I'emplacament

Topografia: Terreny pla.
Caracteristiques del terreny: terreny coherent, nivell freatic: baix

COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

2.1 INTRODUCCIO

Agquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.
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En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execuci6 de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacio d'aguesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11e).

2.2 Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acci6 preventiva recollits en
l'art. 15€ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"
durant I'execucio de l'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja
b) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinaci6 de les vies 0 zones de desplagament o circulacio
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c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitaci6 i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats

9) L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

h) L'adaptaci6é en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms

)] Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es

realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'acci6 preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglents:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

C) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio

dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica.
f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.
Q) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,

l'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié colxlectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.
2 L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.
3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.
4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies

no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que
es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.
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enginyeria de
serveis energetics

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

2.3 ldentificacioé dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s’enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

2.4 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

2.5 Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
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- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.6 Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Fallida de I'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacio i baixada de runes

2.7 Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
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2.8 Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Fallides de recalcaments

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

2.9 Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

Riscos derivats de I'accés a les plantes
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Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

2.10 Ram de paleta

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.11 Coberta

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.12 Revestiments i acabats

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
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- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.13 Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’'accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

2.14 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex ii
del r.d.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura,
per les particulars caracteristigues de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible
3 Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a
la delimitaci6é de zones controlades o vigilades

4 Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

6 Obres d'excavacié de tanels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9 Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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2.15 Mesures de prevencié i proteccié

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa
vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

2.15.1 Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control
de la carrega maxima, delimitacio del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

- Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequaci6 de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsaol, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxat en forats horitzontals

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

2.15.2 Mesures de proteccié individual

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
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- Utilitzacio6 de calcat de seguretat

- Utilitzacio de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacioé del qual
sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

2.15.3 Mesures de proteccié a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada
s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
persones alienes a |'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjan¢ant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsaol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

2.15.4 Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.
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3 Normativa aplicable

* Regalment de Seguretat i Higiene en el Treball . Llei 31/1995 del 8 de Novembre, per a la
prevencié de riscos laborals.

* Ordre de 9 de marc de 1971 per la que s’aprova I'ordenanca general de Seguretat i Higiene
en el treball. ( BOE nim 64,64, de 16-17/03/1971)

* Llei de Prevencié de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 10/11 (BOE 269, 10/11/1995)

» Decret 3565/1972 de 23 de desembre, pel que s’estableixen les Normes Tecnologiques de la
Construccio ( NTE,).

* Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, per el que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié.

* Reglament d'explosius, Reial Decret 130/2017 de 24 de febrer, (BOE 214, 05/03/2017 )

* Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, per la que es determinen els requisits de dades que
hagin de reunir les comunicacions d’obertura dels centres de treball o reactivacié
d’activitats en els centres de treball. ( BOE-A-2010-6871)

» Ordre del Ministeri d’Industria i Energia de 26 de novembre de 1986 Designacié de A.E.N.O.R.
com a entitat reconeguda.

» Llei 8/1988 de 7 d’abril sobre infraccions i sancions d’ordre social. ( BOE 91, 15/04/1988 )

* Reial Decret 474 de 30 de marc de 1988 que recull I'ampliacié de la directiva 84/528 C.E.E.
aparells elevadors d’utilitzacié6 mecanic.( BOE 121, 20/05/1988 )

* Reial Decret 836/2003, de 27 de juny per la que s’'aprova la instrucci6 técnica complementaria
MIE-AEM-2. Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié referent a grues torre
desmuntables per obres o altre aplicacions.

* Modificacion . Orden 16 d'abril de 1990 ( BOE 98, 24/04/1990 ) ( CE-BOE 115, 14/05/1990).

* ITCMIE- AEM4 del Reglament a d'aparells d'elevacié i manutencié referent grues mobils
autopropulsades R.D. 2370/1996 de 18/11/ del Ministeri d'Industria i Energia ( BOE
24/12/1996)

* Reial Decret 1644/2008, de 10 d'octubre, pel que s’estableixen les normes de comercialitzacié
i posada en funcionament de les maquines.

* Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, per el que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicable als treballs amb risc d’exposicié a ’amiant.

* Obligatorietat de I'inclusié de I'estudi de Seguretat i Higiene en el treball en els projectes
d'edificacioé i obres publiques. R.D. 555/1986 de 21 de febrer ( BOE 69, 21/03/1986 )

* Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball ( DOGC 12/01/1998). Model de
Llibre d’incidéncies en les obres de construccié.

» Certificat sobre compliment de les distancies d'obres i construccions a linies eléctriques.
Resoluci6 4/11/1988 ( DOGC 1075, 30/11/1988 )
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» Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, proteccié de la salut i seguretat dels treballadors contra els
riscs relacionats amb els agents quimics durant el treball.

* Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I’exposicié al soroll.

* Reial Decret Legislatiu 2/2015, de 23 d’'octubre, per el que s’aprova el text refos de la Llei de
I’Estatut dels Treballadors (BOE-A-2015-11430).

» Conveni col-lectiu Provincial de la Construcci6 de la Provincia en la que es construira I'obra.

* Reglament dels serveis de prevencio . R.D. 39/1997 de 17 de gener ( BOE 27, 31/01/1997 )
Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball R. D.
485/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 )

R.D. 487/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 ) . Sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comportin riscs, en particular
dorsolumbars, per els treballadors.

R.D. 486/1997 ( BOE 97, 23/04/97 ) Sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els
centres de treball.

R.D. 665/1997 de 12 de maig ( BOE 124, 24/05/1997 ) . Sobre proteccié dels treballadors
contra riscos relacionats amb I'exposicié d'agents cancerigens durant el treball.

R.D. 773/1997 de 30 de maig ( BOE 140, 12/06/1997 ) Sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié dels treballadors d'equips de protecci6 individual .

R.D. 1215/1997 de 18 juliol ( BOE 188, 07/08/1997 ) Sobre disposicions minimes de Seguretat i
salut per la utilitzacié dels treballadors dels equips de treball.

R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre ( BOE 256 25/12/1997 ) Sobre disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio

* Homologaci6 de peces de proteccid personal del Ministeri de Treball i Seguretat Social (Vegeu
apartat homologacions )

* També seran d'aplicacio totes aquelles disposicions que complementin i millorin les anteriors

Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
Associada/col-legiada: COEIC 15.520

Signatura:

| >
G—
%

LA

Celra, 20 de desembre de 2021
SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS SCCLP
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donar subministrament mitjancant
xarxa de calor a les instal-lacions del
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ANNEX 4. Instruccions de manteniment

1 Dades basiques de la instal-lacié

1.1 Emplacament de la instal-laci6

Adreca Passeig de Circumval-lacio, s/n
Poblacié 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)

Taula 9: Dades emplagament

1.2 Breu descripcio de la instal-lacio

La instal-lacié objecte d’ampliacié estara formada pel conjunt de bombeig i subestacid situat a
I'espai técnic del costat de la sala de calderes de biomassa de I'Espai Blau (Piscina Municipal), la
canonada soterrada des de la sala de calderes fins a I'edifici del camp de futbol, la subestaci6 de
bescanvi, el sistema de control i la connexid al col-lector existent.

Per tal de garantir el bon funcionament de I'ampliacié de la xarxa de calor, cal que la instal-lacié
de generacid funcioni de manera optima.

Queden excloses d’aquest manual de manteniment, les actuacions necessaries per al
correcte funcionament dels circuits interiors existents i de la caldera de biomassa.

AQUEST MANUAL SERA COMPLEMENTARI AL MANUAL D'US | FUNCIONAMENT DE LA
INSTAL:-LACIO DE BIOMASSA, DEL MANUAL D’US | FUNCIONAMENT DE LA INSTAL:-LACIO
TERMICA DE LA PISCINA, DEL MANUAL D’US | FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
TERMICA DEL CAMP DE FUTBOL | DELS MANUALS TECNICS DELS MATERIALS DE LA
INSTAL-LACIO: BOMBES, BESCANVIADORS DE PLAQUES, VASOS D’EXPANSIO,
COMPTADOR D’ENERGIA | RESTA D’ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO.

2 Objecte

L'objecte del present document és:

- la descripcié de les instruccions de seguretat, control i maniobra.
- la descripci6 del programa de funcionament.
- la descripcié del programa de manteniment preventiu.

- la descripcié del programa de gestié energética.
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Tot aix0 per al correcte manteniment de la instal-lacio térmica de xarxa de calor i subestacio de
bescanvi, amb I'objectiu de complir amb les prescripcions técniques de seguretat, bon
funcionament, allargament de la vida util i eficiencia de la instal-lacio.

Aquest document sera revisat i entregat amb la finalitzacié d’'obra, incloent-ho totes les
modificacions que es puguin haver produit durant I'execucié aixi com el llistat dels equips
instal-lats i manuals especifics. Aquest document sera guardat amb la resta de documentacio
técnica de la instal-laci6, i se n’entregara una copia a I'empresa mantenidora.

3 Adverténcies de seguretat i riscs

El manteniment de la subestacié de bescanvi i de la instal-lacié ha de ser realitzat per personal
autoritzat o Servei Técnic, amb els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-lacié.

Abans de realitzar qualsevol tasca de manteniment cal prestar especial atencié a les mesures de
seguretat. Tant a la sala de calderes de biomassa (on hi ha el sistema de bombeig), com a la
subestaci6 de bescanvi hi pot haver els segiients riscos:

. Atencié:
Perill general
Abans de realitzar cap tasca de manteniment, obrir portes, treure
revestiments, accedir al quadre de control, per motius de seguretat cal apagar
l'interruptor general de la caldera i de la bomba, protegir-lo per a evitar
accionament accidentals i advertir de forma visible que s’estan realitzant

tasques de manteniment.

Atencié: Perill de cremades! Les parts internes de la caldera, les parts de la
Perill de|Xemeneia i evacuaci6 de fums, i les canonades poden escalfar-se molt
cremades! (T>50°C) amb perill de cremades.

No obrir la porta de la cambra de combustié durant el funcionament de la
instal-lacio.

No manipular cap element sense protegir-se amb guants.

A Realitzar les tasques de manteniment quan la caldera estigui freda.

Els diposits de cendres i visos sense fi d’extraccié de cendres poden escalfar-
se.

Perill de lesions | Atencid: Perill de patir lesions per accié d’elements giratoris!

per elements|| 5 sitja de la caldera disposa de diversos elements giratoris que poden produir
giratoris! lesions per talls i atrapaments:

- rotor amb ballestes que giren de manera automatica

- els visos sense fi d’alimentacio i extraccié de cendres.

- parts internes de la caldera (cremador, graella mobil o viatgera).
- el sistema de neteja dels bescanviadors de fums.
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- els motors i ventiladors.

Apagar l'interruptor general abans de realitzar qualsevol actuacio i bloquejar-lo
per a evitar actuacions accidentals.

Perill
electrocucio!

per

>

Atenci6: Perill de patir lesions per electrocucio!

Abans d’obrir la tapa de I'armari de distribucié o de desmuntar algun element
eléctric, apagar l'interruptor general de la caldera de biomassa per a evitar
gue quedin elements amb alimentaci6 eléctrica.

Prestar especial atencié als cables i al seu estat.

Usar guants i ulleres de seguretat per a evitar riscos.

Perill per gasos
inflamables i
toxics!

> B

Atencio: Perill per gasos inflamables i toxics!

Si el manteniment o la neteja no es realitza de manera adequada poden
produir-se fugues de gas de combustié. Aquest gas és inflamable i tdxic.

Treballar amb la caldera apagada.
Usar ulleres i mascara de proteccié i sensor de CO.

Accionar I'extractor de fums de manera manual (des del control de la caldera)
abans d'iniciar les tasques de manteniment.

Mantenir la sala airejada durant les tasques de manteniment i neteja.

No obrir de manera sobtada les portes de la cambra de combustié ni del
circuit d’extraccio de fums.

En cas de fugues del gas de combusti6, apagar rapidament la caldera i
instal-lacio eléctrica i deixar ventilar bé la sala.

Perill d’incendi!

>

Atencio: Perill d’incendi!

S’ha de complir la normativa vigent de prevencié d’'incendis. Si no es realitza
correctament el manteniment i neteja hi ha perill d’incendi.

Cal sequir identificar els elements de seguretat i prevencié d’incendi abans
d’iniciar les tasques de manteniment, i en cas de no ser-hi aportar-los.

Cal identificar els recorreguts d’evacuacié en cas d’emergencia.

Cal realitzar les neteges periodiques i complir amb les prescripcions del
manual per a evitar males combustions.

Taula 10: Adverténcies de seguretat i riscs

4 Consideracions a tenir presents abans d'actuar sobre la caldera de

biomassa.

- Aturar la caldera abans de realitzar cap actuacié (i deixar que finalitzi el procés de combustio).
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- Ventilar la cambra de combusti6é abans de realitzar-hi cap actuacio.

- Desconnectar electricament els motors per a evitar riscs d’atrapaments.
- Desconnectar la caldera del quadre eléctric per a evitar electrocucions.
- Anar amb compte amb les superficies calentes.

- Realitzar les actuacions amb la sala ventilada.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es realitza I'actuacié de manteniment.

- No actuar personal no format.

Alguns riscs identificats: Risc d'ofegament, risc de cremades per superficies calentes i per
foc, risc d’electrocucié i risc d’atrapament.

5 Consideracions a tenir presents abans d'actuar sobre la subestacié
de bescanvi i sistema de bombeig.

- Aturar les bombes abans de realitzar cap actuacio.

- Desconnectar eléctricament els motors per a evitar electrocucions.

- Desconnectar les bombes i electrovalvules del quadre eléctric per a evitar electrocucions.
- Anar amb compte amb les superficies calentes.

- Realitzar les actuacions amb la sala ventilada.

- Emprar mascares, guants i resta elements de seguretat.

- Informar i notificar que es realitza I'actuacié de manteniment.

- No actuar personal no format.

Alguns riscs identificats: Risc de cremades per superficies calentes, risc d’electrocucio i
risc d’atrapament.

6 Instruccions per efectuar I'aturada de la instal-lacié

El manteniment de la instal-lacié ha de ser realitzat per personal autoritzat o Servei Técnic, amb
els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-laci6. Abans de realitzar les tasques de
manteniment cal tenir present que pot ser necessari aturar el sistema o una part del mateix per a
poder actuar amb seguretat. Per a realitzar la aturada de la caldera de biomassa, existiran tres
nivells d'actuacié de més general a més especific:
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Existeixen tres nivells (de més general a més especific) d’aturada del sistema:

1.- Desconnexi6 eléctrica de la caldera

S'actuara sobre [IInterruptor General Automatic (INT.
GENERAL) situat al quadre eléctric blanc del costat de la
porta.

Aquesta actuacio deixara sense corrent eléctric a tots els
dispositius de la sala de calderes i de control. Si s'executa,
les bombes deixen de funcionar i es pot generar un
sobreescalfament de la caldera. Només utilitzar aquest
sistema en cas de necessitat.

Si mai es vol procedir a la desconnexié eléctrica (per a
desUs durant un temps) procedir primer amb l'aturada
descrita a l'apartat 3 i fer la desconnexi6 al cap d'unes
hores quan la temperatura de la caldera hagi disminuit.

2.- Parada d’emergéncia de la caldera

Es realitzara mitjancant l'interruptor o polsador vermell
situat al cos de la caldera.

- Aquesta actuacio atura l'alimentacio eléctrica de tots els
components de la caldera (perd no afecta a la instal-lacio
electrica de la sala). Aquesta actuacio la realitzarem en cas
que calgui aturar de cop la caldera per emergéncia en

==

algun dels seus components o per a tasques de
manteniment del quadre de control.

3.- Parada del funcionament de la caldera

Es realitzara mitjancant I'interruptor, selector o mena de
pantalla tactil, situat al frontal del quadre de control de la
caldera.

Aquesta actuacié atura l'alimentacié i combustié de la
caldera pero permet el funcionament de I'extractor de fums
per a evitar que el foc retorni pel canal d’alimentacio i per a
escombrar la cambra de combustio.

Aquesta actuacio la realitzarem en cas que vulguem aturar
el funcionament de la caldera per alguna emergéncia en
l'alimentacié del combustible o quan es vulgui deixar un
temps sense utilitzar.

Taula 11: Nivells d'actuacio per efectuar I'aturada.
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Si es vol realitzar alguna actuacié sobre les bombes o electrovalvules, es procedira a
desconnectar-les electricament mitjancant els interruptors automatics del quadre electric. Veure
més detall al planol d’esquema unifilar.

En qualsevol cas, durant les actuacions de manteniment que requereixin una aturada total o
parcial del sistema, el mantenidor col-locara senyalitzacions d'adverténcia per a evitar una
actuacioé involuntaria que pugui generar un accident o mal funcionament.

7 Instruccions per efectuar la sectoritzacié de la instal-lacio.

Amb l'objectiu de poder sectoritzar les diferents parts de la instal-lacié hidraulica (bé sigui per
actuacions de manteniment, de funcionament o de reparacions), s’han disposat valvules de pas
per a independitzar tots els circuits i elements susceptibles a ser desmuntats. Veure més detall a
I'esquema hidraulic.

En el cas dels vasos d’expansid, hi haura valvula de pas la qual quedara bloquejada per a evitar
un possible error. EN CAP CAS HA D’ESTAR TANCADA DURANT EL FUNCIONAMENT DE LA
INSTAL-LACIO.

De la mateixa manera, els equips generadors de calor disposen de valvules de pas les quals
poden tancar-se en cas d’haver de realitzar alguna operacié de manteniment o reparacio. ABANS
DE TANCAR-LA, ASSEGURAR QUE LA CALDERA ESTIGUI APAGADA |1 QUE NO HI HAGI
COMBUSTIBLE A L'INTERIOR DE LA MATEIXA. Quan es vulgui restablir el funcionament,
primer obrir les valvules de pas, verificar el funcionament de les bombes per a poder dissipar
temperatura i després tornar a posar en servei la caldera.

Pel que fa a les bombes, també disposen de valvules de pas per a poder realitzar la neteja del

filtres de proteccié o tasques de reparacié. Abans de tancar-les assegurar que s’ha aturat la
bomba i en cap cas tornar-la a posar en marxa fins que les aixetes tornin a estar obertes.

8 Condicions normals i limit de funcionament de la instal-lacio

La instal-laci6 i els seus components ha estat dissenyada per a treballar amb el rang de
condicions seguents.
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& b
Parametre Valor habitual Valor minim Valor maxim
Pressio 1,5 bar 0,5 bar 3 bar
Temperatura Segons element | Segons 95°C
element

Taula 12: Condicions funcionament.

El fluid de treball per la xarxa sera aigua descalcificada i filtrada segons les caracteristiques
seguents:

Parametre Valor
Conductivitat electrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 13: Parametre aigua.

El fluid de treball per al secundari de la xarxa (o instal-lacié de I'edifici de la Vinya d’en Petaca), al
ser una instal-lacié exterior i per la zona a la qual esta situada la instal-lacid, hauria de ser aigua
descalcificada i filtrada (segons les caracteristiques anteriors) a la qual s’haura afegit
anticongelant (Propilenglicol) al 15%.

Qualsevol valor que difereixi de les mateixes haura de ser estudiat i revisat pel personal de
manteniment (aixi com les possibles consequéncies que es puguin derivar de I'esmentada
anomalia).

9 Programa de funcionament

La present instal-lacié donara servei de calefaccié i ACS al edifici del Camp de Futbol. La seva
temporada de funcionament sera durant els mesos d’hivern per calefaccio i tot I'any per ACS.

Es marcaran temperatures de confort a mantenir en I'horari de les activitats dels equipaments, de
reduccio durant els periodes de neteja o anteriors al moment de confort i s’aturara durant les
hores en les que no hi hagi preséncia als equipaments. De la mateixa manera es programara
mitjancant el control centralitzat, els dies en “ mode vacances” en els quals la temperatura de
consigna sera només per a manteniment d’una temperatura minima (inferior a la temperatura de
confort o reduida). Aquesta part de I'actuacié formara part del Manual d’'s i manteniment de la
instal-lacié térmica de la Camp de Futbol.

Projecte executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjangant xarxa de calor a les
instal-lacions del camp de futbol 83

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



( SL:EInO

enginyeria de
‘serveis energetics

Periodicament, un cop cada setmana, es posaran en marxa els equips de suport per tal de
verificar que estan operatives per si mai s’han de posar en mode de servei.

10 Programa de manteniment preventiu.

A la taula segient s’adjunta el llistat de tasques a realitzar, amb codi identificador i la seva
periodicitat, les quals s’hauran d’afegir als corresponents manuals d’'Us i manteniment de la
instal-lacio de biomassa i de les instal-lacions térmiques interiors del Camp de Futbol:

OPERACIO Periodicitat
Actuacions a realitzar a la visita mensual

Control visual de la subestacié de bescanvi

Comprovacié de pressio d'aigua en circuits

Comprovacio de la temperatura en circuits

Comprovacié de reglatge i actuacio de seguretat de temperatura
Comprovacio del tarat dels elements de seguretat

Revisi6 del funcionament de bombes i ventiladors

3|13(3|3|3|3

Actuacions a dues vegades per temporada (visita semestral)

Revisi6 dels parametres de control de la xarxa 2t

Comprovacio i neteja, si s'escau, dels filtres de la instal-lacié hidraulica 2t

Validacié de les lectures remotes de comptadors i sondes respecte als
valors fisics

Actuacions a realitzar un cop per temporada (visita anual)

Revisi6 i neteja, si s’escau, del bescanviador de plaques

Revisi6 de I'estat d'aillament térmic

Verificacioé de la valvula de seguretat

Revisio del vas d'expansié

2t

— [~ |~ | —+

Verificacié d'actuacio dels circuits de seguretat i enclavament
Medici6 del Ph del fluid calorportador

Revisio dels sistemes de tractament d'aigua (si s'escau)
Comprovacio d'estanquitat de circuits de canonades
Verificacié i ajustament de les connexions eléctriques

— |+ |~ [~ | —

Verificacio dels pilots de senyalitzacio i substitucio si s'escau t

Verificaci6 dels interruptors, contactors, relés i proteccions eléctriques t

Verificaci6 de l'estat de funcionament de la ventilacio de la sala de
calderes
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Nota: la revisio de l'estat de la sitja d'emmagatzematge de biomassa (de cara a demanar I'ompliment de la
mateixa) la realitzara l'usuari. Aixi mateix l'usuari periddicament (un cop per setmana) realitzara una
inspeccid visual de I'estat de la caldera i sala, i comunicara qualsevol funcionament anomal.

Taula 14: Tasques de manteniment

CODI
s |setmanal
m | mensual
t |anual
2t | dues/temporada
3m |cada tres mesos

2a |cada dos anys
Taula 15: Codi periodicitat

11 Programa de gestié energética

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacio periddica del rendiment dels equips de
generacié de calor. En aquest cas al no disposar d’equips generadors de calor dins de I'abast
aquestes actuacions formaran part dels manuals d’Us i manteniment de les instal-lacions de xarxa
de calor amb biomassa i de les instal-lacions térmiques interiors de I'edifici de la Camp de Futbol.

12 Necessitat de inspeccions i obligatorietat de signar contracte de
manteniment.

De nou aquestes inspeccions periodiques formaran part de les actuacions descrites als manuals
d’Us i manteniment de les instal-lacions de xarxa de calor amb biomassa i de les instal-lacions
térmiques interiors de I'edifici del Camp de Futbol.

El mantenidor conservara la documentacié de totes les actuacions, ja siguin de reparacié o
reforma realitzades a la instal-lacié termica i en donara una copia al titular per tal que siguin
guardades amb la documentacié técnica de la instal-lacio.

Aixi mateix al tractar-se d’'una instal-laci6 térmica de més de 70kW, es realitzara una inspeccio
d’eficiencia energetica cada 4 anys segons es determina en la IT4.3 del RITE.
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ANNEXES AL MANUAL (un cop executada I’obra)

01. Planol Planta de la xarxa de calor.

02. Planol. Esquema actuaci6 sala calderes biomassa
03. Planol. Esquema actuaci6 Vinya d’en Petaca

04. Planol. Esquema Unifilar.

05. Manuals dels elements de la instal-laci6

06. Poster Informatiu sala de calderes.

Taula 16: Annexes al manual.
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ANNEX 5. Planificacidé d’execucio dels treballs

ACTIVITATS / DIES 7|8 |9 |10]11]12]13|14]15]|16|17|18|19]20|21|22]|23]|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38]39|40|41|42

1.- Encarrec de materials, treballs previs i
senyalitzacions de les zones de treball

2.- Realitzacié picatge col-lector Piscina

3.-Execucié del muntatge del circuit de la xarxa de
calor del Camp de Futbol i tramada interior de la
xarxa de calor

4.- Obertura de la rasa de la xarxa de calor

5.- Obertura pas instal-lacions en el mur i posterior
tancament i impermeabilitzacio.

6,- Instal-laci6 del tub preaillat i tubs corrugats de
control. Realitzar la corresponent prova hidraulica
abans de tapar la rasa.

7.- Construccié de les arquetes de registre
d'instal-lacions electriques i de control.

8,- Rebliment de la rasa i reconstruccié del paviment.

9,- Execucié del muntatge de la subestaci6 de la
piscina i connexié al circuit existent

10,- Muntatge del sistema de control i instal-lacid
eléctrica

11,-Repassos de paleteria

12,-Proves hidrauliques i de control, un cop posada
en funcionament la caldera i connexié de als edificis
existents.

13,- Realitzacio del certificat final d'obra i legalitzacié
de les modificacions d'instal-lacions.

. Actuacions moviment de terres, paleteria i construccié . Actuacions d'instal-lacions

I:l Actuacions de Serralleria i estructures metal-liques . Actuacions de muntatge i instal-laci¢ de caldera de biomassa
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ACTIVITATS / DIES 43|44 (4546|4748 49|50 |51 |52|53|54|55|56|57|58|59|60|61|62|63|64|65|66|67|68|69|70|71|72|73|74|75|76|77|78|79|80|81|82|83|84|85|86|87|88|89 90|91

1.- Encarrec de materials, treballs previs i
senyalitzacions de les zones de treball

2.- Reallitzacio picatge col-lector Piscina

3.-Execuci6 del muntatge del circuit de la xarxa de
calor del Camp de Futbol i tramada interior de la
xarxa de calor

4.- Obertura de la rasa de la xarxa de calor

5.- Obertura pas instal-lacions en el mur i posterior
tancament i impermeabilitzacio.

6,- Instal-laci6 del tub preaillat i tubs corrugats de
control. Realitzar la corresponent prova hidraulica
abans de tapar la rasa.

7.- Construccio de les arquetes de registre
d'instal-lacions eléctriques i de control.

8,- Rebliment de la rasa i reconstrucci6 del paviment.

9,- Execuci6 del muntatge de la subestacié de la
piscina i connexié al circuit existent

10,- Muntatge del sistema de control i instal-lacié
eléctrica

11,-Repassos de paleteria

12,-Proves hidrauliques i de control, un cop posada
en funcionament la caldera i connexi6 de als edificis
existents.

13,- Realitzacié del certificat final d’obra i legalitzacio
de les modificacions d'instal-lacions.

! Actuacions moviment de terres, paleteria i construccié . Actuacions d'instal-lacions

I:l Actuacions de Serralleria i estructures metal-liques .I Actuacions de muntatge i instal-lacié de caldera de biomassa
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DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

ESTUDI DE GESTIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i

la Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccio i enderroc

versi6 5.0

Tipus d'obra:
Situacio:

Promotor:

Enginyer Industrial:

Data:

Xarxa de distribucié d’energia térmica

Passeig de Circumval-lacié, sin, de Sant Pere de Ribes
Ajuntament de Sant Pere de Ribes

Joan Oliver Casanellas

29 d’abril de 2022
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APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA
2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST
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Nota:

L'estimacio dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus de
construccié i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si

No

1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix
emplacament?

2[Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé
generar residus?

W

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcci6 i, per tant, la
quantitat de material a emprar?

4{S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

1

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal

reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisigues/quimiques adequades i regulades en
el Plec de Prescripcions Técniques.

6[S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartr6 guix per evitar la realitzaci6 de
regates durant la fase d'instal-lacions?

7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?

o2

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?

(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacié una vegada finalitzada la seva vida util).

Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’'impermeabilitzacié o d'aillament termic no adherit

- solucions de parquet flotant front I'encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

Per exemple, el formigé té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material.

9|Des d’'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?

10|... (Altres bones practiques)
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA

m2 construits: E

Codi CER Tipologia? Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit
Fase de fonamentacio i estructures
170101 (formigo) Inert 0,003810 0,005333
170103 (material ceramic) Inert 0,000423 0,000381
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,001264 0,000455
170201 (fusta) No Especial 0,009480 0,002370
170203 (plastic) No Especial 0,001896 0,000290
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,000793 0,000056
* " -
:.:ir?tlalntq)ingz\;ﬁos"g:;' contenen restes de substancies perilloses o estan Especial 0,000437 0,000022
Fase de tancaments
170107 (formigd) Inert 0,010910 0,015274
170103 (material ceramic) Inert 0,032730 0,029457
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,000535 0,000193
170201 (fusta) No Especial 0,001605 0,000401
170203 (plastic) No Especial 0,002140 0,000327
170904 (residus barrejats de la construcci6 i de I'enderroc diferents dels No Especial 0,000413 0,000167

especificats en el codis 170901, 170902 i 170903)
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,003761 0,000263

150110* (envasos que contenen substancies perilloses o estan

contaminats per elles) Especial 0,000437 0,000022
Fase d'acabats
170101 (formigd) Inert 0,011327 0,015857
170103 (material ceramic) Inert 0,007551 0,006796
170802 (materials de construcci6 realitzats amb guix diferents dels .
especificats en el codi 170801* ) No Especial 0009720 0003527
170201 (fusta) No Especial 0,003402 0,000851
170203 (plastic) No Especial 0,006318 0,000966
170904 idus barrejats de construcci6 i d’enderroc diferents dels

(residus barrej No Especial | 0,000365 0,000147

especificats en els codis 1709001, 170902 i 170903*)

150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,007321 0,000512

150110* (envasos que contenen substancies perilloses o estan

contaminats per elles) Especial 0,001312 0,000066

2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu

Inert-formigé6 (170101)
Inert-ceramica (170103)
NE-barreja (170904)
NE-guix (170802)
NE-metall (170407)
NE-fusta (170201)
NE-plastic (170203)
NE-cartré (150101)
Especial (150110)
TOTAL 0,00 0,00
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS OBRA NOVA

codi CER S'Utilitzen?
Si | No
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101*
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101*
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117+
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103*/
070403* / X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080409* | X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 070216* | X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construcci6 i demolici6 (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903+ X
- Altres residus de construcci6 i demolici6 (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903+ X
- Altres residus de construcci6 i demolici6 (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
X
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES

[Partides d'obra mesurades en m3

Volum

Volum Aparent

Pes

m3

m3

Pes especifit

T residu

obra de fabrica n

obra de fabrica perforada

obra de fabrica buida

formigé armat

paret de mamposteria

Ils (acer)

fustes

Guix

Vidres

[Partides d'obra mesurades en m2

Volum Aparent

Pes

m2

Coeficient
m3 residul
m2 superficie

m3 residu

coeficient
TIm2 superficie

T residu

[Parets i murs

Obra de fabrica buida

Gruix Acabat

Obra de fabrica

Gruix Acabat

Obra de fabrica rajol perforat (gero)

Gruix Acabat

Paret de mamposteria

Composici6 Paret Gruix

[Sostre amb biguetes metal-liques

Amb revolté de rajola, sense capa de compressio
El resultat corresponent al perfil, s'incorpora a metall

IPN Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé autoresistents

Amb revolt6 de rajola, sense capa de compressio

Cantell Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les viguetes variable

Amb revolté ceramic (bovedilla), sense capa de compressi6o

Cantell Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les viguetes variable

Amb revolté de formigd, sense capa de compressié

Cantell Intereix
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[Llosa de ceramica armada, intereix 50-60 cm (sostre ceramic)

Sense ci

apa de compressio

Cantell

-
=

THE

[Llosa de formigé armat

Cantell

[Sostres amb biga de fusta i tarima 2,5cm de fusta, intereix 50 cm

Tipus de biga

[Sostres amb biga de fusta i revolté de mao i guix, intereix 50 cm

El result:

at corresponent a les bigues, s'incorpora a fusta

Tipus de biga i gruix revolté

N

[capes

de compressié de sostres i forjats amb armadura

Gruix

[Cobert:

es (acabat)

Amidam
Els resul

ent per superficie de coberta, no de la projecci6 en planta
ltats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

[Cobert:

es (base i pendent)

Tipus

[Cel Rasos

Tipus

[Paviments

Els resul

Itats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

=Y

Tipus

[Altres

|Tipus

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu

T residu

Inert-formigé (170101)

Inert-ceramica (170103)

Inert-petris (170107)

Inert-vidre(170202)

NE-guix (170802)

NE-metall (170407)

NE-fusta (170201)

Especial (150110)

[TOTAL
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC PER PARTIDES

codi CER detse:;t? Quantitat
Si No m3
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plagues de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plagues de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material 0 envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, i
. X . N R (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tipus de residu)
- Residus de construcci6 i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 170902* X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construcci6 i demolici6 (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903*
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o

cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemene
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavacié
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigé 170101 66,00 165,00
Inert-ceramica 170103
Inert-Petris 170107
Inert-vidre 170202
Inert-terres 170504 9,00 18,00
TOTAL Inerts| 0,00 0,00 66,00 165,00 9,00 18,00
NE-barreja 170904
NE-guix 170802
NE-metalls barrejats 170407
NE-fusta 170201
NE-plastic 170203
NE-cartré 150101
TOTAL No Especials 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials| 0,00 | 0,00 | 66,00 | 165,00 | 9,00 | 18,00 |
Especial |150110
TOTAL Especials 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials + Especials]| 0,000 0,000] 66,00 | 165,00] 9,00 | 18,00 |
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’'OBRA

Separaci6 segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s'ha de preveure una separaci6 en obra de les seglents
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d'elles, la quantitat prevista de generacio6 per al total de I'obra
superi les seglients quantitats indicades a continuacié.

Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 63,00 No
Maons, teules, ceramics No
Metall Si
Fusta No
Vidre No
Plastic No
Paper i cartré No
Especials - . . . .
zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d'aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segients:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d'obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a |'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre
cubetes de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites
Inerts - contenidor per nrts barrejats contenidor er Inerts Formigo
contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’'aplec per terres que van a abocador
No Especials contenidor per metall [J contenidor per fusta

contenidor per plastic [ contenidor per paper i cartr6
contenidor per [ contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Oooooojoo

Inerts+No Especials

|

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts
ala propia obra o a una

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

altra d-autoritzada residus totals residus reciclats
procedents d'obra nova
i/o enderroc — m3 m3 T
Inert-formigé
Inert-cera
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 [ T |
[Arid matxucat [ [ |
Reciclatge de terres i
graves a la propia obra o residus totals residus reciclats
a una altra d'autoritzada m3 m3 T
procedents d'excavacié Grava i sorra compacta 0,000
ilo enderroc de vials Grava i sorra solta 0,000
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraple 0,000
Pedraple 0,000
TOTAL TERRES 0,000 0,000 0,000

Senyalitzaci6 dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartr6-guix, etc.

FeefalS CER: 170201, g&f404, 150101, 1702‘6&&;0@”@ (codis afintgsigs en diposits de IesidlssNeESRRCIalS).

g]  (&X8

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
generica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons
contenidors d'acord amb la legislacié de residus Especials.
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3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

4|Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferencia o dipdsits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els
residus de la construccio:

[inerts

Quantitat estimada

Gestor

Observacions

m3

Tones

Codi

Nom

[ Reciclatge

[ Planta de transferéncia

[ Planta de seleccié

Diposit

75,00

183,00

E-643.99

DIPOSIT CONTROLAT DE VILANOVA | LAG

ELTRU

|Residus No Especials

Quantitat estimada

Gestor

Observacions

m3

Tones

Codi

Nom

Reciclatge:

O Reciclatge NE-metalls

[ Reciclatge NE-fusta

(| Reciclatge NE-plastic

[ Reciclatge NE-carté

[ Reciclatge NE-barreja

[ Reciclatge NE-guix

[ planta de transferéncia

[ Planta de seleccié

[] Diposit

|Residus Especials

Quantitat estimada

Gestor

Observacions

m3

Tones

Codi

Nom

Instal-lacié de gesti6
de residus especials
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié del residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la|
Propietat.

IAquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gesti6 de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra, cal fer modificacions a la gesti6 en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direcci6 Facultativa i se’n donara comunicacié a la
Propietat, per la seva acceptacio.
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL:LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

nam. d'unitats

\
L X
| | ] j
' 30 +)
Contenidor 9m®. Apte per formigo, ceramics , petris i fusta
~N
k a3 +
. o

Contenidor 5m®. Apte per formigé, ceramics , petris, fusta | metalls

=

Cleesly
CI=—

[ E——

bz}

X
Contenidor 1000 L. Apte per paper i cartrd, plastics

12

L
Bidé6 200 L. Apte per residus especials
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6.- PRESSUPOST

Unitat Quantitat Preu Total
Cla55|f|cac!o dels residus d’acord amb les operacions de separacio ut 1,00 38,70 38,70
selectiva triades.
Submmllstrament d’equips d’obra per a la gesti6 de residus ut 1,00 249,00 249,00
(contenidors, compactadores, etc.)
Cost associat a I'is d'una maquinaria mobil de matxuqueix,
trituracio, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicié dels residus cap a
centrals de reciclatge, centrals de transferencia o diposits ut 1,00 796,32 796,32
controlats.

1.084,02
CALCUL DEL DIPOSIT
Cost diposit = 11,00 €/T
Total Residus = 183 T

Total diposit (*) =

(*) Juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, es presentara davant de I'ajuntament, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus

autoritzat per tal de garantir la correcta destinacié dels residus separats per tipus. En aquest document hi

l'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gesti6.

26 d’abril 2022

Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
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Per a I'ampliacio de la instal-lacié de
biomassa de I'Espai Blau per a poder
donar subministrament mitjancant
xarxa de calor a les instal-lacions del
camp de futbol

Projecte executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjangant xarxa de calor a les

instal-lacions del camp de futbol
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Suno

enginyeria de
‘serveis energetics

Document llI: Planols

El document conté els seglients planols per a la definicié de les instal-lacions i obres

OC.- Obra Civil:

Planol OC.01.- Situacio.

Planol OC.02.- Recorregut Rasa Xarxa de Calor

Planol OC.03.- Detalls rases

Planol OC.04.- Detalls arquetes

Planol OC.05.- recorregut canonades sostre soterrani piscina

l.- Instal-lacions:

Planol 1.01.- Esquema de principi actual Piscina

Planol 1.02.- Esquema de principi actual Camp de Futbol
Planol 1.03.- Esquema general de principi de I'actuacio
Planol 1.04.- Esquema de principi actuacio Piscina

Planol 1.05.- Esquema de principi actuaci6 Camp de Futbol

Projecte executiu Per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjangant xarxa de calor a les

instal-lacions del camp de futbol
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ARQUETA DE PREVISIO DE CONNEXIO CAP A SERVEIS PUBLICS | BAR

DETALL RASA R1.

. - e RESUM RECORREGUT CANONADES
Paviment peces formigo
Paviment peces formigo CODI| CANONADES DEL PRISMA TIPUS|  pavIMENT Long.
o . . RASA Tram
g Paviment Formigé
1| 2 Inox 316L 42x1,5mm aillament 30mm Vista | Suporteriaa 55 m
Terres compactades Tub gris dur rigid @40 (control) Sostre
Cinta de senyalitzacié 2 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusio (200mm)| R1 | Peces Formigé 4m
5| 2 corrugats @63 (control)
e 3 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R2 | Solera Formigd 14 m
2 Tubs control (63mm) 2 corrugats @63 (control) O
2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusio (200mm Peces Formigo
Reblert Sorra (0-2/3mm) ¢ 2 corrugats @63 (control) : | R de vorera om n
Tub preaillat (200mm) 5 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R4 | Sauld i graves 33m
: 2 corrugats @63 (control)
Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm —
6 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusio (200mm)| Rr3 |Peces Formigo 1m
2 corrugats @63 (control) de vorera S
7 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R5 | Asfalt vial 5m
2 corrugats @63 (control)
8 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R4 | Sauld 91m
2 corrugats @63 (control)
% Arquetes tub control i previsid o | 2¢50/4,6 PEX amb barrera antidifusi6 (200mm)| Rg | oo0% CauG 3m
2 corrugats @63 (control) 9
Total 212m

cada 40m o canvi pronuciat direccié

VESTIDORS'\RAMP DE FUTBOL

7
/nv““\\\\\\

Espai técnic diposits
32,73

PISCINA MUNICIPAL - ESPAI BLAU

32,62

=z

~

Autor del Projecte

Joan Oliver Casanellas
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Sant Pere de Ribes

Sant Pere de Ribes (08810)

Plaga de la Vila, 1

Emplacamenf

Zona Esportiva del Bosc de Plaga

Pg. Circumval-lacié s/n

SANT PERE DE RIBES (08810)

Nord

=

AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE

RECORREGUT XARXA DE CALOR DELS EDIFICIS ZONA ESPORTIVA "BOSC DE LA PLACA"
escala 1/--
(base:Institut Cartografic i Geologic de Catalunya)

L'ESPAI BLAU PER A PODER DONAR SUBMINISTRAMENT MITJANCANT XARXA DE

CALOR A LES INSTAL-LACIONS DEL CAMP DE FUTBOL

PROJECTE EXECUTIU PER L

RECORREGUT RASA XARXA DE CALOR

Desembre de 2021

Planol num. | Data
0C-02
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0,97

DETALL RASA R1.

Paviment peces formigé

Paviment peces formigé

Paviment Formigé

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

2 Tubs control (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

Tub preaillat (200mm)
Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

DETALL RASA R4.

Paviment de saulé transitable amb graves.

Paviment existent de graves

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

2 Tubs controls (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

Tub preaillat (200mm)
Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

DETALL TRAM VIST

Suporteria cada 2m

Tub gris dur 32 control

Tub Inox 42 amb aillament
30mm i proteccié Alumini

0,97

DETALL RASA R2.

Paviment formigd

Paviment Formigé

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

0.15 0,15

| 0.2 |017|

2 Tubs control (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

097

DETALL RASA R3.

Paviment peces vorera.

Paviment peces
vorera existent

Paviment Formigé

Tub preaillat (200mm)

Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

DETALL RASA R5.

Paviment d'asfalt. Paviment asfaltic

Paviment Formigé

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

2 Tubs control (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

Tub preaillat (200mm)

Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

0,97

0,97

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

2 Tubs controls (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

04]_02 o1 Tub preaillat (200mm)
Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

DETALL RASA RG6.

Paviment peces cautxu

)
3
I

Paviment peces cautxu
Paviment Formigd

Terres compactades
Cinta de senyalitzacio

2 Tubs control (63mm)

Reblert Sorra (0-2/3mm)

Tub preaillat (200mm)
Llit de sorra (0-2/3mm) 10cm

RESUM RECORREGUT CANONADES

enginyeria

SUNO

ics

ot

SEerveis energe

C

Joan Oliver Casanellas

Enginyer Industrial 15.520

972 964 349

17460 — Celra (Girona)

C/ Canigé, 21 - local 13
suno@suno.cat

www.suno.cat

Ajuntament

0
—
—
7

Sant Pere de Ribes

4

Plaga de la Vila, 1

Sant Pere de Ribes (08810)

2 corrugats @63 (control)

base formigd

CODI| CANONADES DEL PRISMA TIPUS|  pavIMENT Long.
RASA Tram
1| 2 Inox 316L 42x1,5mm aillament 30mm Vista | Suporteriaa 55m
Tub gris dur rigid @40 (control) Sostre
2 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R1 Peces Formigo 4m
2 corrugats @63 (control)
3 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R2 | Solera Formigo 14 m
2 corrugats @63 (control)
4 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusio (200mm)| R3 | Peces Formigo 6m
2 corrugats @63 (control) de vorera
5 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R4 | Saul6 i graves 33m
2 corrugats @63 (control)
6 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| Rr3 | Peces Formigo 1m
2 corrugats @63 (control) de vorera
7 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R5 | Asfalt vial 5m
2 corrugats @63 (control)
8 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusié (200mm)| R4 | Sauld 91m
2 corrugats @63 (control)
9 | 2x50/4,6 PEX amb barrera antidifusio (200mm)| Rrg | eces Cautxi 3m

212m

Zona Esportiva del Bosc de Plaga

Pg. Circumval-laci6 s/n

SANT PERE DE RIBES (08810)

Nord

DETALLS RASES XARXA DE CALOR

Desembre de 2021

Planol nim.

0C-03




Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 06/08/2024, per Joan Oliver Casanellas (Col. 15520). Per validar lainformaci6 d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi DC579D39366B 15CE

SALA DE CALDERES DE GAS
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346 kW 346 kW

[T] sonda exterior

PISCINA

DESHUMECTACIO

ACS

CLIMATITZACIO
PISCINA
DESHUMECTACIO
ACS
CLIMATITZACIO

Control Loxone

Subquadre Sala

7 VALVULERIA

CENTRALETA ELECTRONICA

TERMOMETRE

MANOMETRE

TERMOSTAT

516|0|elo | |0

PRESOSTAT

SONDA DE PRESSIO

|

SONDA TEMPERATURA

=
[ |y

INTERRUPTOR DE FLUX

COMPTADOR DENERGIA TERMICA

VALVULA DE BOLA

VALVULA DE PAPALLONA

VALVULA DE RETENCIO

VALVULA DE BUIDAT

VALVULA MOTORITZADA 2 VIES

VALVULA MOTORITZADA 3 VIES

FILTRE

MANIGUET ANTI-VIBRATORI

CON DE REDUCCIO

VALVULA DEQUILIBRAT

VALVULA DE SEGURETAT

CONNEXIO A DESAIGUE

PURGADOR AUTOMATIC

BOMBA

DIPOSIT DEXPANSIO

|®©@<w%UQQ%E<ZDX%

CIRCUIT AIGUA CALENTA IMPULSIO
CIRCUIT AIGUA CALENTA RETORN

o3"

IIIIIIIIII a1l (@3

ESPAI PER ALS DIPOSITS

<>

Control Loxone

1
I
I

+ X D -
STAF65

L

LN

222"

SALA DE CALDERES BIOMASSA

n

O .=

S

D

= o

o)

C S
| -y

uwxs

£ 0

o C

D I

O w

C

EMPLENAT AFS
[} A<=

><ECH
DN20

® &

Peticionari

a
—
v S
v o
. S0
o T o=
= 58 T2 ®
o 2 85 §
- 8 s °35_Q
o °3 - 588
- CE oNES S
[ 25 35S5n
o OYMm,@.
s cE8&g¢
7 §28oRs
< Su 0% a
=)
8 &
£ <)
= =2
o
RS 4]
22 o
Eg =
Sa o<
== ()
S €
EX °
<o
2
1)
a
=
f=
©
"

Plaga de la Vila, 1

_|u _._|__ XEMENEIA
C1

e

0250
H 200W
o VECT
i E 50L
T T - ID@WA @3/4"
Iy
I

I

PR T XEMENEIA
5T o 0200
it 150kW

T mr T T O 50
jt_w E @@9 03/4"

PROJECTE EXECUTIU PER L'AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE

Zona Esportiva del Bosc de Plaga

Pg. Circumval-laci6 s/n
SANT PERE DE RIBES (08810)

Emplacamenf

Desembre de 2021

L'ESPAI BLAU PER A PODER DONAR SUBMINISTRAMENT MITJANCANT XARXA DE

CALOR A LES INSTAL-LACIONS DEL CAMP DE FUTBOL
ESQUEMA DE PRINCIPI ACTUAL PISCINA

Planol num. | Data

1-01
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7 VALVULERIA 7

CENTRALETA ELECTRONICA

TERMOMETRE

MANOMETRE

TERMOSTAT

PRESOSTAT

slofo/ele |Hl

SONDA DE PRESSIO

|

SONDA TEMPERATURA

INTERRUPTOR DE FLUX

=
)y

COMPTADOR DENERGIA TERMICA

VALVULA DE BOLA

VALVULA DE PAPALLONA

VALVULA DE RETENCIO

VALVULA DE BUIDAT

VALVULA MOTORITZADA 2 VIES

VALVULA MOTORITZADA 3 VIES

SUuno

enginyeria de
serveis energetics

FILTRE

MANIGUET ANTI-VIBRATORI

CON DE REDUCCIO

VALVULA DEQUILIBRAT

VALVULA DE SEGURETAT

CONNEXIO A DESAIGUE
— _ Router

PURGADOR AUTOMATIC

BOMBA

DIPOSIT D'EXPANSIO

|(D©@<wXU(}<]DX°XG-<ZDX@i

CIRCUIT AIGUA CALENTA IMPULSIO
CIRCUIT AIGUA CALENTA RETORN
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SALA TECNICA DIPOSITS SOLARS SOTERRANI PISCINA MUNICIPAL

Sant Pere de Ribes

Ajuntament
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Desembre de 2021

PROJECTE EXECUTIU PER L'AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE
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7 VALVULERIA
CENTRALETA ELECTRONICA
® TERMOMETRE
() MANOMETRE
AV TERMOSTAT M
@ PRESOSTAT
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Sant Pere de Ribes (08810)

Plaga de la Vila, 1

Peticionari

Zona Esportiva del Bosc de Plaga

Pg. Circumval-laci6 s/n
SANT PERE DE RIBES (08810)

Emplagament

ESQUEMA DE PRINCIPI ACTUACIO

A LA SALA PISCINA

Desembre de 2021

L'ESPAI BLAU PER A PODER DONAR SUBMINISTRAMENT MITJANCANT XARXA DE
1-03

PROJECTE EXECUTIU PER L'AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE
CALOR A LES INSTAL-LACIONS DEL CAMP DE FUTBOL

Planol num. | Data
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Desembre de 2021

L'ESPAI BLAU PER A PODER DONAR SUBMINISTRAMENT MITJANCANT XARXA DE
1-04

CALOR A LES INSTAL-LACIONS DEL CAMP DE FUTBOL

ESQUEMA DE PRINCIPI ACTUAL

PROJECTE EXECUTIU PER L'AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE
CAMP DE FUTBOL

Planol num. | Data
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Connexio al col-lector
de la instal-lacié ampliada o reformada
en cascada a la caldera de suport

Es recomana dissenyar tots els elements de consum

per a treballar amb temperatura inferior a 70°C
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PROJECTE EXECUTIU PER L'AMPLIACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA DE

Zona Esportiva del Bosc de Plaga
Pg. Circumval-laci6 s/n

Emplacamenf

SANT PERE DE RIBES (08810)

Desembre de 2021

L'ESPAI BLAU PER A PODER DONAR SUBMINISTRAMENT MITJANCANT XARXA DE
Planol num. | Data
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DOCUMENT IlI: Plec de condicions

1 Plec de condicions técniques generals

El present plec, es redacta amb I'objecte de realitzar els treballs als que es refereix el Projecte
adjunt, amb la finalitat de reglamentar les obligacions entre les parts contractants i interessades
durant I'execucié de les obres, les quals s'ajustaran als planols i memories incloses en el
Projecte, aixi com les instruccions verbals o escrites que senyali la Direccié Facultativa de les
mateixes.

Aquest plec de condicions és obligatori per ambdues parts contractants, sense perjudici de les
modificacions que, de comu acord, puguin fixar-se per un millor desenvolupament de les
instal-lacions que, en tot cas, es faran per escrit.

Les condicions que han de reunir els materials a fer servir en aquesta instal-lacio, aixi com
I'execuci6 de cada unitat de la mateixa i les hormes de medicié i valoracio, seran les que es fixen
en aquest plec.

Els treballs corresponents a I'execucié del projecte, i dels que es fara carrec l'instal-lador
adjudicatari de la instal-lacio, son tots aquells descrits en els documents que constitueixen el
projecte, aixi com, els complementaris que cregui oportuns la Direccié Técnica, i no hagin estat
consignats per omissio. Tots ells s’entenen amb inclusié de materials, ma d’'obra i mitjans auxiliars
precisos.

L'instal-lador adjudicatari dels treballs, estd obligat a coneixer i receptar integrament la
Reglamentacié Nacional del Treball en la Industria de la Construccid i en la seva especifica, fent-
se responsable del compliment de les obligacions que aixd comporta, en especial els articles
compresos en els apartats de "Higiene i seguretat en el Treball".

No es procedira a I'execucié de cap unitat d’obra sense que, préviament, hagi estat aprovada per
la Direccio Tecnica.

Si, en el transcurs dels treballs, fos necessari executar la instal-lacié de forma diferent, o algun
treball no estés especificat en el present Projecte, l'instal-lador esta obligat a realitzar-la d’acord
amb les instruccions que, a tal I'efecte, rebi de la Direccié Técnica, implicant, el sol fet del
comencament de les obres, el reconeixement tacit d’aquesta obligacio fins la total finalitzacié de
la mateixa, amb renlncia a posteriors premisses.
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Per tota unitat no prevista, es fixara un preu contradictori, basat en els preus aprovats en les
unitats que figuren en el Pressupost, pel que linstal-lador queda obligat a la presentacié d’'un
guadre de preus de jornals i unitats basiques de materials d’obra, previ al comengament de les
obres.

Es obligaci6 de l'instal-lador desmuntar i tornar a executar tota unitat d’obra no realitzada d’acord
amb les prescripcions especificades en els diversos documents que composen el present
Projecte, 0 que no corresponguin a la qualitat i caracteristiques fixades per la Direcci6é Tecnica.

L'instal-lador es comprometra a I'execucio de I'obra, d’acord amb els terminis parcials i de conjunt,
que quedin establerts en el Planning de I'obra, presentat i aprovat per la Direccié Técnica, previ a
l'inici de les obres, acceptant les penalitzacions economigues que s’hagin establert en el
contracte, per incompliment dels mateixos, quedant entes que a tots els efectes economics, els
terminis parcials obliguen igual que el termini final.

L'instal-lador conservara, en tot moment, I'obra en desitjable estat de preséencia i neteja, retirar de
seguida tots els residus que es vaguin produint al llarg de les mateixes i s’adoptaran totes les
mesures de seguretat necessaria que garanteixin la integritat fisica del personal que treballi a
I'obra.

Existira en I'obra una caseta amb la deguda instal-lacié d’il-luminacié i ventilacié, aixi com una
superficie de treball, on es podra dipositar els planols per la seva consulta en les visites d’obra
gue realitzi la Direcci6 Técnica.

Aixi mateix, es guardara a la nomenada caseta, a més d'altres coses, el "Llibre d'Ordres"”, on
s'anotaran peridodicament les incidéncies que es vaguin produint, amb reconeixement de les
mateixes, tant per part de la Direccié Técnica, com per la persona delegada per l'instal-lador.

Si durant el transcurs de l'obra, la Direccid Técnica, cregués necessari realitzar proves o
verificacions de les diferents unitats d'obra, el seu abonament seria a carrec de la Propietat, si el
resultat d’aquestes o la seva execucio, fos correcta, i a carrec de l'instal-lador, en cas contrari.

L'instal-lador tindra en tot moment un encarregat capacitat a I'obra durant la realitzacié dels
treballs, aquest rebra, complira i transmetra les ordres que li siguin donades pel Director Tecnic.

També hi haura d’haver sempre a I'obra el nombre i classe d’operaris que faci falta pel volum i
naturalesa dels treballs que s’hagin de realitzar, els quals seran de reconeguda aptitud i
experimentats en I'ofici.

Quan la Direcci6 de I'Obra ho cregui necessari, podra ordenar que un Técnic titulat, de la
categoria que jutgi necessaria, representi a l'instal-lador en part o en totes les gestions de I'Obra.
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Aixi mateix, si aixi ho jutja necessari la Direccié d'Obra podra tindre a I'obra un vigilant, depenent
directament d’ell amb totes les facilitats per part de l'instal-lador, perqué pugui complir amb la
missié encomanada. En tots els casos el Contractista abonara totes les despeses que aixo origini.

El contracte comprendra I'adquisicié de tots els materials, transport, ma d’obra mitjans auxiliars i
tots els treballs, elements i operacions necessaries per I'execucié de les obres, muntatges i
instal-lacions que soén objecte del present Projecte, fins deixar-les completament acabades, en
perfecte estat de realitzacio, funcionament, utilitzacio i aspecte.

Si I'execucio de les obres no fos adequada, o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la fianca.

Linstal-lador és I'inic responsable de totes les contravencions que ell va cometre durant
I'execucio de les obres, o el personal o elements relacionats amb les mateixes i seran sota la
seva exclusiva responsabilitat les conseqiiéncies que derivin, aixi com els danys i perjudicis a
tercers.

L'instal-lador és I'nic responsable de I'execucié de I'obra contractada, no tenint dret a
indemnitzacié pel major preu que li haurien d’haver resultat les diverses unitats, ni per les
equivocades maniobres que hagués fet durant la seva construccié.

Aixi mateix, responsable també davant dels Tribunals dels accidents que sobrevinguessin, havent
de tenir a tot el personal degudament assegurat.

Igualment és responsables de totes les obligacions legals i economiques derivades de les obres
contractades.

L'instal-lador haura de sol-licitar i obtenir igualment els permisos municipals, de Delegacid
d'Industria, etc. Que, segons la legislacié vigent, siguin precisos per la realitzacio i funcionament
de les Obres i instal-lacions.

La propietat de les obres li autoritzara els documents necessaris per aquesta finalitat.

Es exclusiu de l'instal-lador la conservacié de les obres en perfecte estat, fins que sigui efectuada
la recepcio definitiva.

1.1 Condicions Técniques

El present Projecte es regira pel seglient grup d’especificacions tecniques:
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1.1.1 Materials

Tots els materials empleats en I'execucio dels treballs compresos en aquest Projecte, inclosos els
no relacionats en aquest plec, hauran de ser de primera qualitat.

Una vegada adjudicada I'obra, i abans d'iniciar la instal-laci6, I'instal-lador efectuara proposta
tecnic - economica a la Direccié Tecnica, dels materials a fer servir, aportant catalegs, cartes de
mostra, mostres propiament dites, etc. dels mateixos, amb la fi de rebre la seva acceptacio.

En cas de I'aparicio de divergéncies, la Direccié podra exigir la presentacio de tres propostes, per
escollir la més convenient o adequada a la instal-lacio.

No es podran fer servir materials sense que préviament la Direccié d'Obra els hagi acceptat.

Aguest control previ no constitueix recepcio definitiva, podent ser rebutjats, per la Direccié d'Obra,
inclis després de ser col-locats, si no complissin les condicions exigides dins aquest Plec de
Condicions, havent de ser reemplacats per l'instal-lador per altres que si compleixin amb les
qualitats sol-licitades.

Els materials rebutjats per la Direcci6 d'Obra, si fossin acumulats o col-locats a I'obra, hauran de
ser retirats per linstal-lador en la seva totalitat immediatament. De no complir-se aquesta
condicio, la Direcci6 d'Obra podra ordenar retirar-los pels mitjans oportuns, i a carrec de
l'instal-lador.

Tots els materials i elements que constitueixen la instal-lacié objecte d'aquest projecte, es
mantindran en perfecte estat de conservacié i Us, llencant tot el que pugui estar avariat, amb
defectes o deteriorat.

1.2 Execucio de I'obra

El present projecte consta de memoaria, amidaments i planols, qualsevol de les especificacions
que en ell s'Tanomenin, sera d'obligat compliment per l'instal-lador, cenyint-se a totes les Normes i
Disposicions Oficials que li siguin d’aplicacio i a les ordres que li doni el director d'Obra.

S’efectuaran amb els mitjans auxiliars i ma d’obra especialitzada i segons el bon art de cada ofici
de manera que a més del bon funcionament, presenti un bon aspecte i quedin perfectament
acabades i en perfectes condicions de duracio i conservacio.
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1.3 Obres accessories

Es consideren obres accessories, aquestes que no puguin ser conegudes en la redaccio del
Projecte, les quals, de presentar-se, s’efectuaran d'acord amb els projectes parcials que es
redactin durant I'execucio de les obres i quedaran subjectes a les mateixes condicions que
regeixen per les que figuren al Contracte.

1.4 Proves de posada en marxa i recepcio

Es seguira estrictament alld establert en la ITE 06 del Reglament d’Instal-lacions Termiques
d'Edificis (RITE).

1.4.1 Proves parcials

Durant I'execuci6 de la instal-lacié, hauran de fer-se proves parcials, controls de recepcio, etc., de
tots els elements que indiqui la Direccié Técnica.

Particularment totes les unions o trams de canonada, conductes o elements que per necessitats
de I'obra hagin de quedar ocults, hauran de ser exposats per la seva inspeccié o expressament
aprovats, abans de cobrir-los o col-locar les proteccions necessaries.

1.4.2 Proves finals

Acabada la Instal-lacid, sera sotmesa per parts, o en conjunt a les proves que s’indiquen, sense
perjudici d’altres que sol-liciti el Director d'Obra.

Es condicié prévia per la realitzacio de les proves finals que la instal-lacié es trobi totalment
acabada, d’acord amb les especificacions del Projecte, aixi com que hagi estat previament
equilibrada i posta a punt, i s’hagin complert les exigéncies prévies que hagi establert el Director
Técnic, tals com neteja, subministrament d’Energia, etc.

Com a minim s’hauran de realitzar les proves especifiques que s'indiquen referents a les
exigéncies de seguretat i Us racional de I'energia. A continuacio es realitzaran les proves globals
del conjunt de la Instal-lacio.

1.4.3 Proves especifiques

Rendiment de les calderes

Es realitzaran les proves térmiques de calderes de combustio, si existeixen, comprovant com a
minim el gasto de combustible, temperatura, contingut en CO; i I'index de Bacharach als fums,
percentatge de CO i pérdues d’escalfor per la xemeneia.
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Motors eléctrics

Es realitzara una comprovacié del funcionament de cada motor eléctric i del seu consum
d’energia en les condicions reals de treball.

Altres equips

Es realitzara una comprovacié individual de tots els intercanviadors d'escalfor, lematitzadors i
altres equips, en els que s’efectui una transferéncia d’energia térmica, anotant les condicions de
funcionament.

Seguretat
Comprovacié del tractat de tots els elements de seguretat.

1.4.4 Proves Globals

Es realitzaran com a minim les segilents proves globals, independentment de les altres que
desitgi el director d'obra.

Comprovacié de materials, equips i execucid

Independentment de les proves parcials, o controls de recepcid realitzats durant I'execucié es
comprovara, pel director d'obra, que els materials i equips instal-lats corresponguin amb els
especificats en el projecte i contractats amb I'empresa instal-ladora, aixi com la correcta execucié
del muntatge.

Es comprovara en general la neteja i el bon acabat de la instal-lacio.

Proves hidrauligues

Independentment de les proves parcials a les que hagin estat sotmeses les parts de la instal-lacié
durant el muntatge, tots els equips de conduccié s’hauran de sotmetre a una prova final
d’estanquitat, com a minim a una pressio6 interior de prova en fred equivalent a vegada i mitja la
de treball, amb un minim de 400 KPa i una duracié no menor a 24 h.

Posteriorment es realitzaran proves de circulacié d'aigua en circuits (bombes en marxa),
comprovacié de neteja dels filtres d’aigua i mesures de pressio.

Per Gltim es realitzara la comprovacié de I'estanquitat del circuit amb el fluid a temperatura de
regim.
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Prova de lliure dilatacio

Una vegada que les proves anteriors siguin satisfactories, es deixara refredar bruscament la
instal-laci6 fins una temperatura de 60° C de sortida de calderes, mantenint la regulacié anul-lada
i les bombes en funcionament. A continuacié es tornara a escalfar fins la temperatura de regim de
caldera.

Durant la prova es comprovara que no ha hagut deformacié apreciable visualment en cap element
o tram de canonada i que el sistema i expansio ha funcionat correctament.

Proves de prestacions térmigues

Es realitzaran les proves que a criteri del director d'obra siguin necessaries per comprovar el
funcionament normal en régim d’hivern o d’estiu, obtenint una relacié de condicions ambientals
interiors per unes condicions exteriors degudament registrades.

Quan la temperatura mitja a les habitacions sigui igual o superior a la contractual corregida, com
s’especifica més endavant en funcié de les condicions meteorologiques exteriors, es donara per
satisfactoria I'eficacia térmica de la instal-lacio.

Condicions climatologiques exteriors:

La minima del dia registrada no sera inferior en 2° C o superior en 10° C a la contractual exterior.

La temperatura de les habitacions es corregira com segueix:

Es disminuira en 0,5° C per cada ° C que la temperatura minima del dia hagi estat inferior a
I'exterior contractual.

S’augmentara en 0,15° C per cada ° C que la temperatura minima del dia hagi estat superior a
I'exterior contractual.

L'instal-lador haura de disposar dels aparells de verificaci6é i mitjans necessaris per poder portar a
termini les proves exigides, aixi com comptar amb el corresponent Carnet d’instal-lador de
calefaccié per poder actuar davant dels "Serveis d'Industria de la Generalitat" a Barcelona.

Altres proves

Per ultim es comprovara que la instal-lacié compleix amb les exigéncies de qualitat, confortabilitat,
seguretat i estalvi d’energia que es redacten en aquestes instruccions tecniques.

Particularment es comprovara el funcionament de la regulacié automatica del sistema.
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1.5 Recepci6 provisional

Una vegada realitzades les proves finals amb resultat satisfactori pel director d’obra, es procedira
a l'acte de Recepcié Provisional de la Instal-laci6. Amb aquest acte es donara per finalitzada la
instal-lacio.

1.5.1 Documents de recepcié

Una vegada realitzades les proves finals amb resultat satisfactori en presencia del Director
d'Obra, es realitzara I'acte de recepcio provisional de la instal-lacié on es donara per finalitzat el
muntatge de la instal-laci6. En el moment de la recepcié provisional, I'empresa instal-ladora
entregara al director d’obra els seguents documents:

* Una copia dels planols de la instal-lacio realment executada. (Complerts)
* Memoria descriptiva de la instal-laci6.

* Unarelaci6 dels materials i equips instal-lats. (Complerta)

* Els manuals amb les instruccions de funcionament i manteniment.

* Document amb resultat de les proves realitzades.

Certificat de la instal-laci6 firmat per l'instal-lador.

El director d’obra entregara aquests documents, una vegada comprovat el seu contingut i firmat el
certificat, al titular de la instal-lacid, el qual presentara la documentacié davant la Delegacié
Provincial del Ministeri d'Industria i Energia.

1.5.2 Responsabilitat

Una vegada realitzat l'acte de recepcid provisional, la responsabilitat de la conduccié i
manteniment de la instal-lacid es transmet integrament a la propietat, sense perjudici de les
responsabilitats contractuals que en el concepte de garantia hagin estat pactades i obliguin a
I'empresa instal-ladora.

El periode de garantia finalitzara amb la Recepcié definitiva.
Recepcio definitiva

Transcorregut el termini contractual de garantia, en abséncia d'avaries o defectes de
funcionament durant el mateix, o havent estat aquests convenientment sobrenats, la recepcio

Actualitzacié del Projecte executiu per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de
calor a les instal-lacions del camp de futbol 18

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



6 Suno

enginyeria de
serveis energetics

provisional adquirira caracter de Recepcio Definitiva, sense realitzacié de noves proves, llevat
gue, per part de la propietat, hagi estat cursat un avis en contra abans de finalitzar el periode de
garantia.

2 Ordre de prioritat entre els documents basics
Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1.- Planols

2.- Amidaments

3.- Memoria

4.- Pressupost i Quadres de preus.

5.- Plec de condicions

6.- Documentacio contractual i informativa.

Davant la mancanca d’alguna informaci6 o detall en algun dels documents, prevaldra el document
que contempli 'aspecte que manca a la resta.

Davant contradiccions o errors en els documents, prevaldra el criteri de la Direcci6é Facultativa.

3 Definicions i competéncies dels agents implicats:

3.1.- Definicid, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacio

Les atribucions dels diferents agents intervinents en I'edificacié son les regulades per la Llei 38/99
d'Ordenacio de I'Edificacio (L.O.E.).

Es defineixen agents de I'edificaci6 totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el
procés de l'edificacié. Les seves obligacions queden determinades pel disposat en la L.O.E. i
altres disposicions que siguin d'aplicacié i pel contracte que origina la seva intervencio.

Les definicions i funcions dels agents que intervenen en l'edificacié queden recollides en el capitol
[l "Agents de I'edificaci¢”, considerant-se:
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3.1.1.- EI Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix,
impulsa, programa i finanga amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la
seva posterior alienacid, lliurament o cessio a tercers sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de l'edificacid, impulsant la gestié necessaria per a portar a
terme I'obra inicialment projectada, i es fa carrec de tots els costos necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor de societats
cooperatives, comunitats de propietaris, o altres analogues que assumeixen la gestié6 economica
de l'edificacio.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacié de contractes de les
Administracions publiques actuin com promotors, es regiran per la legislacié de contractes de les
Administracions publiques i, en el que no esta contemplat en la mateixa, per les disposicions de la
L.O.E.

3.1.2.- El Projectista

Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccio a la normativa técnica i urbanistica
corresponent, redacta el projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres técnics, de
forma coordinada amb l'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjiancant projectes parcials o altres documents
técnics segons el previst en l'apartat 2 de l'article 4 de la L.O.E., cada projectista assumira la
titularitat del seu projecte.

3.1.3.- El Constructor o Contractista

Es l'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el compromis d'executar amb
mitjans humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccio al
Projecte i al Contracte d'obra.

S'HA D'EFECTUAR ESPECIAL MENCIO QUE LA LLEI ASSENYALA COM RESPONSABLE
EXPLICIT DELS VICIS O DEFECTES CONSTRUCTIUS AL CONTRACTISTA GENERAL DE
L'OBRA, SENSE PERJUDICI DEL DRET DE REPETICIO DAQUEST CAP ALS
SUBCONTRACTISTES.

3.1.4.- El Director d'Obra

Es l'agent que, formant part de la direccio facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els
aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la
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defineix, la llicéncia d'edificacio i altres autoritzacions preceptives, i les condicions del contracte,
amb l'objecte d'assegurar la seva adequacio per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director
d'Obra.

3.1.5.- El Director de I'Execucio de I'Obra

Es l'agent que, formant part de la Direccié facultativa, assumeix la funcid técnica de dirigir
I'Execucioé Material de I'Obra i de controlar qualitativa i quantitativament la construccié i qualitat de
I'edificat. Per a aix0 és requisit indispensable I'estudi i analisi prévia del projecte d'execucié una
vegada redactat per I'Arquitecte, procedint a sol-licitar-li, amb antelacio a I'inici de les obres, totes
aquells aclariments, reparacions o documents complementaris que, dintre de la seva competéncia
i atribucions legals, estimés necessaris per a poder dirigir de manera solvent I'execucié de les
mateixes.

3.1.6.- Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificaci

Soén entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per a atorgar assisténcia
técnica en la verificacié de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les
seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Son laboratoris d'assajos per al control de qualitat de l'edificacié els capacitats per a atorgar
assistéencia técnica, mitjancant la realitzacioé d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes
o instal-lacions d'una obra d'edificacio.

3.1.7.- Els subministradors de productes
Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de magatzems,
importadors o venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié permanent
en una obra, incloent materials, elements semielaborats, components i obres o part de les
mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

3.2.- Agents que intervenen en I'obra segons Llei 38/1999 (L.O.E.)

La relacié d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

3.3.- Agents en matéria de seguretat i salut

La relaci6 d'agents intervinents en matéria de seguretat i salut es troba en la memoria descriptiva
del projecte.
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3.4.- Agents en matéria de gesti6 de residus

La relacio d'agents intervinents en matéria de gestié de residus, es troba en I'Estudi de Gestié de
Residus de Construccié i Demolicio.

3.5.- La Direccio Facultativa

En correspondéncia amb la L.O.E., la Direccié facultativa esta composta per la direcci6é d'Obrai la
direccié d'Execuci6 de I'Obra. A la Direccié facultativa s'integrara el Coordinador en materia de
Seguretat i Salut en fase d'execucié de l'obra, en el cas que s'hagi adjudicat aquesta missio a
facultatiu distint dels anteriors.

Representa técnicament els interessos del promotor durant I'execuci6 de I'obra dirigint el procés
de construccié en funcié de les atribucions professionals de cada técnic participant.

3.6.- Visites facultatives

Son les realitzades a I'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels membres que
componen la Direcci6 facultativa. La intensitat i nombre de visites dependra de les comeses que a
cada agent li s6n propies, podent variar en funcié dels requeriments especifics i de la major o
menor exigéncia presencial requerida al técnic a aquest efecte en cada cas i segons cadascuna
de les fases de l'obra. Hauran d'adaptar-se al procés logic de construccio, podent els agents
ésser 0 no coincidents en I'obra en funcio de la fase concreta que s'estigui desenvolupant a cada
moment i de la comesa exigible a cadascu.

3.7.- Obligacions dels agents intervinents

Les obligacions dels agents que intervenen en l'edificacié son les contingudes en els articles 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15i 16, del capitol lll de la L.O.E. i altra legislacié aplicable.

3.7.1.- El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.

Facilitar la documentacié i informacio prévia necessaria per a la redaccié del projecte, aixi com
autoritzar al Director d'Obra, al Director de I'Execucio de I'Obra i al Contractista posteriors
modificacions del mateix que fossin imprescindibles per a dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulacio i capacitat professional necessaria, que
garanteixin el compliment de les condicions legalment exigibles per a realitzar en la seva
globalitat i dur a bon terme I'objecte del promogut, en els terminis estipulats i en les condicions de
qualitat exigibles mitjancant el compliment dels requisits basics estipulats per als edificis.

Actualitzacié del Projecte executiu per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de
calor a les instal-lacions del camp de futbol 22

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



6 Suno

enginyeria de
serveis energetics

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicencies i altres autoritzacions administratives
procedents que, de conformitat amb la normativa aplicable, comporta la construccio d'edificis, la
urbanitzacié que procedis en el seu entorn immediat, la realitzacié d'obres que en ells s'executin i
la seva ocupacio.

Garantir els danys materials que I'edifici pugui sofrir, per a I'adequada proteccié dels interessos
dels usuaris finals, en les condicions legalment establertes, assumint la responsabilitat civil de
forma personal i individualitzada, tant per a actes propis com per a actes d'altres agents pels que,
conforme a la legislaci6 vigent, s'ha de respondre.

La subscripcié obligatoria d'una asseguranga, d'acord a les normes concretes fixades a aquest
efecte, que cobreixi els danys materials que ocasionin en l'edifici I'incompliment de les condicions
d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la seguretat estructural en el termini de deu anys, amb
especial esment als habitatges individuals en régim de autopromocid, que es regiran per tot alld
especialment legislat a aquest efecte.

Contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic, si escau,
igual que als técnics coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, tot aixd segons
I'establert en el R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes en
matéria de seguretat i salut en les obres de construccio.

Subscriure l'acta de recepcio final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent constar
I'acceptacio de les obres, que podra efectuar-se amb o sense reserves i que haura d'abastar la
totalitat de les obres o fases completes. En el cas de fer esment exprés a reserves per a la
recepcid, haurien d'esmentar-se de manera detallada les deficiéncies i s'haura de fer constar el
termini que haurien de quedar resolts els defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de I'Edifici que conté el manual
d'ds i manteniment del mateix i altra documentacio d'obra executada, o qualsevol altre document
exigible per les Administracions competents.

3.7.2.- El Projectista

Redactar el projecte per encarrec del Promotor, amb subjeccio a la normativa urbanistica i tecnica
en vigor i contenint la documentacid necessaria per a tramitar tant la llicencia d'obres i altres
permisos administratius -projecte basic- com per a ser interpretada i poder executar totalment
l'obra, lliurant al Promotor les cOpies autoritzades corresponents, degudament visades pel seu
col-legi professional.

Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i escrit suficient i
calcular els elements fonamentals de [l'edifici, especialment la fonamentacié i I'estructura.
Concretar en el Projecte I'emplagament de cambres de maquines, de comptadors, fornicules,
espais assignats per a pujada de conductes, reserves de buits de ventilacid, allotjament de
sistemes de telecomunicacio i, en general, d'aquells elements necessaris en l'edifici per a facilitar
les determinacions concretes i especificacions detallades que sén comeses dels projectes
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parcials, havent aquests d'adaptar-se al Projecte d'Execucio, no podent contravenir-ho de cap
manera. Haura de lliurar-se necessariament un exemplar del projecte complementari a
I'Arquitecte abans de l'inici de les obres o instal-lacions corresponents.

Acordar amb el Promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres técnics professionals.

Facilitar la col-laboracié necessaria perqué es produeixi I'adequada coordinacié amb els projectes
parcials exigibles per la legislaci6 o la normativa vigent i que sigui necessari incloure per al
desenvolupament adequat del procés constructiu, que haurien de ser redactats per técnics
competents, sota la seva responsabilitat i subscrits per persona fisica. Els projectes parcials seran
aquells redactats per altres técnics la competéncia dels quals pot ser distinta i incompatible amb
les competéncies de I'Arquitecte i, per tant, d'exclusiva responsabilitat d'aquests.

Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié vigent en els
quals és legalment competent per a la seva redaccio, excepte declinacié expressa de I'Arquitecte i
previ acord amb el Promotor, podent exigir la compensacié econdmica en concepte de cessié de
drets d'autor i de la propietat intel-lectual si s'hagués de lliurar a altres técnics, igualment
competents per a realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat, en suport
paper o informatic.

Ostentar la propietat intel-lectual del seu treball, tant de la documentacié escrita com dels calculs
de qualsevol tipus, aixi com dels planols continguts en la totalitat del projecte i qualsevol dels
seus documents complementaris.

3.7.3.- El Constructor o Contractista

Tenir la capacitat professional o titulaci6 que habilita per al compliment de les condicions
legalment exigibles per a actuar com constructor.

Organitzar els treballs de construcci6 per a complir amb els terminis previstos, d'acord al
corresponent Pla d'Obra, efectuant les instal-lacions provisionals i disposant dels mitjans auxiliars
necessaris.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en l'estudi o estudi
basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra. En aquests plans s'inclouran, si escau,
les propostes de mesures alternatives de prevencié proposades, amb la corresponent justificacié
técnica, que no podran implicar disminucid dels nivells de proteccid prevists en l'estudi o estudi
basic.

Comunicar a l'autoritat laboral competent l'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla
de Seguretat i Salut al que es refereix l'article 7 del RD 1627/97 de 24 d'octubre.

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en materia de Prevencio de
Riscos laborals i Seguretat i Salut que estableix la legislacio vigent, redactant el corresponent Pla
de Seguretat i ajustant-se al compliment estricte i permanent de l'establert en I'Estudi de
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Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i dotant al personal de I'equipament de
seguretat exigibles, aixi com complir les ordres efectuades pel coordinador en matéria de
Seguretat i Salut en la fase d'Execuci6 de I'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats
dels treballadors al seu carrec i, si escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin
menyscabar les condicions basiques de seguretat personals o generals, per no estar en les
condicions adequades.

Examinar la documentacié aportada pels técnics redactors corresponents, tant del Projecte
d'Execucio com dels projectes complementaris, aixi com de I'Estudi de Seguretat i Salut, verificant
gue li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari,
sol-licitant els aclariments pertinents.

Facilitar la tasca de la Direcci6é facultativa, subscrivint I'Acta de Replanteig executant les obres
amb subjeccié al Projecte d'Execucié que haura d'haver examinat préviament, a la legislacio
aplicable, a les Instruccions de I'Arquitecte Director d'Obra i del Director de I'Execucié Material de
I'Obra, a fi d'arribar a la qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a I'ls que sén propis de la correcta construccio, que té
I'obligacio de coneéixer i posar en practica, aixi com de les lleis generals dels materials o lex artis,
encara quan aquests criteris no estiguessin especificament ressenyats en la seva totalitat en la
documentacié de projecte. A aquest efecte, ostenta la prefectura de tot el personal que intervingui
en I'obra i coordina les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de I'obra imposin, disposant
del nombre adequat d'oficials, suboficials i peons que l'obra requereixi a cada moment, bé per
personal propi o mitjancant subcontractistes a aquest efecte, procedint a encavalcar aquells oficis
en 'obra que siguin compatibles entre si i que permetin escometre diferents treballs alhora sense
provocar interferéncies, contribuint amb aixd a la agilitzacié i finalitzacié de l'obra dintre dels
terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perque efectui les
actuacions pertinents per a executar les obres amb solvencia, diligentment i sense interrupcio,
programant-les de manera coordinada amb |'Arquitecte Tecnic o Aparellador, Director d'Execucio
Material de I'Obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres, que haurien
de transcérrer sense dilacié i amb adequat ordre i concert, aixi com respondre directament dels
treballs efectuats pels seus treballadors subordinats, exigint-los el continu autocontrol dels treballs
gue efectuin, i ordenant la modificacié de totes aquelles tasques que es presentin malament
efectuades.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements constructius,
comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié facultativa del
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Director de I'Execuci6 de I'obra els subministraments de material o prefabricats que no contin amb
les garanties, documentacié minima exigible o documents d'idoneitat requerits per les normes
d'aplicacid, havent de recaptar de la Direcci6 facultativa la informacié que necessiti per a complir
adequadament la seva comesa.

Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en l'obra, per a
efectuar adequadament les instal-lacions necessaries i no menyscabar amb la posada en obra les
caracteristiques i naturalesa dels elements constructius que componen l'edifici una vegada
finalitzat.

Posar a la disposicid de I'Arquitecte Técnic o Aparellador els mitjans auxiliars i personal necessari
per a efectuar les proves pertinents per al Control de Qualitat, recaptant la dita técnica el pla a
seguir quant a les preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de I'obra guardi el degut respecte a la Direccié facultativa.

Auxiliar al Director de I'Execucié de I'Obra en els actes de replanteig i signar posteriorment i una
vegada finalitzat aquest, I'acta corresponent d'inici d'obra, aixi com la de recepcié final.

Facilitar als Arquitectes Directors d'Obra les dades necessaries per a l'elaboracido de la
documentacio final d'obra executada.

Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en |'Article 19 de la Llei d'Ordenacié de
I'Edificacio i que, en funcid de la seva naturalesa, arriben a periodes de 1 any (danys per defectes
de terminacio o acabat de les obres), 3 anys (danys per defectes o vicis d'elements constructius o
d'instal-lacions que afectin a I'habitabilitat) o 10 anys (danys en fonamentacié o estructura que
comprometin directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

3.7.4.- El Director d'Obra

Dirigir I'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execucid, facilitant la seva interpretaci6é tecnica,
econdmica i estética als agents que intervenen en el procés constructiu.

Detenir I'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre
d'Ordres i Assisténcies, donant explicacions immediates al Promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o planols complementaris que es precisin
per a l'adequat desenvolupament de les obres. Es facultat expressa i Gnica la redacci6 d'aquelles
modificacions o aclariments directament relacionats amb l'adequacié de la fonamentacié i de
I'estructura projectades a les caracteristiques geotécniques del terreny; el calcul o recalcul del
dimensionament i armat de tots i cadascun dels elements principals i complementaris de la
fonamentacié i de l'estructura vertical i horitzontal; els quals afectin substancialment a la
distribucio d'espais i les solucions de facana i coberta i dimensionament i composicio de buits, aixi
com la modificacié dels materials previstos.
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Assessorar al Director de I'Execucié de I'Obra en aquells aclariments i dubtes que poguessin
esdevenir per al correcte desenvolupament de la mateixa, pel que fa a les interpretacions de les
especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin per a assegurar la
correcta interpretacié i execucié del projecte, aixi com impartir les solucions aclaridores que fossin
necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions precises que
s'estimessin oportunes ressenyar per a la correcta interpretacio de tot el que esta projectat, sense
perjudici d'efectuar tots els aclariments i ordres verbals que s'estimés oportu.

Signar I'Acta de replanteig o de comencament d'obra i el Certificat Final d'Obra aixi com signar el
vistiplau de les certificacions parcials referides al percentatge d'obra efectuada i, si escau i a
instancies del Promotor, la supervisio de la documentacié que se li presenti relativa a les unitats
d'obra realment executades prévia a la seva liquidacié final, tot aixdo amb els visats que si escau
fossin preceptius.

Informar puntualment al Promotor d'aquelles modificacions substancials que, per raons técniques
0 normatives, comporten una variacid del construit pel que fa al projecte basic i d'execucié i que
afectin o puguin afectar al contracte subscrit entre el promotor i els destinataris finals dels
habitatges.

Redactar la documentacio final d'obra, pel que fa a la documentacio grafica i escrita del projecte
executat, incorporant les modificacions efectuades. Per a aix0, els técnics redactors de projectes
i/o estudis complementaris hauran obligatoriament lliurar-li la documentacié final en la que es faci
constar l'estat final de les obres i/o instal-lacions per ells redactades, supervisades i realment
executades, sent responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels documents presentats.

Al Projecte Final d'Obra s'annexara I'Acta de Recepcio Final; la relacié identificativa dels agents
gque han intervingut en el procés d'edificacio, inclosos tots els subcontractistes i oficis intervinents;
les instruccions d'Us i Manteniment de I'Edifici i de les seves instal-lacions, de conformitat amb la
normativa que li sigui d'aplicacio.

La documentacio a la qual es fa referéncia en els dos apartats anteriors és part constituent del
Llibre de I'Edifici i el Promotor haura de lliurar una copia completa als usuaris finals del mateix
que, en el cas d'edificis d'habitatges plurifamiliars, es materialitza en un exemplar que haura de
ser custodiat pel president de la Comunitat de Propietaris o per I'Administrador, sent aquests els
responsables de divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir els requisits de
manteniment que consten en la citada documentacio.

A més de totes les facultats que corresponen a I'Arquitecte Director d'Obra, expressades en els
articles precedents, és missio especifica seva la direccié mediata, denominada alta direccié en el
que al compliment de les directrius generals del projecte es refereix, i a I'adequacié del construit a
aguest.

S'ha d'assenyalar expressament que la resisténcia al compliment de les ordres dels Arquitectes
Directors d'Obra en la seva tasca d'alta direccié es considerara com falta greu i, en cas que, al
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seu parer, d'incompliment de l'ordenat posés en perill I'obra o les persones que en ella treballen,
podra recusar al Contractista i/o acudir a les autoritats judicials, sent responsable el Contractista
de les consequeéncies legals i economigues.

3.7.5.- El Director de I'Execucio de I'Obra

Correspon a I'Arquitecte Técnic o Aparellador, segons s'estableix en I'Article 13 de la LOE i altra
legislacio vigent a aquest efecte, les atribucions competencials i obligacions que s'assenyalen a
continuacio

La direccio immediata de I'Obra.

Verificar personalment la recepcioé a peu d'obra, previ al seu aplec o col-locacio definitiva, de tots
els productes i materials subministrats necessaris per a l'execucié de l'obra, comprovant que
s'ajusten amb precisié a les determinacions del projecte i a les normes exigibles de qualitat, amb
la plena potestat d'acceptacié o rebuig dels mateixos en cas que ho considerés oportQ i per causa
justificada, ordenant la realitzacié de proves i assajos que fossin necessaris.

Dirigir I'execucié material de I'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i dels planols
del Projecte, aixi com, si escau, amb les instruccions complementaries necessaries que recaptés
del Director d'Obra.

Anticipar-se amb l'antelacié suficient a les diferents fases de la posada en obra, requerint els
aclariments a I'Arquitecte o Arquitectes Directors d'Obra que fossin necessaries i planificant de
manera anticipada i continuada amb el Contractista principal i els subcontractistes els treballs a
efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes subministrats, exigint la
presentacio dels oportuns certificats de idoneitat dels mateixos.

Verificar la correcta execucié i disposicid dels elements constructius i de les instal-lacions,
estenent-se aquesta comesa a tots els elements de fonamentaci6 i estructura horitzontal i vertical,
amb comprovacié de les seves especificacions concretes de dimensionat d'elements, tipus de
biguetes i adequacié a fitxa técnica homologada, diametres nominals, longituds d'ancoratge i
encavallaments adequats i doblegat de barres.

Observanca dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats assenyalats per la
Instruccio del Formigé vigent i d'aplicacio.

Comprovacié del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat tracat i
replanteig amb acord als pendents, desnivells projectats i al compliment de totes les normatives
que sbn d'aplicacié; a dimensions parcials i totals d'elements, a la seva forma i geometria
especifica, aixi com a les distancies que han de guardar-se entre ells, tant en horitzontal com en
vertical.

Verificacié de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte i complet
entrellacament i, en general, al que pertoca a I'execucié material de la totalitat de I'obra i sense
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excepcio alguna, d'acord als criteris i lleis dels materials i de la correcta construccio (lex artis) i a
les normatives d'aplicacio.

Assistir a I'obra amb la freqiiéncia, dedicacié i diligencia necessaries per a complir eficagment la
deguda supervisié de I'execucié de la mateixa en totes les seves fases, des del replanteig inicial
fins a la total finalitzacié de l'edifici, donant les ordres precises d'execucié al Contractista i, si
escau, als subcontractistes.

Consignar en el Llibre d'Ordres i Assistencies les instruccions precises que considerés oportu
ressenyar per a la correcta execucié material de les obres.

Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préviament efectuades i
I'adequacio del realment executat a I'ordenat préviament.

Verificar l'adequat tracat d'instal-lacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacio i el seu
dimensionament, comprovant la seva idoneitat i ajustament tant a I'especificacions del projecte
d'execucio com dels projectes parcials, coordinant aquestes actuacions amb els técnics redactors
corresponents.

Detenir I'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer constar
necessariament en el Llibre d'Ordres i Assisténcies, donant compte immediata als Arquitectes
Directors d'Obra que haurien de necessariament corroborar-la per a la seva plena efectivitat, i al
Promotor.

Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a l'especificat per la
normativa vigent, en la comesa de la qual i obligacions té legalment competéncia exclusiva,
programant sota la seva responsabilitat i degudament coordinat i auxiliat pel contractista, les
preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries d'elements estructurals, aixi
com les proves d'estanqueitat de facanes i dels seus elements, de cobertes i les seves
impermeabilitzacions, comprovant I'eficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als Arquitectes Directors d'Obra dels resultats dels Assajos de Control
conforme es vagi tenint coneixement dels mateixos, proposant-li la realitzaci6 de proves
complementaries en cas de resultats adversos.

Després de l'oportuna comprovacio, emetre les certificacions parcials o totals relatives a les
unitats d'obra realment executades, amb els visats que si escau fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de nexe d'unio entre
aquests, el Contractista, els Subcontractistes i el personal de I'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacio final d'obra relativa als resultats del
Control de Qualitat i, en concret, a aquells assajos i verificacions d'execucié d'obra realitzats sota
la seva supervisio relatius als elements de la fonamentacié, murs i estructura, a les proves
d'estanqueitat i vessament de cobertes i de facanes, a les verificacions del funcionament de les
instal-lacions de sanejament i desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la
normativa de Control de Qualitat.
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Subscriure conjuntament el Certificat Final d'Obra, acreditant amb aixo la seva conformitat a la
correcta execucio de les obres i a la comprovacio i verificacié positiva dels assajos i proves
realitzades.

Si es fes cas omis de les ordres efectuades per I'Arquitecte Técnic, Director de I'Execuci6 de les
Obres, es considerés com falta greu i, en cas que, al seu judici, lI'incompliment de I'ordenat posés
en perill I'obra o les persones que en ella treballen, podra acudir a les autoritats judicials, sent
responsable el Contractista de les consequiiéncies legals i economiques.

3.7.6.- Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificaci

Prestar assistencia tecnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i,
en tot cas, al director de |'execucio de les obres.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a realitzar
adequadament els treballs contractats, si escau, a través de la corresponent acreditacid oficial
atorgada per les Comunitats Autobnomes amb competéncia en la matéria.

3.7.7.- Els subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda,
responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigéncies que, si
escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes subministrats, aixi com
les garanties de qualitat corresponents, per a la seva inclusié en la documentacio de I'obra
executada.

3.7.8.- Els propietaris i els usuaris

Son obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacio mitjancant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacié de I'obra executada i les
assegurances i garanties amb que aguesta conti.

Son obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part
dels mateixos de conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la
documentacio de I'obra executada.

3.8.- Documentacio final d'obra: Llibre de I'Edifici

D'acord a I'Article 7 de la Llei d'Ordenacié de I'Edificacio, una vegada finalitzada I'obra, el projecte
amb la incorporacid, si escau, de les modificacions degudament aprovades, sera facilitat al
promotor pel director d'Obra per a la formalitzacié dels corresponents tramits administratius.

Actualitzacié del Projecte executiu per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de
calor a les instal-lacions del camp de futbol 30

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



6 Suno

enginyeria de

‘serveis energetics

A aquesta documentacio s'adjuntara, almenys, l'acta de recepci6, la relacié identificativa dels
agents que han intervingut durant el procés d'edificacié aixi com la relativa a les instruccions d'Us i
manteniment de l'edifici i les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui
d'aplicacio.

Tota la documentacié que fan referéncia els apartats anteriors, que constituira el Llibre de
I'Edifici, sera lliurada als usuaris finals de I'edifici.

3.8.1.- Els propietaris i els usuaris

So6n obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié mitjancant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacio de l'obra executada i les
assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Son obligacions dels usuaris siguin 0 no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part
dels mateixos de conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la
documentacio de I'obra executada.

4 Despeses a carrec de ’'empresa adjudicataria o contractista

Aniran a carrec de 'empresa adjudicataria o contractista les seguents despeses les quals formen
part de les despeses indirectes de I'actuacio:

- Les despeses de subministrament, col-locaci6 i conservacio de senyals de trafic i altres recursos
necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan
es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament de
I'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.
- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses de millora i manteniment de les senyalitzacions provisionals d’obra i desviaments de
transit.

- Despeses degudes a trasllats de maquinaries, materials varis, partides de seguretat i salut i
treballadors entre diferents ambits del projecte.
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5 Partides algcades

Les partides que hi figurin com «d’abonament integre» en les prescripcions tecniques particulars,
en els quadres de preus 0 en els pressupostos parcials o generals, s'abonaran integrament al
Contractista una vegada executats els treballs.

Les partides algades «a justificar» s’abonaran amb preus unitaris explicitats al Quadre de preus
nam 1 i, si de cas hi manca, a partir dels preus unitaris de la justificacio de preus.

6 Conservacio i neteja de les obres

El contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra robatori, deteriorament i
danys durant el periode de construccio i fins a la recepcio final de I'obra.

Conservara en perfecte estat de neteja els espais interiors i exteriors de les construccions i zones
de treball, gestionant adequadament els residus segons la seva naturalesa i en base a I'Estudi de
residus realitzat.

La conservacio de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, reparacié, conservacio i tots aquells
treballs necessaris per a mantenir les obres en prefecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacié s’estén a totes les obres executades sobre el mateix contracte (obra
principal, abalisament, senyalitzacio, barreres, plantacions, sembres, enllumenat, instal-lacions
eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc).

Aixi mateix realitzara la neteja dels voltants de la zona de treball reduint afectacions a I'entorn.
Aquest aspecte és especialment important en els treballs en la via publica i sera el contractista
qui, sense cost per la promocid, haura de mantenir nets, sense graves o elements que puguin
afectar el transit rodat o el correcte pas de les persones.

Els costos de conservacié i neteja es consideren inclosos dins de les despeses auxiliars i
generals de I'obra.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin
estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte al calcul de les seves previsions
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economiques, les despeses corresponents a dites reposicions i assegurances que siguin
convenients.

7 Plec de condicions Particulars

Actualitzacié del Projecte executiu per a 'ampliacié de la instal-lacié de biomassa de I'Espai Blau per a poder donar subministrament mitjancant xarxa de
calor a les instal-lacions del camp de futbol 33

3O8T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LBA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oewloule| ;epleA iBd “(02ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘4202/30/90 Blep Us eAUN IR 8p SeIsnpu | seAUIBUT P IO 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccidé de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'lGs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigbé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éeter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigiies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccid6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o agquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Aigua per a formigd armat: <=2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié:
<=2 g/1

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B033 GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0330020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccid o demolicions, provenints d'una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han considerat sén els
seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccidé de mabd
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geoldgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una seérie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10%
en pes.
Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o Iib
- Proteccidé de cobertes

Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé 1 formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats provinents de

formigb.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per

a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,

traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor

que les segilients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pecga i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de 1l'encofrat sigui

reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer

punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderturgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderturgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'i6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,060%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segient i1 aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulometrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidn de la Direccidn General de Carreteras
5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Les dues uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar
en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu UGs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisteéncia a l'atac del sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisteéncia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Assailg granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03D TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03D5000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicid granulometrica i1 el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es defineixin
a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liguid (UNE 103-103): < 30%

- 1Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, incldés guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit ligquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- 1Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segliients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
Index CBR (UNE 103502):
- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS
Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la fregiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una fregiiencia d'l cada 5.000 m3 els seglients
assaigs d'identificacié del material:
Assaig granulometric (UNE 103101)
- Determinacié6 dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)
- Materia organica (UNE 103204).
- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)
- Assaig CBR (UNE 103502)
OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS
Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqgiiéencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material
cada 2500 m3:
- Assaig granulometric (UNE 103101)
- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Contingut de mateéria organica (UNE 103204)
- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)
- Assailg Préctor Normal (UNE 103500)
- Assaig CBR (UNE 103502)
Cada 750 m3 durant 1l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactacid.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent en 1l'execucib.

BO MATERIALS BASICS
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

B03 GRANULATS

BO3E ARGILES EXPANDIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050E.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granuls esférics obtinguts per un procés de coccid d'argiles especials a 1200°C en forn rotatori.
S'han considerat les densitats nominals seglients:

- 300- 350 kg/m3

- 550 kg/m3

- 750 kg/m3

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser imputrescible i inatacable pels agents atmosferics i productes quimics.
Conductivitat térmica a 20°C (UNE 92-202):

- Densitat aparent 300-350 kg/m3: 0,08 W/m K

- Densitat aparent 550 kg/m3: 0,10 W/m K

- Densitat aparent 750 kg/m3: 0,016 W/m K

Terrossos d'argila, en volum (UNE 53033): < 0,25%

Contingut de fins que passen pel tamis 0,08, en volum (UNE 7135): < 2%

Contingut de sulfats expressats en S04 i referits al granulat sec en pes (UNE 7245): 1,2
Resisténcia a la compressiod:

- Pes especific aparent 3,0-3,5 kN/m3: 1,3 N/mm2

- Pes especific aparent 5,0 kN/m3: 1,7 N/mm2

- Pes especific aparent 7,5 kN/m3: 1,9 N/mm2

Absorcidé d'aigua: < 14% en volum

Tolerancies:

- Resisténcia a la compressié: + 0,1 N/mm2

- Densitat aparent: + 50 kg/m3 DN

- Terrossos d'argila: < 0,5%

- Contingut de fins: < 3,5%

- Contingut de sulfats: < 1,5%

oo

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT EN SACS:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable,
el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotermiques seglients,
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat teérmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusid del vapor d'aigua

Emmagatzematge: Sobre una superficie plana i1 neta, protegits de pluges i humitats. No s'ha de
col -locar pes a sobre, per tal de no aixafar el material.

ARGILA EXPANDIDA PER A IMPULSAR EN SEC:

Subministrament: En cisternes per impulsar en sec.

No hi ha condicions especifiques d'emmagatzematge.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

B03 GRANULATS
BO3E ARGILES EXPANDIDES

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3E-050E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicid granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es defineixin
a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit ligquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >=
TERRA ADEQUADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, incldos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit ligquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques seglients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la fregiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una fregiiencia d'l cada 5.000 m3 els seglients
assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacid del material
cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de materia organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant 1l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent en 1l'execucib.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacid de la DF les pedreres o dipodosits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé XF, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.
La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |-——-—-mm oo |
' ' 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 | 4 | 16 ' 40 i 70 i 77 ' (1) !
i Inferior| 15 ! 38 ' 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Agquest valor varia en funcid del tipus i1 origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per
a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari

per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i1 no sotmeses a cap classe d'exposicidé XA, XF o XM: <=
10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari
per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16%
en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

B e e +
' Tamis ' Percentatge en ! Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | 1
! mm ! pel tamis ! !
! 5,00 ! A ! A = 100 !
| 2,50 | B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C 1 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 !
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 ' G | 0 <= G <= 15 '
i Altres 1 i C - D <= 50 |
! condi- ! 1 D - E <= 50 1
! cions ! ' C - E <=170 1
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Pagina: 15

308T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S9 JusWwinoop 1senbe,p oiewloule| ;epleA iBd (0ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘v202/30/90 Blep Us eAUN 2D 8p SeLIsnpu | seAUIBU p 1O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigdn.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de
Prestacions - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques
i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informaciod:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificaciéd

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6é CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancgant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escdries
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALGC
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglients:

- Calc¢ aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Cal¢ hidraulica natural (NHL): - Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc en pasta: compleix l'assaig

- Calc¢ en pols: - Metode de referencia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a 1'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeraciod.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calcg del tipus NHL 2: <= 40 h - Calc¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg del
tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:

- Calc del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calc del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Metode de referencia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calc¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid
de les seves caracteristiques.

oe
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de suelos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i1 lliscat, per a la fabricacidé d'altres
productes de construccié i1 per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracid

de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN
459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacidé segilient:

- Nom i adrecga del fabricant i de l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéencia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid seglient: - Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva d'identificacié
i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del primer marcatge -
Nombre de referencia de la Declaracidé de Prestacions - Referencia a 1'UNE EN 459-1 -
Descripcid del producte: nom generic, tipus i Gs previst - Informacid sobre les caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg¢, i verificacidé documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les
especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra disposar

que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2: - Contingut
d'oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut de calc¢ util Ca
(Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions
atmosféeriques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calc emmagatzemada es
realitzaran els segiients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi
la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.

- S1 mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccib.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una
per realitzar els assaigs de control de recepcidé i l'altra per als assaigs de contrast, que es
conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra
si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions

Pagina: 19

308T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S9 JusWwinoop 1senbe,p oiewloule| ;epleA iBd (0ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘v202/30/90 Blep Us eAUN 2D 8p SeLIsnpu | seAUIBU p 1O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumolldés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M,B055-0661.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM IIIT

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Filler calcari LL: LL
Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacibd !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
; Ciment portland ; CEM I ;
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
; Ciment portland amb escoria ; CEM II/A-S ;
i ! CEM II/B-S |
| e e e e o | e e e e I
; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D ;

1 1 I
i Ciment portland amb cendres ' !
| volants " CEM II/B-V |
i i i
1 1 I
1 1 I

| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T T T T |
| Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
' calcinat | i

1 1 I
i Ciment portland amb filler | d
! calcari ' CEM II/B-L |
i i i
1 1 I
1 1 I

1 1 I
\ Ciment amb escories de " CEM III/A i
' forn alt '\ CEM III/B !
i ! CEM III/C !
| e e e e o e e | e e e I
1 1 I
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A i
! ! CEM IV/B |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
! Ciment compost ' CEM V/A

! ! CEM V/B !
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser 1'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, guimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos 1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i gquimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments resistents a 1l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacibd !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 1 I
i Ciment portland ! I !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i ! II/B-S !
e it it =TT i
| Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D i
| e e e e | o e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P i
: : II/B-P |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
! Ciment portland amb cendres ' II/A-V !
! volants ! II/B-V !
| e e e e | o e e e I
1 1 I
! Ciment amb escdries de ! III/A

i forn alt ! III/B !
| : I1I/C !
[T T oo | i
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i : IV/B |
| =TT jmmm e i
| Ciment compost ! CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricaciédn de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidn de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a construccié i1 per a la fabricacidé de productes

de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacidé de productes de construccid: - Sistema 1+: Declaracié de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:
- el ntmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de perdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament
- designacid normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacidé del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informaciéd:
- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana 1 any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques i1 mecaniques mitjancant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedéncia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmeés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge 1 la documentacid
no es correspongui amp el ciment sol-licitat, quan la documentacid no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot uUnicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-06IN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de gqualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal gque tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos (hulla
o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el

o)

segilient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- C: Indicatiu que és una emulsidé bitumin
- % Lligant: Contingut de lligant, segons
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat
- P: Nomes si s'incorporen polimers.

- F:

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10)
UNE-EN 13075-1.

- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacid de 1l'emulsid:

reg termoadherent
en fred - REC:

- CUR: reg de curat
reciclat en fred

osa cationica.
UNE-EN 1428.
és un betum asfaltic.

Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

indica la classe de comportament al trencament, segons

- IMP:

- ADH: reg d'adherencia
reg d'imprimacid

- TER:

- MIC: microaglomerat

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres,

regs d'adhereéencia:

segons UNE-EN 13808:

C60B3 ADH, C60B2 ADH

regs termoadherents:

Co60B3 TER, C60B2 TER

regs d'imprimacid:

C60BF4 IMP,

C50BF4 IMP

regs de curat:

C60B3 CUR, C60B2 CUR

microaglomerats en fred: C60B4 MIC,
reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC,
Caracteristiques de les emulsions bitumin

C60B5 MIC

2 ADH
BP2 TER
C60BP5 MIC
oses cationiques,

segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodniques
e +
'Denominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |[Co60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH ''TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC :
|Caracteris- ! UNE- U] Assajos sobre l'emulsid original !
'tiques CEN |
'Indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 !
i Trencament -1 i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classed4 Classed |Classed|Classeb|
|Contingut 11428 1%158-62 [58-62 58-62 |58-62 148-52 158-62 158-62 |
i1lligant (aigua) | I 1Classeb6b|Classeb|Classe6b|Classe6b|Classetb |Classe6|Classe6|
'Contin.fluid. 1431 }%|<=2,0 |<=2,0 <=2,0 1<=10,0 !5-15 1<=2,0 1<=2,0 !
tdestil ‘lacid | I 1Classe2|Classe?2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|
i Temps fluén- [12846)s,40-130 }40-130 }40-130 }15-70 }15-70 115-70 115-70 |
‘cia (2mm, 40°C) | -1 I 1Classed4 |Classed |Classed |Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3|
'Residu tamis 1429 |%)<=0,1 |<=0,1 1!<=0,1 <=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

! (tamis 0,5 mm) | I 1Classe2|Classe?2|Classe2|Classe?2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|
| Tendencia (7d) 1128471%1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i
!sedimentacid | ! IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classel3 |Classe3|Classe3|
iAdhesivitat 1136141%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 '
! ! I 1Classe3|Classel3|Classe3|Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3|
e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 1Co0BF4 |C50BF4 [C60B4 [Co60B5
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC
|Caracteris- 'UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

'tiques 'EN ' i

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| Penetracid 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 <=330 <=330 !<=100 |<=330
125°C ! ! iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’
| Penetracid 11426 0, 1lmm] - ! - ! - 1>300 1>300 | - | -
115°C ! ! ! ! ! 'Classl0|Classl10} !

| Punt de 11427 } °C |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
i reblaniment ! ! iClasse8|Classed4d |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|

segons UNE-EN 13808:

Pagina: 25

308T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S9 JusWwinoop 1senbe,p oiewloule| ;epleA iBd (0ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘v202/30/90 Blep Us eAUN 2D 8p SeLIsnpu | seAUIBU p 1O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

IResidu per evaporacid,

segons UNE-EN 13074-1,

seguit d'estabilitzacid

| segons UNE-EN 13074-2
1

1

' Penetracid 11426
125°C i i
| e e e e e e | I
1 I I
'Punt de 11427 |
i reblaniment 1 1

{Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1 C60BP4

i | ADH | TER ‘MIC

b e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — o —— —— —— ——
1 I

iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original
| e e e e e e e e o — — — — — — — — — —— b o o e e e e b o o e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — o —— —— —— ——
1 I I I

'fndex de trencament 113075-1 1 70-155 1 70-155 1110-195

! ! ! iClasse 3 iClasse 3 |classe 4

| e e e e b e e e b e e e b e e e e — | e e e o e e
1 I I I 1 1

iContingut de lligant 11428 ! % 158-62 158-62 158-62

iper contingut d'aigua | ! IClasse 6 |Classe 6 |Classe

| e e e e e e e o — — — b o o e e e b o o e e e b o e e e e | o e e e e b e e e e
1 I I I 1 1

iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0
'destil -lacid ! ! 'Classe 2 iClasse 2 |Classe 2

| e e e e e e e e e b e e e b e e e | e e e e e | o e e e e | o e e e e

1 I I I 1 1

i Temps de fluéncia 112846 | S 140-130 140-130 115-70

1 (2 mm, 40°C) ' -1 ' iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3

| e e e e e e e o — — — b o e e e b o e e e b o e e e e — | o e e e e | o e e e e

1 I I I 1 1

IResidu tamis 11429 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

| (per tamis 0,5 mm) ! ! 'Classe 2 !Classe 2 |Classe

| e e e e e e e e e b e e e b e e e | e e e e e e | o e e e e | o e e e e

1 I I I 1 1

'Tendéncia a la 12847 % 1<=10 1<=10 1<=10

i sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3 iClasse 3 |Classe 3

| e e e e b e e b e e b e e e e e — | o e e | o e e

1 I I I 1 1
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1 >=90 1 >=90

' ! ! 'Clase 3 iClasse 3 |Classe 3

+ ______________________________________________________________________
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

+ ______________________________________________________________________
!Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1 C60BP3 1 C60BP4

i ' ADH ' TER IMIC

| e e e e e o | e e e e e
1 I

|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| e e e e e e e e b e e e b e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e
1 I I I

!Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 1<=100

' ' ' 1Classe 7 iClasse 2 |(Classe 3

| e e e e e e e o — — — b o e e e b o e e e b o e e e | o e e e e b e e e e
1 I I I 1 1

| Punt de 1427} °C 1>=35 1 >=55 1>=50
'reblaniment ! ! 'Classe 8 !Classe 3 |Classe 4

| e e e e e e e e b e e e b e e e | e e e e e e | o e e e e | e e e e
1 I I I 1 1

|Cohesid per assaig ' 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipéndul ' ' iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6

| e e e e e e e o — — — b o e e e b o e e e b o e e e | o e e e e | o e e e e

1 I I I 1 1
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV 1 >=50 ' >=50

1, 25°C ! ! 'Classe 1 !Classe 5 |Classe 5

| e e e e e e e e o — — — — — — — — — —— b o e e e e e b o o e e e e | e e e e e — | e e e e e | e e e e e

1 I I I 1 1

iResidu per evaporacidé UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid

|UNE-EN 13074-2

| Penetracid 25°C

1
Punt de
ireblaniment

iCohesid per assaig

10, lmm!<=220

1<=50
Classeb|Classe?

1>=50

1<=220
'Classeb|Classeb|Classeb|Clase3
> 1>=43
Classe8|Classed4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]

1>=35

1426 10,1 mm |<=220

! 1Classe 5
1427 | °C 1>=43

! iClasse 6
13588 | J/cm2 }>=0,5

1<=220 1<=270

1<=35 1<=35

1<=50 1<=100

1>=55 1>=50
iClasse 3 |Classe 4
1>=0,5 1>=0,5

1<=100

1<=220
'Classeb

1>=35
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ipéndul ' ' iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6 '
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I
|Recuperacidé elastica | 13398 | % 1 >=50 ! DV ! DV !
1, 25°C ! ! 'Classe 5 iClasse 1 |Classe 1 !
e +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacidé de la DF
que les comprovara per tal que no es puguil alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
l'aprovacié corresponent, es suspendra la utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid
de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de 1l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentaciod,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses: -

Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+: Declaracid
de Prestacions

- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccidé 1 manteniment de carreteres: - Sistema
2+: Declaracié de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports
i arees pavimentades: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacid comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betummodificat subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.

- Referéncia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacid.

- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.

- Dues uUltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéencia de la declaracidé de prestacions.

- Referéncia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808. -
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1. -
Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacid de les segiients caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1: - Consistencia
a temperatura de serveil intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426) . - Consisteéncia a
temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Cohesidé 1lligant

residual en emulsiones bituminoses modificades (péendol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit

d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consistéencia temperatura de servei
intermedia (penetracid retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat consistencia temperatura
de serveil elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Durabilitat cohesid en

emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacid de les caracteristiques especificades a 1'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi
la DF, amb una freqiiencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucidé de 1l'obra, per
a cada tipus 1 composicid d'emulsidé o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent
o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t. - Fraccid
diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacidé i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna
de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

BO MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F2-13CU,BO6F2-1291.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l1'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM ITII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacib aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: * 1 cm

- Consisténcia plastica: £ 1 cm

- Consistéencia tova: + 1 cm

- Consisteéncia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1 I ]
1 I I
1 I I
1 I ]
| | abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
1 I ]
1 I I

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

i 32 | 350 '

| 25 ! 370 !

i 20 | 385 '

| 16 ! 400 !

+-—- +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Agquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

BO6F Familia 06F

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F2-13CU,BO6F2-129I.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacid6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'aGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1l'analisi a 1l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacib aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: * 1 cm

- Consisténcia plastica: £ 1 cm

- Consistencia tova: + 1 cm

- Consistencia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
| |
I I
| abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
i fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

1 I

! 32 | 350 i

| 25 | 370 |

| 20 | 385 d

| 16 | 400 |

Fmm +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Agquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
BO6F Familia 06F

B06F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F2-13CU,BO6F2-129I.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1l'analisi a 1l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEMII/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEMII/A-Pi CEMII/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacib aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: + 1 cm
- Consisténcia plastica: £ 1 cm
- Consisténcia tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: * 1 cm

Pagina: 36

308T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S9 JusWwinoop 1senbe,p oiewloule| ;epleA iBd (0ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘v202/30/90 Blep Us eAUN 2D 8p SeLIsnpu | seAUIBU p 1O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'ts

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I
I I
| |
I I
! abocat sota aigua amb tub tremie !
] ]
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 !

| 25 | 370 |

: 20 | 385 i

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistéencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i1 additius organics, que en

afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a

5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes

temperatures, utilitzat per a la col -locacidé de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i1 additius organics que donen com a resultat una pasta

adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals,
que s'han de barrejar amb aigua Jjust abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersid (D) : Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccid quimica, poden presentar-se en forma d'un
o més components.

S'han considerat les classes seglients, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament redult

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersid
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts
i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacidé de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'Gs a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del lloc on es col -loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=0 <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé i regularitzacid
d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius

(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material

d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié

minima declarada pel fabricant en N/mm2.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressidé (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1i
siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data 1 codi de producciéd, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat

- Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié
i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components
que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisteéncia a compressid o classe de resistencia a compressid

- Resisténcia d'unidé (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,

POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del

fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de l'obra, i amb fregiiéencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la

consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie

de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressidé (UNE-EN

1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i1 les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,

d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al
90 % del previst en el projecte.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7E- PASTA AUTOANIVELLANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7E-0GH2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pastes autonivellants per a Gs en paviments interiors.

CONDICIONS GENERALS:

Producte en pols ja preparat format per ciment, sorra de quars, cola d'origen animal i additius,
per a obtenir, amb l'addicidé d'aigua en la proporcid especificada, pastes per a cobrir els
escrostonaments i les irregularitats petites que pugui tenir una superficie.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

La massa, un cop pastada, ha de ser de consisténcia viscosa i espessa.

Classificacié en funcid del tipus d'aglomerant:

- Morters anivelladors de ciment: CT

- Morters anivelladors de sulfat de calg¢: CA

- Morters anivelladors de magnesita: MA

- Morters anivelladors de massilla asfaltica: AS

- Morters anivelladors de resina sintetica: SR

Classificacidé en funcid del gruix d'aplicacib.

- Capa fina: 2 a 30mm

- Capa gruixuda: >=35mm

Caracteristiques:

- Resisténcia mecanica a la compressidé d'acord amb UNE-EN 13813. La resisténcia a la compressid
s'indicara amb una C seguida de la classe de resisténcia a compressié en N/mm2

- Resisténcia mecanica a la flexid: d'acord UNE-EN 13813. La resisténcia a la flexid s'indicara
amb una F seguida de la classe de resisténcia a flexid en N/mm2

- Resistencia al desgast: d'acord UNE-EN 13813. Hi ha tres metodes d'assaig per a quantificar el
desgast, metode de Béhem, métode BCA, métode de rodadura. Cada un es designa amb A (meétode de Bdhem),
AR (métode BCA) i RWA (metode de rodament) seguits del valors obtinguts en els assajos corresponents.
- Duresa superficial per a pastes anivelladores de magnesita i1 opcionalment per pastes anivelladores
amb arids fins (<4mm) d'acord amb UNE-EN 13813. La duresa s'indica amb SH seguit del valor en N/mm2
- Resisténcia a la penetracid per a pastes anivelladores de massilla asfaltica. D'acord amb assajos
indicats en UNE-EN 13813. La resisténcia a la penetracid s'indica amb les lletres IP o ICH depenent
de l'assaig utilitzat.

- Resisténcia a la rodament, d'acord amb assaig indicat en prEN13892-7. La resistencia a la rodament
s'indica amb les lletres RWFC seguit de la carga en N

- Temps d'adormiment d'acord amb UNE-EN 13813

- Retraccidé i inflament: d'acord amb UNE-EN 13813

- Modul d'elasticitat: d'acord amb UNE-EN 13813. S'indica amb lletra E seguida del valor en kN/mm2
- Resisteéncia a la traccidé: d'acord amb UNE-EN 13813. S'indica amb lletra B seguida de valor en
N/mm2 .

- Resisteéncia al impacte: d'acord ampb UNE-EN 13813. S'indica amb lletra IR seguida de valor en Nm
Caracteristiques especials (UNE-EN 13813):

- Resisteéncia electrica: Ha de complir

- Resistencia quimica: Ha de complir

- Reaccidé al foc: Ha de complir

- Emissidé de substancies corrosives: Ha de complir

- Resistencia teérmica: Ha de complir

- Permeabilitat a l'aigua: Ha de complir

- Aillament acustic al soroll d'impacte: Ha de complir

- Absorcidé aclstica: Ha de complir

La designacid6 d'un morter anivellador es realitza escrivint el nom de la norma, seguit de la
nomenclatura del tipus de morter i posteriorment els diferents digits de les caracteristiques amb
els valors corresponents.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

- Envasat en sacs de polietile estancs. A l'envas ha de constar-hi el nom del fabricant i el tipus
de producte contingut, el mode i les condicions d'aplicacid.

- En camions formigonera. La pasta ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves
caracteristiques, formant una barreja homogénia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment. Queda
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

expressament prohibit 1'addicidé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composicid original

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a usos en interiors
subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (Al a E)***, F. *** Productes
omaterials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials
de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per
a usos en interiors no subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc ni a reglamentacions sobre
substancies perilloses: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a usos en
interiors subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses, - Productes per a usos en
interiors subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*x*,
D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de
produccidé no suposa una millora en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple l'addicid de
retardadors d'ignicié o la limitacidé de material organic): - Sistema 3: Declaracid de
Prestacions - Productes per a usos en interiors subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc
de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccid suposa una millora en la classificacié de reaccid al foc
(per exemple 1'addicid de retardadors d'ignicid o la limitacid de material organic) : - Sistema
1: Declaracidé de Prestacions

En 1l'embalatge o/i documentacid que acompanya el producte ha de portar en un 1lloc visible el marcatge
CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1'organisme certificador (només per productes amb sistema 1)

- NUmero o marca identificativa i adrega registrada del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que es va aplicar el marcatge CE

— Numero de certificat CE de conformitat (si és el cas)

- Referéncia a la norma UNE-EN 13813

- Identificacidé del producte d'acord amb la designacidé de diferents digits

- Nom del producte

- Quantitat, (massa o volum)

- Data de fabricacidé i vida mitja

- Referencia del lot

- Diametre maxim dels arids

- Instruccions per la mescla i l'aplicacid

- Especificacions de salubritat i seguretat

- Informacid sobre les caracteristiques essencials amb els valors necessaris: - Reaccid al foc
- Emissidé de substancies corrossives - Permeabilitat a l'aigua - Permeabilitat al vapor
d'aigua - Resistencia a compressid - Resistencia a flexid - Resistencia al desgast
- Aillament acustic - Absorcid acustica - Resisténcia teérmica - Resisténcia quimica.

Emmagatzematge: En el seu envas, en llocs protegits de la humitat i de la temperatura elevada.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13813:2003 Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes.
Caracteristicas y especificaciones.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PY6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressiod
minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur
(EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat
granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressidé (EN 1015-11) -
Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcid d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat
al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) - Conductivitat
térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300
kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i1 capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)

- Reaccid davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <=1,0%: Classe Al -
Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albaniileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicidé i sistema de fabricacid escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid): -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters
prescrits*) . * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats
depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta): - Sistema
4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resistencia a compressidé o classe de resisténcia a compressiod

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccid davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb fregiiencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consisténcia del morter mitjancant el métode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie
de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a compressidé (UNE-EN
1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90

o)

% del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081 ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B081-06U6.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no superior al 5% del pes del
ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna
de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament
dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat demillorar algunes de les seves propietats
o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segiients:
- Colorant
- Additius per a formigd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de l'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escodria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
1'efectivitat i1 que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
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formigé o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosidé de 1l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a 1l'espectre de referencia

especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius ligquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10 + 0,03
- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si 1'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que
té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen
per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant
l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisteéncia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 1l'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar
l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressidé a 7 1 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar
durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una
mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per una mateixa quantitat
d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
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- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm

- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de 1'addicid,
no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resistencia a compressidé a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
Caracteristiques essencials:
- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisteéncia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigdé o morter en el moment de pastar-lo i
que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de 1'aigua sota pressidé a la pasta
endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:

- Absorcid capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistéencia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd
o morter i1 té per objecte retardar 1'inici de 1l'adormiment.
El retard de 1'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistencia
assolida sigui la mateixa que sense 1l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisteéncia a compressid del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3) :
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccidé d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisidé de la proporcid
desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigd
projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la seva evolucid
en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1l'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2) :
- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
- Resistéencia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
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Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per
incorporacié en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides,
que queden retingudes despres de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Despres d'l h en repds: >= A - 3%
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisteéncia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar
1'inici de l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consistencia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracid despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig
amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada
durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble
en aigua, i1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de volum, ni les
resisténcies mecaniques del formigd.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I queda permesa
1'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum de silici
no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de silici) no
superin <=20% del pes total del ciment
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants
com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del
pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'Gs de cendres
volants o fum de silici per a la seva confeccid. En estructures d'edificacid si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el
10% del pes de ciment.
Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del tipus
CEM I
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de fina divisid
provinents de la combustié de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoelectriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat per precipitacid
electrostatica o per captacidé mecanica.
Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a
les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosié de les
armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE 83414-EX),
i el formigd haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de 1'EHE.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d'anhidrid sulfuaric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%

- Oxid de calci lliure (UNE EN 451-1): <= 1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui <
10 mm)
- Perdua per calcinacié (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- fIndex d'activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%
- Expansidé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacid relativa a 1l'expansid només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de calci
lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Perdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: + 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'éxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicid en pols per a formigons projectats, que té per
objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un subproducte
de la reduccid de quars de gran puresa amb carbd en forns electrics d'arc, del que s'obté silici
i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre
i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: + 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccid

de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb

solucions de sulfat sodic o sulfat magneésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglents:

| Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
i | que hi passen !
i 5 i 95 - 100 !
' 2,5 i 75 - 100 |
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

! 1,25 ! 40 - 85 !
! 0,4 ! 13 - 35 !
! 0,16 ! 3 - 14 !
! 0,08 ! 1 - 10 !
o +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i1 amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i1 de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacid de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70
cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, 1 separant les diverses
fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigdén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigdn. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios
de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigd:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de l'additiu d'acord a la norma
UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva
funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

L'

assaigs

Data d'emissidé del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel

subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:

Identificacidé del Subministrador

Numero del certificat de marcatge CE

Numero de serie del full de subministrament
Identificacidé del Peticionari

Data del lliurament

Quantitat subministrada

Designacié de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
Identificacidé del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A

1l'embalatge o bé a l1'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

El nom del lot i fabrica de produccid

Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no

estan garantides

Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu Us, en el seu cas

Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

Interval d'Gs recomanat pel fabricant

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de

la segtient informacid:

- Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referéencia a la norma EN 934-2

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu
cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A

1'embalatge o bé a 1l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

El nom del lot i fabrica de produccid

Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja no

estan garantides

Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

Interval d'Gs recomanat pel fabricant

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de

la segiient informacid: ZA.3

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificaciéd

- Nom o identificacié i direccid registrada del fabricant

- Les 2 uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccidé en fabrica, en el seu cas

- Referéencia a la norma EN 934-3

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu
cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de 1'additiu d'acord a la norma
UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva
funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

Nom del laboratori

Si no es un laboratori piblic, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs

Data d'emissié del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

la fulla de subministrament hi ha de constar:

Identificacidé del subministrador

Numero de serie de la fulla de subministrament
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- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacié de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- Identificacid de la instal -lacid de procedéncia (central térmica o alt forn) per a cendres volants
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1'addicid segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacidé del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seglient informacid:
Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 uGltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material 1 Gs previst
Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Refereéncia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcié del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat
d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'ha de realitzar
l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)
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- Determinacidé de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la peérdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- 1Index d'activitat resistent amb ciment podrtland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir
el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a 1l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats 1 acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d'obra ha de decidir 1'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista
dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de 1l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir
el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 30° de 1'EHE.

BO MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
B081 ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081- ADDITIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B081-06U6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no superior al 5% del pes del
ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna
de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

S'han considerat els elements segiients:

- Additius per a formigd: - Inclusor d'aire - Reductor d'aigua/plastificant - Reductor
d'aigua d'alta activitat/superplastificant - Retenidor d'aigua - Accelerador d'adormiment
- Hidrofug - Inhibidor de l'adormiment

- Additius per a morters: - Inclusor d'aire/plastificant - Inhibidor de 1'adormiment per
a morter fortament retardat

ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o gquimiques del
formigé o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosidé de l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a 1'espectre de referencia especificat
pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758): - D> 1,10: £ 0,03 - D<=1,10:
+ 0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): - T >= 20%: > 0,95 T, <1,05T -

T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reoldogic del formigd o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'ts d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si 1'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense 1l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar
l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compressidé a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar
durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una
mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per una mateixa quantitat
d'aigua.

Caracteristiques essencials:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relaci6 al mateix formigd sense additiu a igual consistencia: - Reduccid d'aigua
(UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >=12% - Resisténcia a compressidé (UNE-EN 12390-3): -
1 dia: >= 140% - 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment: -
Consisténcia: - Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm - Escorriment
(EN 12350-5): >= 160 mm - Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >=
30 min després de 1l'addicid, no ha de ser inferior a la consistencia inicial - Resistencia a
compressidé a 28 dies >= 90% - Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.

Caracteristiques essencials:

- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo i
que té com a funcid principal incrementar la resisteéncia al pas de l'aigua sota pressid a la pasta
endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcid capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd
o morter i1 té per objecte retardar 1'inici de 1l'adormiment.

El retard de 1'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia
assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia +
90 min - Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min

- Resisteéncia a compressié del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3) : - 7 dies: >= 80% - 28 dies: >= 90%

)

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccié d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisidé de la proporcid
desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i1 fibres, en ordre a garantir en el formigd
projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la seva evolucid
en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min - Final
d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3) : - 28 dies: >= 80% - 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resistencia a compressidé a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per
incorporacid en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides,
que queden retingudes després de 1'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A) : - Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Despres d'l h en repds: >= A - 3% - Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:

- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisteéencia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar
1'inici de 1l'adormiment.

Caracteristiques essencials: - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum -
Despres de 28 h en repdos: >= 0,70 A% - Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

Caracteristiques complementaries:

- Consistencia despres de 28 h en repods (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial

- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig
amb additiu

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i1 amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacid de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol:-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a morter per a ram
de paleta, - Productes per a formigd: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de 1'additiu d'acord a la norma
UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i indicar la seva
funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs

- Data d'emissid6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE

- Numero de serie del full de subministrament

- Identificacidé del Peticionari

Pagina: 56

308T999€6£A6.500 1P0d o ezyihn |

013201} LA/IRDD B IS IA-8//:sdNY & J1psode 10d S9 JusWwinoop 1senbe,p oiewloule| ;epleA iBd (0ZSST *10D) Se|puesed BAIO ueor Jod ‘v202/30/90 Blep Us eAUN 2D 8p SeLIsnpu | seAUIBU p 1O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designacié de 1l'additiu segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

- Identificacidé del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a minim:
- Designacié (d'acord amb 1'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclds limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides

- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu us, en el seu cas

- Instruccions d'us i1 precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'ts recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segiient informaciéd: - Numero
d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacidé del fabricant
- Les 2 Gtltimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge - Referencia a la norma EN 934-2 -
Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst, etc.) - Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Gs recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28

de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacib: - Numero
d'identificacidé de 1'organisme de certificacid - Nom o identificacid i direccid registrada del
fabricant - Les 2 Gultimes xifres de 1'any d'impressid del marcatge - Numero del certificat
de conformitat CE del control de produccidé en fabrica, en el seu cas - Referéncia a la norma
EN 934-3 - Descripcid del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.) - Designacid
del producte - Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors

declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat
d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'ha de realitzar
l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i el CODI ESTRUCTURAL en addicidé de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir
el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en 1'article 31 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de 1'additiu vers les especificacions de 1l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

BO MATERIALS BASICS

B09 ADHESIUS
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B091- ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B091-06VH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.

S'han considerat els tipus seglents:

- En dispersidé aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersidé aquosa per a col -locacid de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locacidé de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forcga adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col -locacid de revestiments murals 1 papers vinilics.

No ha de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintéetiques en solucidé alcoholica, per a la col -locacid de paviments textils
lleugers.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col -locacidé de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacié, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en
ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacidé (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pallofes ni dipdsits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: > 3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid aceétic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificaciéd

- Xilol: Cap modificaciéd

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

pPVvC:

Adhesiu preparat per a la unidé de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col -locacid de paviments de goma i1 revestiment de
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis
diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcid.
Temps d'aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i1 additius i com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersiod.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: + 0,1%

- Extracte sec: =+ 3%

- Contingut de cendres: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Gs (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i1 inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segiients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersid aquosa, dispersid vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la
data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B09 ADHESIUS

B092- ADHESIU ASFALTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B092-078D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Adhesius amb base d'hidrocarburs.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

S'han considerat els tipus seglients:

- Oxiasfalt

- Adhesiu bitumindés tipus M-II

- Adhesiu de base quitra tipus MM-IIB

- Adhesiu asfaltic tipus PB-II

- Adhesiu per a butils, d'aplicacidé a dues cares

- Pintura asfaltica tipus PI-I i PI-II

OXIASFALT:

Producte bituminds soluble en tricloroetile, preparat a partir d'hidrocarburs naturals mitjancant
un procés de destil-lacié i d'oxidacid posterior.

Les caracteristiques que han de complir els oxiasfalts es determinen a la taula 1 de 1'UNE 104-202.
ADHESIU BITUMINOS TIPUS M-II:

Material elaborat de base asfaltica, de consisténcia pastosa i d'aplicacidé en calent. A la seva
composicid pot contenir matéria mineral fina, dissolvents, plastificants i altres additius idonis.

Punt de reblaniment, anella-bola (UNE 104-281/1-3): >= 75°C

Penetracié a 25°C, 100 g, 5 s (UNE 104-281/1-4): >= 20 x 0,1 mm, <= 70 x 0,1 mm
Ductilitat a 25°C, 5 cm/min (UNE 104-281/1-10): >= 3 cm

Pérdua per escalfament, 5 h a 163°C (UNE 104-281/1-11): <= 1%

Fluéncia a 65°C (UNE 104-281/4-3): <= 1 mm

ADHESIU DE BASE QUITRA TIPUS MM-IIB:

Material elaborat, per aplicar en calent, de consisténcia pastosa, constituit per una mescla
homogenia de quitra, polimers i carrega de materia mineral fina. Pot contenir també dissolvents,
plastificants i altres additius idonis.

Mostra original:

- Densitat relativa a 25°C (UNE 104-281/1-2): <= 1,4

- Viscositat BRTA a 30°C, broquet de D 4 mm (UNE 104-281/2-2): >= 130 s, : <= 800 s
Producte elaborat:

- Punt d'estovament, anella-bola (UNE 104-281/1-3): >= 90°C

- Penetracidé a 25°C, 100 g, 5 s (UNE 104-281/1-4): <= 180 x 0,1 mm

- Index de penetracié (UNE 104-281/1-5): >= + 8

- Fluéncia a 60°C (UNE 104-281/4-3): <= 1,0 mm

- Ductilitat a 25°C, 5 cm/min (UNE 104-281/1-10): >= 25 cm

- Resisténcia a traccidé a 25°C. Proveta tipus I: >= 0,07 N/mm2

- Allargament mitja fins al trencament. Proveta tipus I: >= 200%

ADHESIU ASFALTIC TIPUS PB-II:

Solucid en un dissolvent volatil, d'un producte bituminds amb carrega de materia mineral fina. Pot
contenir també polimers, plastificants i altres additius idonis.

La naturalesa del producte ha de permetre la unid de materials bituminosos prefabricats sense afectar
les seves caracteristiques.

Ha de ser aplicable en fred, amb brotxa.

ADHESIU PER A BUTILS, D'APLICACIO A DUES CARES:

Adhesiu d'aplicacidé en fred, constituit per una base de cautxt sintetic.

La naturalesa del producte ha de permetre la unidé de materials elastomerics sobre suport d'obra,
sense afectar les seves caracteristiques.

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb pinzell o corrd.

El fabricant ha de garantir la qualitat del producte i facilitar les dades segiients:

- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

- Rendiment

PINTURA BITUMINOSA:

Pintura bituminosa d'emprimacid, ligquida, obtinguda a partir d'una base bituminosa tractada amb
dissolvents.

No ha de contenir dissolvents de toxicitat reconeguda.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura a l'envas i després d'agitar-la 3 minuts (INTA 163.203), no ha de produir coaguls,
pel -licules ni diposits durs.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a poder-la aplicar amb brotxa. Ha de fluir i anivellar-se
bé fins a formar una capa uniforme.

- Per aplicar-la amb equip de polvoritzacid cal afegir-hi dissolvents, seguint les instruccions
del fabricant.

Temps d'assecatge (UNE 104-281/5-12):

- Al tacte: <=4 h

- Totalment sec: <= 24 h

PINTURA BITUMINOSA DE BASE ASFALTICA TIPUS PI-I:

Densitat relativa (UNE 104-281/5-4): >= 0,85, <= 1,00
Contingut d'aigua (UNE 104-281/5-8): <= 0,5%
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281/5-5): >= 25 s, <= 75 s
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Temperatura d'inflamacié en vas tancat Tag (UNE 104-281/5-10): >= 25°C

Volum destil -lat a 225°C (UNE 104-281/5-11): >= 35%

Volum destil -lat a 360°C (UNE 104-281/5-11): <= 65%

Penetracié sobre el residu de destil-lacié a 360°C, a 25°C, 100 g, 5s (UNE 104-281/1-4): >= 20
1/10 mm: <= 65 1/10 mm

Solubilitat en tricloroetile (UNE _EN 12592): >= 99%

PINTURA BITUMINOSA DE BASE QUITRA TIPUS PI-II:
Densitat relativa (UNE 104-281/5-4): >= 1,10, <= 1,25

Matéria fixa, 3 h a 150°C (UNE 104-281/5-7): >= 50%

Temperatura d'inflamacié en vas tancat Tag (UNE 104-281/5-10): >= 20°C
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

OXIASFALT:

Subministrament: En sacs de paper siliconat. A l'envas s'ha d'indicar el producte que conté.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, a una temperatura entre 5°C i 30°C.
ADHESIU I PINTURA ASFALTICA:

Subministrament: En recipients hermetics. A cada envas han de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limitacions de temperatura

- Temps de dessecacid al tacte, temps total i repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

ADHESIU ASFALTIC TIPUS PB-II:

Emmagatzematge: En lloc fresc, protegit de la intemperie. Temps maxim: 1 any amb l'envas tancat
hermeticament.

ADHESIU DE BASE QUITRA:

Emmagatzematge: En lloc fresc, a una temperatura < 30°C, i protegit de la intempérie. Temps maxim:
3 mesos amb l'envas tancat hermeticament.

ADHESIU BITUMINOS PER A BUTILS:

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, a una temperatura entre 5°C i 30°C.
PINTURA BITUMINOSA:

Emmagatzematge: Després de 6 mesos en l'envas tancat, a una temperatura entre 5 i 30°C, no ha de
tenir cap alteracid en cap de les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i1 uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidn de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0OA2 TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

BOA2-1JLM.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsid simple o triple, teixit
simple o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus seglients:

- De simple torsid

- De triple torsid

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segiients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i1 uniforme.

La secci6 dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si 1l'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser 11lis sense discontinuitats ni d'altres
imperfeccions superficials, i1 el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanitzats
també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si sén plastificats les
de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de 1l'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles
aproximadament quadrades.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-6.
Tolerancies:

- Pas de malla:

- Malla de 25 mm: £+ 2,0 mm
- Malla de 40 mm: + 4,0 mm
- Malla de 45 mm: + 4,0 mm
- Malla de 50 mm: + 4,5 mm
- Malla de 60 mm: + 5,0 mm
- Malla de 75 mm: + 5,0 mm
- Alcaria de la tela:
- Malla de 25 mm: + 30 mm
- Malla de 40 mm: + 30 mm
- Malla de 45 mm: + 30 mm
- Malla de 50 mm: + 40 mm
- Malla de 60 mm: + 50 mm
- Malla de 75 mm: + 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:
- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: Tl segons UNE-EN 10218-2
TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:
Entramat fabricat a partir de l'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles de forma
hexagonal.
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.
Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-3.
Tolerancies:
- Pas de malla: + lémm, - 4 mm
- Diametre del filferro galvanitzat:

- Diametre de 2,0 mm: £ 0,05 mm
- Diametre de 2,2 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 2,4 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 2,7 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 3,0 mm: + 0,07 mm
- Diametre de 3,4 mm: + 0,07 mm
- Llargaria de la tela: + 1m, - Om
- Alcaria de la tela : + D (dimensidé pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: Enrejado
de simple torsiédn.

TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3: Malla
hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

ALTRES TELES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL-LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a 1'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el control

sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial 1l'aspecte del recobriment, i recepcid
del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol -licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, es realitzaran
els assaigs de comprovacid de les caracteristiques mecaniques del filferro. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprovacidé geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacié del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adheréencia i massa del recobriment (metodes
no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN ISO 1461,
UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes

UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.

De cada lot d'inspeccid (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per realitzar

l'assaig de gruix de recobriment. El nimero minim de peces per realitzar el control sera l'indicat

a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.

Els assaigs de comprovacid de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions

especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran

les peces afectades 1 es repetira 1l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes

a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas contrari, s'intensificara el

control fins al 100% dels elements rebuts.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA
B0OA2 TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

B0OA2- ABRACADORA D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA2-1JLM.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem i1 revestides amb perfil de cautxl (abragadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unid encaixada per forma
- Abracadores de nild (poliamida resident a 1'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat
roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacidé ha d'estar electrosoldat a una de les
parts, mentre que l'altra part encaixara en la primera desplagant-se axialment.

En les abracadores de nild amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar
part de la propia abragadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambdds extrems
que subjecta a l'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol amb
cap. També s'admet la fixacid al parament encaixant 1l'abracadora en una regleta de suport fixada
préeviament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els
elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l'abracadora en capses, on ha
de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA7 ABRACADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA7B900,B0A7BB00.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.
S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem i revestides amb perfil de cautxl (abracadores isofdniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unid encaixada per forma

- Abracadores de nild (poliamida resident a 1'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat
roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas

roscat que permeti la seva unid al vis de fixacid. La rosca ha de ser métrica. L'abracadora isofonica

ha de tindre la part metal -lica en contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxu.

En les abracgadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacidé ha d'estar electrosoldat a una de les

parts, mentre que l'altra part encaixara en la primera desplacant-se axialment.

En les abragadores de nilé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar

part de la propia abracadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambdds extrems

que subjecta a l'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol amb

cap. També s'admet la fixacid al parament encaixant l'abracadora en una regleta de suport fixada

previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els

elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l'abracadora en capses, on ha
de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B34257.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la

UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccib equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensié de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

)

- Composicidé quimica (% en massa):

e +
i . C i Cegq | S i P B Cu | N !
1 I %max.| %max. | %$max. | %$max. | S$max. | %$max.
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 { 0,050 | 0,800 | 0,012 ;
{Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacidé d'elements de connexidé en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacidé f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que
els seus punts de contacte queden units mitjangant soldadura electrica, realitzada en una
instal -lacidé industrial aliena a l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perdo no la barreja
d'ambdds.
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Actualitzacié pressupost Projecte executiu ampliacio de la xarxa de calor amb biomassa Espai Blau

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre elements
i sobrellargs

- Classes técniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin

barres o filferros.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o d'un
dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més

gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)

- Separacid entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacid de les barres transversals més enlla de 1'Gltima barra longitudinal) :
25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacidé entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen 1 la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid segiient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
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- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segiient:
- Data d'emissid del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacidé de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article

32°

de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacié.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures

per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i serie, i es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglients assaigs:

Comprovacidé de la seccid equivalent

Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccid del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

%$Cassaig = %Ccertificat: £0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

%$Passaig = %Pcertificat: £0,008

%$Sassaig = %Scertificat: £0,008

%$Nassaig = %Ncertificat: 