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Introduccio

En els darrers anys ha augmentat la consciéncia de les autoritats competents, dels concessionaris de les
explotacions i de la poblacid en general sobre el fet que els recursos naturals no son inesgotables, per tant
neix un interes general per la cura dels esmentats recursos.

De fet ens veiem abocats a presenciar la degradacié d'un medi ambient maltractat que ens posa en evidencia
la fragilitat dels ecosistemes que el conformen i assumir els costos economics i socials que ens impliquen
les actuacions que tendeixen a estabilitzar els cicles naturals alterats. Dins d'aquestes actualitzacions, tenen
una importancia suprema les que tenen a veure amb |'Us de I'aigua potable, que prové dels agiifers naturals
cada cop més esgotats, la recuperacio i el manteniment dels quals depen en gran mesura de I'Us apropiat
que en fem, optimitzant el servei i minimitzant les pérdues.

L'elaboraci¢ del Pla Sectorial d’ Abastament d’ Aigua que va dur a terme |’ Agencia Catalana de I’ Aigua va
posar en manifest les deficiencies infraestructurals i de gestio en alguns sistemes publics d'abastament
d'aigua a Catalunya.

La diagnosi del Pla Sectorial d’ Abastament d’ Aigua posa en manifest que els serveis d'aigua potable que
sOn en situacid precaria corresponen sovint a xarxes en municipis amb poca poblacié (inferior a 5.000
habitants) i sense una gestio especialitzada que actui eficagment en el control i el manteniment de les
infraestructures del servei.

Donades aquestes circumstancies, I’Agencia Catalana de I Aigua, conscient de la responsabilitat que tenim
a les nostres mans va impulsar I'any 2009 la redaccio del Pla Director d’ Abastament d Aigua Potable del
Municipi de Bassella, a on es definia el marc d'actuacid que permetria garantir un us responsable de les
captacions apropiades pel consum huma, el seu tractament i les instal*lacions hidrauliques que permeten
optimitzar el seu aprofitament dins uns parametres de confort socialment exigits per tal de garantir oferir a
les generacions futures I'existéncia d’aquestes mateixes fonts de les que avui volem oferir als nostres
abonats Aigua Pura, Qualitat de vida. L'any 2018 el Consell Comarcal de I'Alt Urgell va impulsar la revisid i
adequacid de diversos plans directors entre els que si trobava el de Bassella, I'any 2019 es va aprovar
aquest i s'han anat efectuant moltes de les actuacions de les que s'hi apuntaven com a necessaries per a la
millora de la gestid fins a tal punt que el Consistori ja es planteja a dia d'avui una nova revisid del mateix.

Es redacta el present projecte a peticid de I'Excm. Ajuntament de Bassella, amb I'objecte de definir els
parametres tecnics i el valor economic que cal preveure per a realitzar els treballs de millora dels equips de
mesura i incorporar la lectura intelligent als comptadors dels abonats del municipi de Bassella.
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Situacio

Comarca: Alt Urgell

B

Ambit de I'actuaci



El municipi de Bassella, de 70,30 km2 de superficie, esta situat a la part meridional de la comarca de I'Alt
Urgell confrontant amb la Noguera pel sector de ponent i el Solsonés pel sector de llevant. S'estén a banda i
banda del riu Segre, des de la serra d'Oliana, al nord-est, fins a la del Pubill, al migdia. Limita al nord amb
els municipis d'Oliana i Peramola, a I'est amb Castellar de la Ribera, al sud-est amb Pinell del Solsones, al
sud amb Vilanova de I'Aguda, al sud-oest amb Tiurana i I'oest amb la Baronia de Rialb.

La major extensio de territori es troba a I'esquerra de la vall del riu Segre, i ocupa tota la conca inferior de la
Ribera Salada, que desemboca al Segre prop del poble de Bassella.

Els desnivells del municipi oscil:len entre els 971 m dels Tambors de Rof, a la Serra d'Oliana situada a
I'extrem nord del terme i els aproximadament 390 m al riu Segre aigiies avall de la Clua, és a dir, un
desnivell de 581 m. El terme presenta una orografia muntanyosa de serres i valls orientades en diverses
direccions. La vall del Segre travessa el terme en sentit nord-sud i conflueix amb la vall de la Ribera Salada
que s'incorpora des de I'est cap a al sector central.

Nombrosos barrancs discorren pel municipi. Aixi, neixen sota la serra d'Oliana (carena d'Oliana, 941 m) els
barrancs de Canalots, de Serinyana i dels Picons que formen el torrent del Baell o barranc de Coscollola i els
de la Codina i de Tapioles; tots aquests rierols desguassen a la Ribera Salada per la dreta dins el terme de
Bassella. També per I'esquerra, sota de la Ribera Salada, aboca les seves aigiies al Segre el barranc de
Passarella. A la part més meridional del terme municipal desguassa al Segre el riu Madrona. La part de la
dreta del Segre comprén diversos torrents menors que baixen de la serra de Sant Marc i es nodreixen de
diverses deus. També destaca l'altipla de la zona de Guardiola i Mirambell, al sector sud del municipi.

Ortofotomapa de la zona




Antecedents

Garantida la captacio i I'emmagatzematge I'any 2012 I'Ajuntament de Bassella, tot sequit el Pla Director
d’Abastament d’Aigua Potable del Municipi de Bassella, va impulsar la millora del sistema de mesurament
en alta dotant de sistemes de comunicacid i antenes totes les casetes de bombeig i comandament de Ia
xarxa. També es varen comencar a equipar amb comptadors digitals i un sistema de telecontrol algunes de
les entrades i sortides dels diposits de Cal Soler, Pampalona, Cal Pany i Cal Cordill.

En diverses actuacions efectuades en aquests darrers anys es va millorar el sistema de comunicacions de
transmissio i recepcio de dades i es van equipar tots els diposits i pous amb sistemes de mesura i
telecontrol de tal manera que actualment tota la gestio en alta es troba telecontrolada des de I'Ajuntament de
Bassella. Penjant del sistema de telecontrol també hi trobem actualment tot el sistema de cloracié de I'aigua
del tot el municipi.

El Pla dabastament d'aigua del municipi de Bassella estableix que un servei de subministrament public
d‘aigua ha de proporcionar a tots els consumidors una afluencia continua d‘aigua, adequada per a totes les
finalitats, de facil accés, innocua i de la millor qualitat possible. Es un factor prioritari en la prevencid de la
salut el fet de disposar d'aigua potable en quantitat i qualitat suficient.

Finalment la Orden Ministerial ICT/155/2020, de 7 de febrer, obliga a la substitucio de tots els comptadors
d’aigua amb mes de de 12 anys que estiguin destinats a la comptabilitzacio d'aigua per a us residencial i
comercial, fa que I'Ajuntament de Bassella determini la necessitat d'abordar també el control intel*ligent de
la xarxa de baixa.



Necessitats

Com es recull en el Pla d'abastament d'aigua del municipi de Bassella, cal assegurar I'abastament d'aigua
potable a la poblacio, sempre en quantitat suficient, amb un control de les fuites i per tant, optimitzant el
rendiment general de les instal*lacions.

Per altra part els comptadors d'abonat instal.lats al municipi ho son des de que es va posar en funcionament
la xarxa i tan sols shan anat renovant comptadors on s'hi detectava una anomalia. Al mateix tems aquest
comptadors d'aigua son elements de control de consums final per part dels abonats, i es fan servir com a
instrument fiscal per facturar el consum.

Segons Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer, por la que se regula el control metroldgico del Estado de
determinados instrumentos de medida, en concret Apartado 4. Vida il.

“1. De conformidad con lo establecido en el articulo 8.3 de la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, desarrollado
por el articulo 16.2 del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, la vida Util de los contadores de agua limpia y
de los contadores de agua para otros usos sera de doce afios.”

Aixi doncs, estem utilitzant uns equips de mesura fiscal per realitzar la facturacio als usuaris finals que esta
fora de normativa i ja només per aquest fet és necessaria la seva substitucio.

L'ajuntament de Bassella conscient de la importancia que te per a la poblacid el servei de I'aigua potable ha
treballat per implantar a les instal*lacions les directives que garanteixin aquet bon servei. L'actuacio que avui
es valora ve a completar el telecontrol de la xarxa de subministrament amb la instal*lacid de comptadors per
ultrasons amb deteccid de fuites que permetin saber en temps real i a distancia els consums i els cabals
subministrats als abonats.



Justificacio de la solucio adoptada

L'objecte d'aquest document és servir de base a la definicio i valoracio dels treballs corresponents a la
instal*lacio de comptadors intel*ligents que enviin informacid al sistema de telecontrol i poder tenir
informacid en temps real dels consums de cada abonat i alerta en cas d'anomalia per fuita en la instal*lacio.

El rendiment hidraulic actual de la xarxa és inferior al 50%. Entenent rendiment de xarxa el diferencial entre el
cabal que surt de diposits i el cabal registrat per comptadors fiscals dels usuaris finals. Aquest volum de
cabal diferencial se’l denomina cabal no registrat o comptabilitzat. Els motius d'aquest diferencial de cabals
son donats pe tres motius:

1. Fuites reals en la xarxa de distribucio
2. Fuites reals en les xarxes interior domestiques
3. Fuites aparents, son cabals no registrats per comptadors final degut a:
= Consum no autoritzats (furs i frau)
= Sub contatge per averia/envelliment del comptador
= El seu ranc de cabal d'arrancada d'uns 10 I/h, no permet la lectura de cabals baixos
(cabals de fuites interiors, reg gota a gota, etc...)
= La obstruccio del prefiltre fa distorsionar la precisid de lectura (obstruccid per calg,
arrossegaments, fang...) que fa que el cabal d'arrencada augmenti fins els 60-70
I/h i els cabals baixos no es registrin.
= Possibilitat de manipulacid (frau) obstruint el gir de la turbina mitjancant element
mecanic 0 magnetic.
= Comptatge no desitjat d'aire en cas de buidat (omplert canonada, en un tall d'aigua
per exemple.

Per tal d’eliminar els cabals associats als punt 2 i 3, i poder treballar la deteccié dels cabals associats al
punt 1, es proposa fer una renovacio total d'aquests comptadors finals justificat per:

Els comptadors actuals, son de tecnologia mecanica del tipus xorro unic. Aquesta tecnologia te com a
desavantatges importants:

- Disposa d'elements mecanics que amb el pas dels anys van perdent precisio per desgast. Disposa
d’elements mobils que tenen un desgast i redueix la precisio.
- Necessites ser instal*lats en posicio totalment horitzontal sin6 es desequilibra I'eix d ela turbina i
perd precisio.
Per tal de donar resposta a tots aquest inconvenients es proposa com a tecnologia de avantguarda la
installacio de comptadors intel*ligents que permetin entre altres avantatges:



- Renovacio del parc de comptadors per complir normativa Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer.

- Detectar i avisar a I'instant de possibles fuites en xarxa interior d'abonats.

- Detectar furs i manipulacié de comptadors, ja sigui per la existencia de doble escomesa o
manipulacio/obstruccié del comptador.

- Poder fer lectures a distancia i amb major freqiiencia per tal de poder fer una millor gestio.
Possibilitat que cada usuari pugui veure les seves dades de cabals instantaniament.

- Ajudar a detectar possibles fuites a la xarxa municipal fent un estudi de sector acotant el cabal de
fuita, essent la diferencia entre cabal d'aigua subministrada en capcalera i la registrada per els
comptadors finals, i fins i tot, que el mateix comptador serveixi d’eina de deteccid de fuites
mitjancant algoritmes de calcul.

Pel que fa al sistema de lectura i control en el nostre cas degut a la dispersio dels punts de control i a
I'orografia del terreny es prioritza la lectura Drive By o Walk By per sobre de la lectura de la xarxa
fixa que implica la disposicio de molta mes infraestructura.

La tecnologia utilitzada per els comptadors proposats te com a principals caracteristiques:
- Comptadors de mesura estatica: No disposen de parts mecaniques mobils, evitant desgast i averies
per obstruccid (calc).
- Avis d'alarma instantania en cas de fuita, frau, cabal invers o manipulacio.
- Elevada precisio detectant cabals molt baixos per sota del 1 I/h.
- Comunicacio via radio freqliencia. Bateria integrada amb vida de 12 anys o superior.

La finalitat de disposar d'un sistema de control intel*ligent de la xarxa de distribucid es disposar en continu
de l'estat general de les instal*lacions i particular de cadascun dels equips inclosos en elles. Disposar
d'aquesta informacio facilita el poder assegurar un bon servei als abonats, d'una banda perqué podem actuar
rapidament davant qualsevol incidéncia, perd també perqué ens permet planificar adequadament els
manteniments preventius, partint d'una mesura precisa de la quantitat d'Us que s’ha fet de cada equip
individual.

El control intel'ligent proporciona als responsables el control en continu de les diferents instal*lacions de la
xarxa sent no invasiu doncs no cal entrar a la propietat de I'abonat per poder realitzar les tasques de lectura o
comprovacio de fuites. Un cop en funcionament, proporciona supervisio continuada, és a dir, coneixement
de l'estat i la disponibilitat dels equips en cada moment, i control directe: podem actuar en qualsevol
moment sobre el funcionament dels diferents elements.

A banda del control immediat, les dades historiques emmagatzemades pel Telecontrol ens permeten
analitzar el funcionament de les instal*lacions vist amb perspectiva, sobre corbes grafiques on es mostra
I'evolucio de cada valor en el temps, amb totes les eines i utilitats de que disposen aquest tipus de
programes per facilitar |a tasca a l'usuari: exportacid a full de calcul, impressid, addicié de nous valors al
grafic, ocultacid, sumes i promitjos parcials, etc.

El control intel*ligent també ens permet generar informes i sumaris tabulars horaris, diaris, setmanals,
mensuals, anuals o en periodes definits per I'usuari dels diferents parametres indicadors de I'efectivitat de la
instal*lacio: nivells, pressions, consums, nivells de clor, consums, etc., o de valors digitals, com ara marxa
de bombes, activacio de filtres, de dosificacions, alarmes, etc.

El fet de disposar de supervisio i control sobre el sistema ens permet minimitzar els costos i optimitzar els
recursos de que disposem. El servei ofert als abonats guanya en qualitat per la rapidesa d'actuacio que
obtenim, i per la facilitat que atorga per planificar els equips i les tasques d'operacio i de manteniment.
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A banda dels avantatges generals, el sistema a implementar aportara funcionalitats afegides que faciliten el
treball dels operadors i dels responsables del seu propi manteniment.

Pels motius ja renyats es proposa la substitucio dels comptadors mecanics d‘abonat que actualment te la
xarxa de distribucio de Bassella per comptadors electronics intel*ligents, que no només tingui fiabilitat de
lectura, sind que siguin una eina per ajudar a detectar els cabals de fuita existents en xarxes interiors i
exteriors.

CARACTERISTIQUES
COMPTADORS
Aixi doncs les caracteristiques i exigencies tecniques especifiques i obligatories seran:

Els comptadors hauran de ser ultrasonics estatics (sense parts mobils en contacte amb I'aigua en el seu
interior) basat en el principi d'ultrasons, amb rosca d'entrada i sortida, amb sistema de telelectura i aptes
pera la seva gestio mitjancant aplicatiu informatic.

Tindran la consideracio de comptadors ultrasonics aquells que incorporin la funcio de registrador acUstic de
sons, amb l'objectiu, no només de detectar fuites que es produeixin a l'interior de I'habitatge en concret, sind
també que puguin detectar-se fuites que es produeixin en la xarxa d'abastament d'aigua potable de Bassella.

Les caracteristiques i exigencies tecniques minimes que caldra garantir per part dels fabricants son les
seguents:

Disposaran de tecnologia estatica mitjancant sistema d'ultrasons amb comunicacid integrada en el
mateix comptador, formant un conjunt complet i integrat.

Com a caracteristiques dels comptadors individuals han de:
-Resisténcia mecanica permanent sense defectes de funcionament, fuites en la seva
estructura, deformacions per la pressio de servei que han estat dissenyats.
- Portar integrat un sensor acustic per la deteccio de fuites. El comptador haura de transmetre
una alarma quan s'identifiqui una fuita mitjancant el so.
- Registrar informacié sobre el consum superior al cabal maxim Q4 per determinar si el mateix
esta dimensionat correctament.
- Transmetre I'estat de la bateria del comptador, manipulacid, cabal invers i comptador sec.
- Disposar d'un registre de dades internes que permeti obtenir informacié del volum acumulat
i els codis d'informacio i alarmes.
- La pantalla ha de tenir com a minim 5 digits de registre de la mesura de m3 i minim 3 digits
que mostrin el consum en litres. Disposant també d‘indicacié de cabal instantani.
- A I'exterior ha de portar gravat de forma facilment llegible i indeleble la marca, valor de Q3 i
numero de serie (aquest mostrat tant numericament com amb codi de barres).
- Ha de disposar d'etiquetat CE segons directiva MID (2004/22/CE) sobre la base de OIML
R49 i marcar zero passos en el moment del subministrament.
- Ha de disposar d'esfera seca per i poder-se muntar en qualsevol angle sense perdre
precisio.
- El grau de proteccid del conjunt complet ha de ser IP68 basat en una camera de buit
(totalment estanc).
- La pressié nominal ha de ser de 16 bar.
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- El rati minim sera R250 en totes les posicions i pera tots els calibrats sollicitats.

-Cabal d'arrencada de 0,9 litres/hora i s'ha de mantenir els 12 anys de vida util estimats.

- El grau d'estanqueitat dels comptadors sera IP68.

-La pressio maxima de servei haura de ser, coma minim, de 10-12 bar (6 P63).

El cos dels comptadors oferts, incloent-hi les rosques, haura d'estar fabricat en material
composit o PPS (sulfur de polifenileno, o equivalent) integrament pera evitar corrosions
internes i externes, mantenint les seves propietats sense introduir alteracions en les
caracteristiques de l'aigua subministrada per I'ajuntament de Bassella en tot el municipi de
Bassella.

La instal*laci6 dels comptadors no pot alterar la seva precisid, mantenint R250 en qualsevol
d'ells, aixi mateix, no requeriran trams rectes, ni aigiies amunt ni aigiies avall de la seva
instal*lacio, acreditant-se mitjancant la classificacié UO/DO.

- Els dispositius oferts hauran de disposar d'un registrador de dades internes que permeti
obtenir informacio estesa de parametres (logger).

- L'autonomia de funcionament del comptador haura de ser com a minim de 12 anys en
condicions de transmissi6 de dades horaries i alarmes diaries i en xarxa fixa de
telecomunicacions, quan la temperatura d'instal‘lacid estigui dins dels limits especificats pel
fabricant. La vida Util de la bateria no ha de veure's afectada perla configuracio del comptador.

- El comptador haura de protegir el port optic amb un vidre de 5 mm de gruix, coma
minim, per tal d'evitar corrosions internes i externes, i de mantenir les seves propietats sense
introduir alteracions en les caracteristiques de les aigiies subministrades per I'ajuntament de
Bassella.

- La pantalla haura de tenir 4 digits per al mesurament de cabal instantani en I/h.

- Cada comptador ha de tenir un nimero de serie Unic mostrant-lo tant numéricament
com amb un codi QR. o Codi de Barres.

- Els comptadors han d'incloure avisos de: detecta fuites (amb la informacid de la fuita),
trencament de la canonada, intent de manipulacio no autoritzada, cabal en sentit contrari, comptador
sec, mode transport, durada de la bateria, temperatura alta/baixa. La informacio ha d'estar visible en
la pantalla.

- El comptador, haura de tenir integrat un sensor aclstic pera la deteccio de fuites que i
permeti controlar les escomeses per identificar les possibles fuites. No s'admetra que la funcié no
estigui integrada dins del comptador.

- El comptador haura de ser capag de realitzar un patré de consum de dades reals que no
estimades en diferents intervals de cabal.

- El comptador haura de subministrar-se desinfectat, assecat i embalat en embalatge hermétic,
de manera que no estiguin exposats a influencies mediambientals abans del seu s, garantint
aixi la seguretat i la higiene de la persona que l'instal*lara.

- La comunicacio de dades des del comptador ha de ser protocol obert M-Bus sense fil,
Mode C1, 868 M Hz, segons EN 13757-4.

- La comunicacio de les dades des dels comptadors han d'estar encriptats individualment i s'ha
de realitzar seguint 'estandard AES 128.

Tot el material subministrat ha de ser nou i de primer Us.

Els licitadors han de ser fabricants o distribuidors oficials. En cas de ser distribuidors
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oficials, a Catalunya, avalats per un certificat del fabricant, amb la garantia i
col*laboracio.

A nivell de comunicacions han de complir:

Els comptadors ultrasonics han de garantir la correcta lectura i funcionament amb els segiients sistemes:

- Lectura DRIVE BY o WALK BY mitjancant hardware i software:

Lectura que és realitzada per operaris mitjancant dispositius especifics que han de permetre la
lectura/escriptura automatica de les dades i configuracions dels comptadors intel*ligents d'aigua
equipats amb comunicacio MBus inalambric, Mode Cl, 868 MHz, segons EN 13757-4.

- Lectura de xarxa fixa: Lectura que es realitza mitjancant un equip de comunicacid a partir
d'antenes i concentradors fixes. Els moduls de radio hauran de tenir la capacitat de migrar a una
n H n
xarxa fixa".

En el nostre cas degut a la dispersid dels punts de control i a I'orografia del terreny es
prioritza la lectura Drive By o Walk By per sobre de la lectura de la xarxa fixa que implica
la disposicio de molta mes infraestructura.

Per tant el sistema de comunicacid de dades que s'ofereixi haura de permetre la realitzacio de lectures
amb un telefon intel'ligent (amb sistema operatiu Android o equivalent) en la modalitat denominada de
"Walk-By". Aquesta funcionalitat haura de ser possible des de la primera unitat subministrada que
s'instal’li, de tal manera que es puguin recollir les dades dels comptadors sense haver d'esperar a la
instal*lacié d'un nombre determinat d'unitats.

Les dades llegides via mobil han de ser capaces de sincronitzar-se amb els servidors del sistema de lectura
des de qualsevol lloc on es realitzi la lectura.

El sistema ha de permetre la recollida d'informacié (parametres definits en el present plec) per telefon
intel*ligent (Android o equivalent) existent, o per un nou telefon intel*ligent que sigui capac de llegir els
comptadors existents. Aquesta informacid sera descarregada o enviada al servidor instal*lat en el centre de
control existent. El programa de gestié haura de ser tnic i processara les dades de tots els comptadors (nous
i existents), permetent la gestio i explotacio pera la seva analisi i procés de facturacio.

Des de la unitat mobil de lectura de dades, els operaris encarregats de la lectura han de poder visualitzar en
un mapa les posicions dels comptadors d'aigua, per ta | de reconéixer amb facilitat quants comptadors
resten encara per llegir i quins han sigut degudament llegits. Aquesta precisié atorga a I'operari una imatge
clara de les posicions dels comptadors, simplificant i economitzant en termes d'eficiencia la lectura de
comptadors. Alhora, aquesta informacio permetra un seguiment precis del funcionament del comptador i una
millor localitzacio de possibles danys o fuites patides sobre la xarxa d'abastament d'aigua potable de
Bassella, permetent una optimitzacid del flux financer en la gestio de l'aigua.

Tanmateix, els/I'operari/s que realitzi/n la/es lectura/es ha/n de poder disposar, visualitzar i editar des de
I'App del dispositiu, coma minim, les seglients dades:

- Volum acumulat (consums anteriors)
- Direccio i dades de I'abonat
-Alarmes actives



- Model de comptador
-NUmero de serie del comptador
- Hora en que s'ha pres la lectura

Des de I'App del dispositiu shaura d'indicar tant visual com sonorament quan un comptador ha estat
efectivament llegit, amb l'objectiu d'agilitzar la lectura de I'operari.

El proveidor de comptadors ultrasonics ha de garantir disposar dels dispositius propis necessaris per poder
llegir els comptadors remotament. Aquesta infraestructura necessaria per la tele lectura és:

- Comptadors estatics d'ultrasons amb tele lectura amb el protocol de comunicacié inalambric
integrada dins del comptador (sense modul de comunicacié extern).
-Lectura del comptador:
0 De forma visual

0 Lectura remota:

- Lectura semi automatica (mitjancant tablet, o teléfon mitjancant Walk-by/ Drive-
- Lectura automatica (xarxa fixa)Converter, convertidor del senyal Wireless M-Bus en
Bluetooth per poder visualitzar-lo en teléfon intel*ligent (Android o equivalent)

- Aplicacid en teléfon intel*ligent (Android o equivalent)

- Ordinador o dispositiu amb el software per gestionar les dades

El programa de gestid de dades ha de ser compatible amb PC, amb Microsoft Internet Explorer 9 o superior y
Microsoft 10, 64 bit o superior.

Especificacions a nivell de software

Per realitzar la lectura via Orive-by o Walk-by es requereix necessariament d'un hardware i un software. El
hardware sera un dispositiu capag de recopilar les dades de manera automatica dels comptadors intel*ligents
d'aigua, mentre que I'administracid dels comptadors i de les dades de lectura es realitzara per via del
software de gestid de da des.
Es per aquest motiu que el programa haura de tenir una interficie d'usuari simple, amb una pantalla d'inici
com a punt de partida i una navegacié basada en icones per la resta de funcionalitats, la qual cosa faci que el
programa sigui més intuitiu i facil d'emprar pels operaris i técnics de I'ajuntament de Bassella.El software de
gestio ha de posseir les seglients caracteristiques que efectivament facilitin el treball i la gestié als
operaris i técnics especialitzats de I'ajuntament de Bassella, de manera que sigui possible:
- Diferenciar les dades registrades pels comptadors.
-Definir lliurement la informacid del client que es vol posar en el format d'importacio.
-Definir lliurement el format d'exportacié de dades.
- Automatitzar l'arxiu d'exportacid de dades i enviar correus electronics a altres adreces de
correu electronic definides, amb les dades de lectura de comptadors seleccionats.
- Comprovar si el programa esta actualitzat ambla versié més recent.
- Fer diferents grups de comptadors, ambla finalitat d'exportar uns certs grups o bé llegir
comptadors individualment.
- Gestionar I'aparellament amb les unitats de lectura mobils, la qual cosa permet
desconnectar l'aparellament del sistema.
-Mostrar la posicio geografica dels comptadors en un mapa integrat.
- Observar el motiu i significat de les/I'alarma/es que han pogut detectar els comptadors
d'aigua ultrasonics.



- Tenir una visio general del rendiment de la xarxa d'aigua potable.

- Un cop llegit el comptador, al enviar les dades llegides, incloses les dades del logger
llegides a través del lector optic, es trobaran automaticament disponibles al software de gestio de
dades.

Software de deteccio activa de fuites reals en escomeses i en la xarxa de distribucio

El comptador tindra integrat un sensor acUstic pera la deteccid de fuites, de manera que permeti al
comptador controlar les possibles fuites. No s'admetra que aquesta funcio no es trobi integrada dins del
comptador.

El software de deteccio activa de fuites reals haura de ser capag de facilitar una visualitzacio de les dades
entregades pel sensor aclstic de fuites, de manera que s'ofereixi una visio general de la xarxa de distribucio
a partir del filtratge dels diferents nivells sonors detectats, per aixi poder detectar les instal*lacions amb un
major risc de fuita.

La visualitzacid d'aquest haura de ser mostrada en sinoptic i en planol amb els comptadors GEO localitzats.
Comptadors i accessoris a verificar

Tots els comptadors, punts de lectura i accessoris que per avaria hagin estat substituits o que abans de la
seva instal'lacid en el servei es detecti alguna incidencia, seran recollits pel proveidor al seu carrec perque
n‘avalui el motiu de |'avaria, incidéncia i elabori un informe. Tots els que es trobin dins de la garantia
definida o en l'oferta presentada (en cas de que aquesta la millori), seran reposats ambla maxima brevetat
possible, i totes les despeses seran a carrec del proveidor.

la recollida es fara regularment en funcié del volum de comptadors amb incidéncia i/o substituits. Adjunta
I'enviament es fara arribar al proveidor una relacio que inclogui la data de detecci6 o substitucio, nimero
identificador del comptador i la incidéncia detectada.

Els casos en els quals les seves circumstancies requereixin d'una tramitacid més agil i personalitzada, es
tractaran directament amb la/les persona/es definida/es per |'adjudicatari, per tal de minimitzar els temps de
resposta.

Bateries

'autonomia de funcionament del comptador haura de ser com a minim de setze (16) anys en condicions de
transmissio de dades horaries i alarmes diaries i en xarxa fixa de telecomunicacions, qual la temperatura
d'instal*lacié es trobi dins dels limits préviament especificats pel fabricant contractat. La vida util de la
bateria en cap cas ha de veure's afectada perla configuracio del comptador.

MUNTATGE

El muntatge dels comptadors, tal com ja s'ha indicat, sera per part de I'empresa licitadora, ja sigui amb
personal propi 0 subcontractat. El preu unitari per muntatge de comptadors sera I'ofertat per I'adjudicatari,
amb els materials i accessoris necessaris per als possibles acoblaments.

En el muntatge s'inclou el desmuntatge i retirada del comptador existent.

PROGRAMES DE GESTIO

El fabricant dels comptadors disposara d'un software especific que permeti poder fer I'estudi i deteccio de
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fuites interiors i en la xarxa de distribucio.

La dificil orografia del municipi i la dispersid dels punts d'abonat ha fet optar en un primera fase per un
sistema de lectura mobil que permet les lectures de comptador i la sincronitzacid de dades amb el software
central de gestid de dades. Més endavant els sistema permet implementar un concentrador de dades en els

punts on hi s’hi concentrin molts abonats i poder enviar directament les dades als sistema ubicat a
I’Ajuntament de Bassella.

Es proposa també la compra d'un programari de gestid del canvi massiu de comptadors que permeti la

relacio comptador vell-nou i la gestio de les dades durant el periode de conservacié del comptador vell que
preveu la llei.



Pressupost

UNITATS DESCRIPCIO QUANTITAT PREU IMPORT

Subministrament de comptador intel.ligent ULTRASONIC
U DN15 Q3 2,5 m3/h, 110mm, PN16 G%B 92 111,56 10.263,52

Subministrament de comptador intel.ligent MULTICAL
U ULTRASONIC DN20 Q3 2,5 m3/h, 190mm, PN16 G%B 21 134,74 2.829,54

Subministrament de comptador intel.ligent MULTICAL
U ULTRASONIC DN25 Q3 6,3 m3/h, 260mm, PN16 G%B 22 345,03 7.590,66

Subministrament de comptador intel.ligent ULTRASONIC
] DN40 Q3 16 m3/h, 300mm, PN16 G%B 2 290,24 580,48

Subministrament de comptador intel.ligent ULTRASONIC
u DN32 Q3 10 m3/h, 260mm, PN16 G%B 1 233,06 233,06

Subministrament de comptador intel.ligent ULTRASONIC
u DN65 Q3 40 1m3/h, PN16 G%B 1 787,54 787,54

Subministrament i instal-lacid de junta plana estreta de
U 3/4" mes reduccio de 3/4" a 7/8" 280 1,94 543,20

Ma d'obra de muntatge dels comptadors fins a DN15 i
U DN20. Inclou dietes i desplacaments. 113 37,86 4.278,18

Ma d'obra de muntatge dels comptadors de DN25. Inclou
U dietes i desplagaments 22 79,83 1.756,26

Ma d'obra de muntatge dels comptadors de DN32 fins a
U DNG65. Inclou dietes i desplagaments. 4 151,26 605,04

SOFWARE DE CONTROL

PROGRAMARI | APARELL DE LECTURA DE COMPTADORS -
U HASTA 250 LLICENCIES 250punts de mesura. 1 2.940,32 2.940,32

u PROGRAMARI DE DETECCIO DE FUITES 1 1.822,84 1.822,84



PROGRAMARI DE CANVI MASIU DE COMPTADORS ( canvi
U massiu comptadors ) 1 1.186,38 1.186,38

Perico de pas, registrable, soterrada, construit amb fabrica
de mad ceramic massis, de 1/2 peu d'espessor, rebut amb
morter de ciment, industrial, M-5, de dimensions interiors
70x70x70 cm, sobre solera de formigd en massa HM-
30/B/20/1+Qb de 15 cm d'espessor, formacié de pendent
minima del 2%, amb el mateix tipus de formigo,
arrebossat i brunyit interiorment amb morter de ciment,
industrial, amb additiu hidrofug, M-15 formant arestes i
cantonades a mitja canya, tancat superiorment amb marc
i tapa de ferro colat classe B-125 segons UNE-EN 124.
Inclds morter per a segellat de junts i col-lector de
connexid de PVC, de tres entrades i una sortida, amb tapa
u de registre, per a trobades. 1 345,00 345,00

Ampliacié de pericé de pas, registrable, en paret, de
dimensions interiors 70x70x70 cm, arrebossat i brunyit
interiorment amb morter de ciment, industrial, amb
additiu hidrofug, M-15 formant arestes i cantonades a
mitja canya, tancat superiorment amb marc i tapa de ferro
colat classe B-125 segons UNE-EN 124. Inclds morter per a
segellat de junts i col-lector de connexié de PVC, de tres
entrades i una sortida, amb tapa de registre, per a

U trobades. 6 248,00 1.488,00
U Gestio de residus 1 150,00 150,00
U Seguretat i salut 1 224,00 224,00
TOTAL 37.624,02
Despeses generals 13% 4.891,12
Benefici Industrial 6% 2.257,44
Total 44.772,58
IVA 21% 9.402,24
TOTAL CONTRACTA 54.174,82

El Pressupost d'Execucid Material ascendeix a la quantitat de Trenta-set mil sis-cent vint-i-quatre euros
amb dos céntims (€ 37.624,02).

Aquesta quantitat, incrementada amb el 19% corresponent a despeses generals i benefici industrial i aplicant
a la suma parcial obtinguda el 21% de I'impost sobre el valor afegit (IVA), fa un Pressupost d'Execucio per
Contracte que puja la quantitat de Cinquanta-quatre mil cent setanta-quatre euros amb vuitanta-dos centims
(54.174,82€).



Consideracions administratives

OBRA.
Els Codis CPV de les obres projectades son:
38421100 Comptadors d'aigua

FASES I TERMINI D'EXECUCIO.
En el present projecte s’ha estimat una durada de quatre mesos com a periode Optim d'execucio de les
obres. Aquest termini sha de comptar des de la data de signatura de I'acta de comprovacié del replanteig.

TERMINI DE GARANTIA.

Les obres executades es rebran, si s'escau, mitjancant I'acta de recepcid de les mateixes, a signar entre
I'ajuntament i el contractista adjudicatari i el técnic director de les obres. D'acord amb l'article 111, punt 5,
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE,
de 26 de febrer de 2014, quan el valor estimat del contracte sigui inferior a 1.000.000 €, si es tracta de
contractes d'obres el termini de garantia sera de sis mesos comptador des de la signatura d'aquesta acta.
Una vegada comprovat |'estat de les obres pel técnic director al cap de SIS MESQOS, aquest elevara un
informe al promotor sobre la conveniéncia de retornar la fianca establerta per contractista.

REVISIO DE PREUS.

D'acord amb l‘article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual
es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, no procedeix la inclusid en el Plec de Clausules
Administratives Particulars de I'obra de referéncia cap clausula de revisio de preus, per no excedir el termini
d'execucid de les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

D’acord amb el que s'estableix a I'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
pUblic, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, per als contractes d'obra amb valor estimat
igual o superior a 500.000 euros, cal incloure un apartat, en el Plec de clausules administratives de I'obra de
referencia, on es disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacio hauran d'estar classificades en els
grups, subgrups i categories aplicables en virtut del Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre, modificat pel
RD 773/2015, de 28 d'agost (article 26), el qual s'aprova el Reglament general de la Llei de contractes de es
administracions publiques, classificacions que podran suplir la solvencia sol*licitada en el seu cas.

Per al present contracte d'obra amb valor inferior a 500.000 euros, I'empresari podra acreditar la seva
solvencia econOmica i financera i la seva solvéncia tecnica per a contractar mitjancant el compliment dels
requisits especifics de solvéncia exigits en I'anunci de licitacid o bé mitjancant la classificacio en els grups,
subgrups i categories aplicables anteriors.

A partir de la classificacid que requereixen els contractistes per a optar a la licitacid de I'execucié d'aquestes
obres segons els articles 25, 26, 27, 28, 29, 36 i 133 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel que
s'aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'article 26
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“Categories de classificaci6 dels contractes” del RD 773/2015, de 28 d'agost, es proposa la segiient
classificacid exigible al contractista, segons les anualitats resultants:

Grupo P)
Subgrupo 2. Mantenimiento y reparacion de equipos € instalaciones de fontaneria, conducciones de agua y
gas..

Els licitadors han de ser fabricants o distribuidors oficials. En cas de ser distribuidors oficials,
a Catalunya, avalats per un certificat del fabricant, amb la garantia i col*laboracid.

CONTROL DE QUALITAT

Per evitar el detriment del control de qualitat de I'obra, qualsevol possible baixa que es realitzi en
'adjudicacid de les obres, no podra afectar el pressupost de control de qualitat. Els analisis i els assaigs de
control de qualitat que es considerin necessaris durant I'obra i replanteigs que es considerin necessaris per
al control de I'obra hauran de fer-se per laboratori homologat, essent la seva gestié a carrec de la Direccid
Facultativa.

Atés Les clausules administratives generals dels contractes d'obres instal*lacions i als de concessid publica,
corresponent a Assaigs i analisis de materials i d'unitats d'obra, les despeses que s'originin seran a carrec
del contractista, fins el limit que estableixin en cada cas les Clausules Particulars o, en defecte seu fins a I'u i
mig per cent (1,5%) de l'import del tipus de licitacid. Si les despeses per aquest concepte sobrepassen
I'esmentat limit, seran a carrec de la Corporacio els que donin resultat satisfactori i del contractista si no
reuneixen les condicions que es fixen en els respectius plecs.

ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT LABORAL

Justificacio de I'estudi de seguretat i salut laboral:

Atenent al que estipula el RD 1627/1997 de 24 d'Octubre, es s'adjunta a aquest projecte un Estudi Basic de
Seguretat i Salut realitzat per tecnic competent.

Aquest estudi té per objecte establir les mesures preventives de riscos d'accidents, tant en la construccid de
I'obra, com en la conservacid, manteniment i reparacié de les instal*lacions de la mateixa una vegada
acabada.

El mateix RD obliga el Contractista a desenvolupar un Pla de Seguretat i Higiene en base a aquest estudi,
mitjancant el qual adaptara les mesures preventives en ell desenvolupades als seus propis sistemes de
treball, havent-ho de presentar a la Direccio Técnica de Seguretat per a la seva admissio.

El promotor haura de nomenar un coordinador en fase d'execucié de I'obra si els diferents industrials no
formen part de la mateixa empresa contractista i adjudicataria.

Per evitar el detriment de la seguretat i salut laboral dintre de I'obra, qualsevol possible baixa que es realitzi
en |'adjudicacio de les obres, no podra afectar el pressupost de I'estudi basic de seguretat i salut laboral, i
haura d'assumir I'empresa adjudicataria el compliment, essent la gestid a carrec dels Serveis Técnics
Municipals.

GESTIO DE RESIDUS

Els residus generats durant el transcurs de les obres (inclosos els sobrants, el material resultant de
I'ampliacio de pericons, materials d’embalatges i restes de canonades), es gestionaran d'acord amb el
previst a la legislacio basica de residus, principalment la Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus (que inclou
la regulacié sobre sols contaminats), i Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 15
de juliol, reguladora dels Residus de la Generalitat de Catalunya i especialment segons el que estableix la
legislacio especifica Real Decret 952/1997 de 20 de juny, pel qual es modifica el reglament per a la
execucio de la Llei 20/1986 de 14 de maig, basica de Residus Toxics i Perillosos, aprovat mitjancant Real
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Decret 833/1988 de 20 de juliol.
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Amb anterioritat a la realitzacio de les obres el Contractista procedira a la realitzacid d'un Pla de gestio i de
tractament de Residus que inclogui la prevencio, seguiment i control dels possibles riscos d'abocaments
procedents de maquinaria d'obra i vehicles de transport amb 'objecte d'evitar danys per contaminacid dels
sols i de les aigiies durant la fase de construccid. Aquest Pla tindra en compte, com a minim, els segiients
aspectes :

a) Es prendran les mesures preventives en la gestio de residus contemplades referents a la proteccio dels
sistemes fluvials i dels sols i aiglies enfront la contaminacié per residus de la Construccio.

b) La classificacio de residus de I'esmentat annex, segons l'article 3 de la Llei estatal 10/1998.

¢) Els residus especials podran ser retirats per gestors autoritzats per la Junta de Residus d’acord amb les
operacions indicades de valoritzacid, reutilitzacio i deposicio controlada. Els residus procedents del
moviment de terres i de la demolicié dels paviments bituminosos, pel seu caracter de residus inerts, podran
portar.se al diposit controlat de Ponts, per al seu reaprofitament en les tasques de cobertura de residus
municipals del propi diposit.

d) Es prendra especial atencio a la gestio dels residus considerats com a especials.

CONCLUSIONS

Les obres de implementacid d'un sistema de control intel'ligent al Terme Municipal de Bassella garantiran
un control mes eficient de la xarxa de distribucio, una actuacié més rapida en cas d'avaria el que es tradueix
en una millora en el malbaratem del recurs.

Aquests Projecte, defineix les obres a executar i justifiquen la solucio adoptada.

Els documents que l'integren son sotmesos ara a la consideracid de I'autoritat competent per a la seva
aprovacio.

Bassella, a la data de la signatura
Joan Carol Gilibert. -Arquitecte-
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Pec de condicions

0 CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Sobre els components

Sobre l'execucio

Sobre el control de I'obra acabada

Sobre normativa vigent

1 CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTAL.LACIONS
SUBSISTEMA SUMINISTRES

1 AIGUA

1.1 Connexid a xarxa
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Sobre els components

Caracteristiques

Tots els productes de construccio hauran de portar el marcatge CE, d'acord amb les condicions establertes a
'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us
previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio,
publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de
juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les
caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del
Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

Control de recepcid

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcio a I'obra, d'acord amb les condicions
establertes a I'article 7.2 Control de recepcid a I’obra de productes, equips i sistemes. Part 1. Capitol 2. del
CTE, i comprendra:

Control de la documentacio dels subministres.

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacio del producte exigits per la normativa d’obligat
compliment, pel projecte o la DF (Direcci6 Facultativa) al constructor, qui els presentara al director
d’execucio de I’obra. Aquesta documentacio comprendra, almenys, els segtients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

¢) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacid corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les
seves caracteristiques aparents.

Control de recepcid mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacid precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement
oficial del distintiu d’acord amb l'establert en I"article 5.2.3; i

b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I’s previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord
amb l'establert en Iarticle 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques tecniques.

2. El director de I’execuci6 de I’obra verificara que aquesta documentaci6 és suficient per a I’acceptacio dels
productes, equips i sistemes emparats per ella.

Control de recepcid mitjancant assaigs

1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos,
realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent, o bé segons
I’especifica’t en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzaci6 d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la
direccid facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i
les accions a adoptar.

Sobre I'execucio.
Condicions generals.
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Tots els treballs, inclosos en el present projecte s'executaran esmeradament, tenint en compte les bones
practiques de la construccid, d'acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en
I’execucid de les obres. Generalitats. Part I capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construcci6 de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions
autoritzades pel director de I’obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacio aplicable, a les normes de
la bona practica constructiva i a les instruccions del director de I’obra i del director de I’execuci6 de I’obra.
Control d'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucid d'acord amb les condicions
establertes a larticle 7.3 Control d’execucid de I’obra. Generalitats. Part I capitol 2 del CTE:

Durant la construccid, el director de I’execucié de I’obra controlara I’execucié de cada unitat d’obra verificant
el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucid i disposicio dels elements constructius i de
les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat
amb el que s’indica en el projecte, la legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les
instruccions de la direcci6 facultativa. A la recepcié de I’obra executada poden tenir-se en compte les
certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si
s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I’edificacio.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execuci6 de I’obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions tecniques d’idoneitat per a I’Us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a
I’article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d'acord amb les condicions establertes a 'article 7.4 Condicions

de I’obra acabada.

Generalitats. Part I capitol 2 del CTE:

A I’obra acabada, bé sobre I’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves
instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les
exigides per la legislacio aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y
direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars
de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar expressament l'observanga de les normes sobre la
construccio. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacid de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en I'execucid de l'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccid duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents,
com és el cas del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits
concrets que s’han de complimentar en el projecte.

CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTAL'LACIONS

SUBSISTEMA SUBMINISTRES

1 AIGUA
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Normes d'aplicacio

Criterios sanitarios del agua de consumo humano. RD 140/2003.

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel*losi. D 352/2004.

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. RD 865/2003.

Mesures de foment per a I'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d'aplicacio obligatoria als
edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges financats amb
ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya). D 202/98.

Regulacion de los contadores de agua fria. O 28/12/88.

Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer, por la que se regula el control metroldgico del Estado de determinados
instrumentos de medida

Regulacion de los contadores de agua caliente. O 30/12/88.

Codi Técnic de I'Edificacid. RD 314/2006. DB HS 3, Qualitat de |'aire interior. DB HS 4, Subministrament
d'aigua. DB HE 2, Reglament d'instal*lacions termiques en els edificis. DB HE 4, Contribucié solar minima
d'aigua calenta sanitaria. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.

Procediment basic per la certificacid d'eficiencia energética d'edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
Correccid d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s'aprova el Procediment basic pel
Procediment basic per la certificacio d'eficiéncia d’edificis de nova construccid.

Criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006.

UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE
EN 1 057:1996, UNE 19 049-1:1997, UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004,
UNE EN 12201:2003, UNE EN ISO 15875:2004, UNE EN ISO 15876:2004, UNE EN ISO 15874:2004, UNE
53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, REBT 2002. RD 842/2002.

RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

Reglamento de Aparatos a Presion. RD 769/1979, 97/23/CE.

UNE. UNE 100030:2001 IN Guia para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela
en instalaciones.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. RD 1751/1998.

Procediment d'actuacié de les empreses instal*ladores-mantenidores de les entitats d'inspeccio i control i
dels titulars en les instal*lacions regulades pel reglament d'instal*lacions termiques en els edificis (RITE) i
les seves instruccions técniques complementaries. O 3.06.99.

Espesores minimos de aislamiento térmico. RITE ITE-03.1.

Eficiencia Energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE

Requisitos minimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995.

Reglamento de Aparatos que Utilizan Combustibles Gaseosos. D 1651/1974.

Reglamento técnico de distribucion y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus instrucciones tecnicas
complementarias. RD 919/2006.

UNE
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acUstico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acstico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos
de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.
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1.1 Connexid a xarxa

Conjunt d'elements que composen la connexid a la xarxa de I'edifici fins a la clau de pas general. La seva
funcid és la de subministrar aigua a I'edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i
I'explota i assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia
per a realitzar la connexio sn: el cabal disponible, la pressid de subministrament i la continuitat del servei.
Cal coneixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexio.
En cas de captacio propia de pou, mina d'aigua o pluja, I'acumulacid o grup de pressid es tindra en compte
en el projecte de fontaneria.

Components

Els components de la connexid a xarxa seran com a minim els segiients: (segons DB-HS4-3.2.1.1)

Clau de presa o collaret de presa en carrega: ha d'estar situada al tub de distribucio de la xarxa exterior de
subministrament que obri el pas a l'escomesa.

Tub d’escomesa: de polietile que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general.

Clau general de tall: a I'exterior de la propietat.

A més poden comptar amb altres components com ara:

Valvules reductores

Grup elevador de pressio: anira equipat amb dues bombes amb funcionament altern col*locades en paral‘lel.
Ha d'estar ubicat en un recinte especific per aquest Us, no amb els comptadors.

Pericons de registre amb tapa

Materials auxiliars: maons, morters, formigons...

Caracteristiques tecniques minimes.

Els materials que s'utilitzin a la instal*lacié en relacid amb la seva afectacio a I'aigua que subministren,
s’hauran d'ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Pericons: material, dimensions.

Execucié
La connexid a xarxa s'executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les
normes de bona construccio i a les instruccions de la D.F. Durant I'execucio i instal*lacié dels materials,
accessoris i productes de construccié es faran servir tecniques adients per no empitjorar l'aigua
subministrada i en cap cas incomplir els valors establerts de I'Annex I del R.D. 140/2003.
En general I'execucid de la xarxa de connexid es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de
I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions
necessaries per la llarga durabilitat de la instal*lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i
conservacio. Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosio, esforcos mecanics i danys per la
formacié de gel al seu interior. Les rases han de sequir el tracat correcte alineat en planta i rasant uniforme.
Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres instal*lacions com ara sanejament, gas,
electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. Els tubs no s’han d'instal*lar en
contacte amb el terreny i disposaran sempre d’un revestiment de proteccio. Si cal, també es col*locara
proteccid catodica. El suport dels tubs de la instal*lacid seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i
amplada variable adequades al diametre el tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus
de terreny seguint ordres de la D.F. El terreny interior de la rasa haura d'estar net de residus, vegetacio i
aigua. Per a la unid de diferents trams de tubs i peces especials caldra veure les incompatibilitats entre
materials i els seus tipus d’unid, si sdn tubs de metall o de plastic.
Control i acceptacio
Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.
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Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.

Pericons: disposicio, collocacid tapa registre. Es taparan els pericons per a evitar manipulacions i caigudes
de materials i objectes

Escomesa: Verificacio de caracteristiques segons cabal, pressiod i consum. Punt de connexié amb la xarxa
general i escomesa.

Verificacions

Brancal: unions i compatibilitat del material de reple.

Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.

Escomesa: Tub d'escomesa té passamurs i esta rejuntat i impermeabilitzat.

Proves de les instal*lacions: cal fer prova de resisténcia mecanica i estanquitat parcial. I ambdues proves
globals. Les proves de pressid no han de variar alments en 4 hores.

Un cop realitzada la posada en servei de la instal*lacid, es tancaran les claus de pas i s'obriran les de
desguas fins a la finalitzacio de les obres. Prova final de tota la instal*lacio durant 24 hores.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal*lat i comprovat;
m3 el llit dels tubs, 'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut I'escomesa d'aigua.

Es objecte del present plec per poder realitzar la contractacio de I'obra que inclou el subministrament i
instal*lacié de comptadors ultrasonics d'aigua d'abonats finals, per tal de cobrir les necessitats de
I'Ajuntament de Bassella.
L'obra inclou tan la instal*lacié com el subministrament, i comporta, addicionalment, la definicid dels
elements necessaris de comunicacid i transmissio de dades pera una gestid més productiva de la distribucio
de l'aigua potable i del servei de lectures que s'ofereix a la poblacio de Bassella i, al mateix temps, dura
terme una gestio eficient d'un recurs tan escas i vital com és |'aigua.
Es detallara dones les especificacions técniques dels equips a subministrar i instal*lar, i es definiran les
tasques d'obra per realitzar la instal*lacio i posada en marxa dels comptadors. Aixi mateix, es definiran les
prestacions o serveis complementaris indispensables.
IMPORT DEL CONTRACTE
L'import del contracte sera de .
Es desestima la possibilitat de dividir-la per LOTS.
El preu unitari per comptador instal.lat sera de, i es desglossara en material i m a d'obra de la forma seglent:
e Material:
e Ma d'obra: ,
Preus amb IVA INCLOS
MITJANS HUMANS I MATERIALS
Les empreses licitadores hauran de disposar del personal i dels medis materials necessaris per garantir, el
100% del subministrament, instal*lacid i la prestacio dels serveis complementaris que es requereixin
(assessorament tecnic, resolucio d'incidencies, etc.), en els termes establerts en el present plec.
ORGANITZACIO
El contractista shaura d'encarregar de la retirada i lectura dels comptadors actuals i la instal*lacio dels nous
comptadors estatics d'ultrasons.
S'haura de disposar dels equips de treball necessaris per realitzar el canvi massiu segons la durada del
contracte.
Els equips de treball hauran d'estar formats per personal qualificat per tal de realitzar totes les tasques
associades de manera individual i autonoma.
Durada del contracte
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La durada de les tasques de retirada i instal*lacié dels nous comptadors haura de ser de vuit setmanes (8)
des de la data de signatura del contracte.
Responsable del contracte per part de l'empresa |'adjudicatari nomenara una persona de referencia Unica
pera l'ajuntament de Bassella per resoldre quiestions derivades del funcionament general del contracte i de
les incidencies que puguin sorgir com a conseqiiencia de la seva execucid. Aquesta persona sera
I'encarregada de recollir els suggeriments i els requeriments de I'ajuntament de Bassella, en especial, els
que fan referencia a la tramesa d'informacio periodica de I'activitat contractual amb aquest i resoldre totes les
incidencies durant el seu desplegament.
Encarregat de I'execucid per part de l'empresa
S'haura de designar un encarregat qui haura d'estar presencialment durant tota I'execucié del contracte, sera
qui coordinara els diferents equips de treball i sera !interlocutor amb el responsable de I'ajuntament
assignat.
Responsable del contracte per part de I'ajuntament de Bassella
Es designa un interlocutor de I'ajuntament de Bassella i responsable de la coordinacio del present contracte.
Al responsable i coordinador del contracte li correspon fer el sequiment del desenvolupament d'aquest, i en
concret:
e [a recepcio dels informes periodics de seguiment,
* |a recollida de suggeriments de la resta de personal de I'ajuntament de Bassella,
* |a valoraci del nivell de satisfaccio del subministrament,
I en general, la comprovacid, la coordinacid i la vigilancia de la correcta implementacid deis plecs que
regeixen la contractacio i de la resta de material contractual.
Planning de treball
Previ a l'inici de les feines, s’haura de fer arribar un pla de treball per la seva validacid per part dels ST
municipals.
Reunions de coordinacio
Diariament es fara arribar a I'ajuntament un raport en format escrit de les tasques realitzades durant el dia
anterior. Aquest, es podra complementar amb trucades telefoniques, pero a posteriori es deixara per escrit
allo parlat.
TASQUES A REALITZAR
Desmuntatge comptadors actuals
El contractista sera |'encarregat de desmuntar els comptadors actuals. Disposara del personal qualificat,
material i de les eines per fer-ho.
Muntatge comptadors nous
El contractista sera I'encarregat del subministrament i instal*lacid dels nous comptadors.
Disposara de I'estoc de comptadors disponible per fer-ho, del personal qualificat, material i de les eines per
fer-ho.
Procediment d'instal*lacio
Es procedira al tancament de les claus de pas previ i post (opcional) comptador, i el desmuntatge mecanic
de les connexions de 7 /8" i 3/4".
S'instal*lara el nou comptador seguint les instruccions del fabricant, segons el parell d'apretada
corresponent.
S'obriran lentament les claus de pas i es verificara que no hi ha cap mena de fuita en I'escomesa.
Si hi hagués algun tipus de fuita degut a una falta de parell de forca, 0 mala ubicacio de les juntes noves,
'adjudicatari ha d'afrontar el solucionar-la, en cas de no solucionar-se la fuita, es passara a considerar com a
tasca complementaria.
Tasques complementaries
Si durant el procediment de la retirada i nova instal*lacid, apareixen tasques complementaries necessaries
perla correcta posta en marxa del nou comptador, com poden ser; solucio de fuites, canvi de claus de pas,
adequacio caixeti escomesa, etc ... s'aplicaran els temps i preus unitaris establert en la taula de I'Annex
adjunt.
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Per la verificacid prévia i certificacid d'aquestes tasques complementaries, caldra comunicar-ho previament
al responsable de I'ajuntament assignat.

En cas de la no immediata solucié de la problematica que impedeix la correcta instal*lacié del nou
comptador, i un cop validat aquest fet per el responsable de l'ajuntament assignat es deixara instal*lat I'antic
comptador i a posteriori es decidira quina actuacio efectuar.

MATERIALS A SUMINISTRAR

COMPTADORS

Com a caracteristiques dels comptadors individuals han de:

-Resisténcia mecanica permanent sense defectes de funcionament, fuites en la seva estructura, deformacions per la
pressio de servei que han estat dissenyats.

- Portar integrat un sensor acustic per la deteccid de fuites. El comptador haura de transmetre una alarma quan
s'identifiqui una fuita mitjangant el so.

- Registrar informacid sobre el consum superior al cabal maxim Q4 per determinar si el mateix esta dimensionat
correctament.

- Transmetre 'estat de la bateria del comptador, manipulacid, cabal invers i comptador sec.

- Disposar d'un registre de dades internes que permeti obtenir informacié del volum acumulat i els codis d'informacio
i alarmes.

- La pantalla ha de tenir com a minim 5 digits de registre de la mesura de m3 i minim 3 digits

que mostrin el consum en litres. Disposant també d'indicacié de cabal instantani.

- A I'exterior ha de portar gravat de forma facilment llegible i indeleble la marca, valor de Q3 i niimero de serie
(aquest mostrat tant numéricament com amb codi de barres).

- Ha de disposar d'etiquetat CE segons directiva MID (2004/22/CE) sobre la base de OIML R49 i marcar zero passos
en el moment del subministrament.

- Ha de disposar d'esfera seca per i poder-se muntar en qualsevol angle sense perdre precisio.

- El grau de proteccio del conjunt complet ha de ser IP68 basat en una camera de buit (totalment estanc).

- La pressio nominal ha de ser de 16 bar.

- El rati minim sera R250 en totes les posicions i pera tots els calibrats sol*licitats.

-Cabal d'arrencada de 0,9 litres/hora i sha de mantenir els 12 anys de vida Util estimats.

- El grau d'estanqueitat dels comptadors sera IP68.

-La pressio maxima de servei haura de ser, coma minim, de 10-12 bar (6 P63).

El cos dels comptadors oferts, incloent-hi les rosques, haura d'estar fabricat en material composit o PPS (sulfur de
polifenileno, o equivalent) integrament pera evitar corrosions internes i externes, mantenint les seves propietats
sense introduir alteracions en les caracteristiques de |'aigua subministrada per I'ajuntament de Bassella en tot el
municipi de Bassella.

La instal*lacid dels comptadors no pot alterar la seva precisid, mantenint R250 en qualsevol d'ells, aixi mateix, no
requeriran trams rectes, ni aigties amunt ni aigties avall de la seva instal*lacio, acreditant-se mitjancant la
classificacio UO/DO.

- Els dispositius oferts hauran de disposar d'un registrador de dades internes que permeti obtenir informacio estesa
de parametres (logger).

- L'autonomia de funcionament del comptador haura de ser com a minim de 12 anys en condicions de transmissio
de dades horaries i alarmes diaries i en xarxa fixa de telecomunicacions, quan la temperatura d'instal*laci6 estigui
dins dels limits especificats pel fabricant. La vida util de la bateria no ha de veure's afectada perla configuracio del
comptador.

- El comptador haura de protegir el port optic amb un vidre de 5 mm de gruix, coma minim, per tal d'evitar
corrosions internes i externes, i de mantenir les seves propietats sense introduir alteracions en les caracteristiques
de les aiglies subministrades per I'ajuntament de Bassella.

- La pantalla haura de tenir 4 digits per al mesurament de cabal instantani en I/h.
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- Cada comptador ha de tenir un nimero de série nic mostrant-lo tant numeéricament com amb un codi QR. o Codi
de Barres.

- Els comptadors han d'incloure avisos de: detecta fuites (amb la informacio de la fuita), trencament de la canonada,
intent de manipulacio no autoritzada, cabal en sentit contrari, comptador sec, mode transport, durada de la
bateria, temperatura alta/baixa. La informaci¢ ha d'estar visible en la pantalla.

- El comptador, haura de tenir integrat un sensor acUstic pera la deteccio de fuites que li permeti controlar les
escomeses per identificar les possibles fuites. No s'admetra que la funcid no estigui integrada dins del comptador.

- El comptador haura de ser capag de realitzar un patrd de consum de dades reals que no estimades en diferents
intervals de cabal.

- El comptador haura de subministrar-se desinfectat, assecat i embalat en embalatge hermétic, de manera que no
estiguin exposats a influencies mediambientals abans del seu Us, garantint aixi la seguretat i la higiene de la
persona que l'instal’lara.

- La comunicacié de dades des del comptador ha de ser protocol obert M-Bus sense fil, Mode CZ, 868 M Hz, segons
EN 13757-4.

- La comunicacid de les dades des dels comptadors han d'estar encriptats individualment i s'ha de realitzar seguint
'estandard AES 128.

A nivell de comunicacions han de complir:

Els comptadors ultrasonics han de garantir la correcta lectura i funcionament amb els seglients sistemes:

- Lectura DRIVE BY o WALK BY mitjancant hardware i software:

Lectura que és realitzada per operaris mitjancant dispositius especifics que han de permetre la lectura/escriptura
automatica de les dades i configuracions dels comptadors intel*ligents d'aigua equipats amb comunicacid MBus
inalambric, Mode Cl, 868 MHz, segons EN 13757-4.

Per tant el sistema de comunicacio de dades que s'ofereixi haura de permetre la realitzacio de lectures amb un
telefon intel*ligent (amb sistema operatiu Android o equivalent) en la modalitat denominada de "Walk-By". Aquesta
funcionalitat haura de ser possible des de la primera unitat subministrada que s'instal’li, de tal manera que es puguin
recollir les dades dels comptadors sense haver d'esperar a la instal*lacié d'un nombre determinat d'unitats.
Les dades llegides via mobil han de ser capaces de sincronitzar-se amb els servidors del sistema de lectura des de
qualsevol lloc on es realitzi la lectura.
El sistema ha de permetre la recollida d'informacio (parametres definits en el present plec) per telefon intel*ligent
(Android o equivalent) existent, o per un nou teléfon intel*ligent que sigui capag de llegir els comptadors existents.
Aquesta informacio sera descarregada o enviada al servidor instal*lat en el centre de control existent. El programa de
gestid haura de ser Unic i processara les dades de tots els comptadors (nous i existents), permetent la gestio i
explotacid pera la seva analisi i procés de facturacio.
Des de la unitat mobil de lectura de dades, els operaris encarregats de la lectura han de poder visualitzar en un
mapa les posicions dels comptadors d'aigua, per ta | de reconeixer amb facilitat quants comptadors resten encara
per llegir i quins han sigut degudament llegits. Aquesta precisid atorga a I'operari una imatge clara de les posicions
dels comptadors, simplificant i economitzant en termes d'eficiéncia la lectura de comptadors. Alhora, aquesta
informacid permetra un seguiment precis del funcionament del comptador i una millor localitzacié de possibles danys
o fuites patides sobre la xarxa d'abastament d'aigua potable de Bassella, permetent una optimitzacio del flux
financer en la gestio de l'aigua.
Tanmateix, els/l'operari/s que realitzi/n la/es lectura/es ha/n de poder disposar, visualitzar i editar des de I'App del
dispositiu, coma minim, les segiients dades:

- Volum acumulat (consums anteriors)

- Direccid i dades de I'abonat
-Alarmes actives

- Model de comptador
-NUmero de serie del comptador
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- Hora en que s'ha pres la lectura
Des de I'App del dispositiu s'haura d'indicar tant visual com sonorament quan un comptador ha estat efectivament
llegit, amb I'objectiu d'agilitzar la lectura de I'operari.
El proveidor de comptadors ultrasonics ha de garantir disposar dels dispositius propis necessaris per poder llegir els
comptadors remotament. Aquesta infraestructura necessaria per la tele lectura és:
- Comptadors estatics d'ultrasons amb tele lectura amb el protocol de comunicacid inalambric integrada dins del
comptador (sense modul de comunicacio extern).
-Lectura del comptador:
0 De forma visual
0 Lectura remota:
- Lectura semi automatica (mitjancant tablet, o teléfon mitjancant Walk-by/ Drive-
- Lectura automatica (xarxa fixa)Converter, convertidor del senyal Wireless M-Bus en Bluetooth per poder
visualitzar-lo en teléfon intelligent (Android o equivalent)
- Aplicacid en teléfon intelligent (Android o equivalent)
- Ordinador o dispositiu amb el software per gestionar les dades
El programa de gestid de dades ha de ser compatible amb PC, amb Microsoft Internet Explorer 9 o superior y
Microsoft 10, 64 bit o superior.
Especificacions a nivell de software
Per realitzar la lectura via Orive-by 0 Walk-by es requereix necessariament d'un hardware i un software. El hardware
sera un dispositiu capag de recopilar les dades de manera automatica dels comptadors intel*ligents d'aigua, mentre
que I'administracio dels comptadors i de les dades de lectura es realitzara per via del software de gestio de da des.
Es per aquest motiu que el programa haura de tenir una interficie d'usuari simple, amb una pantalla d'inici com a
punt de partida i una navegacio basada en icones per la resta de funcionalitats, la qual cosa faci que el programa
sigui més intuitiu i facil d'emprar pels operaris i técnics de I'ajuntament de Bassella.El software de gestid ha de
posseir les seglients caracteristiques que efectivament facilitin el treball i la gestio als operaris i tecnics especialitzats
de l'ajuntament de Bassella, de manera que sigui possible:
- Diferenciar les dades registrades pels comptadors.
-Definir lliurement la informacid del client que es vol posar en el format d'importacio.
-Definir lliurement el format d'exportacié de dades.
- Automatitzar I'arxiu d'exportacio de dades i enviar correus electronics a altres adreces de correu electronic
definides, amb les dades de lectura de comptadors seleccionats.
- Comprovar si el programa esta actualitzat ambla versid més recent.
- Fer diferents grups de comptadors, ambla finalitat d'exportar uns certs grups o bé llegir comptadors
individualment.
- Gestionar I'aparellament amb les unitats de lectura mobils, la qual cosa permet desconnectar
I'aparellament del sistema.
-Mostrar la posicid geografica dels comptadors en un mapa integrat.
- Observar el motiu i significat de les/I'alarma/es que han pogut detectar els comptadors d'aigua ultrasonics.
- Tenir una visid general del rendiment de la xarxa d'aigua potable.
- Un cop llegit el comptador, al enviar les dades llegides, incloses les dades del logger llegides a través del
lector Optic, es trobaran automaticament disponibles al software de gesti6 de dades.
Software de deteccio activa de fuites reals en escomeses i en la xarxa de distribucio
El comptador tindra integrat un sensor acustic pera la deteccid de fuites, de manera que permeti al comptador
controlar les possibles fuites. No s'admetra que aquesta funcié no es trobi integrada dins del comptador.
El software de deteccid activa de fuites reals haura de ser capag de facilitar una visualitzacio de les dades entregades
pel sensor acustic de fuites, de manera que s'ofereixi una visio general de la xarxa de distribucid a partir del filtratge
dels diferents nivells sonors detectats, per aixi poder detectar les instal*lacions amb un major risc de fuita.
La visualitzacio d'aquest haura de ser mostrada en sinoptic i en planol amb els comptadors GEO localitzats.
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Bateries

I'autonomia de funcionament del comptador haura de ser com a minim de setze (16) anys en condicions de
transmissid de dades horaries i alarmes diaries i en xarxa fixa de telecomunicacions, qual la temperatura
d'instal*laci6 es trobi dins dels limits préviament especificats pel fabricant contractat. La vida (til de la bateria en cap
cas ha de veure's afectada perla configuracio del comptador.
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Documentacio grafica
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Distribucid dels comptadors sobre el terme municipal
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: Canvi de comptador d’aigua

Emplagament: Tot el Terme Municipal de Bassella

Superficie construida:

Promotor: Ajuntament de Bassella

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié: Joan Carol Gilibert

Teécnic/a redactor/a de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Joan Carol Gilibert

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: No es rellevant

Caracteristiques del terreny: No es rellevant

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn: Habitatges i explotacions ramaderes

Instal-lacions de serveis publics: Aigua potable

Tipologia de vials: Varis




COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencioé de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio".

En base a l'art. 7¢& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de l'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacié d'aquesta Administracié.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla de S
i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que les persones
gue treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

La comunicacioé d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer previament a l'inici d'obra i la presentaran Gnicament les empreses que tinguin la consideracié
de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a I'obra, podra aturar |'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, a I'empresa contractista, sots-
contractista i representants de les persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11¢e).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos laborals",
I'empresa aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:

e  Evitarriscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccié
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucid de la técnica

e  Substituir allo que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacid i les condicions
del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a I'obra

En conseqiéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix I'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de |'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccid de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a l'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut de les persones treballadores

e Ladelimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge il'eliminacié o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacié en funcid de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e Lacooperacio entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a |'obra en
regim d'autonoms

e Lesinteraccions iincompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de l'obra

L'empresa tindra en consideracid les capacitats professionals de les persones treballadores en matéria de seguretat
i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut
informacio i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre la persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.



L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsié de riscos
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en régim d'autonoms. Les
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones
associades, I'activitat de les quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccio de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada persona que
treballa a I'obra rebi una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta
formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant,
I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacid i instruccions de I'empresa contractista, les persones que
treballen a I'obra han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccid facilitats per I'empresa contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores designades per
realitzar activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la
seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

e Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e (Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosfériques

e Altres

Treballs previs

e Interferencies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Cops iensopegades



e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Enderrocs

e Interferencies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Riscderivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Talls i punxades

e Cops iensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacié i baixada de runes

o Altres

Moviments de terres i excavacions

e Interferencies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplomi/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

o Altres

Fonaments

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Talls i punxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Desplomi/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplomi/o caiguda de les edificacions veines

e Desprenimenti/o esllavissament de terres i/o roques

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes



e Fallides d'encofrats

e Fallides de recalgos

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Estructura

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Talls i punxades

e Cops iensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats de I'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

o Altres

Ram de paleta

e Interferéencies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Riscderivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsi punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Coberta

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsi punxades

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots



e Ambient excessivament sorollés

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes de pals i antenes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
o Altres

Revestiments i acabats

e Generaciod excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Cops iensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

o Altres

Instal-lacions

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e Caigudes de palsiantenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
o Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

e Treballs en els quals I'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals
la vigilancia especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de
zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié



e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com acriteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccio, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacié de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.

e  Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e  Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

e Comprovar I'adequacié de les solucions d'execucio a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacid de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les
persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Usde canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacid de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacid de serveis sanitaris

e Adoptar mesures adients de proteccid de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat
amb fendmens meteorologics adversos, incloses les temperatures extremes

Mesures de proteccid individual

e  Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
e  Utilitzacio de cal¢at de seguretat
e  Utilitzacio de casc homologat



e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat a les persones
treballadores amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa a I'obra
pel que fa als treballs amb perill d'intoxicacid. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccié a terceres persones

e Previsid de la tanca, la senyalitzacid i I'enllumenat de I'obra en funcid del lloc on esta situada |'obra (entorn
urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la cal¢cada s'ha de preveure un sistema
de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra
puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacio de I'adequacié de les solucions d'execucid i preventives a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a I'inici de
I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar les persones accidentades. Es
convenient disposar a |I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat de les possibles persones accidentades.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacio de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que
podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’'OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A 4° 183° A291° Y ANEXOS I Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

0. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

RD 836/2003. 27 juny, (BOE:
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
i la modificacio: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

O. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 161 17/03/71)

correccio d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997
I RD 1215/1997

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
CASCOS NO METALICOS

PROTECTORES AUDITIVOS

PANTALLAS PARA SOLDADORES

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES
FACIALES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA
AMONIACO

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacio: BOE: 30/10/75

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacio: BOE: 01/11/75
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