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MG 1. IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE 

TÍTOL DEL PROJECTE: Projecte bàsic i executiu  per construcció coberta pista 
poliesportiva i reparació del paviment de la piscina 

municipal 

REFERÈNCIA DEL PROJECTE: 166-EAR_COBRIMENT PISTA

ÚS PREVIST CARACTERÍSTIC:  Equipament esportiu

ALTRES USOS PREVISTOS: -

TIPUS D’INTERVENCIÓ: Obra nova

EMPLAÇAMENT: Carrer Àrea esportiva-Hostalets, 10

MUNICIPI: Ribera d’Ondara (25213) – Lleida

REFERÈNCIA CADASTRAL: 1800401CG6110S0000BF

 

MG 2. AGENTS DEL PROJECTE 

PROMOTORS: Nom: Ajuntament de Ribera d’Ondara

 CIF / NIF: P-2524000-C

 Adreça: Carrer Raval del Pont, 6

 Localitat: Ribera d’Ondara – 25213

 Telèfon: 973540001

 
 

ARQUITECTE: Nom: Arnau Ricart i Real

 Nº Colꞏlegiat: 54917-7

 CIF / NIF: 78095523-N

 Adreça: Passeig de l’Estació, 60. baix

 Localitat: Balaguer - 25600

 Telèfon: 636432606

 
 

MG 3. RELACIÓ DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS I PROJECTES PARCIALS 

Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Estudi de gestió de residus de la construcció: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Control de qualitat: Redactat pel mateix arquitecte projectista

 
 

MG 4. OBJECTE DEL PROJECTE 

L’objecte del projecte és la construcció de la coberta de la pista poliesportiva existent i 
reparació del paviment de la piscina municipal. 
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MG 5. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLERTA 

Aquest projecte defineix l’execució d’una obra completa, entenent per aquesta la susceptible de 
ser lliurada a l’ús general o al servei corresponent, sense perjudici de les ampliacions de què 
posteriorment pugui ser objecte i comprendrà tots i cadascun dels elements que siguin 
necessaris per a la utilització de l’obra. 
 
MG 6. JUSTIFICACIÓ NO DIVISIÓ EN LOTS 

El fraccionament de l’objecte del contracte en lots es troba regulat a l’article 99 de la Llei 
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic, per la que es transposen al 
ordenament jurídic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del consell 201/23/UE 1 
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 ( en endavant LCSP) ,en el que es disposa el següent:  
 
“3. Sempre que la naturalesa o l’objecte del contracte ho permetin, s’ha de preveure la 
realització independent de cadascuna de les seves parts mitjançant la seva divisió en lots, i es 
poden reservar lots de conformitat amb el que disposa la disposició addicional quarta.  
 
No obstant això, l’òrgan de contractació pot no dividir en lots l’objecte del contracte quan hi hagi 
motius vàlids, que s’han de justificar degudament en l’expedient, excepte en els casos de 
contractes de concessió d’obres.  
En tot cas, es consideren motius vàlids, a l’efecte de justificar la no-divisió en lots de l’objecte 
del contracte, els següents:  
 
a) El fet que la divisió en lots de l’objecte del contracte comporti el risc de restringir 
injustificadament la competència. A l’efecte d’aplicar aquest criteri, l’òrgan de contractació ha 
de solꞏlicitar un informe previ a l’autoritat de defensa de la competència corresponent perquè es 
pronunciï sobre l’apreciació de la circumstància esmentada.  
 
b) El fet que la realització independent de les diverses prestacions compreses en l’objecte del 
contracte en dificulti l’execució correcta des del punt de vista tècnic; o bé que el risc per a 
l’execució correcta del contracte procedeixi de la naturalesa del seu objecte, en implicar la 
necessitat de coordinar l’execució de les diferents prestacions, qüestió que es podria veure 
impossibilitada per la seva divisió en lots i l’execució per una pluralitat de contractistes 
diferents. Tots dos aspectes, si s’escau, s’han de justificar degudament en l’expedient.” 
 
En aquest contracte concorren els elements necessaris per justificar la NO DIVISIÓ EN LOTS. 
 
En el present cas, al tractar-se d’un contracte que té per objecte la realització del mateix tipus 
d’obres, realitzades per mateix contractista en un únic emplaçament, el mateix ha de ser 
prestat per un únic contractista i no admet fraccionament.  
 
En el supòsit que aquí ens ocupa amb la licitació conjunta del contracte sense divisió en lots, el 
que es pretén es dotar d’una major eficiència i eficàcia del servei que no s’aconseguiria en cas 
de fraccionament del seu objecte en diferents lots. 
 
 
 

Balaguer, a 20 de maig de 2025   
 
 
L’ARQUITECTE  

Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 
MD 1. Informació prèvia: antecedents i condicionants de partida 
MD 2. Descripció del projecte 
MD 3. Prestacions de l'edifici: requisits a complimentar en funció de les 

característiques de l'edifici. 
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MD 1. INFORMACIÓ PRÈVIA: ANTECEDENTS I CONDICIONANTS DE PARTIDA 

Ribera d’Ondara és un municipi a la província de Lleida, situat a la comarca de la Segarra. Està 
format per la fusió dels municipis de Sant Pere dels Arquells, Sant Antolí i Vilanova al 1972. El 
terme municipal consta d’una superfície de 54,5km2. El municipi està a una altitud de 581 
msnm. I segons dades del 2024, està format per 454 habitants. 
 
El municipi de Ribera d’Ondara actualment no disposa d’un equipament d’aquestes 
característiques, on es puguin dur a terme activitats esportives a cobert. La construcció 
d’aquest equipament pot revitalitzar l’activitat esportiva en el municipi per part dels infants 
que hi viuen. Aquesta actuació pot promoure actuacions destinades a enfortir el teixit associatiu 
i la participació ciutadana amb un espai per desenvolupar activitats esportives, on és idònia la 
seva ubicació, en una zona juntament amb la piscina municipal, el camp de futbol i l’escola 
municipal. 
 
El solar té accés des del carrer Àrea esportiva-Hostalets, número 10. La topografia del terreny 
és plana i actualment hi ha una pista pavimentada descoberta. 
 
Urbanísticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del Pla d’Ordenació urbanística 
municipal de Ribera d’Ondara. 
 
Pel que fa a les seves prestacions el projecte compleix els requisits bàsics de qualitat establerts 
per la Llei d’Ordenació d’Edificació (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi 
Tècnic de l'Edificació (CTE RD. 314/2006).  
 
Igualment es dona compliment a la resta de normativa tècnica, d’àmbit estatal, autonòmic i 
municipal que li sigui d’aplicació. 
 

 
 

Fotografia aèria de l’emplaçament. Estat actual 
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MD 2. DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE 

MD 2.1 Descripció general del projecte i dels espais exteriors adscrits 

Es tracta del projecte per la construcció del cobriment de la pista poliesportiva existent i la 
reparació del paviment de la piscina municipal, situat al carrer Àrea esportiva-Hostalets, 
número 10, del municipi de Ribera d’Ondara. 
 
Les actuacions a realitzar consten del següent en el cobriment de la pista poliesportiva: 
 

- Retirada d’elements existents, com tanques i bàculs. 
- Tall de paviment de formigó existent en la zona de la fonamentació. 
- Enderroc del paviment de formigó de la zona de fonamentació. 
- Moviment de terres per tal de realitzar la fonamentació. 
- Formació de la fonamentació amb formigó armat per tal d'aguantar l'estructura. 
- Estructura formada per pilars, bigues i biguetes amb perfils metàlꞏlics. 
- Cobriment de l'estructura per una coberta de planxes d'acer galvanitzat tipus Sandwich. 
- Realitzar nou paviment formigó armat en la zona on s’ha realitzat enderroc. 

 
I en la zona de les piscines: 
 

- Enderroc de zona amb paviment degradat. 
- Colꞏlocació de noves rajoles porcellàniques. 

 
 
 
A continuació es mostra un conjunt d’imatges de l’espai amb l’estat actual: 
 

 
 

Fotografia estat actual pista poliesportiva 
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Fotografies estat actual pista poliesportiva 
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MD 2.2 Justificació del compliment de la normativa urbanística,    
   ordenances municipals i altres normatives 

 

Planejament: Pla d’Ordenació Urbanística Municipal, aprovat definitivament el 
dia 6 d’agost de 2020, i executives a partir de la seva publicació 
en el DOGC en data de 30 de setembre de 2020. 

Classificació urbanística: Sol urbà 

Qualificació urbanística: Sistema d’equipaments esportius. Clau E9 

 

 
 
- L’edificació s’ha d’ajustar a les necessitats funcionals dels diferents equipaments, al paisatge, a 

l’organització general del teixit urbà en què se situen i a les condicions ambientals del municipi. 
- Les condicions de l’edificació s’adaptaran, en el possible, a aquelles que siguin d’aplicació a la 

zona contigua on se situa. En el cas que l’equipament sigui contigu a dues zones diferents, s’ha 
d’adoptar les condicions de menys impacte per l’entorn immediat. S’ha de prestar especial 
atenció en la utilització de materials de la zona, a les condicions estètiques de l’edificació, al 
tractament de l’espai no edificat de la parcelꞏla i al tipus de tanca. 

- L’edificabilitat neta tendirà a ser la resultant de considerar les possibilitats edificatòries de les 
zones confrontants i l’índex d’edificabilitat referida a les zones de l’entorn. Excepcionalment es 
permetrà edificabilitats superior quan es justifiqui la seva necessitat com en el cas d’ampliació del 
programa funcional. Tot i que els equipaments són de titularitat pública, s’admet que puguin 
mantenir la titularitat privada quan s’acompleixin les condicions següents justificades amb un Pla 
especial urbanístic: 
- Que el destí de l’equipament sigui per a activitats culturals, de culte i activitats religioses, 

científiques, benèfiques i d’assistència social, sanitàries, esportives i docents, a les quals es 
reconegui la seva utilitat pública o interès social. 

- Que es justifiqui que en els terrenys en qüestió, no es previngui legalment, per a idèntic fi, 
l’actuació pública. 

- Que es justifiqui la necessitat colꞏlectiva de l’equipament en l’àmbit territorial en que s’inscriu, i 
es respecti dins els fins específics per a equipaments la igualtat dels ciutadans al seu accés. 
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MD 2.3 Descripció del projecte. Programa Funcional 

Comentada la configuració general de l’edifici en l’apartat MD.2.1.”Descripció general del 
projecte i dels espais exteriors adscrits”; a continuació es fa una descripció dels diferents usos 
que es donen en aquest edifici, indicant les seves característiques principals. 
 
L’objectiu de la proposta realitzar el cobriment de la pista poliesportiva existent i realitzar la 
reparació del paviment de la piscina municipal. 
 
En l’actuació del cobriment de la pista poliesportiva, és realitza una estructura de 46,00 metres 
de llarg i 24,00 metres d’amplada. 
 
Es realitza els treballs per poder realitzar una fonamentació amb sabates de formigó armat de 
1,80x1,80x0,80 metres, lligades amb riostres de 0,40x0,60 metres. Les sabates dels pòrtics 
laterals són de 1,50x1,50x0,80 metres.  
 
L’estructura és a base de perfils metàlꞏlics, formada per pilars HEA 220. Les bigues centrals 
estan formades per encavallades de tubs de 70.70.4 en la part inferior, tubs de 80.80.5 en la 
part superior i tubs de 60.60.5 en les diagonals. I les bigues laterals estan formades per perfils 
HEA-220. En total hi ha dos bigues laterals i sis bigues centrals. Per la part superior unint les 
bigues hi ha uns perfils en Z300.20 i als extrems llargs hi ha també tubs 80.80.5. I en la part 
superior hi ha un cobriment amb xapa metàlꞏlica tipus Sandwich de 4cm, unida mecànicament 
per rigidització de corretges. 
 
En l’extrem lateral hi ha una altura lliure de 7,00 metres i en l’altre extrem lateral hi ha una 
altura de 8,80 metres. El color de l’estructura és acabat color blanc. 
 
En l’actuació per la reparació del paviment de la piscina municipal, es realitza els treballs 
d’enderroc de les rajoles existents i la posterior pavimentació amb rajoles porcellàniques de 
format 60x40cm color gris. 
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CRITERIS FUNCIONALS SEGONS FITXES TÈCNIQUES D'EQUIPAMENTS ESPORTIUS 

Les fitxes tècniques d'equipaments esportius defineixen uns criteris funcionals, que s'han de 
tenir en compte alhora de projectar un equipament destinat a un pista poliesportiva, tot i que 
actualment es realitza una estructura oberta, aquesta ha tingut en compte els criteris funcionals 
que es detallen en aquesta fitxa. 
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MD 2.4 Relació de superfícies útils i construïdes 

Superficies útils i construïdes 

SUPERFÍCIES ÚTILS  SUP. ( m2 )

Cobriment Pista poliesportiva   1.104,00

Paviment piscina municipal  246,37

 

TOTAL SUPERFICIE ÚTIL m2  1.350,37

 
 

SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES  

+

SUP. ( m2 )

Cobriment Pista poliesportiva  1.104,00

 

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUÏDA  m2   1.104,00

 
 
 
 

Balaguer, a 20 de maig de 2025      
 
 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MD 3. PRESTACIONS DE L'EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN 
 FUNCIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DE L'EDIFICI 

L'edifici projectat proporcionarà unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que 
garantiran les exigències bàsiques del CTE, en relació amb els requisits bàsics de la LOE, així 
com també donaran resposta la resta de normativa d’aplicació, en el cas que li sigui aplicable. 
 
A continuació es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de l'edifici, que 
depenen de les seves característiques i de la seva ubicació, i que s’agrupen de la següent 
manera:   
 
 

Funcionalitat Accessibilitat 

Seguretat Estructural 

 En cas d'incendi 

 d'utilització 

 
En la Memòria Constructiva es defineixen els sistemes de l'edifici i es concreten els seus 
requisits específics i prestacions de les solucions. 
 
 
 

 
Balaguer, a 20 de maig de 2025      
 
 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Projecte bàsic i executiu per construcció coberta pista poliesportiva i reparació del paviment 
de la piscina municipal. Carrer Àrea esportiva-Hostalets, número 10. Ribera d’Ondara

EXPEDIENT: 166-EAR 
MAIG 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  11
  

 

MD 3.1  Condicions de funcionalitat 

MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a l'accessibilitat 

El disseny de la construcció incorpora les condicions d’accessibilitat establertes pel Codi 
d’Accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023) i el CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i 
Accessibilitat, de manera que es satisfà el requisit bàsic d’accessibilitat fixat a la LOE. 

Així doncs: 

L’accessibilitat exterior que comunica la pista amb la via pública es resol mitjançant un itinerari 
accessible. 

L’accessibilitat horitzontal es resol mitjançant un itinerari accessible. 
 
S’adjunta la fitxa justificativa del D.135/1995, i del DB SUA on es recullen les condicions que 
presenta aquest itinerari practicable. 
 
 
* S'adjunta fitxa justificativa del compliment del Codi d’Accessibilitat i SUA 
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MD 3.2  Seguretat estructural 

MD 3.2.1 Sustentació de l'edifici: característiques del terreny 

Dins el solar a edificar no hi ha cap mena de construcció ni instalꞏlació que calgui enderrocar o 
retirar ni es preveu l’existència d’elements enterrats. 
 
Segons la informació prèvia disponible no es preveuen ni es té informació que en el terreny de 
l’emplaçament hi hagi problemes derivats d’inestabilitats, lliscaments, usos previs que hagin 
pogut contaminar el sòl, obstacles enterrats, modificacions prèvies de la topografia, etc. 
 
MD 3.2.2 Sistema estructural: bases de càlcul i accions 

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de 
fonamentació i contenció es satisfan segons els paràmetres establerts en el DB SE-C i que 
s’especifiquen a l’apartat MC 3. “Sistema estructural” 
 
Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del 
CTE. 
 
L’edifici projectat compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les 
exigències bàsiques SE1: Resistència i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els termes de 
l’article 10 del CTE.  
 
L'apartat del sistema estructural està desenvolupat en la Memòria Constructiva, apartat MC3. 
 
 
*S'adjunta  fitxa de “CTE SE. Fitxa d'aplicació de la Norma NCSE-02. 
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MD 3.3  Seguretat en cas d'incendi 

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de la construcció projectada compleixen les 
exigències bàsiques SI del CTE. 
 
Aquestes exigències es satisfan adoptant solucions tècniques basades en el Document Bàsic 
de Seguretat en cas d’incendi, DB SI. 
 
Justificació del compliment de les exigències bàsiques SI 
S’adjunten les fitxes justificatives del compliment del DB SI en “Edificis d'ús pública 
concurrència”. A continuació es relacionen els aspectes més importants de la seguretat en cas 
d’incendi de l’edifici, ordenats per exigències bàsiques SI. 
 
Condicions per a la intervenció de bombers i d’evacuació exterior de l’edifici 
Tenint en compte que l’edifici té una alçada d’evacuació < 9 m, no  li es d’aplicació l’exigència 
SI 5 Intervenció de bombers segons la secció SI 5 del DB SI. 
 
Condicions per limitar la propagació interior de l’incendi 
L’edifici en la primera fase no conté distribució interior i està obert, per tant no li és d'aplicació. 
 
Condicions per limitar la propagació exterior de l’incendi 
És un edifici aïllat, per tant la propagació exterior és inexistent. 
 
Condicions de resistència al foc de l’estructura 
La resistència al foc de l’estructura serà, com a mínim,: 

 
- R 90 en l'estructura general, ja que l’alçada d’evacuació de l’edifici és de 3m (< 15m). 
 
Condicions per a l’evacuació dels ocupants 
L’edifici en la primera fase no conté distribució interior i està obert, per tant no li és d'aplicació. 
 
Instalꞏlacions de protecció contra incendi 
L’edifici en la primera fase està obert, per tant no li és d'aplicació. 
 
L'aplicació de la norma bàsica en aquesta fase, queda limitada als següents aspectes: 
 
- Donat que es tracta d'una construcció oberta, sense tancaments, adaptada al terreny i sense 

instalꞏlació elèctrica, és implícit que tot el seu perímetre permet l'evacuació dels ocupants, 
per lo que no cal enllumenat d'emergència, tampoc poden haver-hi extintors pel fet de que el 
recinte no està tancat. 
 

- L'aplicació de la norma bàsica s'aplica en la estabilitat de l'estructura. 
 
 
*S'adjunta  fitxa de “CTE SI. Paràmetres per donar compliment a les exigències bàsiques de 
seguretat en cas d’incendi. " Edificis d'ús pública concurrència”. 
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MD 3.4  Seguretat d'utilització i accessibilitat 

Les condicions de seguretat d’utilització i accessibilitat de la construcció projectada compleixen 
les exigències bàsiques del CTE per tal de garantir l’ús de les instalꞏlacions en condicions 
segures i evitar, el màxim possible, els accidents i danys als usuaris, així com facilitar el seu 
accés i utilització de forma no discriminatòria, independent i segura a les persones amb 
discapacitat. 
 
Aquestes exigències es satisfan adoptant solucions tècniques basades en el Document Bàsic 
de Seguretat d’utilització i accessibilitat DB SUA i al D. 209/2023 “Codi d’Accessibilitat de 
Catalunya”. 
 
A continuació es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigències bàsiques del 
SUA als quals es dona resposta des del disseny de la construcció i que es recullen tots ells en 
les fitxes justificatives que s’adjunten al final d’aquest apartat. 
 
Condicions per limitar el risc de caigudes 
Es contemplen les discontinuïtats dels paviments, els desnivells i la disposició de barreres de 
protecció amb configuració de no escalable i amb alçada segons el desnivell que s’està 
protegint. Referent a la neteja dels vidres transparents exteriors tots ells són practicables o 
fàcilment desmuntables. 
 
Condicions per limitar el risc d’impacte o d’atrapament 
L’edifici en la primera fase no conté distribució interior i està obert, per tant no li és d'aplicació. 
 
Condicions per limitar el risc d’immobilització 
L’edifici en la primera fase no conté distribució interior i està obert, per tant no li és d'aplicació. 
 
Condicions per limitar el risc causat per ilꞏluminació inadequada 
L’edifici en la primera fase no conté distribució interior i està obert i no conté la instalꞏlació de 
ilꞏluminació, per tant no li és d'aplicació. 
 
Condicions per limitar el risc causat per vehicles en moviment 
En la primera fase no s'intervé en la zona d'aparcament, per tant no li és d'aplicació. 
 
Condicions per limitar el risc causat per l’acció del llamp 
En la construcció s’ha de preveure la instalꞏlació de protecció contra el llamp. 
 
Condicions d’accessibilitat 
Les condicions que donen resposta al requisit bàsic d’accessibilitat es justifiquen a l’apartat 
MD 3.1.1 d’aquesta Memòria. (Condicions funcionals relatives a l’accessibilitat) 
 
 
* S'adjunta fitxa justificativa del DB SUA-8 “Instalꞏlació de protecció al llamp” 
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MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA
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MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 
 
MC 1. Treballs previs, replanteig general i adequació del terreny 
MC 2. Sustentació de l'edifici  
MC 3. Sistema estructural 
MC 4. Sistema envolvent i d'acabats exteriors 
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MC 1. TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG GENERAL I ADEQUACIÓ TERRENY 

Actualment, l’emplaçament està format per una pista poliesportiva descoberta i un una zona 
annexa on hi ha un edifici de vestidors, on al seu voltant hi ha un paviment de peces de 
formigó. 
 

a) En la zona de la pista poliesportiva: 
 
- Actualment hi ha una pista poliesportiva descoberta. On hi ha una tanca perimetral 

als laterals llargs, una red als laterals curts i uns bàculs de llum, els quals s’hauran 
de retirar, previ a la realització dels fonaments. 
 

b) En la zona del paviment de les piscines municipals: 
 
- Actualment hi ha una un paviment, el qual sestà molt degradat, aquest paviment 

s’ha de retirar previ a colꞏlocar el nou paviment. 
 
El terreny és pràcticament pla. En conseqüència, no caldrà la realització de treballs previs 
especials. 
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MC 2. SUSTENTACIÓ DE L'EDIFICI 

Tal com s’ha descrit al primer apartat de la present memòria, ens trobem amb el cobriment de 
la pista poliesportiva existent, al terme de Ribera d’Ondara. 
 
En base als assajos realitzats i a la interpretació donada entre aquests suposant unes relacions 
geològiques normals, es diferencien tres nivells denominats amb la següent distribució: 
 
 

 
 
 
Durant l’execució de campanya de camp (07/04/25) no es va detectar el nivell freàtic de la zona 
el qual se situaria a una profunditat superior als 10 m, associat a l'aqüífer lliure existent a la 
zona i associat a les terrasses fluvials del riu d’Ondara. 
 
Donades les característiques litològiques i geotècniques detectades al subsol de la zona, la 
fonamentació de l’estructura prevista podria presentar les següents característiques: 
 
 

 
 
 
En tot moment s’haurà de superar el nivell 0 i detectat fins a profunditats d’uns 0.3 a 0.4 m a la 
zona dels sondejos realitzats. 
 
Qualsevol modificació de les característiques del projecte haurà de consultar-se a la Direcció 
Facultativa i haurà de rebre la seva aprovació. 
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MC 3. SISTEMA ESTRUCTURAL 

Es garanteixen les diferents exigències bàsiques mitjançant el compliment dels DBs del CTE.   
Es detalla en la memòria tècnica d'estructura tota la part referent al sistema estructural: 
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MC 4. SISTEMA ENVOLVENT I D'ACABATS EXTERIORS 

Es garanteixen les diferents exigències bàsiques mitjançant el compliment dels DBs del CTE.  
A continuació es relacionen els subsistemes que formen part de l’envolvent exterior o de la 
compartimentació interior, agrupats segons la següent classificació: 
 

4.1. Terres en contacte amb el terreny 
4.2. Coberta 

 

Per a cada subsistema s’especifica la seva composició així com les seves característiques i 
prestacions segons els Documents Bàsics del CTE que li siguin d'aplicació. 
 
De forma genèrica, els paviments i els acabats de sostres i paraments seran els següents:    
 
- Paviment de formigó amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/12-60/I+E, de 15 cm de gruix, amb un 

contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3, grandària màxima del granulat 12 mm, acabat 
amb remolinat mecànic 
 

- Coberta amb perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada, amb 4 nervis separats entre 260 i 
275 mm i una alçària entre 40 mm, de 0,75 mm de gruix, amb una inèrcia entre 9 i 11 cm4 i 
una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis, colꞏlocat amb fixacions mecàniques 
 

- Estructura L’estructura és a base de perfils metàlꞏlics, formada per pilars HEA 220. Les 
bigues centrals estan formades per encavallades de tubs de 70.70.4 en la part inferior, tubs 
de 80.80.5 en la part superior i tubs de 60.60.5 en les diagonals. I les bigues laterals estan 
formades per perfils HEA-220. En total hi ha dos bigues laterals i sis bigues centrals. Per la 
part superior unint les bigues hi ha uns perfils en Z300.20 i als extrems llargs hi ha també 
tubs 80.80.5.  

 
 
MC 4.1 Terres en contacte amb el terreny 

La solera que s’hagi de reposar en la part dels fonaments, serà armada sobre emmacat de 
graves i làmina de polietilè, garanteix un grau d’impermeabilitat  1 Ks=10-9 cm/s i presència 
d’aigua baixa ja que el nivell freàtic es troba  per sota del terra de l’edifici. 
 
ET1: Solera de formigó armat. Gruix total 30 cm 

Composició Gruix (cm) 

Emmacat de graves 15 

Làmina de polietilè - 
Paviment de formigó amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/12-60/I+E, de 15 cm de gruix, 
amb un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3, grandària màxima del 
granulat 12 mm, acabat amb remolinat mecànic 15 

 
MC 4.2 Coberta 

La coberta, està formada per planxes d'acer galvanitzat amb perfil nervat, amb un pendent del 
10-12%. 
 
EE2: Coberta inclinada de planxa d'acer galvanitzat nervat 

Composició Gruix (cm) 

Coberta amb perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada, amb 4 nervis separats 
entre 260 i 275 mm i una alçària entre 40 mm, de 0,75 mm de gruix, amb una 
inèrcia entre 9 i 11 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis, 
colꞏlocat amb fixacions mecàniques 4 
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MN. NORMATIVA APLICABLE
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MN. NORMATIVA APLICABLE  
 
MN1. Relació de normativa d’aplicació en el projecte 
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MN 1. RELACIÓ DE NORMATIVA D’APLICACIÓ EN EL PROJECTE 

 
La normativa vigent aplicable és la que es relaciona a continuació: 
 

Aspectes generals 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                           

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD  314/2006,  de  17  de  març  de  2006  (BOE  28/03/2006),  modificat  per  RD  1371/2007  (BOE  23/10/2007)  i  per  RD  1675/2008  (BOE 
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008) 
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcció d’errades (BOE 23/09/2009) 
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat (BOE 
11/03/2010) 
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017) 
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019) 
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 15/06/2022) 

Reglamento Europeo de Productos de Construcción (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions 

Certificado final de dirección de obras 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

 

REQUISITS BÀSICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIÓ 

 
Ús de l’edifici  

Habitatge 

Llei de l'habitatge                                              

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcció errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions 

Condicions mínimes d’habitabilitat dels habitatges i la cèdula d’habitabilitat   

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificació 

Acreditació de determinats requisits prèviament a l’inici de la construcció dels habitatges 

D 282/91 (DOGC:15/01/92)  

Altres usos 

Segons reglamentacions específiques 

 
Accessibilitat  

Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones  

RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) i la seva posterior modificació 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB Document Bàsic SUA  Seguretat d’utilització i accessibilitat                               
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RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’accessibilitat 

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificació 

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions 

 

Seguretat estructural 

CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

 

Seguretat en cas d’incendi 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI 

CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 

Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 25/10/2012) 

Ordenança Municipal de protecció en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona) 

 

Seguretat d’utilització i accessibilitat 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB SUA Document Bàsic Seguretat d’Utilització i Accessibilitat  

SUA‐1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA‐2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

SUA‐3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

SUA‐5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SUA‐6 Seguretat enfront al risc d’ofegament  

SUA‐7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

SUA‐8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA‐9 Accessibilitat 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

Salubritat 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat  Salubritat, HS  

CTE DB HS Document Bàsic Salubritat  

HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior 

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 

©
 C

o
l∙
le
g
i 
d
’

A
rq

u
it
e
c
te

s 
d
e
 C
a
ta

lu
n
y
a
 2
0
2
2
. 
A
q
u
e
st
 d
o
cu
m
e
n
t 
é
s 
p
e
r 
a 
ú
s 
e
xc
lu
si
u
 d
e
ls
 a
rq
u
it
e
ct
e
s 
co
l∙l
e
gi
at
s 
au

to
ri
tz
at
s 
p
e
l C

O
A
C
. Q

u
al
se
vo

l r
e
p
ro
d
u
cc
ió
, t
ra
n
sf
o
rm

ac
ió
, d

if
u
si
ó
, c
o
m
u
n
ic
ac
ió
 o
 u
ti
lit
za
ci
ó
 n
o
 a
u
to
ri
tz
ad

a 
e
xp
re
ss
am

e
n
t,
 

se
rà
 o
b
je
ct
e
 d
e
 le
s 
ac
ci
o
n
s 
le
ga
ls
 e
sc
ai
e
n
ts
, d

’
ac
o
rd
 a
m
b
 la
 le
gi
sl
ac
ió
 s
o
b
re
 p
ro
p
ie
ta
t 
in
te
l∙l
e
ct
u
al
. 



Projecte bàsic i executiu per construcció coberta pista poliesportiva i reparació del paviment 
de la piscina municipal. Carrer Àrea esportiva-Hostalets, número 10. Ribera d’Ondara

EXPEDIENT: 166-EAR 
MAIG 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  5
  

 

HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 

Protecció enfront del soroll 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat Protecció davant del soroll, HR  

CTE DB HR Document Bàsic Protecció davant del soroll  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido                                                                                                         

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificació 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificació 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificació          

Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Ordenances municipals 

 

Estalvi d’energia 

CTE Part I Exigències bàsiques d’estalvi d’energia, HE 

CTE DB HE Document Bàsic Estalvi d’Energia 

HE‐0 Limitació del consum energètic 

HE‐1 Condicions per al control de la demanda energètica 

HE‐2 Condicions de les instal∙lacions tèrmiques 

HE‐3 Condicions de les instal∙lacions d’il∙luminació 

HE‐4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 

HE‐5 Generació mínima d’energia elèctrica procedent de fonts renovables 

HE‐6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI 
 

Sistemes estructurals 

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments  

CTE DB SE A Document Bàsic Acer  

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta  

CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 

CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

NCSE‐02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

CE Codi Estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural 

NRE‐AEOR‐93  Norma  reglamentària  d’edificació  sobre  accions  en  l’edificació  en  les  obres  de  rehabilitació  estructural  dels  sostres  d’edificis 
d’habitatges  

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

 

Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat  

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

CTE DB HR Protecció davant del soroll  

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 

CTE DB SE AE Accions en l’edificació  

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F  

CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions. 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 

Sistema de condicionaments, instal∙lacions i serveis 

Instal∙lacions d’ascensors 

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilització i accessibilitat (ascensor accessible) 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable) 

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal∙lacions de protecció en cas d’incendi (ascensor d’emergència) 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 
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Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de ascensores 

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 

Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevación y manutención,  

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions 

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes 

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificació 

Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 

Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 

Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal∙lacions d’ascensors en edificis existents sense espai lliure de 
seguretat o refugi en els extrems del recorregut 

Instrucció 8/05 (DGEMSI 07/07/2005) 

Aplicació a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instrucció tècnica complementària AEM 1 “Ascensors” del 
Reglament d’aparells d’elevació i manutenció, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre 

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013) 

Instal∙lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal∙lacions d’aigua 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano  

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions 

Criterios higiénico‐sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

Reglamento d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel∙losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de la 
Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya) 

D 202/98 (DOGC 06/08/98) 
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Ordenances municipals 

Instal∙lacions d’aigua calenta sanitària 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB HE 4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Criterios higiénico‐sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Instal∙lacions d’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)  

Ordenances municipals 

 

Instal∙lacions de protecció contra el radó 

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019). 

Instal∙lacions tèrmiques 

CTE DB HE 2 Condicions de les instal∙lacions tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 

Criterios higiénico‐sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel∙losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 
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Ordenances municipals 

 

Instal∙lacions de ventilació 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 3.7 Control de fums 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal∙lacions de combustibles 

Gas natural i GLP 

Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias. 

ITC‐ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 

ITC‐ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio 

ITC‐ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento general del servicio público de gases combustibles 

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 
“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat 
pel RD 919/2006 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones  

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 
“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat 
pel RD 919/2006 

Gas‐oil 

Instrucción Técnica Complementaria MI‐IP‐03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio" 

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificació  

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions 

Instal∙lacions d’electricitat 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”, del 
Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

CTE DB HE‐5 Generació mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  
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Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica  

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, 
ITC‐LAT 01 a 09  

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions  

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procediment administratiu aplicable a les instal∙lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes Tècniques particulars de FECSA‐ENDESA relatives a les instal∙lacions de xarxa i a les instal∙lacions d’enllaç  

Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 

Resolució de 5 de desembre de 2018 de la Direcció General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)  

Procediment a seguir en  les  inspeccions a  realitzar pels organismes de control que afecten a  les  instal∙lacions en ús no  inscrites al Registre 
d’instal∙lacions tècniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC) 

Instrucció 1/2015, de 12 de març de la Direcció General d’Energia i Mines 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal∙lacions d’enllaç elèctriques de baixa tensió 

Instrucció 3/2014, de 20 de març, de la Direcció General d’Energia i Mines 

Vehicle elèctric 

HE‐6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022) 

Instrucción  Técnica  complementaria  (ITC)  BT  52  “Instalaciones  con  fines  especiales.  Infraestructura  para  la  recarga  de  vehículos 
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

 

Instal∙lacions fotovoltaiques 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Condicions administratives, tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica 

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions  

Ordenances municipals 

Instal∙lacions d’il∙luminació 

CTE DB HE‐3 Condicions de les instal∙lacions d’il∙luminació 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  
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CTE DB SUA‐4 Seguretat enfront al risc causat per il∙luminació inadequada 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

REBT ITC‐28 Instal∙lacions en locals de pública concurrència 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn 

Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 

Instal∙lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de las edificaciones                     

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011 

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicación en el interior de los 
edificios 

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 

Instal∙lacions de protecció contra incendis 

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios  

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 4 Instal∙lacions de protecció en cas d’incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Instal∙lacions de protecció al llamp  

CTE DB SUA‐8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

 
 

Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios  

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 
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Control de qualitat 
 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) 

Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions  

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego  

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 

UC‐85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC‐16 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 

 
 

Gestió de residus de construcció i enderrocs 

Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions 

Residuos y suelos contaminados para una economía circular 

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022) 

Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a 
aquellas en las que se generaron 

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017) 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 
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Llibre de l’edifici 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                             

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llibre de l'edifici per a edificis d’habitatge  

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015) 
   
 
 

 
 
Balaguer, a 20 de maig de 2025    
 
 
L’ARQUITECTE  

Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MA 1. JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DEL RD. 210/2018 
 PROGRAMA DE PREVENCIÓ I GESTIÓ DE RESIDUS I RECURSOS 
  
 
Els residus hauran de classificar-se en la mateixa obra, separant els que hagin d’anar a plantes 
de reciclatge dels que vagin a l’abocador. Aquesta classificació es realitzarà d’acord amb la 
disponibilitat i demanda de la planta de reciclatge que pogués existir en el moment de l’execució 
de la obra, i d’acord amb les directrius municipals sobre la matèria. 
 
 
A continuació s’adjunta fitxa de dipòsit controlat, pròxim al projecte: 
 

 
 
 

 
Balaguer, a 20 de maig de 2025      
 
 
L’ARQUITECTE  

Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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PLÀNOL DESCRIPCIÓ
ESCALA 

A3 Nº ARXIU CAD BNC

 
   

ARQUITECTURA 

    

A-01 Situació 1/1500 1 166E_DOC.dwg C 

A-02 Emplaçament. Planejament vigent 1/500 2 166E_DOC.dwg C 

A-03 Estat actual. Planta general. Entorn Pròxim 1/200 4 166E_DOC.dwg C 

A-04 Proposta. Planta general. Distribució i superfícies 1/150 5 166E_DOC.dwg C 

A-05 Proposta. Planta coberta. Distribució i superfícies 1/150 6 166E_DOC.dwg C 

A-06 Proposta. Alçats generals 1/150 7 166E_DOC.dwg C 

A-07 Proposta. Alçats generals 1/150 8 166E_DOC.dwg C 

A-08 Proposta. Detall. Secció transversal 1/100 9 166E_DOC.dwg C 

A-09 Estructura. Fonaments. Geometria 1/150 10 166E_DOC.dwg C 

A-10 Estructura. Planta general. Geometria 1/150 11 166E_DOC.dwg C 

 
 
 

Balaguer, a 20 de maig de 2025 
         
 
L’ARQUITECTE 
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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III. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 



  

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

 

 

 

Tipus d'obra:  

CONSTRUCCIÓ COBERTA PISTA POLIESPORTIVA I REPARACIÓ DEL PAVIMENT 

Emplaçament: C/ ÀREA ESPORTIVA-HOSTALETS, 10 

Promotor: AJUNTAMENT RIBERA D’ONDARA 

Arquitecte autor del Projecte d'execució: ARNAU RICART REAL, ARQUITECTE 
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PART I: Condicions d’execució de les unitats d’obra 

1. Actuacions prèvies 

1.1. Demolicions 

Descripció 

Descripció 
  

Operacions destinades a la demolició total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi 
o no la càrrega, el transport i la descàrrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en 
els derrocaments. 

  

Tindrà preferència la demolició selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge 
més gran possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements 
alçats o demolits en l'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-
los o recuperar-los per mitjà d’un procediment adequat. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

El criteri de mesurament serà com s'indica en els diferents capítols.  
  

Generalment, es mesurarà independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m²) 
o metre cúbic (m³), depenent de la naturalesa de l'element. En demolicions i derrocaments d'elements es 
mesurarà preferiblement en metres cúbics aparents, considerant el volum de l’envoltant, descomptant 
elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolició i 
evacuació o retirada en l’obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparació per 
a reutilitzar, reciclar o valorar, així com la càrrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m³ o 
tona. En cas que no sigui possible, es mesurarà la càrrega sobre camió, transport i gestió en punt 
autoritzat en m³ o tona. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

• Condicions prèvies 
  

Es farà un reconeixement previ de l'estat de les instalꞏlacions, estructura, estat de conservació, estat 
de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestarà especial atenció en la inspecció de soterranis, 
espais tancats, dipòsits, etc., per a determinar l'existència o no de gasos, vapors tòxics, inflamables, etc. 
Es comprovarà que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més, 
es comprovarà l'estat de resistència de les diferents parts de l'edifici. Es procedirà a apuntalar i baixar 
buits i façanes, quan sigui necessari, i se seguirà com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de 
manera inversa a com es realitza la demolició. Així, es reforçaran les cornises, escopidors, balcons, 
voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instalꞏlacions de l'edifici, com ara aigua, 
electricitat i telèfon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses d'aigua 
per al reg, per a evitar la formació de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de servei públic 
que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres, fanals, etc. En 
edificis amb estructura de fusta o amb abundància de material combustible es disposarà, com a mínim, 
d'un extintor manual contra incendis. Es procedirà a desinsectar, en els casos on es faci necessari, 
sobretot quan es tracti d'edificis abandonats, totes les dependències de l'edifici. 

  

S’haurà de donar prioritat als treballs de desconstrucció abans que als de demolició indiscriminada 
per a facilitar la gestió de residus a realitzar en l'obra. 

  

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase 
prèvia de prevenció i preparació perquè es puguin aprofitar. 

  

Abans de començar obres de demolició s'hauran de prendre les mesures adequades per a identificar 
els materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la presència d'amiant en un 
material o una construcció, hauran d'observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L'amiant, 
classificat com a residu perillós, s’haurà d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d'Empreses amb 
Registre d'Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament 
etiquetats i amb tancaments apropiats, i transportar d'acord amb la normativa específica sobre transport 
de residus perillosos. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

En l'execució s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament. 
Totes dues es realitzaran d’acord amb l'inventari d'elements per a desconstrucció, reutilització o demolició 
selectiva, al programa d’arreplega i selecció en origen o in situ, i a la Part III d'aquest Plec de condicions 
sobre gestió de residus de demolició i construcció en l'obra. 



  

- La demolició podrà realitzar-se segons els procediments següents: 
  

Demolició per mitjans mecànics:  
  

Demolició per espenta, quan l'altura de l'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui inferior a 
2/3 del que pugui assolir la màquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sòl amb prou 
consistència. No es pot usar contra estructures metàlꞏliques ni de formigó armat. S'haurà demolit abans, 
element a element, la part de l'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aïllat 
el tall de la màquina. 

  

Demolició per colꞏlapse; pot efectuar-se mitjançant espenta per impacte de bola de gran massa o 
mitjançant ús d'explosius. Els explosius no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer, amb predomini de 
fusta o elements fàcilment combustibles. 

  

Demolició manual o element a element, quan els treballs s'efectuïn seguint un ordre que, en general, 
correspon a l'ordre invers seguit per a la construcció, planta per planta, començant per la coberta de dalt 
cap avall. S’ha de procurar l’horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells. 

  

S'ha d'evitar treballar en obres de demolició i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les 
operacions de derrocament s'efectuaran amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions pròximes, i es designaran i marcaran 
els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor 
molèstia possible als ocupants de les zones pròximes a l'obra que cal derrocar. 

  

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o 
contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metàlꞏlics en tensió es tindrà present 
l'efecte d'oscilꞏlació quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d'un element 
no manejable per una sola persona es farà mantenint-lo suspès o apuntalat, evitant caigudes brusques i 
vibracions que es transmeten a la resta de l'edifici o als mecanismes de suspensió. En la demolició 
d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No s'acumularan RCDs ni recolzaran 
elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets. 
Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S'evitarà l'acumulació de materials procedents del 
derrocament en les plantes o forjats de l'edifici per a impedir les sobrecàrregues. 

  

L'abatiment d'un element constructiu es realitzarà permetent el gir, però no el desplaçament, dels 
punts de suport, mitjançant mecanisme que treballi per damunt de la línia de suport de l'element i permeti 
el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitarà la zona, es tallaran per la seva base havent-los 
atirantat abans i s’abatran després. 

  

Els compressors, martells pneumàtics o similars, s'utilitzaran amb autorització prèvia de la direcció 
facultativa. Les grues no s'usaran per a fer esforços horitzontals o oblics. Les càrregues es començaran a 
elevar lentament amb la finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s'esmenaran 
després d'haver descendit novament la càrrega al seu lloc inicial. No es descendiran les càrregues sota 
l’únic control del fre. 

  

S'evitarà la formació de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada 
no han de quedar elements de l'edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosfèriques o altres 
causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjançant lones o plàstics, les zones o elements de 
l'edifici que puguin ser afectats per aquella. 

  

 L'evacuació dels RCDs es podrà realitzar de les maneres següents: 
  

Es prohibirà llançar els RCDs des de dalt dels pisos de l'obra al buit. 
  

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb l'ample d'un entrebigat i longitud d'1 m a 
1,50 m, distribuïts de tal manera que en permeten la ràpida evacuació. Aquest sistema només podrà 
emprar-se en edificis o restes d'edificis amb un màxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de 
grandària manejable per una persona. 

  

Mitjançant grua, quan es disposi d'un espai per a la instalꞏlació i zona per a descàrrega de l'enderroc. 
  

Mitjançant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'últim tram del baixant s'inclinarà de 
manera que es redueixi la velocitat d'eixida del material i de manera que l'extrem quedi com a màxim a 2 
m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anirà situat exteriorment en façanes que donen a la 
via pública, llevat del tram inclinat inferior, i la seva secció útil no serà superior a 50 x 50 cm. La seva 
embocadura superior estarà protegida contra caigudes accidentals, i a més estarà proveïda de tapa 
susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran 
allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc 
d'emplaçament, de manera que en quedi garantida la seguretat. 

  



Per desenrunat mecanitzat. La màquina s'aproximarà a la mitgeria com a màxim la distància que 
assenyali la documentació tècnica, sense sobrepassar en cap cas la distància d'1 m i treballant en 
direcció no perpendicular a la mitgeria. 

  

En tot cas, l'espai on cauen els RCDs estarà delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de 
l'edifici, i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzarà el foc amb 
propagació de flama com a mitjà de demolició. 

  

Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment 
dels lots o grups de residus i materials seguint la traçabilitat de reutilització, reciclatge i altres formes de 
recuperació del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de valorització. En cas que no 
sigui possible, s'arxivaran els certificats de la correcta gestió en abocador autoritzat. 

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

 Condicions d’acabament 
  

En la superfície del solar es mantindrà el desaigüe necessari per a impedir l'acumulació d'aigua de 
pluja o neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de 
demolició, es netejarà el solar. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Durant l'execució es vigilarà i es comprovarà que s'adopten les mesures de seguretat especificades, 
que es disposa dels mitjans adequats i que l'ordre i la forma d'execució s'adapten al que s’indica. 

  

Durant la demolició, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s'avisarà 
a la direcció facultativa, per a efectuar-ne l’apuntalament o consolidació si fos necessari, prèvia colꞏlocació 
o no de testimonis. 

  

Pel que fa als RCDs generats, es comprovarà que es duu a terme la classificació i la traçabilitat de 
cada lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions. 

  

Conservació i manteniment 
  

En la mesura que s'efectuï la consolidació definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolició, es 
conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, així 
com les tanques i/o tancaments. 

  

Una vegada aconseguida la cota 0, es farà una revisió general de les edificacions mitgeres per a 
observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran 
en perfecte estat de servei. 

 

2. Acondicionament i fonaments  

2.1. Moviments de terra 

2.1.1. Esplanaments 

Descripció 

Descripció 
  

Execució de desmunts i terraplens per a obtenir en el terreny una superfície regular definida pels 
plànols on hauran de realitzar-se altres excavacions en fase posterior, assentar-se obres o simplement 
formar una esplanada. 

  

Comprèn, a més, els treballs previs de neteja i desbrossament del terreny i la retirada de la terra 
vegetal. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

- Metre quadrat de neteja i desbrossament del terreny amb mitjans manuals o mecànics. 
  

- Metre cúbic de retirada i apilament de capa terra vegetal, amb mitjans manuals o mecànics. 
  

- Metre cúbic de desmunt. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament i 
afinament. Si es fan majors excavacions que les previstes en els perfils del projecte, l'excés d'excavació 
es justificarà per a abonar-lo. 

  

- Metre cúbic de base de terraplè. Mesurat el volum excavat sobre perfils, incloent-hi replantejament, 
desbrossament i afinat. 

  



- Metre cúbic de terraplè. Mesurat el volum reblit sobre perfils, incloent-hi l'extensió, reg, compactació 
i refinament de talussos. 

  

- Metre quadrat d’apuntalament. Totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, 
neteja i arreplega del material. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra 
  

- Terres de préstec o pròpies. 
  

En el seu cas, àrids reciclats procedents de la valorització de RCDs, si així ho preveu el projecte. Per 
a poder utilitzar-los ha d'aportar-se documentació que acrediti que no provenen de demolició de ruïnes 
industrials que hagin albergat activitats potencialment contaminants. En cas contrari, només podran usar-
se si l'òrgan ambiental emet un pronunciament que acrediti que s'ha netejat i sanejat el RCD industrial.  

  

En la recepció de les terres es comprovarà que no siguin expansives, que no continguin restes 
vegetals i que no estiguin contaminades. En la recepció de RCDs, a més, es comprovarà la documentació 
de procedència d'un gestor autoritzat per a tractament de RCDs i certificació de material.  

  

- Préstecs: el material inadequat es dipositarà d'acord amb el que s'ordeni sobre aquest tema. 
  

- Apuntalaments. Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capçals, 
estampidors, etc. 

  

La fusta serrada s'ajustarà, com a mínim, a la classe I/80. 
  

El contingut mínim d'humitat en la fusta no serà major del 15%.  
  

Els apuntalaments de fusta no presentaran principi de podriment, alteracions ni defectes. 
  

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosió. 
  

- Sistemes prefabricats metàlꞏlics i de fusta: taulers, plaques, puntals, et 
  

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc. 
  

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua. 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

- Préstecs:  
  

El contractista comunicarà a la direcció facultativa, amb prou antelació, l'obertura dels préstecs, a fi 
que se’n puguin mesurar el volum i dimensions sobre el terreny natural no alterat. Els talussos dels 
préstecs hauran de ser suaus i arredonits i, en haver-los explotat, es deixaran en forma que no danyin 
l'aspecte general del paisatge. 

  

Quan sigui pertinent fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilització, aquests podran 
ser els que s'indiquen: 

  

- Préstecs: en el cas de préstecs autoritzats, en haver eliminat el material inadequat, es realitzaran 
els assaigs oportuns per a aprovar-los, si escau, necessaris per a determinar les característiques físiques i 
mecàniques del nou sòl: identificació granulomètrica. Límit líquid. Contingut d'humitat. Contingut de 
matèria orgànica. Índex CBR i inflament. Densificació dels sòls sota una determinada energia de 
compactació (assaigs “Proctor Normal” i “Proctor Modificat”). 

  

- Material reciclat de RCDs: per a validar-ne l’ús el fabricant ha de declarar la composició dels àrids 
segons indica la Norma UNE EN 933-1, i la normativa ambiental vigent. La categoria del material reciclat 
es determinarà sobre la base dels tipus de residus que componen la seva fracció gruixuda.  

  

- Apuntalaments de fusta: assaigs de característiques fisicomecàniques: contingut d'humitat. Pes 
específic. Higroscopicitat. Coeficient de contracció volumètrica. Duresa. Resistència a compressió. 
Resistència a la flexió estàtica i, amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinació del 
mòdul d'elasticitat E. Resistència a la tracció. Resistència al fem. Resistència a esforç tallant. 

  

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 
  

Cavallers o dipòsits de terra: hauran de situar-se en els llocs que a aquest efecte assenyali la 
direcció facultativa i es miraran d'evitar arrossegaments cap a l'excavació o les obres de desguàs i que no 
s'obstaculitzi la circulació pels camins que hi hagi. 

  



Els apilaments de RCDs han d'estar identificats clarament i no mesclar-se amb altres matèries 
primeres de naturalesa diferent. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies 
  

El terreny s'anirà excavant per franges horitzontals abans que s’apuntali. 
  

Se solꞏlicitarà de les corresponents companyies la posició i solució a adoptar per a les instalꞏlacions 
que puguin veure's afectades, així com les distàncies de seguretat a línies aèries de conducció d'energia 
elèctrica. Per a complementar la informació obtinguda de les companyies subministradores, es realitzarà 
una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instalꞏlacions existents. 

  

Se solꞏlicitarà la documentació complementària sobre els cursos naturals d'aigües superficials o 
profundes, la solució de les quals no figuri en la documentació tècnica. 

  

Abans de l'inici dels treballs, en cas que sigui necessari fer apuntalaments, es presentaran a 
l'aprovació de la direcció facultativa els càlculs justificatius, que podran ser modificats per aquesta quan 
ho consideri necessari. 

  

L'elecció del tipus d’apuntalament dependrà del tipus de terreny, de les solꞏlicitacions per 
fonamentació pròxima o viària i de la profunditat del tall. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

Replantejament: 
  

Es comprovaran els punts de nivell marcats, i la grossària de terra vegetal a excavar. 
  

En general: 
  

Durant l'execució dels treballs es prendran les precaucions adequades per a no disminuir la 
resistència del terreny no excavat. Especialment, s'adoptaran les mesures necessàries per a evitar els 
següents fenòmens: inestabilitat de talussos en roca deguda a voladures inadequades, lliscaments 
ocasionats pel descalçament del peu de l'excavació, erosions locals i entollaments a causa d’un drenatge 
defectuós de les obres. Amb temperatures menors de 2 °C se suspendran els treballs. 

  

Neteja i desbrossament del terreny i retirada de la terra vegetal: 
  

Els arbres que cal derrocar cauran cap al centre de la zona objecte de neteja, i s’alçaran tanques que 
delimiten les zones d'arbratge o vegetació destinades a romandre en el seu lloc. Totes les soques i arrels 
majors de 10 cm de diàmetre seran eliminats fins a una profunditat no inferior a 50 cm per davall de la 
rasant d'excavació i no menor de 15 cm davall de la superfície natural del terreny. Tots els buits causats 
per l'extracció de soques i arrels s’ompliran amb material anàleg al sòl que hagi quedat descobert, i es 
compactarà fins que la seva superfície s'ajusti al terreny existent. La terra vegetal que es trobi en les 
excavacions i que no s'hagués extret en el desbrossament, es remourà i s'apilarà per a utilitzar-la després 
en protecció de talussos o superfícies erosionables, o on ordeni la direcció facultativa. 

  

Sosteniment i apuntalaments: 
  

S'haurà d'assegurar l'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que es facin, i aplicar 
oportunament els mitjans de sosteniment, apuntalament, reforç i protecció superficial del terreny 
apropiats, a fi d'impedir solsides i lliscaments que pogueren causar danys a persones o a les obres, 
encara que tals mitjans no estigueren definits en el projecte, ni haguessin sigut ordenats per la direcció 
facultativa. Les unions entre peces d’apuntalament garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. En 
general, amb terres cohesionades, se sostindran els talussos verticals abans de l’apuntalament fins a una 
altura de 60 cm o de 80 cm. Quan s’hagi aconseguit aquesta profunditat, es colꞏlocaran cinturons 
horitzontals d’apuntalament, formats per dues o tres taules horitzontals, sostingudes per taulons verticals 
que al seu torn estaran apuntalats amb fustes o gats metàlꞏlics. Quan l’apuntalament s'executi amb taules 
verticals, es colꞏlocaran segons la naturalesa, actuant per seccions successives, de 1,80 m de profunditat 
com a màxim, sostenint les parets amb taules de 2 m, disposades verticalment, i quedaran subjectes per 
marcs horitzontals. Es recomana sobrepassar l’apuntalament en una altura de 20 cm sobre la vora de la 
rasa perquè faci una funció de sòcol i eviti la caiguda d'objectes i materials a la rasa. 

  

Quan no es tingui certesa de l'estabilitat dels talussos i/o de les característiques del terreny i la 
direcció facultativa consideri que pot haver-hi risc de despreniment o colꞏlapse s’apuntalarà a mesura que 
es procedeixi a extraure terres. 

  



L’apuntalament permetrà desapuntalar una franja deixant apuntalades les restants. Els taulers i 
estampidors es disposaran amb la seva cara major en contacte amb el terreny o el tauler. Els estampidors 
seran 2 cm més llargs que la separació real entre capçals oposats, i els portaran a la seva posició 
mitjançant tust amb maça en els extrems i, una vegada colꞏlocats, hauran de vibrar en colpejar-los. 
S'impedirà mitjançant tacs clavats el lliscament d’estampidors, capçals i tensors. Els entroncaments de 
capçals es realitzaran a topar, i es disposaran estampidors a banda i banda de la junta. 

  

En terrenys solts les taules o taulons estaran agusats en un extrem per a clavar-los abans d'excavar 
cada franja, i es deixaran encastats en cada descens almenys 20 cm. Quan l'excavació s’efectuï en una 
argila que es faci fluida en el moment del treball o en una capa aqüífera d'arena fina, s'hauran d'emprar 
planxes gruixudes d’apuntalament i que aquest sigui sòlid, perquè en cas contrari pot produir-se 
l'afonament d'aquesta capa. 

  

En finalitzar la jornada no hauran de quedar draps excavats sense apuntalar, que figuren amb 
aquesta circumstància en la documentació tècnica. Diàriament i abans de començar els treballs es 
revisarà l'estat dels apuntalaments, reforçar-los si fos necessari i tibar els estampidors que s'hagin afluixat. 
S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia o per alteracions 
atmosfèriques, com pluges o gelades. 

  

Evacuació de les aigües i estroncaments: 
  

S'adoptaran les mesures necessàries per a mantenir lliure d'aigua la zona de les excavacions. Les 
aigües superficials seran desviades i canalitzades abans que aconsegueixin les proximitats dels talussos 
o parets de l'excavació, per a evitar que l'estabilitat del terreny pugui quedar disminuïda per un increment 
de pressió de l'aigua intersticial i no es produeixin erosions dels talussos. Segons el CTE DB SE C, 
apartat 7.2.1, serà preceptiu disposar un sistema adequat de protecció d'escolaments superficials que 
poguessin assolir al talús, i de drenatge intern que eviti l'acumulació d'aigua en l’extradós del talús. 

  

Desmunts: 
  

S'excavarà el terreny amb pala carregadora, entre els límits laterals, fins a la cota de base de la 
màquina. Una vegada excavat un nivell descendirà la màquina fins al següent nivell i executarà la mateixa 
operació fins a la cota de profunditat de l'esplanació. La diferència de cota entre nivells successius no serà 
superior a 1,65 m. En vores amb estructura de contenció, prèviament realitzada, la màquina treballarà en 
direcció no perpendicular a aquesta i deixarà sense excavar una zona de protecció d'amplària no menor 
que 1 m, que es llevarà a mà, abans de descendir la màquina, en aquesta vora, a la franja inferior. En les 
vores atalussades es deixarà el perfil previst, arredonint les arestes dretes, trencament i coronació a 
banda i banda, en una longitud igual o major que 1/4 de l'altura de la franja atalussada. Quan les 
excavacions es facin a mà, l'altura màxima de les franges horitzontals serà de 1,50 m. Quan així ho 
determini l'estudi geotècnic i, en cas general, quan el terreny natural tingui un pendent superior a 1:5, es 
faran represes de 50-80 cm d'altura, 1,50 m d'ample i 4% de pendent cap a dins en terrenys permeables i 
cap a fora en terrenys impermeables, per a facilitar els diferents nivells d'actuació de la màquina. 

  

Ús dels productes d'excavació: 
  

Tots els materials que s'obtinguin de l'excavació s'utilitzaran en la formació de rebliments, i altres 
usos fixats en el projecte. Les roques que apareguin a l'esplanada en zones de desmunt en terra hauran 
d'eliminar-se. 

  

Excavació en roca: 
  

Les excavacions en roca s'executaran de manera que no es danyi, infringeixi o desprengui la roca no 
excavada. Es pararà esment especialment a no danyar els talussos del desmunt i els fonaments de la 
futura esplanada. 

  

Terraplens: 
  

En el terraplenament s'excavarà abans el terreny natural, fins a una profunditat no menor que la capa 
vegetal, i com a mínim de 15 cm, per a preparar la base del terraplenament. A continuació, per a 
aconseguir la deguda coherència entre el rebliment i el terreny, aquest s'escarificarà. Si el terraplè hagués 
de construir-se sobre terreny inestable, torba o argiles toves, s'assegurarà l'eliminació d'aquest material o 
la seva consolidació. Sobre la base preparada del terraplè, regada uniformement i compactada, 
s'estendran tongades successives, d'amplària i grossària uniforme, paralꞏleles a l'esplanació i amb un petit 
desnivell, de manera que traguin aigües cap a fora. Els materials de cada tongada seran de 
característiques uniformes. Els terraplens sobre zones d'escassa capacitat portant s'iniciaran abocant les 
primeres capes amb la grossària mínima per a suportar les càrregues que produeixin els equips de 
moviment i compactació de terres. Llevat de prescripció contrària, els equips de transport i extensió 
operaran sobre tot l’ample de cada capa. 

  

En haver estès la tongada es procedirà a humidificar-la, si és necessari, de manera que 
l'humitejament sigui uniforme. En els casos especials en què la humitat natural del material sigui 



excessiva, per a aconseguir la compactació prevista, es prendran les mesures adequades per a dessecar-
la. 

  

Obtinguda la humectació més convenient (segons assaigs previs), es procedirà a la compactació. 
Les vores amb estructures de contenció es compactaran amb compactador d'arrossegament manual; les 
vores atalussades s'arredoniran totes les arestes en una longitud no menor que 1/4 de l'altura de cada 
franja atalussada. En la coronació del terraplè, en els últims 50 cm, s'estendran i compactaran les terres 
d'igual manera, fins a obtenir una densitat seca del 100%. L'última tongada es realitzarà amb material 
seleccionat. Quan s'utilitzen corrons vibrants per a compactar, hauran de donar-se al final unes passades 
sense aplicar vibració, per a corregir les pertorbacions superficials que hagués pogut causar la vibració, i 
segellar la superfície. 

  

El rebliment de l’extradós dels murs es farà quan aquests tinguin la resistència necessària. Segons el 
CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble que es colꞏloqui adjacent a estructures ha de disposar-se en 
tongades de grossària limitada i compactar-se amb mitjans d'energia menuda per a evitar mal a aquestes 
construccions. Sobre les capes en execució haurà de prohibir-se l'acció de tota mena de trànsit fins que 
se n'hagi completat la compactació. Si això no fos factible, el trànsit que necessàriament hagi de passar 
sobre aquestes es distribuirà de manera que no es concentren petjades de rodes en la superfície. 

  

Talussos: 
  

L'excavació dels talussos es realitzarà adequadament per a no danyar la seva superfície final, evitar-
ne la descompressió prematura o excessiva del peu i impedir qualsevol altra causa que pugui 
comprometre l'estabilitat de l'excavació final. Si s'han d'executar rases al peu del talús, s'excavaran de 
manera que el terreny afectat no perdi resistència a causa de la deformació de les parets de la rasa o a un 
drenatge que tingui defectuós. La rasa es mantindrà oberta el temps mínim indispensable, i el material del 
rebliment es compactarà acuradament. 

  

Quan calgui adoptar mesures especials per a la protecció superficial del talús, com ara plantacions 
superficials, revestiment, cunetes de capdamunt de talús, etc., aquests treballs es faran immediatament 
després de l'excavació del talús. No s'acumularà el terreny d'excavació, ni altres materials al costat de 
vores de coronació de talussos, excepte autorització expressa. 

  

Cavallers o dipòsits de terra: 
  

El material abocat en cavallers no es podrà colꞏlocar de manera que representi un perill per a 
construccions existents, per pressió directa o per sobrecàrrega sobre el terreny contigu.  

  

Els cavallers hauran de tenir forma regular, i superfícies llises que afavoreixin l'escolament de les 
aigües, i talussos estables que eviten qualsevol esfondrament.  

  

Quan en excavar es trobi qualsevol anomalia no prevista com a variació d'estrats o de les seves 
característiques, emanacions de gas, restes de construccions, valors arqueològics, es pararà l'obra, 
almenys en aquest tall, i es comunicarà a la direcció facultativa. 

  

• Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

• Toleràncies admissibles 
  

A falta d’altres criteris es consideren com a toleràncies d'execució admissibles: nivell ± 15 mm, 
replantejament ± 10 mm i planitud ± 10 mm/3 m. 

  

Desmunt: no s'acceptaran franges excavades amb altura major de 1,65 m amb mitjans manuals. 
  

• Condicions d’acabament 
  

La superfície de l'esplanada quedarà neta i els talussos estables. 
  

Control d'execució, assaigs i proves  
  

• Control d'execució 
  

Punts d'observació: 
  

- Neteja i desbrossament del terreny. 
  

Situació de l'element. 
  

Cota de l'esplanació. 
  

Situació de vèrtexs del perímetre. 
  



Distàncies relatives a altres elements. 
  

Forma i dimensions de l'element. 
  

Horitzontalitat: anivellament de l'esplanada. 
  

Altura: gruix de la franja excavada. 
  

Condicions de vora exterior. 
  

Neteja de la superfície de l'esplanada quant a eliminació de restes vegetals i restes susceptibles de 
podriment. 

  

- Retirada de terra vegetal. 
  

Comprovació geomètrica de les superfícies resultants després de la retirada de la terra vegetal. 
  

- Desmunts. 
  

Control geomètric: es comprovaran, en relació amb els plànols, les cotes de replantejament de l'eix, 
vores de l'esplanació i pendent de talussos, amb mira cada 20 m com a mínim. 

  

- Base del terraplè. 
  

Control geomètric: es comprovaran, en relació amb els plans, les cotes de replantejament. 
  

Anivellament de l'esplanada. 
  

Densitat del rebliment del nucli i de coronació. 
  

- Apuntalament de rasa. 
  

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en ± 10 cm. 
  

Es comprovarà una escairada, i la separació i posició de l’apuntalament, però no s’acceptarà que 
siguin inferiors, superiors i/o diferents de les especificades. 

  

Conservació i manteniment 
  

No s'abandonarà el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de l'última franja excavada. Es 
protegirà el conjunt de l’apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosió per part de les aigües 
d'escolament. Terraplens: es mantindran protegides les vores atalussades contra l'erosió, vigilant que la 
vegetació plantada no s'assequi, i en la seva coronació, contra l'acumulació d'aigua, netejant els 
desaigües i canalons quan estiguin obstruïts; així mateix, es tallarà el subministrament d'aigua quan es 
produeixi una fuita en la xarxa, al costat d'un talús. Els apuntalaments o part d'aquests només es llevaran 
quan deixin de ser necessaris i per franges horitzontals, començant per la part inferior del tall. No es 
concentraran càrregues excessives al costat de la part superior de vores atalussades ni es modificarà la 
geometria del talús soscavant al peu o coronació. Quan s'observen clevills paralꞏlels a la vora del talús es 
consultarà a la direcció facultativa, que en dictaminarà la importància i, si escau, la solució que calgui 
adoptar. No es dipositarà brossa, RCDs o productes sobrants d'altres talls, i es regarà regularment. Els 
talussos exposats a erosió potencial hauran de protegir-se per a garantir la permanència del seu nivell de 
seguretat adequat. 

 

2.1.2. Rebliments del terreny 

Descripció 

Descripció 
  

Obres consistents en l'extensió i compactació de sòls procedents d'excavacions o préstecs que es 
fan en rases i pous. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

- Metre cúbic de reble i estesa de material filtrant, compactat, fins i tot refinament de talussos. 
  

- Metre cúbic de reble de rases o pous, amb terres pròpies, terres de préstec, àrids reciclats i/o 
arena, compactades per tongades uniformes, amb picó manual o safata vibratòria. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra 
  

- Terres o sòls procedents de la pròpia excavació o de préstecs autoritzats. 
  

S'inclouen la major part dels sòls predominantment granulars i fins i tot alguns productes resultants 
de l'activitat industrial, com ara algunes escòries i cendres polvoritzades. Els productes manufacturats, 



com a agregats lleugers, podran utilitzar-se en alguns casos. Els sòls cohesius podran ser tolerables amb 
unes condicions especials de selecció, colꞏlocació i compactació. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.1, caldrà disposar d'un material de característiques adequades 
al procés de colꞏlocació i compactació i que permeti obtenir, després d'aquest, les propietats geotècniques 
necessàries. 

  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

Abans de l'extensió del material es comprovarà que aquest és homogeni i que la seva humitat és 
l'adequada per a evitar-ne la segregació quan es posi en obra i obtenir el grau de compactació exigit. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, es tindran en consideració per a seleccionar el material de 
rebliment els aspectes següents: granulometria; resistència a la trituració i desgast; compactabilitat; 
permeabilitat; plasticitat; resistència al subsol; contingut en matèria orgànica; agressivitat química; efectes 
contaminants; solubilitat; inestabilitat de volum; susceptibilitat a les baixes temperatures i a la gelada; 
resistència a la intempèrie; possibles canvis de propietats deguts a l'excavació, transport i colꞏlocació; 
possible cimentació després de colꞏlocar-los. 

  

En cas de dubte haurà d'assajar-se el material de préstec. El tipus, número i freqüència dels assaigs 
dependrà del tipus i heterogeneïtat del material i de la naturalesa de la construcció en què vagi a utilitzar-
se el farciment. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, normalment no s'usaran els sòls expansius o solubles. 
Tampoc no s’usaran els susceptibles a la gelada o que continguin, en alguna proporció, gel, neu o torba si 
s’han d’emprar com a rebliment estructural. 

  

Els àrids reciclats que s'usin, a més dels condicionants anteriors, han de complir els estàndards 
mediambientals relatius als límits de contaminants, granulometria, % de tipus de residu (petri, formigó, 
ceràmic, asfalt, altres), resistència a la fragmentació, plasticitat, qualitat de fins, CBR, colꞏlapse, inflament, 
matèria orgànica i sals solubles.  

  

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 
  

L’arreplega de cada tipus de material es formarà i explotarà de manera que se n’eviti la segregació i 
contaminació, i s’evitarà així una exposició prolongada del material a la intempèrie. Així, l’arreplega es 
farà sobre superfícies no contaminants i s’evitaran les mescles de materials de diferents tipus. 

 
Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies 
  

L'excavació de la rasa o pou presentarà un aspecte cohesiu. S'hauran eliminat els dipòsits geològics 
(llentilles) i els laterals i fons estaran nets i perfilats. 

  

Quan el reble hagi d'assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d'aigua superficial o 
subàlvia, es desviaran les primeres i captaran les segones, de manera que es conduiran fora de l'àrea on 
vagi a realitzar-se el reble, i aquest s’executarà posteriorment. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.3, abans de procedir al rebliment, s'executarà una bona neteja 
del fons i, si és necessari, es piconarà o compactarà degudament. Abans de la colꞏlocació de rebles davall 
de l'aigua ha de dragar-se qualsevol sòl tou existent. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, els 
procediments de colꞏlocació i compactació del rebliment han d'assegurar-ne l’estabilitat en tot moment, i 
s’evitarà, a més, qualsevol pertorbació del subsol natural. 

  

En general, s'abocaran les terres en l'ordre invers al de l’extracció quan el rebliment es faci amb 
terres pròpies. S’omplirà per tongades piconades de 20 cm, exemptes les terres d'àrids o terrossos majors 
de 8 cm. Si les terres de reble són arenoses, es compactarà amb safata vibratòria. El rebliment en 
l’extradós del mur es realitzarà quan aquest tingui la resistència necessària i no abans de 21 dies si és de 
formigó. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble que es colꞏloqui adjacent a estructures ha de 
disposar-se en tongades de grossària limitada i compactar-se amb mitjans d'energia menuda per a evitar 
mal a aquestes construccions. 

  

 Gestió de residus 
  



Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

El reble s'ajustarà al que està especificat i no presentarà assentaments en la seva superfície. Es 
comprovarà, per a volums iguals, que el pes de mostres de terreny piconat no sigui menor que el terreny 
inalterat confrontant. Si malgrat les precaucions adoptades es produís una contaminació en alguna zona 
del reble, s'eliminarà el material afectat i se substituirà per un altre en bones condicions. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el control d'un rebliment ha d'assegurar que el material, el 
seu contingut d'humitat en la colꞏlocació i el seu grau final de compacitat obeeixen al que està especificat 
en el plec particular de condicions tècniques del projecte. 

  

 Assaigs i proves 
  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el grau de compacitat s'especificarà com a percentatge del 
que s’obtingui com a màxim en un assaig de referència com el Proctor. En esculleres o en rebles que 
continguin una proporció alta de grandàries gruixudes no són aplicables els assaigs Proctor. En aquest 
cas es comprovarà la compacitat per mètodes de camp, com ara definir el procés de compactació a seguir 
en un rebliment de prova, comprovar l'assentament d'una passada addicional de l'equip de compactació, 
realització d'assaigs de càrrega amb placa o l'ús de mètodes sísmics o dinàmics. 

  

Per al cas d'ús d'àrids reciclats es recomana, a més, la realització dels assaigs complementaris 
següents per a caracteritzar les propietats geotècniques del reble: resistència al tall, expansivitat, 
colꞏlapse, etc. 

  

Conservació i manteniment 
  

El reble s'executarà en el menor termini possible i es cobrirà quan s’hagi acabat, per a evitar en tot 
moment la contaminació del reble per materials estranys o per aigua de pluja que produeixi entollades 
superficials. 

 

2.1.3. Transports de terra i RCD 

Descripció 

Descripció 
  

Treballs destinats a traslladar planta de tractament de RCDs, o en el seu cas a abocador, les terres 
sobrants de l'excavació i els RCDs. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

Metre cúbic de terres o RCDs sobre camió, per a una distància determinada a la zona d'abocament, 
considerant temps d'anada, descàrrega i tornada. S’hi pot incloure o no el temps de càrrega i/o la càrrega, 
tant manual com amb mitjans mecànics. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies 
  

S'organitzarà el trànsit determinant zones de treballs i vies de circulació. 
  

Quan en les proximitats de l'excavació hi hagi línies elèctriques, amb els fils nus, s'haurà de prendre 
alguna de les mesures següents: 

  

Desviament de la línia. 
  

Tall del corrent elèctric. 
  

Protecció de la zona mitjançant pantalles. 
  

Es guardaran les màquines i vehicles a una distància de seguretat determinada en funció de la 
càrrega elèctrica. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

En cas que l'operació de descàrrega sigui per a formar terraplens, caldrà l'auxili d'una persona 
experta per a evitar que, en acostar-se el camió a la vora del terraplè, aquest falli o que el vehicle pugui 



bolcar, de manera que és convenient la instalꞏlació de topalls, a una distància igual a l'altura del terraplè, 
i/o com a mínim de 2 m. 

  

Es delimitarà la zona d'acció de cada màquina en el seu tall. Quan sigui marxa enrere o el conductor 
no tingui visibilitat estarà auxiliat per un altre operari fora del vehicle. S'extremaran aquestes precaucions 
quan el vehicle o màquina canviï de tall i/o s'entrecreuen itineraris. 

  

En l'operació d'abocament de materials amb camions, un auxiliar s'encarregarà de dirigir la maniobra 
a fi d'evitar atropellaments a persones i colꞏlisions amb altres vehicles. 

  

Per a transports de RCDs o terres situades per nivells inferiors a la cota 0 l'ample mínim de la rampa 
serà de 4,50 m i s’eixamplarà en les revoltes, i els seus pendents no seran majors del 12% o del 8%, 
segons es tracti de trams rectes o corbs, respectivament. En qualsevol cas, es tindrà en compte la 
maniobrabilitat dels vehicles utilitzats. 

  

Els vehicles de càrrega, abans d'eixir a la via pública, comptaran amb un tram horitzontal de terreny 
consistent, de longitud no menor d’una vegada i mitja la separació entre eixos, ni inferior a 6 m. 

  

Les rampes per al moviment de camions i/o màquines conservaran el talús lateral que exigeixi el 
terreny. 

  

La càrrega, tant manual com mecànica, es realitzarà pels laterals del camió o per la part posterior. Si 
es carrega el camió per mitjans mecànics, la pala no passarà per damunt de la cabina. Quan sigui 
imprescindible que un vehicle de càrrega, durant o després del buidatge, s'acosti a la vora d'aquest, es 
disposaran topalls de seguretat, havent-se comprovat prèviament la resistència del terreny al seu pes. 

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Es controlarà que el camió porti una sobrecàrrega superior a l'autoritzada, que les comportes del 
camió queden hermèticament tancades i que s'empren lones. 

 

2.1.4. Buidatge del terreny 

Descripció 

Descripció 
  

Excavacions a cel obert realitzades amb mitjans manuals i/o mecànics, en tot el perímetre de les 
quals queden per sota del terra, per a amples d'excavació superiors a 2 m. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

- Metre cúbic d'excavació a cel obert, mesurat en perfil natural quan s’hagi comprovat que aquest 
perfil és el correcte, en tota classe de terrenys (deficients, tous, mitjans, durs i rocosos), amb mitjans 
manuals o mecànics (pala carregadora, compressor, martell trencador). S'establiran els percentatges de 
cada tipus de terreny referits al volum total. L'excés d'excavació haurà de justificar-se a l'efecte 
d'abonament. 

  

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, 
neteja i arreplega del material. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

- Apuntalaments: 
  

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capçals, estampidors, etc. La fusta 
serrada s'ajustarà, com a mínim, a la classe I/80. El contingut mínim d'humitat en la fusta no serà major 
del 15%. La fusta no presentarà principi de podriment, alteracions ni defectes. 

  

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosió. 
  

- Sistemes prefabricats metàlꞏlics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc. 
  



- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc. 
  

- Maquinària: pala carregadora, compressor, martell pneumàtic, martell trencador. 
  

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua. 
  

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilització, aquests podran ser els 
que s'indiquen: 

  

- Apuntalaments de fusta: assaigs de característiques fisicomecàniques: contingut d'humitat. Pes 
específic. Higroscopicitat. Coeficient de contracció volumètrica. Duresa. Resistència a compressió. 
Resistència a la flexió estàtica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinació del 
mòdul d'elasticitat E. Resistència a la tracció. Resistència al fem. Resistència a esforç tallant. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies 
  

Les lliteres del replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions i estaran separades de 
la vora del buidatge almenys 1 m. 

  

Es disposaran punts fixos de referència en llocs que no puguin ser afectats pel buidatge, als quals es 
referiran totes les lectures de cotes de nivell i desplaçaments horitzontals i verticals dels punts del terreny. 
Les lectures diàries dels desplaçaments referits a aquests punts s'anotaran en una butlleta d'estat per tal 
que la direcció facultativa els controli. 

  

Per a les instalꞏlacions que puguin ser afectades pel buidatge, es recaptarà de les seves companyies 
la posició i solució a adoptar, així com la distància de seguretat a línies aèries de conducció d'energia 
elèctrica. A més, es comprovarà la distància, la profunditat i els tipus de fonaments i l’estructura de 
contenció dels edificis que puguin ser afectats pel buidatge. 

  

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a l'aprovació de la direcció facultativa els càlculs 
justificatius dels apuntalaments que cal fer, que podran ser modificats per aquesta quan ho consideri 
necessari. L'elecció del tipus d’apuntalament dependrà del tipus de terreny, de les solꞏlicitacions per 
fonamentació pròxima o viària i de la profunditat del tall. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

El contractista haurà d'assegurar l'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que 
realitzi, i aplicar oportunament els mitjans de sosteniment, apuntalament, reforç i protecció superficial del 
terreny apropiats, a fi d'impedir despreniments i lliscaments que poguessin causar danys a persones o a 
les obres. 

  

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capítol 
Esplanacions): 

  

Abans de començar els treballs es revisarà l'estat dels apuntalaments, i es reforçaran si fos 
necessari, així com les construccions pròximes, comprovant si s'observen assentaments o clivells. 
S'extremaran aquestes prevencions després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions 
atmosfèriques com pluja o gelades. Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del 
conjunt. S'adoptaran les mesures necessàries per a evitar l'entrada d'aigua i mantenir lliure d'aigua la 
zona de les excavacions. A aquests fins es construiran les proteccions, rases i cunetes, drenatges i 
conductes de desguàs que siguin necessaris. Si aparegués el nivell freàtic, es mantindrà l'excavació lliure 
d'aigua, així com el rebliment posterior. Per a tal fi es disposarà de bombes d’estroncament, desaigües i 
canalitzacions de prou capacitat. 

  

Els pous d'acumulació i aspiració d'aigua se situaran fora del perímetre de la fonamentació i la succió 
de les bombes no produirà soscavació o erosions del terreny, ni del formigó colꞏlocat. 

  

No es realitzarà l'excavació del terreny a tomb, soscavant el peu d'un massís per a produir el 
bolcatge. 

  

No s'acumularan terrenys d'excavació al costat de la vora del buidatge, i s’hi separaran una distància 
igual o major a dues vegades la profunditat del buidatge. En la mesura que s'efectuï la consolidació 
definitiva de les parets i fons del buidatge, es conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes. 
L’allisat i el sanejament de les parets del buidatge es farà per a cada profunditat parcial no major de 3 m. 

  

En cas de pluja i suspensió dels treballs, els fronts i talussos quedaran protegits. Se suspendran els 
treballs d'excavació quan es trobi qualsevol anomalia no prevista, com variació dels estrats, cursos 



d'aigües subterrànies, restes de construccions, valors arqueològics, i es comunicarà a la direcció 
facultativa. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.2.2.2, la prevenció de caiguda de blocs requerirà la utilització 
adequada de malles de retenció. 

  

- El buidatge es podrà realitzar: 
  

Sense pous de recalçar: el terreny s'excavarà entre els límits laterals fins a la profunditat definida en 
la documentació. L'angle del talús serà l'especificat en projecte. El buidatge es realitzarà per franges 
horitzontals d'altura no major que 1,50 m o que 3 m, segons s'executi a mà o a màquina, respectivament. 
En les vores amb elements estructurals de contenció i/o mitgers, la màquina treballarà en direcció no 
perpendicular a aquests i es deixarà sense excavar una zona de protecció d'amplària no menor que 1 m, 
que es llevarà a mà abans de descendir la màquina en aquesta vora a la franja inferior. 

  

Amb pous de recalçar: quan s’hagin replantejat els pous de recalçar s'iniciarà, per un dels extrems 
del talús, l'excavació alternada d'aquests. A continuació es faran els elements estructurals de contenció en 
les zones excavades i en el mateix ordre. Els pous de recalçar es faran, en general, començant per la part 
superior quan es realitzen a mà i per la seva part inferior quan es facin amb màquina. 

  

- Excavació en roca: 
  

Quan les diàclasis i falles trobades en la roca presenten escabussaments o direccions propícies al 
lliscament del terreny de fonamentació, estiguin obertes o reblides de material milonititzat o argilenc, o bé 
destaquen sòlids excessivament petits, s'aprofundirà l'excavació fins a trobar terreny en condicions 
favorables. 

  

Els sistemes de diàclasi, les individuals d'una certa importància i les falles, encara que no es 
considerin perilloses, es representaran en plans, en la seva posició, direcció i escabussament, amb 
indicació de la classe de material de rebliment, i se senyalitzaran en el terreny, fora de la superfície a 
cobrir per l'obra de fàbrica, a fi de facilitar l'eficàcia de tractaments posteriors d'injeccions, ancoratges, o 
altres. 

  

- Anivellament, compactació i sanejament del fons: 
  

En la superfície del fons del buidatge, s'eliminaran la terra i els trossos de roca solts, així com les 
capes de terreny inadequat o de roca alterada que per la seva direcció o consistència pogueren afeblir la 
resistència del conjunt. Es netejaran també els clivells i fissures i es rebliran amb formigó o amb material 
compactat. 

  

També els laterals del buidatge quedaran nets i perfilats. 
  

L'excavació presentarà un aspecte cohesiu. S'eliminaran els dipòsits geològics i es repassarà 
posteriorment. 

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

Condicions de no acceptació: 
  

Errors en les dimensions del replantejament superiors al 2,5/1000 i variacions de 10 cm. 
  

Zona de protecció d'elements estructurals inferior a 1 m. 
  

Angle de talús superior a l'especificat en més de 2°. 
  

Les irregularitats que excedeixin de les toleràncies admeses hauran de ser corregides. 
  

 Condicions d’acabament 
  

Una vegada aconseguida la cota inferior del buidatge, es farà una revisió general de les edificacions 
mitgeres per a observar les lesions que hagin sorgit, i es prendran les mesures oportunes. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Punts d'observació: 
  

- Replantejament: 
  

Dimensions en planta i cotes de fons. 



  

- Durant el buidatge del terreny: 
  

Comparació dels terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en l'estudi geotècnic. 
  

Identificació del terreny del fons de l'excavació. Compacitat. 
  

Comprovació de la cota del fons. 
  

Excavació confrontant a mitgeries. Precaucions. Obtinguda la cota inferior del buidatge, es farà una 
revisió general de les edificacions mitgeres. 

  

Nivell freàtic en relació amb el que es preveu. 
  

Defectes evidents, cavernes, galeries, colꞏlectors, etc. 
  

Apuntalament. Es mantindrà un control permanent dels apuntalaments i sosteniments, i es reforçaran 
i/o substituiran si fora necessari. 

  

Altura: grossària de la franja excavada. 
  

Conservació i manteniment 
  

No s'abandonarà el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de l'última franja excavada. Els 
apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixen de ser necessaris i per franges 
horitzontals, començant per la part inferior del tall. 

  

Es prendran les mesures necessàries per a assegurar que les característiques geomètriques 
romanguin estables, i es protegirà així el buidatge davant de filtracions i accions d'erosió o afonament per 
part de les aigües d'escolament. 

 

2.1.5. Rases i pous 

Descripció 

Descripció 
  

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans 
manuals o mecànics, amb ample o diàmetre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m. 

  

Les rases són excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre 
que els pous són excavacions de boca relativament estreta en relació amb la seva profunditat. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

- Metre cúbic d'excavació a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos 
abans d'iniciar aquest tipus d'excavació, i aplicades les seccions teòriques de l'excavació, en terrenys 
deficients, tous, mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals o mecànics. 

  

- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de l'excavació i anivellament de terres, en terrenys 
deficients, tous, mitjans i durs, amb mitjans manuals o mecànics, sense incloure càrrega sobre transport. 

  

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, 
neteja i arreplega del material. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

- Apuntalaments: 
  

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capçals, estampidors, etc. La fusta 
serrada s'ajustarà, com a mínim, a la classe I/80. El contingut mínim d'humitat en la fusta no serà major 
del 15%. La fusta no presentarà principi de podriment, alteracions ni defectes. 

  

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosió. 
  

- Sistemes prefabricats metàlꞏlics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc. 
  

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc. 
  

- Maquinària: pala carregadora, compressor, martell pneumàtic, martell trencador. 
  

- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua. 



  

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilització, aquests podran ser els 
que s'indiquen: 

  

- Apuntalaments de fusta: assaigs de característiques fisicomecàniques: contingut d'humitat. Pes 
específic. Higroscopicitat. Coeficient de contracció volumètrica. Duresa. Resistència a compressió. 
Resistència a la flexió estàtica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinació del 
mòdul d'elasticitat E. Resistència a la tracció. Resistència al fem. Resistència a esforç tallant. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies 
  

En tots els casos s'haurà de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conèixer-ne l'estabilitat. 
  

Se solꞏlicitarà de les corresponents Companyies la posició i solució que cal adoptar per a les 
instalꞏlacions que puguin ser afectades per l'excavació, així com la distància de seguretat a línies aèries 
de conducció d'energia elèctrica. Per a complementar la informació obtinguda de les companyies 
subministradores, es farà una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instalꞏlacions existents. 

  

Es protegiran els elements de Servei Públic que puguin ser afectats per l'excavació, com boques de 
reg, tapes i embornals de clavegueram, fanals, arbres, etc. 

  

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a l'aprovació de la direcció facultativa els càlculs 
justificatius dels apuntalaments que cal realitzar, que aquesta podrà modificar quan ho consideri 
necessari. L'elecció del tipus d’apuntalament dependrà del tipus de terreny, de les solꞏlicitacions per 
fonamentació pròxima o viària i de la profunditat del tall. 

  

Quan les excavacions afecten construccions existents, es farà prèviament un estudi quant a la 
necessitat de fitacions en totes les parts interessades en els treballs. 

  

Abans de començar les excavacions, estaran aprovats per la direcció facultativa el replantejament i 
les circulacions que envolten el tall. Les lliteres de replantejament seran dobles en els extrems de les 
alineacions, i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es disposaran punts fixos de 
referència, en llocs que no puguin ser afectats per l'excavació, als quals es referiran totes les lectures de 
cotes de nivell i desplaçaments horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions pròximes 
assenyalats en la documentació tècnica. Es determinarà el tipus, situació, profunditat i dimensions de 
fonamentacions que estiguin a una distància de la paret del tall igual o menor de dues vegades la 
profunditat de la rasa. 

  

El contractista notificarà a la direcció facultativa, amb prou antelació, el començament de qualsevol 
excavació, a fi que aquest pugui efectuar els mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direcció facultativa autoritzarà l'inici de 
l'excavació. L'excavació continuarà fins a arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui 
una superfície ferma i neta a nivell o escalonada. El començament de l'excavació de rases o pous, quan 
sigui per a fonaments, s'entroncarà quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la 
seva construcció, i s'excavaran els últims 30 cm en el moment de formigonar. 

  

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capítol 
Esplanacions): 

  

En general, s'evitarà l'entrada d'aigües superficials a les excavacions, i es buidarà aquesta aigua al 
més prompte possible quan es produeixin, tot adoptant les solucions previstes per al sanejament de les 
profundes. Quan els talussos de les excavacions resulten inestables, s’apuntalaran. En la mesura que 
s'efectuï la consolidació definitiva de les parets i fons de l'excavació, es conservaran les contencions, 
apuntalaments i fitacions realitzats per a subjectar les construccions i/o terrenys adjacents, així com 
tanques i/o tancaments. Quan s’aconsegueixin les cotes inferiors dels pous o rases de fonamentació, es 
farà una revisió general de les edificacions mitgeres. S'excavarà el terreny en rases o pous d'amplària i 
profunditat segons la documentació tècnica. L’excavació es farà per franges horitzontals d'altura no major 
a la separació entre estampidors més 30 cm, que s’apuntalarà a mesura que s'excava. Els productes 
d'excavació de la rasa, aprofitables per al seu rebliment posterior, es podran dipositar en cavallers situats 
a un sol costat de la rasa, i a una separació de la seva vora d'un mínim de 60 cm. 

  

- Pous i rases: 
  

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, l'excavació ha de fer-se amb molta cura per tal que 
l'alteració de les característiques mecàniques del sòl sigui la mínima inevitable. Les rases i pous de 



fonamentació tindran les dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat d'aquestes excavacions 
serà la prefixada en els plànols, o les que la direcció facultativa ordeni per escrit o gràficament a la vista 
de la naturalesa i condicions del terreny excavat. 

  

Els pous, junt amb fonaments pròxims i de profunditat major que aquests, s'excavaran amb les 
prevencions següents: 

  

- reduint, quan es pugui, la pressió de la fonamentació pròxima sobre el terreny, mitjançant fitacions; 
  

- fent els treballs d'excavació i consolidació en el menor temps possible; 
  

- deixant com a màxim mitja cara vista de sabata però apuntalada; 
  

- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres 
sabates aïllades o major o igual a 4 m en sabates corregudes o lloses. 

  

No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contenció 
o s'hagin reblit compactant el terreny. 

  

Quan l'excavació de la rasa es realitzi per mitjans mecànics, a més, serà necessari: 
  

- que el terreny admeti talús en tall vertical per a la profunditat que hi hagi; 
  

- que la separació entre el tall de la màquina i l’apuntalament no sigui major d’una vegada i mitja la 
profunditat de la rasa en aqueix punt. 

  

En general, els pous de recalçar començaran per la part superior quan es realitzin a mà i per la 
inferior quan sigui a màquina. Es delimitarà, en cas de fer-se a màquina, la zona d'acció de cada màquina. 
Podran buidar-se els pous de recalçar sense realitzar abans l'estructura de contenció, fins a una 
profunditat màxima igual a l'altura del plànol de fonamentació pròxim més la meitat de la distància 
horitzontal, des de la vora de coronació del talús a la fonamentació o vial més pròxim. Quan l'amplària del 
pou de recalçar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalarà. Quan s’hagin replantejat en el front del talús, els 
pous de recalçar s'iniciaran per un dels extrems, en excavació alternada. No s'acumularà el terreny 
d'excavació, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalçar, i hauran de separar-se’n una 
distància no menor de dues vegades la seva profunditat. 

  

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és 
convenient aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per davall de la rasant. 

  

- Refinament, neteja i anivellament. 
  

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situació 
inestable en la superfície final de l'excavació, amb la finalitat d'evitar despreniments posteriors. El 
refinament de terres es realitzarà sempre retallant i no recreixent. Si per alguna circumstància es produeix 
un sobreample d'excavació, inadmissible des del punt de vista d'estabilitat del talús, es reblirà amb 
material compactat. En els terrenys meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de 
refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la naturalesa del terreny i les 
condicions climatològiques del lloc. 

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l'obra. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

Comprovació final: 
  

El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les 
modificacions inevitables autoritzades, i hauran de refinar-se fins a aconseguir unes diferències de ±5 cm, 
amb les superfícies teòriques. 

  

Es comprovarà que el grau d'acabat en el refinament de talussos serà el que es pugui aconseguir 
utilitzant els mitjans mecànics, sense permetre desviacions de línia i pendent, superiors a 15 cm, 
comprovant amb un regle de 4 m. 

  

Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les instruccions de la 
direcció facultativa. 

  

Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificarà amb les estaques colꞏlocades en les 
vores del perfil transversal de la base del ferm i en les corresponents vores de la coronació de la trinxera. 

  

 Condicions d’acabament 
  



Es conservaran les excavacions en les condicions d'acabat, després de les operacions de 
refinament, neteja i anivellament, lliures d'aigua i amb els mitjans necessaris per a mantenir l'estabilitat. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta l'excavació fins a la profunditat necessària 
i abans de constituir la solera de seient, s'anivellarà bé el fons perquè la superfície quedi sensiblement 
d'acord amb el projecte, i es netejarà i piconarà lleugerament. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Punts d'observació: 
  

- Replantejament: 
  

Cotes entre eixos. 
  

Dimensions en planta. 
  

Rases i pous. No acceptació d'errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a ± 10 cm. 
  

- Durant l'excavació del terreny: 
  

Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotècnic. 
  

Identificació del terreny de fons en l'excavació. Compacitat. 
  

Comprovació de la cota del fons. 
  

Excavació confrontant a mitgeries. Precaucions. 
  

Nivell freàtic en relació amb el que es preveu. 
  

Defectes evidents, cavernes, galeries, colꞏlectors, etc. 
  

Agressivitat del terreny i/o de l'aigua freàtica. 
  

Pous. Apuntalament en el seu cas. 
  

- Apuntalament de rasa. 
  

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en ± 10 cm. 
  

Es comprovarà una escairada, separació i posició de l’apuntalament, i no s’acceptarà que siguin 
inferiors, superiors i/o diferents de les especificades. 

  

- Apuntalament de pou: 
  

Per cada pou es comprovarà una escairada, separació i posició, i no s’acceptarà si les escairades, 
separacions i/o posicions són inferiors, superiors i/o diferents de les especificades. 

  

Conservació i manteniment 
  

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, l'excavació no haurà de 
romandre oberta a la seva rasant final més de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de 
colꞏlocació de la canonada, fonamentació o conducció que calgui instalꞏlar-hi. No s'abandonarà el tall 
sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de l'última franja excavada. Es protegirà el conjunt de 
l’apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosió per part de les aigües d'escolament. Els 
apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixen de ser necessàries i per franges 
horitzontals, començant per la part inferior del tall. En començar la jornada de treball, els apuntalaments 
hauran de ser revisats, tibant els estampidors que s'hagin afluixat. S'extremaran aquestes prevencions 
després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions atmosfèriques com pluja o gelades. 

 

2.2. Fonamentacions directes 

2.2.1. Sabates (aïllades, contínues i elements de lligatge) 

Descripció 

Descripció 
  

Fonamentacions directes de formigó en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir 
en un plànol de suport horitzontal les càrregues d'un o diversos pilars de l'estructura, dels forjats i dels 
murs de càrrega, de soterrani, de tancament o d’enriostament, pertanyents a estructures d'edificació. 

  

Tipus de sabates: 
  

- Sabata aïllada: com a fonamentació d'un pilar aïllat, interior, mitger o de cantonada. 
  



- Sabata combinada: com a fonamentació de dos pilars contigus o més. 
  

- Sabata correguda: com a fonamentació d'alineacions de tres o més pilars, murs o forjats. 
  

Els elements de lligat entre sabates aïllades són de dos tipus:  
  

- Bigues de lligat o soleres per a evitar desplaçaments laterals, necessaris en els casos prescrits en 
la Norma de Construcció Sismoresistent NCSE-02. 

  

- Bigues centradores entre sabates fortament excèntriques (de mitgeria i cantonada) i les contigües, 
per a resistir moments aplicats per murs o pilars o per a redistribuir càrregues i pressions sobre el terreny. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

- Unitat de sabata aïllada o metre lineal de sabata correguda de formigó. 
  

Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigó de resistència i dosatge 
especificades, de la quantia d'acer especificada, per a un recobriment de l'armadura principal i una tensió 
admissible del terreny determinades, incloent-hi elaboració, ferrallat, separadors de formigó, posada en 
obra i vibrat, segons el Codi Estructural. No s'inclou l'excavació ni l'encofrat, la seva colꞏlocació i retirada. 

  

- Metre cúbic de formigó en massa o per a armar en sabates, bigues de lligat i centradores. 
  

Formigó de resistència o dosatge especificats amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, 
fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curació del formigó, segons el 
Codi Estructural, incloent-hi encofrat o no. 

  

- Quilogram d'acer muntat en sabates, bigues de lligat i centradores. 
  

Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent-hi tall, colꞏlocació i escapces, segons el Codi 
Estructural. 

  

- Quilogram d'acer de malla electrosoldada en fonamentació. 
  

Mesurat en pes nominal prèvia elaboració, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus 
especificat, incloent-hi tall, colꞏlocació i cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural. 

  

- Metre quadrat de capa de formigó de neteja. 
  

De formigó de resistència, consistència i grandària màxima de l'àrid, especificats, del gruix 
determina, en la base de la fonamentació, transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural. 

  

- Unitat de biga centradora o de lligat. 
  

Completament acabada, incloent-hi volum de formigó i la posada en obra, vibrat i curació; i pes 
d'acer en barres corrugades, ferrallat i colꞏlocat. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat 
d'Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigó, el 
control mitjançant distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el 
control mitjançant assaigs. 

  

- Formigó en massa (FM) o per a armar (FA), de resistència i dosatge especificats en projecte. 
  

- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de característiques físiques i mecàniques indicades en 
projecte. 

  

- Malles electrosoldades d'acer, de característiques físiques i mecàniques indicades en projecte. 
  

- Si el formigó es fabrica en obra: ciment, aigua, àrids i additius (vegeu Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE, 19.1). 

  

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 
  

Per a formigons preparats en obra, l'emmagatzematge dels ciments, àrids, additius i armadures 
s'efectuarà segons les indicacions de l'article 51.2.2 (capítol 11) del Codi Estructural. 

  

Tots els materials components del formigó s'emmagatzemaran i transportaran evitant el seu 
entremesclat o segregació, protegint-los de la intempèrie, la humitat i la possible contaminació o agressió 
de l'ambient, evitant qualsevol deterioració o alteració de les seves característiques i garantint el 
compliment del prescrit en els articles 28 a 32 (capítol 9) del Codi Estructural. 



  

Així, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que 
els que se subministrin a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o 
fums de sílice).  

  

En el cas dels àrids s'evitarà que es contaminin per l'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les 
diferents fraccions granulomètriques.  

  

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diàmetres i procedències per a 
evitar possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu ús estaran exemptes de 
substàncies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran pèrdues de secció per oxidació superficial 
superiors a l'1% respecte de la secció inicial de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb 
raspall de filferros. 

  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l'obra. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies: suport 
  

El pla de suport (el terreny, després de l'excavació) presentarà una superfície neta i plana, serà 
horitzontal, i la seva profunditat es fixarà en el projecte. Per a determinar-ho, es considerarà l'estabilitat 
del sòl davant dels agents atmosfèrics, tenint en compte les possibles alteracions degudes als agents 
climàtics, com escolaments i gelades, així com les oscilꞏlacions del nivell freàtic. Així, és recomanable que 
el pla quedi sempre per sota de la cota més baixa previsible d'aquest, amb la finalitat d'evitar que el 
terreny per sota del fonament es vegi afectat per possibles corrents, rentades, variacions de pesos 
específics, etc. Encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 a 0,8 
m per davall de la rasant. 

  

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o colꞏlapsables. 
  

 Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius  
  

Es prendran les precaucions necessàries en terrenys agressius o amb presència d'aigua que pugui 
contenir substàncies potencialment agressives en dissolució, respecte a la durabilitat del formigó i de les 
armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la subsecció «3.3. Estructures de 
formigó» d'aquest plec.  

  

Aquestes mesures inclouen l’elecció adequada del tipus de ciment a emprar (segons la Instrucció 
RC-16 i l'annex 6 del Codi Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigó, del gruix de recobriment de 
les armadures, etc. 

  

Les incompatibilitats quant als components del formigó, ciments, aigua, àrids i additius són les 
especificades en el capítol 8 del Codi Estructural. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució  
  

- Informació prèvia: 
  

Localització i traçat de les instalꞏlacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a l'edifici en la 
zona de terreny on s'actuarà. S'estudiaran la solera, arquetes de peu del pilar, sanejament en general, 
etc., perquè no s'alterin les condicions de treball o es generin, per possibles fuites, vies d'aigua que 
produeixin rentades del terreny amb el possible descalçament del fonament. 

  

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es confirmarà l'estudi geotècnic segons l'apartat 3.4 del CTE 
DB SE C, o en el seu cas, de les característiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal 
inspecció, definint la profunditat de la fonamentació de cadascun dels suports de l'obra, la seva forma i 
dimensions, i el tipus i consistència del terreny s'incorporarà a la documentació final d'obra. Si el sòl situat 
a sota de les sabates difereix del que es troba durant l'estudi geotècnic (conté bolsades blanes no 
detectades) o se n’altera l’estructura durant l'excavació, ha de revisar-se el càlcul de les sabates. 

  

- Excavació: 
  

Les rases i pous de fonamentació tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran 
segons les indicacions establertes en el capítol «Rases i pous». 

  

La cota de profunditat de les excavacions serà la prefixada en els plànols o les que la direcció 
facultativa ordeni per escrit o gràficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat. 

  



Si els fonaments són molt llargs, és convenient també disposar claus o ancoratges verticals més 
profunds, almenys cada 10 m. 

  

Per a l'excavació s'adoptaran les precaucions necessàries en funció de les distàncies a les 
edificacions confrontants i del tipus de terreny per a evitar al màxim l'alteració de les seves 
característiques mecàniques.  

  

Es condicionarà el terreny perquè les sabates recolzin en condicions homogènies, amb la qual cosa 
s’eliminin roques, restes de fonamentacions antigues i dipòsits geològics de terreny més resistent, etc. Els 
elements estranys de menor resistència seran excavats i substituïts per un sòl de reble compactat 
convenientment, d'una compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigó en massa. 

  

Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s'eviti l’esllavissada de les 
terres entre els dos nivells diferents. La inclinació dels talussos de separació entre aquestes sabates 
s'ajustarà a les característiques del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en contra, la línia d'unió de 
les vores inferiors entre dues sabates situades a diferent nivell no superarà una inclinació 1H:1V en el cas 
de roques i sòls durs, ni 2H:1V en sòls fluixos a mitjans. 

  

Per a excavar en presència d'aigua en sòls permeables, se’n necessitarà l'esgotament durant tota 
l'execució dels treballs de fonamentació, sense comprometre l'estabilitat de talussos o de les obres 
veïnes. 

  

En les excavacions executades sense esgotament en sòls argilencs i amb un contingut d'humitat 
pròxim al límit líquid, es farà un sanejament temporal del fons de la rasa, per absorció capilꞏlar de l'aigua 
del sòl amb materials secs permeables que permeti l'execució en sec del procés de formigonada. 

  

En les excavacions executades amb esgotament en els sòls amb fons prou impermeables perquè el 
contingut d'humitat no disminueixi sensiblement amb els esgotaments, es comprovarà si és necessari fer 
un sanejament previ de la capa inferior permeable, per esgotament o per drenatge. 

  

Si és necessari, es farà un drenatge del terreny de fonamentació. Aquest es podrà realitzar amb 
drens, amb empedrats, amb procediments mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials idonis. 

  

Els drens es colꞏlocaran en el fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent mínim de 5 
cm per metre. Els empedrats s'emplenaran de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de 
la qual penetrarà en la mesura necessària i tindrà un pendent longitudinal mínim de 3 a 4 cm per metre. 
Amb anterioritat a la colꞏlocació de la grava, en el seu cas es disposarà un geotèxtil en la rasa que 
compleixi les condicions de filtre necessàries per a evitar la migració de materials fins. 

  

La terminació de l'excavació en el fons i parets d'aquesta ha de tenir lloc immediatament abans 
d'executar la capa de formigó de neteja, especialment en terrenys argilencs. Si no fora possible, ha de 
deixar-se l'excavació de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de fonamentació fins al moment en 
què tot estigui preparat per a formigonar. 

  

El fons de l'excavació s'anivellarà bé perquè la superfície quedi sensiblement d'acord amb el 
projecte, i es netejarà i piconarà lleugerament. 

  

- Formigó de neteja: 
  

Sobre la superfície de l'excavació es disposarà una capa de formigó de regularització, de baix 
dosatge, amb un gruix mínim de 10 cm que creï una superfície plana i horitzontal de suport de la sabata i 
així s’evitarà, en el cas de sòls permeables, la penetració de la lletada de formigó estructural en el terreny 
que deixaria mal recoberts els àrids en la part inferior. El nivell d'enrasament del formigó de neteja serà el 
que es preveu en el projecte per a la base de les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindrà un 
acabament adequat a la continuació de l'obra. 

  

El formigó de neteja en cap cas servirà per a anivellar quan en el fons de l'excavació hi hagi fortes 
irregularitats. 

  

- Colꞏlocació de les armadures i formigonada. 
  

La posada en obra, abocament, compactació i curació del formigó, així com la colꞏlocació de les 
armadures, seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subsecció «3.3. Estructures de formigó» 
d'aquest plec. 

  

Les armadures verticals de pilars o murs han d'enllaçar-se a la sabata com s'indica en la norma 
NCSE-02. 

  

El recobriment mínim s'ajustarà a les especificacions de l'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s'ha 
preparat el terreny i s'ha disposat una capa de formigó de neteja, tal com s'ha indicat en aquest apartat, 
els recobriments mínims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del Codi Estructural, 
en funció de la resistència característica del formigó, del tipus d'element, de la classe d'exposició i de la 
vida útil de projecte; en cas contrari, si es formigona la sabata directament contra el terreny, el 



recobriment serà de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments els engraellats o armadures que es 
colꞏloquen en el fons de les sabates recolzaran sobre separadors de materials resistents a l'alcalinitat del 
formigó, segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No recolzaran sobre 
lliteres metàlꞏliques que després de la formigonada quedin en contacte amb la superfície del terreny, per 
facilitar l'oxidació de les armadures. Les distàncies màximes dels separadors seran de 50 diàmetres o 100 
cm, per a les armadures de l'engraellat inferior i de 50 diàmetres o 50 cm, per a les armadures de 
l'engraellat superior. És convenient colꞏlocar també separadors en la part vertical de ganxos o patilles per 
a evitar el moviment horitzontal de la graella del fons. 

  

La connexió a terra de les armadures es realitzarà abans de la formigonada, segons la subsecció 
«6.3. Electricitat: baixa tensió i connexió a terra». 

  

El formigó s'abocarà mitjançant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota 
de la sabata, cosa que evitarà la seva caiguda lliure. La colꞏlocació directa no ha de fer-se més que entre 
nivells d'aprovisionament i d'execució sensiblement equivalents. Si les parets de l'excavació no presenten 
prou cohesió, s'encofraran per a evitar els despreniments. 

  

Les sabates aïllades es formigonaran d'una sola vegada. 
  

En sabates contínues poden fer-se juntes de formigonada, en general en punts allunyats de zones 
rígides i murs de cantonada, i es disposaran en punts situats en els terços de la distància entre pilars. 

  

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions de les quals siguen menors que els valors 
límit establits, la sabata correguda serà passant; en cas contrari, s'interromprà com si es tractés de dos 
murs independents. A més, les sabates corregudes es prolongaran, si és possible, una dimensió igual a la 
seva volada, en els extrems lliures dels murs. 

  

No es formigonarà quan el fons de l'excavació estigui inundat, gelat o presenti capes d'aigua 
transformades en gel. En aquest cas, només es construirà la sabata quan s'hagi produït el desgel 
complet, o bé s'hagi excavat en major profunditat fins a retirar la capa de sòl gelat. 

  

- Precaucions: 
  

S'adoptaran les disposicions necessàries per a assegurar la protecció de les fonamentacions contra 
els aterraments, durant i després que aquestes s’executen, així com per a l'evacuació d'aigües en cas de 
produir-se inundacions de les excavacions durant l'execució de la fonamentació, per a evitar d’aquesta 
manera aterraments, erosió, o posada en càrrega imprevista de les obres, que puguin comprometre’n 
l’estabilitat. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles 
per al funcionament adequat de la construcció. S'estarà al que es disposa en el projecte d'execució o, en 
defecte d'això, al que s'estableix en els Annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 
«Toleràncies en elements d'acer» del Codi Estructural. 

  

 Condicions d’acabament 
  

Les superfícies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran 
materials específics per a la reparació de defectes i neteja d'aquestes. 

  

Si la formigonada s'ha efectuat en temps fred, caldrà protegir la fonamentació per a evitar que el 
formigó fresc resulti danyat. Es cobrirà la superfície mitjançant plaques de poliestirè expandit ben fixades 
o mitjançant làmines calorifugades. En casos extrems pot ser necessari usar tècniques per a la calefacció 
del formigó. 

  

Si la formigonada s'ha efectuat en temps calorós, ha d'iniciar-se la curació al més prompte possible. 
En casos extrems, pot ser necessari protegir la fonamentació del sol i limitar l'acció del vent mitjançant 
pantalles, o fins i tot, formigonar de nit. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució  
  

Unitat i freqüència d'inspecció: 4 per cada 1000 m² de planta. 
  

Punts d'observació: 
  

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s'efectuaran els controls 
següents durant l'execució: 

  

- Comprovació i control de materials. 
  

- Replantejament d'eixos: 



  

Comprovació de cotes entre eixos de sabates de rases. 
  

Comprovació de les dimensions en planta i orientacions de sabates. 
  

Comprovació de les dimensions de les bigues de lligada i centradores. 
  

- Excavació del terreny: 
  

Comparació terreny travessat amb estudi geotècnic i previsions de projecte. 
  

Identificació del terreny del fons de l'excavació: compacitat, agressivitat, resistència, humitat, etc. 
  

Comprovació de la cota de fons. 
  

Posició del nivell freàtic, agressivitat de l'aigua freàtica. 
  

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc. 
  

Presència de corrents subterranis. 
  

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres. 
  

- Operacions prèvies a l'execució: 
  

Eliminació de l'aigua de l'excavació (en el seu cas). 
  

Rasanteig del fons de l'excavació. 
  

Colꞏlocació d'encofrats laterals, en el seu cas. 
  

Drenatges permanents davall de l'edifici, en el seu cas. 
  

Formigó de neteja. Anivellament i gruix. 
  

No interferència entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs. 
  

Comprovació del grau de compactació del terreny, en funció del projecte. 
  

- Colꞏlocació d'armadures: 
  

Disposició, tipus, número, diàmetre i longitud fixats en el projecte. 
  

Recobriments exigits en projecte.  
  

Separació de l'armadura inferior del fons. 
  

Suspensió i lligat d'armadures superiors en bigues (cantell útil). 
  

Disposició correcta de les armadures d'espera de pilars o altres elements i comprovació de la seva 
longitud. 

  

Dispositius d'ancoratge de les armadures.  
  

- Impermeabilitzacions previstes. 
  

- Posada en obra i compactació del formigó que asseguri les resistències de projecte. 
  

- Curació del formigó. 
  

- Juntes. 
  

- Possibles alteracions en l'estat de sabates contigües, siguin noves o existents. 
  

- Comprovació final. Toleràncies. Defectes superficials. 
  

En el cas que la propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l'estructura a la 
sostenibilitat, de conformitat amb l'Annex núm. 2 del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de 
comprovar durant la fase d'execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfà 
la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l'índex HISSES. 

  

 Assaigs i proves 
  

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigó, descrits en els articles 21 i 22 
del Codi Estructural i en la subsecció «3.3. Estructures de formigó» d'aquest plec, entre els quals: 

  

- Per a formigó preparat en obra, els assaigs dels components del formigó, en el seu cas:  
  



Ciment: físics, mecànics, químics, etc. (segons la Instrucció RC-16) i determinació de l'ió Cl- (article 
28 del Codi Estructural). 

  

Aigua: anàlisi de la seva composició (sulfats, substàncies dissoltes, etc.; article 29 del Codi 
Estructural), llevat que s'utilitzi aigua potable. 

  

Àrids: d'identificació, de condicions fisicoquímiques, fisicomecàniques i granulomètriques (article 30 
del Codi Estructural). 

  

Additius: d'identificació, anàlisi de la seva composició (article 31 del Codi Estructural). 
  

- Assags de control del formigó: 
  

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural). 
  

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinació de la profunditat de penetració d'aigua (article 
57.3.3 del Codi Estructural). 

  

Assaig de resistència (previs, característics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural). 
  

- Assaigs de control de l'acer, juntament amb el de la resta de l'obra: 
  

Secció equivalent, característiques geomètriques i mecàniques, doblegat-desdoblegat, límit elàstic, 
càrrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi 
Estructural). 

  

Conservació i manteniment 
  

Durant el període d’execució de les obres de l'edifici hauran de prendre's les precaucions oportunes 
per a assegurar la conservació en bon estat de la fonamentació. Per a això, entre altres coses, 
s'adoptaran les disposicions necessàries per a assegurar-ne la protecció contra els aterraments i per a 
garantir l'evacuació d'aigües, en cas de produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la 
posada en càrrega imprevista de les sabates. S'impedirà la circulació sobre el formigó fresc. 

  

No es permetrà la presència de sobrecàrregues pròximes a les fonamentacions, si no s'han tingut en 
compte en el projecte. 

  

En tot moment s'ha de vigilar la presència de vies d'aigua, pel possible descarnament que puguin 
ocasionar sota les fonamentacions, així com la presència d'aigües àcides, salines, o d'agressivitat 
potencial. 

  

Quan es prevegi alguna modificació que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per 
construccions pròximes, excavacions, serveis o instalꞏlacions, serà necessari el dictamen de la direcció 
facultativa, amb la finalitat d'adoptar les mesures oportunes.  

  

Així mateix, quan s'apreciï alguna anomalia, assentaments excessius, fissures o qualsevol altre tipus 
de lesió en l'edifici, haurà de procedir-se a l'observació de la fonamentació i del terreny circumdant, de la 
part enterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera 
que es pugui conèixer la causa del fenomen, la seva importància i perillositat. En el cas de ser imputable a 
la fonamentació, la direcció facultativa proposarà els reforços o recalçament que hagin de realitzar-se. 

  

No es faran obres noves sobre la fonamentació que puguin posar-ne en perill la seguretat, com ara 
perforacions que redueixin la seva capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que 
transmeten càrregues i excavacions importants en les seves proximitats o altres obres que en posen en 
perill l’estabilitat. 

  

Les càrregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades en el projecte. 
Per a això els soterranis no han de dedicar-se a un altre ús que per al qual foren projectats, ni 
s'emmagatzemaran en ells materials que puguin ser nocius per als formigons. Qualsevol modificació ha 
de ser autoritzada per la direcció facultativa i inclosa en la documentació d'obra. 

 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
  

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de l'edifici es comprovarà que les 
sabates es comporten en la forma establerta en el projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les 
càrregues admissibles i, en aquells casos en què l'exigeixi el projecte o la direcció facultativa, si els 
assentaments s'ajusten al que es preveu. Es verificarà, així mateix, que no s'han plantat arbres amb arrels 
que puguin originar canvis d'humitat en el terreny de fonamentació, o creat zones verdes el drenatge de 
les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius. 

  

Encara que és recomanable que es faci un control d’assentaments per a qualsevol tipus de 
construcció, en edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o 
singulars i edificis de més de 20 plantes) caldrà obligatòriament l'establiment d'un sistema d'anivellament 



per a controlar l’assentament de les zones més característiques de l'obra, de manera que el resultat final 
de les observacions quedi incorporat a la documentació de l'obra. Aquest sistema s'establirà en les 
condicions següents: 

  

- Es protegirà el punt de referència per a poder-lo considerar immòbil, durant tot el període 
d'observació.  

  

- S'anivellarà com a mínim un 10% dels pilars del total de l'edificació. Si la superestructura recolza 
sobre murs, se situarà un punt de referència com a mínim cada 20 m, i el nombre de punts mínim haurà 
de ser 4. La precisió de l'anivellament serà de 0,1 mm. 

  

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a mínim, quan es completi el 50% de 
l'estructura, al final d’aquesta i en acabar els barandats de cada dues plantes de l'edificació. 

 

3. Estructures 

3.1. Estructures d’acer 

Descripció 

Descripció 
  

Elements metàlꞏlics inclosos en pòrtics plans d'una planta o diverses, com bigues i suports 
ortogonals amb nusos articulats, semirígids o rígids, formats per perfils comercials o peces armades, 
simples o compostes, que poden tenir elements de falcament horitzontal metàlꞏlics o no metàlꞏlics.  

  

També inclouen:  
  

- Estructures porticades d'una planta habituals en construccions industrials amb suports verticals i 
llindes de llum mitjana o gran, formats per bigues d'ànima plena o cintres triangulades que suporten una 
coberta lleugera horitzontal o inclinada, amb elements de falcament davant d'accions horitzontals i 
vinclament.  

  

- Les malles espacials metàlꞏliques de dues capes, formades per barres que defineixen un reticle 
triangulat amb rigidesa a flexió els nusos de la qual es comporten com articulacions, amb suports en els 
nusos perimetrals o interiors (de la capa superior o inferior; sobre elements metàlꞏlics o no metàlꞏlics), 
amb geometria regular formada per mòduls bàsics repetits, que no suporten càrregues puntuals 
importants, aptes per a cobertes lleugeres de grans llums. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

S'especificaran les partides següents, agrupant els elements de característiques similars:  
  

- Quilogram d'acer en perfil comercial (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil.  
  

- Quilogram d'acer en peça soldada (biga o suport) especificant classe d'acer i tipus de perfil 
(referència a detall); incloent-hi soldadura.  

  

- Quilogram d'acer en suport compost (amb platabandes d’unió o en gelosia) especificant classe 
d'acer i tipus de perfil (referència a detall); incloent-hi elements d'enllaç i les seves unions.  

  

- Unitat de nus sense enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referència a detall); 
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.  

  

- Unitat de nus amb enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referència a detall); 
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.  

  

- Unitat de placa d'ancoratge en fonamentació incloent-hi ancoratges i enrigidor (si escau), i 
especificant tipus de placa (referència a detall).  

  

- Metre quadrat de pintura anticorrosiva especificant tipus de pintura (emprimació, mans intermèdies i 
acabat), nombre de mans i gruix de cadascuna.  

  

- Metre quadrat de protecció contra foc (pintura, morter o aplacat) especificant tipus de protecció i 
gruix; a més, en pintures igual que en punt anterior, i en aplacats sistema de fixació i tractament de juntes 
(si escau).  

  

En el cas de malles espacials: 
  

- Quilogram d'acer en perfil comercial (obert o tub) especificant classe d'acer i tipus de perfil; incloent-
hi acabament dels extrems per a unió amb el nus (referència a detall).  

  

- Unitat de nus especificant-ne tipus (referència a detall); incloent-hi cordons de soldadura o caragols 
(si n'hi ha).  

  

- Unitat de nus de suport especificant-ne tipus (referència a detall); incloent-hi cordons de soldadura 
o caragols o placa d'ancoratge (si n'hi ha) en muntatge a peu d'obra i elevació amb grues.  



  

- Unitat de condicionament del terreny per a muntatge a nivell del terra especificant característiques i 
nombre dels suports provisionals.  

  

- Unitat d'elevació i muntatge en posició acabada incloent-hi elements auxiliars per a accés a nusos 
de suport; especificant equips d'elevació i temps estimat en muntatge in situ.  

  

- Unitat de muntatge en posició acabada.  
  

- En els preus unitaris anteriors, a més dels conceptes expressats en cada cas, anirà inclosa la mà 
d'obra directa i indirecta, obligacions socials i part proporcional de mitjans auxiliars per a accés a la 
posició de treball i elevació del material, fins a la colꞏlocació completa en obra.  

  

- La valoració que resulta correspon a l'execució material de la unitat completa acabada. 
 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Comprèn el control de la documentació dels subministraments 
(incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat oficialment 
reconeguts o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs.  

  

- Acers en xapes i perfils (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5)  
  

Els elements estructurals poden estar constituïts pels acers establits per les normes UNE-EN 10025-
2:2020 «Productes laminats en calent d'acers per a estructures. Part 2: Condicions tècniques de 
subministrament dels acers estructurals no aliats», UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construcció, 
acabats en calenta, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament» i UNE-EN 
10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construcció soldats, conformats en fred d'acer no aliat 
i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament». 

  

Els tipus d'acer podran ser S235, S275 i S355; per als productes d'UNE-EN 10025-2:2020 s'admet 
també el tipus S450; en el CTE DB SE A, taula 4.1, s'estableixen les seves característiques mecàniques. 
Aquests acers podran ser dels graus JR, J0 i J2; per al S355 s'admet també el grau K2.  

  

Si s'empren altres acers en projecte, per a garantir-ne la ductilitat, haurà de comprovar-se:  
  

- la relació entre la tensió de trencament i la de límit elàstic no serà inferior a 1,20. 
  

- l'allargament en trencament d'una proveta de secció inicial S0 mesurat sobre una longitud 5,65×√S0 

serà superior al 15%.  
  

- la deformació corresponent a la tensió de trencament ha de superar almenys un 20% la 
corresponent al límit elàstic.  

  

Per a comprovar la ductilitat en qualsevol altre cas no inclòs en els anteriors, haurà de demostrar-se 
que la temperatura de transició (la mínima a què la resistència a trencament dúctil supera a la fràgil) és 
menor que la mínima de les que estarà sotmesa l'estructura.  

  

Tots els acers relacionats són soldables i únicament es requereix l'adopció de precaucions en el cas 
d'unions especials (entre xapes de gran grossària, de grossàries molt desiguals, en condicions difícils 
d'execució, etc.).  

  

Si el material patís durant la fabricació d’algun procés capaç de modificar la seva estructura 
metalꞏlogràfica (deformació amb flama, tractament tèrmic específic, etc.) s'haurien de definir els requisits 
addicionals pertinents.  

  

- Caragols, rosques, volanderes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). 
Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO; en el CTE DB 
S'A, taula 4.3, s'estableixen les seves característiques mecàniques. En els caragols d'alta resistència 
utilitzats com a pretesats es controlarà l'estrenya.  

  

- Materials d'aportació. Les característiques mecàniques dels materials d'aportació seran en tots els 
casos superiors a les del metall base.  

  

En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material 
d'aportació ha de ser equivalent a la del material base; quan se solden aquest tipus d'acers, el valor del 
carboni equivalent no ha d'excedir de 0,54.  

  

Els productes especificats per UNE-EN 10025-2:2020 han de subministrar-se amb inspecció i 
assaigs, específics (sobre els productes subministrats) o no específics (no necessàriament sobre els 
productes subministrats), que en garanteixin la conformitat amb la comanda i amb la norma. El comprador 
ha d'especificar al fabricant el tipus de document d'inspecció requerit segons UNE-EN 10204:2006 



«Productes metàlꞏlics. Tipus de documents d'inspecció» (taula A.1). Els productes han de marcar-se de 
manera llegible utilitzant mètodes com ara la pintura, l'encunyació, el marcat amb làser, el codi de barres 
o mitjançant etiquetes adhesives permanents o etiquetes fixes amb les dades següents: el tipus, la 
qualitat i, si fora aplicable, la condició de subministrament mitjançant la seva designació abreujada (N, 
conformat de normalització; M, conformat termomecànic); el tipus de marcat pot especificar-se en el 
moment de fer la comanda.  

  

Els productes especificats per UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construcció, acabats en 
calent, d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament», UNE-EN 10210-
2:2020 «Perfils buits d'acer acabats en calent per a construcció. Part 2: Toleràncies, dimensions i 
característiques del perfil»; i UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construcció 
soldats, conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions tècniques de subministrament» i 
UNE-EN 10219-2:2019 «Perfils buits d'acer soldats conformats en fred per a construcció. Part 2: 
Toleràncies, dimensions i característiques del perfil», han de ser subministrats després d'haver superat els 
assaigs i inspeccions no específics recollits en UNE-EN 10021:2008 «Condicions tècniques de 
subministrament generals per als productes d'acer.» amb una testificació d'inspecció d’acord amb la 
norma UNE-EN 10204:2006 «Productes metàlꞏlics. Tipus de documents d'inspecció», llevat d’exigències 
contràries del comprador en el moment de fer la comanda. Cada perfil buit ha de ser marcat per un 
procediment adequat i durador, com l'aplicació de pintura, punxonament o una etiqueta adhesiva en la 
qual s'indiqui la designació abreujada (tipus i grau d'acer) i el nom del fabricador; quan els productes se 
subministren en paquets, el marcat pot ser indicat en una etiqueta fixada sòlidament al paquet.  

  

Per a tots els productes es verificaran les condicions tècniques generals de subministrament 
següents, segons UNE-EN 10021:2008 «Condicions tècniques de subministrament generals per als 
productes d'acer». 

  

Si se subministren a través d'un transformador o intermediari, s'haurà de remetre al comprador, 
sense cap canvi, la documentació del fabricant com s'indica en UNE-EN 10204:2006 «Productes 
metàlꞏlics. Tipus de documents d'inspecció», acompanyada dels mitjans oportuns per a identificar el 
producte, de manera que es pugui establir la traçabilitat entre la documentació i els productes; si el 
transformador o intermediari ha modificat en qualsevol forma les condicions o les dimensions del 
producte, ha de facilitar un document addicional de conformitat amb les noves condicions.  

  

Quan es faci la comanda, el comprador haurà d'establir quin tipus de document solꞏlicita, si en 
requereix algun i, en conseqüència, indicar el tipus d'inspecció: específica o no específica; sobre la base 
d'una inspecció no específica, el comprador pot solꞏlicitar al fabricant que li faciliti una testificació de 
conformitat amb la comanda o una testificació d'inspecció; si se solꞏlicita una testificació d'inspecció, haurà 
d'indicar les característiques del producte els resultats dels assaigs del qual han de recollir-se en aquest 
tipus de document, en el cas que els detalls no estiguin recollits en la norma del producte.  

  

Si el comprador solꞏlicita que la conformitat dels productes es comprovi mitjançant una inspecció 
específica, en la comanda es concretarà com és el tipus de document requerit: un certificat d'inspecció 
tipus 3.1 o 3.2 segons la norma UNE-EN 10204:2006, i si no està definit en la norma del producte: la 
freqüència dels assaigs, els requisits per al mostreig i la preparació de les mostres i provetes, els mètodes 
d'assaig i, si escau, la identificació de les unitats d'inspecció el procés de control d'aquesta fase ha de 
tenir en compte els aspectes següents:  

  

En els materials coberts per marques, segells o certificacions de conformitat reconeguts per les 
Administracions Públiques competents, aquest control pot limitar-se a un certificat expedit pel fabricant 
que estableixi de manera inequívoca la traça que permeti relacionar cada element de l'estructura amb el 
certificat d'origen que l'avala.  

  

Si no s'inclou una declaració del subministrador que els productes o materials compleixen amb la 
Part I del present Plec, es tractaran com a productes o materials no conformes.  

  

Quan en la documentació del projecte s'especifiquen característiques no avalades pel certificat 
d'origen del material (per exemple, el valor màxim del límit elàstic en el cas de càlcul en capacitat), 
s'establirà un procediment de control mitjançant assaigs.  

  

Quan s'emprin materials que pel seu caràcter singular no quedin coberts per una norma nacional 
específica a la qual referir la certificació (volanderes deformables, caragols sense cap, connectadors, etc.) 
es podran utilitzar normes o recomanacions de prestigi reconegut.  

  

sèrie IPN: UNE-EN 10024:1995 «Productes d'acer laminats en calent. Secció en I amb ales 
inclinades. Toleràncies dimensionals i de forma» 

  

sèries IPE i HE: UNE-EN 10034:1994 «Perfils I i H d'acer estructural. Toleràncies dimensionals i de 
forma» 

  

sèrie UPN: UNE 36522:2018 «Productes d'acer. Perfils en U normal (UPN) laminats en calent. 
Dimensions i masses» 



  

sèries L i LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 
1: Mesures) i UNE-EN 10056-2:1994 (Angulars de costats iguals i desiguals d'acer estructural. Part 2: 
toleràncies dimensionals i de forma.)  

  

tubs: UNE-EN 10219-1:2007 (Part 1: condicions tècniques de subministrament); i UNE-EN 10219-
2:2019 (Part 2: toleràncies, dimensions i propietats de secció.) 

  

xapes: UNE-EN 10029:2011 «Xapes d'acer laminades en calent, de gruix igual o superior a 3 mm. 
Toleràncies dimensionals i sobre la forma». 

  

Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 
  

L'emmagatzematge i dipòsit dels elements constitutius de l'obra es farà de manera sistemàtica i 
ordenada per a facilitar-ne el muntatge. Es tindrà en compte especialment que les peces no es vegin 
afectades per acumulacions d'aigua, ni estiguin en contacte directe amb el terreny, i es mantinguin les 
condicions de durabilitat; per a l'emmagatzematge dels elements auxiliars com ara caragols, elèctrodes, 
pintures, etc., se seguiran les instruccions donades pel seu fabricant.  

  

Les manipulacions necessàries per a la càrrega, descàrrega, transport, emmagatzematge a peu 
d'obra i muntatge es realitzaran amb prou cura per a no provocar solꞏlicitacions excessives en cap 
element de l'estructura i per a no danyar ni les peces ni la pintura. Es vigilarà, especialment, protegint-les 
si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a 
utilitzar-se en l'elevació o subjecció de les peces de l'estructura.  

  

Es corregirà acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o 
torciment que hagi pogut provocar-se en les operacions de transport. Si l'efecte no pot ser corregit, o es 
calcula que després de corregit pot afectar la resistència o estabilitat de l'estructura, la peça susdita es 
rebutjarà, i es marcarà degudament per a deixar-ne constància.  

  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l'obra. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

 Condicions prèvies: suport 
  

Els elements no metàlꞏlics de la construcció (formigó, fàbriques, etc.) que hagin d'actuar com a 
suport d'elements estructurals metàlꞏlics han de complir les «toleràncies en les parts adjacents» indicades 
posteriorment dins de les toleràncies admissibles.  

  

Les bases dels pilars que recolzen sobre elements no metàlꞏlics es calçaran mitjançant tacs d'acer 
separades entre 4 i 8 cm; després d'encunyades es colꞏlocarà el nombre convenient de bigues de la 
planta superior i llavors s'alinearan i aplomaran.  

  

Els espais entre les bases dels pilars i l'element de suport, si és de formigó o fàbrica, es netejaran i 
rebliran, i es reblarà amb morter o formigó de ciment Portland i àrid, la màxima dimensió del qual no sigui 
major que 1/5 del gruix de l'espai que ha de reblir-se, i de dosatge no menor que 1:2. La consistència del 
morter o formigó de rebliment serà la convenient per a assegurar l’emplenament complet; en general, serà 
fluida fins a gruixos de 5 cm i més seca per a gruixos majors. 

  

 Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
  

Les superfícies que hagin de quedar en contacte en les unions amb caragols pretesats d'alta 
resistència no es pintaran i rebran una neteja i el tractament especificat.  

  

Les superfícies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni tan sols amb la capa d'emprimació en 
una zona d'amplària mínima de 10 cm des de la vora de la soldadura; si calgués una protecció temporal, 
es pintaran amb pintura fàcilment eliminable, que es netejarà acuradament abans de la soldadura.  

  

Per a evitar possibles corrosions cal que les bases de pilars i parts estructurals que puguin estar en 
contacte amb el terreny queden embegudes en formigó. No es pintaran aquests elements per a evitar-ne 
l’oxidació; si han de restar algun temps a la intempèrie es recomana que es protegeixin amb lletada de 
ciment.  

  

S'evitarà el contacte de l'acer amb altres metalls que tinguin menys potencial electrovalent (per 
exemple, plom, coure) que li pugui originar corrosió electroquímica; també s'evitarà el contacte amb 
materials d'obra de paleta que tinguin comportament higroscòpic, especialment l'algeps, que li pugui 
originar corrosió química. 

  

Procés d'execució 
  

 Execució 



  

- Operacions prèvies:  
  

Tall: es realitzarà per mitjà de serra, cisalla, tall tèrmic (oxitall) automàtic i, solament si aquest no és 
possible, oxitall manual; s'especificaran les zones on no és admissible material endurit després de 
processos de tall, com per exemple: 

  

Quan el càlcul es base en mètodes plàstics.  
  

A banda i banda de cada ròtula plàstica en una distància igual al cantell de la peça.  
  

Quan predomini la fatiga, en xapes i llandes, perfils laminats, i tubs sense costura.  
  

Quan el disseny per a esforços sísmics o accidentals es base en la ductilitat de l'estructura.  
  

Conformat: l'acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant 
processos de conformat en calent o en fred, sempre que les característiques del material no quedin per 
sota dels valors especificats; els radis d'acord mínims per al conformat en fred seran els especificats en 
l'apartat 10.2.2 de CTE DB SE A.  

  

Perforació: els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat 
equivalent; s'admet el punxonament en materials de fins a 2,5 cm de gruix, sempre que el seu gruix 
nominal no sigui major que el diàmetre nominal del forat (o la seva dimensió mínima si no és circular).  

  

Angles entrants i entallaments: han de tenir un acabat arredonit amb un radi mínim de 5 mm.  
  

Superfícies per a recolzament de contacte: s'han d'especificar els requisits de planitud i grau 
d'acabat; la falta de planitud abans de l'armat d'una superfície simple contrastada amb una vora recta no 
superarà els 0,5 mm; en cas contrari, per a reduir-la, podran utilitzar-se tascons i folres d'acer inoxidable, i 
no han d’utilitzar-se’n més de tres en qualsevol punt que podran fixar-se mitjançant soldadures en angle o 
a topar de penetració parcial.  

  

Entroncaments: només es permetran els indicats en el projecte o autoritzats per la direcció 
facultativa, que es realitzaran pel procediment establit.  

  

- Soldadura:  
  

S'ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura, que com a mínim inclourà tots els 
detalls de la unió, les dimensions i tipus de soldadura, la seqüència de soldadura, les especificacions 
sobre el procés i les mesures necessàries per a evitar l'esquinçament laminar; tot això segons la 
documentació de taller especificada en l'apartat 12.4.1 de CTE DB SE A.  

  

Es consideren acceptables els processos de soldadura recollits per UNE-EN ISO 4063:2011 
«Soldadura i tècniques connexes. Nomenclatura de processos i números de referència». 

  

Els soldadors han d'estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d'acord amb la norma 
UNE-EN ISO 9606-1:2017 «Qualificació de soldadors. Soldadura per fusió. Part 1: Acers»; cada tipus de 
soldadura requereix la qualificació específica del soldador que la realitza.  

  

Les superfícies i les vores han de ser apropiats per al procés de soldadura que s'utilitzi; els 
components a soldar han d'estar correctament colꞏlocats i fixos mitjançant dispositius adequats o 
soldadures de punteig, i ser accessibles per al soldador; els dispositius provisionals per al muntatge han 
de ser fàcils de retirar sense danyar la peça; s'ha de considerar la utilització de precalfament quan el tipus 
d'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir refredament en la zona tèrmicament afectada per la 
calor.  

  

Per a qualsevol tipus de soldadura que no figuri entre els considerats com a habituals (per punts, en 
angle, a topar, en tap i trau) s'indicaran els requisits d'execució per a aconseguir un nivell de qualitat 
anàleg a aquests; segons el CTE DB SE A, apartat 10.7, durant l'execució dels procediments habituals es 
compliran les especificacions d'aquest apartat especialment pel que fa a neteja i eliminació de defectes de 
cada passada abans de la següent.  

  

- Unions acaragolades:  
  

Les característiques de caragols, rosques i volanderes s'ajustaran a les especificacions dels apartats 
10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En caragols sense pretesar el «collat a topar» és el que aconsegueix un 
home amb una clau normal sense braç de prolongació; en unions pretesades, l'estrenya es realitzarà 
progressivament des dels caragols centrals fins a les vores; segons el CTE DB SE A, apartat 10.4.5, el 
control del pretesat es realitzarà per algun dels següents procediments:  

  

Mètode de control del parell torsor.  
  

Mètode del gir de rosca.  
  



Mètode de l'indicador directe de tensió.  
  

Mètode combinat.  
  

Segons el CTE DB SE A, apartat 10.5, podran emprar-se caragols avellanats, calibrats, hexagonals 
d'injecció, o perns d'articulació, si es compleixen les especificacions de l’apartat susdit.  

  

Muntatge en blanc. L'estructura serà provisional i acuradament muntada en blanc en el taller per a 
assegurar la perfecta coincidència dels elements que han d'unir-se i la seva configuració geomètrica 
exacta.  

  

Recepció d'elements estructurals. Quan s’hagi comprovat que els diferents elements estructurals 
metàlꞏlics fabricats en taller satisfan tots els requisits anteriors, es recepcionaran i se n’autoritzarà 
l’enviament a l'obra.  

  

Transport a obra. Es tractarà de reduir al mínim les unions a efectuar en obra, estudiant acuradament 
els plans de taller per a resoldre els problemes de transport i muntatge que això pugui ocasionar.  

  

- Muntatge en obra:  
  

Si tots els elements rebuts en obra han sigut recepcionats prèviament en taller com és aconsellable, 
els únics problemes que es poden plantejar durant el muntatge són els deguts a errors comesos en l'obra 
que ha de sustentar l'estructura metàlꞏlica, com replantejament i anivellament en fonamentacions, que han 
de verificar els límits establits per a les «toleràncies en les parts adjacents» esmentats en el punt següent; 
les conseqüències d'aquests errors són evitables si es té la precaució de realitzar els plans de taller sobre 
cotes de replantejament preses directament de l'obra.  

  

Per tant, el control en aquesta fase es redueix a verificar que totes les parts de l'estructura, en 
qualsevol de les etapes de construcció, tenen enriostament per a garantir-ne l’estabilitat, i controlar totes 
les unions realitzades en obra visualment i geomètricament; a més, en les unions caragolades es 
comprovarà l'estrenya amb els mateixos criteris indicats per a l'execució en taller, i en les soldadures, si 
s'especifica, s'efectuaran els controls no destructius indicats posteriorment en el «control de qualitat de la 
fabricació»; tot això seguint les especificacions de la documentació de muntatge recollida en l'apartat 
12.5.1 de CTE DB SE A. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

Els valors màxims admissibles de les desviacions geomètriques, per a situacions normals, aplicables 
sense acord especial, són les recollides en el Capítol 11 de CTE DB SE A, agrupades per a les dues 
etapes del procés:  

  

Apartat 11.1, toleràncies de fabricació 
  

Apartat 11.2, toleràncies d'execució. 
  

 Condicions d’acabament 
  

Abans de l'aplicació dels tractaments de protecció, es prepararan les superfícies reparant tots els 
defectes que s’hi han detectat, prenent com a referència els principis generals de la norma UNE-EN ISO 
8504-1:2020 «Preparació de substrats d'acer prèvia a l'aplicació de pintures i productes relacionats. 
Mètodes de preparació de les superfícies. Part 1: Principis generals», particularitzats per UNE-EN ISO 
8504-2:2020 (part 2, preparació per a neteja per ratllat abrasiu), i per UNE-EN ISO 8504-3:2020 (part 3, 
per a neteja manual i amb eines motoritzades).  

  

En superfícies de fregament s'ha de tenir molta cura pel que fa a execució i muntatge en taller, i es 
protegiran amb cobertes impermeables després de la preparació fins a l’armat.  

  

Les superfícies que vagin a estar en contacte amb el formigó només es netejaran sense pintar, i 
s’estendrà aquest tractament almenys 30 cm de la zona corresponent.  

  

Per a aplicar el recobriment es tindrà en compte:  
  

Galvanització. Es realitzarà d'acord amb UNE-EN ISO 1460:1996 i UNE-EN ISO 1461:2010, 
segellant les soldadures abans d'un decapatge previ a la galvanització si es produeix, i amb forats de 
venteig o porga si hi ha espais tancats, on indiqui la Part I del present Plec; les superfícies galvanitzades 
han de netejar-se i tractar-se amb pintura d'emprimació anticorrosiva amb diluent àcid o rajat agranador 
abans de ser pintades.  

  

Pintura. Se seguiran les instruccions del fabricant en la preparació de superfícies, aplicació del 
producte i protecció posterior durant un temps; si s'aplica més d'una capa s'usarà ombra de color diferent 
en cadascuna.  

  



Tractament dels elements de fixació. Per al tractament d'aquests elements se’n considerarà el 
material i el dels elements a unir, juntament amb el tractament que aquests porten prèviament, el mètode 
d’estreta i la seva classificació contra la corrosió. 

  

 Control d'execució, assaigs i proves 
  

Es desenvoluparà segons les dues etapes següents:  
  

- Control de qualitat de la fabricació:  
  

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.4.1, la documentació de fabricació serà elaborada pel taller i 
haurà de contenir, almenys, una memòria de fabricació, els plans de taller i un pla de punts d'inspecció. 
Aquesta documentació ha de ser revisada i aprovada per la direcció facultativa, i verificar-ne la coherència 
amb l'especificada en la documentació general del projecte, la compatibilitat entre els diferents 
procediments de fabricació, i entre aquests i els materials emprats. Es comprovarà que cada operació es 
realitza en l'ordre i amb les eines especificades, que el personal encarregat de cada operació posseeix la 
qualificació adequada, i es manté el sistema de traçat adequat que permeti identificar l'origen de cada 
incompliment. 

  

Soldadures: s'inspeccionarà visualment tota la longitud de totes les soldadures comprovant la seva 
presència i situació, grandària i posició, superfícies i formes, i detectant defectes de superfície i 
esguitades; s'indicarà si han de realitzar-se assaigs no destructius o no, i especificar, en el seu cas, la 
localització de les soldadures a inspeccionar i els mètodes a emprar; l'abast d'aquesta inspecció es 
realitzarà d'acord amb l'article 10.8.4.1 del CTE DB SE A, tenint en compte, a més, que la correcció en 
distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades en aqueixa zona; s'han 
d'especificar els criteris d'acceptació de les soldadures, i s’han de complir les soldadures reparades els 
mateixos requisits que les originals; per a això es pot prendre com a referència UNE-EN ISO 5817:2014, 
que defineix tres nivells de qualitat: B, C i D.  

  

Unions mecàniques: totes les unions mecàniques, pretesades o sense pretesar després de l'estrenya 
inicial, i les superfícies de fregament es comprovaran visualment; la unió ha de refer-se si s'excedeixen els 
criteris d'acceptació establits per als gruixos de xapa. Altres disconformitats podran corregir-se de manera 
que s’haurà de tornar a inspeccionar després de l'arranjament; en unions amb caragols pretesats es 
realitzaran les inspeccions addicionals indicades en l'apartat 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no és possible 
efectuar assaigs dels elements de fixació després de completar la unió, s'inspeccionaran els mètodes de 
treball; s'especificaran els requisits per als assaigs de procediment sobre el pretesat de caragols. Abans 
d’aplicar el tractament de protecció en les unions mecàniques, es realitzarà una inspecció visual de la 
superfície per a comprovar que es compleixen els requisits del fabricant del recobriment; el gruix del 
recobriment es comprovarà, almenys, en quatre llocs del 10% dels components tractats. Segons un dels 
mètodes d'UNE-EN ISO 2808:2007, el gruix mitjana ha de ser superior al requerit i no hi haurà més d'una 
lectura per component inferior al gruix normal i sempre superior al 80% del nominal; els components no 
conformes es tractaran i assajaran de nou. 

  

- Control de qualitat del muntatge:  
  

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.5.1, la documentació de muntatge serà elaborada pel muntador i 
ha de contenir, almenys, una memòria de muntatge, els plans de muntatge i un pla de punts d'inspecció 
segons les especificacions d'aquest apartat. Aquesta documentació ha de ser revisada i aprovada per la 
direcció facultativa verificant-ne la coherència amb l'especificada en la documentació general del projecte, 
i que les toleràncies de posicionament de cada component són coherents amb el sistema general de 
toleràncies. Durant el procés de muntatge es comprovarà que cada operació es realitza en l'ordre i amb 
les eines especificades, que el personal encarregat de cada operació posseeix la qualificació adequada, i 
es manté un sistema de traçat que permet identificar l'origen de cada incompliment. 

  

 Assaigs i proves 
  

Les activitats i assaigs dels acers i productes inclosos en el control de materials poden ser realitzats 
per les entitats de control de qualitat de l'edificació i els laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de 
l'edificació previstos en l'article 14 de la Llei 38/1999 d'Ordenació de l'Edificació, que compleixin els 
requisits exigibles per al desenvolupament de la seva activitat recollits en el Reial decret 410/2010 de 31 
de març.  

  

Abans de l'inici de les activitats de control de l'obra, el laboratori o l'entitat de control de qualitat 
hauran de presentar a la direcció facultativa per a la seva aprovació un pla de control o, en el seu cas, un 
pla d'inspecció de l'obra que contempli, com a mínim, els aspectes següents:  

  

Identificació de materials i activitats objecte de control i relació d'actuacions a efectuar durant aquest 
(tipus d'assaig, inspeccions, etc.).  

  

Previsió de mitjans materials i humans destinats al control amb indicació, en el seu cas, d'activitats a 
subcontractar.  

  



Programació inicial del control, en funció del programa previsible per a l'execució de l'obra.  
  

Planificació del seguiment del pla d'autocontrol del constructor, en el cas de l'entitat de control que 
efectuï el control extern de l'execució.  

  

Designació de la persona responsable per part de l'organisme de control.  
  

Sistemes de documentació del control a emprar durant l'obra.  
  

El pla de control haurà de preveure l'establiment dels lots oportuns, tant a l'efecte del control de 
materials com dels productes o de l'execució, i es contemplarà tant el muntatge en taller o en la pròpia 
obra. 

 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
  

Com a última fase de tots els controls especificats adés, es farà una inspecció visual del conjunt de 
l'estructura i de cada element a mesura que van entrant en càrrega, i es verificarà que no es produeixen 
deformacions o clivelles inesperades en alguna de les seves parts.  

  

En el cas que s'apreciï algun problema, o si especifica en la Part I del present Plec, es poden fer 
proves de càrrega per a avaluar la seguretat de l'estructura, tota o part d’aquesta; en aquests assaigs, 
llevat que es qüestioni la seguretat de l'estructura, no han de sobrepassar-se les accions de servei. Es 
faran d'acord amb un Pla d'Assaigs que avaluï la viabilitat de la prova, per una organització amb 
experiència en aquesta classe de treballs, dirigida per un tècnic competent, que ha de recollir els aspectes 
següents (adaptats de l'article 23.2 del Codi Estructural):  

  

Viabilitat i finalitat de la prova. 
  

Magnituds que han de mesurar-se i localització dels punts de mesura. 
  

Procediments de mesura. 
  

Escalons de càrrega i descàrrega. 
  

Mesures de seguretat. 
  

Condicions per a les quals l'assaig resulta satisfactori. 
  

Aquests assaigs tenen la seva aplicació fonamental en elements sotmesos a flexió. 
 

4. Cobertes 

4.1. Cobertes inclinades 

Descripció 

Descripció 
  

De cobertes inclinades, podem trobar-ne de diversos tipus: 
  

- Coberta inclinada no ventilada, sobre forjat inclinat. Són els seus subtipus més representatius: 
  

Resolt amb teules planes o mixtes amb fixació sobre llistons disposats normals a la línia de màxim 
pendent i fixats al suport resistent, davall dels quals es colꞏloca l'aïllant tèrmic continu, evitant els ponts 
tèrmics.  

  

Teules planes o mixtes fixades a llistons sobre tauler aglomerat fenòlic, fixats al seu torn al suport 
resistent. Entre el tauler i el suport, se situa l'aïllant tèrmic continu, evitant els ponts tèrmics. 

  

En condicions favorables per a l’estabilitat, amb pendent per davall del 57%, també podrà rebre's la 
teula directament sobre panells de poliestirè extrudit amb la superfície acanalada fixats mecànicament al 
suport resistent, i en aquest cas, la funció dels llistons queda reduïda a remats perimetrals i punts 
singulars. 

  

- Coberta inclinada ventilada, amb forjat inclinat. Són els seus subtipus més representatius:  
  

Resolt amb teules planes o mixtes amb talons que en permeten l’adhesió i fixació sobre llistons 
disposats normals a la línia de màxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent 
en el sentit del màxim pendent. Davall d’aquests llistons i el suport se situa el material aïllant de manera 
contínua. Així queda establida la ventilació, que es produirà naturalment d'aler a carener. L'aïllant, 
alternativament, podrà situar-se entre el tauler i el suport, de manera contínua, evitant els ponts tèrmics.  

  

El tauler podrà estar format per xapes ondades en els seus diferents formats (que al seu torn presten 
condicions de suport i sota teula) sobre llistons fixats al suport entre els quals se situa el material aïllant. 

  

- Coberta inclinada ventilada amb forjat horitzontal. Són els seus subtipus més representatius: 



  

Sistema de formació de pendents constituït per tauler a base de peces alleugerides amb capa de 
regularització, sobre barandats de sostremort que s'assenten en forjat horitzontal. 

  

Sistema de formació de pendents constituït per xapes ondulades en els seus diferents formats, bé 
sobre corretges que s'assenten en els capcers o murets sobre forjat horitzontal, o bé sobre estructura 
lleugera. 

  

Criteris de mesurament i valoració d'unitats 
  

Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada sobre els plans inclinats i no referida a la 
projecció horitzontal, incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb 
tots els accessoris necessaris, així com colꞏlocació, segellament, protecció durant les obres i neteja final. 
No s'inclouen forjats canalons ni embornals. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra 
  

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d'idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes 
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat tèrmica λ, 
emissivitat ε, factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua μ, i, en el seu cas, densitat ρ i calor 
específica cp, tot complint amb la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que componen 
l’envoltant tèrmica. 

  

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m². 

  

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements següents: 
  

- Sistema de formació de pendents:  
  

Serà necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i 
d'impermeabilització que es vagi a utilitzar. 

  

En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formació de pendents podrà ser: 
  

- Mitjançant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides encadellades 
d'argila cuita o formigó recolzaran en sec sobre una tira de paper fort o setinat disposada sobre les 
mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularització de gruix 30 mm amb formigó, 
grandària màxima de l'àrid 10 mm, acabat remolinat. 

  

- Mitjançant estructura metàlꞏlica lleugera en funció de la llum i del pendent. 
  

- Mitjançant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 19.3), fixades mecànicament a les corretges, solapades lateralment una ona i frontalment 
en una dimensió de 30 mm com a mínim. 

  

- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 3): 
  

Generalment s'utilitzaran productes d'aïllament tèrmic en forma de mantes, panells rígids o panells 
semirígids o per projecció in situ d'aïllament. 

  

Segons el CTE DB HS 1, el material de l'aïllant tèrmic ha de tenir prou cohesió i estabilitat per a 
proporcionar al sistema la solidesa necessària davant de les solꞏlicitacions mecàniques. 

  

S'utilitzaran materials amb una conductivitat tèrmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i una 
resistència tèrmica declarada major a 0,25 m2K/W. 

  

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions 
acústiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPaꞏs/m², obtinguda segons UNE-EN 
ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovarà que es correspon amb l'especificada en projecte. 

  

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita expandida 
(EPB), poliestirè expandit (EPS), poliestirè extrudit (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades de llana 
mineral (MW), etc. 

  



En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB), 
poliestirè expandit (EPS), poliestirè extrudit (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades de llana mineral 
(MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjançant adhesiu laminar en tota la 
superfície. 

  

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestirè extrudit (XPS), 
poliestirè expandit (EPS), poliuretà (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR). 

  

- Capa d'impermeabilització (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 4): 
  

Els materials que es poden utilitzar són els següents, o aquells que tinguin característiques similars: 
  

- Impermeabilització amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les làmines podran ser 
d'oxiasfalt o de betum modificat. 

  

- Impermeabilització amb poli (clorur de vinil) plastificat. 
  

- Impermeabilització amb etilè propilè dié monòmer. 
  

- Impermeabilització amb poliolefines. 
  

- Impermeabilització amb un sistema de plaques. 
  

Per a teules clavades directament sobre làmina impermeable es pot usar làmina monocapa, 
constituïda per una làmina de betum modificat LBM-30, soldada completament al suport resistent, 
prèviament emprimat amb emulsió asfàltica. 

  

Per a teules de formigó rebudes amb morter es pot usar làmina monocapa, constituïda per una 
làmina de betum modificat LBM-40/G, soldada completament al suport resistent, prèviament emprimat 
amb emulsió asfàltica. 

  

Lamina monocapa, constituïda per una làmina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de massa 
1,5 kg/m² (com a tipus mínim). 

  

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar làmina monocapa sobre l'aïllant tèrmic, constituïda per 
una làmina de betum modificat amb autoprotecció mineral LBM-50/G-FP i armadura de feltre de polièster. 

  

Pot ser recomanable la utilització en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les 
teules sigui escàs, i en cobertes exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a aquesta funció 
s'utilitzaran làmines asfàltiques o altres làmines que no plantegen dificultats de fixació al sistema de 
formació de pendents, ni presenten problemes d'adherència per a les teules.  

  

També és recomanable per a aquesta situació utilitzar film impermeable transpirable o film 
impermeable barrera de vapor, i s’han de colꞏlocar les teules sobre llistons. 

  

La utilització d'aquest film eliminarà l'efecte de condensació a causa del pas del vapor de l'aigua pel 
suport de la coberta generat a l'interior de l'edifici. 

  

Resulta innecessària la utilització quan la capa sota teula estigui construïda per xapes ondades o 
nervades solapades, o altres elements que tinguin condicions d'estanquitat similars. 

  

L'emprimació ha de ser del mateix material que la làmina.  
  

- Teulada (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.3 i 8.4): 
  

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podrà ser: 
  

Teulada de teules mixtes de formigó amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb caragols 
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al del màxim pendent i fixats al seu torn al suport 
resistent amb tirafons cada 50 cm. 

  

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb caragols 
sobre llistons de fusta a tauler aglomerat fenòlic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a llistons de fusta, 
fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm. 

  

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separació mínima entre caps 
cobertors 40 mm; totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt sobre panells 
de poliestirè extrudit de superfície acanalada. 

  

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podrà ser: 
  

Teulada de teules mixtes de formigó amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb caragols 
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al de el màxim pendent i aquests sobre llistons de 
fusta en el sentit de màxim pendent sobre el forjat. 

  



Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten l’adhesió i fixació sobre 
llistons disposats normals a la línia de màxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport 
resistent en el sentit del màxim pendent sobre tauler, per exemple, d'aglomerat fenòlic de gruix 20 mm; 
clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el sentit del màxim pendent i fixats al suport resistent 
amb tirafons cada 50 cm. 

  

Teulada de teules d'argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a llistons 
de fusta, disposats en el sentit normal al màxim pendent i fixats al suport resistent segons instruccions del 
fabricant del sistema. 

  

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podrà ser: 
  

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separació mínima entre caps 
cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al suport o 
adhesiu. 

  

Teulada de teules de formigó amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de 
fusta fixats mecànicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm. 

  

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus 
sobre llistons de fusta fixats mecànicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm. 

  

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separació mínima entre caps d'acull 40 mm, les 
canals rebudes totes al suport i les cobertores en la cresta de l'ona, amb paletades de morter mixt. 

  

Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podrà utilitzar ancoratges específics o morter 
de calç hidràulica, morter mixt, adhesiu cimentós o altres màstics adhesius, segons especificacions del 
fabricant del sistema. 

  

Sobre panells de poliestirè extrudit, podran rebre's amb morter mixt, adhesiu cimentós o altres 
màstics adhesius compatibles amb l'aïllant, teules corbes o mixtes. 

  

- Sistema d'evacuació d'aigües:  
  

Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es farà segons el càlcul 
descrit en el CTE DB HS 5. 

  

Pot ser recomanable utilitzar-lo en funció de l'emplaçament del faldó. 
  

El sistema podrà ser vist o ocult. 
  

- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metàlꞏlics, fixacions, etc. 
  

- Accessoris prefabricats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 5.3): passarelꞏles, 
passos i escales, per a accés a la teulada, ganxos de seguretat, etc.  

  

Durant l'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n'evitarà la deformació per 
incidència dels agents atmosfèrics, d'esforços violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o 
sacs. 

  

L’arreplega de cada tipus de material es formarà i explotarà de manera que se n'eviti la segregació i 
contaminació, i s’evitarà una exposició prolongada del material a la intempèrie, de manera que l’arreplega 
s’haurà de fer sobre superfícies no contaminants evitant les mescles de materials de diferents tipus. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 
Característiques tècniques de cada unitat d'obra 
  

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els 
valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les seves condicions 
particulars d'execució. 

  

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s'han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d'incloure's en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

  

 Condicions prèvies: suport 
  

La superfície del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a rebre 
correctament la impermeabilització. 

  

El forjat garantirà l'estabilitat, amb fletxa mínima. La seva constitució permetrà l'ancoratge mecànic 
dels llistons.  

  

 Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 



  

No s'utilitzarà l'acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb 
productes àcids i alcalins; o amb metalls, excepte amb l'alumini, que puguin formar parells galvànics. 
S'evitarà, per tant, el contacte amb l'acer no protegit a corrosió, algeps fresc, ciment fresc, fustes de roure 
o castanyer, aigües procedents de contacte amb coure.  

  

Podrà usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment fresc 
(només per a la recepció dels remats de parament); si el coure està situat per davall de l'acer galvanitzat, 
podrà aïllar-se mitjançant una banda de plom. 

  

S'evitarà la recepció de teules amb morters rics en ciment. 
  

Procés d'execució 
  

 Execució 
  

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En 
aquest últim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’n. Quan s'interrompen els 
treballs hauran de protegir-se adequadament els materials. 

  

- Sistema de formació de pendents:  
  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formació de pendents sigui l'element que serveix de 
suport de la impermeabilització, la seva superfície haurà de ser uniforme i neta. A més, segons l'apartat 
2.4.3.1, el material que el constitueix haurà de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la 
forma d'unió de l’impermeabilitzant a aquest. El sistema de formació de pendents ha de tenir prou cohesió 
i estabilitat davant de les solꞏlicitacions mecàniques i tèrmiques, i la seva constitució ha de ser adequada 
per al rebut o fixació de la resta de components. 

  

El sistema de formació de pendents garantirà l'estabilitat amb fletxa mínima. La superfície per a 
suport de llistons i plafons aïllants serà plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la fixació. La 
seva constitució permetrà l'ancoratge mecànic dels llistons. 

  

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal: 
  

En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la cambra 
de ventilació haurà d'assegurar-se davant el risc d’esvarada, especialment amb pendents pronunciades; 
alhora, haurà de quedar independent dels elements sobreïxents de la coberta i amb les juntes de dilatació 
necessàries a fi d'evitar tensions de contracció-dilatació, tant per retracció com per oscilꞏlacions de la 
temperatura. Per al sistema de formació del pendent i constitució de la cambra de ventilació es preveuen 
dos sistemes diferents: 

  

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d'argila cuita o de 
formigó) acabades amb capa de regularització o formigó. 

  

Utilització de plafons o plaques prefabricats no permeables a l'aigua, fixats mecànicament, bé sobre 
corretges recolzades en parets de tres quarts de rajola, en bigues metàlꞏliques o de formigó; o bé sobre 
entramat de fusta o estructura metàlꞏlica lleugera. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que 
s'utilitzen per al tancament de la cambra de ventilació, aniran fixades mecànicament a les corretges amb 
caragols autoroscants i solapades entre si, de manera que es permeti l’esvarada necessària per a evitar 
les tensions d'origen tèrmic. 

  

La capa de regularització del tauler tindrà un acabat remolinat, pla i sense regruixos que dificulten la 
disposició correcta dels llistons. Per al rebut de les teules de formigó amb morter, la capa de regularització 
del tauler tindrà un gruix de 3 cm i condicions idèntiques que l'anterior. 

  

Quan el suport de la teulada estigui constituït per plaques ondulades o nervades, es tindrà en compte 
el següent. El cavalcament frontal entre plaques serà de 15 cm i el cavalcament lateral vindrà donat per la 
forma de la placa i serà almenys d'una ona. Els llistons metàlꞏlics per al penjament de les teules planes o 
mixtes es fixaran a la distància adequada que assegure l'encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament 
necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensió i modulació de 
l'ona o nervi de les plaques serà la més adequada a la disposició canal-cobertora de les teules que hagin 
d'utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del 
fabricant. 

  

- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic: 
  

Haurà de colꞏlocar-se de manera contínua i estable. 
  

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:  
  

Podran utilitzar-se mantes o panells semirígids disposats sobre el forjat entre els suports de la 
cambra ventilada. 

  



- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada:  
  

En el cas d'emprar llistons, aquests s'han de colꞏlocar en sentit normal al pendent sobre la capa 
d'aïllament continu, per a evitar els ponts tèrmics. L'aïllament ha de ser constituït per panells rígids o 
panells semirígids fixats al suport mitjançant fixacions mecàniques. Si els panells rígids són de superfície 
acanalada, estaran disposats amb els canals paralꞏlels a la direcció del ràfec i fixats mecànicament al 
suport resistent. 

  

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada: 
  

En el cas d'emprar llistons, s'ha d'emprar un sistema de doble llistó. La teula es colꞏlocarà sobre 
llistons en sentit normal al pendent i aquests, al seu torn, sobre llistons primaris colꞏlocats cada 50 cm en 
sentit del pendent sobre la capa d'aïllament continu, per a evitar els ponts tèrmics. L'aïllament ha de ser 
constituït per panells rígids o panells semirígids fixats al suport mitjançant fixacions mecàniques. Si els 
panells rígids són de superfície acanalada, estaran disposats amb les canals paralꞏleles a la direcció del 
ràfec i fixats mecànicament al suport resistent. La cambra de ventilació es desenvolupa amb el sistema de 
doble llistó, i és efectiva de ràfec a carener. 

  

- Capa d'impermeabilització: 
  

No s'utilitzarà la capa d'impermeabilització de manera sistemàtica o indiscriminada. Excepcionalment 
podrà utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escàs, i en 
cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Quan el pendent de la coberta 
sigui major que 14é / 25% han d'utilitzar-se sistemes de fixació mecànica de teules. 

  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les làmines hauran d'aplicar-se en unes condicions 
tèrmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d'aplicació 
corresponents. Segons l'apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa d'impermeabilització, aquesta ha 
d'aplicar-se i fixar-se d'acord amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d'aquesta. La 
impermeabilització haurà de colꞏlocar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. Els 
cavalcaments, segons l'apartat 5.1.4.4, han de quedar a favor del corrent d'aigua i no han de quedar 
alineats amb els de les fileres contigües. 

  

Les làmines d'impermeabilització es colꞏlocaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8 cm i 
paralꞏlels o perpendiculars a la línia de màxim pendent). S'evitaran bosses d'aire en les làmines 
adherides. Les làmines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixació al sistema de formació de 
pendents, ni problemes d'adherència per a les teules. 

  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents 
prescripcions: 

  

- Impermeabilització amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de la 
coberta estigui comprès entre el 5 i el 15%, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui 
independitzar l’impermeabilitzant de l'element que li serveix de suport per a millorar l'absorció de 
moviments estructurals, hauran d'utilitzar-se sistemes no adherits. 

  

- Impermeabilització amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etilè propilè dié monòmer: quan la 
coberta no tingui protecció, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecànicament. 

  

- Impermeabilització amb poliolefines: hauran d'utilitzar-se làmines d'alta flexibilitat. 
  

- Impermeabilització amb un sistema de plaques: quan s'utilitzi un sistema de plaques com a 
impermeabilització, el cavalcament d'aquestes haurà d'establir-se d'acord amb el pendent de l'element 
que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situació de la coberta, com ara zona eòlica, 
tempestes i altitud topogràfica. Haurà de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a 
garantir-ne l’estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i del cavalcament 
d'aquestes, així com de la zona geogràfica de l'emplaçament de l'edifici. 

  

- Cambra d'aire: 
  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construcció de la coberta haurà d'evitar-se que 
caigui reblum, rebaves de morter i brutícia en la cambra d'aire. Quan es disposi una cambra d'aire, 
aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l'aïllant tèrmic i ventilar-se mitjançant un conjunt 
d'obertures. 

  

L'altura mínima de la cambra de ventilació serà de 3 cm i quedarà comunicada amb l'exterior, 
preferentment per ràfec i carener.  

  

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilació es podrà aconseguir 
mitjançant llistons sobre els quals recolza un suport continu de tauler o xapa ondulada. 

  

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusió del vapor d'aigua a 
través d'obertures a l'exterior disposades de manera que es garanteixi la ventilació creuada. A aquest 



efecte les eixides d'aire se situaran per damunt de les entrades a la màxima distància que permeti la 
inclinació de la coberta; les unes i les altres es disposaran enfrontades, preferentment amb obertures en 
continu. Les obertures aniran protegides per a evitar l'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti 
de limitar l'efecte de les condensacions davant de condicions climàtiques adverses, al marge de l'aïllant 
que se situï sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportarà l'aïllant tèrmic necessari. 

  

- Teulada: 
  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haurà de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de peces 
suficient per a garantir l'estabilitat i capacitat d'adaptació de la teulada a moviments diferencials, depenent 
del pendent de la coberta, l'altura màxima del faldar, el tipus de peces i el cavalcament d'aquestes, així 
com de la ubicació de l'edifici. El cavalcament de les peces haurà d'establir-se d'acord amb el pendent de 
l'element que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situació de la coberta, com ara 
zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. 

  

No s'admet per a ús d'habitatge la colꞏlocació a rafal o un altre sistema en què l'estabilitat de la 
teulada es confiï exclusivament al pes mateix de la teula. 

  

La fixació de les teules haurà de realitzar-se de manera que s'eviti el trencament de peces en els 
treballs de manteniment o accés a instalꞏlacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran 
sempre en ràfecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars. Amb pendents de coberta 
majors del 70% i zones de màxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les 
condicions ho permeten i si no es fixen la totalitat de les teules, s'alternaran fila i filera. El cavalcament de 
les teules o el seu encaix, a l'efecte de l'estanquitat a l'aigua, així com el seu sistema d'adherència o 
fixació, serà el que indiqui el fabricant. Les peces canal es colꞏlocaran totes amb argamassa o adhesiu 
sobre el suport. Les peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir l'estabilitat de 
la teulada davant de l'efecte d’esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una 
separació lliure de pas d'aigua comprés entre 3 i 5 cm. 

  

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestirè extrudit acanalats, el pendent no 
excedirà del 49%; hi haurà la correspondència morfològica necessària i les teules queden perfectament 
encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de ràfecs, careners, vores laterals de faldar, 
aiguafons i tremujals i altres punts singulars. El morter serà bastard de calç, cola o altres màstics adhesius 
compatibles amb l'aïllant i les teules, segons especificacions del fabricant del sistema.  

  

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats, 
l'acoblament entre la teula i el suport ondulat resulta imprescindible per a l'estabilitat de la teulada, per la 
qual cosa s'estarà a les especificacions del fabricant del sistema sobre la idoneïtat de cada xapa al 
subtipus de teula seleccionat. L'adherència de la teula al suport s'aconsegueix amb una paletada de 
morter mixt aplicada a la cresta de l'ona en el cas de xapa ondulada amb teula corba, o a la part plana de 
la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a adhesiu també pot aplicar-se adhesiu cimentós. 

  

Quan la fixació sigui sobre xapes ondulades mitjançant llistons metàlꞏlics, aquests seran perfils 
omega de xapa d'acer galvanitzat de 0’60 mm de gruix mínim, disposats en paralꞏlel al ràfec i fixats en les 
crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons metàlꞏlics es faran amb 
caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llistons de fusta. Tot això es 
farà segons especificacions del fabricant del sistema. 

  

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjançant de fusta o no, o empostats, els llistons i llistons 
de fusta seran de l’escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqüència 
necessària tant per a assegurar-ne l’estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. Podran ser de fusta de 
pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar guerxaments, seca, i tractada contra l'atac de fongs i 
insectes. Els trams de llistons es disposaran amb juntes d'1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costat i a 
l’altre de la junta. Els llistons s'interrompran en les juntes de dilatació de l'edifici i de la coberta. Quan el 
tipus de suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d'acer temprat i els llistons, prèviament 
perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularització de taulers, sobre les 
quals hagin de fixar-se llistons, aquesta tindrà un gruix major o igual que 3 cm. Els claus penetraran 2,5 
cm en llistons d'almenys 5 cm. Els llistons i llistons de fusta o empostats es fixaran al suport tant per a 
assegurar-ne l’estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La distància entre llistons o llistons de fusta 
serà tal que coincideixin els encaixos de les teules o, en cas que aquestes no disposen d'encaix, tal que el 
cavalcament garantisca l'estabilitat i estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixació de la 
teula als llistons o llistons de fusta seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i 
escarabats d'acer inoxidable o acer zincat. La utilització de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a 
aplicacions amb escàs risc de corrosió. S'evitarà la utilització d'acer sense tractament anticorrosió. 

  

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixació mecànica dels llistons de fusta, en les cares 
laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm clavades cada 20 cm, de manera que penetren en el llistó 1,5 
cm. A banda i banda del llistó i en tot el seu llarg s'estendrà morter de ciment, de manera que les puntes 
clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin també les folgances entre llistó i 
suport. 



  

Disposició dels llistons i empostats: 
  

Enllistonat senzill sobre suport continu d'obra (capa de compressió de forjats o capa de regularització 
d'obra). Els llistons de fusta es disposaran amb la seva cara major recolzada sobre el suport en el sentit 
normal al del màxim pendent, a la distància que exigeixi la dimensió de la teula, i fixats mecànicament al 
suport cada 50 cm amb claus d'acer temprat. 

  

Enllistonat doble sobre suport continu d'obra (capa de compressió de forjats o capa de regularització 
d'obra). Els llistons de fusta, que tenen com a funció la ubicació de l'aïllant tèrmic, i en el seu cas, la 
formació de la capa de ventilació, es disposaran recolzats sobre el suport, en el sentit del pendent i fixats 
mecànicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La separació entre llistons dependrà de l'ample dels 
panells aïllants que hagin de situar-se entre aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi 
una separació entre llistons major de 60 cm). Per a la determinació de l'escairada d'aquests llistons, es 
tindrà en compte el gruix de l'aïllant i, en el seu cas, el de la capa de ventilació; la suma dels dos 
determinarà l'altura del llistó; l'altra dimensió serà proporcionada i apta per al suport i fixació. Quan s’hagin 
colꞏlocat els panells aïllants (fixats per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons 
paralꞏlels al ràfec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons anteriors, a la distància que exigeixi 
la dimensió de la teula i fixats en cada encreuament. 

  

Preferentment el sistema de llistons ha de colꞏlocar-se sobre panells d'aïllament continus, per a evitar 
ponts tèrmics. 

  

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix mínim 2 cm, fixats sobre els llistons, 
com a protecció de l'aïllant o, en el seu cas, tancament de la cambra de ventilació. Els llistons comptaran 
amb un cantell capaç per a albergar la capa d'aïllant i en el seu cas la de ventilació, però el seu ample no 
serà inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm amb junta d'1 cm. Es disposaran en el 
sentit del màxim pendent i a una distància entre eixos tal que s'acomodi a la modulació dels taulers i dels 
panells aïllants amb el màxim aprofitament; la distància entre eixos no haurà d'excedir de 68 cm per a 
taulers de grossària 2 cm. Per a les teules, els llistons se situaran a la distància precisa que exigeixi la 
dimensió de la teula, a fi que els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons 
estaran separats 1 cm. Sobre els llistons les teules poden colꞏlocar-se: simplement recolzades mitjançant 
els tetones de què les teules planes estan dotades, adherides per punts o fixades mecànicament. Per a 
aquest últim supòsit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a fixar la teula als 
llistons seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats, d'acer 
inoxidable o d'acer zincat (electrolític). La utilització de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a 
aplicacions amb risc escàs de corrosió. S'evitarà la utilització d'acer sense tractament anticorrosiu. 

  

- Sistema d'evacuació d'aigües: 
  

- Canalons: 
  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formació del canaló han de disposar-se elements 
de protecció prefabricats o realitzats in situ. 

  

Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaigüe de l'1% com a mínim. 
  

Les peces de la teulada que aboquen sobre el canaló han de sobreeixir 5 cm com a mínim sobre 
aquest. 

  

Quan el canaló sigui vist, ha de disposar-se la vora més pròxima a la façana, de manera que quedi 
per damunt de la vora exterior d'aquest. 

  

Els canalons, en funció del seu emplaçament en el faldar, poden ser: vistos, per a l’arreplega de les 
aigües del faldar en la vora del ràfec; ocults, per a l’arreplega de les aigües del faldar a l'interior d'aquest. 
En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a l'exterior, tot afavorint el 
vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no reverteixi a l'interior. Per a la 
construcció de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el perímetre, les abraçadores a les quals se 
subjectarà la xapa s'ajustaran a la forma d’aquesta i seran de platina d'acer galvanitzat. Es colꞏlocaran a 
una distància màxima de 50 cm i passat almenys 1,5 cm de la línia de teules del ràfec. Quan s'utilitzen 
sistemes prefabricats, amb acreditació de qualitat o document d'idoneïtat tècnica, se seguiran les 
instruccions del fabricant. 

  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canaló estigui situat al costat d'un parament 
vertical han de disposar-se: 

  

a. Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de protecció per davall de les 
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm 
d'amplària com a mínim. 

b. Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de protecció per damunt de les 
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm 
d'amplària com a mínim. 



c. Elements de protecció prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una banda del 
parament vertical per damunt de la teulada de 25 cm com a mínim i el seu remat es realitzi de 
manera similar a la descrita per a cobertes planes. 

  

Quan el canaló estigui situat en una zona intermèdia del faldar ha de disposar-se de tal forma que 
l'ala del canaló s'estengui per davall de les peces de la teulada 10 cm com a mínim, la separació entre les 
peces de la teulada a banda i banda del canaló sigui de 20 cm com a mínim i l'ala inferior del canaló ha 
d'anar per damunt de les peces de la teulada. 

  

Cada baixant servirà a un màxim de 20 m de canaló. 
  

- Canalons d’arreplega: 
  

Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diàmetre dels embornals dels canalons d’arreplega de l'aigua 
en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm com a mínim. Els pendents mínim i màxim del canaló i 
el nombre mínim d'embornals en funció del grau d'impermeabilitat exigit al mur han de ser els que 
s'indiquen en la taula 3.3. 

  

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4: 
  

- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de protecció 
prefabricats o realitzats in situ. Els elements de protecció han de cobrir com a mínim una banda del 
parament vertical de 25 cm d'altura per damunt de la teulada i el seu remat ha de fer-se de manera similar 
a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi en la part inferior del faldar, ha de 
disposar-se un canaló. Quan la trobada es produeixi en la part superior o lateral del faldar, els elements 
de protecció han de colꞏlocar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a mínim 
des de la trobada. 

  

- Ràfec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a mínim i mitja peça com a màxim del 
suport que conforma el ràfec. Quan la teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la filtració d'aigua a 
través de la unió de la primera filada de la teulada i el ràfec, ha de realitzar-se en la vora un recalçament 
de seient de les peces de la primera filada de tal manera que tinguin el mateix pendent que les de les 
següents, o ha d'adoptar-se qualsevol altra solució que produeixi el mateix efecte. 

  

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més de 5 
cm o valones protectores realitzats in situ. En l'últim cas la vora pot rematar-se amb peces especials o 
amb peces normals que volen 5 cm. 

  

- Aiguafons: han de disposar-se elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. Les peces de 
la teulada han de sobreeixir 5 cm com a mínim sobre l’aiguafons. La separació entre les peces de la 
teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a mínim. 

  

- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d'encavalcar 5 cm com a mínim 
sobre les peces de la teulada dels dos faldars. Les peces de la teulada de l'última filada horitzontal 
superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el cavalcament entre les 
peces d'un carener en un canvi de direcció o en una trobada de careners, aquesta trobada ha 
d'impermeabilitzar-se amb peces especials o pitets protectors. 

  

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se en els 
aiguafons. La part superior de la trobada del faldar amb l'element passant ha de resoldre's de tal manera 
que es desviï l'aigua cap als costats d'aquest. En el perímetre de la trobada han de disposar-se elements 
de protecció prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de l'element passant per damunt 
de la teulada de 20 cm d'altura com a mínim. 

  

- Claraboies (vegeu subsecció «4.2. Claraboies»): han d'impermeabilitzar-se les zones del faldó que 
estiguin en contacte amb el precèrcol o el cèrcol de la claraboia mitjançant elements de protecció 
prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de protecció han de 
colꞏlocar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a mínim des de la trobada i 
en la superior per davall i prolongar-se 10 cm com a mínim. 

  

- Ancoratge d'elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de disposar-se 
elements de protecció prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de l'element ancorat 
d'una altura de 20 cm com a mínim per damunt de la teulada. 

  

- Juntes de dilatació: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de l'edifici la 
distància sigui major de 15 m, s'estudiarà l'oportunitat de formar juntes de coberta, en funció del subtipus 
de teulada i de les condicions climàtiques del lloc. 

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l'execució de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l'obra. 

  



 Toleràncies admissibles 
  

Els materials o unitats d'obra que no s'ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el seu 
cas, demolida o reparada la part d'obra afectada. 

  

Motius per a la no acceptació: 
  

- Xapa conformada: 
  

Sentit de colꞏlocació de les xapes contrari al que s’especifica.  
  

Falta d'ajustament en la subjecció de les xapes.  
  

Llistons no paralꞏlels a la línia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a tota la 
longitud. 

  

Volada del ràfec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm. 
  

Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2 mm. 
  

- Pissarra: 
  

Clavat deficient de les peces. 
  

Paralꞏlelisme entre les filades i la línia del ràfec amb errors superiors a ± 10 mm/m comprovada amb 
regla d'1 m i/o ± 50 mm/total. 

  

Planitud de la capa d'algeps amb errors superiors a ± 3 mm mesurada amb regla d'1 m. 
  

Colꞏlocació de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paralꞏlelisme de 
filades respecte a la línia de ràfec amb errors superiors a 10 mm/m o majors que 50 mm/total. 

  

- Teula: 
  

Pas d'aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm. 
  

Paralꞏlelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a ± 20 mm (teula d'argila cuita) o 
± 10 mm (teula de morter de ciment). 

  

Paralꞏlelisme entre les filades i la línia del ràfec amb errors superiors a ± 100 mm. 
  

Alineació entre dues teules consecutives amb errors superiors a ± 10 mm. 
  

Alineació de la filada amb errors superiors a ± 20 mm (teula d'argila cuita) o ± 10 mm (teula de morter 
de ciment). 

  

Cavalcament amb errors superiors a ± 5 mm. 
  

 Condicions d’acabament 
  

Per a donar una major homogeneïtat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets, tremujals i 
aiguafons, ràfecs, remats laterals, trobades amb murs o altres elements sobreïxents, ventilació, etc.), 
s'utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i fabricades per a aquest fi, o bé es detallaran 
solucions constructives de cavalcament i goteró, en el projecte, evitant unions rígides o l'ús de productes 
elàstics sense garantia de la necessària durabilitat. 

  

Control d'execució, assaigs i proves 
  

 Control d'execució 
  

Punts d'observació: 
  

- Formació de faldars: 
  

Pendents. 
  

Forjats inclinats: controlar com a estructura. 
  

Fixació de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura. 
  

Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers, 
independitzats dels barandats menuts. Ventilació de les cambres. 

  

- Aïllant tèrmic: 
  

Correcta colꞏlocació de l'aïllant, segons especificacions de projecte. Continuïtat. Gruix. 
  

- Careners, canalons i punts singulars: 



  

Fixació i cavalcament de peces. 
  

Material i seccions especificats en projecte. 
  

Juntes per a dilatació. 
  

Comprovació en trobades entre faldars i paraments. 
  

- Canalons:  
  

Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distància entre abraçadores de fixació. 
Unió a baixants. 

  

- Impermeabilització, en el seu cas: controlar com a coberta plana. 
  

- Base de la cobertura:  
  

Colꞏlocació correcta, en el seu cas, de llistons o perfils per a fixació de peces. 
  

Comprovació de la planitud amb regla de 2 m. 
  

- Peces de cobertura: 
  

Pendent mínim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funció del tipus de teulada, quan no hi hagi 
capa d'impermeabilització. 

  

Teules corbes:  
  

Replantejament previ de línies de màxim i mínim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les teules. 
Carener i tremujals: disposició i massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Ràfec: volada, 
recalçament i massissat de les teules. 

  

Altres teules: 
  

Replantejament previ dels pendents. Fixació segons instruccions del fabricant per al tipus i model. 
Careners, tremujals i remats laterals: peces especials. 

  

 Assaigs i proves 
  

La prova de servei consistirà en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es farà 
sobre els elements singulars de la unitat d'inspecció i sobre altres de major risc, segons el parer de la 
direcció facultativa de l'obra.  

  

Les superfícies de la unitat d'inspecció i/o els punts singulars es provaran mitjançant reg continu. 
S'empraran per a tal fi els dispositius idonis de reg, amb els quals es ruixarà homogèniament i 
ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de durar la prova, i almenys 8 hores. 
La intensitat de reg mínima serà 0,25 l/m2min. El reg ha d'actuar directament i simultàniament sobre totes 
les superfícies de la unitat d'inspecció objecte de la prova. 

  

Conservació i manteniment 
  

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatològiques adverses (pluja, neu o velocitat 
del vent superior a 50 km/h), es revisaran i s’asseguraran les parts realitzades. 

  

No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaigüe, com antenes i 
mastelers, que hauran d'anar subjectes a paraments. 

 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l'edifici 
  

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d'aïllament acústic a 
soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord amb el que s'estableix en UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 
i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoració global de resultats dels mesuraments 
d'aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de 
soroll segons el que s'estableix en l'annex H del DB HR. 

  

Per al compliment de les exigències del DB HR s'admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a soroll 
aeri. 

  

En l'obra acabada, bé sobre l'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves 
instalꞏlacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-s’hi amb 
caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la 
direcció facultativa i les exigides per la legislació aplicable. 



5. Instalꞏlacions 

5.1. Instalꞏlació d’enllumenat 

5.1.1. Instalꞏlació d’ilꞏluminació 

Descripció 

Descripció 
  

Ilꞏluminació d’espais sense llum amb la presència de fonts de llum artificials, amb aparell 
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums elèctrics i que 
comprèn tots els dispositius necessaris per al suport, la fixació i la protecció dels llums i, en cas necessari, 
els circuits auxiliars en combinació amb els mitjans de connexió amb la xarxa d’alimentació. 

  

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 
  

Unitat d’equip de lluminària, totalment acabada, incloent-hi l’equip d’encesa, fixacions, connexió 
comprovació i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes. 

 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 
  

Els llums, equips auxiliars, lluminàries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la 
normativa específica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els 
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiència 
energètica dels estabilitzadors de llums fluorescents. 

  

Excepte justificació, els llums utilitzats en la instalꞏlació d’ilꞏluminació de cada zona tindran limitada 
les pèrdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la potència del conjunt llum més equip auxiliar no 
superarà els valors indicats en CTE DB-HE3. 

  

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

  

Productes amb marcatge CE: 
  

- Columnes i bàculs d’enllumenat de formigó armat i formigó pretensat (vegeu Part II: Relació de 
productes amb marcatge CE, 13.1.). 

  

- Columnes i bàculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 
13.2). 

  

- Columnes i bàculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 
13.3). 

  

- Columnes i bàculs d’enllumenat de materials compostos polimèrics reforçats amb fibra (vegeu Part 
II: Relació de productes amb marcatge CE, 13.4). 

  

Es durà a terme la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, per 
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte. 

  

- Equips elèctrics per a muntatge exterior: grau de protecció mínima IP54, segons les UNE 20324 i IK 
8 segons les UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Muntats a una altura mínima de 2,50 m des de terra. 
Entrades i eixides de cables per la part inferior de l’envoltant. 

  

- Lluminàries per a llums d’incandescència o de fluorescència i altres tipus de descàrrega i inducció: 
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor 
continu, estanca, antideflagrant…), grau de protecció, tensió assignada, potència màxima admissible, 
factor de potència, cablejat (secció i tipus d’aïllament, dimensions en planta), tipus de subjecció, 
instruccions de muntatge. Les lluminàries per a enllumenat interior se subjectaran a la sèrie de normes 
UNE-EN 60598-. 

  

- Llum: marca d’origen, tipus o model, potència (watts), tensió d’alimentació (volts) i flux nominal 
(lúmens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K 
(segons el tipus de llum) i índex de rendiment de color. Els rètols lluminosos i les instalꞏlacions que els 
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en 
la sèrie de normes UNE EN 50107-. 

  

- Accessoris per als llums de fluorescència (reactància, condensador i encebadors). Portaran 
gravades de manera clara i identificables les indicacions següents: 

  

Reactància: marca d’origen, model, esquema de connexió, potència nominal, tensió d’alimentació, 
factor de freqüència i tensió, freqüència i corrent nominal d’alimentació. 



  

Condensador: marca d’origen, tipus o referència al catàleg del fabricant, capacitat, tensió 
d’alimentació, tensió d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per 
a la qual està previst, temperatura màxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de 
l’equip auxiliar elèctric dels llums de descàrrega, per a corregir el factor de potència dels estabilitzadors, 
hauran de portar connectada una resistència que asseguri que la tensió en borns del condensador no 
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexió del receptor. 

  

Encebador: marca d’origen, tipus o referència al catàleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als 
quals sigui utilitzable. 

  

Equips elèctrics per als punts de llum: tipus —interior o exterior—, instalꞏlació adequada al tipus 
utilitzat, grau de protecció mínima.  

  

- Conductors: secció mínima per a tots els conductors, inclòs el neutre. Els conductors de la xarxa de 
terra que uneixen els elèctrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09. 

  

- Elements de fixació. 
  

En les instalꞏlacions d’enllumenat en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del Reial decret 1890/2008, 
de 14 de novembre: 

  

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides 
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament següents: 

  

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006  - Estabilitzadors per a llums fluorescents. 
  

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006  - Estabilitzadors per a llums de descàrrega, 
excloses les fluorescents. 

  

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada). 
  

- Estabilitzadors electrònics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents. 
  

- Amb excepció de les ilꞏluminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instalꞏlacions 
d’enllumenat exterior tindran una eficàcia lluminosa superior a: 

  

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilància i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos 
  

b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, específic i ornamental. 
  

- Les lluminàries incloent-hi els projectors, que s’instalꞏlin en les instalꞏlacions d’enllumenat excepte 
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de l’esmentat RD respecte als 
valors de rendiment de la lluminària (η) i factor d’utilització (fu). 

  

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisfèric superior instalꞏlat (FHSinst), compliran el 
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament. 

  

- Les lluminàries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiència energètica 
mínima, per a instalꞏlacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instalꞏlacions d’enllumenat, 
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01. 

  

- La potència elèctrica màxima consumida pel conjunt de l’equip auxiliar i llum de descàrrega, no 
superarà els valors especificats en la ITC-EA-04. 

  

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instalꞏlacions d’enllumenat exterior 
s’encenguin i apaguin amb precisió a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi 
d’estalviar energia. L’accionament de les instalꞏlacions d’enllumenat exterior podrà dur-se a terme 
mitjançant diversos dispositius, com, per exemple, fotocèlꞏlules, rellotges astronòmics i sistemes d’encesa 
centralitzada. Tota instalꞏlació d’enllumenat exterior amb una potència de llums i equips auxiliars superiors 
a 5 kW, haurà d’incorporar un sistema d’accionament per rellotge astronòmic o sistema d’encesa 
centralitzada, mentre que en aquelles amb una potència en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW 
també podrà incorporar-se un sistema d’accionament mitjançant fotocèlꞏlula. 

  

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instalꞏlacions d’enllumenat arreplegades en el capítol 9 de la 
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminós. Els sistemes de 
regulació del nivell lluminós hauran de permetre la disminució del flux emès fins a un 50% del valor en 
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’ilꞏluminació, durant les hores amb funcionament 
reduït. 

  

  
  

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o 
que presenten defectes seran rebutjades. 



  

L’emmagatzematge dels productes en obra es farà dins dels respectius embalatges originals i 
d’acord amb les instruccions del fabricant. Serà en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones 
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 
  

 Condicions prèvies: suport 
  

La fixació s’acabarà una vegada completat el parament que el suporta. 
  

 Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 
  

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

  

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

  

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
  

Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
  

Quan algun element de la instalꞏlació elèctrica hagi de discórrer paralꞏlel o instalꞏlar-se pròxim a una 
canonada d’aigua, es colꞏlocarà sempre per damunt d’aquesta. 

  

Procés d’execució 
  

 Execució 
  

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposarà una instalꞏlació d’enllumenat que 
proporcioni el nivell d’ilꞏluminació establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels 
establiments d’ús de públic concurrència en les quals l’activitat es desenvolupa amb un nivell baix 
d’ilꞏluminació es disposarà una ilꞏluminació d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les 
escales. 

  

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instalꞏlacions d’ilꞏluminació disposaran, per a cada zona, 
d’un sistema de regulació i control que compleixin les condicions següents: 

  

Tota la zona disposarà almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre 
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres elèctrics com a únic 
sistema de control. Les zones d’ús esporàdic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de 
detecció de presència o sistema de temporització. 

  

S’instalꞏlaran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’ilꞏluminació en funció 
de l’aportació de llum natural, en la primera línia paralꞏlela de lluminàries situades a una distància inferior 
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels 
grups 1 i 2 (segons l’apartat 2.1). 

  

Les instalꞏlacions només podran ser executades per instalꞏladors o empreses instalꞏladores que 
compleixin la reglamentació vigent en l’àmbit d’actuació. 

  

Una vegada replantejada la situació de la lluminària i efectuada la fixació al suport, es connectaran 
tant la lluminària com els accessoris, amb el circuit corresponent. 

  

Es proveirà la instalꞏlació d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensió. 
  

Les parts metàlꞏliques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe II o Classe III 
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de protecció del circuit. 

  

En xarxes d’alimentació subterrànies, els tubs aniran soterrats a una profunditat mínima de 40 cm, 
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diàmetre interior no serà inferior a 6 cm. Es colꞏlocarà una 
cinta de senyalització que adverteixi de la presència de cables d’enllumenat exterior, situada a una 
distància mínima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.  

  

 Gestió de residus 
  

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

  

 Toleràncies admissibles 
  

Es rebutjarà la instalꞏlació quan: 
  

Els valors de l’eficiència energètica de la instalꞏlació siguin inferiors als especificats en el projecte. 



  

La ilꞏluminació mitjana mesurada en instalꞏlacions interiors sigui un 10% inferior a l’especificada. 
  

La ilꞏluminació mitjana mesurada en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del RD 1890/2008 sigui un 
20% superior a l’especificada. 

  

Els valors d’uniformitat de luminància/ilꞏluminació i enlluernament no s’ajusten a les especificacions 
del projecte. 

  

El tipus de llum i lluminària no s’ajusten a les especificacions de projecte. 
  

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del 
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte. 

  

 Condicions d’acabament 
  

Es comprovarà que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant 
que acrediti la potència total. 

  

Al final de la instalꞏlació, i informada la direcció facultativa, l’instalꞏlador autoritzat emetrà la 
documentació reglamentària que acrediti la conformitat de la instalꞏlació amb la Reglamentació vigent. 

  

Control d’execució, assaigs i proves 
  

 Control d’execució 
  

Llums, lluminàries, conductors, situació, altura d’instalꞏlació, connexió de terra, fonamentacions, 
bàculs: coincidiran en nombre i característiques amb el que s’especifica en el projecte. 

  

Connexions: executades amb regletes o accessoris específics a aquest efecte.  
  

 Assaigs i proves 
  

Accionament dels interruptors d’encesa de l’enllumenat amb totes les lluminàries equipades amb els 
llums corresponents. 

  

Potència elèctrica consumida per la instalꞏlació. 
  

Uniformitat de la instalꞏlació. 
  

Luminància mitjana de la instalꞏlació. 
  

Enlluernament pertorbador i relació entorn (SR). 
  

Conservació i manteniment 
  

Tots els elements de la instalꞏlació es protegiran de la brutícia i de l’entrada d’objectes estranys. 
  

Es procedirà a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de l’obra. 
  

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels paràmetres luminotècnics adequats i 
l’eficiència energètica de la instalꞏlació VEEI, es complirà el Pla de manteniment de les instalꞏlacions 
d’ilꞏluminació que inclourà, entre altres accions, les operacions de reposició de llums amb la freqüència de 
reemplaçament, la neteja de lluminàries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona ilꞏluminada, 
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessària. Aquest pla també tindrà en compte els sistemes de 
regulació i control utilitzats en les diferents zones. 

  

En instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de 
reposició de llums i neteja de lluminàries amb la periodicitat determinada pel càlcul del factor de 
manteniment. El responsable de l’execució del Pla de manteniment és el titular de la instalꞏlació. 

  

Els mesuraments elèctrics i luminotècnics inclosos en el Pla de manteniment, les durà a terme un 
instalꞏlador autoritzat en baixa tensió, que haurà de portar un registre d’operacions de manteniment, en el 
qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap. 

  

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instalꞏlació 
d’enllumenat exterior, en què han de figurar, com a mínim, la següent informació: 

  

a) El titular de la instalꞏlació i la ubicació d’aquesta. 
  

b) El titular del manteniment. 
  

c) El número d’ordre de l’operació de manteniment preventiu en la instalꞏlació. 
  

d) El número d’ordre de l’operació de manteniment correctiu. 
  

e) La data d’execució. 



  

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap. 
  

A més, a fi de facilitar l’adopció de mesures d’estalvi energètic, es registrarà: 
  

g) Consum energètic anual. 
  

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum. 
  

i) Mesura i valoració de l’energia activa i reactiva consumida, amb discriminació horària i factor de 
potència, 

  

j) Nivells d’ilꞏluminació mantinguts. 
  

El registre de les operacions de manteniment de cada instalꞏlació es farà per duplicat i se’n lliurarà 
una còpia al titular de la instalꞏlació. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys, 
comptats a partir de la data d’execució de la corresponent operació de manteniment. 

 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 
  

Documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració competent. 
  

En instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit de l’RD 1890/2008: 
  

• Verificació inicial, prèvia a la posada en servei: totes les instalꞏlacions. 
  

• Inspecció inicial, prèvia a la posada en servei: les instalꞏlacions de més de 5 kW de potència 
instalꞏlada. 

  

• Verificacions cada 5 anys: les instalꞏlacions de fins a 5 kW de potència instalꞏlada. 
  

• Inspeccions cada 5 anys: les instalꞏlacions de més de 5 kW de potència instalꞏlada. 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  



PART II. Condicions de recepció dels productes 

1. Condicions de recepció dels productes 

1.1. Codi Tècnic de l’Edificació 
  

Segons s’indica en el Codi Tècnic de l’Edificació, en la Part I, article 7.2, el control de recepció en 
obra de productes, equips i sistemes, es farà així: 

  

  
  

7.2. Control de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 
  

1. El control de recepció té per objecte comprovar que les característiques tècniques dels productes, 
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. Aquest control comprendrà: 

  

a) el control de la documentació dels subministraments, realitzat d’acord amb l’article 7.2.1; 
  

b) el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat, segons l’article 7.2.2; 
i 

  

c) el control mitjançant assaigs, d’acord amb l’article 7.2.3. 
  

  
  

7.2.1. Control de la documentació dels subministraments. 
  

1. Els subministradors lliuraran al constructor, que els facilitarà a la direcció facultativa, els 
documents d’identificació del producte exigits per la normativa de compliment obligat i, si és el cas, pel 
projecte o per la direcció facultativa. Aquesta documentació comprendrà, almenys, els documents 
següents: 

  

a) els documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge; 
  

b) el certificat de garantia del fabricador, signat per persona física; i 
  

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa 
la documentació corresponent al marcatge CE dels productes de construcció, quan sigui pertinent, d’acord 
amb les disposicions que siguin transposició de les directives europees que afecten els productes 
subministrats. 

  

  
  

7.2.2. Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat tècnica. 
  

1. El subministrador proporcionarà la documentació necessària sobre: 
  

a) els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que 
asseguren les característiques tècniques d’aquests exigits en el projecte i documentarà, si és el cas, el 
reconeixement oficial del distintiu d’acord amb el que s’estableix en l’article 5.2.3; i 

  

b) les avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst de productes, equips i sistemes innovadors, 
d’acord amb el que s’estableix en l’article 5.2.5, i la constància del manteniment de les característiques 
tècniques. 

  

2. El director de l’execució de l’obra verificarà que aquesta documentació és suficient per a 
l’acceptació dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta. 

  

  
  

7.2.3. Control de recepció mitjançant assaigs. 
  

1. Per a verificar el compliment de les exigències bàsiques del CTE pot ser necessari, en determinats 
casos, portar a cap assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que s’estableix en la 
reglamentació vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la direcció facultativa. 

  

2. La realització d’aquest control s’efectuarà d’acord amb els criteris establits en el projecte o indicats 
per la direcció facultativa sobre el mostreig del producte, els assaigs a dur a terme, els criteris 
d’acceptació i de rebuig i les accions a adoptar. 

  

  
  

Aquest plec de condicions, d’acord amb el que s’indica en el CTE, desenvolupa el procediment a 
seguir en la recepció dels productes en funció que estiguen afectats o no pel Reglament (UE) núm. 
305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de març de 2011, pel qual s’estableixen condicions 



harmonitzades per a la comercialització de productes de construcció i es deroga la Directiva 89/106/CEE 
del Consell. 

  

  
  

Aquest Reglament fixa condicions per a la introducció en el mercat o la comercialització dels 
productes de construcció establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions dels 
productes de construcció en relació amb les característiques essencials i sobre l’ús del marcatge CE en 
aquests productes. 

  

  
  

1.2. Productes afectats pel Reglament europeu de productes de construcció (RPC) 
  

Els productes de construcció de famílies específiques cobertes per una norma harmonitzada (hEN) o 
d’acord amb una avaluació tècnica europea (ETE) emesa per a aquests, disposen del marcatge CE i 
d’aquesta manera és possible conèixer les característiques essencials per a les quals el fabricant en 
declararà les prestacions quan aquest s’introdueixi en el mercat. 

  

  
  

Aquests productes seran rebuts en obra segons el procediment següent: 
  

  
  

a) Control de la documentació dels subministraments: es verificarà l’existència dels documents 
establits en els apartats a) b) i c) de l’article 7.2.1 de l’apartat 1.1 anterior, inclosa la documentació 
corresponent al marcatge CE: 

  

1. Haurà de portar el marcatge CE. Si no el tingués, s’hauria de rebutjar. El marcatge CE vindrà 
colꞏlocat:  

  

- en el producte de construcció, de manera visible, llegible i indeleble, o 
  

- en una etiqueta adherida a aquest.  
  

Quan això no sigui possible o no pugui garantir-se a causa de la naturalesa del producte, vindrà: 
  

- en l’envàs, o 
  

- en els documents d’acompanyament (per exemple en l’albarà o en la factura). 
  

2. S’haurà de verificar sobre les característiques essencials indicades el compliment de les 
característiques tècniques mínimes exigides per la reglamentació, pel projecte, o per la direcció 
facultativa, la qual cosa es farà mitjançant la comprovació d’aquestes en el marcatge CE. 

  

3 Es comprovarà la documentació del marcatge CE. 
  

  
  

El marcatge CE vindrà colꞏlocat únicament en els productes de construcció respecte dels quals el 
fabricant, l’importador o el distribuïdor, hagi emès una declaració de prestacions (DdP o DoP). Si no s’ha 
emès la DdP, no podrà haver-se introduït en el mercat amb el marcatge CE. No es podran incloure o 
sobreposar amb aquestes altres marques de qualitat de producte, sistemes de qualitat (ISO 9000), altres 
característiques no incloses en l’especificació tècnica europea harmonitzada aplicable, etc. 

  

  
  

La DdP, sigui en paper o per via electrònica, d’acord amb les especificacions tècniques 
harmonitzades, inclou les prestacions per nivells, classes o una descripció de totes les característiques 
essencials relacionades amb l’ús o usos previstos del producte que apareguin en l’annex o els annexos Z 
de les corresponents normes harmonitzades vinculades amb el producte. 

  

  
  

Quan sigui procedent, la DdP també ha d’anar acompanyada d’informació sobre el contingut de 
substàncies perilloses en el producte de construcció, per a millorar les possibilitats de la construcció 
sostenible i facilitar el desenvolupament de productes respectuosos amb el medi ambient. 

  

  
  

Els fabricants, com a base per a la DdP, hauran elaborat una documentació tècnica en la qual es 
descriguin tots els documents corresponents relatius al sistema requerit d’avaluació i verificació de la 



constància de les prestacions. Però aquesta documentació tècnica no es lliura al client, únicament haurà 
d’estar disponible per a l’Administració o les autoritats de vigilància de mercat. 

  

  
  

En el cas de productes sense normes harmonitzades, pot donar-se la situació que el fabricant, 
havent obtingut d’un organisme d’avaluació tècnica (OAT) una avaluació tècnica europea (ATE), o un 
anterior DITE, per al seu producte i un ús o usos previstos, hagi preparat una DdP i el marcatge CE. Una 
vegada emplenada l’avaluació i verificació de la constància de prestacions, a partir d’un document 
d’avaluació europeu (DAE) o Guia DITE, ja elaborat i que en cobreixi l’avaluació, o ben elaborat i adoptat 
expressament, es pot procedir a continuació a l’emissió de l’ATE. També pot donar-se la situació que per 
a aquesta classe de producte, d’altres fabricants, pugui trobar-se en el mercat sense el marcatge CE, per 
la qual cosa hauran d’utilitzar-se altres instruments previstos en la reglamentació per a demostrar el 
compliment dels requisits reglamentaris. Sobre aquest tema, poden continuar utilitzant-se productes que 
disposen de DITE, expedits abans de l’1 de juliol de 2013, durant tot el seu període de validesa, llevat que 
passi a ser obligatori el marcatge CE per a aquest producte per disposar-se de norma harmonitzada (una 
vegada finalitzat el període de coexistència). 

  

  
  

Quedarien exempts de disposar de marcatge CE, per no haver-se emès per a aquests la declaració 
de prestacions: 

  

- Els productes de construcció fabricats per unitat o fets a mida en un procés no en sèrie, en resposta 
a una comanda específica i instalꞏlats en una obra única determinada per un fabricant. 

  

- Els productes que s’elaboren o s’obtenen per la mateixa empresa responsable de l’obra i per a 
instalꞏlar-los en aquesta obra, i no hi haurà una comercialització del producte a una tercera part, és a dir, 
que no hi ha transacció comercial (ex.: morter dosificat i barrejat en l’obra). 

  

- Els productes singulars fabricats de manera específica per a la restauració d’edificis històrics o 
artístics per a conservació del patrimoni. 

  

  
  

El receptor de producte, o d’una partida dels productes, rebrà del fabricant o si és el cas del 
distribuïdor o importador, una còpia de la DdP (no és necessari que siguin originals signats), bé en paper 
o bé per via electrònica. 

  

  
  

També, alguns fabricants, distribuïdors o importadors, pot ser que donen accés a la còpia de la DdP 
a través de la consulta en la pàgina web de l’empresa, sempre que es compleixi: 

  

a) es garanteixi que el contingut de la DdP no es modificarà després d’haver donat accés a aquesta; 
  

b) es garanteixi que estigui subjecta a un seguiment i manteniment a fi que els destinataris de 
productes de construcció tinguin sempre accés a la pàgina web i a les DdP; 

  

c) es garanteixi que els destinataris de productes de construcció tinguin accés gratuït a la DdP durant 
un període de deu anys després que el producte de construcció s’hagi introduït en el mercat; i 

  

d) de les instruccions als destinataris de productes de construcció sobre la manera d’accedir a la 
pàgina web i les DdP emeses per a aquests productes disponibles en aquesta pàgina web. 

  

  
  

No obstant el que s’acaba de dir, és obligatori el lliurament d’una còpia de la DdP en paper si així ho 
requereix el receptor del producte. La còpia de la DdP a Espanya s’exigeix que es faciliti, almenys en 
castellà. A voluntat del fabricant pot ser que es presenti, de manera afegida, en alguna de les llengües 
cooficials. 

  

  
  

També s’adjuntarà amb la DdP la «fitxa de seguretat» sobre les substàncies perilloses segons els 
articles 31 i 33 del Reglament «REACH» núm. 1907/2006.  

  

  
  

A més, al costat del producte, bé en els envasos, albarans, fulls tècnics, etc. vindran les seves 
instruccions pertinents d’ús, muntatge, instalꞏlació, conservació, etc. perquè la prestació declarada es 
mantingui a condició que el producte sigui correctament instalꞏlat; també la informació de seguretat, amb 



possibles avisos i precaucions. Això serà particularment rellevant per a productes que es venen en forma 
d’equips per a instalꞏlar-los. 

  

  
  

NOTA: Els distribuïdors no estan obligats a retirar de les seves instalꞏlacions els productes de construcció que 
hagin rebut abans de l’1 de juliol de 2013 i que ja ostentaven el marcatge CE segons la Directiva de productes de 
construcció, encara que no estiguin acompanyats per una DdP, i podran continuar venent-los fins a esgotar l’estoc de 
productes rebuts abans d’aquesta data. 

  

  
  

La informació necessària per a la comprovació del marcatge CE s’amplia per a determinats 
productes rellevants i d’ús freqüent en edificació en la subsecció 2.1 de la present Part II del Plec. 

  

  
  

b) En el cas que alguna especificació d’un producte no estigui prevista en les característiques 
tècniques del marcatge CE, haurà de realitzar-se complementàriament el control de recepció mitjançant 
distintius de qualitat o mitjançant assaigs, segons que sigui adequat a la característica en qüestió. 

  

  
  

1.3. Productes no afectats pel Reglament europeu de productes de construcció (RPC), o amb 
marcatge CE en el qual no consti la característica requerida 

  

Els procediments per a l’avaluació de les prestacions dels productes de construcció en relació amb 
les seves característiques essencials que no estiguin coberts per una norma harmonitzada s’exposen a 
continuació.  

  

  
  

Si el producte no està afectat pel RPC, el procediment a seguir per a la seva recepció en obra 
(excepte en el cas de productes provinents de països de la UE que posseeixin un certificat d’equivalència 
emés per l’Administració general de l’Estat) consisteix en la verificació del compliment de les 
característiques tècniques mínimes exigides per la reglamentació, el projecte, o la direcció facultativa, 
mitjançant els controls previstos en el CTE, a saber: 

  

  
  

a) Control de la documentació dels subministraments: es verificarà en obra que el producte 
subministrat ve acompanyat dels documents establits en els apartats a) i b) de l’article 7.2.1 de l’apartat 
1.1 anterior, i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, 
entre els quals cal esmentar: 

  

  
  

La certificació de conformitat amb els requisits reglamentaris (antic certificat d’homologació) emès 
per un laboratori d’assaig acreditat per ENAC (d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995) per als 
productes afectats per disposicions reglamentàries vigents del Ministeri d’Indústria. 

  

  
  

En determinats casos particulars, es requereix el certificat del fabricant, que acrediti la succió en 
fàbriques amb categoria d’execució A, si aquest valor no ve especificat en la declaració del subministrador 
o DdP del marcatge CE (CTE DB ES F). 

  

  
  

b) Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions tècniques de la idoneïtat: 
  

Segell o marca de conformitat a norma emés per una entitat de certificació acreditada per ENAC 
(Entitat Nacional d’Acreditació) d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995. 

  

  
  

Avaluació tècnica favorable d’idoneïtat del producte per a l’ús previst en el qual es reflecteixin les 
propietats d’aquest.  

  

  
  



En la pàgina web del Codi Tècnic de l’Edificació es pot consultar la relació de marques, els segells, 
les certificacions de conformitat i altres distintius de qualitat voluntaris de les característiques tècniques 
dels productes, els equips o els sistemes, que s’incorporen als edificis i que contribueixin al compliment de 
les exigències bàsiques. 

  

A més dels distintius de qualitat inscrits en aquest registre, hi ha els distintius oficialment reconeguts 
conforme al Codi Estructural i a la Instrucció per a la Recepció de Ciments (RC 16). Les dues instruccions 
defineixen requisits específics per als distintius de qualitat a fi d’aportar un valor afegit per als usuaris. 

  

  
  

En la mateixa pàgina web es poden consultar també els organismes autoritzats per les 
administracions públiques competents per a la concessió d’avaluacions tècniques de la idoneïtat de 
productes o sistemes innovadors o altres autoritzacions o acreditacions d’organismes i entitats que avalen 
la prestació de serveis que faciliten l’aplicació del CTE. 

  

  
  

c) Control de recepció mitjançant assaigs: 
  

Certificat d’assaig d’una mostra del producte elaborat per un laboratori d’assaigs per al control de 
qualitat de l’edificació inscrit en el Registre General del Codi Tècnic de l’Edificació de les entitats de 
control de qualitat de l’edificació i dels laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de l’edificació.  

  

  
  

Es pot consultar el registre general de laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de l’edificació i 
la relació d’assaigs i proves de servei que poden fer per a la prestació de l’assistència tècnica en la pàgina 
web del Codi Tècnic de l’Edificació. 

  

  
  

La justificació de les característiques dels productes de construcció i la seva posada en obra resulta 
rellevant per a la direcció facultativa, ja que d’acord amb l’art. 7 de la part I del CTE, s’hauran d’incloure en 
el llibre de l’edifici les acreditacions documentals dels productes que s’incorporin a l’obra, així com les 
instruccions d’ús i manteniment de l’edifici. A més, aquesta documentació serà dipositada en el colꞏlegi 
professional corresponent o, si és el cas, en l’Administració pública competent. 

  

  
  

A continuació, en l’apartat 2. Relació de productes amb marcatge CE, s’especifiquen els productes 
d’edificació als quals se’ls exigeix el marcatge CE, segons l’última resolució publicada en el moment de la 
redacció del present document (Resolució de 6 d’abril de 2017, de la Direcció General d’Indústria i de la 
Petita i Mitjana Empresa, per la qual s’amplien els annexos I, II i III de l’Ordre de 29 de novembre de 2001, 
per la qual es publiquen les referències a les normes UNE que són transposició de normes 
harmonitzades, així com el període de coexistència i l’entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses 
famílies de productes de construcció). 

  

  
  

A mesura que vagin apareixent noves resolucions, aquesta relació haurà d’actualitzar-se en els plecs 
de condicions tècniques particulars de cada projecte. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PART III. Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra  

1. Gestió de residus de construcció o demolició en l’obra 

1. Descripció 

  

Descripció 
  

Operacions destinades a l’emmagatzematge, el maneig, la separació i, si és el cas, altres operacions 
de gestió dels residus de construcció o demolició generats dins de l’obra. D’acord amb el que s’exposa en 
la Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sòls contaminats per a una economia circular, es consideren els 
residus d’obres de construcció o demolició en l’activitat descrita en el Reial decret 105/2008, d’1 de febrer. 
Es tindrà en compte el concepte d’economia circular en la reducció de residus, en la generació d’aquests, 
en l’emmagatzematge i la segregació, i en la reutilització o reciclatge, i serà el transport a abocador 
sempre l’última alternativa a considerar. 

  

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 
  

- Metre cúbic i tona de residu de construcció i demolició generat en l’obra, codificat segons la vigent 
llista europea de residus (LER) en Decisió 2014/955/UE de la Comissió, de 18 de desembre de 2014. 

  

- Unitat de contenidor per a RCD fins i tot transport, instalꞏlació, recollida i trasllat fins a lloc de 
reutilització, reciclatge o tractament. 

  

- Metre quadrat o metre lineal o unitat de desmuntatge, embalatge, precinte i etiquetatge de residu 
perillós. 

  

- Metre cúbic o unitat de càrrega i transport de RCD en camió a una distància determinada, 
realitzada per transportista autoritzat a lloc de reutilització, reciclatge, valorització i/o eliminació, incloent-hi 
cànon i temps de càrrega i espera. 

  

- Els residus de construcció i demolició hauran de separar-se en les fraccions següents, quan de 
manera individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la quantitat de generació per al total de 
l’obra superi les qualitats següents: 

  

- Formigó: 80 t. 
- Rajoles, teules, ceràmics: 40 t. 
- Metall: 2 t. 
- Fusta: 1 t. 
- Vidre: 1 t. 
- Plàstic: 0,5 t. 
- Paper i cartó: 0,5 t. 
  

Es recomana la disposició d’un contenidor específic per als residus d’algeps, o amb algeps, a fi 
d’evitar la contaminació d’altres fraccions pètries.  

  

2. Prescripció quant a l’execució de l’obra 

  

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 
  

 Condicions prèvies 
  

La direcció facultativa ha de comprovar prèviament que s’ha implantat un sistema per a 
comptabilitzar el volum de residus generat i realitzar un seguiment del destí dels lots de residus i de 
materials al final de la seva vida útil. 

  

S’haurà d’assegurar en la contractació de la gestió dels RCD, que el destí final (planta de reciclatge, 
abocador, pedrera, incineradora, centre de reciclatge de plàstics/fusta…) són centres amb l’autorització de 
l’òrgan competent en matèria mediambiental de la comunitat autònoma, així mateix s’haurà de contractar 
només transportistes o gestors autoritzats per aquest òrgan, i inscrits en els registres corresponents. 

  

El posseïdor de residus està obligat a presentar a la propietat d’aquests un pla que acrediti com durà 
a terme les obligacions que li incumbeixin en relació amb la gestió de residus en l’obra; s’ajustarà a 
l’expressat en l’estudi de gestió de residus inclòs, pel productor de residus, en el projecte d’execució. El 
pla, una vegada aprovat per la direcció facultativa i acceptat per la propietat, passarà a formar part dels 
documents contractuals de l’obra. 

  

El pla de gestió de residus ha d’abastar tant els materials de construcció que formen part de l’edifici 
com els productes de construcció que formen part del procés d’edificació, establint els sistemes per a la 
recollida separada de materials in situ per a la reutilització, reciclatge i altres formes de recuperació. Si és 
el cas, també el percentatge mínim de recuperació. 



  

Les activitats de valorització en l’obra, es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense 
utilitzar procediments ni mètodes que perjudiquin el medi ambient i, en particular, l’aigua, l’aire, el sòl, la 
fauna o la flora, sense provocar molèsties per soroll ni olors, i sense danyar el paisatge i els espais 
naturals que gaudeixin d’alguna mena de protecció d’acord amb la legislació aplicable. 

  

En el cas en què la legislació de la comunitat autònoma eximeixi de l’autorització administrativa per a 
les operacions de valorització dels residus no perillosos de construcció i demolició en la mateixa obra, les 
activitats hauran de quedar obligatòriament registrades en la forma que estableixi la comunitat autònoma.  

  

El lliurament dels residus de construcció i demolició a un gestor per part del posseïdor haurà de 
constar en document fefaent aquelles dades expressades en l’article 5 del Reial decret 105/2008. El 
posseïdor de residus té l’obligació, mentre es troben en el seu poder, de mantenir’ls en condicions 
adequades d’higiene i seguretat, així com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que n’impedeixi 
o en dificulti la valorització o l’eliminació posteriors. 

  

Preveure l’apilament dels materials i productes de construcció fora de zones de trànsit de l’obra, de 
manera que romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la utilització, amb la finalitat d’evitar 
residus, per exemple, procedents del trencament de peces. 

  

Han de prendre’s mesures per a minimitzar la generació de residus en obra durant el 
subministrament, l’apilament de materials i durant l’execució de l’obra. Per a això se solꞏlicitarà als 
proveïdors que realitzin els subministraments amb la menor quantitat possible d’embalatge i envasos, 
sense menyscapte de la qualitat dels productes.  

  

Procés d’execució 
  

 Execució 
  

 La separació en les diferents fraccions, la durà a terme preferentment el posseïdor dels residus de 
construcció i demolició dins de l’obra. Quan, per falta d’espai físic en l’obra, no resulti tècnicament viable 
efectuar aquesta separació en origen, es podrà encomanar a un gestor de residus en una instalꞏlació 
externa a l’obra, amb l’obligació, per part del posseïdor, de sufragar els corresponents costos de gestió i 
d’obtenir la documentació acreditativa que s’ha complit, en el seu nom, l’obligació que li corresponia. Els 
residus han de ser classificats almenys en les fraccions següents: fusta, fraccions de minerals (formigó, 
rajoles, taulells, ceràmica i pedra), metalls, vidre, plàstic i algeps. Aquesta classificació es realitzarà de 
manera preferent, en el lloc de generació dels residus. 

  

 S’haurà de planificar l’execució de l’obra tenint en compte les expectatives de generació de residus i 
de la possible minimització o reutilització, així com designar un coordinador responsable de posar en 
marxa el pla i explicar-lo a tots els membres de l’equip.  

  

 El personal ha de tenir la formació suficient sobre els procediments establerts per a la correcta 
gestió dels residus generats (emplenar la documentació de transferència de residus, comprovar la 
qualificació dels transportistes i la correcta manipulació dels residus).  

  

 Han de separar-se els residus a mesura que són generats perquè no es mesclen amb uns altres i 
resulten contaminats. No han de colꞏlocar-se residus apilats i mal protegits al voltant de l’obra per a evitar 
entropessades i accidents. 

  

 Les excavacions s’ajustaran a les dimensions especificades en projecte.  
  

 Quant als materials i productes de construcció, s’hauran de replantejar en obra i comprovar la 
quantitat a emprar-ne amb el previ subministrament per a generar el menor volum de residus. 

  

 Els materials bituminosos que es demanen en rotllos, es farà el més ajustat possible a les 
dimensions necessàries per a evitar sobrants. Abans de la colꞏlocació, se’n planificarà la disposició per a 
procedir a l’obertura del menor nombre de rotllos. 

  

 En l’execució de revestiments d’algeps, es recomana la disposició d’un contenidor específic per a 
l’acumulació de grans quantitats de pasta que puguin contaminar els residus petris. 

  

 Quant a l’obra de fàbrica i elements menuts, com ara rajoles, aquests han d’utilitzar-se en peces 
completes; les retallades es reutilitzaran per a solucionar detalls que hagin de resoldre’s amb peces 
petites, per evitar d’aquesta manera el trencament de noves peces. Per a facilitar aquesta tasca és 
convenient delimitar una àrea on emmagatzemar aquestes peces que després seran reutilitzades. 

  

 Les restes procedents de la rentada de les cisternes del subministrament de formigó seran 
considerats com a residus. 

  

 Els residus especials, com ara olis, pintures i productes químics, han de separar-se i guardar-se en 
contenidor segur o en zona reservada i tancada. Es prestarà especial atenció a l’abocament de productes 
químics (per exemple, líquids de bateria o olis usats en la maquinària d’obra). Igualment, s’haurà d’evitar 



l’abocament de llots o residus procedents de la rentada de la maquinària que, sovint, poden contenir 
també dissolvents, greixos i olis. 

  

 En cas que s’adopten altres mesures de minimització de residus, s’haurà d’informar, de manera 
fefaent, a la direcció facultativa perquè en prengui coneixement i, si és el cas, les aprovi, sense que 
aquestes suposen menyscapte de la qualitat de l’execució. 

  

 Les activitats de valorització de residus en obra s’ajustaran al que s’estableix en l’estudi de gestió de 
residus i al pla de gestió de residus. En particular, la direcció facultativa de l’obra haurà d’aprovar els 
mitjans previstos per a aquesta valorització in situ.  

  

 En les obres de demolició, hauran de prevaldre els treballs de desconstrucció sobre els de demolició 
indiscriminada. En cas que els elements alçats siguin reutilitzables, es tractaran amb compte per a no 
deteriorar-los i emmagatzemar-los en lloc segur per evitar que es mesclin amb altres residus. 

  

 En el cas dels àrids reciclats obtinguts com a producte d’una operació de valorització de residus de 
construcció i demolició hauran de complir els requisits tècnics i legals per a l’ús a què es destinin. 

  

 La terra vegetal que pugui reutilitzar-se es retirarà i s’emmagatzemarà en cavallons de no més de 2 
m d’alçària, per garantir que no es compacten i, en cas d’exposició prolongada abans de la reutilització, es 
procedirà a l’oreig d’aquesta.  

  

 Les obres amb residus que continguin amiant hauran de complir el Reial decret 108/1991, així com 
la legislació laboral corresponent. La determinació de residus perillosos es farà segons la vigent LER en 
Decisió 2014/955/UE de la Comissió, de 18 de desembre de 2014. 

  

 Així mateix, els residus de caràcter urbà generats en l’obra seran gestionats segons els preceptes 
marcats per la legislació i autoritats municipals. 

  

 La quantitat de residus no perillosos de construcció i demolició destinats a la preparació per a la 
reutilització, el reciclatge i una altra valorització de materials, incloses les operacions de rebliment, a 
exclusió dels materials en estat natural definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus, haurà 
d’aconseguir com a mínim el 70% en pes dels produïts. 

  

3. Prescripció quant a l’emmagatzematge en l’obra  

  

Es disposaran els contenidors més adequats per a cada tipus de residu. 
  

L’emmagatzematge dels materials o productes de construcció en l’obra ha de tenir un emplaçament 
segur i que en faciliti el maneig per a reduir el vandalisme i el trencament de peces, mantenint les 
condicions adequades d’higiene i seguretat mentre es troben en el seu poder. 

  

S’ha de preveure en obra els contenidors mínims segons abast de les actuacions, d’acord amb 
fraccions de RCD indicades anteriorment, les zones reservades per a l’emmagatzematge i la 
senyalització, les proteccions previstes per a evitar la contaminació de l’entorn i els mateixos residus, etc. 

  

Els contenidors, sacs, dipòsits i altres recipients de magatzematge i transport dels diversos residus 
han d’estar etiquetats degudament. Aquestes etiquetes tindran la grandària i disposició adequada, de 
manera que siguin visibles, intelꞏligibles i duradores, això és, capaces de suportar la deterioració dels 
agents atmosfèrics i el pas del temps. Les etiquetes han d’informar sobre quins materials poden, o no, 
emmagatzemar-se en cada recipient. La informació ha de ser clara i comprensible i facilitar la correcta 
separació de cada residu. En aquests ha de figurar aquella informació que es detalla en la corresponent 
reglamentació de cada comunitat autònoma, així com les ordenances municipals. El responsable de l’obra 
a la qual presta servei el contenidor adoptarà les mesures necessàries per a evitar el dipòsit de residus 
aliens a aquesta. Els contenidors romandran tancats o coberts, almenys, fora de l’horari de treball, per a 
evitar el dipòsit de residus aliens a les obres a la qual presten servei. 

  

Una vegada aconseguit el volum màxim admissible per al sac o contenidor, el productor del residu 
taparà aquest i en solꞏlicitarà, de manera immediata, al transportista autoritzat, la retirada. El productor 
haurà de procedir a la neteja de l’espai ocupat pel contenidor o sac en efectuar les substitucions o retirada 
d’aquests. Els transportistes de terres hauran de procedir a la neteja de la via afectada, en cas que la via 
pública s’embruti a conseqüència de les operacions de càrrega i transport. 

  

Quan es generen residus classificats com a perillosos, el posseïdor (constructor) haurà de separar-
los respecte als no perillosos, apilant-los per separat i identificant clarament el tipus de residu i la data 
d’emmagatzematge, ja que els residus perillosos no podran ser emmagatzemats més de sis mesos en 
l’obra.  

  

La duració de l’emmagatzematge dels residus no perillosos en el lloc de producció serà inferior a dos 
anys quan es destinin a valorització i a un any quan es destinin a eliminació. 

  



4. Prescripció quant al control documental de la 
gestió 

  

El posseïdor haurà de lliurar al productor els certificats i la documentació acreditativa de la gestió de 
residus. 

  

Per a aquells residus que siguin reutilitzats en altres obres, s’haurà d’aportar evidència documental 
del destí final. 

  

El gestor dels residus haurà d’estendre al posseïdor o al gestor que li lliuri residus de construcció i 
demolició, els certificats acreditatius de la gestió dels residus rebuts, especificant el productor i, si és el 
cas, el número de llicència de l’obra de procedència. Quan es tracti d’un gestor que dugui a terme una 
operació exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferència o transport, haurà de transmetre al 
posseïdor o gestor que li va lliurar els residus, a més dels certificats de l’operació de valorització o 
d’eliminació subsegüent a què van ser destinats els residus. 

  

Tant el productor com el posseïdor hauran de mantenir la documentació corresponent a cada any 
natural durant els cinc anys següents. 
 
 

 

 

 

Balaguer, a 20 de maig de 2025 
         
 

L’ARQUITECTE  

 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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IV. AMIDAMENTS 



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 01  ENDERROCS I TREBALLS PÈVIS

1 P214W-FEMM m Tall en paviment de formigó de 15 cm de fondària com a mínim amb màquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 C Longitud Total
2 tall ext 150,000 150,000 C#*D#*E#*F#
3 tall int 140,000 140,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 290,000

2 P2146-DJ3S m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 0,6 m, amb compressor i càrrega
sobre camió amb mitjans mecànics

AMIDAMENT DIRECTE 275,360

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 02  MOVIMENT DE TERRES I FONAMENTACIÓ
Titol 4 01  MOVIMENT DE TERRES

1 E222242A m3 Excavació de rasa i pou de fins a 4 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Sabates 180x180x80 T
2 C Ample Longitud Alçada Unitats
3 1,800 1,800 0,800 16,000 41,472 C#*D#*E#*F#
5 Sabates 150x150x80 T
6 C Ample Longitud Alçada Unitats
7 1,500 1,500 0,800 4,000 7,200 C#*D#*E#*F#
9 Riostres lateral llarg T

10 C Ample Alçada Longitud Unitats
11 0,400 0,600 6,570 14,000 22,075 C#*D#*E#*F#
12 C#*D#*E#*F#
13 Riostres lateral curt T
14 C Ample Alçada Longitud Unitats
15 0,400 0,600 6,350 6,000 9,144 C#*D#*E#*F#
16 C#*D#*E#*F#
17 Percentatge "A origen" P 10,000 7,989

TOTAL AMIDAMENT 87,880

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 02  MOVIMENT DE TERRES I FONAMENTACIÓ
Titol 4 02  GESTIÓ DE RESIDUS

1 P2R2-EU3W m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 2

d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Residus fonaments T m3
2 87,880 87,880 C#*D#*E#*F#
4 Residus Demolicio paviment T m2 gruix
5 275,360 0,150 41,304 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 129,184

2 P2R4-FIN1 m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega amb mitjans mecànics, amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Residus fonaments T m3
2 87,880 87,880 C#*D#*E#*F#
3 C#*D#*E#*F#
4 Residus Demolicio paviment T m2 gruix
5 275,360 0,150 41,304 C#*D#*E#*F#
6 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 129,184

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 02  MOVIMENT DE TERRES I FONAMENTACIÓ
Titol 4 03  FONAMENTS

1 E31521G1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/20/I, de consistència plàstica i grandària màxima del
granulat 20 mm, abocat des de camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Sabates 180x180x80 T
2 C Ample Longitud Alçada Unitats
3 1,800 1,800 0,100 16,000 5,184 C#*D#*E#*F#
4 C#*D#*E#*F#
5 Sabates 150x150x80 T
6 C Ample Longitud Alçada Unitats
7 1,500 1,500 0,100 4,000 0,900 C#*D#*E#*F#
8 C#*D#*E#*F#
9 Riostres lateral llarg T

10 C Ample Alçada Longitud Unitats
11 0,400 0,600 0,100 14,000 0,336 C#*D#*E#*F#
12 C#*D#*E#*F#
13 Riostres lateral curt T
14 C Ample Alçada Longitud Unitats
15 0,400 0,600 0,100 6,000 0,144 C#*D#*E#*F#
16 C#*D#*E#*F#
17 Percentatge "A origen" P 10,000 0,656

TOTAL AMIDAMENT 7,220

2 E31522H1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat
20 mm, abocat des de camió

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Sabates 180x180x80 T
2 C Ample Longitud Alçada Unitats
3 1,800 1,800 0,800 16,000 41,472 C#*D#*E#*F#
4 C#*D#*E#*F#
5 Sabates 150x150x80 T
6 C Ample Longitud Alçada Unitats
7 1,500 1,500 0,800 4,000 7,200 C#*D#*E#*F#
8 C#*D#*E#*F#
9 Riostres lateral llarg T

10 C Ample Alçada Longitud Unitats
11 0,400 0,600 6,570 14,000 22,075 C#*D#*E#*F#
12 C#*D#*E#*F#
13 Riostres lateral curt T
14 C Ample Alçada Longitud Unitats
15 0,400 0,600 6,350 6,000 9,144 C#*D#*E#*F#
16 C#*D#*E#*F#
17 Percentatge "A origen" P 10,000 7,989

TOTAL AMIDAMENT 87,880

3 E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8
(180x180)

T

2 Armadura inferior C kg/ml Longitud nº barres Unitats
3 ø16 c/20 1,630 2,200 9,000 8,000 258,192 C#*D#*E#*F#
4 ø16 c/20 1,630 2,200 9,000 8,000 258,192 C#*D#*E#*F#
6 P9, P10, P11, P12  (150x150) T
7 Armadura inferior C kg/ml Longitud nº barres Unitats
8 ø16 c/20 1,630 1,900 8,000 4,000 99,104 C#*D#*E#*F#
9 ø16 c/20 1,630 1,900 8,000 4,000 99,104 C#*D#*E#*F#

11 P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8
(180x180)

T

12 Armadura inferior C kg/ml Longitud nº barres Unitats
13 ø16 c/20 1,630 2,200 9,000 8,000 258,192 C#*D#*E#*F#
14 ø16 c/20 1,630 2,200 9,000 8,000 258,192 C#*D#*E#*F#
16 VC. S-1 T
17 C kg/ml Longitud nº barres Unitats
18 ø16 sup 1,630 4,770 4,000 14,000 435,406 C#*D#*E#*F#
19 ø16 inf 1,630 4,770 4,000 14,000 435,406 C#*D#*E#*F#
20 ø12 pell 0,920 4,770 2,000 14,000 122,875 C#*D#*E#*F#
21 ø8e 0,410 2,000 23,000 14,000 264,040 C#*D#*E#*F#
22 solapament C kg/ml Longitud nº barres Unitats
23 ø16 1,630 0,400 8,000 28,000 146,048 C#*D#*E#*F#
24 ø12 0,920 0,400 2,000 14,000 10,304 C#*D#*E#*F#
26 VC. S-2 T
27 C kg/ml Longitud nº barres Unitats
28 ø16 sup 1,630 6,350 4,000 6,000 248,412 C#*D#*E#*F#
29 ø16 inf 1,630 6,350 4,000 6,000 248,412 C#*D#*E#*F#
30 ø12 pell 0,920 6,350 2,000 6,000 70,104 C#*D#*E#*F#
31 ø8e 0,410 2,000 31,000 6,000 152,520 C#*D#*E#*F#
32 solapament C kg/ml Longitud nº barres Unitats
33 ø16 1,630 0,400 8,000 12,000 62,592 C#*D#*E#*F#
34 ø12 0,920 0,400 2,000 6,000 4,416 C#*D#*E#*F#
36 Ancoratge Sabates T

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 4

37 C kg/ml Longitud nº barres Unitats
38 ø20 2,550 0,900 4,000 20,000 183,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3.615,111

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 03  SISTEMA ESTRUCTURAL
Titol 4 01  ESTRUCTURA METÀL·LICA

1 P44C-DP1B kg Acer S275J0 segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça composta, en perfils laminats en calent
sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a
l'obra amb soldadura

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 P1- P8 T
2 C kg/ml Longitud Unitats
3 HEA-220 51,760 8,630 8,000 3.573,510 C#*D#*E#*F#
5 P9, P10 T
6 C kg/ml Longitud Unitats
7 HEA-220 51,760 9,290 2,000 961,701 C#*D#*E#*F#
9 P11, P12 T

10 C kg/ml Longitud Unitats
11 HEA-220 51,760 9,930 2,000 1.027,954 C#*D#*E#*F#
13 P13- P20 T
14 C kg/ml Longitud Unitats
15 HEA-220 51,760 11,560 8,000 4.786,765 C#*D#*E#*F#
17 Jasseres extrems T
18 HEA-220 C kg/ml Longitud Unitats
19 de P1 a P13 51,760 24,300 1,000 1.257,768 C#*D#*E#*F#
20 de P8 a P20 51,760 24,300 1,000 1.257,768 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12.865,466

2 P445-E7GT kg Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per peça simple, en perfils conformats en fred
sèrie L, U, C, Z i omega, amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Corretges Z300.20 T
2 C kg/ml Longitud Nº perfils Unitats
3 Z300.20 7,590 6,730 27,000 7,000 9.654,252 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 9.654,252

3 P44C-DP20 kg Acer S275J0 segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça composta, en perfils laminats en calent
sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant,
col·locat a l'obra amb soldadura

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tub Perimetre T
2 C kg/ml Longitud Nº perfils Unitats
3 80x80x5 11,750 24,300 1,000 2,000 571,050 C#*D#*E#*F#
5 Pòrtics encavallada T
6 C kg/ml Longitud Nº perfils Unitats
7 80x80x5 11,750 24,300 1,000 6,000 1.713,150 C#*D#*E#*F#
8 C#*D#*E#*F#

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 5

9 C kg/ml Longitud Nº perfils Unitats
10 60x60x5 vertical 8,460 1,800 15,000 6,000 1.370,520 C#*D#*E#*F#
11 60x60x5 diagonals 8,460 2,350 14,000 6,000 1.670,004 C#*D#*E#*F#
12 C#*D#*E#*F#
13 C kg/ml Longitud Nº perfils Unitats
14 70x70x4 8,290 23,850 1,000 6,000 1.186,299 C#*D#*E#*F#
15 C#*D#*E#*F#
16 Pletines Ancoratge T
17 C kg/ml m2 gruix Unitats
18 pletina sup. (360x360x15mm) 7.850,000 0,130 0,015 20,000 306,150 C#*D#*E#*F#
19 pletina inf. (400x400x15) 7.850,000 0,160 0,015 20,000 376,800 C#*D#*E#*F#
21 Rigiditzadors T
22 C kg/ml m2 gurix Unitats
23 (220x220x15mm) 7.850,000 0,050 0,015 20,000 117,750 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 7.311,723

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 04  SISTEMA D'ENVOLVENT
Titol 4 00  SOLERA

1 P93M-3G0L m2 Solera de formigó HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm amb additiu
hidròfug, de gruix 15 cm, abocat amb bomba

AMIDAMENT DIRECTE 275,360

2 P9Z3-DP4W m2 Armadura per lloses de formigó AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm
D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

AMIDAMENT DIRECTE 275,360

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 01  COBRIMENT PISTA
Titol 3 04  SISTEMA D'ENVOLVENT
Titol 4 02  COBERTA

1 P542-8ZZH m2 Coberta amb perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada, amb 4 nervis separats entre 260 i 275 mm i una alçària
entre 30 i 35 mm, de 0,75 mm de gruix, amb una inèrcia entre 9 i 11 cm4 i una massa superficial entre 6 i 7
kg/m2, acabat llis, col·locat amb fixacions mecàniques Criteri d'amidament: m2 de superfície amidada segons
les especificacions de la DT. Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
següents: Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Coberta T
2 C m2 Unitats
3 1.160,000 1,000 1.160,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.160,000

2 FLA011 ml Subministre i col·locació de remat perimetral per a coberta

AMIDAMENT DIRECTE 148,500

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

AMIDAMENTS Data: 20/05/25 Pàg.: 6

3 P5ZJ1-52DL m Canal exterior de secció semicircular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0,5 mm de gruix, de diàmetre 155
mm i 33 cm de desenvolupament, col·locada amb peces especials i connectada al baixant Criteri d'amidament:
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE 46,800

Obra 01 PRESSUPOST 166-EAR
Capítol 02  REPARACIÓ PAVIMENT ZONA PISCINES

1 P2143-4RR2 m2 Arrencada de paviment ceràmic, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

AMIDAMENT DIRECTE 246,370

2 P93G-57Q2 m2 Recrescuda del suport de paviments, de 4 cm de gruix, amb morter de ciment 1:4

AMIDAMENT DIRECTE 246,370

3 P9D0-14R5T m2 Col·locació de paviment de rajola de ceràmica amb els junts a 45° i sanefa perimetral, sobre capa de sorra de 2
cm de gruix mínim i col·locat amb morter de ciment 1:6 elaborat a l'obra

AMIDAMENT DIRECTE 246,370

4 P9D5-35UP m2 Paviment exterior, de rajola de gres porcellànic premsat esmaltat antilliscant de forma rectangular o quadrada,
de 6 a 15 u peces/m2 grup BIa (UNE-EN 14411), preu mitjà, col·locades amb adhesiu cimentós tipus C2 segons
norma UNE-EN 12004 i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888)

AMIDAMENT DIRECTE 246,370

5 P2R2-EU3W m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Residus Reparació Paviment C m2 Alçada Total
2 246,370 0,050 12,319 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,319

6 P2R4-FIN1 m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega amb mitjans mecànics, amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Residus Reparació Paviment C m2 Alçada
2 246,370 0,050 12,319 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,319

EUR



Projecte bàsic i executiu per construcció coberta pista poliesportiva i reparació del paviment 
de la piscina municipal. Carrer Àrea esportiva-Hostalets, número 10. Ribera d’Ondara

EXPEDIENT: 166-EAR 
MAIG 2025
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V. PRESSUPOST 



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 106.914,06

6 % Benefici Industrial SOBRE 106.914,06........................................................................ 6.414,84

13 % Despeses Generals SOBRE 106.914,06................................................................... 13.898,83

Subtotal 127.227,73

21 % IVA SOBRE 127.227,73............................................................................................. 26.717,82

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 153.945,55

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT CINQUANTA-TRES MIL NOU-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS )



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

PRESSUPOST Data: 20/05/25 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 01 Enderrocs i Treballs pèvis

1 P214W-FEMM m Tall en paviment de formigó de 15 cm de fondària com a mínim amb
màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir (P - 8)

8,52 290,000 2.470,80

2 P2146-DJ3S m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària
fins a 0,6 m, amb compressor i càrrega sobre camió amb mitjans
mecànics (P - 7)

11,08 275,360 3.050,99

TOTAL Titol 3 01.01.01 5.521,79

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 02 Moviment de terres i fonamentació

Titol 4 01 Moviment de terres

1 E222242A m3 Excavació de rasa i pou de fins a 4 m de fondària, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre
camió (P - 1)

5,62 87,880 493,89

TOTAL Titol 4 01.01.02.01 493,89

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 02 Moviment de terres i fonamentació

Titol 4 02 Gestió de residus

1 P2R2-EU3W m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la
deposició controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 9)

5,73 129,184 740,22

2 P2R4-FIN1 m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega amb mitjans mecànics,
amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km (P - 10)

7,17 129,184 926,25

TOTAL Titol 4 01.01.02.02 1.666,47

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 02 Moviment de terres i fonamentació

Titol 4 03 Fonaments

1 E31521G1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/20/I, de
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat
des de camió (P - 2)

50,56 7,220 365,04

2 E31522H1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat des

63,68 87,880 5.596,20

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

PRESSUPOST Data: 20/05/25 Pàg.: 2

de camió (P - 3)

3 E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades
B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 (P - 4)

0,79 3.615,111 2.855,94

TOTAL Titol 4 01.01.02.03 8.817,18

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 03 Sistema estructural

Titol 4 01 Estructura metàl·lica

1 P44C-DP1B kg Acer S275J0 segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça
composta, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant,
col·locat a l'obra amb soldadura (P - 12)

1,60 12.865,466 20.584,75

2 P445-E7GT kg Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per
peça simple, en perfils conformats en fred sèrie L, U, C, Z i omega,
amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb
soldadura (P - 11)

1,82 9.654,252 17.570,74

3 P44C-DP20 kg Acer S275J0 segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça
composta, en perfils laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat,
rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimació
antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura (P - 13)

1,58 7.311,723 11.552,52

TOTAL Titol 4 01.01.03.01 49.708,01

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 04 Sistema d'envolvent

Titol 4 00 Solera

1 P93M-3G0L m2 Solera de formigó HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm amb additiu hidròfug, de gruix 15 cm,
abocat amb bomba (P - 17)

17,20 275,360 4.736,19

2 P9Z3-DP4W m2 Armadura per lloses de formigó AP500 T amb malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080 (P - 20)

2,63 275,360 724,20

TOTAL Titol 4 01.01.04.00 5.460,39

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 01 COBRIMENT PISTA

Titol 3 04 Sistema d'envolvent

Titol 4 02 Coberta

1 P542-8ZZH m2 Coberta amb perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada, amb 4 nervis
separats entre 260 i 275 mm i una alçària entre 30 i 35 mm, de 0,75
mm de gruix, amb una inèrcia entre 9 i 11 cm4 i una massa superficial
entre 6 i 7 kg/m2, acabat llis, col·locat amb fixacions mecàniques
Criteri d'amidament: m2 de superfície amidada segons les
especificacions de la DT. Amb deducció de la superfície corresponent
a obertures, d'acord amb els criteris següents: Obertures <= 1 m2: No
es dedueixen Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%  (P - 14)

17,76 1.160,000 20.601,60

EUR



PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU
Construcció coberta pista poliesportiva i reparació paviment piscines municipals
Ribera d´Ondara

PRESSUPOST Data: 20/05/25 Pàg.: 3

2 FLA011 ml Subministre i col·locació de remat perimetral per a coberta (P - 5) 12,19 148,500 1.810,22

3 P5ZJ1-52DL m Canal exterior de secció semicircular de planxa d'acer galvanitzat i
prelacat de 0,5 mm de gruix, de diàmetre 155 mm i 33 cm de
desenvolupament, col·locada amb peces especials i connectada al
baixant Criteri d'amidament: m de llargària amidada segons les
especificacions de la DT.  (P - 15)

12,21 46,800 571,43

TOTAL Titol 4 01.01.04.02 22.983,25

Obra 01 Pressupost 166-EAR

Capítol 02 REPARACIÓ PAVIMENT ZONA PISCINES

1 P2143-4RR2 m2 Arrencada de paviment ceràmic, amb mitjans manuals i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor (P - 6)

3,48 246,370 857,37

2 P93G-57Q2 m2 Recrescuda del suport de paviments, de 4 cm de gruix, amb morter de
ciment 1:4 (P - 16)

6,12 246,370 1.507,78

3 P9D0-14R5T m2 Col·locació de paviment de rajola de ceràmica amb els junts a 45° i
sanefa perimetral, sobre capa de sorra de 2 cm de gruix mínim i
col·locat amb morter de ciment 1:6 elaborat a l'obra (P - 18)

12,83 246,370 3.160,93

4 P9D5-35UP m2 Paviment exterior, de rajola de gres porcellànic premsat esmaltat
antilliscant de forma rectangular o quadrada, de 6 a 15 u peces/m2
grup BIa (UNE-EN 14411), preu mitjà, col·locades amb adhesiu
cimentós tipus C2 segons norma UNE-EN 12004 i rejuntat amb
beurada CG2 (UNE-EN 13888) (P - 19)

26,70 246,370 6.578,08

5 P2R2-EU3W m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la
deposició controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 9)

5,73 12,319 70,59

6 P2R4-FIN1 m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega amb mitjans mecànics,
amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km (P - 10)

7,17 12,319 88,33

TOTAL Capítol 01.02 12.263,08

EUR
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GR. ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS D'OBRA



Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00

grava i sorra solta 219,61 129,18
argiles 0,00 0,00

terra vegetal 0,00 0,00
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00

totals d'excavació 219,61 t 129,18 m3

SI NO

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigó 170101 0,084 103,250 0,062 41,300

petris 170107 0,052 19,710 0,082 12,319

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 122,96 t 0,7544 53,62 m3

Codificació res Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
Ordre MAM/304/20 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

   embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

- altres

-
-

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002

CONSTRUCCIÓ COBERTA PISTA POLIESPORTIVA I REPARACIÓ DEL PAVIMENT DE PISCINA 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:
reutilització

mateixa obra

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

és residu:

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

CARRER ÀREA ESPORTIVA-HOSTALETS, 10
Comarca : LA SEGARRA

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

RIBERA D'ONDARA

altra obra

-

especificar -

Residus de construcció

SI

Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.                                                                                                                                                                   

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

especificar
especificar -
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si
si
-
-
-
-

si
si
-
si
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 155,0
argiles 0,0
terra vegetal 0,0
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0
Total 155,0

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 103,25
Maons, teules i ceràmics 40 0,00
Metalls 2 0,00
Fusta 1 0,00
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,00
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó si si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no si

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Terres per a l'abocador

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

no no especial

no inert
no no especial

si

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 0,000,00

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

                    acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-
6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

0,02

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

                    fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

no no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats que segueixen

155,00
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R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

155,00 0,00
0,00 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,02



-

-

-

tipus de residu
DIPOSIT CONTROLAT

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 0,02

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 55,76 -

Maons i ceràmics 0,00 -

Petris barrejats 16,63 249,45

Metalls 0,00 0,00

Fusta 0,00 0,00

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 0,00 0,00

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

72,38 249,45
Elements Auxiliars

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

Gestora de runes de la

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra

Paratge de Mascardona E-1114.09
Construcció SA

83,15

669,06 278,78

0,00

- -

0,14

Valoritzador / Abocador         

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 
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- - -

- -

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

1.603,60

- -

-

0,00

-

El pressupost de la gestió de residus és de : 1.603,60

El volum dels residus és de : 72,40

- -

- 0,00

- -

-

0,00

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

-

-

669,06 461,92 223,16

-

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins el
cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport       

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

223,02

-

- -

Classificació      

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

1000,35 100,00

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

25200 - Cervera

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització



unitats -

unitats -

unitats 1

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

-
-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ acord
de la direcció facultativa.

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

plec de condicions
tècniques

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 

determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per 

la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.
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T 0,03 T
T 98,37 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 0,03 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 98,37 T 11 euros

Tones

euros

%

Previsió final de 
l'Estudi

20,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS

122,96Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, 
el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un percentatge 
del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació
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DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

219,61

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 0,33

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 1082,07

98,4

***Dipòsit mínim 150€

1.082,40Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi



Projecte bàsic i executiu per construcció coberta pista poliesportiva i reparació del paviment 
de la piscina municipal. Carrer Àrea esportiva-Hostalets, número 10. Ribera d’Ondara

EXPEDIENT: 166-EAR 
MAIG 2025
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EBSS. ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT



 

 

ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ 

DADES DE L'OBRA 

Tipus d'obra: CONSTRUCCIÓ COBERTA PISTA POLIESPORTIVA I REPARACIÓ DE PAVIMENT DE LA PISCINA 

Emplaçament: CARRER ÀREA ESPORTIVA‐HOSTALETS, 10 

Superfície façanes construïda: 1.350,37m2 

Promotor: AJUNTAMENT RIBERA D’ONDARA  
Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execució: ARNAU RICART REAL, ARQUITECTE  
Tècnic/a redactor/a de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: ARNAU RICART REAL, ARQUITECTE  

 

DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 

Topografia: PLANA  
Característiques del terreny: LLIMS SORRENCS I ARGILOSOS COLOR MARRÓ  
Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: ENTORN ZONA EQUIPAMENTS  
Instal∙lacions de serveis públics: ‐ 

Tipologia de vials:  > 3,00 metres < 6,00 metres d’amplada, densitat de circulació baixa.  
 

  



COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I 
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ" 

 

1. INTRODUCCIÓ 

Aquest  Estudi  Bàsic  de  Seguretat  i  Salut  estableix,  durant  l'execució d'aquesta obra,  les  previsions  respecte  a  la 
prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el seu dia, en les 
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.  

Permet donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny 
de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 
pel qual s'estableixen les "disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció". 

En  base  a  l'art.  7è  d'aquest  Reial  Decret,  i  en  aplicació  d'aquest  Estudi  Bàsic  de  Seguretat  i  Salut,  l'empresa 
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat  i  Salut en el  treball en el qual  s'analitzin, estudiïn, desenvolupin  i 
complementin les previsions contingudes en el present document.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant 
l'execució de  l'obra o, quan no sigui necessari, per  la Direcció Facultativa. En cas d'obres de  les Administracions 
Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del Pla de S 
i  S.  Les  anotacions  fetes  al  Llibre  d'Incidències  hauran  de  posar‐se  en  coneixement  de  la  Inspecció  de  Treball  i 
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, les empreses contractistes i sots‐contractistes hauran de garantir que les persones 
que treballen a l'obra rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de Seguretat 
i Salut, s'haurà de fer prèviament a l'inici d'obra i la presentaran únicament les empreses que tinguin la consideració 
de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció Facultativa, en cas 
d'apreciar  un  risc  greu  imminent  per  a  la  seguretat  de  les  persones  que  treballen  a  l'obra,  podrà  aturar  l'obra 
parcialment o totalment, comunicant‐ho a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, a l'empresa contractista, sots‐
contractista i representants de les persones treballadores. 

Les  responsabilitats  dels  coordinadors,  de  la  Direcció  Facultativa  i  del  promotor  no  eximiran  de  les  seves 
responsabilitats a les empreses contractistes i sots‐contractistes (art. 11è).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

En base als principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 de "prevenció de riscos laborals", 
l'empresa  aplicarà  les mesures  que  integren  el  deure  general  de  prevenció,  d'acord  amb  els  següents  principis 
generals: 

 Evitar riscos  
 Avaluar els riscos que no es puguin evitar  
 Combatre els riscos a l'origen  
 Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepció dels llocs de treball, l'elecció 

dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu, i reduir 
els efectes del mateix a la salut  

 Tenir en compte l'evolució de la tècnica  
 Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill  
 Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització i les condicions 

del treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 
 Adoptar mesures que posin per davant la protecció col∙lectiva a la individual 
 Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a l'obra 

 

En conseqüència i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10 del RD 
1627/1997, durant l'execució de l'obra es vetllarà per: 

 El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja  
 L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la 

determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació  
 La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars  
 El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal∙lacions i dispositius 

necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la 
seguretat i salut de les persones treballadores  

 La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en 
particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses  

 La recollida dels materials perillosos utilitzats  
 L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes  
 L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les 

diferents feines o fases del treball  
 La cooperació entre les empreses contractistes, sots‐contractistes i les persones que treballen a l'obra en 

règim d'autònoms  
 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o 

prop de l'obra  

 

L'empresa tindrà en consideració les capacitats professionals de les persones treballadores en matèria de seguretat 
i salut en el moment d'encomanar les feines.  

L'empresa adoptarà les mesures necessàries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut 
informació i formació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 
 
L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 
pogués cometre la persona que treballa a l'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar 
determinades mesures preventives, que només podran adoptar‐se quan els riscos que generin siguin 
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures. 
 



 
L'empresa podrà concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsió de riscos 
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en règim d'autònoms. Les 
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones 
associades, l'activitat de les quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 
 
En compliment del deure de protecció de les persones treballadores, l'empresa garantirà que cada persona que 
treballa a l'obra rebi una formació teòrica i practica que sigui suficient i adequada en matèria preventiva. Aquesta 
formació cal centrar‐la en el lloc de treball o funció concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant, 
l'obliga a complir les mesures de prevenció adoptades. 

En funció de la formació rebuda, i seguint la informació i instruccions de l'empresa contractista, les persones que 
treballen a l'obra han de: 

 Fer servir adequadament les màquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que 
desenvolupin la seva activitat.  

 Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecció facilitats per l'empresa contractista  
 No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que 

s'instal∙lin als mitjans o als llocs de treball  
 Informar d'immediat a la persona jeràrquicament superior i a les persones treballadores designades per 

realitzar activitats de prevenció i protecció de qualsevol situació que, al seu entendre, porti un risc per la 
seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.  

 Cooperar amb l'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no 
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.  

 

3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a l'annex IV del RD 
1627/1997, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns 
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a altres feines. 

4. RELACIÓ DE TREBALLS MÉS HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS I 
QUE  COMPORTEN  L'ADOPCIÓ  DE  MESURES  DE  PREVENCIÓ  I  PROTECCIÓ 
ESPECÍFIQUES I PARTICULARS DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA. 

(Annex II del RD 1627/1997)) 

 Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les 
particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de 
treball  

 Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals 
la vigilància específica de la salut de les persones que treballen a l'obra sigui legalment exigible  

 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació de 
zones controlades o vigilades  

 Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió  
 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió  
 Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis  
 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic  
 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit  
 Treballs que impliquin l'ús d'explosius  
 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats  



 

5. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

 Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col∙lectives en front de les individuals.  
 S'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball.  
 Els medis de protecció, tant col∙lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa 

vigent.  
 Així mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment, substitució, etc.)  

Mesures de protecció col∙lectiva 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions dins 
l'obra  

 Senyalització de les zones de perill  
 Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en relació 

amb els vials exteriors  
 Limitar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària  
 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega  
 Respectar les distàncies de seguretat amb les instal∙lacions existents  
 Mantenir les instal∙lacions amb les seves proteccions aïllants operatives  
 Fonamentar correctament la maquinària d'obra  
 Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la càrrega 

màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc.  
 Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra  
 Establir un sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat  
 Comprovar l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements existents (subsòl, 

edificacions veïnes)  
 Comprovació dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de protecció de les 

rases  
 Utilització de paviments antilliscants.  
 Col∙locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.  
 Diferenciació de les mesures de protecció contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les 

persones de la pròpia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials  
 Col∙locació de xarxes en forats horitzontals  
 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  
 Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal∙lades  
 Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides homologades  
 Col∙locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
 Instal∙lació de serveis sanitaris  
 Adoptar mesures adients de protecció de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat 

amb fenòmens meteorològics adversos, incloses les temperatures extremes 

Mesures de protecció individual 

 Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  
 Utilització de calçat de seguretat  
 Utilització de casc homologat  
 A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció o de protecció col∙lectiva, caldrà 

establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar‐hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització 
del qual serà obligatòria. L'accés a les zones descrites i als equips només està autoritzat a les persones 
treballadores amb formació i capacitació suficient.  

 Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc 
de talls i punxades  



 Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  
 Utilització de mandils  
 Sistemes de subjecció permanent i de vigilància duta a terme per més d'una persona que treballa a l'obra 

pel que fa als treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire  

Mesures de protecció a terceres persones 

 Previsió de la tanca, la senyalització i l'enllumenat de l'obra en funció del lloc on està situada l'obra (entorn 
urbà, urbanització, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de preveure un sistema 
de protecció pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra 
puguin accedir a la mateixa  

 Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors  

 Immobilització de maquinaria rodada mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 
descàrrega  

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució i preventives a l'estat real dels elements (subsòl, 
edificacions veïnes)  

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

 

6. PRIMERS AUXILIS 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informarà a l'inici de 
l'obra, de  la  situació dels diferents  centres mèdics als quals  s'hauran de  traslladar  les persones accidentades. És 
convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a 
urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat de les possibles persones accidentades.  

 

7. NORMATIVA APLICABLE 

La documentació de l'Estudi Bàsic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que 
podeu trobar actualitzat a l'apartat de normativa de la pàgina web de l'OCT. 

 
 
 

Balaguer, a 20 de maig de 2025  
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL DE MATERIALS 
 
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el següent: 
 

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA) 
- Característiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin 

en les obres, així com els condicionants del seu subministrament, recepció i conservació, 
emmagatzematge i manipulació, les garanties de qualitat i el control de recepció que s’hagi 
de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptació i 
rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’ús, conservació i manteniment. 

 
2.- Prescripcions en quan a l’execució per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIÓ) 

- Característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execució, normes 
d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la seva realització, toleràncies 
admissibles, condicions d’acabat, conservació i manteniment, control d’execució, assaigs i 
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptació i rebuig. 

 
3.- Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA ACABADA) 

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les 
prestacions finals de l’edifici. 

 
Així doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execució d’obra ha de generar diversos 
tipus de controls, que són els següents: 
 
A) Pels materials. 

 
A1.- INSPECCIONS: Controls de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 
Tenen per objecte comprovar que les característiques tècniques dels productes, equips i sistemes 
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.  
Es faran a partir de: 

 
El control de la documentació dels subministrament, que com a mínim contindrà els 
següents documents: 

Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat. 
Certificat de garantia del fabricant 
Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclòs el marcat CE. 
El control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat. 

 
A2. ASSAIGS: Comprovació de característiques de materials segons el que estableix la 
reglamentació vigent. S’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la 
DF. 
 
B) Unitats d’obra. 

 
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execució d’unitats d’obra. Es comprovarà 
l’adequació i conformitat amb el projecte. 
B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop 
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la 
legislació aplicable.  
 
Passem tot seguit a enumerar les proves i controls mínimes que caldrà realitzar per tal de complir 
amb el que estableix el CTE en relació al Control de Materials i Execució, així com amb el Decret 
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concreció els 
controls a realitzar. 
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LLISTAT MÍNIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR. 
 
1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES. 
 

- Excavació: 
- Control de moviments de l’excavació. 
- Control del material de replè i del grau de compactat. 

 
- Gestió de l’aigua: 
- Control del nivell freàtic. 
- Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidràulics. 

 
- Millora o reforç del terreny: 
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora. 

 
- Ancoratges al terreny: 
- Segons norma UNE EN 1537:2001 

 
 
2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS. 
 
2.1.- DADES PREVIES I DE MATERIALS. 
 

- Estudi geotècnic. 
- Anàlisi de les aigües, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser àcides, salines o 
d’agressivitat potencial. 
- Control geomètric del replanteig i nivell de la fonamentació. Fixació de les toleràncies segons 
DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”. 
- Control del formigó armat segons EHE “EHE Instrucción de Hormigón Estructural y DB SE C 
Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3) 
- Control de fabricació i transport del formigó armat. (Veure apartat 3) 

 
3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT. EHE. 
 
3.1 CONTROL DE MATERIALS 
 

Control dels components del formigó segons EHE, la Instrucció per a la Recepció de 
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars:  

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Àrids (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Altres components (abans de l’inici de l’obra) 

o Additius per a formigó (Decret 375/88 de la Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Cendres volants (Decret 375/88 de la 

Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Fum de sílice (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

Control de qualitat del formigó segons EHE i el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars: 

- Resistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Consistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 
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Assaigs de control del formigó: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Modalitat 1: Control a nivell reduït 
- Modalitat 2: Control al 100 % 
- Modalitat 3: Control estadístic del formigó 
- Assaigs d’informació complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els 

articles 72º i 75º i en 88.5, o quan així s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars). 

 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
Control de qualitat de l’acer: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Control a nivell reduït: 

- Només per armadures passives. 
- Control a nivell normal: 

- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives. 
- És l’únic vàlid per a formigó pretesat. 
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de 

l’acer han de ser coneguts abans de formigonar. 
- Comprovació de soldabilitat: 

- En el cas d’existir empalmes per soldadura 
 

Altres controls: 
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades. 
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat. 
- Control dels equips de tesat. 
- Control dels productes d’injecció. 

 
 
3.2 CONTROL DE LA EXECUCIÓ 
 

Nivells del control de l’execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control d’execució a nivell reduït:  

- Una inspecció per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 
- Control de recepció a nivell normal: 

- Existència de control extern. 
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 

- Control d’execució a nivell intens: 
- Sistema de qualitat propi del constructor. 
- Existència de control extern. 
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit l’obra. 
 

 
Fixació de toleràncies d’execució. 

 
Altres controls: 

- Control del tesat de les armadures actives. 
- Control d’execució de la injecció. 
- Assaigs d’informació complementària de l’estructura (proves de càrrega i d’altres 

assaigs no destructius) 
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4. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A. 
 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 
 

Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Certificat de qualitat del material. 
- Procediment de control mitjançant assaigs per materials que presentin característiques 

no avalades pel certificat de qualitat. 
- Procediment de control mitjançant l’aplicació de normes o recomanacions de prestigi 

reconegut per materials singulars. 
 
Control de qualitat de la fabricació: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control de la documentació de taller segons la documentació del projecte, que ha 

d’incloure: 
- Memòria de fabricació 
- Plànols de taller 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat de la fabricació: 
- Ordre de les operacions i utilització d’eines adequades 
- Qualificació del personal 
- Sistema de traçat adient 

 
Control de qualitat de muntatge: 

- Control de qualitat de la documentació de muntatge: 
- Memòria de muntatge 
- Plans de muntatge 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat del muntatge 
 
5. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTALꞏLACIONS DE FONTANERIA 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de fontaneria aportada.  

 
Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Punt de connexió amb la xarxa general i escomesa 
- Instalꞏlació general interior: característiques de canonades i de vàlvules. 
- Protecció i aïllament de canonades tant encastades com vistes. 
- Proves de les instalꞏlacions: 

- Prova de resistència mecànica i estanqueïtat parcial. La pressió de prova no ha 
variar en, al menys, 4 hores. 

- Prova d’estanqueïtat i de resistència mecànica global. La pressió de prova no ha 
variar en, al menys, 4 hores. 

- Proves particulars en las instalꞏlacions de Aigua Calent Sanitària: 
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua 



5 

b) Obtenció del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes 
estimades en funcionament simultani. 

c) Temps de sortida de l’aigua a la temperatura de funcionament. 
d) Mesura de temperatures a la xarxa. 
e) Amb l’acumulador a regim comprovació de les temperatures del mateix, en la 

seva sortida i en les aixetes.  
- Identificació d’aparells sanitaris i aixetes. 
- Colꞏlocació d’aparells sanitaris (es comprovarà l’anivellació, la subjecció i la connexió). 
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovarà les aixetes, les cisternes i el 

funcionament dels desguassos). 
- Prova final de tota la instalꞏlació durant 24 hores. 

 
 
 
 

Balaguer, a 20 de maig de 2025 
 
 
L’ARQUITECTE 

Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 

 
 


