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RESUM DEL PROJECTE

MUNICIPI:

Edifici de les aigues (I'Hostalot)

EDIFICI/EQUIPAMENT:

US DE L'EDIFICI: Bombeig aigua

MODALITAT D'AUTOCONSUM:

COMPARTIT AMB EQUIPAMENTS MUNICIPALS

PARTICIPANTS: Bomba intermitja

POTENCIA CONTRACTADA INICIAL (kW)
(Equipament principal on s'instal-la la fotovoltaica)

50,00 kW

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA (kWh)

(Equipament principal on s'instal-la la fotovoltaica: Edifici de les

Aigles)

69.554,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT
(kwh)
(Equipament:Bombeig intermig)

37.231,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA TOTAL (kwWh)
(Sumatori de tots els compartits)

106.785,00 kWh

Sector teulada Sector terreny Total

POTENCIA NOMINAL GENERADOR FOTOVOLTAIC (kWp) 22,08 kW 29,44 kW 51,52 kW
NUMERO MODULS 48 Ut 64 Ut 112 Ut
POTENCIA MODULS 460 W 460 W 920 W
POTENCIA NOMINAL INVERSOR (kw) 20 kW 20 kW 40 kW
ENERGIA ELECTRICA TOTAL PRODUIDA PER LA INSTAL-LACIO 40.332,04 66.477,60
(kWh) 26.145,56 kWh Wh eWh
ENERGIA ELECTRICA AUTO-CONSUMIDA INSTANTANIAMENT 31.711,68 53.026,44
(KWh) 21.314,76 kWh KWh KWh

N 13.451,16
ENERGIA ELECTRICA COMPENSADA (kWh) 4.830,80 kWh  8.620,36 kWh KWh
ENERGIA ELECTR.ICA ABOCADA A LA XARXA (kWh) 0,00 kwh 0,00 kwh 0,00 kwh
(no autoconsumida ni compensada)
CAPACITAT NOMINAL DE L’ACUMULADOR
(S| CORRESPON) 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
PEC DE PROJECTE (€) IVA INCLOS 83.662,44 €
ESTALVIS €/ANY 8.673,00 €
Preu unitari mig de I'energia considerat (€/kWh) 0,145518 €
Preu unitari mig de I'energia compensada considerat (€/kWh) 0,071147 €
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1.INTRODUCCIO

1.1 Antecedents i consideracions previes
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Des de I’Area d’Accié Climatica s'impulsen, de manera prioritaria, les mesures enfocades a promoure
la sostenibilitat energetica local en la lluita contra el canvi climatic. Aquestes actuacions donen
continuitat a la tasca iniciada com estructura de suport al Pacte d’Alcaldes i Alcaldesses.

Tenint en compte que el consum energetic dels edificis representa una de les majors factures
energétiques als municipis i que el preu dels combustibles fossils s’ha incrementat en els darrers
anys, els projectes de fotovoltaica per autoconsum per |'estalvi economic i de GEH que generen sén
prioritaris.

El punt de partida per a la definicié del projecte sén les dades de consum actuals que es disposa,
concretament:

El consum d’electricitat anual conegut esta a I'ordre dels 106.785 kWh/any corresponent a I'Edifici de
les Aiglies amb 69.554kWh/any i al Bomba Intermitja amb 37.231 kWh/any.

- Tenint en compte les dades de consum i la coberta disponible es dissenya una instal-lacid
fotovoltaica sobre la coberta de I'edifici de les aiglies per fer un autoconsum compartit amb
el Bomba Intermitja, que es troba a menys de 2km, i el propi edifici de les aiglies.

- Tenint en compte la superficie de coberta que es disposa, i amb la necessitat d’haver de
disposar d’una instal-lacié de tipus compartit ja des d’un inici, per poder subministrar energia
als consumidors coneguts, s’ha dissenyat una instal-lacié que aprofités ela major part de la
teulada per poder treure el major rendiment i produccié de la teulada de I'edifici de les
aigues.

- Per fer front a I'enorme consum entre els dos consum associats, es projecte una segona
instal-lacié sobre terreny ( parcel:la de l'edifici de les aiglies) amb I'objectiu de fer un
autoconsum individual amb el propi edifici.

- El fet que el consum dilirn sigui superior a la produccié d ela planta fa viable ambdues
instal-lacions.

- La produccié de la instal-lacié suposa 76,5% d’autoconsum de I'energia produida.
- No hi ha penalitzacions de reactiva, per tant no cal tenir en compte aquest factor.
- Lainstal-lacié actual és trifasica 400V.

Amb la voluntat d’avancar cap a un model energetic més sostenible, es redacta el present projecte
executiu per a la instal-lacié d’un sistema solar fotovoltaic per autoconsum compartit entre diferents
edificis publics i privats per a la propia ciutadania amb excedents i compensacié simplificada del que
n’és titular I’Entitat Municipal de Muntanyola.
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En aquest sentit i amb la redaccié d’aquest projecte, és pretén demostrar la viabilitat tecnica i
econdmica de la instal-lacié de produccié d’energia eléctrica amb panells solars fotovoltaics amb la
finalitat de destinar I'energia produida a I'autoconsum instantani i compartit a altres edificis.

La instal-lacié proposada en el projecte ha estat dimensionada per produir la maxima quantitat

d’energia que actualment es consumeix de la Companyia Eléctrica Distribuidora, en horari

d’irradiacio solar, reduint el consum i la despesa actual.

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

Les instal-lacions es connecten al punt frontera amb I'empresa distribuidora mitjancant una
centralitzacié de comptadors ( comptador existent bidireccional de I'edifici i el comptador de
generacid que s’haura de col-locar per I'autoconsum compartit sobre teulada ). Cada consumidor
associat tindra un percentatge de la instal-lacié i la produccié s’anira autoconsumint de forma virtual
entre els comptadors de consum i el de generacid instal-lat. L’energia que no s’ auto consumeixi es
podra compensar ja que un dels consumidors associats estara connectat en xarxa interior.

El projecte que es presenta a continuacid contempla una memoria descriptiva en la que es descriuen
les condicions principals de la instal-lacié, bases de disseny i calcul, descripcié de materials i normes
tecniques d’execucio.

Es complementa la informacié amb planols detall de la instal-lacid i un pressupost d’execucio.

La instal-lacié administrativament sera tramitada i legalitzada segons estipula el RD244/2019 de 5
d’abril de 2019.

1.2 Objectiu

L'objecte de la present memoria és la descripcid i el dimensionament dels elements que formen la
instal-lacié de generacié d’energia fotovoltaica per a autoconsum Individual i col-lectiu situada al
terreny proper de I'edifici de les aiglies i a la coberta de I'esmentat edifici, respectivament.

Es descriuran les condicions tecniques i economiques dels diferents elements que participen en la
generacid i la gestid de I'energia eléctrica a partir de la instal-lacié fotovoltaica. També es detallen els
equips de conversio de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips encarregats
de la gesti6 energética.

El projecte defineix el procés d’interconnexié de les instal-lacions fotovoltaiques amb la xarxa interna
de baixa tensié de I'edifici per autoconsumir i compartir I’energia generada o evacuar els excedents a
la xarxa de distribucié de la companyia electrica. La instal-lacions es legalitzaran segons la seva
modalitat, ja sigui individual amb compensacié simplificada d’excedents o col-lectiva amb
compensacio simplificada d’excedents.

Tal i com es justifica en el projecte, es pretenen instal-lar 48 panells fotovoltaics nous sobre coberta
amb una potencia maxima de 22,08 kW i 64 sobre terreny amb una poténcia maxima de 29,44kW.

S’assegurara sempre el funcionament del sistema a maxim rendiment a través d’inversors amb
seguiment de punt maxim de poténcia.
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El principal criteri de disseny de la instal-lacié no és la generacié “desmesurada” de poténcia sind la
generacid maxima possible dins les limitacions de les cobertes, evitant qualsevol tipus d’impacte
visual des de I'exterior i integrant completament tot el sistema a I'edifici.

Aixi doncs el projecte també tindra com a criteri principal de disseny, la integracid total de la
instal-lacié des d’un punt de vista arquitectonic, paisatgistic i mediambiental.
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Aguesta mesura suposa la substitucié d’una font energética convencional (xarxa eléctrica) per a una
altre d’alternativa, amb els estalvis en emissions i costos associats de la compra d’energia, a banda
que és un pas per establir 'autonomia energética dels usos energétics presents.

L'objectiu principal de la instal-lacid projectada és la generacié d’energia electrica fotovoltaica
provinent de fonts renovables i que pugui ser autoconsumida per diversos equipaments municipals
de forma col-lectiva. A més a més, la instal-laci6 permetra reduir la factura electrica d’aquests
emplacaments, per esdevenir uns equipaments més competitius i eficients, al reduir la seva
dependencia energetica.

La instal-lacié s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim d’energia eléctrica generada
de forma renovable evacuant el minim d’excedents a la xarxa.
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2. DADES GENERALS

2.1 Emplagament
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La instal-lacid objecte del present projecte, s'ubicara a la coberta i terreny de I'Edifici de les Aiglies a
la zona Hostalot, carretera BV-4317 km 3,5 del terme municipal de Muntanyola

Coordenades UTM:
X: 431.054 m

Y: 4.637.090 m

Coordenades geografiques:

Latitud: 41.882737
Longitud: 2.169033
Altitud: 596 m

Fus horari: +1h
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Segons la normativa vigent, una de les condicions que s’han de complir per tal de poder compartir
I’energia generada per una instal-lacié entre varis consumidors, és que la projeccid ortogonal en
planta entre els comptadors d’aquests centres estigui a una distancia inferior a 2.000 metres. Per a
instal-lacions sobre terreny sdn 500 metres.
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EMPLACAMENTS DE LA INSTAL-LACIC')‘ =
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| EDIFICI DE LESAIGUES
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3. DESCRIPCIO INSTAL.LACIO

3.1 Normativa aplicable

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

La instal-lacié haura de complir les condicions tecniques especificades a les seglients normatives:

- Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econdmiques de I'autoconsum de I'energia electrica. (BOE nim. 83 publicat el 6 d’abril de 2019).

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions
de produccié d'energia eléctrica de petita potencia. (BOE nim. 295 publicat el 08/12/2011).

- Reial Decret 1955/2000, de I'l de desembre de 2000, que regula les activitats de transport,
distribucid, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia
eléctrica. (BOE nim. 310 publicat el 27/12/2000).

- Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a
partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus. (BOE nim. 140 publicat el 10/06/2014).

- Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per instal-lacions
de fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovable, residus i cogeneracio.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema electric.

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

- Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

3.2 Caracteristiques de la instal-lacio

La present actuacié és assimilable a dues petites centrals de produccié d’energia eléctrica que
injectaran el corrent produit pel camp solar a la xarxa interior de I'Edifici i compartira I’energia neta
generada amb altres centres consumidors proxims a través de la xarxa perque I'autoconsumeixin. La
instal-lacié fotovoltaica sobre coberta es legalitzara amb la modalitat d’autoconsum col-lectiu amb
excedents i acollida a compensacid simplificada, mentre que la instal-lacié projectada sobre terreny
es legalitzara com un autoconsum individual amb compensacié simplificada d’excedents.

La instal-lacié fotovoltaica projectada a I'edifici esta composta per dos camps fotovoltaics
independents, el primer disposat sobre la coberta de I'Edifici de les Aiglies i el segon disposat a la
parcel-la del mateix edifici i sobre terreny, en sol no urbanitzable.
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Adaptant la instal-lacio a la geometria de I'edifici, i anant a buscar el maxim rendiment d’aquesta, aixi
com, el minim impacte visual possible, s’han repartit els 75 panells fotovoltaics previstos per a la
instal-lacié seguint la seglient configuracio:

e 24 panells (11,04 kWp) a la coberta de I'edifici en orientacidé azimut (1202), i muntats en una
estructura coplanar d’alumini i fixacié sobre teula arab seguint la inclinacié propia de la
coberta, estimada en uns 149,
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e 24 panells (11,04 kWp) a la coberta de I'edifici en orientacié azimut (-602), i muntats en una
estructura coplanar d’alumini i fixacié sobre teula arab seguint la inclinacié propia de la
coberta, estimada en uns 149,

e 64 panells (29,44 kWp) a al terreny orientacié azimut (0), i muntats en una estructura de
formigd que dona 102 d’inclinacié a la placa.

L’objectiu principal d’aquesta disposicid i d’aquesta inclinacid, és la d’integrar els panells solars a la
coberta com a prioritat, i capturar la maxima irradiacié anual per la superficie disponible.

Els panells de la teulada estan connectats en 4 strings de 12 moduls, els de la instal-lacié sobre
terreny seran 4 strings de 16 moduls cadascuna.

La distribucié concreta de series, es pot observar en el planol d’ Strings corresponent adjunt i a
I’esquema unifilar.

Cada panell té una poténcia pic de 460W, de forma que amb els 48 i 64 panells i fotovoltaics
proposats obtenim una poténcia pic maxima total de 22,08 i 29,44 kWp, respectivament.

Aquestes series o Strings porten aquesta poténcia generada fins a dos inversors muntat
superficialment ( un per cada instal-lacid) en una paret de la segona planta, just a sota de la sala de
comptadors, la ubicacié d’aquest es pot observar en els planols corresponents adjunts.

Concretament es disposara de dos Inversors trifasic de 20kW i amb entrada per a diferents séries.
Amb aquest inversors, la potencia nominal en corrent altern que es pot extreure de la instal-lacions
solars és de 20kW cada una, 40kWn en total.

Es disposara d’un segon subquadre en el que s’hi instal-laran totes les proteccions de corrent alterna
dels inversors.

Les proteccions de corrent continua del camp fotovoltaic s’instal-laran en un subquadre proper a
I'inversor. D’aquesta manera, el cablejat de les series es conduira directament fins a aquest
subquadre, a través de canalitzacions o safates que s’instal-laran a la coberta.

Concretament, el recorregut horitzontal per damunt la coberta, es realitza mitjancant safata
perforada amb tapa fins al punt on s’ha definit. Per anar verticalment a nivell de terra es fara amb un
tub rigid fins a la cota corresponent al terra.

El recorreguts concrets es poden observar en els planols que s’adjunten.

En aquest sentit i per tal de poder evacuar els 40kW de generacid solar s’aprofitara el punt frontera
existent amb la distribuidora, es muntara una centralitzaci6 de comptadors s’aprofitara la CGP
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existent que compta amb fusibles de 200A i seccié de cable suficient per a evacuar la poténcia
nominal de generacié.

També es disposara d’una partida per de material del sistema de telemesura, visualitzacid i
enviament de dades del sistema Loxone.
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Hi hauran dues instal-lacions independents que evacuaran al mateix punt mitjancant una
centralitzacié de comptadors, la de la teulada sera del tipus compartida i la de terreny autoconsum
individual connectada al punt frontera de I'edifici de les aigles.

El sistema de produccio fotovoltaic constara dels moduls, que son I'element generador i els inversors,
que son el dispositius electronics necessaris per transformar el corrent en continua produit per les
cel-lules fotovoltaiques en corrent altern per a la connexié amb la xarxa. A més s’inclouen tota una
série d’interruptors de maniobra i proteccid, aixi com els equips per a monitoritzar el sistema. A
continuacié es mostra un esquema de la connexioé dels elements de la instal-lacié fotovoltaica.

La imatge de I'esquerra mostra un esquema genéric per un autoconsum compartit, que sera la
instal-lacié sobre teulada i la imatge de la dreta la d’un autoconsum individual que sera la instal-lacié
sobre terreny.

Generador

-

Inversory 8

proteccianss Generador
[ﬁ Inversory
IGM protecciones
[x
Consumos
DGMP
Contador E : ¢T - _
suminisro :
Contador Cansumos
Fusible generacion T_

neta IGM ‘ E !i

Caja General e Cor.nfydar ﬁ &T
de Proteccidn & iy suministro
i - )
o L R Fusible
Red de
Red de distribucién
distribucicn
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PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A COBERTA

L’accés a la coberta es realitzara mitjangant mitjans d’elevacié especifics per a aquest Us.

Per tal de no interferir en el funcionament del centre per |'exterior i mitjancant maquinaria elevadora
de carrega. També hi ha la possibilitat de deixar el material al terrat des d’on hi ha accés des de
Iinterior de I'edifici.
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Pel que fa a la seguretat en els treballs previstos a la coberta, en el projecte s’inclou una partida per
tal d’instal-lar una linia de vida en la coberta. Aquesta es trobara degudament fixada, on els operaris
podran ancorar-hi els seus arnesos. Addicionalment, s’haura de preveure la instal-lacié de barreres
de proteccio col-lectiva provisionals als limits de la coberta, aixi com senyalitzar i delimitar les zones
de treballa amb perills de caigudes a diferents nivells.

CONSTRUCCIO LA CENTRALITZACIO DE COMPTADORS

Per tal de poder evacuar des d’un mateix punt es fa necessari una centralitzacié de comptadors ja
que hi hauran dues instal-lacions fotovoltaiques evacuant al mateix punt.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:
e Inclou subministres de fins a 63A integrats en una mateixa columna.

e Els subministres superiors a 63 A es realitzaran amb els conjunts de proteccié i mesura (CM) i
si 'espai i la intensitat ho permeten es podra integrar en la centralitzacio.

e Escompon de les seglients unitats funcionals:
o Interruptor general de maniobra
o Embarrat general i fusibles de seguretat
o Unitat de mesura
o Bornes de sortida

e La centralitzacions es poden distribuir centralitzades en un sol lloc o en més d’un lloc:
o Caixa de derivacié amb linia passant
o Caixa de derivacié amb linia seccionada.

CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA MODULAR:

e Panells sistema PANELINTER.

e Unitats funcionals de mesura allotjades en panells sense proteccié addicional.

e Possibilitat de composicié d'1,2 o 3 columnes, no sobrepassant en cap cas els 250A.

e Van equipades amb interruptor general de maniobra de 160A per a carregues inferiors a
90kW i de 250A per a carregues de fins a 150kW.
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3.2.1 Panell fotovoltaic

Els laminats o cel-les fotovoltaiques opaques sdn els encarregats de la conversié d’energia radiant del
sol en energia electrica.

Per formar el camp s’ha previst la instal-lacié de 48 i 64 panells solars de 460 Wp de poténcia maxima
nominal cadascuna d’ells, i amb una eficiencia del 21,32 %, seguint el muntatge ja descrit i d’acord als
planols adjunts.

Les principals caracteristiques dels laminats o cel-les escollides per aquesta instal-lacié, en condicions
normals de funcionament, corresponent a una irradiacié de 1.000 W/m2 amb una temperatura de
259C son les seglents:
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Caracteristigues generals:

Tipus cel-la:

Cristall:

Marc:

Caixa de connexions:

Caracteristigues eléctrigues:

Poténcia maxima nominal:

Tensid en el punt de maxima potencia:

Intensitat en el punt de maxima potencia:

Tensid de circuit obert:
Intensitat de curt circuit:

Eficiencia modul:

Caracteristiques fisiques:

Longitud modul:
Amplada:
Gruix:

Pes:

Cel-la tallada mono, 166mmx83mm, 120
cel-les ( 6x20)

Vidre solar templat amb baix contingut de

ferro,b de 3,2 mm amb tractament

antireflectant.
Alumini anoditzat

IP68

460 Wp
34,20V
13,45 A
41,48V
14,01 A

21,32 %

1.903 mm
1.134 mm
30 mm

24,2 kg

El moduls compleixen amb tota la normativa actual vigent i disposen dels corresponents certificats

de qualitat.

Les dimensions dels panells sén les seglients:
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=
|
BADTIT
1340rmer

1134rmem

Front Side Back

Length: #2mm

Width: +2mm

2.0

. 2 Height: +1mm

140

Row Pitch: £2mm

Tots els moduls estaran certificats segons les especificacions de la IEC 61215 i la IEC 61730. També
hauran de disposar de les certificacions de fabrica ISO 9001, ISO 14001 i 1ISO45001.

El fabricant dels moduls haura d’oferir una garantia de producte de com a minim 12 anys i una
garantia de potencia lineal de 25 anys, segons la qual la degradacié maxima de la poténcia pic sera
del 2,5% el primer any i a partir de llavors d’un 0,55% addicional cada any fins als 25 anys segients
de la data d’inici de la garantia, moment en qué la poténcia pic real no sera inferior al 84,8% de la
poténcia nominal inicial.
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Cada modul fotovoltaic portara de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el
logotips del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nimero de série i la data de
fabricaciod.

Els contactes a l'interior de les caixes de connexié estaran protegides per un recobriment de silicona i
equipades amb connectors rapids Multicontact i amb cable solar de 4mm2 de seccié com a minim.
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3.2.2 Inversor

Els inversors o onduladors sdn els encarregats de transformar el corrent continu (CC) generat pel
camp fotovoltaic en corrent altern (CA). Els onduladors detecten la preséncia de tensid a la xarxa de
CA i hi injecten 'energia, sempre i quan la tensid, entre fase i neutre, i la freqtiéncia estigui dins el
rang de valors, admesos. Fora d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la
xarxa restableixi uns parametres adequats per poder evacuar I'energia generada.

Els inversors evacuaran I'energia generada a la un punt extern a la xarxa interior de I'escola, igualant
I’ona sinusoidal de la xarxa de la companyia eléctrica.

Els inversors admetran uns valors d’intensitat i de tensié d’entrada que siguin compatibles amb els
valors obtinguts en les plaques, aixi doncs les especificacions dels inversors s’ajustaran al grup
generador del camp fotovoltaic i viceversa.

S’ha previst la instal-lacié de dos inversors trifasic de 20 kW de poténcia nominal.

El mateix generador / inversor permet la monitoritzacié de la generacié i se’n podran gestionar
dades, resultats i/o consums de la instal-lacié fotovoltaica.

El generador haura de ser compatible amb el sistema LOXONE.

Les principals caracteristiques d’aquest inversor sén les seglients:

Caracteristiques generals:

Rang temperatura de servei: -25a+60 °C

Grau de proteccio: IP66

Pes: 25 kg

Dimensions: 525 x470x 262 mm

Caracteristiques eléctrigues:

Poténcia nominal de sortida en AC: 20 kW AC

Tensié nominal AC: 3/N/PE;230/400V
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Fregiiéncia nominal: 50 Hz, 60 Hz /-2,5 Hz ... +1,5 Hz §
Maxim tensio entrada: 1.080V z
Rang de tensié Mppt: 160V a 950V %
Minima Tensié d’entrada 200V %

%

Corrent entrada max. per entrada de regulacié MPPT: 27 A

Corrent curt circuit max. per entrada de regulacié MPP: 39 A

Rendiment maxim de I'inversor: 98,65%

Euro eficiéncia: 98,30 %

Aquest inversor disposara de microprocessadors de control i targeta de comunicacions que permetra
extreure dades de la instal-lacié en temps real, per a poder ser tractades posteriorment des d’'un
ordinador.

La ubicacié d’aquest inversor, s’ha previst en una sala existent que es fa servir de magatzem a la
tercera planta de I'edifici.

La connexid entre el sistema solar fotovoltaic i la resta de la instal-lacié eléctrica, es realitzara en la
ubicacié prevista i que es pot observar en els planols adjunts i en I’'esquema electric.

Es mantindran les distancies minimes establertes pel fabricant per garantir el bon funcionament dels
equips i evitar possibles escalfaments que podrien danyar components interns dels aparells.

Aquests inversor complira amb la normativa espanyola sobre connexié d’instal-lacions fotovoltaiques
a la xarxa de BT.

En la documentacid annexa s’adjunta el detall i el calcul dels Strings plantejats i les entrades a
I'inversor.

3.2.3 Estructura suport panell

COBERTA

La instal-lacié dels panells sobre la coberta seguira la forma de muntatge coplanar seguin la inclinacidé
de la propia coberta, per aquest motiu I'estructura de suport pels panells solars sera I'adequada per
muntar-se sobre la coberta indicada el qual és de teula arab.

La instal-lacio dels panells sobre la coberta es realitzara mitjangant una estructura de tipus coplanar
d'alumini per a 48 moduls FV, amb suports d’alumini i acer per a fixacié sobre teula arab.
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L'estructura constara de grapes de fixacié pensades per un panell d’espessor 30mm, perfils i
accessories fabricats en alumini extruit segons normativa EN AW i cargoleria d’acer inoxidable A2.

Els anclatges seran mitjancant un cargol passa teula que com be diu el nom sera un cargol que
foradara la teula anant a buscar directament les bigues de sota. Aquest anclatge es segellara amb tac
quimic per tal d’assegurar-ne |'estanqueitat.
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Un cop posats tots els anclatges es muntaran els perfils d’alumini en horitzontal i paral-lels. Cada
panell sera recolzat per dos perfils d’aquests i subjectat per quatre grapes, intermitges o finals si el
panell es troba a I'extrem.

Aqguesta estructura haura d’assegurar que compleix amb els requisits de carregues de vent (144
km/h) i neu (40kg/m?)

La col-locacid dels panells sobre la coberta es fara de forma totalment integrada a la mateixa i de
forma que no suposi en cap cas un impacte visual, fora del normal, des de cap lloc.

La subjeccié d’aquesta estructura sobre la coberta, assegurara d’una banda, la subjeccié dels panells
a la coberta sense que es moguin o desplacin en cas de forts vents; i per I'altra banda homogeneitzar
i repartir el pes global de la instal-lacié sobre la coberta, i assegurar d’aquesta manera que estigui
dins dels limits admesos per I'estructura de I'edifici.

L'angle d’inclinaciéd propi de I'estructura que suportara el panell sera de 149, (comprovar
durant I'obra), respecte a la horitzontal, adaptada a la coberta inclinada que es disposa.

En tot cas es compliran les ordenances reguladores de |'edificacié del planejament urbanistic local
vigent.

Les estructures de suport compliran les normes vigents CTE i s’han calculat per a suportar carregues
de neu i vent amb factors de seguretat, tal com indica la normativa vigent, de forma que pugui
suportar les carregues climatologiques adverses minimitzant el seu manteniment.

Caracteristiques principals:

Estructura d'alumini d'alta resisténcia acoblada mitjancant cargols d'acer inoxidable i cargols roscats.

Els materials de qué es compon I'estructura garanteixen una resisténcia excepcional a la corrosio
amb el pas del temps.

Kit preparat per a la seva rapida instal-lacio, ja que totes les perforacions per a perns vénen pre
mecanitzades i controlades pel departament de qualitat per complir les normes ISO.

L’estructura plantejada és adaptable a qualsevol modul fotovoltaic de qualsevol fabricant.

L’estructura i suportacid plantejada és adaptable a qualsevol tipo de superficie, ja sigui teula com és
el cas objecte d’aquest projecte, o formigd, coberta metal-lica, facanes, etc.

Material:
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El material de fabricacié del suport, és aliatge d'alumini, concretament 6005 T6.

L'alumini 6005 T6 és un alumini estructural utilitzat comunament en aquest tipus d'estructures, amb
molt bona resistencia a la corrosio.

El material un cop extrusionat rep un tractament térmic, en aquest cas un temperat, per millorar-ne
les caracteristiques mecaniques.
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El tremp emprat és el T6, el més gran que se li pot proporcionar a I'alumini.

Es compleixen les caracteristiques mecaniques de resisténcia i propietats fisiques que es detallen a la
Norma UNE 38349.

Carga de Rotura Limite elastico Alargamiento
Tratamiento (Rm) (Rp0'2)
6060 6005 6060 6005 6060 | 6005
T4 120 180 60 90 16 15
5 160 - 120 - 8 -

El material de fabricacié dels perns d’ancoratge és aliatge d'acer inoxidable, concretament A2-70.

L'acer inoxidable és un acer d'elevada resistencia a la corrosid, ates que el crom o altres metalls
aleants que conté, tenen gran afinitat per l'oxigen reaccionant-hi i formant una capa passivadora,
evitant aixi la corrosié del ferro que conté.

Es compleixen les caracteristiques mecaniques de resistencia i propietats fisiques que es detallen a la
Norma UNE-EN ISO 3506.

Calidad | Carga de Rotura (Rm) | Limite elastico (Rp0'2) | Alargamiento

A2.7N 7nn ARN n Aad

Dades técnigues:

L'estructura en conjunt resisteix a les carregues de vent i de neu que indica I'Eurocodi segons les
normes vigents de |'edificacié UNE EN ISO 1991.

L'estructura esta fabricada conforme a les normes de fabricacié de estructures d'alumini UNE EN ISO
1090.

A sota coberta es posaran unes guies per tal d’ancorar I'anclatge, evitant danyar les bigues principals.
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TERRENY

L’estructura de la instal-lacié de terra es realizard mitjancant una estructura amb contrapesos de
formigd, amb una inclinacio del panel a 102, amb panell col-locat de forma horitzontal.

El pes d’aquest suport de formigd sera suficient per tal que el conjunt de I'estructura aguanti les
carregues de vent.

Aquest suport tindra unes guies que serviran per col-locar la grapa intermitja i final per tal d’agafar
els panells.
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3.2.3.1 Justificacio de 'estructura suport

TEULADA : Les plaques aniran muntades damunt les teulades seguint la mateixa pendent,
mitjancant un perfil d’alumini per a la subjeccié de les plaques, fixat a la Teulada amb cargols i
tac quimic cada 25cm, també s’utilitzaran juntes per garantir I'estanqueitat de la Teulada.

Al tractar-se d'una estructura coplanar, I'efecte del vent damunt I'estructura sera molt baix i
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practicament i no es requereix d'una justificacié. El Contractista haura d'aportar calculs justificatius
pel conjunt d'estructura emprada a la instal-lacid i plaques a instal-lar conforme compleixen amb les
carregues limit que determina el CTE.

La sobrecarrega deguda al pes propi de la estructura es calcula a I'apartat d’aptitud de la coberta
on es demostra que aquesta serd molt inferior als 100kg/m2 de la normativa.

TERRENY : La justificacio es fa a I'apartat: justificacié de I'estructura suport. El Contractista haura
d'aportar calculs justificatius pel conjunt d'estructura emprada a la instal-lacié i plaques a instal-lar
conforme compleixen amb les carregues limit que determina el CTE.

3.2.4 Quadres electrics i proteccions

Tota la instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) -
RD 842/2002.

A continuacié es descriuen els principals elements de proteccié i mesura representats a
I’esquema corresponent:

Proteccions de Corrent Continu: Les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins

al subquadre de la fotovoltaica situat al costat dels inversors. Es disposaran fusibles seccionables
de 15A pels dos pols de les series. A més a més, la majoria d’'inversors disposen també d’un
fusible electronic per cadascuna de les series, i d’'un seccionador en carrega per seccionar tota la
poténcia continua. A més a més, cada string disposara d’una proteccid6 de sobretensions. Els
onduladors disposen d’un sistema de connexid rapida en CC, el qual permet la connexié i
desconnexié sense perill.

Armari proteccions de Corrent Altern: Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del

cablejat per a la distribucié d’energia en forma de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades al
subquadre de fotovoltaica situat al costat dels inversors com mostra el planol d’ubicacié d’equips.

La proteccid general de la linia d’evacuacié estara protegida per un interruptor magneto térmic de 4
pols, un interruptor diferencial amb 300mA de sensibilitat, i una proteccidé sobre
tensions permanents i transitories. A més a més, també es disposara un interruptor magneto térmic
de 4 pols per l'inversor. Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i
el quadre general de baixa tensié de I'edifici.

La descripcié de I'amperatge i la tipologia de les proteccions es poden observar en els
planols esquema eléctric que es disposa.
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Proteccions interconnexié: El sistema fotovoltaic ha d’incorporar proteccions especifiques per la

interconnexié de maxima i minima freqliiéncia i de maxima i minima tensié (1,1 Um i = 0,85 Um
respectivament). Aquestes estan integrades als inversors.

Interruptor general: Interruptor magnetotermic amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada

per I'empresa distribuidora en el punt de connexié. Aquest interruptor sera accessible per 'empresa
distribuidora en qualsevol moment, per poder efectuar la desconnexié manual.
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Interruptors automatics diferencials: Interruptor diferencial capa¢ de detectar fuites de corrent

superiors a 300 mA i tallar el subministrament de la instal-laci6 amb la finalitat d’evitar
electrocucions per contactes indirectes. Aixi, els contactes indirectes, s’evitaran utilitzant
interruptors diferencials d’alta sensibilitat que actuen desconnectant la instal-lacié quan es produeixi
una tensié indirecta de valor igual o superior a 24 Volts.

Proteccié contra contactes directes: La instal-lacié es fara procurant que les parts actives no siguin

accessibles a les persones, protegint convenientment les caixes de derivacié i embornament a
receptors, segons la instruccid ITC-BT-24. Es recobriran les parts actives de la instal-laci6 amb
aillament adequat que limiti la corrent de contacte a un maxim de 1 m.

Proteccié contra contactes indirectes S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les

masses metal-liques i I'accié de dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de
continua es corresponen amb un sistema de vigilant d’aillament que incorporen els inversors.

La instal-lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall omnipolar que interrompra I'alimentacid
del circuit, en el cas de circulacié de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. Estara
situat al subquadre de fotovoltaica.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. A la linia de terra s’uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran
amb conductor de coure de seccié adient a la poténcia que condueixen. En els esquemes unifilars
estan descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccid.

Interruptors automatics magnetotermics: Per a protegir de sobreintensitats i sobretensions. Aixi es

col-locaran interruptors magnetotérmics per aconseguir una bona proteccié contra sobreintensitats i
curt-circuits. La intensitat maxima admissible dels interruptors magnetotermics sera inferior a la
intensitat maxima admissible de la minima seccié del cable del circuit i derivacions a les quals estan
protegint. Aixi mateix, els interruptors de control de poténcia disposaran de proteccions contra
sobretensions permanents mitjancant relés de deteccid i bobines de dispar. També s’instal-laran
dispositius de proteccid contra sobretensions transitories, degudes a fenomens atmosferics o
maniobres a la xarxa de subministrament, en els quadres generals de distribucié i en els subquadres
gue alimenten receptors electronics.

Interruptor automatic de interconnexid, controlador permanent d’aillament, aillament galvanic i

proteccié contra el funcionament “en illa”: Tots aquests elements de proteccié estan disposats en el

mateix inversor seleccionat pel projecte.
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Proteccions contra sobre intensitats: Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de

les sobreintensitats, mitjangant interruptors automatics magneto térmics en la part d’alterna i
fusibles seccionables o electrics en la part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.
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Proteccions contra sobre tensions: Tots els circuits, tan els de corrent continua com els de corrent

alterna, estaran protegits contra sobretensions amb dispositius de desconnexié com a minim de tipus
2.

Aillament classe Il. Valid per a tots els components (panells, cablejat, caixes de connexio, etc.)

En tot moment s’haura de garantir que I'accés als elements de servei de la instal-lacié, nomes siguin
accessibles a persones autoritzades. Aixi, es prendra especial @mfasi, mitjancant senyalitzacié a base
de cartells, per evitar el contacte fisic directe amb els panells.

3.2.5 Harmonics i compatibilitat electromagneética

La instal-lacid complira tot el que disposa el RD 842/2002 sobre harmonics i compatibilitat
electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques, i en concret la ITC-BT 40.

3.2.6 Linies electriques de distribucio

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexid corresponent.

Tots els conductors seran de coure amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensid dels
cables siguin inferiors al 1% de la tensid de treball, per minimitzar les perdues. Tots els cables o
conduccions (tubs i/o safates) seran adequats per a la seva aplicacié a la intempérie.

Aixi, es defineixen els seglients formats de linies conductores:

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar la
generacio d’esforcos en aquests o en els elements de proteccid, i evitar possibles travades pel transit
normal de persones.

Mitjancant safata metal-lica o tub d’acer, es faran arribar les linies provinents de les series
fotovoltaiques fins al subquadre de la instal-lacid fotovoltaica. Tots els cablejats seran directes des de
les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les proteccions de corrent continua.

El cablejat de corrent altern, que va des dels inversors fins al punt de connexid, sera també lliure
d’halogens, de seccié adient per garantir que la caiguda de tensid en el tram d’alterna no supera el
1,5% i amb una temperatura de treball adequada a les caracteristiques del tipus de conductor.
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Els quadres i les connexions tindran el grau de proteccio IP necessari segons la seva ubicacid, i hauran
d’estar degudament retolades per poder ser identificades.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent
altern i portaran identificat el nom i la polaritat.

La xarxa de distribucié de DC es fara mitjancant conductors de coure unipolars tipus RZ1-K-(AS) 0.6/1
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kV de tensié nominal no inferior als 1.000V amb aillament de Polietile Reticulat (XLPE), garantint un
bon aillament enfront de les condicions ambientals adverses, aixi com el compliment de les normes
de seguretat aplicables. Instal-lats en safata de PVC protectora, prevista.

En la xarxa de distribucié DC també es tindra en compte la possibilitat d’instal-lar cables especifics
per a instal-lacions solars fotovoltaiques, per anar instal-lats a la intempérie del tipus ZZ-F (PV1-F) per
a una tensio de 1,8 kV DC (tipus Exzhellent Solar de General Cable), o similar equivalent.

La xarxa de distribucié de AC es fara fins ala connexié al subquadre previst per a la connexid
mitjancant cables unipolars de coure, en muntatge dins tub i/o safata de PVC, tipus RZ1-K-(AS) 0.6/1
kV de tensié nominal no inferior als 1.000V.

Les seccions del cablejat quedaran totalment definides per les intensitats maximes que poden
circular pels conductors. Aquestes intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat pel
que indica el REBT.

Es calculara la potencia d’un tram sumant la poténcia instal-lada total possible dels receptors que
alimenta, aplicant la simultaneitat adequada i els coeficients imposats pel REBT.

Es determinara la intensitat de distribucid a partir de les seglients expressions:

Distribucid monofasica Distribucio trifasica
P p
I =
V3 -V - cose

I

=V-cos<p

3.2.7 Xarxa de terres

Amb la finalitat de protegir la instal-lacié de possibles contacte directe i de sobrecarregues d’origen
atmosferic, es realitzara una connexié a terra, tant dels marcs dels panells fotovoltaics, com de la
mateixa estructura, d’acord al REBT.

La connexid de terra s’estableix amb I'objectiu de limitar la tensid, respecte al terra, que poden
presentar en un moment determinat les masses metal-liques, assegurant l'actuacié de les
proteccions i eliminar o disminuir els possibles riscos, ja siguin de seguretat o d’avaria.

Mitjancant la connexié a terra, s’ha d’aconseguir que entre el conjunt d’instal-lacions, edificis i
superficies properes no apareguin diferencies de potencial perilloses.

Si hi haguessin canalitzacions metal-liques de serveis no s’utilitzaran com a connexié de terra.
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Els conductors utilitzats per a la proteccié de terres, hauran d’estar protegits contra deteriorament
mecanic, quimic i electrolitic. Els conductors de proteccid serveixen per unir electricament les masses
d’una instal-lacié a certs elements, amb la finalitat d’assegurar la proteccié contra contactes
indirectes.

Es recomana garantir que la resisténcia de terra no sigui superior a 10 Q.
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La instal-lacié electrica de proteccid de seguretat estara connectada a la xarxa de terres existent en la
instal-lacio.

La resisténcia total de pas de terra de la xarxa no sera superior a 10 ohms, amb el que la tensié de
contacte, en cas d’una corrent de defecte, sera inferior a 24 volts, ja que s’utilitzaran interruptors
diferencials de sensibilitat 30 i 300 mA, segons sigui el cas.

Del quadre o subquadre als diferents aparells hi arribarem amb un conductor de coure d’igual seccid
i tensié nominal que els conductors actius fins a 16 mm? i de seccid meitat per les seccions dels
conductors actius superiors a 16 mm?. El color del cable de proteccié sera, en general, de color verd-
i-groc.

A la xarxa de terres equipotencial es connectaran les parts metal-liques dels panells solars i elements
metal-lics que puguin estar exposats a I'electricitat. Les connexions es realitzaran bé amb terminals
cargolats o bé amb soldadura.

Els conductors de posta a terra han de tenir un contacte eléctric perfecte, tant a les parts
metal-liques que es vulguin posar a terra com en |'eléectrode.

No es tallaran els circuits de terres amb seccionadors, fusibles, interruptors manuals o automatics,
etc.

3.2.8 Monitoratge de la instal-lacié

Amb l'objectiu de que els propietaris i els responsables del manteniment de la instal-lacié estiguin al
corrent de I'estat de funcionament d’aquesta, es disposara d’una partida per a la total integracié de
la nova instal-lacid fotovoltaica executada al sistema de control de dades via WEB existent i que
actualment ja es troba integrat a I'edifici, el qual permeti visualitzar les dades a temps real, aixi com
també permeti historics de dades de la instal-laci6. Com per exemple les dades indicades a
continuacid:

Dades meteorologiques de I'emplacament (radiacié, temperatura dels panells, temperatura
ambient, ...)

Dades de produccio del camp fotovoltaic.
Nivell de tensié en DC a I'entrada dels inversors.
Nivell de tensid de les fases a la xarxa i poténcia total de sortida dels inversors.

Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.
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Produccio de cada inversor.

Dades ambientals de la instal-lacié (estalvi en emissions de CO2, equivaléncia de la produccié en
altres fonts d’energia convencional, ...)

Aqguesta integracid es realitzara al sistema de telemesura, visualitzacié i enviament de dades
existents i i ja implantada a I'edifici (Loxone).
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Concretament aquest paquet equip de e-gestid d’equipaments municipals estara compost per:

- Automat de control programable i accessible des de web i aplicacié mobil (app), amb
interficie de connexié amb protocols estandards (KNX, Modbus RTU,DALI...) (1Ut).

- Font alimentacié 24V per I'automat (2Ut.).

- Moduls expansié del automat per disposar d'un minim de:
* 20 entrades digitals
* 8 entrades analogiques
* 16 sortides digitals (5A)
* 28 sortides digitals (16A)
* 4 sortides analogiques

* interficie amb comunicacié via radio i KNX i compatible amb DALI, DMX, RS-232 i
RS-485.

* interficie Modbus/RTU (protocol estandard de comunicacio)
- Filtre de sobretensions per proteccio del automat (1Ut.).

- Targeta SD - minim 4GB (2Ut.).

- Cablejat CAT 7 (metres).

Mitjancant aquesta integracid podrem visualitzar tots els parametres caracteristics electrics més
habituals, com el voltatge, corrent, poténcia activa / reactiva, factor de potencia de cada fase, i els
totalitzadors d’energia activa i reactiva.

ﬂ Digital Outputs

WEBDOM

PV
Inverter

:I SATELLITE

€ RoMS web T
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3.2.9 Senyalitzacio preventiva

Com a mesura preventiva en front dels riscos, es senyalitzara la instal-lacié amb les indicacions
corresponents i adequades de perill, s’identificaran els diferents equips, cablejat, etc.

Aixi, hi haura les seglients senyalitzacions:

En els accessos al generador fotovoltaic

Senyal de perill eléctric
Avis de les diferents tensions i corrents continus

Avis de “Generador sempre actiu, fins i tot en cas d’instal-lacié fotovoltaica desconnectada
de la xarxa electrica”

Sobre la porta d’accés als equips

Cartell de seguretat exterior amb el senyal de perill electric
Al costat del onduladors

Senyal de perill eléctric

Al costat dels comptadors

Identificacio del comptador de la instal-lacié fotovoltaica “Comptador d’energia generada”

3.3 Fotografies Estat actual

Sotacoberta
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Modul de comptatge i mesura existent
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Punt d’ubicacié del nou modul per a I'inversor i quadres de proteccié CCi CA

(penjat a paret existent)
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Ubicacio del rack existent i fins on es connectara el cable de comunicacions (sala planta baixa, al

costat del quadre general)
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4. DADES ENERGIA PRODUIDA

4.1 Potencial generacié del camp solar fotovoltaic.
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Una superficie rebra diferent radiacio en funcio de la seva orientacid, estudi d’ombres particular i la
seva inclinacié respecte al pla inclinat.

Concretament:

Tal i com s’ha especificat en els apartats anteriors, i seguint la geometria de la coberta, en I'edifici
objecte d’aquest projecte, es disposara d’un camp de captacié amb 3 tipus d’orientacions azimut, per
tant, amb potencials de generacio totalment diferents.

Concretament, les diferents orientacions que es disposa son:

Taula 1. Configuracié sistema solar FV

Teulada
Estudi Estudi
orientacio 1 | orientacié 2
Azimut -602 120¢
Inclinacié 149 14 ¢
N2 de moduls 24 24
Pot. Pic 11,04 kWp 11,04 kWp
Terreny
Estudi
orientacio 1
Azimut 0°
Inclinacié 10
N2 de moduls 64
Pot. Pic 29,44 kWp

A continuacié s’adjunta I'estudi potencial de generacié corresponents, en funcié de I'orientacié del
camp definida, el numero de moduls i la poténcia pic total instal-lada:
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Potencial de generacid total del camp amb orientacié Azimut 609:
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Potencial de generacio total del camp amb orientacié Azimut 120°:
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Potencial de generacid total del camp amb orientacié Azimut 02:
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Tenint en compte els estudis corresponents, podem coneixer el potencial total de generacié del o=
camp solar fotovoltaic plantejat. Concretament: é%
i

Taula 2. Resultats produccid energia fotovoltaica generada @;
Teulada EE
Orientacié 1 | Orientacio 2 P::::‘:‘;Z':o:;:;ge(lk:;:)p %«%

Gener 669,16 441,43 1.110,59 2

Febrer 824,17 635,41 1.459,58 %

Marg 1.197,22 995,68 2.192,90 ;3

Abril 1.338,32 1.217,46 2.555,78 2

Maig 1.604,84 1.503,22 3.108,06 g

Juny 1.685,87 1.594,36 3.280,23 S

Juliol 1.754,10 1.660,36 3.414,46 %_

Agost 1.547,20 1.426,63 2.973,83 %

Setembre 1.204,18 1.050,55 2.254,73 §

Octubre 921,32 762,57 1.683,89 S

Novembre 666,51 477,05 1.143,56 3

Desembre 604,57 363,37 967,94 g

TOTAL 14.017,47 12.128,09 26.145,56 |

g

2

Terreny %
iy e

oremaciy 1| Pt ot e o

Gener 2.048,99 2.048,99 §

Febrer 2.470,99 2.470,99 %

Marg 3.452,01 3.452,01 %

Abril 3.800,36 3.800,36 3

Maig 4.496,33 4.496,33 gz

Juny 4.696,32 4.696,32 g

Juliol 4.937,32 4.937,32 &

Agost 4.393,97 4.393,97 %

Setembre 3.457,60 3.457,60 3

Octubre 2.734,22 2.734,22 %

Novembre 2.021,75 2.021,75 %f

Desembre 1.822,18 1.822,18 N

TOTAL 40.332,04 40.332,04 f
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A partir de la simulacié del camp generador dissenyat, s’obté que la instal-lacié solar fotovoltaica CD_%
plantejada genera un total de 26.145,56 kWh anuals en teulada i 40.332,04 kWh anuals en terreny. &‘%‘
g

D’acord amb la normativa vigent, al final de cada mes, la companyia distribuidora llegira el ﬁ%
comptador de generacid neta horaria de la instal-lacié fotovoltaica i realitzara una assignacié %E
d’aquesta energia generada per la instal-lacié6 fotovoltaica a cada consumidor, associat a §<__3,
I’autoconsum col-lectiu. La
oo

Mo

m

e

4.2 Consums Edifici objecte del projecte 2
B

2

A continuacio es detallen les dades de consum anuals per els diferents periodes, enregistrades I'any z
D

2022 i facilitades pels serveis técnics corresponents. Q
Q

Taula 3.1 Dades consums anuals Edifici de les Aiglies CUPS ES0031405842808001XLOF 2
3

o

Consum &

Consum P1 | Consum P2 | Consum P3 | Consum P4 | Consum P5 | Consum P6 Total N

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) ]

(kWh) S

Gen-22 1.076 1.793 0 0 0 1.434 4.302 g

Feb-22 985 1.641 0 0 0 1.313 3.939 §<

Mar-22 0 0 985 1.641 0 1.313 3.939 3

Abr-22 0 0 0 0 2.580 1.290 3.870 c§

Mai-22 0 0 0 0 3.197 1.599 4.796 g

Q

Jun-22 731 731 457 1.005 0 1.461 4.384 §

Jul-22 3.166 3.166 0 0 0 3.166 9.498 ’g

Ago-22 0 0 0 0 0 8.040 8.040 i

Set-22 0 0 1.374 3.023 0 2.199 6.506 &

Oct-22 0 0 0 0 3.463 1.732 5195 &

Nov-22 0 0 2.151 3.585 0 2.868 8.603 %

Des-22 1.332 2.931 0 0 0 2.131 6.394 )

g

3

TOTAL 7.289 10.261 4.966 9.253 9.241 28.544 69.554 %

E

i

(o}

8

3

2

B

B
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g
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Taula 3.2 Dades consums anuals del Bomba Intermitja CUPS ES0031405842807001JPOF
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Consum P1 | Consum P2 | Consum P3 | Consum P4 | Consum P5 | Consum P6 C;g::lm

(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh)
Gen-22 654 1.090 0 0 0 872 2.616
Feb-22 576 960 0 0 0 768 2.303
Mar-22 0 0 596 994 0 795 2.385
Abr-22 0 0 0 0 1.585 793 2.378
Mai-22 0 0 0 0 1.977 988 2.965
Jun-22 739 739 462 1.016 0 1.478 4.435
Jul-22 1.530 1.530 0 0 0 1.530 4.591
Ago-22 0 0 0 0 0 3.677 3.677
Set-22 0 0 644 1.416 0 1.030 3.089
Oct-22 0 0 0 0 1.869 934 2.803
Nov-22 0 0 750 1.250 0 1.000 3.000
Des-22 623 1.370 0 0 0 996 2.989
TOTAL 4.122 5.689 2.452 4.676 5.431 14.862 37.231

Tenint en compte la informacié anterior, el consum d’electricitat real anual conegut esta a I'ordre
dels 106.785 kWh/any, corresponent als diferents edificis municipals especificats anteriorment.

Com ja s’ha dit, la instal-lacié sobre terreny (29,44kWp) sera del tipus individual i servira per reduir
directament el consum de I'edifici de les aiglies, mentre que la instal-lacié sobre teulada (22,08kWp)
sera del tipus compartit i compartira I'energia amb I'edifici de les aiglies i el Bomba Intermitja. Al
tenir un consum associat en xarxa interior permetra que es pugui escollir la modalitat de
compensacioé dels excedents tan per la compartida com per la individual.

4.3 Calcul Autoconsum, excedents i adquisicio.

Alhora de realitzar un analisi global del sistema plantejat i poder extreure’n un balan¢ determinant,
hem de tenir en compte els seglients conceptes:

- Autoconsum: Energia eléctrica produida en el camp fotovoltaic corresponent i
autoconsumida en la instal-lacié interior.

- Excedents: Energia electrica produida en el camp fotovoltaic corresponent i injectada a la
xarxa general de la companyia electrica distribuidora.

- Adquisicié: Energia electrica procedent de la xarxa general de distribucid i autoconsumida en
la instal-lacid interior.
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Per tal de coneixer el valor real d’autoconsum de la instal-lacié objecte d’aquest projecte, tenint en
compte que la produccié fotovoltaica i la que podra ser consumida per la nostra instal-lacié interior
només es generada unes hores determinades del dia i que varia en funcié de I'época de I'any.

Per tal d’avaluar les hores d’autoconsum s’utilitza una serie de fdrmules que depenen dels periodes
tarifaris i en funcié de I’"hora en que s’apliquen, també es té en compte si I'equipament obre en caps
de setmana o no.

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

D’aquesta simulacié se’n conclouen els seglients resultats:

Taula 4. Resultats model simulacié consum, excedents i adquisicio

Teulada
Autoconsum Excedents Adquisicio

(kwh) (kwWh) (kWh)

Gener 1.111 0 5.807

Febrer 1.330 129 4911

Marg 841 1.352 5.482

Abril 1.627 929 4.621

Maig 2.119 989 5.642

Juny 2.438 842 6.381

Juliol 3.414 0 10.675

Agost 2.614 360 9.103

Setembre 2.238 16 7.446

Octubre 1.684 0 6.314

Novembre 929 214 10.674

Desembre 968 0 8.415

TOTAL 21.315 4.830 85.470

- TOTAL kWh QUE S’AUTOCONSUMIRAN: 21.315

- TOTAL kWh CONSUM DE XARXA: 85.470
- TOTAL kWh CONSUM ANUAL: 106.785

- TOTAL kWh PRODUCCIO FV ANUAL: 26.146
- % ENERGIA APROFITADA DEL TOTAL DE PRODUCCIO: 81,52%
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KIT AUTOCONSUM DE 20KW

(Potencia instal-lada 22,08kWp)

16.000
14.000
12.000 Autoconsum
10.000 Excedents
8.000 Produccio
6.000 — Consum total
4.000 Adquisicio
2.000
0
1 2 3 5 6 8 9 10 11 12
Terreny
Autoconsum Excedents Adquisicié
(kwh) (kwh) (kWh)
Gener 2.049 0 2.253
Febrer 2.025 446 1.913
Marg 1.027 2.425 2.911
Abril 2.232 1.569 1.638
Maig 2.926 1.571 1.870
Juny 2.086 2.610 2.298
Juliol 4,937 0 4.561
Agost 4.394 0 3.646
Setembre 3.458 0 3.138
Octubre 2.734 0 2.461
Novembre 2.022 0 6.581
Desembre 1.822 0 4,572
TOTAL 31.712 8.620 37.842
- TOTAL kWh QUE SSAUTOCONSUMIRAN: 31.712
- TOTAL kWh CONSUM DE XARXA: 8.620
- TOTAL kWh CONSUM ANUAL: 69.554
- TOTAL kWh PRODUCCIO FV ANUAL: 40.332
- % ENERGIA APROFITADA DEL TOTAL DE PRODUCCIO: 78,63%
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KIT AUTOCONSUM DE 20KW

(Potencia instal-lada 29,44kWp)
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5.000 Produccio
il — COnsum total
3.000 L
Adquisicio
2.000
1.000
0

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

4.4 Resum proposta instal-lacio Solar Fotovoltaica.

TEULADA
- Potencia instal-lada: 22,08 kWp.
- Poténcia inversor: 20 kW.
- Produccié anual: 26.146 kWh.
- Modalitat: Compartit amb compensacio simplificada d’excedents
- Energia total produida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica consumida (kWh): 24%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica consumida (kWh):
20%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié6 (kWh) / energia eléctrica total generada
(kWh): 82%.

Com es pot observar en els resultats adjunts s’ha buscat la maxima produccié de la teulada
aconseguint que la major part de I'energia produida sigui autoconsumida pels consumidors associats,
malgrat tot els consums de cada consumidor associat son molt més grans que la produccié de la
instal-lacié feta a la teulada, sent aixi la teulada un factor limitant per aconseguir millors resultats
globals. Els excedents generats per la instal-lacié podran ser compensats per a cada consumidor de
forma proporcional al coeficient de repartiment acordat.
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TERRENY
- Potencia instal-lada: 29,44 kWp.
- Poténcia inversor: 20 kW.

- Produccié anual: 40.332 kWh.
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- Modalitat: Individual amb compensacié simplificada d’excedents
- Energia total produida per la instal-lacio (kwWh) / energia electrica consumida (kWh): 58%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica consumida (kWh):
46%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica total generada
(kWh): 79%.

Com es pot observar en els resultats adjunts el 79% de I'energia generada sera autoconsumida
instantaniament, el 21% restant d’excedents es podran compensar amb I'energia adquirida de la
xarxa. La produccid d’energia electrica de la planta suposa un 58% del consum total de I'edifici. En
aquest cas s’ha dissenyat una planta que generés el maxim I'autoconsum dins del consum en hores
de Sol de I'edifici. EI consum dilrn representa un 90% de I'energia produida per la planta i un 52%
respecte del consum total de I'edifici.

4.5 Percentatge de reparticio de la instal-lacié compartida

Analitzant els consums associats objecte de part d’aquest projecte amb la instal-lacié d’autoconsum
compartit sobre teulada, I'objectiu principal és reduir el consum associat del Bomba Intermitja que té
un consum total de 37.231kWh anuals. Per una altra banda també interessa poder compensar els
excedents enviats a la xarxa i aix0 sera possible quan almenys un dels consumidors associats estigui
en xarxa interior de la instal-lacié compartida.

D’acord amb les dades obtingudes i I'anterior esmentat, el repartiment de la instal-lacié que es
proposa és:

- 10% per Edifici de les Aiglies, correspon a 2,208 kwp.
- 90% pel Bomba Intermitja, correspon a 19,872 kwp.

El resultats obtinguts es detallen en els seglients capitols.
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4.5.1 Detall Resum % instal-lacié Edifici de les Aigles
- Consum: 69.554 kWh.

- Potencia instal-lada: 2,208 kWp.

- % repartiment: 10%
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- Produccié anual: 2.615kWh.
- Energia autoconsumida: 2.615kWh.
- Energia total produida per la instal-lacié (kwh) / energia eléctrica consumida (kWh): 4%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléectrica consumida (kWh):
4%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica total generada
(kWh): 100%.

Tenint en compte el coeficient de repartiment considerat, a continuacié s’adjunta taula resum amb
els resultats obtingut.

Taula 5. Taula resum instal-lacié Edifici de les Aigiies (2,208kWp):

Produccié Consum total | Autoconsum Excedents Adquisicio

(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
Gener 111 4.302 111 0 4,191
Febrer 146 3.939 146 0 3.793
Marg 219 3.939 219 0 3.719
Abril 256 3.870 256 0 3.614
Maig 311 4.796 311 0 4.485
Juny 328 4.384 328 0 4.056
Juliol 341 9.498 341 0 9.157
Agost 297 8.040 297 0 7.742
Setembre 225 6.596 225 0 6.370
Octubre 168 5.195 168 0 5.027
Novembre 114 8.603 114 0 8.489
Desembre 97 6.394 97 0 6.297
TOTAL 2.615 69.554 2.615 0 66.939
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EDIFICI DE LES AIGUES
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4.5.2 Detall Resum % instal-lacié Bomba Intermitja

- Consum: 37.231 kWh.

- Potencia instal-lada: 26,496 kWp.

- % repartiment: 90%

- Produccié anual: 23.531kWh.

- Energia autoconsumida: 18.700kWh.

- Energia total produida per la instal-lacié (kwh) / energia electrica consumida (kWh): 63%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia eléctrica consumida (kWh):
50%.

- Energia total autoconsumida per la instal-lacié6 (kWh) / energia eléctrica total generada
(kWh): 79%.

Tenint en compte el coeficient de repartiment considerat, a continuacié s’adjunta taula resum amb
els resultats obtinguts:

48
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1817c51edfa94be363d4 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 48



<9

=g

EB

Taula 6. Taula resum instal-lacid Bomba Intermitja (26,496 kWp): Q_%
3&

[eR S}

2q

Produccié Consum total | Autoconsum Excedents Adquisicio ng

(=343

(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) 89

Gener 1.000 2.616 1.000 0 1.616 58
Febrer 1314 2.303 1.184 129 1.119 B
Marg 1.974 2.385 622 1.352 1.763 %i
m

Abril 2.300 2.378 1.371 929 1.007 @
Maig 2.797 2.965 1.809 989 1.156 é
Juny 2.952 4.435 2.110 842 2.325 g
Juliol 3.073 4,591 3.073 0 1.518 é
Agost 2.676 3.677 2.317 360 1.360 §
o)

Setembre 2.029 3.089 2.013 16 1.076 8
Octubre 1.516 2.803 1.516 0 1.287 %
Novembre 1.029 3.000 815 214 2.185 3
)

Desembre 871 2.989 871 0 2.118 2
S

N

TOTAL 23.531 37.231 18.700 4.831 18.531 N
i
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5. ESTALVI ECONOMIC DELS
DIFERENTS CONSUMIDORS

5.1 Estalvi economic Edifici de les Aigles
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5.1.1 Dades estalvi economic Edifici de les Aigles

Cal especificar que per a realitzar el balang economic corresponent s’han utilitzat els preus de
referéncia per a cadascun dels periodes de facturacié que es defineixen a continuacid i tenint en
compte la tarifa de contractacié corresponent:

Taula 10.1. Dades del cost de I'energia per periodes estimats en el calcul

Preu €/kWh
Periode P1 0,1825
Periode P2 0,1713
Periode P3 0,1528
Periode P4 0,1461
Periode P5 0,1380
Periode P6 0,1292

- Impost a l'electricitat (0,5%).
- Preu de I'excedent a 0,070€/kWh, mitjana segons la tarifa dels equipaments

En aquest sentit, i tenint en compte, les dades de consum, produccié, autoconsum, excedent i
adquisicié que s’observen a continuacio, es genera el balang economic justificatiu per a determinar
I’estalvi economic que suposa la instal-lacié solar fotovoltaica plantejada.

En el cas de I'edifici de les aiglies es donaran els resultats per separat a nivell economic depenent de
si és la instal-lacié compartida a la teulada o la de terreny individual.

Taula 10.2. Dades resum instal-lacid

Teulada
Produccié Consum total | Autoconsum Excedents Adquisicio
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
Gener 111 4.302 111 0 4,191
Febrer 146 3.939 146 0 3.793
Marg 219 3.939 219 0 3.719
Abril 256 3.870 256 0 3.614
50
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. Ng
Maig 311 4.796 311 0 4.485 o=
Juny 328 4.384 328 0 4.056 88
Juliol 341 9.498 341 0 9.157 %%
Agost 297 8.040 297 0 7.742 72
Setembre 225 6.596 225 0 6.370 ne
Octubre 168 5.195 168 0 5.027 %g
Novembre 114 8.603 114 0 8.489 i
Desembre 97 6.394 97 0 6.297 %

@

TOTAL 2.615 69.554 2.615 0 66.939 _%
&

8

Terreny g
Produccio Consum total | Autoconsum Excedents Adquisicio §

(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) g

Gener 2.049 4.302 2.049 0 2.253 §
Febrer 2471 3.939 2.025 446 1.913 §
Marg 3.452 3.939 1.027 2.425 2.911 *E
Abril 3.800 3.870 2.232 1.569 1.638 i
Maig 4.496 4.796 2.926 1.571 1.870 %
Juny 4.696 4.384 2.086 2.610 2.298 g
Juliol 4.937 9.498 4,937 0 4.561 é
Agost 4.394 8.040 4.394 0 3.646 g
Setembre 3.458 6.596 3.458 0 3.138 3
Octubre 2.734 5.195 2.734 0 2.461 5
Novembre 2.022 8.603 2.022 0 6.581 @
Desembre 1.822 6.394 1.822 0 4.572 Eg
%

TOTAL 40.332 69.554 31.712 8.620 37.842 )
)

3

Taula 10.3. Balang economic justificatiu de I’estalvi %:
8

Teulada 2
]

Estalvi 3

Factura Pl;asitel:'zzr Autoconsum Valor Compensacié Estalvi Estalvi totalg

FV Excedents Excedents 38

Previ FV FV 8

Gen 688,74 € 670,96 € 17,78 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 17,78 € f‘.,-'

Feb 630,54 € 607,17 € 23,37 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 23,37 € %

Mar 559,80 € 528,63 € 31,17 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 31,17 € f

Abr 522,73 € 488,21 € 34,52 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 34,52 € %

Mai 647,81 € 605,82 € 41,98 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 41,98 € é

5
o :
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Jun 663,92 € 614,24 € 49,68 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 49,68 €7
Jul 1.529,46 € | 1.474,48 € 54,98 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 54,98 € é‘%
Ago 1.038,71€ | 1.000,29 € 38,42 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 38,42 € %;
Set 935,60 € 903,61 € 31,98 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 31,98 € SE S
Oct 701,70 € 678,95 € 22,74 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 22,74 € E%
Nov 1.222,80€ | 1.206,54 € 16,25 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 16,25 € E)Eg
Des 1.020,68 € | 1.005,23 € 15,45 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 15,45 € “gn
%

TOT 10.162,47 € 9.784,13 € 378,33 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 378,33 €§
Terreny g
2

Estalvi 5

Factura PI:)Z(;::':ta)r Autoconsum Valor Compensacio Estalvi Estalvi totaé

FV Excedents Excedents g

Previ FV FV %

Gen 688,74 € 360,70 € 328,04 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 328,04 € §
Feb 630,54 € 270,64 € 324,20 € 35,70 € 35,70 € 35,70 € 359,90 € R
Mar 559,80 € 241,47 € 146,02 € 172,32 € 172,32 € 172,32 € 318,33 € E
Abr 522,73 € 115,35 € 301,44 € 105,94 € 105,94 € 105,94 € 407,38 € %-
Mai 647,81 € 146,56 € 395,16 € 106,08 € 106,08 € 106,08 € 501,24 € &
Jun 663,92 € 150,35 € 315,92 € 197,65 € 197,65 € 197,65 € 513,57 € Z,
Jul 1.529,46 € | 734,40 € 795,05 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 795,05 € 8
Ago 1.038,71€ | 471,01€ 567,70 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 567,70 € %
Set 935,60 € 445,12 € 490,47 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 490,47 €
Oct 701,70 € 332,38 € 369,32 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 369,32 € g
Nov 1.222,80 € 935,43 € 287,36 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 287,36 € 3
Des 1.020,68 € 729,80 € 290,88 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 290,88 € %
;

TOT 10.162,47 € 4.933,22 € 4.611,56 € 617,69 € 617,69 € 617,69 € 5.229,25 €§

B

o

5.1.2 Detall resum estudi economic Edifici de les Aiglies 8
!

- Estalvi autoconsum: 4.989,89¢€. §,
B

o Teulada: 378,33€ %

o Terreny: 4.611,56€ %

- Valoracié total excedents: 617,69€ %
o Teulada: 0€ é‘

o Terreny: 617,69€ §

5
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- Excedents Compensables:
o Teulada: 0€
o Terreny: 617,69€
- Estalvi total: 5.607,58€
o Teulada:378,33€

o Terreny: 5.229,25€

5.2 Estalvi economic Bomba Intermitja

5.2.1 Dades estalvi economic Bomba Intermitja

Cal especificar que per a realitzar el balang economic corresponent s’han utilitzat els preus de
referéncia per a cadascun dels periodes de facturacié que es defineixen a continuacid i tenint en
compte la tarifa de contractacié corresponent:

Taula 11.1. Dades del cost de I'energia per periodes estimats en el calcul

Preu €/kWh
Periode P1 0,1825
Periode P2 0,1713
Periode P3 0,1528
Periode P4 0,1461
Periode P5 0,1380
Periode P6 0,1292

- Impost a I'electricitat (0,5%).
- Preu de I'excedent a 0,070€/kWh, mitjana segons la tarifa dels equipaments

En aquest sentit, i tenint en compte, les dades de consum, produccié, autoconsum, excedent i
adquisicié que s’observen a continuacio, es genera el balang economic justificatiu per a determinar
I’estalvi economic que suposa la instal-lacié solar fotovoltaica plantejada.

el bombeig intermig només rebra energia de la instal-lacié compartida.
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Taula 11.2. Dades resum instal-lacid

48VEEZAT¥SAEIO0TS PO o Jezyijin |

o
8
3
g
&
a
Produccié Consum total | Autoconsum Excedents Adquisicio 3
QD
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) 9
Gener 1.000 2.616 1.000 0 1.616 &
Febrer 1314 2.303 1.184 129 1.119 2
Marg 1.974 2.385 622 1.352 1.763 y
m
Abril 2.300 2.378 1.371 929 1.007 @,
Maig 2.797 2.965 1.809 989 1.156 g
Juny 2.952 4.435 2.110 842 2.325 2
Juliol 3.073 4,591 3.073 0 1.518 é
Agost 2.676 3.677 2.317 360 1.360 §
Q
Setembre 2.029 3.089 2.013 16 1.076 8
Octubre 1.516 2.803 1.516 0 1.287 %
Novembre 1.029 3.000 815 214 2.185 3
oy
Desembre 871 2.989 871 0 2.118 2
g
N
TOTAL 23.531 37.231 18.700 4.831 18.531 §
¥
3
Taula 11.3. Balanc economic justificatiu de I'estalvi o
-
g
Fact Estalvi Z:

actura
Factura : g
Posterior | Autoconsum Valor Compensacio Estalvi Estalvi total3
FV Excedents Excedents g
Previ FV Fv g
Gen 418,81 € 258,79 € 160,02 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 160,02 € %
Feb 368,70 € 168,76 € 189,57 € 10,37 € 10,37 € 10,37 € 199,94 € ;
Mar 338,99 € 154,52 € 88,42 € 96,05 € 96,05 € 96,05 € 184,47 € <
Abr 321,20 € 73,24 € 185,23 € 62,73 € 62,73 € 62,73 € 247,96 € %
Mai 400,49 € 89,42 € 244,30 € 66,77 € 66,77 € 66,77 € 311,06 € %
Jun 671,64 € 288,30 € 319,59 € 63,75 € 63,75 € 63,75 € 383,34€ 3
Jul 739,29 € 244,44 € 494,85 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 494,85 € %
Ago 475,07 € 152,52 € 299,29 € 23,25 € 23,25 € 23,25 € 322,55 € %
Set 438,19 € 151,48 € 285,55 € 1,15 € 1,15 € 1,15 € 286,70 € &
Oct 378,61 € 173,90 € 204,70 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 204,70 € §
Nov 426,41 € 295,34 € 115,84 € 15,22 € 15,22 € 15,22 € 131,06 € %
Des 477,14 € 338,07 € 139,06 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 139,06 € 8
&
TOT 5.454,54 € 2.388,82 € 2.726,43 € 339,29 € 339,29 € 339,29 € 3.065,72 €§
=
g
)
<
8
@.
o
4
g
3
54 °
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5.2.2 Detall resum estudi economic Bomba Intermitja
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- Estalvi autoconsum: 2.726,43€.
- Valoraci6 total excedents: 339,29¢€.
- Excedents Compensables: 339,29€
- Estalvi total: 3.065,72€
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6. BALANC  ENERGETIC
GLOBAL

6.1 Amortitzacio de la instal-lacio.

48VEEZAT¥SAEIO0TS PO o Jezyijin |
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A partir de la simulacié de I'energia autoconsumida i de la quantitat d’excedents que es podran
compensar, podem calcular els estalvis economics generats aplicant els preus pertinents en cada
periode i obtenir la rendibilitat economica de la inversid. A continuacié es detallen els resultats de
I'estudi de viabilitat economica.

L'analisi de viabilitat economica es realitza mitjangant un analisi de costos del cicle de vida de la
instal-lacié.

En aquest estudi es te en compte:
- Lainversid inicial necessaria per el muntatge i la posada en marxa de la instal-lacié.

- El temps de vida util de la instal-lacid, és a dir, el temps durant el qual s’estara obtenint
estalvis. Aquest s’estima en 25 anys.

- Els preus d’energia emprats i que estaran sotmesos a uns increments anuals estimats en un
1%, donat que I'evolucié d’aquests increments difereixen de manera important dels de I'lIPC
any rere any.

- Lincrement de I'lPC que s’estima per aplicar a altres partides diferents del preu de I'energia i
gue en aquest cas s’estima en 1,4% anual, en funcié de I'evolucié d’aquest index als darrers
anys.

- La degradacio dels equips associat a la vida util de la instal-lacié (depreciacid).

- Els imports d’estalvi energetics no inclouen IVA, pero si impost eléctric que s’estima en el
0,5%, inclos en el preu.

- TIRde lainversid a 25anys

6.1 Taula / estudi Amortitzacié de la instal-lacid.

Resum:

- Tipus instal-lacid: Fotovoltaica d’autoconsum compartida i individual
amb excedents i compensacio simplificada

- Pressupost inversio (IVA): 83.662,44€

- Increment anual de I'energia: 1%
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- Increment anual IPC: 1,4% §

- Despesa Manteniment: 216,58€ %
5

- Amortitzacio fiscal: 7% (En administracioé publica no s’aplica). %

- Pérdua rendiment instal-lacié: 98% (5 anys) / 87% (25 anys) %
%

Resultats:

- Estalvi 1r any: 8.673€

- Estalviacumulat (25anys): 228,098€

- Amortitzacio: 9 anys

- TIR: 12% (25 anys)

Taula 15. Justificacid amortitzacio:

An Eficiéncia Produccié FV Energia Estalviada
Y| Moduls Fv (kwh) (kwh)
0
1 100% 66.478 53.027
2 99% 66.112 52.735
3 99% 65.746 52.443
4 98% 65.381 52.152
5 98% 65.015 51.860
6 97% 64.649 51.569
7 97% 64.284 51.277
8 96% 63.918 50.985
9 96% 63.553 50.694
10 95% 63.187 50.402
11 95% 62.821 50.110
12 94% 62.456 49.819
13 93% 62.090 49.527
14 93% 61.724 49.235
15 92% 61.359 48.944
16 92% 60.993 48.652
17 91% 60.628 48.360
18 91% 60.262 48.069
19 90% 59.896 47.777
20 90% 59.531 47.485
21 89% 59.165 47.194
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48VeEEC4arSAEI0TH 10D P feziiin |

22 88% 58.799 46.902
23 88% 58.434 46.611
24 87% 58.068 46.319
25 87% 57.703 46.027

A | putoconsum | excedemts | 1M Totl (2l | e caiea | DR
0 - 69.142,52 € |- 69.142,52 €
1 7.716 € 957 € 8.673 € 8.673 -60.469
2 7.751€ 961 € 8.712 € 217 8.495 -51.974
3 7.785 € 965 € 8.750 € 220 8.531 -43.443
4 7.819€ 970 € 8.789 € 223 8.566 -34.877
5 7.853 € 974 € 8.827 € 226 8.601 -26.276
6 7.887 € 978 € 8.865 € 229 8.636 -17.640
7 7.921€ 982 € 8.903 € 232 8.671 -8.969
8 7.954 € 987 € 8.941€ 235 8.706 -264
9 7.988 € 991 € 8.979 € 239 8.740 8.476
10 8.021€ 995 € 9.016 € 242 8.774 17.251
11 8.055 € 999 € 9.054 € 245 8.808 26.059
12 8.088 € 1.003 € 9.091 € 249 8.842 34.901
13 8.121€ 1.007 € 9.128 € 252 8.876 43.777
14 8.154 € 1.011€ 9.165 € 256 8.909 52.686
15 8.187 € 1.015€ 9.202 € 259 8.943 61.629
16 8.219€ 1.019€ 9.239€ 263 8.976 70.605
17 8.252 € 1.023€ 9.275 € 267 9.008 79.613
18 8.284 € 1.027 € 9.311€ 271 9.041 88.654
19 8.316 € 1.031€ 9.347 € 274 9.073 97.727
20 8.348 € 1.035€ 9.383 € 278 9.105 106.832
21 8.380 € 1.039€ 9.419 € 282 9.137 115.969
22 8.411€ 1.043 € 9.454 € 286 9.168 125.137
23 8.442 € 1.047 € 9.490 € 290 9.199 134.337
24 8.474 € 1.051€ 9.524 € 294 9.230 143.567
25 8.504 € 1.055 € 9.559 € 298 9.261 152.828

58

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1817c51edfa94be363d4 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

013201} LA/ 0B IS IN-9//:5dNYy B J1paade jod So Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epieA jad “(E2SyT "10D) nouss|os sebired BineX Jed ‘v20z/20/0z elep Us eAunerD ap selisnpu| sieAulbugp oo 1691100 e eJsibal uswndog

Pagina 58



Flux de Caixa Acumulat

€200.000,00

€150.000,00

€100.000,00

il | |
. | (i all I

£(50.000,00) | | I

£(100.000,00)

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

7. DADES AMBIENTALS

7.1 Impacte Ambiental

Segons la Llei 20/2009, de Prevencié i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), la qual va entrar en
vigor el dia 11 d’agost de 2010 substituint la Llei 3/1998 de 27 de febrer, de la Intervencid Integral de
I’Administracié Ambiental (LIIAA), només queden classificades com a Annex Il i sotmeses al régim de
comunicacio les Instal-lacions fotovoltaiques amb una superficie inferior a 6 hectarees i una poténcia
superior a 100 kW.

Donat que la potéencia nominal de la instal-lacid no és superior a 100 kW, aquesta nova activitat
qguedara innocua segons llei.

La instal-lacié no genera un impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generacid de residus (llevat
d’aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida util i la petita obra civil que
pugui haver), no produeix emissid de fums, gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda
integrat arquitectonicament en la coberta projectada.
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7.2 reduccidé d’emissions a I’atmosfera

L'estalvi de reduccions a I'atmosfera s’ha considerat sobre la produccié real realitzada, en aquest
sentit i segons I'Oficina Catalana del Canvi Climatic es considera que cada kWh realitzat amb energia
solar fotovoltaica aporta un estalvi energetic de 0,150 kg de Co2.
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Per tant:
- Produccioé anual instal-lacié fotovoltaica: 66.477,56 kWh.

- Estalvi d’emissié de Co2 a I’Atmosfera: 9.971 kg/any.
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8. PRESSUPOST )
AMIDAMENTS | JUSTIFICACIO
DE PREUS
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8.1 Estat d’amidaments
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AMIDAMENTS
FV MUNTANYOLA

CAPITOL: 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL
SUBCAPITOL: 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

01.01.01 u L'empresa constructora facilitara els planols as-built de les diferents
installacions executades a la direccié facultativa de les installacions per a la
seva revisio i posterior aprovacio. 1,00

01.01.02 u Totes les instal-lacions executades seran degudament provades d'acord
amb la normativa vigent al respecte per cadascuna d'elles, tot verificant-ne
el seu correcte funcionament. Al final de l'obra, i abans de procedir a la
contractacié dels diferents serveis afectats, s'emetran i entregaran a la D.F
d'instal-lacions els corresponents certificats acreditatius al respecte, emesos
per una empresa instal-ladora inscrita en el registre i degudament
autoritzada pel Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya.

01.01.03 u Cada partida inclou els mitjans auxiliars necessaris per a la total i correcte
execucié de les mateixes (elevadors, bastides, ... ), aixi com també les
ajudes de paleta corresponents per a I'execusio de les mateixes. 1,00
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1,00

01.01.04 u A partir del pla de control de qualitat del projecte executiu el contractista
elaborara el seu pla d'autocontrol que haura de ser aprovat per la direccié
facultativa abans de l'inici de les obres. Les partides del Programa de
Control de Qualitat seran les minimes a
efectuar i podran ampliar-se o demanar-ne de noves durant el transcurs del
treballs si les circumstancies aixi ho aconsellin. Si l'increment d'assaigs de
control es deu a execucions incorrectes del Constructor, aquests assaigs 1,00

01.01.05 u Les mermes dels materials estan incloses dins dels preus. No
s'acceptaran mermes en els amidaments. 1,00

01.01.06 u Tot el cablejat eléctric de seccions petites (2x1,5+1,5 mm2 Cu, 2x2,5+2,5
mm2 Cu, 2x4+4 mm2 Cu), aixi com també el cablejat de veu i dades ( UTP
Categoria 6) i el cablejat de senyals (encesses enllumenat, unitats de control
remot de la instal.laci6 de climatitzacio,
....... ), s'ha de computar junt amb la seva instal.lacié (tubulars, suportacid,
petit material, caixes de derivacio, connexionat, .....) en cada un dels
elements que ha d'enllagar (endolls, receptors d'enllumenat, preses RJ-45,
caixes de pulsadors enceses enllumenat,.....). 1,00

01.01.07 u El contractista es revisara el present projecte executiu, comprenent
memoaria, estat d'amidaments i planols, i realitzara les visites
necessaries a l'obra per tal de comprovar les descripcions de les
diferents partides i els seus amidaments. Una vegada realitzada
aquesta revisié assumira com a correcte I'estat d’'amidaments, de
forma que si hi hagués un increment de medicio respecte la de
projecte aquesta 'assumira I'adjudicatari. Si per contra hi hagués
un decrement de medicid, es certificara la real executada. 1,00

TOTAL SUBCAPITOL 01.01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL
TOTAL CAPITOL 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 01 INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

copl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

02.01.01 u Modul Solar Fotovoltaic monocristal.li de 460Wp
Subministre i instal.lacié de modul solar fotovoltaic monocristal.li de 460wp.
Eficiéncia del 20,1%. Dimensions: 2.108mm (alt) x 1.048mm (ample) x
35mm (fons). Pes de 25kg. Tensio circuit obert (voc) 49,04V. Corrent de curt
circuit (Isc) 11,55A. Tensié en
el seu punt de maxima poténcia (Vmpp) 41,32V. Corrent en el punt de
maxima poténcia (Impp) 10,77A. amb cel.la tallada mono, 120 cel.les en
série. Vidre solar templat amb baix contingut de ferro, 3,2mm amb
tractament antireflectant. Marc d'alumini anoditzat i caixa de connexions
IP68. Inclou la ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris pel seu
correcte muntatge i instal.lacié. Panells completament connectats i instal.lats

) . 112,00
fins al seu correcte funcionament.
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02.01.02 u Inversor / Ondulador trifasic per a una poténcia nominal 20kW
Subministre i instal.lacié de un inversor / ondulador per a instal.lacions solars
fotovoltaiques, trifasic per a una poténcia nominal de 20kW. Per a connexié
a xarxa o injeccié 0, que compleixi amb tots els requisits del projecte tecnic i
plec de condicions, aixi com la normativa vigent. L'equip seleccionat es
podra integrar perfectament
a la instal.lacié convencional permetent el maxim autoconsum instantani.
Amb una garantia de 5 anys. Incorpora protocol el qual permetra la
monitoritzacio de la generacid, gestio de dades, resultats i/o consums de la
instal.lacié solar fotovoltaica i
sistema de comunicacié modbus per a poder integrar-se en un sistema de
gestio centralitzat (LOXONE), extreure dades a temps real per poder ser
tractades des d'un ordinador. Inclou ma d'obra, subministre, instal.lacié i
col.locacié en la ubicacié corresponent amb tots els elements i accessoris
necessaris per a la seva instal.lacio, suportacié i correcte funcionament.
Totalment instal.lat en la posicid
acordada i en perfecte funcionament.
2,00
02.01.03 u Controlador / gestio instal.laci6 solar fotovoltaica
Subministre, instal.laci¢ i integraci6 del paquet equip de e-gestid
d'equipaments municipals format per:
- Automat de control programable i accessible des de web i aplicacio
mobil (app), amb interficie de connexié amb protocols estandards
(KNX, Modbus RTU,DALL...) (1Ut)
- Mdduls expansié del automat per disposar d'un minim de: 20 entrades
digitals / 8 entrades analogiques / 16 sortides digitals (5A)
/ 28 sortides digitals (16A) / 4 sortides analogiques / interficie
amb comunicacio via radio i KNX i compatible amb DALI, DMX,
RS-232 i RS-485 / interficie Modbus/RTU (protocol estandard de
comunicacio).
- Filtre de sobretensions per proteccié del automat (1Ut.).
- Targeta SD - minim 4GB (2Ut.).
- Cablejat CAT 7 (metres).
- Integracio al sistema de gestio existent (LOXONE).
Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. 2,00
02.01.04 u Estructura d'alumini per a moduls Fotovoltaics
Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'acer galvanitzat, per a
coberta inclinada, amb accessoris de muntatge i elements de fixacid
48,00
02.01.05 m Estructura de suportaci6 a sotacoberta
Estructura Suports instal-lats a l'interior de I'edifici, sotacoberta per tal de
poder collar 'aclatge directament i aixi evistar la perforacié directe de la biga
48,00
02.01.06 u Suports de formigoé a 10° per a moduls Fotovoltaics
Subministrament, col-locacié i muntatge d'un suport de formigé de mesures
100x33x16, pes 60kg per col-locar el panell horitzontal.
77,00
02.01.07 u Costos mitjans d'elevacio
Costos referents al mitja d'elevacio per pujar els materials corresponent
anivell de coberta. 1,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.01 INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 02 QUADRES, SUBQUADRES | PROTECCIONS
CoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
02.02.01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15A

Subministre i instal.lacié de talla circuits amb fusible cilindric de 15A,
unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat superficilament
sobre rail DIN. Inclou ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris

per a la correcta instal.lacié. Totalment instal.lat i en funcionament. 16,00
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02.02.02

02.02.03

02.02.04

02.02.05

02.02.06

02.02.07

02.02.08

02.02.09

02.02.10
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u Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i
40kA (2P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents
i transitories. Tensi¢ d'utilitzacié 1000V. de la marca Schneider
o similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment
instal.lat i en perfecte funcionament.

u Limitador de sobretensions en CA permanents i transitories 400V i
40kA (4P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents i transitories. Tensié d'utilitzacié 400V. de la marca Schneider o
similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris necessaris
per el seu correcte funcionament. Totalment
instal.lat i en perfecte funcionament.

u Interruptor automatic magnetotérmic de 40A (4P)

Subministrament i instal.lacié d'un interruptor automatic magnetotérmic
de caixa emmotllada, tetrapolar (4P), intensitat nominal

40A, poder de tall 25kA. grau de proteccié IP20, muntatge sobre

carril Din. De la marca Schneider similar o equivalent. Inclou ma
d'obra, cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la
seva instal.lacio. Totalment instal.lat a I'interior del quadre i en

correcte funcionament.

u Interruptor seccionador de 40A (4P)

Subministrament i instal-laci6 d'un interruptor seccionador, de 4 moduls,
tetrapolar(4P), intensitat nominal 40 A, tensi¢ d'aillament (Ui) 500V, impuls
de tensié maxima (Uimp) 4K, poder d'obertura i tancament 3xIn, poder de
tall 20xIn durant 0,1s, intensitat de curtcircuit (Icw) 12xIn durant 1 s, vida util
en buit 8500 maniobres, vida util en carrega 1500 maniobres, de 72x96x69
mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm) segons UNE-
EN 60947-3.

Interruptor diferencial de 40A i 300mA Classe A

Subministrament i instal.lacié interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40A, sensibilitat 300mA,
classe A, marca SCHNEIDER ELECTRIC, o similar, de 72x96x69 mm,
muntatge sobre carrilo DIN, amb connexié mitiangant bornes de caixa per
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.

u Conjunt centralitzacié de comptadors
Subministrament i instal.lacié d'un conjunt de centralitzacié de comptadors
en armari de comptadors format per: modul d'interruptor general de 160A,
un modul d'embarrat general, un modul de fusibles de seguretat, un modul
per a comptadors monofasics, un modul per a comptadors trifasics, un modil
de serveis generals amb seccionament, un modul de rellotge commutador
per a canvi de tarifa i un modul d'embarrat de proteccio, bornes de sortida i
connexid a terra.

u Interruptor automatic magnetotérmic de 40A + bloc diferencial
Subministrament i instal.lacié interruptor automatic magnetotérmic per
a conjunt de protecci6 i mesura TMF-1, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 50A, poder de tall 25kA, amb proteccié diferencial
selectiu tetrapolar (4P) vigi, intensitat 50A i sensibilitat
300mA muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb fibra
de vidre. Col.locat al conjunt de protecci6 i mesura. Inclou ma d'obra,
cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la seva
instal.lacié. Totalment instal.lat i en correcte funcionament.

u Armari muntatge superficial de plastic CC 400x400x200
Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliéster reforgat amb fibre
de vidre, de 400x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccio
IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat.

Quadre de proteccions CC

u Armari muntatge superficial de plastic CC 300x400x200
Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliéster reforgat amb fibre
de vidre, de 300x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccié
IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat.

Quadre de proteccions CA

8,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

2,00

2,00
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02.02.11

02.02.12

u

u

Transformador d'intensitat

Subministrament i instal.lacié de transformador d'intensitat del tipus

nucli partit de 250/5 model TP de circutor, o técnicament

equivalent. Inclou ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el

seu correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament.
Sala quadre general planta baixa

Switch comunicacions per a 4 ports

Subministrament i instal.lacié d'un nou switch per a 4 ports. Inclou
ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el seu correcte
funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament.
Sala quadre general planta baixa

6,00

1,00

CAPITOL:

TOTAL SUBCAPITOL 02.02 QUADRES, SUBQUADRES | PROTECCIONS

02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

SUBCAPITOL: 03 CANALITZACIONS | CABLES

cobl
02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

UA DESCRIPCIO
m Tub flexible corrugat PVC sense halogens 20mm diametre nominal

Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de pvc sense halogens,
de 20mm de diametre nominal, aillat i no propagador de

la flama, de baixa emissio de fums i sense emissi6 de gasos rtoxics

ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2J, resisténcia a compressié

de 320N i una rigidesa dieléectrica de 2000V. Inclou ma d'obra

per a la seva instal.lacio i tots els accessoris necessaris per el seu
correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament.

Tub rigid de d'acer galvanitzat sense halogens 75mm diametre nominal
Subministre i instal.lacié de tub d'hacer galvanitzat, enxufable, no
propagador de flama, per a Us exterioir, interior i ambients agressius, de
32mm de diametre nominal, resistencia a la compresié 1250N, resistencia a
limpacte 6 J, temperatura de treball -45°C fins a 400°C amb grau de
proteccid IP54 segons UNE 20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-21, subministrat en barres de 3 m de longitud, incloses abracaderes,
elements de subjeccio i accessoris ( corbes, maniguets, tes i colzes).

Tub flexible corrugat enterrat polietile doble capa 63 mm
Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de polietilé de

doble capa (interior llisa i exterior corrugada), de 40mm de diametre
nominal, aillat i no propagador de la flama , resisténcia a

limpacte de 20J, resisténcia a la compressié 450N, muntat a I'interior
de rasa. Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié i tots els accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Caixa de derivacio quadrada plastic 100x100

Subministrament i muntatge d'una caixa de derivacié de plastic estanca,
rectangular, de 105x105x55 mm, amb 7 cons i tapa de registre amb cargols
de 1/4 de volta, per installar en superficie. Inclus regletes i elements de
fixacio.

Safata metal.lica acer galvanitzat 100x60

Subministrament i instal.lacié de safata metal.lica perforada d'acer
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.laci¢ a la intempérie,

de 60mm d'alt i 100mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra
per ala seva

instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements

necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada

i en perfecte funcionament.

Safata metal.lica acer galvanitzat 60x75

Subministrament i instal.lacié de safata metal.lica perforada d'acer
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.lacié a la intempérie,

de 60mm d'alti 75mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra
per a la seva

instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements

necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada

i en perfecte funcionament.

AMIDAMENT PREU TOTAL

20,00

20,00

20,00

5,00

25,00

10,00
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02.03.07 m

02.03.08 m

02.03.09 m

020310 m

020311 m
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Conductor vermell de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor negre de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor vermell de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensi6
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccio al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisié de fums, baixa emisié de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultravioleta, resistencia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor negre de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensi6
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccio al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisié de fums, baixa emisié de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultravioleta, resistencia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x16mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x16 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,

no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte
funcionament.

37,00

41,00

104,00

128,00

25,00
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02.03.12

02.03.13

02.03.14

02.03.15

02.03.16

02.03.17

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x10mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x10 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,

no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.

Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte

funcionament. 12,00

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 3x2,5mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 3x2,5 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,

no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.

Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte

funcionament. 30,00

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x2,5mm? de seccid

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x2,5 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,

no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.

Completament Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN /

AFUMEX 1000 V (AS) o equivalent. Completament collocat en canal,

safata o tub i en correcte funcionament. 30,00

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure

Subministre i instal.lacié de cable per a transmissié de dades amb conductor

de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de poliolefina i coberta

de pvc, no propagador de flama segons UNE-EN 50265, col.locat sota tub o

canal, amb part proporcional de terminals i accessoris. Inclou ma d'obra per

a la seva instal.lacio. Completament instal.lat i col-locat en canal, safata o

tub i en correcte funcionament. 30,00

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35mm2
Subministre i instal.lacié de conductor de coure nu, unipolar de secci6
1x35mm2, muntat en malla de connexid a terra. Inclou ma d'obra per a la

seva instal.lacid. Completament instal.lat i en correcte funcionament.
4,00

Posta a terres amb piqueta i excavacio

Subministre i instal.lacié de piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb
recobriment de coure de gruix estandard, de 2.500 mm de llargaria i de 14,6
de diametre, clavada a terra. Inclou excavacio i reomplerta. Completament

instal.lat i en correcte funcionament. 1,00

CAPITOL:

copl
02.04.01

02.04.02
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TOTAL SUBCAPITOL 02.03 CANALITZACIONS | CABLES

02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 04 ALTRES

UA DESCRIPCIO AMIDAMENT

u

u

Ajudes Paleta
Partida algada per les ajudes de paleta corresponents a perforacions,

reforgos i segellats pel pas d'instal.lacions. 1,00

PREU

TOTAL

Legalitzacié instal.lacio BT

Legalitzacié. Realitzacié de les corresponents legalitzacions corresponents
(ELEC) per tal de registrar a industria la nova instal.lacié.

Tramitacio i taxes incloses. Entrega de copia en paper i en format

digital a la propietat. inclou RITSIC | RAC. 2,00
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02.04.03 u Documentacié As built
Asbuilt. Realitzacié de documentacioé AS BUILT a la finalitzacié de
I'obra, que inclogui documentacio grafica amb I'execucié exacta
de les instal-lacions, aixi com les fitxes técniques, manuals d'us i
manteniment, i certificats d'homologacié de tots els elements instal-lats.
Entrega de copia en paper i en digital a la propietat.

02.04.04 u Projecte
Projecte. Entrega de copia en paper i en format digital a la
propietat.

02.04.05 u Control de qualitat i proves
Control de Qualitat i Proves de les instal.lacions de electricitat
Infraestructures.

02.04.06 u Gestio de residus
Partida d'abonament integre a justificar en concepte de la gestid
de residus d'enderroc i de construccio resultants de la totalitat de
I'obra, segons la fitxa de I'estudi de gestié de residus. Inclou carrega
i transport dels residus a abocadors i centres de reciclatge amb
contenidors i camions, aixi com també s'iniclou el pagament dels
canons especifics, etc.
Gestié residus

02.04.07 u Gestions amb la companyia Eléctrica distribuidora
Sol.licitud del punt de connexi6 i aportacié de la documentacié
tecnica necessaria a la Companyia Eléctrica Distribuidora corresponent i
obtencié del CAU (Codi d'Autoconsum) corresponent. i tramitacié d'un nou
Contracte Técnic d'Accés. 2,00

2,00

2,00
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2,00

2,00

02.04.08 u Partida algada a justificar despeses imprevistes
Partida algada per justificar despeses imprevistes, també incloura despeses
amb la companyia distribuidora.

02.04.09 u Partida de reposicio de Teules
Partida de teules suficients per si shan de canviar durant I'obra

02.04.10  m2 Partida de revisié i reparacié de la coberta 145,00

1,00

1,00

02.04.11 u Posta en marxa i connexié Inversor LOXONE
Posta en marxa de l'inversor fotovoltaic, inclou la configuracié amb I'Equip

de gestio de dades LOXONE ja integrat a 'edifici. 2,00

TOTAL SUBCABITOL 02.04 ALTRES

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 05 OBRA CIVIL

COoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
02.05.01 m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions
Exacavacio de reasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1m de fondaria en
terreny compacte, realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades
alavora
02.05.02 m3 Estesa de granulats per proteccié de conducte de baixa tensié
Estesa de granulats per proteccié de conduccié de baixa tensid
amb material reciclat mixt en tongades de 25cm. com a maxim.
02.05.03 m3 Rebliment i piconatge de rasa
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6m com a maxim,
amb saulo sense garbellar per a la proteccio de conduccions,
en tongades de 25cm com a maxim, utilitant picd vibrant.

4,20

2,00

4,00

TOTAL SUBCAPITOL 02.05 OBRA CIVIL
TOTAL CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CAPITOL: 03 SEGURETAT I SALUT
SUBCAPITOL: 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

COoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
03.01.01 u Casc de seguretat
Casc de Seguretat 4,00
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03.01.02 u Parell de guants de goma-latex antitall =
Parell de guants de goma-latex antitall 4,00 E‘;

o

03.01.03 u Parell de guants de nitril groc alta resistencia )
Parell de guants de nitril groc d'alta resisténcia. 4,00 =3

a

03.01.04 u Parell de guants per electricista, aillants fins 5000V 5
" . ) m

Parell de guants per electricista, aillants fins 5000V 4,00 g

03.01.05  u Parell de botes de seguretat amb puntera metal.lica %
Parell de botes de seguretat amb puntera metal.lica 4,00 g

w

03.01.06  u Pitrall reflectant z
Pitrall reflectant 4,00 n

TOTAL SUBCABITOL 03.01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CAPITOL: 03 SEGURETAT I SALUT
SUBCAPITOL: 02 MEDECINA PREVENTIVA

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT

03.02.01 u Farmaciola d'urgencia a caseta d'obra

Farmaciola d'urgéncia a caseta d'obra 1,00

TOTAL SUBCABITOL 03.02 MEDECINA PREVENTIVA

CAPITOL: 03 SEGURETAT I SALUT
SUBCAPITOL: 03 LINIADE VIDA

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT

03.02.01 u Formacié de linia de vida en coberta
Subministre i instal.lacié de linia de vida en coberta per a mesures
de seguretati salut. Format per linia d'anclatge horitzontal permanent,
de cable d'acer de 1m de longitud. Anclatges terminals d'alumini
, cable d'acer galvanitzat de 10mm de diametre, elements de
subjeccid, protectors, placa de senyalitzacié i precintes de seguretat.
totalment muntada sobre coberta i en perfecte funcionament. 17,00

TOTAL SUBCABITOL 03.03 LINIA DE VIDA
TOTAL CAPITOL 03 SEGURETAT | SALUT
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CAPITOL:

01

CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

SUBCAPITOL: 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

copl
01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

CAPITOL:

UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

u

02

SUBCAPITOL: 01

cobl
02.01.01

L'empresa constructora facilitara els planols as-built de les diferents
installacions executades a la direccié facultativa de les installacions per a la
seva revisio i posterior aprovacio. 1,00 0,00 0,00 €

Totes les installacions executades seran degudament provades d'acord
amb la normativa vigent al respecte per cadascuna d'elles, tot verificant-ne
el seu correcte funcionament. Al final de l'obra, i abans de procedir a la
contractacié dels diferents serveis afectats, s'emetran i entregaran a la D.F
d'instal‘lacions els corresponents certificats acreditatius al respecte, emesos
per una empresa instal-ladora inscrita en el registre i degudament
autoritzada pel Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya.
Cada partida inclou els mitjans auxiliars necessaris per a la total i correcte
execucié de les mateixes (elevadors, bastides, ... ), aixi com també les
ajudes de paleta corresponents per a I'execusio de les mateixes. 1,00 0,00 0,00 €

1,00 0,00 0,00 €

A partir del pla de control de qualitat del projecte executiu el contractista

elaborara el seu pla d'autocontrol que haura de ser aprovat per la direccié

facultativa abans de l'inici de les obres. Les partides del Programa de

Control de Qualitat seran les minimes a

efectuar i podran ampliar-se o demanar-ne de noves durant el transcurs del

treballs si les circumstancies aixi ho aconsellin. Si l'increment d'assaigs de

control es deu a execucions incorrectes del Constructor, aquests assaigs 1,00 0,00 0,00 €

Les mermes dels materials estan incloses dins dels preus. No
s'acceptaran mermes en els amidaments. 1,00 0,00 0,00 €

Tot el cablejat eléctric de seccions petites (2x1,5+1,5 mm2 Cu, 2x2,5+2,5

mm2 Cu, 2x4+4 mm2 Cu), aixi com també el cablejat de veu i dades ( UTP

Categoria 6) i el cablejat de senyals (encesses enllumenat, unitats de control

remot de la instal.laci6 de climatitzacio,

....... ), s'ha de computar junt amb la seva instal.lacié (tubulars, suportacid,

petit material, caixes de derivacio, connexionat, .....) en cada un dels

elements que ha d'enllagar (endolls, receptors d'enllumenat, preses RJ-45,

caixes de pulsadors enceses enllumenat,.....). 1,00 0,00 0,00 €

El contractista es revisara el present projecte executiu, comprenent

memoaria, estat d'amidaments i planols, i realitzara les visites

necessaries a l'obra per tal de comprovar les descripcions de les

diferents partides i els seus amidaments. Una vegada realitzada

aquesta revisié assumira com a correcte l'estat d’'amidaments, de

forma que si hi hagués un increment de medicid respecte la de

projecte aquesta 'assumira 'adjudicatari. Si per contra hi hagués

un decrement de medicid, es certificara la real executada. 1,00 0,00 0,00 €

TOTAL SUBCAPITOL 01.01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL 0,00 €
TOTAL CAPITOL 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL 0,00 €

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

u

Modul Solar Fotovoltaic monocristal.li de 460Wp

Subministre i instal.lacié de modul solar fotovoltaic monocristal.li de 460wp.
Eficiéncia del 20,1%. Dimensions: 2.108mm (alt) x 1.048mm (ample) x
35mm (fons). Pes de 25kg. Tensio circuit obert (voc) 49,04V. Corrent de curt
circuit (Isc) 11,55A. Tensié en

el seu punt de maxima poténcia (Vmpp) 41,32V. Corrent en el punt de
maxima poténcia (Impp) 10,77A. amb cel.la tallada mono, 120 cel.les en
série. Vidre solar templat amb baix contingut de ferro, 3,2mm amb
tractament antireflectant. Marc d'alumini anoditzat i caixa de connexions
IP68. Inclou la ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris pel seu
correcte muntatge i instal.lacié. Panells completament connectats i instal.lats

) . 112,00 147,20 16.486,40 €
fins al seu correcte funcionament.
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02.01.02 u Inversor / Ondulador trifasic per a una poténcia nominal 20kW
Subministre i instal.lacié de un inversor / ondulador per a instal.lacions solars
fotovoltaiques, trifasic per a una poténcia nominal de 20kW. Per a connexié
a xarxa o injeccié 0, que compleixi amb tots els requisits del projecte tecnic i
plec de condicions, aixi com la normativa vigent. L'equip seleccionat es
podra integrar perfectament
a la instal.lacié convencional permetent el maxim autoconsum instantani.
Amb una garantia de 5 anys. Incorpora protocol el qual permetra la
monitoritzacio de la generacid, gestio de dades, resultats i/o consums de la
instal.lacié solar fotovoltaica i
sistema de comunicacié modbus per a poder integrar-se en un sistema de
gestio centralitzat (LOXONE), extreure dades a temps real per poder ser
tractades des d'un ordinador. Inclou ma d'obra, subministre, instal.lacié i
col.locacié en la ubicacié corresponent amb tots els elements i accessoris
necessaris per a la seva instal.lacio, suportacié i correcte funcionament.
Totalment instal.lat en la posicid
acordada i en perfecte funcionament.
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2,00 2.558,78 5.117,55 3

02.01.03 u Controlador / gestio instal.laci6 solar fotovoltaica
Subministre, instal.laci¢ i integraci6 del paquet equip de e-gestid
d'equipaments municipals format per:
- Automat de control programable i accessible des de web i aplicacio
mobil (app), amb interficie de connexié amb protocols estandards
(KNX, Modbus RTU,DALL...) (1Ut)
- Mdduls expansié del automat per disposar d'un minim de: 20 entrades
digitals / 8 entrades analogiques / 16 sortides digitals (5A)
/ 28 sortides digitals (16A) / 4 sortides analogiques / interficie
amb comunicacio via radio i KNX i compatible amb DALI, DMX,
RS-232 i RS-485 / interficie Modbus/RTU (protocol estandard de
comunicacio).
- Filtre de sobretensions per proteccié del automat (1Ut.).
- Targeta SD - minim 4GB (2Ut.).
- Cablejat CAT 7 (metres).
- Integracio al sistema de gestio existent (LOXONE).

Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. 2,00 2.607,18 5.214,36 €

02.01.04 u Estructura d'alumini per a moduls Fotovoltaics
Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'acer galvanitzat, per a
coberta inclinada, amb accessoris de muntatge i elements de fixacid
48,00 37,08 1.779,84 €

02.01.05 m Estructura de suportaci6 a sotacoberta
Estructura Suports instal-lats a l'interior de I'edifici, sotacoberta per tal de
poder collar 'aclatge directament i aixi evistar la perforacié directe de la biga
48,00 45,00 2.160,00

02.01.06 u Suports de formigé a 10° per a moduls Fotovoltaics
Subministrament, col-locacié i muntatge d'un suport de formigé de mesures
100x33x16, pes 60kg per col-locar el panell horitzontal.
77,00 49,90 3.842,30 €

02.01.07 u Costos mitjans d'elevacio
Costos referents al mitja d'elevacio per pujar els materials corresponent

anivell de coberta. 1,00 500,00 500,00 €

TOTAL SUBCAPITOL 02.01 INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES 35.100,45 €

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 02 QUADRES, SUBQUADRES | PROTECCIONS

CODI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
02.02.01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15A
Subministre i instal.lacié de talla circuits amb fusible cilindric de 15A,
unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat superficilament
sobre rail DIN. Inclou ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris

per a la correcta instal.lacié. Totalment instal.lat i en funcionament. 16,00 9,61 153,76 €
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02.02.02

02.02.03

02.02.04

02.02.05

02.02.06

02.02.07

02.02.08

02.02.09

02.02.10

u

u

u

u

Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i
40kA (2P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents

i transitories. Tensi¢ d'utilitzacié 1000V. de la marca Schneider

o similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Limitador de sobretensions en CA permanents i transitories 400V i
40kA (4P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents i transitories. Tensié d'utilitzacié 400V. de la marca Schneider o
similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris necessaris
per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Interruptor automatic magnetotérmic de 40A (4P)

Subministrament i instal.lacié d'un interruptor automatic magnetotérmic

de caixa emmotllada, tetrapolar (4P), intensitat nominal

40A, poder de tall 25kA. grau de proteccié IP20, muntatge sobre

carril Din. De la marca Schneider similar o equivalent. Inclou ma

d'obra, cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la

seva instal.lacio. Totalment instal.lat a I'interior del quadre i en

correcte funcionament.

Interruptor seccionador de 40A (4P)

Subministrament i instal-laci6 d'un interruptor seccionador, de 4 moduls,
tetrapolar(4P), intensitat nominal 40 A, tensi¢ d'aillament (Ui) 500V, impuls
de tensié maxima (Uimp) 4K, poder d'obertura i tancament 3xIn, poder de
tall 20xIn durant 0,1s, intensitat de curtcircuit (Icw) 12xIn durant 1 s, vida util
en buit 8500 maniobres, vida util en carrega 1500 maniobres, de 72x96x69
mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm) segons UNE-
EN 60947-3.

Interruptor diferencial de 40A i 300mA Classe A

Subministrament i instal.lacié interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40A, sensibilitat 300mA,
classe A, marca SCHNEIDER ELECTRIC, o similar, de 72x96x69 mm,
muntatge sobre carrilo DIN, amb connexié mitiangant bornes de caixa per
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.

Conjunt centralitzacié de comptadors

Subministrament i instal.laci6 d'un conjunt de centralitzacié de comptadors
en armari de comptadors format per: modul d'interruptor general de 160A,
un modul d'embarrat general, un modul de fusibles de seguretat, un modul
per a comptadors monofasics, un modul per a comptadors trifasics, un modil
de serveis generals amb seccionament, un modul de rellotge commutador
per a canvi de tarifa i un modul d'embarrat de proteccio, bornes de sortida i
connexid a terra.

Interruptor automatic magnetotérmic de 40A + bloc diferencial
Subministrament i instal.lacié interruptor automatic magnetotérmic per
a conjunt de protecci6 i mesura TMF-1, tetrapolar (4P),

intensitat nominal 50A, poder de tall 25kA, amb proteccié diferencial
selectiu tetrapolar (4P) vigi, intensitat 50A i sensibilitat

300mA muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb fibra

de vidre. Col.locat al conjunt de protecci6 i mesura. Inclou ma d'obra,
cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la seva
instal.laci. Totalment instal.lat i en correcte funcionament.

Armari muntatge superficial de plastic CC 400x400x200
Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliester reforgat amb fibre
de vidre, de 400x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccio
IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat.

Quadre de proteccions CC

Armari muntatge superficial de plastic CC 300x400x200
Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliéster reforgat amb fibre
de vidre, de 300x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccié
IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat.

Quadre de proteccions CA

8,00

207,10

1.656,80

2,00

416,00

832,00

(W)
48VEEZATXSAEI0TS PO o Jez)i|in |

2,00

208,00

416,00

2,00

207,26

414,52

1,00

425,54

425,54

1,00

847,88

847,88

€

1,00

438,17

438,17

€

2,00

80,55

161,10

€

2,00

65,41

130,82

€
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

FV MUNTANYOLA -5
c
02.02.11 u Transformador d'intensitat % §
Subministrament i instal.laci6 de transformador d'intensitat del tipus 8 %
nucli partit de 250/5 model TP de circutor, o técnicament e
equivalent. Inclou ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el é%
seu correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. g
Sala quadre general planta baixa 6,00 91,65 549,90 € l_'c_l;_l o}
02.02.12 u Switch comunicacions per a 4 ports % g
Subministrament i instal.lacié d'un nou switch per a 4 ports. Inclou m&
ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el seu correcte g Q
funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. La.
Sala quadre general planta baixa 1,00 95,00 95,00 € 4 %
2
TOTAL SUBCAPITOL 02.02 QUADRES, SUBQUADRES | PROTECCIONS 6.121,49 € b
2
c
CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA é
SUBCAPITOL: 03 CANALITZACIONS | CABLES %
CoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL S
02.03.01 m Tub flexible corrugat PVC sense halogens 20mm diametre nominal %
Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de pvc sense halogens, S
de 20mm de diametre nominal, aillat i no propagador de )
la flama, de baixa emissio de fums i sense emissié de gasos rtoxics &
ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2J, resisténcia a compressié <
de 320N i una rigidesa dieléctrica de 2000V. Inclou ma d'obra %
per a la seva instal.lacio i tots els accessoris necessaris per el seu ,%
correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. 20,00 2,06 41,20 € §
02.03.02 u Tub rigid de d'acer galvanitzat sense halogens 75mm diametre nominal 3
Subministre i instal.lacié de tub d'hacer galvanitzat, enxufable, no g
propagador de flama, per a Us exterioir, interior i ambients agressius, de Q
32mm de diametre nominal, resistencia a la compresié 1250N, resistencia a &'I
limpacte 6 J, temperatura de treball -45°C fins a 400°C amb grau de Q
proteccid IP54 segons UNE 20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN z,
61386-21, subministrat en barres de 3 m de longitud, incloses abracaderes, Q
elements de subjeccio i accessoris ( corbes, maniguets, tes i colzes). 3
20,00 79,31 1.586,20 € %
02.03.03 Tub flexible corrugat enterrat polietile doble capa 63 mm =
Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de polietilé de §
doble capa (interior llisa i exterior corrugada), de 40mm de diametre @
nominal, aillat i no propagador de la flama , resisténcia a E
limpacte de 20J, resisténcia a la compressié 450N, muntat a l'interior <
de rasa. Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié i tots els accessoris %
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment 2
instal.lat i en perfecte funcionament. 20,00 8,29 165,80 € o
=
02.03.04 u Caixa de derivacié quadrada plastic 100x100 %
Subministrament i muntatge d'una caixa de derivacio de plastic estanca, 8
rectangular, de 105x105x55 mm, amb 7 cons i tapa de registre amb cargols g_"
de 1/4 de volta, per instal-lar en superficie. Inclus regletes i elements de %
fixacio. 5,00 7,50 37,50 € g
02.03.05 m Safata metal.lica acer galvanitzat 100x60 §
Subministrament i instal.lacié de safata metal.lica perforada d'acer g
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.laci¢ a la intempérie, =
de 60mm d'alt i 100mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra g
per ala seva =
instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements §
necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada %
i en perfecte funcionament. 25,00 38,47 961,75 c %
el
02.03.06 Safata metal.lica acer galvanitzat 60x75 2
Subministrament i instal.laci6 de safata metal.lica perforada d'acer 2
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.lacié a la intempérie, 8
de 60mm d'alti 75mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra ;CP,-
perala seva g
instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements <
necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada %
i en perfecte funcionament. 10,00 28,97 289,70 € §
o
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

FV MUNTANYOLA
02.03.07 m Conductor vermell de coure H1Z2Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i

instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament. 37,00 2,76 102,12 €
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02.03.08 m Conductor negre de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,
amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia
als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata

o tub i en correcte funcionament. 41,00 276 113,16 €

02.03.09 m Conductor vermell de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensi6
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccio al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,
amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisié de fums, baixa emisié de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcid d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultravioleta, resistencia
als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata

o tub i en correcte funcionament. 104,00 225 234,00 €

02.03.10 m Conductor negre de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensi6
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccio al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,
amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisié de fums, baixa emisié de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcidé d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultravioleta, resistencia
als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament. 128,00 2,25 288,00 €

02.03.11 m Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x16mm? de seccid
Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x16 mm? de
seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,
no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de
gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de
fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament
Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o
equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte
funcionament.

25,00 20,02 500,50 €
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02.03.12 Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x10mm? de seccio
Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x10 mm? de
seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,
no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de
gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de
fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament
Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o
equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte

funcionament. 12,00 13,26 159,12 €

02.03.13 m Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 3x2,5mm? de seccio
Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 3x2,5 mm? de
seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,
no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de
gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de
fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament
Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o
equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte

funcionament. 30,00 2,69 80,70 €

02.03.14 m Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x2,5mm? de seccio
Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x2,5 mm? de
seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,
no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de
gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de
fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Completament Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN /
AFUMEX 1000 V (AS) o equivalent. Completament collocat en canal,
safata o tub i en correcte funcionament. 30,00 3,90 117,00 €
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02.03.15 m Cable per a transmissioé de dades amb conductor de coure
Subministre i instal.lacié de cable per a transmissié de dades amb conductor
de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de poliolefina i coberta
de pvc, no propagador de flama segons UNE-EN 50265, col.locat sota tub o
canal, amb part proporcional de terminals i accessoris. Inclou ma d'obra per
ala seva instal.lacio. Completament instal.lat i col-locat en canal, safata o
tub i en correcte funcionament. 30,00 3,92 117,60 €

02.03.16 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35mm2
Subministre i instal.lacié de conductor de coure nu, unipolar de secci6
1x35mm2, muntat en malla de connexid a terra. Inclou ma d'obra per a la
seva instal.lacid. Completament instal.lat i en correcte funcionament.

4,00 5,23 20,92 €
02.03.17 m Posta a terres amb piqueta i excavacio

Subministre i instal.lacié de piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb
recobriment de coure de gruix estandard, de 2.500 mm de llargaria i de 14,6
de diametre, clavada a terra. Inclou excavacio i reomplerta. Completament
) : . 1,00 155,79 155,79 €
instal.lat i en correcte funcionament.

TOTAL SUBCAPITOL 02.03 CANALITZACIONS | CABLES 4.971,06 €

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 04 ALTRES

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

02.04.01 u Ajudes Paleta
Partida algada per les ajudes de paleta corresponents a perforacions,

reforgos i segellats pel pas d'instal.lacions. 1,00 500,00 500,00 €
02.04.02 u Legalitzaci6 instal.lacié BT
Legalitzacié. Realitzacié de les corresponents legalitzacions corresponents
(ELEC) per tal de registrar a industria la nova instal.lacié.
Tramitacio i taxes incloses. Entrega de copia en paper i en format
2,00 450,00 900,00 €

digital a la propietat. inclou RITSIC i RAC.
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02.04.03 u Documentacié6 As built
Asbuilt. Realitzacié de documentacioé AS BUILT a la finalitzacié de
I'obra, que inclogui documentacio grafica amb I'execucié exacta
de les instal-lacions, aixi com les fitxes técniques, manuals d'Us i
manteniment, i certificats d'homologacié de tots els elements instal-lats.
Entrega de copia en paper i en digital a la propietat.

02.04.04 u Projecte
Projecte. Entrega de copia en paper i en format digital a la
propietat.

02.04.05 u Control de qualitat i proves
Control de Qualitat i Proves de les instal.lacions de electricitat
Infraestructures.

02.04.06 u Gestio de residus
Partida d'abonament integre a justificar en concepte de la gestid
de residus d'enderroc i de construccio resultants de la totalitat de
I'obra, segons la fitxa de I'estudi de gestié de residus. Inclou carrega
i transport dels residus a abocadors i centres de reciclatge amb
contenidors i camions, aixi com també s'iniclou el pagament dels
canons especifics, etc.
Gestié residus

02.04.07 u Gestions amb la companyia Eléctrica distribuidora
Sol.licitud del punt de connexi6 i aportacié de la documentacié
tecnica necessaria a la Companyia Eléctrica Distribuidora corresponent i
obtencié del CAU (Codi d'Autoconsum) corresponent. i tramitacié d'un nou
Contracte Técnic d'Accés.

2,00 450,00 900,00 €

2,00 750,00 1.500,00 €
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2,00 150,00 300,00 €

2,00 200,00 400,00 €

2,00 550,00 1.100,00 €

02.04.08 u Partida algada a justificar despeses imprevistes
Partida algada per justificar despeses imprevistes, també incloura despeses
amb la companyia distribuidora.

02.04.09 u Partida de reposicio de Teules
Partida de teules suficients per si shan de canviar durant I'obra

02.0410  m2 Partida de revisi6 i reparacio6 de la coberta 145,00 12,00 1.740,00 €

1,00 1.400,00 1.400,00 €

1,00 300,00 300,00 €

02.04.11 u Posta en marxa i connexi6 Inversor LOXONE
Posta en marxa de l'inversor fotovoltaic, inclou la configuracié amb I'Equip
de gesti6 de dades LOXONE ja integrat a I'edifici.

02.04.12 u Miniservidor
Miniservidor

2,00 250,00 500,00 €

1,00 600,00 600,00 €

TOTAL SUBCABITOL 02.04 ALTRES 10.140,00 €

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 05 OBRA CIVIL

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

02.05.01 m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions
Exacavacio de reasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1m de fondaria en
terreny compacte, realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades

alavora 4,20 52,66 221,17 €
02.05.02 m3 Estesa de granulats per proteccio de conducte de baixa tensio
Estesa de granulats per proteccié de conducci6 de baixa tensié
amb material reciclat mixt en tongades de 25cm. com a maxim. 2,00 36,59 73,18 €
02.05.03 m3 Rebliment i piconatge de rasa
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6m com a maxim,
amb sauld sense garbellar per a la proteccio de conduccions,
en tongades de 25cm com a maxim, utilitant pico vibrant. 4,00 38,29 153,16 €
TOTAL SUBCAPITOL 02.05 OBRA CIVIL 447,51
TOTAL CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 56.780,51 €
CAPITOL: 03 SEGURETAT | SALUT
SUBCAPITOL: 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
COoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
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c
03.01.01 u Casc de seguretat % §
Casc de Seguretat 4,00 4,56 18,24 € 83
o=
03.01.02 u Parell de guants de goma-latex antitall ) 8
Parell de guants de goma-latex antitall 4,00 4,91 19,64 € =3 _ii'
a
03.01.03 u Parell de guants de nitril groc alta resistencia l_'cT;_I 3
Parell de guants de nitril groc d'alta resisténcia. 4,00 2,47 9,88 € ] 9
03.01.04 u Parell de guants per electricista, aillants fins 5000V %g
Parell de guants per electricista, aillants fins 5000V 4,00 18,32 73,28 € g o
K=
03.01.05 u Parell de botes de seguretat amb puntera metal.lica 03‘; &
Parell de botes de seguretat amb puntera metal.lica 4,00 29,92 119,68 € n %
03.01.06  u Pitrall reflectant g
Pitrall reflectant 4,00 6,72 26,88 € E
0
5
g
TOTAL SUBCABITOL 03.01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL 267,60 € a
o
8
CAPITOL: 03 SEGURETAT | SALUT Q
SUBCAPITOL: 02 MEDECINA PREVENTIVA %
2 <
COoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL E
03.02.01 u Farmaciola d'urgéncia a caseta d'obra &
Farmaciola d'urgéncia a caseta d'obra 1,00 145,34 145,34 € 5
TOTAL SUBCABITOL 03.02 MEDECINA PREVENTIVA 145,34 € §
S
k>
CAPITOL: 03 SEGURETAT | SALUT g
SUBCAPITOL: 03 LINIA DE VIDA Q
COoDI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL g
03.02.01 u Formacié de linia de vida en coberta 8
Subministre i instal.lacié de linia de vida en coberta per a mesures &
de seguretati salut. Format per linia d'anclatge horitzontal permanent, %
de cable d'acer de 1m de longitud. Anclatges terminals d'alumini E
, cable d'acer galvanitzat de 10mm de diametre, elements de Q
subjeccid, protectors, placa de senyalitzacio i precintes de seguretat. :
totalment muntada sobre coberta i en perfecte funcionament. 17,00 53,50 909,50 € %
L
TOTAL SUBCABITOL 03.03 LINIA DE VIDA 909,50 € 5
TOTAL CAPITOL 03 SEGURETAT | SALUT 1.322,44 € g
o
3
Q
3
g
o
[}
8
c
&
(o}
3
c
3
3
R
e}
Q
8
Q
g
Q
=
g
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o
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RESUM DEL PRESSUPOST

CAPITOL RESUM

IMPORT

%

1 Consideracions dindole GENETAL. ..o
2 Instal“1acio fotoVORAICA. ..........c.evuereriri e
3 Seguretat i Salut

0,00
56.780,51
1.322,44

0,00
97,72
2,28

PRESSUPOST D 'EXECUCIO DE MATERIAL
13,00 % Despeses Generals.......... 7.553,38
6,00 % Benefici Industrial.............. 3.486,18

58.102,95
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SUMADED.G.iB.l oo

11.039,56

BASE DE LICITACIO ( SENSE IVA)
2% VA

69.142,52
14.519,93

BASE DE LICITACIO

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de VUITANTA-TRES MIL SIS-CENTS SEIXANTA-DOS amb QUARANTA-QUATRE CENTIMS
, a 30 de Novembre de 2023.
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MA D'OBRA
CODI  UA DESCRIPCIO

MAQUINARIA

cobl

MATERIAL
copl

h
h
h
h
h
h

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista
Oficial 1a Construcci6
Ped ordinari construccié
Manobre especialista

Manobre

UA DESCRIPCIO

h
h
h
h
h
h
h
h
h

Camié amb gruafinsa 6t

Diumper de descarrega frontal de 2 t de carrega util

Pic vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus piconadora de granota.
Camié cisterna, de 8 m® de capacitat

Retroexcavadora petita

Retroexcavadora amb martell trencador

Pala carregadora s/pneumatics 15-20t

Minicarregadora s/pneumatics 2-5,9t

Picé vibrant, plc. 30x30cm

UA DESCRIPCIO

u
u
u
h

kg

Modul Solar Fotovoltaic

Inversor / Ondulador trifasic per a una poténcia nominal 20kW
Controlador / gestio instal*lacié fotovoltaica

Accessoris pel controlador fv

Estructura d'alumini per a moduls Fotovoltaics

Accessoris i elements necessaris per estructura de suportacio sotacoberta
Suports de formigd a 10° per a moduls Fotovoltaics

Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 16 A, poder de tall 100 kA, grandaria 10x38 mm, segons
UNE-EN 60269-1

Base modular per a fusibles cilindrics, unipolar (1P), intensitat nominal 32 A, segons UNE-EN 60269-1
Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i 40kA (2P)

Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i 40kA (2P)

Interruptor automatic magnetotérmic de 40A (4P)

Interruptor seccionador de 40A (4P)

Interruptor diferencial de 40A i 300mA Classe A

Madul d'interruptor general de maniobra de 160 A (llI+N), homologat per I'empresa subministradora. Inclis
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacio de compradors

Maodul d'embarrat general, homologat per I'empresa subministradora. Inclus platines de coure, tallacircuits,
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacio de compradors

Madul de fusibles de seguretat, homologat per I'empresa subministradora. InclUs fusibles, cablejat i
accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Maodul de serveis generals amb modul de fraccionament i seccionament, homologat per I'empresa
subministradora. Inclus cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Madul per ubicacié de tres comptadors monofasics, homologat per 'empresa subministradora. Inclus
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacio de compradors
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15,66

PREU
122,89
2.429,92
2.292,91
59,15
2117
33,02
36,17

0,73

341
194,64
396,08
194,12
191,44
405,44

112,73

96,02

70,62

107,58

61,30
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u Modul per ubicacio de tres comptadors trifasics, homologat per I'empresa subministradora. Inclis cablejat i
accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

u Modul de rellotge commutador per doble tarifa, homologat per I'empresa subministradora. Inclds cablejat i
accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

u Modul de borns de sortida i connexit de terra, homologat per I'empresa subministradora. Inclus carril,
borns, cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

u Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques

u Interruptor combinat magnetotermic-bloc diferencial, de 7 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 10 kA, corba C, classe A, de 126x91,5x77 mm, grau de proteccié IP20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant grapes, segons UNE-EN 61009-1.

u Armari muntatge superficial de plastic CC 400x400x200

u Armari muntatge superficial de plastic CC 300x400x200

u Transformador d'intensitat

u  Switch comunicacions per a 4 ports

m Tub flexible corrugat PVC sense halogens 20mm diametre nominal

m Tub rigid de d'acer galvanitzat sense halogens 75 mm diametre nominal
m3 Sorra de 0 a 5 mm de diametre, neta.

m Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de color
taronja, de 63 mm de diametre nominal, per a canalitzacié soterrada, resisténcia a la compressi6 450 N,
resisténcia a I'impacte 20 joules, amb grau de proteccié IP549 segons UNE 20324, amb fil guia incorporat.
Segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4

m Cinta de senyalitzacié de polietilé, de 150 mm d'amplada, color groc, amb I'inscripcié "ATENCIO! A SOTA
HI HA CABLES ELECTRICS" i triangle de risc eléctric

m Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm, resisténcia a l'impacte 10 joules, propietats
eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i amb bon comportament a la
intempérie i enfront de I'accio dels agents quimics, segons UNE-EN 61537, subministrada en trams de 3 m
de longitud, per a suport i conduccié de cables eléctrics

u Pega d'uni6 entre trams de safata, de PVC, color gris RAL 7035, de 60 mm d'altura, amb caragols amb
rosca de PVC

m Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm, subministrada en trams de 3 m de longitud, per
col-locar a pressié

u Suport horitzontal, de compost termoplastic lliure de halogens, color gris RAL 7035, amb caragols amb
rosca de compost termoplastic lliure de halogens

m Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x75 mm, resisténcia a I'impacte 10 joules, propietats
eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i amb bon comportament a la
intempeérie i enfront de I'accié dels agents quimics, segons UNE-EN 61537, subministrada en trams de 3 m
de longitud, per a suport i conducci6 de cables electrics

m Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x75 mm, subministrada en trams de 3 m de longitud, per
col-locar a pressié

Conductor vermell de coure H12222-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de seccid
Conductor negre de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de secci6
Conductor vermell de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de seccid
Conductor negre de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de secci6
Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x16mm? de seccid

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x10mm? de seccid

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 3x2,5mm? de seccid

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x2,5mm? de seccid

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35mm2 diametre i 2 m de longitud

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Material auxiliar per installacions de connexi¢ a terra

Accessoris i elements necessaris

=
«

Gestio de residus

o=

u Accessoris i elements necessaris
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c

% Costos directes complementaris 588 € =
’ N

u Accessoris i elements necessaris 7,86 € §_
u Material auxiliar per posta en marxa 51,90 € §
t  Grava reciclat mixt form./ceram. 20-40mm 10,91 € g
u Seguretat i Salut 1.322,44 € Q
by

m
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N
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CAPITOL:

01

CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

SUBCAPITOL: 01 CONSIDERACIONS D'INDOLE GENERAL

copl
01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

CAPITOL:

UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

u

02

SUBCAPITOL: 01

copl
02.01.01

L'empresa constructora facilitara els planols as-built de les diferents
installacions executades a la direccié facultativa de les installacions per a la
seva revisio i posterior aprovacio.

Totes les installacions executades seran degudament provades d'acord
amb la normativa vigent al respecte per cadascuna d'elles, tot verificant-ne
el seu correcte funcionament. Al final de l'obra, i abans de procedir a la
contractacié dels diferents serveis afectats, s'emetran i entregaran a la D.F
d'instal‘lacions els corresponents certificats acreditatius al respecte, emesos
per una empresa instal-ladora inscrita en el registre i degudament
autoritzada pel Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya.
Cada partida inclou els mitjans auxiliars necessaris per a la total i correcte
execucié de les mateixes (elevadors, bastides, ... ), aixi com també les
ajudes de paleta corresponents per a I'execusié de les mateixes.

A partir del pla de control de qualitat del projecte executiu el contractista
elaborara el seu pla d'autocontrol que haura de ser aprovat per la direccié
facultativa abans de l'inici de les obres. Les partides del Programa de
Control de Qualitat seran les minimes a

efectuar i podran ampliar-se o demanar-ne de noves durant el transcurs del
treballs si les circumstancies aixi ho aconsellin. Si l'increment d'assaigs de
control es deu a execucions incorrectes del Constructor, aquests assaigs

Les mermes dels materials estan incloses dins dels preus. No
s'acceptaran mermes en els amidaments.

Tot el cablejat eléctric de seccions petites (2x1,5+1,5 mm2 Cu, 2x2,5+2,5
mm2 Cu, 2x4+4 mm2 Cu), aixi com també el cablejat de veu i dades ( UTP
Categoria 6) i el cablejat de senyals (encesses enllumenat, unitats de control
remot de la instal.laci6 de climatitzacio,

....... ), s'ha de computar junt amb la seva instal.lacié (tubulars, suportacid,
petit material, caixes de derivacio, connexionat, .....) en cada un dels
elements que ha d'enllagar (endolls, receptors d'enllumenat, preses RJ-45,
caixes de pulsadors enceses enllumenat,.....).

El contractista es revisara el present projecte executiu, comprenent
memoaria, estat d'amidaments i planols, i realitzara les visites
necessaries a l'obra per tal de comprovar les descripcions de les
diferents partides i els seus amidaments. Una vegada realitzada
aquesta revisié assumira com a correcte l'estat d’'amidaments, de
forma que si hi hagués un increment de medicid respecte la de
projecte aquesta 'assumira 'adjudicatari. Si per contra hi hagués
un decrement de medicio, es certificara la real executada.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

u

u
h
h
%

Modul Solar Fotovoltaic monocristal.li de 460Wp

Subministre i instal.lacié de modul solar fotovoltaic monocristal.li de 460wp.
Eficiéncia del 20,1%. Dimensions: 2.108mm (alt) x 1.048mm (ample) x
35mm (fons). Pes de 25kg. Tensid circuit obert (voc) 49,04V. Corrent de curt
circuit (Isc) 11,55A. Tensio en

el seu punt de maxima poténcia (Vmpp) 41,32V. Corrent en el punt de
maxima poténcia (Impp) 10,77A. amb cel.la tallada mono, 120 cel.les en
serie. Vidre solar templat amb baix contingut de ferro, 3,2mm amb
tractament antireflectant. Marc d'alumini anoditzat i caixa de connexions
IP68. Inclou la ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris pel seu
correcte muntatge i instal.laci6. Panells completament connectats i instal.lats
fins al seu correcte funcionament.

Maodul Solar Fotovoltaic 1,000 122,89 122,89
Oficial electricista 0,420 28,00 11,76
Ajudant electricista 0,420 23,00 9,66
Costos directes complementaris 2,000 144,31 2,89
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02.01.02 u

02.01.03 u

02.01.04 u

02.01.05 m

kg
h

Inversor / Ondulador trifasic per a una poténcia nominal 20kW
Subministre i instal.lacié de un inversor / ondulador per a instal.lacions solars
fotovoltaiques, trifasic per a una poténcia nominal de 20kW. Per a connexié
a xarxa o injeccio 0, que compleixi amb tots els requisits del projecte técnic i
plec de condicions, aixi com la normativa vigent. L'equip seleccionat es
podra integrar perfectament

a lainstal.lacié convencional permetent el maxim autoconsum instantani.
Amb una garantia de 5 anys. Incorpora protocol el qual permetra la
monitoritzaci6 de la generacio, gestié de dades, resultats i/o consums de la
instal.lacié solar fotovoltaica i

sistema de comunicacié modbus per a poder integrar-se en un sistema de
gestio centralitzat (LOXONE), extreure dades a temps real per poder ser
tractades des d'un ordinador. Inclou ma d'obra, subministre, instal.lacié i
col.locacié en la ubicacié corresponent amb tots els elements i accessoris
necessaris per a la seva instal.lacié, suportacié i correcte funcionament.
Totalment instal.lat en la posicid

acordada i en perfecte funcionament.

Inversor / Ondulador trifasic per a una poténcia nominal 20kW
Camié amb grua finsa 6 t

Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Controlador / gestid instal.lacio solar fotovoltaica

Subministre, instal.lacié i integracié del paquet equip de e-gestid
d'equipaments municipals format per:

- Automat de control programable i accessible des de web i aplicacio
mobil (app), amb interficie de connexié amb protocols estandards
(KNX, Modbus RTU,DALL...) (1Ut)

- Mdduls expansié del automat per disposar d'un minim de: 20 entrades
digitals / 8 entrades analogiques / 16 sortides digitals (5A)

1 28 sortides digitals (16A) / 4 sortides analogiques / interficie

amb comunicacié via radio i KNX i compatible amb DALI, DMX,
RS-232 i RS-485 / interficie Modbus/RTU (protocol estandard de
comunicacio).

- Filtre de sobretensions per protecci6 del automat (1Ut.).

- Targeta SD - minim 4GB (2Ut.).

- Cablejat CAT 7 (metres).

- Integraci6 al sistema de gestio existent (LOXONE).

Totalment instal.lat i en perfecte funcionament.

Controlador / gesti6 instal-lacio fotovoltaica
Accessoris pel controlador fv

Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Estructura d'alumini per a moduls Fotovoltaics
Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'acer galvanitzat, per a
coberta inclinada, amb accessoris de muntatge i elements de fixacio

Estructura d'alumini per a moduls Fotovoltaics
Oficial electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Estructura de suportacio a sotacoberta
Estructura Suports instal-lats a l'interior de I'edifici, sotacoberta per tal de
poder collar 'aclatge directament i aixi evitar la perforacid directe de la biga

Accessoris i elements necessaris per estructura de suportacio sotacoberta
Oficial 1a Construccid
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h  Ped ordinari construccié

02.01.06

02.01.07

CAPITOL:

cobl
02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.02.04
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%

u

u

Costos directes complementaris

Suports de formigé a 10° per a moduls Fotovoltaics
Subministrament, col-locacié i muntatge d'un suport de formigé de mesures
100x33x16, pes 60kg per col-locar el panell horitzontal.

Suports de formigd a 10° per a moduls Fotovoltaics
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Costos mitjans d'elevacio
Costos referents al mitja d'elevacié per pujar els materials corresponent
anivell de coberta.

02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 02 QUADRES, SUBQUADRES | PROTECCIONS
UA DESCRIPCIO

u

Tallacircuit amb fusible cilindric de 15A

Subministre i instal.lacié de talla circuits amb fusible cilindric de 15A,
unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat superficilament
sobre rail DIN. Inclou ma d'obra i tots els elements i accessoris necessaris

per a la correcta instal.lacié. Totalment instal.lat i en funcionament.
Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 16 A, poder de tall 100 kA, grandaria 10x38 mm, segons
UNE-EN 60269-1

Base modular per a fusibles cilindrics, unipolar (1P), intensitat nominal 32 A, segons UNE-EN 60269-1

Oficial electricista
Costos directes complementaris

Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i
40kA (2P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents

i transitories. Tensi¢ d'utilitzacié 1000V. de la marca Schneider

o similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i 40kA (2P)

Oficial electricista

Costos directes complementaris

Limitador de sobretensions en CA permanents i transitories 400V i
40kA (4P) Subministrament i instal.lacié d'un limitador de sobretensions
permanents i transitories. Tensi¢ d'utilitzacio 400V. de la marca Schneider o
similar equivalent. Inclou ma d'obra, cablejat i tots els accessoris necessaris
per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Limitador de sobretensions en CC permanents i transitories 1000V i 40kA (2P)

Oficial electricista

Costos directes complementaris

Interruptor automatic magnetotérmic de 40A (4P)

Subministrament i instal.lacié d'un interruptor automatic magnetotérmic
de caixa emmotllada, tetrapolar (4P), intensitat nominal

40A, poder de tall 25kA. grau de proteccié IP20, muntatge sobre

carril Din. De la marca Schneider similar o equivalent. Inclou ma
d'obra, cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la
seva instal.lacio. Totalment instal.lat a I'interior del quadre i en

correcte funcionament.
Interruptor automatic magnetotérmic de 40A (4P)
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Oficial electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Interruptor seccionador de 40A (4P)

Subministrament i instal-laci6 d'un interruptor seccionador, de 4 moduls,
tetrapolar(4P), intensitat nominal 40 A, tensi¢ d'aillament (Ui) 500V, impuls
de tensié maxima (Uimp) 4K, poder d'obertura i tancament 3xIn, poder de
tall 20xIn durant 0,1s, intensitat de curtcircuit (Icw) 12xIn durant 1 s, vida util
en buit 8500 maniobres, vida util en carrega 1500 maniobres, de 72x96x69
mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm) segons UNE-
EN 60947-3.

Interruptor seccionador de 40A (4P)

Oficial electricista

Costos directes complementaris

Interruptor diferencial de 40A i 300mA Classe A

Subministrament i instal.lacié interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40A, sensibilitat 300mA,
classe A, marca SCHNEIDER ELECTRIC, o similar, de 72x96x69 mm,
muntatge sobre carrilo DIN, amb connexi6 mitiangant bornes de caixa per

cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
Interruptor diferencial de 40Ai300mA Classe A

Oficial electricista

Costos directes complementaris

Conjunt centralitzacié de comptadors

Subministrament i instal.laci6 d'un conjunt de centralitzacié de comptadors
en armari de comptadors format per: modul d'interruptor general de 160A,
un modul d'embarrat general, un modul de fusibles de seguretat, un modul
per a comptadors monofasics, un modul per a comptadors trifasics, un modil
de serveis generals amb seccionament, un modul de rellotge commutador
per a canvi de tarifa i un modul d'embarrat de proteccio, bornes de sortida i
connexio a terra.

Modul d'interruptor general de maniobra de 160 A (II1+N), homologat per I'empresa subministradora.
Inclus cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacio de compradors

Modul d'embarrat general, homologat per 'empresa subministradora. Inclis platines de coure,
tallacircuits, cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul de fusibles de seguretat, homologat per 'empresa subministradora. Inclis fusibles, cablejat i
accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul de serveis generals amb modul de fraccionament i seccionament, homologat per I'empresa
subministradora. Inclis cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul per ubicacié de tres comptadors monofasics, homologat per I'empresa subministradora. Inclis
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul per ubicacio de tres comptadors trifasics, homologat per I'empresa subministradora. Inclis
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul de rellotge commutador per doble tarifa, homologat per I'empresa subministradora. Inclis
cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Modul de borns de sortida i connexid de terra, homologat per 'empresa subministradora. Inclds carril,
borns, cablejat i accessoris per formar part de la centralitzacié de compradors

Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques

Oficial electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris
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02.02.08 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40A + bloc diferencial = §

Subministrament i instal.lacid interruptor automatic magnetotermic per E‘; %

a conjunt de protecci6 i mesura TMF-1, tetrapolar (4P), e

intensitat nominal 50A, poder de tall 25kA, amb proteccié diferencial 8.‘%‘

selectiu tetrapolar (4P) vigi, intensitat 50A i sensibilitat N 3
. L ) N

300mA muntat en caixa modular de poliéster reforgat amb fibra Qo

de vidre. Col.locat al conjunt de proteccio i mesura. Inclou ma d'obra, ] 9

cablejat i tots els elements i accessoris necessaris per a la seva g g

instal.lacié. Totalment instal.lat i en correcte funcionament. E =

89

u Interruptor combinat magnetotérmic-bloc diferencial, de 7 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 > i

A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 10 kA, corba C, classe A, de 126x91,5x77 mm, grau de proteccid 1,000 "8 "8 % a

P20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant grapes, segons UNE-EN 61009-1. ! ! ! m

a.

h  Oficial electricista 0420 28.00 176 2

' ' ' Q

% Costos directes complementaris 2000 429,58 859 <

2

438,17 € a

02.02.09 u Armari muntatge superficial de plastic CC 400x400x200 Y

. . iy 0

Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliéster reforgat amb fibre =

de vidre, de 400x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccié 0

IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat. a

Quadre de proteccions CC é

[}

u  Armari muntatge superficial de plastic CC 400x400x200 1,000 66.70 66,70 g

h  Oficial electricista 0,254 28,00 711 %

N

h  Ajudant electricista 0,254 20,30 516 g

% Costos directes complementaris 2,000 7897 158 §

N

80,55 € »

e}

02.02.10 u Armari muntatge superficial de plastic CC 300x400x200 i

Subministrament i muntatge quadre monobloc,de poliéster reforgat amb fibre )

de vidre, de 300x400x200 mm, color gris RAL 7035, amb grau de proteccié @

IP66 i IK10. completament muntat i instal-lat. 5‘

Quadre de proteccions CA ‘§

u  Armari muntatge superficial de plastic CC 300x400x200 1,000 5210 5210 &

' ' ' Q

h  Oficial electricista 0,249 28,00 6,97 §

h  Ajudant electricista 0,249 20,30 505 ’oa

% Costos directes complementaris 2000 64.13 128 :

N

65,41 € g

02.02.11 u Transformador d'intensitat E,

Subministrament i instal.lacié de transformador d'intensitat del tipus <

nucli partit de 250/5 model TP de circutor, o técnicament %

equivalent. Inclou ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el Q

seu correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. )

Sala quadre general planta baixa %

u  Transformador d'intensitat 1,000 80,05 80,05 a

h  Oficial electricista 0,350 28,00 9,80 g_’;

%  Costos directes complementaris 2,000 89,85 1,80 g-

91,65 € g

02.02.12 u Switch comunicacions per a 4 ports §

Subministrament i instal.lacié d'un nou switch per a 4 ports. Inclou g

ma d'obra i tots els accessoris necessaris per el seu correcte =

funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament. 2

Sala quadre general planta baixa :

u  Switch comunicacions per a 4 ports 1,000 81.06 81.06 §

h  Oficial electricista 0250 28,00 700 ;

=

h  Ajudant electricista 0.250 20.30 508 .g

%  Costos directes complementaris 2000 9314 186 %

<.

95,00 € &

. . o.

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA o

SUBCAPITOL: 03 CANALITZACIONS | CABLES %

A )

CODI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL =

Q

8

o
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Tub flexible corrugat PVC sense halogens 20mm diametre nominal
Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de pvc sense halogens,
de 20mm de diametre nominal, aillat i no propagador de

la flama, de baixa emissio de fums i sense emissié de gasos rtoxics

ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2J, resisténcia a compressio

de 320N i una rigidesa dieléctrica de 2000V. Inclou ma d'obra

per a la seva instal.lacio i tots els accessoris necessaris per el seu
correcte funcionament. Totalment instal.lat i en perfecte funcionament.

Tub flexible corrugat PVC sense halogens 20mm diametre nominal
Oficial electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Tub rigid de d'acer galvanitzat sense halogens 75mm diametre nominal
Subministre i instal.lacié de tub d'hacer galvanitzat, enxufable, no
propagador de flama, per a Us exterioir, interior i ambients agressius, de
32mm de diametre nominal, resistencia a la compresié 1250N, resistencia a
limpacte 6 J, temperatura de treball -45°C fins a 400°C amb grau de
proteccid IP54 segons UNE 20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-21, subministrat en barres de 3 m de longitud, incloses abracaderes,
elements de subjeccio i accessoris ( corbes, maniguets, tes i colzes).

Tub rigid de d'acer galvanitzat sense halogens 75 mm diametre nominal
Oficial electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Tub flexible corrugat enterrat polietilé doble capa 63 mm
Subministre i instal.lacié de tub flexible corrugat de polietilé de

doble capa (interior llisa i exterior corrugada), de 40mm de diametre
nominal, aillat i no propagador de la flama , resistencia a

limpacte de 20J, resisténcia a la compressié 450N, muntat a l'interior
de rasa. Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié i tots els accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment

instal.lat i en perfecte funcionament.

Sorra de 0 a 5 mm de diametre, neta.

Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de
color taronja, de 63 mm de diametre nominal, per a canalitzacid soterrada, resisténcia a la compressio
450 N, resisténcia a Iimpacte 20 joules, amb grau de proteccio IP549 segons UNE 20324, amb fil guia
incorporat. Segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4

Cinta de senyalitzacio de polietilé, de 150 mm d'amplada, color groc, amb linscripcio "ATENCIO! A
SOTA HI HA CABLES ELECTRICS" i triangle de risc eléctric

Dumper de descarrega frontal de 2 t de carrega Util

Pic6 vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus piconadora de granota.
Cami6 cisterna, de 8 m* de capacitat

Oficial 1a Construccio

Ped ordinari construccio

Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Caixa de derivacio quadrada plastic 100x100

Subministrament i muntatge d'una caixa de derivacié de plastic estanca,
rectangular, de 105x105x55 mm, amb 7 cons i tapa de registre amb cargols
de 1/4 de volta, per instal-lar en superficie. Inclus regletes i elements de
fixacio.

Caixa de derivacio quadrada plastic 100x100

Oficial electricista

Costos directes complementaris
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Safata metal.lica acer galvanitzat 100x60

Subministrament i instal.lacié de safata metal.lica perforada d'acer
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.lacié a la intempérie,

de 60mm d'alti 100mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra
per a la seva

instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements

necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada

i en perfecte funcionament.

Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm, resisténcia a limpacte 10 joules,
propietats eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie i enfront de I'accié dels agents quimics, segons UNE-EN 61537,
subministrada en trams de 3 m de longitud, per a suport i conduccit de cables eléctrics

Pega d'unié entre trams de safata, de PVC, color gris RAL 7035, de 60 mm d'altura, amb caragols amb
rosca de PVC

Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm, subministrada en trams de 3 m de longitud, per
col-locar a pressio

Suport horitzontal, de compost termoplastic lliure de halogens, color gris RAL 7035, amb caragols amb
rosca de compost termoplastic lliure de halogens

Oficial electricista
Ajudant electricista
Costos directes complementaris

Safata metal.lica acer galvanitzat 60x75

Subministrament i instal.lacié de safata metal.lica perforada d'acer
galvanitzat en calent amb tapa per a instal.laci6 a la intempérie,

de 60mm d'alt i 75mm d'ample. Segons UNE-EN 61537. Inclou ma d'obra
per ala seva

instal.lacié i les unions, accessoris, suports i tots els elements

necessaris per a la seva correcta instal.lacid. Completament muntada

i en perfecte funcionament.

Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x75 mm, resisténcia a Iimpacte 10 joules,
propietats eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie i enfront de I'accié dels agents quimics, segons UNE-EN 61537,

subministrada en trams de 3 m de longitud, per a suport i conduccié de cables eléctrics

Pega d'unid entre trams de safata, de PVC, color gris RAL 7035, de 60 mm d'altura, amb caragols amb
rosca de PVC

Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x75 mm, subministrada en trams de 3 m de longitud, per
col-locar a pressio

Suport horitzontal, de compost termoplastic lliure de halogens, color gris RAL 7035, amb caragols amb
rosca de compost termoplastic lliure de halogens

Oficial electricista
Ajudant electricista
Costos directes complementaris

Conductor vermell de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor vermell de coure H1Z222-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de seccid
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris
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Conductor negre de coure H1Z22Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x6 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor negre de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x6 mm? de seccid
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor vermell de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensié
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccié al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi¢ de fums, baixa emisi6 de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultravioleta, resisténcia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor vermell de coure H1Z222-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de seccid
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor negre de coure H122Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de
seccio Subministre i
instal.lacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a
instal.lacions fotovoltaiques, garantitzat per a 30 anys, tipo ZZ-F, tensi6
nominal 1,5/1,5 kV, tensié maxima en corrent continua 1,8 kV, reaccio al foc
clase Cca, de 1x4 mm? de seccio,

amb coberta del cable de poliolefins amb baixa emissi6 de fums, no
propagacio de la flama, baixa emisi6 de fums, baixa emisié de gasos toxics,
lliure d'halogens, resisténcia a la absorcié d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultravioleta, resistencia

als agents quimics, etc, amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament Instal.lat en safata
o tub i en correcte funcionament.

Conductor negre de coure H1Z2Z2-K 1,5/1,5kV (1,8kV) de 1x4 mm? de secci6d
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x16mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x16 mm? de

seccid, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'halogens,

no propagador de I'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisi6 de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte
funcionament.

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x16mm? de seccid
Oficial electricista
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Ajudant electricista
Costos directes complementaris

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x10mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x10 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'halogens,

no propagador de I'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisi6 de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.lacié. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte
funcionament.

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x10mm? de seccié
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 3x2,5mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 3x2,5 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'haldgens,

no propagador de l'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisio de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Inclou ma d'obra per a la seva instal.laci6. Completament

Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN / AFUMEX 1000 V (AS) o

equivalent. Completament col-locat en canal, safata o tub i en correcte
funcionament.

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 3x2,5mm? de seccid
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x2,5mm? de seccio

Subministre i instal.lacié de conductor de coure de 5x2,5 mm? de

seccio, designacié RZ1 0,6/1 kV (UNE 21123-4), lliure d'halogens,

no propagador de I'incendi (UNE-EN 50266), amb baixa emisi6 de

gasos toxics i corrosius (UNE-EN 50267-2-1) i baixa opacitat de

fums (UNE-EN 50268-1), amb part proporcional de terminals i accessoris.
Completament Instal.lat. Marca/model: PRYSMIAN /

AFUMEX 1000 V (AS) o equivalent. Completament col-locat en canal,
safata o tub i en correcte funcionament.

Conductor de coure RZ1 0,6/1kV de 5x2,5mm? de seccid
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure

Subministre i instal.lacié de cable per a transmissié de dades amb conductor
de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de poliolefina i coberta
de pvc, no propagador de flama segons UNE-EN 50265, col.locat sota tub o
canal, amb part proporcional de terminals i accessoris. Inclou ma d'obra per
ala seva instal.lacio. Completament instal.lat i col-locat en canal, safata o
tub i en correcte funcionament.

Cable per a transmissi¢ de dades amb conductor de coure
Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35mm2

Subministre i instal.lacié de conductor de coure nu, unipolar de secci6
1x35mm2, muntat en malla de connexid a terra. Inclou ma d'obra per a la
seva instal.lacio. Completament instal.lat i en correcte funcionament.

Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35mm2 diametre i 2 m de longitud
Material auxiliar per instal-lacions de connexi a terra
Oficial electricista
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CAPITOL:
SUBCAPITOL:

copl
02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.04.04

02.04.05

02.04.06

02.04.07

02.04.08
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Ajudant electricista
Pe6 ordinari construccio
Costos directes complementaris

02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
04 ALTRES
UA DESCRIPCIO

u

u

Ajudes Paleta

Partida algada per les ajudes de paleta corresponents a perforacions,
reforgos i segellats pel pas d'instal.lacions.

Accessoris i elements necessaris

Oficial 1a Construccié

Ped ordinari construccio

Costos directes complementaris

Legalitzacié instal.lacio BT

Legalitzacié. Realitzacié de les corresponents legalitzacions corresponents
(ELEC) per tal de registrar a industria la nova instal.lacié.

Tramitacio i taxes incloses. Entrega de copia en paper i en format

digital a la propietat. inclou RITSIC i RAC.

Documentacio As built

Asbuilt. Realitzaci6é de documentacié AS BUILT a la finalitzacié de
I'obra, que inclogui documentacié grafica amb I'execucid exacta

de les instal-lacions, aixi com les fitxes técniques, manuals d'Us i
manteniment, i certificats d'homologacié de tots els elements instal-lats.
Entrega de copia en paper i en digital a la propietat.

Projecte
Projecte. Entrega de copia en paper i en format digital a la
propietat.

Control de qualitat i proves

Control de Qualitat i Proves de les instal.lacions de electricitat
Infraestructures.

Oficial electricista

Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Gestio de residus

Partida d'abonament integre a justificar en concepte de la gestid

de residus d'enderroc i de construccio resultants de la totalitat de
I'obra, segons la fitxa de I'estudi de gestié de residus. Inclou carrega
i transport dels residus a abocadors i centres de reciclatge amb
contenidors i camions, aixi com també s'iniclou el pagament dels
canons especifics, etc.

Gestid residus

Gestio de residus

Gestions amb la companyia Eléctrica distribuidora

Sol.licitud del punt de connexié i aportacié de la documentacié

tecnica necessaria a la Companyia Eléctrica Distribuidora corresponent i
obtencié del CAU (Codi d'Autoconsum) corresponent. i tramitacié d'un nou
Contracte Técnic d'Accés.

Partida algada a justificar despeses imprevistes

Partida algada per justificar despeses imprevistes, també incloura despeses

amb la companyia distribuidora.

0,000 23,00 0,00
0,000 23,00 0,00
2,000 513 0,10
5,23
AMIDAMENT PREU TOTAL
1,000 20,20 20,20
10,000 27,00 270,00
10,000 20,00 200,00
2,000 490,20 9,80
500,00
Sense descomposicio
450,00
Sense descomposicio
450,00
Sense descomposicio
750,00
3210 28,00 89,88
2,486 23,00 57,18
2,000 147,06 2,94
150,00
1,000 200,00 200,00
200,00
Sense descomposicio
550,00

Sense descomposicio
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1.400,00 € E
N
02.04.09 u Partida de reposicio de Teules 3
Partida de teules suficients per si shan de canviar durant I'obra o
u  Accessoris i elements necessaris 1,000 59,12 59,12 8—
h  Oficial 1a Construccio 5,000 27,00 135,00 E
h  Ped ordinari construccié 5,000 20,00 100,00 |-C|)-|
% Costos directes complementaris 2,000 294,12 5,88 8
300,00 € E
02.04.10  m2 Partida de revisié i reparacio6 de la coberta N
w
u  Accessoris i elements necessaris 1,000 7,86 7,86 5
h  Oficial 1a Construccio 0,083 27,00 2,24 n
h  Ped ordinari construccid 0,083 20,00 1,66
% Costos directes complementaris 2,000 11,76 0,24
12,00 €
02.04.11 u Posta en marxa i connexié Inversor LOXONE
Posta en marxa de l'inversor fotovoltaic, inclou la configuracié amb I'Equip
de gesti6 de dades LOXONE ja integrat a I'edifici.
u  Material auxiliar per posta en marxa 1,000 51,90 51,90
h  Oficial electricista 4,000 28,00 112,00
h  Ajudant electricista 4,000 20,30 81,20
% Costos directes complementaris 2,000 245,10 490
250,00 €
02.04.12 u Miniservidor
Miniservidor
u  Miniservidor 1,000 443,34 443,34
h  Oficial electricista 3,000 28,00 84,00
h  Ajudant electricista 3,000 20,30 60,90
% Costos directes complementaris 2,000 588,24 11,76
600,00 €

CAPITOL: 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL: 05 OBRA CIVIL

cobl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL

02.05.01 m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions
Exacavacio de reasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1m de fondaria en
terreny compacte, realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades

alavora
h  Retroexcavadora petita 0,120 90,25 10,83
h  Retroexcavadora amb martel trencador 0,200 200,00 40,00
h  Ped ordinari construccio 0,040 20,00 0,80
%  Costos directes complementaris 2,000 51,63 1,03
52,66 €
02.05.02 m3 Estesa de granulats per proteccié de conducte de baixa tensié
Estesa de granulats per proteccié de conduccié de baixa tensid
amb material reciclat mixt en tongades de 25cm. com a maxim.
t  Grava reciclat mixt form./ceram. 20-40mm 2,100 10,91 22,92
h  Pala carregadora s/pneumatics 15-20t 0,100 109,49 10,95
h  Manobre 0,100 20,00 2,00
% Costos directes complementaris 2,000 35,87 0,72
36,59 €
02.05.03 m3 Rebliment i piconatge de rasa
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6m com a maxim,
amb saulo sense garbellar per a la proteccio de conduccions,
en tongades de 25cm com a maxim, utilitant picé vibrant.
h  Minicarregadora s/pneumatics 2-5,9t 0,200 76,05 15,21
h  Picé vibrant, plc. 30x30cm 0,500 15,66 7,83
h  Manobre especialista 0,500 21,00 10,50
h  Manobre 0,200 20,00 4,00
% Costos directes complementaris 2,000 37,54 0,75
38,29 €
CAPITOL: 03 SEGURETAT I SALUT
SUBCAPITOL: 01 SEGURETAT | SALUT
copl UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU TOTAL
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03.01.01 u Seguretat i Salut
Conjunt d'equips de proteccié individual i col.lectiu, necessaris per el
cumpliment de la normativa vigent, en materia de seguretat i salut en el
treball
U Seguretati Salut 1,000 1.322,44 1.322,44

1.322,44 €
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9. PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES

9.1 Objecte
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Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars fotovoltaiques en
el format d’autoconsum. Servira de guia per als instal-ladors i fabricants d’equips, definint les
especificacions minimes per assegurar la qualitat, en benefici de I'usuari i del desenvolupament
d’aquesta tecnologia.

Es valorara la qualitat final de la instal-lacié en quant al seu rendiment, produccié i integracio.

L’ambit d’aplicacié del present Plec de Condicions Tecniques (en endavant PCT) s’estén a tots els
sistemes mecanics, electrics i electronics que formen part de les instal-lacions del sistema solar
fotovoltaic.

En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels mateixos
o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest PCT, sempre que
quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié de les exigéncies minimes
de qualitat especificades en el mateix.

9.2 Moduls fotovoltaics

Cel-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié en energia eléctrica.

Modul o panell fotovoltaic: conjunt de cél-lula solars directament interconnectades i encapsulades
com a Unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la intempeérie.

Condicions Estandard de mesura (CEM): condicions de irradiancia i temperatura de la cel-lula solar,
utilitzades universalment per caracteritzar cel-lules, moduls i generadors solars.

Es defineixen de la segiient forma:
Irradiancia solar: 1000 W/m?2
Distribucio espectral: AM 1,5 G
Temperatura de cel-lula: 25 °C.

Poténcia pic: poténcia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

66
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TONC: temperatura d’operacié nominal de la cel-lula, definida com la temperatura a que arriben les
cel-lules solars quan es sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb distribucio espectral AM
1.5 G, temperatura ambient de 20 °Ci la velocitat del vent, de 1 m/s.
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9.3 Integraciod arquitectonica

Segons els casos, s’aplicaran les denominacions seglients:

Integracio arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics compleixen una doble
funcié, energetica i arquitectonica (revestiment, tancament, o ombrejat) i a més substitueixen
elements constructius convencionals.

Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I’ envolvent d’una construccid
arquitectonica.

Tancament: quan els moduls constitueixen el teulat o la facana de la construccié arquitectonica,
garantint I'estanquitat i I'aillament térmic.

Elements d’'ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccié arquitectonica de la
sobrecarrega téermica causada per els rajos solars, proporcionant ombres en la teulada o en la facana
del mateix.

La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I’ envolvent de I'edifici sense la doble funcionalitat
definida anteriorment, es denominara superposicid i no es considera integracié arquitectonica. No
s’acceptaran, dins del concepte de superposicié, moduls horitzontals.

9.4 Disseny

Disseny del generador fotovoltaic
Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat en el disseny de la instal-lacié, haura de complir les especificacions
técniques que acompanyen aquesta documentacio.

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents,
el disseny haura de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia de defectes negatius en
la instal-lacid, per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, s'ha de justificar degudament i
aportar documentacio sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos. En qualsevol cas, han
de complir les normes vigents d'obligat compliment.
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Orientacid, inclinacid i ombres

L’orientacid i inclinacid dels generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran de tal
forma que les pérdues siguin inferiors als limits de la taula adjunta. Es consideraren tres casos:
general, superposicié de moduls i integracidé arquitectonica. En tots els casos s’han de complir tres
condicions: perdues per orientacié i inclinacid, pérdues per ombres i pérdues totals inferiors als limits
estipulats, respecte als valors optims.
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Orientacio Inclinacio (Ol) Ombres
General 10% 10% 15%
Superposicio 20% 15% 30%
Integracio arquitectonica 40% 20% 50%

En tots els casos s’hauran d’avaluar les perdues per orientacid i inclinacié del generador i ombres. En
els annexos corresponents es proposen metodes de calcul d’aquestes perdues.

Quan existeixin varies fileres de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es realitzara
d’acord amb els annexes adjunts.

Disseny del sistema de monitoritzacio

El sistema de monitoritzacio proporcionara mesures com a minim de les seglients variables:
Voltatge i corrent CC a I'entrada de I'inversor.

Voltatge de fase/s en xarxa, poténcia total de sortida d’inversor.

Radiacid solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de tecnologia equivalent.
Temperatura ambient a 'ombra.

Poténcia reactiva de sortida de d’inversor per a instal-lacions més grans de 5 kWp.

Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en potencies
majors de 5 kW

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d’adquisicid, la precisio de les
mesures i el format de presentacio es fara conforme al document del JRC-Ispra “Guidelines for the
Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a I'usuari.
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Integracid arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic segons
el que estipula el punt 2.4, la Memoria de Disseny o Projecte s'especificaran les condicions de la
construccid i de la instal-lacid, i la descripcid i justificacid de les solucions triades.
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Les condicions de la construccid es refereixen a l'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccio, necessitat de realitzar obres de reforma o
ampliacio, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del professional competent en
I'edificacid, requeririen la seva intervencié.

Les condicions de la instal-lacié es refereixen a I'impacte visual, la modificacio de les condicions de
funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el volum construit, efectes
sobre |'estructura, etc.

9.5 Components i materials

Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus basic
classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de classe 2 i un grau de
proteccié minim de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment
la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa cap tipus
d’avaria, disminucié de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa d’aplicacio vigent.

Tanmateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podran donar origen a condicions perilloses
de treball per a les persones de manteniment i explotacid de la xarxa distribuidora.

Els materials instal-lats a la intemperie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements de seguretat i proteccid propis de les persones i de la instal-lacio
fotovoltaica, assegurant la proteccid6 davant contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin d’aplicacié segons la legislacio
vigent.

En la documentacid que constitueix la Memoria de Disseny del present Projecte Técnic es ressalten
els diferents tipus d’elements utilitzats i s’annexen fotocopies de les especificacions tecniques
proporcionades pels fabricants, de tots els components i equips.
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Per motius de seguretat i operacid dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. d’aquests estaran en
alguna de les llengles oficials de I'emplacament de la instal-lacié.

Sistemes generadors fotovoltaics
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Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats
limits de tensid.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61.730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE,
sobre qualificaci6 de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380, sobre
informacions de les fulles de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls fotovoltaics.
Addicionalment, en funcid de la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les seglients normes:

UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a Us terrestre. Qualificacié del disseny i
homologacio.

UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions terrestres. Qualificacié del
disseny i aprovacio de tipus.

UNE-EN 62.108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié del disseny i
homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en l|'edificacid, a part que han de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE del Consell de 21 de
desembre de 1988 relativa a I'aproximacié de les disposicions legals, reglamentaries i administratives
dels Estats membres sobre els productes de construccid.

Aguells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran d'acreditar
el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans, i amb caracter
previ a la seva inscripcid definitiva en el registre de régim especial dependent de I'0rgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com I'acreditaciéo del compliment d'aquests
requisits, la qual cosa haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General de Politica Energética i
Mines, el qual resoldra sobre la conformitat o no de la justificacid i acreditacié presentades.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série tragable a la data de fabricacid.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio:

Els moduls han de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les cel-lules i els
seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.
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Perque un modul resulti acceptable, la seva potencia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a
condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del + 3% dels corresponents valors
nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com ruptures o taques en
qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles en el encapsulant.
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Sera desitjable una alta eficiencia de les cel-lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.). Per a la desconnexid, de forma independent i en
ambdds terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys

Estructura de suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els casos es
donara compliment al que obligat en el Codi Tecnic de I'Edificacié pel que fa a seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i
neu, d'acord amb el que indica el Codi Tecnic de I'edificacié i resta de normativa d'aplicacid.

El disseny i la construccid de |'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les necessaries
dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte I'area
de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les
permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacid i I'angle d'inclinacié especificat pel generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accid dels agents ambientals. La realitzacié de
trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o proteccié de
I'estructura.

Els cargols sera realitzada en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de |'edifici, el
disseny de l'estructura i la estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies vigents en materia
d'edificacio.
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Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre superficie plana
(terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica sobre ombres. S'inclouran tots els
accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.
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Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes UNE-EN
10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicid
quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14.713 (parts 1, 2 i 3) i UNEEN
ISO 10.684 i els gruixos de complir amb els minims exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.

En el cas d'utilitzar seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el que preveu la
Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de 1998, relativa a
I'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva normativa de
desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de
maig de 2006 relativa a les maquines.

Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable
perque siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador fotovoltaic
pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

Principi de funcionament: font de corrent.

Autocommutats.

Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.

No funcionaran en illa o mode aillat.

La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes seglients:

UNE-EN 62.093: Components d'acumulacid, conversié i gestié d'energia de sistemes fotovoltaics.
Qualificacié del disseny i assaigs ambientals.

UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de potencia. Procediment per a la mesura
del rendiment.

IEC 62.116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive Photovoltaic
inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i Compatibilitat
Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions front a:

Curtcircuits en alterna.
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Tensio de xarxa fora de rang.
Freqléncia de xarxa fora de rang.
Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn de la
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Xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell,
de 15 de desembre de 2004, relativa a |'aproximacié de les legislacions dels Estats membres en
materia de compatibilitat electromagnética les indicacions del fabricant.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacid, i incorporara
els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisid i maneig.

Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals seglients:
Encesa i apagat general del inversor.

Connexio i desconnexio del inversor a la interficie CA.

Les caracteristiques electriques dels inversors seran les segilients:

L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d'irradiancia solar
un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de
fins a 10 segons.

El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la poténcia
activa d'entrada), per a una potéencia de sortida en corrent altern igual al 50% i al 100% de la poténcia
nominal, sera com a minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment s'ha de fer
d'acord amb la norma UNE-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia.
Procediment per a la mesura del rendiment.

El autoconsum dels equips (perdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn haura de ser inferior al
2% de la seva potencia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i el 100% de
la poténcia nominal.

A partir de potéencies majors del 10% de la seva poténcia nominal, I'inversor haura de injectar en
xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs
inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i de IP 65 per a inversors
instal-lats a la intemperie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

Els inversors estaran garantits per operacidé en les seglients condicions ambientals: entre 0°C i 40°C
de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un periode minim
de 3 anys.
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Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a la
normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccid adequada per evitar caigudes de tensid i
escalfaments.

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors han de tenir la seccié suficient
perqué la caiguda de tensié sigui inferior del 1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esfor¢os en els diversos elements ni
possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per a I'Gs en intempérie, a I'aire lliure o
enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123.

Connexid a xarxa

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 12) sobre connexid
d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el
Reglament Unificat de punts de mesura del sistema electric.

Proteccions

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 14) sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensio.

En connexions a la xarxa trifasica les proteccions per a la interconnexid de maxima a minima
freqiéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

Connexi6 de terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 15) sobre les condicions de
connexioé de terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa electrica de baixa tensio.

Quan I'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i el generador fotovoltaic no es
realitzi mitjancant un transformador d’aillament, s’haura de fer constar al a memoria del projecte
executiu (dins I'annex de descripcid dels diferents equips), quins elements s’utilitzen perquée es
garanteixi aquesta condicio.
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Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna, estaran
connectades a una Unica terra, aquesta sera totalment independent de la del neutre de I'empresa
distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

Harmonics i compatibilitat electromagnética
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Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 16) sobre harmonics i
compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de
baixa tensio.

Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connectades a la xarxa,
estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva desconnexié en cas d'una
fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia central, de manera que no pertorbin
el correcte funcionament de les xarxes a les que estiguin connectades, tant en I'explotacié normal
com durant l'incident.

Si fos el cas, la central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
xarxa de distribucid, en el cas de desconnexié de la xarxa general. La proteccié anti-illa ha de detectar
la desconnexid de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccio de la xarxa de distribucio a
la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o especificacions técniques
corresponents.

Si fos el cas, el sistema utilitzat ha de funcionar correctament en paral-lel amb altres centrals
electriques amb la mateixa o diferent tecnologia, i alimentant les carregues habituals en la xarxa,
com ara motors.

Si fos el cas, totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia superior a 1 MW estaran dotades
d'un sistema de teledesconnexid i un sistema de telemesura. La funcié del sistema de
teledesconnexid és actuar sobre l'element de connexid de la central eléctrica amb la xarxa de
distribucié per permetre la desconnexido remota de la planta en els casos en que els requisits de
seguretat aixi ho recomanin.

Si fos el cas, els sistemes de teledesconnexid i telemesura seran compatibles amb la xarxa de
distribucié a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent utilitzar-se en baixa tensid els
sistemes de telegestid inclosos en els equips de mesura previstos per la legislacié vigent. Les centrals
fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre un reenganxament de la
xarxa de distribucid sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no produiran sobretensions que
puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori de pas a illa, amb carregues baixes o
sense carrega. Igualment, els equips instal-lats han de complir els limits d'emissié de pertorbacions
indicats en les normes nacionals i internacionals de compatibilitat electromagneética.
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9.6 Recepcid i proves

L'instal-lador entregara a I'usuari un document en que hi consti el subministrament dels components,
materials i manuals d’ds i manteniment de la instal-lacid. Aquest document s’haura de signar per
ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats a I'usuari estaran en alguna de les
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llenglies oficials de 'emplagcament de la instal-lacid.

Abans de la posada en servei dels elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests
hauran d’haver superat les proves de funcionament de fabrica, adjuntat al manual els corresponents
certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per part de I'instal-lador, amb independéncia del que s’exposa anteriorment en
aquest PCT, seran com a minim es seglients:

Funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.
Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

Proves dels diferents elements de mesura, proteccid i alarma, aixi com la seva actuacid, amb
excepcio de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexid.

Determinacio de la potéencia instal-lada, d’acord amb el procediment descrit a I'annex.

Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepciod Provisional de la instal-lacié. |
aquesta es signara passades 240 hores seguides, sense interrupcié o parades causades per fallades o
errors del sistema subministrat. A més, s’hauran de complir els segiients requisits:

Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest PCT, i com a minim la recollida en la norma
UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa. Requisits minims de documentacio, posada
en marxa i inspeccié d'un sistema.

Retirar de I'obra tot el material sobrant.
Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de |'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits enfront a
defectes de fabricacio, instal-lacid o disseny per una garantia de tres anys, excepte per als moduls
fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de la data de la
signatura de |'acta de recepcid provisional.

No obstant aix0, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es
puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid,
materials o muntatge, comprometent-se a subsanar-los sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha de
seguir el que estableix la legislacié vigent pel que fa a vicis ocults.
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9.7 Calcul de la potencia anual esperada

En la Memoria s'inclouran les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la irradiancia, la
poténcia instal-lada i el rendiment de la instal-lacié.
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Els dades d'entrada que haura d'aportar l'instal-lador sén els seglients:

Gdm (0). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre superficie horitzontal, en
kWh/(m2.dia), obtingut a partir d'alguna de les seglients fonts:

Agencia Estatal de Meteorologia.
Organisme autonomic oficial.
Altres fonts de dades de reconeguda solvéncia, o les expressament assenyalades per I'IDAE.

Gdm (a, B). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre el pla del generador en
kWh/(m2-dia), obtingut a partir de l'anterior, i en el qual s'hagin descomptat les pérdues per
ombrejat en cas de ser aquestes superiors a un 10% anual (veure annexos). El parametre a
representa l'azimut i B la inclinacid del generador, tal com es defineixen en I'annex.

c) Rendiment energétic de la instal-lacido o "performance ratio", PR. Eficiencia de la instal-lacié en
condicions reals de treball, que té en compte:

La dependencia de I'eficiencia amb la temperatura.

L'eficiencia del cablejat.

Les perdues per dispersiod de parametres i bruticia.

Les perdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia.
L'eficiencia energética de l'inversor.

Altres

d) L'estimacié de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglient equacié.

£ - Gul@.B) By PR

P
G('EM

kWh/dia

On:
Pmp = Poténcia pic del generador
Geem = 1 kW/m?
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9.8 Garanties

Ambit general de la garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada d’acord amb
les condicions generals si ha sofert una averia a causa d’'un defecte de muntatge o de fabricacié dels
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components, sempre que s’hagi manipulat correctament d’acord amb el que estableix el manual
d’instruccions de la instal-lacid i dels diferents equips inclosos en aquesta.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacid, la qual cosa s'ha de justificar
degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la
certificacio de la instal-lacié.

Terminis

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de un any, per a tots els materials
utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la garantia minima
sera de 10 anys i per als inversors de 3 anys.

Si hagués d'interrompre l'explotacid del subministrament a causa de raons de les quals és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per complir les
estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la durada total d'aquestes interrupcions.

Condicions economiques

La garantia compren la reparacid o reposicid, si s'escau, dels components i les peces que puguin
resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacid o reposicié durant el termini de
vigéncia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les altres despeses, com ara temps de desplacament, mitjans de
transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals ports de recollida
i devolucié dels equips per a la seva reparacié en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i eventuals
reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia, el
comprador de la instal-laciéd podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final perquée aquest
subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no compleix amb les seves
obligacions en aquest termini altim, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc del
subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per a aixd a un tercer,
sense perjudici de la reclamacié per danys i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.
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Anul-lacié de la garantia

La garantia es podra anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, manipulada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per personal ali¢ al subministrador o als serveis
d’assistencia técnica designats expressament per aquest, excepte en el cas que s’indica al punt
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anterior.
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10. PLANOLS

1. Emplagament i coordenades utm.
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2. Situacio.

3. Distribucio planta coberta.

4. Distribucid planta coberta Strings teulada
5. Distribucio planta sota coberta.

6. Esquema electric teulada

7. Detall inversor sota coberta terreny

8. Distribucio planta coberta Strings terreny

9. Esquema electric
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DADES MODUL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA INSTAL-LACIO

Modul fotovoltaic monocristal-li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensid en el punt de maxima poténcia ( Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades electriques en condicions STC)

Canalitzaci¢ / safata metalica acer galvanitzat amb tapa
instal-lacié a intemperie ( dimensions segons planol)

Formacié linia de vida en coberta per a mesures de
seguretat, formada per una linia d'anclatge horitzontal, i amb
cable d'acer galvanitzat a 10mm de diametre

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent continu (CC)

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent alterna (CA)

Modul inversor / ondulador trifasic per a instal-lacié solar
fotovoltaica amb una poténcia nominal de 100kW

Modul de comptatge i mesura existent ( punt de connexid
amb xarxa interior existent)

NID2EE 1|

Modul de comptatge i mesura normalitzat companyia
generacio solar fotovoltaica (TMF-10) + proteccié general

Conductor de Coure nu de 35mm2 de seccid

“

Piqueta connexié terra de 2500mm de longitud

DADES INVERSOR

. —-——'%‘-*"'"‘__
==

Poténcia maxima a cos=1: 20 kW

Tensié CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensié CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de [' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg

NOTES

Installacié fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit.

NUmero total de panells instal'lats: 48 unitats de 460Wp.

Potencia PIC total instal-lada: 22,08 kWp.

Orientaci6 panells ( Acimut): 24 unitats a 120° (11,04 kWp)
24 unitats a -60° (11,04 kWp)

Inclinacié dels panells: coplanats a teulada ( 14° aprox)

Estructura d'alumini coplanar per a 48 moduls FV. Suports amb fixacié
perforada sobre coberta amb tac quimic ( coberta amb teula arabica)

Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal.

Connexié de la instal-lacié al punt indicat en els planols.

Al tractar-se d'una instal-lacié compartida, es fa necessari la construccié d'un

modul a l'exterior per allotjar-hi la TMF-1
(Modul de comptatge i mesura de generacio solar)

d48VEEZ4AIrSAET0TH P02 o ez)ijhn |

0102014 LIBA/IEO"0 " IS IA-9//:5dNY € 11psode 10d S8 Juswnaop 1senbe,p oidewojule| JeplieA Jad “(€2S¢T “10D) nouss|os sefife4 Binex Jed ‘£202/20/02 elep Us eAunfered ap s LIsnpu| sieAuibug p eo1yo 168100 e TelisiBes uewnoog

@)

Ot M AP RA R BRI FATRPARVBEA vali
odi Segur de VerificaBRPIEERP 1817c51edfa

@]

ESTEs coprRoattentkEr deu Drginas BlecihROTOVOLTAICA A LEDIFICI DE LES AIGUES D' HOSTALOT
194be363d4 Adrécades validacionaitissiftseaeleronicsadiBatMUNTANYOLA

DATA;

NOVEMBRE 2.023

L'AUTOR DEL PROJECTE:

Enginyer Industrial

XAVIER FARGAS SOLERNOU

ESCALES:

1/100

CODI PROJECTE:

23 95 | 383

CODI ARXIU:

AUTOCONSUM_EDIFICAIGUES-MUNTANYOLA

PLANOL:

PLANTA COBERTA

N° PLANOL:

03

Pagina 115




DADES MODUL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA INSTAL-LACIO SERIES

Modul fotovoltaic monocristal'li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensio en el punt de maxima potencia (Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades eléctriques en condicions STC)

Série / String 1: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (5,52kWp)

Série / String 2: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (5,52kWp)

Série / String 3: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (5,52kWp)

Série / String 4. Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (5,52kWp)

LLEGENDA CABLES

Circuit format per dos conductor de coure unifilars amb
caracteristiques de cable solar

Cable de Coure de 4mm2 que interconnecta els panells solars

Circuit format per 3 conductors de fase de coure aillats i neutre
de 0,6/1,0kV(1,2kV) en Corrent Alterna (CA)

DADES INVERSOR

Potencia maxima a cos=1: 20 kW

Tensi6 CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensi6 CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de I' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg

NOTES

Installacié fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit.

Numero total de panells instal-lats: 48 unitats de 460Wp.

Potencia PIC total instal-lada: 22,08 kWp.

Orientaci6 panells ( Acimut): 24 unitats a 120° ( 11,04 kWp)

24 unitats a -60° (11,04 kWp)

Inclinacié dels panells: coplanats a teulada ( 14° aprox)

Estructura d'alumini coplanar per a 48 moduls FV. Suports amb fixacié
perforada sobre coberta amb tac quimic ( coberta amb teula arabica)

Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal.

Connexio de la installacié al punt indicat en els planols.

Al tractar-se d'una instal-lacié compartida, es fa necessari la construccié d'un
modul a l'exterior per allotjar-hi la TMF-1
(Modul de comptatge i mesura de generacié solar)
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DADES MODUL FOTOVOLTAIC

Modul fotovoltaic monocristal-li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensid en el punt de maxima poténcia ( Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades eléctriques en condicions STC)

LLEGENDA INSTAL-LACIO

O Canalitzaci¢ / safata metalica acer galvanitzat amb tapa
instal-lacié a intempeérie ( dimensions segons planol)

Formacié linia de vida en coberta per a mesures de
— seguretat, formada per una linia d'anclatge horitzontal, i amb
cable d'acer galvanitzat a 10mm de diametre

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent continu (CC)

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent alterna (CA)

~< Modul inversor / ondulador trifasic per a instal-lacié solar
= fotovoltaica amb una poténcia nominal de 100kW

E Modul de comptatge i mesura existent ( punt de connexid

amb xarxa interior existent)

E Modul de comptatge i mesura normalitzat companyia

generacio solar fotovoltaica (TMF-10) + proteccié general

_ Conductor de Coure nu de 35mm2 de seccid

/6 Piqueta connexié terra de 2500mm de longitud

DADES INVERSOR

Potencia maxima a cos=1: 20 kW

Tensi6 CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensi6 CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de I' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg

NOTES

Installacié fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit.

DETALL UBICACIO INVERSOR

Numero total de panells instal-lats: 48 unitats de 460Wp.

Potencia PIC total instal-lada: 22,08 kWp.

Orientaci6 panells ( Acimut): 24 unitats a 120° ( 11,04 kWp)

24 unitats a -60° (11,04 kWp)

Inclinacié dels panells: coplanats a teulada ( 14° aprox)

Estructura d'alumini coplanar per a 48 moduls FV. Suports amb fixacié
perforada sobre coberta amb tac quimic ( coberta amb teula arabica)

Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal.

Connexio de la installacié al punt indicat en els planols.

Al tractar-se d'una instal-lacié compartida, es fa necessari la construccié d'un
modul a l'exterior per allotjar-hi la TMF-1
(Modul de comptatge i mesura de generacié solar)

QUADRE| 0.5

ce INVERSOR
QUADRE

CA

NIVELL DE TERRA PLANTA SOTA COBERTA
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DADES MODUL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA INSTAL-LACIO SERIES

Modul fotovoltaic monocristal-li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensid en el punt de maxima poténcia ( Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades eléctriques en condicions STC)

Série / String 1: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (5,52kWp)

Série / String 2: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (5,52kWp)

Série / String 3: Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (5,52kWp)

Série / String 4. Format per 12 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (5,52kWp)

LLEGENDA CABLES

Circuit format per dos conductor de coure unifilars amb
caracteristiques de cable solar

Cable de Coure de 4mm2 que interconnecta els panells solars

Circuit format per 3 conductors de fase de coure aillats i neutre

de 0,6/1,0kV(1,2kV) en Corrent Alterna (CA)

DETALL CENTRALITZACIO DE COMPTADORS

DADES INVERSOR

Potencia maxima a cos=1: 20 kW

Tensi6 CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensi6 CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de I' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg

NOTES

Installacié fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit.

Numero total de panells instal-lats: 48 unitats de 460Wp.

Potencia PIC total instal-lada: 22,08 kWp.

Orientaci6 panells ( Acimut): 24 unitats a 120° ( 11,04 kWp)
24 unitats a -60° (11,04 kWp)

Inclinacié dels panells: coplanats a teulada ( 14° aprox)

Estructura d'alumini coplanar per a 48 moduls FV. Suports amb fixacié
perforada sobre coberta amb tac quimic ( coberta amb teula arabica)

Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal.

Connexio de la installacié al punt indicat en els planols.

Al tractar-se d'una instal-lacié compartida, es fa necessari la construccié d'un
modul a l'exterior per allotjar-hi la TMF-1
(Modul de comptatge i mesura de generacié solar)

NIVELL DE TERRA PLANTA SOTA COBERTA
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Serie 1:
12 Panells de 460Wp

Serie 2:
12 Panells de 460Wp

Serie 3:
12 Panells de 460Wp

Serie 4:
12 Panells de 460Wp
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DADES MODUL FOTOVOLTAIC

Modul fotovoltaic monocristal-li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensid en el punt de maxima poténcia ( Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades eléctriques en condicions STC)

LLEGENDA INSTAL-LACIO

Canalitzaci¢ / safata metalica acer galvanitzat amb tapa
instal-lacié a intempeérie ( dimensions segons planol)

Formacié linia de vida en coberta per a mesures de
seguretat, formada per una linia d'anclatge horitzontal, i amb
cable d'acer galvanitzat a 10mm de diametre

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent continu (CC)

Quadre eléctric de proteccions circuit de corrent alterna (CA)

Modul inversor / ondulador trifasic per a instal-lacié solar
fotovoltaica amb una poténcia nominal de 100kW

Modul de comptatge i mesura existent ( punt de connexié
amb xarxa interior existent)

Modul de comptatge i mesura normalitzat companyia
generacio solar fotovoltaica (TMF-10) + proteccié general

Conductor de Coure nu de 35mm2 de seccid

Piqueta connexié terra de 2500mm de longitud

DADES INVERSOR

Potencia maxima a cos=1: 20 kW

Tensi6 CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensi6 CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de I' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg

NOTES

DETALL UBICACIO INVERSOR

Installacié fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit.

Numero total de panells instal-lats: 64 unitats de 460Wp.

Potencia PIC total instal-lada: 29,44 kWp.

Orientaci6 panells ( Acimut): 64 unitats a 0° (29,44 kWp)

Inclinacié dels panells: 10°

Estructura de formigé inclinada 10°

NIVELL DE TERRA PLANTA SOTA COBERTA

QUADRE| 0.5

ce INVERSOR
QUADRE

CA

Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal.

Connexioé de la installacié al punt indicat en els planols.
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DADES MODUL FOTOVOLTAIC

LLEGENDA INSTAL-LACIO SERIES

Modul fotovoltaic monocristal'li de 460 Wp

Eficiencia del panell: 21,32%

Dimens. del panell (mm): 1.903 (alt) x 1.134 (ample) x 30 (fons)
Pes del panell: 24,2 kg

*Tensid en circuit obert (Voc): 41,48 V

*Corrent de curtcircuit (Isc): 14,01 A

*Tensio en el punt de maxima potencia (Vmpp): 34,20 V
*Corrent en el punt de maxima poténcia (Impp): 13,45 A

(*  Dades eléctriques en condicions STC)

Série / String 1: Format per 16 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (7,36kWp)

Série / String 2: Format per 16 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada A (7,36kWp)

Série / String 3: Format per 16 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (7,36kWp)

Série / String 4. Format per 16 moduls fotovoltaics
connectats a linversor 1, entrada B (7,36kWp)

LLEGENDA CABLES

Circuit format per dos conductor de coure unifilars amb
caracteristiques de cable solar

Cable de Coure de 4mm2 que interconnecta els panells solars

Circuit format per 3 conductors de fase de coure aillats i neutre
de 0,6/1,0kV(1,2kV) en Corrent Alterna (CA)

DADES INVERSOR

Potencia maxima a cos=1: 20 kW

Tensi6 CC maxima d'entrada: 1.080 V

Tensi6 CC minima d'entrada: 200 V

Corrent d' entrada max. per entrada de regulacio MPPT: 27 A
Corrent de curtcircuit max. per entrada de regulacio MPPT: 40 A
Rendiment maxim de I' inversor: 98,65%

Dimensions de l'equip (mm): 525 x 470 x 262

Pes de l'equip: 25 kg
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STRING 4: 16 PANELLS
AMB INCLINACIO 10°1 P
ORIENTACIO AZIMUT 0° e E— .
(7.36 kWp) /
//'/
STRING 4 (7,36 kWp) A \ /

ENTRADA 'B' INVERSOR

AMB LINIA 0,6/1 (1,2)kV
2 x (1x4mm2)

STRING 2: 16 PANELLS

INACIO 10° |
AMB INCLINAC ®

| ORIENTACIO AZIMUT 0°

(7,36 KWp)—_ /

STRING 2 (7,36 kWp) A

ENTRADA "A" INVERSOR
AMB LINIA 0,6/1 (1,2)kV
2 x (1x4mm2)

STRING 3 (7,36 kWp) A
ENTRADA "B" INVERSOR
AMB LINIA 0,6/1 (1,2)kV
2 x (1x4mm2)

'¥202/20/0Z eep W eAunere) ap seusnpu| seAuIbug p YO 16a]10D [ RAsifel juswinoog

STRING 3: 16 PANELLS®
AMB INCLINACIO 10° | X
ORIENTACIO AZIMUT o%,
(7,36 KWp)

S
=
)
=3
Q
/ 3
STRING 1 (7,36 kWp) A ’ 8.
NOTES ENTRADA "A" INVERSOR o
Instal-lacio fotovoltaica en autoconsum del tipus compartit. AMB LINIA 0,6/1 (1,2)kV g’
2 x (1x4mm2) \\\ I
Numero total de panells instal-lats: 64 unitats de 460Wp. §B
Q.
- . . STRING 1: 16 PANELLS o)
Poténcia PIC total instal-lada: 29,44 kWp. "AMB INGLINACIS 100 a
Orientaci6 panells ( Acimut): 64 unitats a 0° (29,44 kWp) OR'EN?%OKOVZ;]')MUT 0 i
®
°
=}
8
Inclinacié dels panells: 10° g
Estructura de formigé inclinada 10° n:Jr
B
P
Inversor trifasic de 20 kW de potencia nominal. §
Connexioé de la installacié al punt indicat en els planols. @.
3]
g
&
=
g
o
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SUBQUADRE
PROTECCIONS CC
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16 Panells de 460Wp
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Serie 3:
16 Panells de 460Wp
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Serie 4:
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'MODUL COMPTATGE MESURA TIPUS | ‘ D m D Fusibles ‘
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al rack més proper) | |
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"7SUBQUADRE PROTECCIONS CA SOLAR j‘ | |
| |
! ! | |
! ! | |
| | Int Aut. 4P | |
Conductor eléctric | Conductor eléctric | In: 40A | |
RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | relé Dif: 300mA | |
(4x16+16mm2) | (4x16+16mm2) | Classe A | |
= |actwt) CA.400V | 2 CA.400V | i | |
| | \
i i T ‘
AC1(L2) | Yo o | | |
AC1(L3) | ‘ o | | |
AC1(N) \ R NG NG \ | |
[ [ | |
| zﬂ;g. Int. manual | | |
Nota: I = 40A 4P 40A I | |
Inversor compatible amb el | Descarregador I | |
sistema LOXONE I sobretensions 1+I1 ! | |
L } 4P 1000Vac } | |
AC1(PE) PdT: 40kA \ |
| | [ [ O ]
Proteccions CA: I |
-Curtcircuit sortida ‘ ‘ SR AENERy— — —— ——— —————————————————— e 1
-Sobrecarrega sortida - ———— = - ‘QU.ADRE GENERAL |
-Defectes aillament (Existent)
A | |
-Control de freqliencia | |
-Control de tensié | |
Mag.
| |
| LSS ap |
| 40A |
| |
| |
| |
| |
| > |
: oy
| > |
| Do
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I Sortides del quadre general > |
| |
- _
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L'AUTOR DEL PROJECTE:
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XAVIER FARGAS SOLERNOU
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23 95 | 383
CODI ARXIU:

PLANOL

ESQUEMA UNIFILAR AUTOCONSUM
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N° PLANOL:
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11. ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT | SALUD
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CAPITOL PRIMER: OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC.

1.1.-  OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

1.2.- ESTABLIMENT POSTERIOR D’UN PLA DE SEGURETAT | SALUT EN L’'OBRA.

CAPITOL SEGON: IDENTIFICACIO DE L’OBRA.

2.1.- TIPUS D’OBRA.
2.2.-  SITUACIO DEL TERRENY I/O LOCALS DE L’OBRA.
2.3.- DENOMINACIO DE L’OBRA.

2.4.- PROPIETARI/PROMOTOR.

CAPITOL TERCER: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

3.1.- AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
3.2.-  PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO DE L’OBRA.

3.3.-  PLAG D’EXECUCIO ESTIMAT.

3.4.- NUMERO DE TREBALLADORS.

3.5.-  RELACIO RESUMIDA DELS TREBALLS A REALITZAR.

CAPITOL QUART: FASES D’OBRA A DESENVOLUPAR AMB IDENTIFICACIO DE RISC.

CAPITOL CINQUE: RELACIO DE MITJANS HUMANS | TECNICS ~ PREVISTOS AMB IDENTIFICACIO DE
RISC.
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5.1.- TIPUS D’ENERGIA | MITJANS MATERIALS.

5.2.-  MA D’OBRA, MITJANS HUMANS.
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CAPITOL SISE: MITJANS DE PREVENCIO DEL RISC.

6.1.- PROTECCIONS COL-LECTIVES.

6.2.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIS).

6.3.- NORMATIVA A APLICAR EN LES FASES DE L’ESTUDI.

6.4.- NORMATIVA PARTICULAR A CADA FASE D’OBRA.

CAPITOL SETE: LEGISLACIO, NORMATIVES | CONVENIS D’APLICACIO AL PRESENT ESTUDI
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CAPITOL PRIMER: OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC.

1.01.- OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.), té com objecte servir de base per quée les
Empreses Contractistes i les empreses que participin en I’execucio de les obres a qué fa referéncia el
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projecte en el que es troba inclos aquest estudi, les portin a terme en les millors condicions que
puguin aconseguir respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels
treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena el seu articulat el R. D. 1627/97 de 24
d’Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

1.02.- ESTABLIMENT POSTERIOR D'UN PLA DE SEGURETAT | SALUT EN L’OBRA.

L'estudi de Seguretat i Salut, ha de servir també de base perque les empreses constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que participin a I'obra, abans del
comencament de l'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal i com
indica els articles del real Decret citat en el punt anterior.

En aquest Pla, podran modificar-se alguns dels aspectes senyalats en aquest Estudi amb els requisits
gue estableixi la mencionada normativa. El Pla de Seguretat i Salut és el que, en definitiva, permetra
aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels
treballadors, durant el desenvolupament de les obres que contempla aquest E.B.S.S.

CAPITOL SEGON: IDENTIFICACIO DE L’'OBRA.

2.1.- TIPUS D’OBRA.

L'obra objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, consisteix en I'execucié material per a la
instal-lacions solars fotovoltaiques d’autoconsum a I'edifici de les Aiglies i terreny de Muntanyola de
forma que es pugui garantir el correcte desenvolupament de l'activitat propia del centre amb les
pertinents condicions de seguretat exigides.

2.2.- SITUACIO DEL TERRENY 1/0 LOCALS DE L’OBRA.

Carrer i nimero Ctra/ BV-4317 km 3,5 - Edifici de les Aiglies ( Zona Hostalot).
Poblacié: MUNTANYOLA.

Districte postal: 08529.

Provincia: Barcelona.
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2.3.- DENOMINACIO DE L’OBRA.

L'objecte de la present obra, és I’execucié material de la “Instal-lacio solar fotovoltaica d’autoconsum
compartit a I'Edifici de les Aigles i autoconsum individual sobre terreny i del que n’és titular

I’Ajuntament de Muntanyola".

2.4.- PROPIETARI / PROMOTOR.

Nom i coghoms: AJUNTAMENT DE MUNTANYOLA.
Adreca: Casa Consistorial s/n.

Poblacid: MUNTANYOLA.

Provincia: Barcelona.

Codi postal: 08529

CAPITOL TERCER: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

3.1.- AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Nom i cognoms: XAVIER FARGAS SOLERNOU.
Titulacio: ENGINYER INDUSTRIAL.
Col-legiat a: Col-legi d’Enginyers Industrials.
N 2 col-legiat: 14.523.

Adreca: C/ Puigterra de Baix, nim. 5
Poblacié: Manresa.

C. Postal: 08241

Teléfon: 93872 5597

3.2.- PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO DE L’OBRA.

El pressupost total de l'obra ascendeix a la quantitat total aproximada indicada en el capitol

corresponent.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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3.3.- PLAC D’EXECUCIO ESTIMAT.

El plag d’execucio s’estima en un mes.
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3.4.- NUMERO DE TREBALLADORS.

Durant I'execucié de les obres s’estima la preséncia a I'obra de dos equips de 2 + 2 treballadors,
diferenciat i especialitzats en funcio dels treballs / instal-lacions a executar.

3.5.- RELACIO RESUMIDA DELS TREBALLS A REALITZAR.

Els treballs a realitzar consistiran en I'execucié material dels diferents elements equips i accessoris
necessaris per tal de fer efectiva la instal-lacid solar fotovoltaica en I'edifici corresponent.

CAPITOL QUART: FASES D’OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISC.

Durant I'execucié dels treballs es planteja la realitzacio de les seglients fases d’obres amb
identificacio dels risc que comporten:

- Caiguda d’objectes i/o maquines.

Caiguda o col-lapse de bastides.

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Cossos estranys als ulls.

- Exposicio a fonts lluminoses perilloses.

- Copsi/o talls amb objectes i/o maquinaria.
- Petjada sobre objectes punxents.

- Sobreesforcos.

- Caiguda de persones d’altura.

CAPITOL CINQUE: RELACIO DE MITJANS HUMANS | TECNICS PREVISTOS AMB IDENTIFICACIO DE

RISCS.

85
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1817c51edfa94be363d4 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 127



Es descriuen, a continuacid, els mitjans humans i tecnics que es preveu utilitzar pel desenvolupament
d’aquest projecte. De conformitat amb I'indicat en el R. D. 1627/97 de 24/10/97 s’identifiquen els
riscs inherents a tals mitjans técnics.

5.1.- TIPUS D’ENERGIA. MITJANS MATERIALS.

- Cremades fisiques i quimiques.
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- Exposicio a fonts lluminoses perilloses.
- Incendis.

- Explosions.

5.2.- MA D’OBRA, MITJANS HUMANS.

- Instal-lador.
- Ajudants.

- Peons.

CAPITOL SISE: MESURES DE PREVENCIO DELS RISCS.

6.1.- PROTECCIONS COL-LECTIVES.

GENERALS:

Senvyalitzacié:

El Real Decret 485/1.997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de caracter
general relatives a la senyalitzacid de seguretat i salut en el treball, indica que s’haura d’utilitzar una
senyalitzacio de seguretat i salut a fi de:

A)  Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats risc, prohibicions i
obligacions.

B)  Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia que
requereixi mesures urgents de proteccid o evacuacio.

C) Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacio de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergencia o primers auxilis.

D) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Proteccid de persones en instal-lacions.

86
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1817c51edfa94be363d4 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 128



Haura de projectar-se, realitzar-se i utilitzar-se de manera que no comporti perill de incendi ni
d’explosié i de manera que les persones estiguin degudament protegides contra els risc
d’electrocucid per contacte directe i indirecte.

El projecte, la realitzacid i I'eleccié del material i dels dispositius de proteccié, hauran de tenir en
compte el tipus i la potéencia de I'energia subministrada, les condicions dels factors externs i la
competencia de les persones que tinguin accés a parts de la instal-lacio.
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PROTECCIONS COL-LECTIVES PARTICULARS A CADA FASE D’OBRA.

Proteccid contra caigudes d’altura de persones o objectes.

El risc de caiguda d’altura de persones (precipitacid, caiguda al buit) és contemplat per I'annex Il del
R. D. 1627/97 de 24 d’Octubre de 1.997 com risc especial per la seguretat i salut dels treballadors,
per aixo, d’acord amb els articles 5.6 y 6.2 de I'esmentat Real Decret, s’adjunten les mesures
preventives especifiques adequades.

Baranes de proteccid.

S'utilitzaran com tancament provisional de forats verticals i perimetrals de plataformes de treball,
susceptibles de permetre la caiguda de persones i objectes des d’una altura superior a 2 m; estaran
construides per balaustres, entorn peu de 20 cm d’algcada.

Escales portatils:

Tindran la resisténcia i els elements de recolzament i subjeccid necessaris per que la seva utilitzacio
en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o desplagament de les
mateixes.

Les escales que s'hagin d'utilitzar a I'obra tindran de ser preferentment d’alumini o ferro, a no ser
possible s’utilitzaran de fusta, perd amb els esglaons encaixats i no clavats. Estaran dotades de
sabates, subjectades en la part superior, i sobrepassaran en un metre el punt de recolzament
superior.

Previament a la seva utilitzacié s’escollira el tipus d’escala a utilitzar, en funcid de la feina a la que
estigui destinada i s’assegurara la seva estabilitat. No s’utilitzaran escales excessivament curtes o
llargues, ni empalmades.

6.2.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIS).

e (Caiguda d’objectes i/o maquina.

- Bossa porta eines.
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- Calgat amb proteccié contra cops mecanics.

- Casc protector del cap contra risc mecanics.

e Contactes eléctrics directes.

- Calgat amb proteccié contra descarregues electriques.
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- Casc protector del cap contra risc eléctrics.

- Ulleres de seguretat contra arc electric.

e Contactes eléctrics indirectes

- Botes d’aigua.

e (Cossos estranys als ulls.

- Ulleres de seguretat contra projeccio de liquids.
- Ulleres de seguretat per us basic (topada o impacte amb particules solides)

- Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica.

PROTECCIONS ESPECIALS PARTICULARS A CADA FASE D’OBRA:

6.3.- NORMATIVA A APLICAR EN LES FASES DE L’ESTUDI.

NORMATIVA GENERAL.

Exigeix el R. D. 1627/97 de 24 d’Octubre, la realitzacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut que ha de
contenir una descripcié dels riscs laborals que puguin ser evitats, indicant a tal efecte les mesures
preventives adequades, relacié d’aquells altres que no han pogut evitar-se conforme a lo senyalat
anteriorment, indicant les proteccions técniques tendint a reduir-los i les mesures preventives que
els controlin. Ha de tenir-se en compte, seguint el R.D., la tipologia i caracteristiques dels materials i
elements que puguin usar-se, determinacid del procés constructiu i ordre d’execucié dels treballs.

6.4.- NORMATIVA PARTICULAR A CADA FASE D’OBRA.

INSTAL-LACIONS EN EDIFICIS | LOCALS.

Entre altres aspectes, aquesta activitat, s’haura d’haver-se ponderat la possibilitat d’adoptar alguna
de les seglients alternatives:
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Tendéncia a la normalitzacié i repetitivitat dels treballs, per racionalitzar-lo i fer-ho més segur,
amortitzable i reduir adaptacions artesanals i manipulacions perfectament prescindible en obra.

Es procurara projectar amb tendéncia a la supressié d’operacions i treballs que puguin realitzar-se al
taller, eliminant d’aquesta forma |’exposicid dels treballadors a riscs innecessaris.

En general les tanques o “palanques” acotaran no menys de 1 m el pas de vianants i 2 m el de
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vehicles.

Després d’haver adoptat les operacions previstes (obertures de circuits, bloqueig dels aparells de tall
i verificacio de I'abséncia de tensid) a la realitzacio de treballs electrics, s’hauran de realitzar al propi
lloc de treball, les seglients:

Verificacid de I'abséncia de tensid i de retorns:

Posta en curtcircuit el més a prop possible del lloc de treball i en cada un dels conductors sense
tensid, incloent el neutre i els conductors d’enllumenat public, si existissin. Si la xarxa conductora és
aillada i no pot realitzar-se la posta en curtcircuit, s'haura de procedir com si la xarxa estigués en
tensid, en quan a proteccié personal es fa referéncia.

Delimitar la zona de treball, senyalitzant-la adequadament si existeix la possibilitat d’error en Ia
identificacio de la mateixa.

MANTENIMENT PREVENTIU GENERAL

L'articulat i annexes del R. D. 1215/97 de 18 de Juliol indica la obligatorietat per part de 'empresari
d’adoptar les mesures preventives necessaries per que els equips de treball que estiguin a disposicid
dels treballadors siguin adequats al treball que tingui de realitzar-se i convenientment adaptats al
mateix, de forma que garanteixin la seguretat i salut dels treballadors al utilitzar-los. Si aixd no fos
possible, I'empresari adoptara les mesures adequades per disminuir aquests riscs al minim.

Com a minim, només tindran de ser utilitzats equips que satisfacin les disposicions legals o
reglamentaries que siguin d’aplicacié i les condicions generals previstes en I’Annex |. Quan I'equip
requereixi una utilitzacié de manera o forma determinada s’adoptaran les mesures adequades que
reservin I'Us als treballadors especialment designats per allo.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per que mitjancant el manteniment adequat, els
equips de treball es conservin durant tot els temps d’utilitzacié en condicions tals que satisfacin
I'exigit per les normes esmentades.

Sén obligatories les comprovacions previes a I'Us, les prévies a la reutilitzacié darrera cada muntatge,
darrera el manteniment o reparacid, darrera exposicions a influéncies susceptibles de produir
deterioraments darrera esdeveniments excepcionals.
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Tots els equips, d’acord amb I'article 41 de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals (Llei 31/95), estaran
acompanyats de instruccions adequades de funcionament i condicions per les quals tal funcionament
és segur pels treballadors.

Els articles 18 i 19 de la citada Llei indiquen la informacid i formacié adequades que els treballadors
han de rebre previament a la utilitzacié dels equips esmentats.
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Proteccions personals:

Els guants aillants, a més d’estar perfectament conservats i ser verificats freqiientment, hauran
d’estar adaptats a la tensio de les instal-lacions o equips en els quals es realitzin treballs o maniobres.

Intervencio en instal-lacions eléctriques i de gas natural:

Per garantir la seguretat dels treballadors i per minimitzar la possibilitat de que es produeixin
contactes eléctrics directes, al intervenir en instal-lacions eléctriques realitzant treballs sense tensio,
es seguiran al menys tres de les seglients regles (cinc regles d’or de la seguretat eléctrica):

- Elcircuit s’obrira amb tall visible.
- Els elements de tall s’enclavaran en posicié d’obert , si es possible amb clau.

- Es senyalitzaran els treballs mitjancant retol indicador en els elements de tall “PROHIBIT
MANIOBRAR PERSONAL TREBALLANT”.

- Es verificara I'abséncia de tensié amb un discriminador de tensié o mesurador de tensio.

- Escurtcircuitaran les fases i es posara a terra.

Els treballs en tensid es realitzaran quan existeixin causes molt justificades, es realitzaran per part de
personal autoritzat i ensenyat en els métodes de treball a seguir, estant en tot moment present un
Cap de treballs que supervisara la labor del grup de treball. Les eines que utilitzin i vestits de
proteccio personal haura de ser homologat.

Al realitzar treballs en proximitat a elements en tensid, se informara al personal d’aquests risc i es
prendran les seglients precaucions:

- En un primer moment es considerara si és possible tallar la tensié en aquells elements que
produeixin el risc.

- Sino és possible tallar la tensid es protegira mitjancant mampares aillants (vinil).
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CAPITOL SETE: LEGISLACIO, NORMATIVES | CONVENIS D’APLICACIO AL PRESENT ESTUDI.

O Legislacid:

- LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS (LLEI 31/95 DE 8/11/95).
- REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO (R. D. 39/97 DE 7/1/97).
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- ORDRE DE DESENVOLUPAMENT DEL R.S.P (27/6/97).

- DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT EN EL
TREBALL (R. D. 485/97 DE 14/4/97).

- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LLOCS DE TREBALL (R. D. 486/97 DE
14/4/97).

- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A L’UTILITZACIO PELS TREBALLS
D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (R. D. 773/97 DE 30/5/97).

- DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
DELS EQUIPS DE TREBALL (R. D. 1215/97 DE 18/7/97).

-  ORDENANGCA GENERAL DE HIGIENE | SEGURETAT EN EL TREBALL (O.M. DE 9/3/71)
Exclusivament el capitol VI, i art. 24 i 75 del capitol VII.

- REGLAMENT GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE EN EL TREBALL (OM de 31/1/40)
Exclusivament el capitol VILI.

- REGLAMENT D’APARELLS QUE UTILITZEN COMBUSTIBLES GASOSOS (R.D. 1651-1974 de 7 de
Marg).

® Normativa:

- Norma UNE 60621 Instal-lacions receptores de gas per usos industrials subministrades en
mitja i baixa pressio.

- Norma UNE 60.601-93 Instal-lacié de calderes a gas per calefaccid i/o aigua calenta de
poténcia util superior a 70 kW (60.200 kcal/h)

- Norma UNE 81 707 85 Escales portatils d’alumini simples i d’extensio.

- Norma UNE 81 250 80 Guants de proteccié. Definicions i classificacio.

- Norma UNE 81 304 83 Calcat de seguretat. Assaigs de resistencia a la perforacio de la sola.
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MANRESA, Novembre de 2.023

L'ENGINYER,
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N Xavier Fargas | Solemou
$ ENGINYER INDUSTRIAL
2

Coleg. 14523 - MANRESA
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12. ANNEX CALCULS

12.1 Calcul electric

Teulada
Xarxa de corrent altern Conductors de coure RZ1-K 0,6/1kV (1,2kV)
- - n° AU% | S (min) sr AU(V) | AU%
N° Circuit Linia cos |L(+)(m)|L(-)(m)| L(m) P (W) u ) 1(A)
panells teoric mm2 mm2 real real
11 |inversor 20kW 1il+N 1 = - 12,00 48 20.000 | 400,00 | 2887 1,0 2,67 10 1,07 0,27
52 |Punt de consum 1I+N 1
Xarxa de corrent continu Conductors de coure H17272-K 1,5/1,5 kV (1,8kV)
o - n° AU% | S (min) sr AU(V) | AU%
N° Circuit Linia cos [L(¥)(m)|L(-)(m)| L(m) P (W) u(w) 1(A)
panells tedric mm2 mm2 real real
51 String 1 =N 1 19,00 21,00 20,00 12 5.520 410,40 13,45 05 4,67 6 1,60 0,39
52 String 2 1il+N i 18,00 | 20,00 | 19,00 12 5520 | 410,40 | 1345 0,5 4,43 6 1,52 0,37
s3 String 3 il+N m 1400 | 1600 | 1500 12 5500 | 410,40 | 1345 0,5 3,50 4 1,80 0,44
S4 String 4 +N 1 15,00 17,00 16,00 12 5.520 410,40 13,45 05 3,73 4 1,92 0,47
Terren
Xarxa de corrent altern Conductors de coure RZ1-K 0,6/1kV (1,2kV)
B e n° AU % S (min) Sr AU (V) AU %
N° Circuit Linia cos L(#(m)|L(-)(m)| L(m) P (W) u (v 1(A)
panells teoric mm2 mm2 real real
11 |Inversor 20kW 1+N 1 = = 25,00 64 20000 | 400,00 | 2887 05 11,13 16 1,39 0,35
S2  |Punt de consum 1+N 1 =
Xarxa de corrent continu Conductors de coure H17272-K 1,5/1,5 kV (1,8kV)
s o n° AU % S (min) Sr AU (V) AU %
N° Circuit Linia cos L(#)(m)|L(-)(m)| L(m) P (W) u () 1(A)
panells tedric mm2 mm2 real real
S1 String 1 N 1 16,00 | 19,00 | 17,50 16 7360 | 547,20 | 1345 1,0 1,53 4 2,00 0,38
S2 String 2 I1+N 1 14,00 13,00 13,50 16 7.360 547,20 13,45 1,0 1,18 4 1,62 0,30
s3 String 3 1+N 1 17,00 | 30,00 | 2350 16 7.360 | 547,20 | 1345 1,0 2,06 4 2,81 0,51
s4 String 4 1+N 1 2800 | 3300 | 3050 16 7360 | 547,20 | 13,45 1,0 2,67 4 3,65 0,67
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12.2 Calcul de produccié de la instal-lacié solar fotovoltaica (PVGYS)
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13. LEGALITZACIO

13.1 Tramitacidé autonomica
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La comunitat de Catalunya no disposa de normativa especifica per a la tramitacié d’instal-lacions en
autoconsum i es tramita en base a la normativa estatal existent per a I'autoconsum i per a les
instal-lacions de produccié d’energia eléctrica.

13.2 Garantia economica

La garantia economica es fa servir per sol-licitar els permisos d’accés i connexio a la xarxa electrica de
fins a 50MW, es constitueix davant de la Direccié General d’Energia, seguretat Industrial i Seguretat
Minera del departament d’Empresa i Coneixement i es presenta a la Caixa General de Diposits de
Catalunya. La quantitat de la garantia sera de 40€/kW. Estan exemptes de dipositar la garantia les

instal-lacions d’autoconsum de fins a 100kW i les administracions publiques.

13.3 Permisos d’accés i connexio en autoconsums

Segons |'article 7 del RD 244/2019, tal com diu el RD 15/2018, estan exemptes de demanar els
permisos d’accés i connexid aquelles instal-lacions que siguin:

- Autoconsums sense excedents

- Autoconsums de Poténcia igual o inferior a 15kW que s’ubiquin en sol urbanitzat que compti
amb les dotacions i serveis requerits per la legislacié urbanistica.

La resta de casos seguiran el RD 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a la xarxa de
transport i distribucié d’energia eléctrica.

13.4 Procediment administratiu de legalitzacié d’instal-lacions
electriques en BT.

Les instal-lacions generadores s’inscriuen en el Registre de Instal-lacions tecniques de seguretat
industrial, aquesta inscripcié es fa mitjancant una Declaracié responsable en el que es descriuen les
caracteristiques de la instal-lacid. Es pot fer mitjangant el web del Canal Empresa i és telematic.
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13.5 Instal-lacié generadora d’autoconsum amb excedents acollida a
compensacio d’excedents de fins a 100kW

S’haura de realitzar la sol-licitud d’explotacid definitiva i la inscripcio al registre d’autoconsum de
Catalunya. Aquest tramit és telematic i es pot fer a través del web del Canal Empresa.

13.6 Llicencia d’obres (ICIO)
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Les instal-lacions d’autoconsum hauran de sol-licitar permis d’obres segons la normativa municipal
vigent.

13.7 Inspeccié inicial i inspeccions periodiques

Les instal-lacions fotovoltaiques de més de 25kW estan obligades a passar inspeccié inicial per un
organisme de control, ja que és una instal-lacié a la intempérie. Aquestes inspeccions s’hauran de
passar periodicament cada 5 anys en el cas de BT.

13.8 Contracte d’accés

Un cop feta la instal-lacié, sera necessari subscriure un nou contracte d’accés o modificar I'existent
perque contempli la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum. Aquest tramit és fa directament amb la
distribuidora.

13.9 Sol-licitar el n2 CAU

Abans de legalitzar la instal-lacid, s’haura de sol-licitar a la distribuidora el n2 CAU de la instal-lacié.

13.10 Acord de repartiment d’energia i de compensacio d’excedents

Per als casos d’autoconsum col-lectiu, sera obligatori subscriure un acord signat pel productor i tots
els consumidors associats on es reflecteix el percentatge de reparticid de la instal-lacid.

Per les casos de compensacio d’excedents també s’haura de signar un acord de compensacio.

Aquest acord es podra modificar cada 4 mesos.
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ADMINISTRACION ADMINISTRACION DISTRIBUIDORA Y/O
LOCAL ESTATAL COMERCIALIZADORA

Consulte si el emplazamiento elegido tiene alguna restriccion (medioambiental, urbanistica o por infraestructuras) que
impida ubicar alli la instalacién de generacién.

Licencia de Obras Aval o garantia

Permiso de accesoy
conexion
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Solicitud CAU

Contrato de acceso y
conexién

Realice la instalacion segin el reglamento técnico aplicable en
funcién de la potencia y conexidén

Verificacién

Contrato de suministro
Contrato Servicios

auxiliares

Comunicacion de
acuerdo de reparto

Comunicacion de
compensacion de
excedentes

Inscripcion en registro
Administrativo de

autoconsumo de energia
eléctrica

Contrato de

Inscripcion en RAIPRE representacion
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14. ESTUDI D’OMBRES

El camp fotovoltaic s'ha projectat d'acord amb les especificacions técniques que s'adjunten al
present projecte, on es descriu un metode de calcul grafic de péerdua de radiacié solar que
experimenten les superficies a causa de les ombres circumdants.
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S'ha considerat la disposicié dels grups de panells d'acord amb la projeccidé d'ombra que els diferents

elements poden realitzar sobre els elements posteriors, la disposicié de séries es poden veure a
I’apartat de planols.

En el cas que hi hagi una ombra persistent s’ha considerat de col-locar un optimitzador, aquest es
veura reflectit en els amidaments i pressupost del projecte.
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15. GESTIO DE RESIDUS A
L’OBRA
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CAPITOL PRIMER: OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI DE RESIDUS.

1.1.-  OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

CAPITOL SEGON: IDENTIFICACIO DE L’'OBRA.

2.1.- TIPUS D'OBRA.
2.2.-  SITUACIO DEL TERRENY I/0 LOCALS DE L’OBRA.
2.3.- DENOMINACIO DE L'OBRA.

2.4.- PROPIETARI/PROMOTOR.

CAPITOL TERCER: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

3.1.- AUTOR DE L’'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

3.2.-  PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO DE L'OBRA

3.3.- PRODUCCIO DE RESIDUS EN FASE DE CONSTRUCCIO

3.4.- GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA.

3.5.-  GESTIO EXTERNA DELS RESIDUS.

3.6.-  MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DE GENERACIO DE RESIDUS
3.7.-  MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS

3.8.- PLEC DE CONDICIONS

3.9.- ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS
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CAPITOL PRIMER: OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI DE RESIDUS.

1.1.- OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

El present Estudi de Gestié de Residus del Projecte es realitza en compliment del Reial Decret
105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccid i
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demolicié.

L'objectiu d'aquest Reial Decret és aconseguir un desenvolupament més sostenible de l'activitat
constructiva establint uns requisits minims de produccid i gestié, fomentant, per aquest ordre: la
prevencio, reutilitzacid, reciclatge i valoritzacié enfront de el diposit en abocador.

El present Estudi de Gestid de Residus té com a objecte establir les directrius generals per a la gestid
dels residus de construccié i demolicidé generats en I'obra a la qual es refereix.

Segons la normativa comentada el contingut minim de I'estudi ha de ser:

Una estimacid de la quantitat, expressada en tones i metres cubics, dels residus de construccid i
demolicid que es generaran a |'obra sota la codificacié de I'ordre MAM / 30/2002.

Les mesures per a la prevencio de residus en la obra objecte del projecte.

Les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els residus que es
generaran en |'obra.

Les mesures per a la separacié dels residus en obra, considerant basicament les fraccions:
e Formigd

e Maons, teules, ceramics

e Metall
e Fusta
e Vidre
e Plastic

e Papericartré
Planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio dels residus.

Les prescripcions de el plec de prescripcions técniques particulars del projecte en relacié a
I'emmagatzematge, maneig, separacidé i, si escau, altres operacions de gestid de residus de
construccio i demolicié dins de I'obra.

Valoracid de el cost previst per a la gestid dels residus de construccié i demolicio.
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CAPITOL SEGON: IDENTIFICACIO DE L’OBRA.

L'objecte de la present obra, és I'execucié material de la “Instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum
compartit a I'Edifici de les Aigles i autoconsum individual sobre terreny i del que n’és titular
I’Ajuntament de Muntanyola".

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P feziiin |

013201} LA/ 0B IS IN-9//:5dNYy B J1paade jod So Juawinoop 1sanbe,p oiJewlojule| ;epieA jad “(E2SyT "10D) nouss|os sebired BineX Jed ‘v20z/20/0z elep Us eAunerD ap selisnpu| sieAulbugp oo 1691100 e eJsibal uswndog

2.4.- PROPIETARI / PROMOTOR.

Nom i cognoms: AJUNTAMENT DE MUNTANYOLA.
Adreca: Casa Consistorial s/n.

Poblacid: MUNTANYOLA.

Provincia: Barcelona.

Codi postal: 08529

CAPITOL TERCER: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

3.1.- AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Nom i cognoms: XAVIER FARGAS SOLERNOU.
Titulacio: ENGINYER INDUSTRIAL.
Col-legiat a: Col-legi d’Enginyers Industrials.
N 2 col-legiat: 14.523.

Adreca: C/ Puigterra de Baix, num. 5
Poblacio: Manresa.

C. Postal: 08241

Teléfon: 93872 5597

CAPITOL TERCER: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.
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3.1.- AUTOR DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

Nom i coghoms: XAVIER FARGAS SOLERNOU.
Titulacio: ENGINYER INDUSTRIAL.
Col-legiat a: Col-legi d’Enginyers Industrials.
N 2 col-legiat: 14.523.

Adreca: C/ Puigterra de Baix, nim. 5
Poblacié: Manresa.

C. Postal: 08241

Teléfon: 93 872 5597

3.2.- PRESSUPOST TOTAL D’EXECUCIO DE L’OBRA

El pressupost total de l'obra ascendeix a la quantitat total aproximada indicada en el capitol
corresponent.

3.3.- PRODUCCIO DE RESIDUS EN FASE DE CONSTRUCCIO

En el present apartat es realitza I'estimacié de la generacié de residus durant les fases I'execucié de
I'obra.

Les activitats a realitzar i que donaran lloc a la generacioé de residus seran les seglients:
Obra Civil: excavacio i formigonat de fonaments.

Obra Civil: excavacio i de canalitzacions

Estesa de cables electrics i cables de terra.

La previsié de residus perillosos generats en la fase de construccid seran principalment els derivats
del manteniment de la maquinaria utilitzada per a la realitzacié de I'obra, olis, draps impregnats amb
olis i/o dissolvents, envasos que han contingut substancies perilloses, etc. Tot i que com a norma
general les operacions de manteniment de la maquinaria es realitzaran en tallers externs
especialitzats, a causa d'avaries de la maquinaria en la propia obra i la dificultat de trasllat d’aquestes
es pot donar la necessitat de realitzar aquestes operacions en la propia obra.

En la fase de construccié els residus no perillosos que es generaran seran del tipus, metalls, plastics,
restes de cables, restes de formigé, etc.
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A consequencia de les tasques de formigonat dels fonaments i d’altres es generaran restes de
formigd procedent del rentat de formigoneres.

La presencia del personal laboral d'obra generara una serie de residus assimilables a urbans, com
restes de menjars, embolcalls, envasos, etc.

Les seglients taules mostren de forma resum els residus generats com a conseqliéncia de l'activitat
avaluada, codificats d'acord amb el que estableix I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer per la qual
es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.
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3.4.- GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA.

Per a la correcta gestid dels residus a I'obra aquesta disposara d’una zona d'emmagatzematge de
residus que compliran amb les caracteristiques descrites a continuacio.

3.4.1- RESIDUS NO PERILLOSOS

L'obra disposara de zones per a I'emmagatzematge de residus no perillosos de facil accés als operaris
(annexes als vestuaris, menjador, zones d'emmagatzematge de materials), el mateix estara
perfectament senyalitzat i sera conegut pel personal de obra. En el mateix s'instal-laran diferents
papereres i contenidors que facilitin la segregacid dels residus per aixi facilitar la seva posterior
gestio.

Es disposaran contenidors pels residus assimilables a urbans, identificats de manera que facilitin la
recollida selectiva. A més, es disposaran papereres al lloc de origen.

Les restes de formigd que es generaran principalment a les basses de recollida de rentat de
formigonera seran retirats i portats a una cisterna fins a la seva recollida.

Per a materials reciclables com fustes, metalls, restes plastics es disposaran contenidors diferenciats
que facilitin la seva segregacio.

3.4.2- RESIDUS PERILLOSOS

L'obra disposara d’una zona per I'emmagatzematge de residus perillosos realitzats durant la fase de
construcci6 aquesta estara, perfectament senyalitzada, estara sobre una superficie
impermeabilitzada i disposara coberta que eviti que I'aigua de pluja pugui provocar la dispersio i
I'arrossegament dels contaminants i els protegeixi de la radiacio solar.

Els recipients utilitzats per a I'emmagatzematge de residus perillosos seran adequats a cada tipus de
residu i es trobaran en perfecte estat, complint el estableix el Reial Decret 833/1988 que
desenvolupa la Llei 10/1998 de residus a mateéria de residus perillosos.

Cadascun dels contenidors de residus perillosos haura d'estar etiquetat, segons el sistema
d'identificacié que estableix la legislacio vigent.
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3.5.- GESTIO EXTERNA DELS RESIDUS.

Segons el que estableix la Llei 22/2011 de residus els posseidors de residus estan obligats a lliurar-los
a un gestor de residus autoritzat per a la seva valoritzacié o eliminacié. Sent prioritari destinar tot
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residu potencialment reciclable o valoritzable a aquests fins, evitant la seva eliminacié sempre que
sigui possible.

En aquest sentit el desti final dels residus generats en la instal-lacié sera sempre que sigui possible la
valoritzacio.

3.6.- MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DE GENERACIO DE RESIDUS

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i
de disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccid i
d’explotacid, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida util amb el menor
impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la responsabilitat
d’organitzar i planificar I'obra, pel que fa a el tipus de subministrament, aplec de materials i procés
d'execucid.

Les mesures de prevencié i minimitzacié de residus en |'obra estan basades en fomentar en el
seglient ordre, la prevencid, reutilitzacio, reciclat i altres formes de valoritzacié dels residus.

A continuacid, es descriuen algunes d'aquestes mesures:

e El personal tindra una formacié adequada respecte a la manera d'identificar, reduir i
gestionar correctament els residus que es generin segons el tipus.

e L'excavacié s'ajustara a les dimensions especifiques de el projecte, atenent les cotes dels
planols de fonamentacid, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidira amb
I’Estudi Geotécnic corresponent amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. En el cas que
existeix llots de drenatge, s'acotara |'extensio de les bosses dels mateixos

e S'evitara en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra,
etc.), Pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s'utilitzi a la obra.

e El formigd subministrat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants
s’utilitzaran a les parts de I'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de
neteja, base de paviments, farcits, etc.

e Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensid i
extensid, a fi d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col-locacié es planificara
I'execucid per procedir a I'obertura de les peces minimes, de manera que quedin dins dels
envasos els sobrants utilitzats.

e El subministrament d’elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats
minimes i estrictament necessaries per a |'execucié de la fase de I'obra corresponent, evitant
qualsevol treballs dins de |'obra, llevat del muntatge dels corresponents kits prefabricats.
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e Es sol-licitara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitzi
amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius
i superflus

e L'adquisici6 de materials es realitzara ajustant la quantitat als mesuraments reals d'obra,
ajustant el maxim les mateixes, per evitar la aparicié d'excedents de material a la fi de |'obra.

e Es sollicitara als proveidors que el subministrament en obra es realitzi amb la menor
quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes decoratius superflus.

e Es primera |'adquisicié de materials reciclables enfront d'altres de mateixes prestacions, pero
de dificil o impossible reciclat.

e Els subministraments s'adquiriran en el moment que I'obra els requereixi, d'aquest manera, i
amb unes bones condicions d'emmagatzematge, s'evitara que es facin malbé i es
converteixin en residus.

e Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva neteja o
eliminacio, especialment si es tracta de residus perillosos.

e En la mesura del possible, s'afavorira I'elaboracid de productes en taller enfront dels
realitzats a la propia obra, que habitualment generen major quantitat de residus.

e S'ha d'evitar el deteriorament d'aquells envasos o suports de materials que puguin ser
reutilitzats com els palets, per poder ser retornats al proveidor.

e Els mitjans auxiliars i embalatges de fusta procediran de fusta recuperada i s'utilitzaran
tantes vegades com sigui possible, fins que estiguin deteriorats. En aquest moment se
separaran per al seu reciclatge o tractament posterior. Es mantindran separats de la resta de
residus perque no siguin contaminats.

e Els perfils i barres de les armadures han d'arribar a I'obra amb les mesures necessaries, a
punt per ser col-locades, i si pot ser, doblegades i muntades. D'aquesta manera no es
generaran residus d'obra.

e Es realitzara una classificacid correcta dels residus segons s'hagi establert en I'estudi i pla
previ de gestié de residus.

e Esrealitzara una vigilancia i seguiment del correcte emmagatzematge i gestid dels residus.
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En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencio de residus
d'obra, se li comunicara de forma fefaent a el Director d'Obra i a el Director d’execucié de I'Obra per
al seu coneixement i aprovacié. Aquestes mesures no suposaran menyscabament de la qualitat de
I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la mateixa.
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3.7.- MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS

Els residus de construccié i demolicié es separaran en les segients fraccions quan, de forma
individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacié per al total
de I'obra superi les seglients quantitats:

e Formigd: 80t
e Maons, teules i materials ceramics: 40t

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P fezyi|hn |

013221}/ B ESIN-9//:Sd1Y B 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbep gidewlouie| feplen Jad "(EZSiT “100) noussjos sebleq leinex sad ‘y20z/20/0g Bep U eAunferD ap seusnpu| sieAuibug p ey 1069)-100 e kasifel Juswnoog

e Metalls (inclosos els seus aliatges): 2t
e Fusta: 1t

e Vidre: 1t.

e Plastic: 0.5t

e Papericartré: 0.5t

L'emmagatzematge d’aquest es realitzara preferentment dins de la propia obra, en cas de no
disposar d’espai fisic suficient, es podra realitzar la segregacid per un gestor autoritzat en una
instal-lacié exterior i disposant de documentacié acreditativa.

En cas de no assolir les quantitats minimes de cada fraccid, aquests residus es poden emmagatzemar
conjuntament pero sempre de forma senyalitzada.

3.8.- PLEC DE CONDICIONS

El Contractista que executi I'obra estara obligat a presentar a la propietat de la mateixa un Pla de
Gestid de Residus.

Quan el Contractista no procedeixi a gestionar per si mateix els residus, i sense perjudici dels
requeriments aprovats en pla, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus.

Els residus es destinaran preferentment i per aquest ordre, reutilitzacid, reciclatge o altres formes de
valoritzacid i en Ultima instancia a diposit controlat.

Segons exigeix el Reial Decret 105/2008, que regula la produccid i gestid dels residus de construccio i
de demolicid, el posseidor dels residus estara obligat a sufragar els corresponents costos de gestio
dels residus.

El Contractista facilitara al Promotor tota la documentacié acreditativa que els residus produits a
I'obra han estat gestionats en la mateixa o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o de eliminacié
per al seu tractament per un gestor de residus autoritzat, en els termes regulats en la normativa i
especialment, en el pla o les seves modificacions. Es a dir, acreditacié fefaent i documental que deixi
constancia de la destinacié final dels residus.

El Contractista disposara de contracte de tractament per part d'un gestor autoritzat.

El gestor de residus haura d'emetre un certificat acreditatiu de la gestid dels residus, especificant
I'obra de procedéncia, la quantitat i tipus de residu gestionat codificat amb el codi CER.
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Quan aquest gestor Unicament realitzi operacions de recollida, emmagatzematge, transferencia o
transport, en el document de lliurament al Contractista haura també figurar el gestor de valoritzacid
o eliminacié posterior a que es destinen els residus.

Per al transport dels residus perillosos es completara el document d'identificacié.

Per al trasllat de residus perillosos s'haura de remetre notificacio a I'0rgan competent de la
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comunitat autbnoma en materia mediambiental amb al menys deu dies d'antelacié a la data del
trasllat. Si el trasllat dels residus afecta a més d'una comunitat autonoma, aquesta notificacié es
realitzara al Ministeri de Medi Ambient.

Els residus generats en tasques d'oficina, vestuaris, menjadors, etc. tindran la consideracié de
Residus Solids Urbans i es gestionaran com a tal segons estipuli la normativa reguladora d'aquests
residus a l'area d'obra.

El Contractista estara obligat, a mantenir els residus en les condicions adequades d'higiene i
seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja segregades que impedeixi o dificulti la seva
posterior valoritzacié o eliminacié.

3.9.- ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

Codi CER Tipus de residu Volum (m3) Pes (tones)

Residus d’obra nova

170101 Formigd 0,195 0,018

170103 Teules i materials ceramics - -

170107 Mefclgs de formigd, maons, teules, materials i i
ceramics

170203 Plastics - -

170201 Fustes - -

170407 Metalls barrejats - -

170405 Ferroiacer - -
Cables que no contenen hidrocarburs,

170411 alquitrans de hulla o altres substancies | - -
perilloses

170802 Materials de construcci6 a base de guix |- -

diferents dels especificats al codi 170801

170840 Residus barrejats de construccio - -

Residus barrejats de construccié i demolicié
170904 diferents dels especificats als codis 170901,
170902 y 170903

107
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 1817c51edfa94be363d4 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 152



Envasos que contenen restes de substancies

150110* ) f _ .
perilloses o estan contaminants per elles
Draps impregnats de substancies perilloses

170502 ps ImPreg P -
com olis, dissolvents, etc. (RP)

130308* Olis sintetics d’aillament i transmissié de calor | - -

Residus deguts al subministrament d’equips

150101 Envasos de paper i cartrd 1 0.8
150102 Envasos de plastic 1 0,3
150103 Envasos de fusta 1 2,4

Residus d’excavaci

6*

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P feziiin |

Terra i pedres diferents de las Utilitzacié , en la mida del possible, en la

170504 .
especificades al codi 170503 mateixa obra.
Cas de no ser possible seran gestionats
010409 Residus de sorra i llims com a residus per gestor autoritzat.
200202 Terra i pedres

No es preveu la generacid de residus especials o perillosos en cap fase de I'obra.
MANRESA, Novembre de 2.023

L'ENGINYER,

N Xavier Fargas | Solemou
$ ENGINYER INDUSTRIAL
2

2

Coleg. 14523 - MANRESA
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16. PROGRAMA D’OBRA

id | Tasca Durada
1 | INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SANTA EULALIA RIUPRIMER 20 dies
2 | Treballs previs instal-lacié fotovoltaica 10 dies
3 CONSTRUCCIO 10 dies
4 Treballs inicials 5 dies
5 Entrada de Materials 5 dies
6 Obra Civil 2 dies
8 Obra civil armari CPM 5 dies
10 Muntatge 5 dies
11 Muntatge de armaris 1 dia
12 Muntatge de I'estructura 3 dies
13 Muntatge dels panells solars 2 dies
14 Xarxa de CC 2 dies
15 Quadres de continua 1 dia
16 Cablejat de séries (strings) 1dia
17 Xarxa de BT 1 dia
18 Cablejat 1 dia
19 Sistema de Monitoritzacio 1 dia
20 Configurar sistema de Monitoritzacio 1 dia
24 POSTA EN MARXA 1 dia

11234
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17.

PROGRAMA DE

MANTENIMENT

MANTENIMENT PREVENTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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OPERACIONS MANTENIMENT PREVENTIU >

.7 . . e I

Element Operacio Periodicitat g
Accés remot al sistema telemesura i verificacié continuada correcte s &
funcionament instal-lacié fotovoltaica S
\ . . QO
L Descarrega del registre de dades arxivades s Q
Supervisié sistema — —— — — =
Verificacié remota de la capacitat instantania, total i historics de s o
e ] .7 N
produccié, consum i injeccid a xarxa S
Verificacidé rendiment equips s §
N

Descarrega del registre de dades arxivades a i
Neteja de I’electronica de potéencia a i
Neteja de filtres d’entrada d’aire a %-
Neteja de reixetes a )
. . . . 1
Neteja de l'interior de I'inversor a z,
Comprovacio de l'interruptor d’emergéencia a o
>

Comprovacio de les connexions del cablejat eléctric a g
— - 0
Comprovacio dels ventiladors a =3
Inversors — — -
Comprovacio de la calefaccid a 043
Comprovacio de I'interruptor de poténcia de CA a =
Comprovacio de lI'interruptor de poténcia de CC a §
Comprovacid dels fusibles i seccionadors a g
Comprovacio del descarregador de sobretensié a )
=,

Verificacid de punts calents amb temperatures elevades, mitjancant %
camera termografica, que puguin ocasionar problemes o pérdues de a g
rendiment o
Comprovar la bruticia dipositada en captadors solars a 5
Neteja captadors solars, si procedeix g
c

Comprovar I'estat de I'estructura de suport a 3
2

Verificar estat connexions eléctriques a 3
(=}

Plaques Comprovar I'ancoratge de I'estructura de suport a la coberta a 1
Comprovar els parametres eléctrics de cada série de plaques a g
Comprovar el sistema de posada a terres del camp generador a >
2

Verificacid de punts calents amb temperatures elevades, mitjancant ]
camera termografica, que puguin ocasionar problemes o péerdues de a f
rendiment 8
. .z . . @.
Proteccions Comprovar 'actuacié del diferencial general a o
3

<

e

=

8.

110 °
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generals i cablejat:
IGA i diferencials

Comprovar les connexions eléctriques

Verificacidé de punts calents amb temperatures elevades, mitjancant
camera termografica, que puguin ocasionar problemes o pérdues de
rendiment

Comptador general
i telemesura

Registre de dades arxivades al comptador general

Comprovacio de I'operativitat del mddem de telemesura

Verificacid de punts calents amb temperatures elevades, mitjancant
camera termografica, que puguin ocasionar problemes o péerdues de
rendiment

J8YEEZHIAVEAE0T 1PO] P Jeziljun |

Assessorament
administratiu

Assessorament sobre aspectes tecnics i administratius relacionats amb
fabricant equips instal-lats, companyia eléectrica distribuidora, empresa
representant del productor fotovoltaic, Comisié Nacional del Mercat i de
la Competéncia, Red Electrica Espafiola (REE), Direccié general d'Energia i
Mines, Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg, Institut Catala de
I'Energia (ICAEN), Instituto para la Diversificacién i Ahorro Energético
(IDAE)

Llegenda:

Un cop cada setmana.

m : Un cop al mes.
a: Una vegada per temporada (any).
2a: Dues vegades per temporada (any), una a l'inici de la mateixa i I'altre a la meitat del periode

d’'us (sempre que hi hagi més de dos mesos de diferéncia entre ambdues dates).

MANTENIMENT PREVENTIU FOTOVOLTAICA

Cost Temps Preu hora Cost
Actuacio Coeficient Periodicitat unitari
[€] [hora] [€] [€]
Ma d'obra revsions 1 - 4,00 24,00 96,00 €
Ma d'obra petites reparacions 1 0,50 24,00 12,00 €
Desplagaments 1 2 1,00 24,00 24,00 €
Petit material 1 50,00 € 50,00 €
182,00 €
Cost Directe
Despeses

13%
generals

Bonctici
ene .|<:| 6%
Industrial

Subtotal manteniment preventiu anual

111

23,66 €

10,92 €

216,58 €
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18. APTITUD COBERTA
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ESTUDI PER AL CERTIFICAT DE L’APTITUD DE LA COBERTA DE L’EDIFICI DE LES AIGUES DE
MUNTANYOLA PER A LA INSTAL-LACIO DE PANELLS FOTOVOLTAICS.

Data de la visita: 02-09-2023

48VeEEC4arSAEI0TH 10D P feziiin |
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TIPOLOGIA DE LA COBERTA: Coberta inclinada 2 aiglies uns 19,302 a base de teula ceramica
arab agafada amb tocs de morter sobre encadellat ceramic suportat per biguetes pretesades
de formigé.

o =71 1

El suport de la solucid recau sobre I'estructura de encavallades de formigd sobre pilars de
40x40 de formigd armat i murs de carrega de bloc de formigd 20x20x40.

-
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ESTAT DE CONSERVACIO: La solucié de coberta es troba en bon estat de conservacié. Pero cal
prevenir de dos punts on hi ha teules mogudes i trencades. S’ha de repassar la coberta abans
de la instal-lacié dels panells fotovoltaics.

NORMATIVA APLICABLE: Atenent al sistema constructiu, la normativa aplicable, per a la
definicid de carregues sobre cobertes lleugeres, la sobrecarrega d’us segons el CTE DB SE AE és

de 40kg/m?2.

PANELLS FOTOVOLTAICS: Les caracteristiques fisiques dels panells fotovoltaics sén

2108x1048x35mm de mida i 25.0kg de pes, més 3kg d’estructura de suport per placa. Aixo
implica una repercussio de 12.86kg/m2. Admissible en la sobrecarrega d’us de 40kg/m?2 de la

norma.

1048
1004

=100 ke

Orificio de montaje gx a9

2108
850
1400

ﬁ:}
O
r+).»-'==ﬁ

Orificio de toma de tierra 4 x #5.1

N

144
I células

5 e

ook

e 35 ———=
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CERTIFICAT DE SOLIDESA

L'Arquitecte Manel Estarli Sanchez certifica que:

Una vegada recorreguda la coberta de I'edifici de Les Aiglies I'Hostalot de Muntanyola,
situat a la carretera BV4317 km 3,5 08529 Barcelona, i vistos els elements estructurals
que la componen.

No s’observen lesions o degradacions aparents que pressuposin un comportament
deficient de I'estructura segons alld que normalment es requereix a la seva tipologia.

Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que reuneix les
condicions de solidesa i seguretat suficients per al fi al qué se’l pretén destinar, com a

suport de panells fotovoltaics.

Aquest certificat el subscriu/en el/s facultatiu/s sotasignant/s segons el seu lleial

coneixement.

Manel Estarli Sdnchez

Arquitecte collegiat n.37574 Col legi d’ Arquitectes de Catalunya ESTARLI Firmado digitalmente
CiEz
Font Barrera, 2 MANUEL - Fecha: 2023.11.24
Scnfpedor 08251 46686347G 16:02:41 +01'00"
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19. JUSTIFICACIO DE
L’ESTRUCTURA SUPORT
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CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)
SOLARBLOC»

A Duran

Soporte de hormigén

l para paneles solares

&

fabri I@plﬂlnndmdulan com
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o Valvords, k. 5,200
(o) Toone 324208 208 524 308 16
ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO iiijAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS
Tipo de Solarbloc a utilizar 10¢ Zona de viento|[C Coeficientes parciales de seguridad ,
Colocar lastre. Si 2o n general, industrial o forest Situacion | [Favorable & “
Posicion lastre Inferior Peso propio | 110 | 100
Viento | 100 | 100
Aplicar Cédigo Téenico No { F
Peso Gantro da gravedzd (respacto Dimensiones paneles  Superficie
al punto de giro)
Tipo de montaje n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas ke X (m) yim) X (m) ¥ (m) m
Namero de Solarbloc 15 Solarbloc 900,00 0,4748 0,2277 [ 101 [ 218 |
Nimero de paneles 14 Paneles 329,00 05110 0,360 Introduzca las dimensiones del modulo
Nimero de piezas de lastre 15 Lastre | 630,00 | oso0 | oos00 |
Peso panel solar (kg) 235
Peso de cada pieza de lastre 42,00
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
Introducir velocidad en Km/h | velocidadenm/s |  Viento m/s ke/m® d(m)
Conversor (km/h) a (m/s) | 15 | 31,94 | Velocidad del viento (Manual / cTE) 31,94 63,78 df 0,4398 |

o 0,4252

‘Angulo viento-terreno entre 0y 80| _Angulo en Radianes |

Angulo del Solarbloc [ 10 0,175 Angulo del solarbloc 0,175 rad
Angulo entre viento - terreno [ [ 1 000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000 rad
Angulo viento - panel 0,175 rad

Carga de viento 1944,18 kg

CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO

Momento debido al viento 673,20 kg xm Signos
Momento debido al peso 91047 kgxm [ [ oo ]
Total momentos 237,18 kgxm

Reserva de seguridad al vuelco 135,23% Seguridad cuando es > 100%
COMPLIMIENTO A VRGO e Ta—

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.
LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOL TAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLGGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
iiiiAVISO!!! LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC DONDE SE ASEENTAN LOS SOPORTES SOLARBLO!

SOLARBLOG - SrupoDari

Soporte de hormigén

Duran

para paneles solares
_

fabrica@pretonsadosduran.com
Cametera de Valverde, K. 5.2
e 24248 205 . 524 208 16

ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS
n paneles / n+1 Solarblock (VIENTO POR DETRAS DEL CONJUNTO)
Tipo de Solarbloc a utilizar 100
Terreno base Hormigén Coef. de roz. [TOBL 1 -
Manta de neopreno No Coef. roz. (estimado) [0,8 | a4 ”
Rozamiento humedo / seco Seco
Colocar lastre st
Zona de viento|[C i 7
Grado de aspereza IV Zona urbana en general, industrial o forestal - v }
Aplicar Cédigo Técnico No Altura (m) [000 0 -
Coef. de exposicion [1,34
Coef. de succién | 1,70 4
Colocar perfil metalico No
peso Centro de gravedad (respecto Dimensiones panelespiezas (.
al punto de giro) y lastre
Tipo de montaje T paneles / med Solarblock Datos piezas ke X (m) yim) X (m) ¥ (m) m
Nmero de Solarbloc 15 Solarbloc 900,00 0525 02277 Panel
Nimero de paneles 1 Paneles Soporte
Numero de piezas de lastre 15 Lastre Lastre
Peso panel solar (kg) 235
Peso de cada pieza de lastre 2
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
[ Introducir velocidad enkm/h___ | Velocidadenm/s |  Viento m/s ke/m® d(m)
Conversor (Km/h) a (m/s) | 31,94 Velocidad del viento (Manual / CTE) 31,94 [ e | [ 0,5451 |
02557
Angulo viento-terreno
Angulo viento-terreno entre 0 y 80 en Radianes
Angulo del Solarbloc 10 0,175 Angulo del solarbloc 0,175 rad
Angulo entre viento - terreno o 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000 rad
Angulo viento - panel 0175 rad
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 1944.18 ke
Carga de viento sobre soporte 50,88 ke
Carga de viento sobre el lastre 17.22
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento 686,05 kgxm Signos
Momento debido al peso 948,53 kgxm - [ veelo |
Total momentos 262,49 kgxm
Reserva de seguridad al vuelco 138,26%
CUMPLIMIENTO A VUELCO
*Los médulos solares tienen que centrarse al soporte Solarbloc®
*Los médulos NO pueden sobresalir mas de un lado que del otro. Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico 1943,18 kg
Inclinacion apoyos Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico 0,00 ke
Grupo Gropo 1 Gropo2 Peso 1859,00 ™
Inclinacion T 12 150 150 300 s | Friccion 200958 ke
Alwalm) | 2789 | 3324 | 3497 | 147 | 4094 | 5695 | 584 Resultante 65,40 ™
Alwralem) | 2213 | 1596 | 1321 1154 | 991 | 2611 | 2603 CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
Largo (am) 10 | 3747 | 10000 | 10006 | 10035 | 6000 | 6004
Ancho(em) | 1200 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 2350 | 2350
Peto (i) S | 00 | o0 | 000 | 00 | esoo | 7130 CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex PU o SIMILAR) * Nota: Para la aplicacién del cordén de adhesivo deberdn seguirse las instrucciones del
Compesiciin o Distancia pegado cordon 50 m fabricante del mismo
2 Resistencia del cordn / Weber flex PU 10 kefem? SE APz A PORBABE
— | Longitud del cordon / Solarbloc 16 m (snicasoide serinecesaric) 2
g £ Anchura minima del cordén 022 an =
o i + | Anchura del cordén aplicado 3,00 om » P
s - Momento conseguido con pegado 3600 kgxm E g ol
= B B Momento debido al viento 686,05 kgxm £ H &
Momento debido al peso 948,53 kgxm 8 8 o
Total momentos 3862,09 kgxm E— -
Reserva de seguridad al vuelco 663,01% e e — o
CUMPLIMIENTO A VUELCO
Grupo 2

Fuerza antideslizamiento por pegado ke LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.
Resultante de deslizamiento

CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

ke Los RESULTADOS ESTAN SUIETOS, ALA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTIST/ STALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
TAS CONDICIONES CLIMATOLGGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUC TIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.

JUBA/IED

013ed1
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20. FITXES TECNIQUES
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Product not available for sales and/or distribution in Germany.

www.jinkosolar.com ﬁn’(o

Your Trust

Tiger Pro 60HC
440-460 Watt

MONO-FACIAL MODULE
P-Type
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Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1ISO45001:2018 |
Occupational health and safety management systems ——

MBB HC Technology

Key Features

Multi Busbar Technology ‘®‘ Durability Against Extreme Environmental

.. Better light trapping and current collection to improve i ey Conditions
module power output and reliability. > High salt mist and ammonia resistance.
Reduced Hot Spot Loss 5 YT Enhanced Mechanical Load

HOT Optimized electrical design and lower operating current %( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
for reduced hot spot loss and better temperature : “eaoore load (5400 Pascal).
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- . years 0.55% Annual Degradation Over 25 years
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Engineering Drawings
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Packaging Configuration

( Two pallets = One stack )

35pcs/pallets, 70pcs/stack, 840pcs/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS
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Electrical Performance & Temperature Dependence
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Voltage (V) Cell Temperature (C)

Mechanical Characteristics

Cell Type P type Mono-crystalline
No. of cells 120 (6x20)
Dimensions 1903x1134x30mm (74.92x44.65x1.18 inch)
Weight 24.2 kg (53.35 Ibs)
3.2mm,Anti-Reflection Coating
F | ) L i
ront Glass High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated
TUV 1x4.0mm’

Output Cabl
AP EEE (+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

JKM440M-60HL4

JKM445M-60HL4

JKM450M-60HL4 JKM455M-60HL4 JKM460M-60HL4

Module Type
JKM440M-60HL4-V JKM445M-60HL4-V JKM450M-60HL4-V JKM455M-60HL4-V JKM460M-60HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 440Wp  327Wp 445Wp  331Wp 450Wp  335Wp 455Wp  339Wp 460Wp  342Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 33.72V  31.39V 33.82vV  31.56V 33.91v  31.73V 34.06V  31.91V 34.20v  32.07V
Maximum Power Current (Imp) 13.05A  10.43A 13.16A  10.49A 13.27A  10.55A 13.36A 10.61A 13.45A  10.67A
Open-circuit Voltage (Voc) 41.02v  38.72V 41.10V  38.79V 41.18V  38.87V 4133V 39.01V 41.48V  39.15V
Short-circuit Current (Isc) 13.73A  11.09A 13.79A 11.14A 13.85A 11.19A 13.93A 11.25A 14.01A 11.32A
Module Efficiency STC (%) 20.39% 20.62% 20.85% 21.08% 21.32%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.35%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.048%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
STC: * Irradiance 1000W/m’ Cell Temperature 25°C &7 AM=15
NOCT: ’@E Irradiance 800W/m” |l| Ambient Temperature 20°C “-\F 1 AM=15 Wind Speed 1m/s

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
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Smart PV Controller
SUN2000-12/15/17/20KTL-M2 (High Current Version)

inter

solar
award

2019
WINNER

Active Safety Higher Yields Flexible Communication

Al Powered Arcing Protection Up to 30% More Energy with Optimizer WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%] bc

99% Switch
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97% e WP | be/ac output
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’J utput

95% — 600V Pvar L\ H e o8 Fater 2

PV4- s
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0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% e
Load [%] SUN2000-12/15/17/20KTL-M2
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Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power !
Max. input voltage 2

Operating voltage range 3
Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT
Max. short-circuit current
Number of MPP trackers

Max. number of inputs

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max. output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Input-side disconnection device
Anti-islanding protection

AC over-current protection

AC short-circuit protection

AC over-voltage protection

DC reverse-polarity protection
DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitoring unit
Arc fault protection

Ripple receiver control
Integrated PID recovery 5

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)

Degree of protection
Nighttime Power Consumption

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2 (High Current Version)
Technical Specification

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-12KTL-M2 -15KTL-M2 -17KTL-M2 -20KTL-M2

Efficiency

98.50% 98.65% 98.65% 98.65%
98.00% 98.30% 98.30% 98.30%
Input
18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp
1,080 V
160 V ~ 950 V

200V
600 V
27 A4
39A
2
4
Output
Three phase
12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
50 Hz / 60 Hz
20 A 252 A 285 A 335A
0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Features & Protections
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
TYPE Il
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Yes
Yes
Yes
Yes

General Data
-25~ +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0% RH ~ 100% RH
0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Natural Convection
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
25 kg

525 x 470 x 262 mm (20.7 x 18.5 x 10.3 inch)

1P65
<55W¢e

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G98, G99, EN 50549, CEI 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777.2, C10/11, ABNT,
VFR 2019, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximuminput voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higherinput DC voltage would probably damage inverter.
*3 Any DC inputvoltage beyond the operatingvoltage range may result in inverter improper operating.

*4 The MPPT voltage of each PV string must exceed the lower limit of Full Power MPPT Voltage Range. (Full Power MPPT Voltage Range: 12KTL@360~850V, 15KTL@380~850V, 17KTL@400~850V, 20KT|@450~850V)

*5 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

*6,<10W when PID recovery functionis activated
*7.Smart IV Curve Diagnosis feature will be made available in a future firmware upgrade, which expected available 2021 Q4
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C-distribucion

Referéncia Sol‘licitud: AMANO001 0000736528-2 AJUNTAMENT DE MUNTANYOLA
Tipus de generacio: GENERACION CR FONTANELLES EDI S/N AIGUES MUNTANYOLA
Sl 08529 - MUNTANYOLA
A I'Atencié de CARLES MORERA
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ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexio

Benvolgut Sr / Benvolguda Sra.:

En relacié a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexié a la xarxa de distribucié de
e-distribucion de la instal-lacid6 de generacio AUTOCONSUM COMPARTIT EDIFICI DE LES
AIGUES de 20 kW de poténcia, connectada a la xarxa de distribucié en la modalitat d'autoconsum
a través de la xarxa de distribucio, situada en CL POLIGONO 4, PCL, 54, 08529,
MUNTANYOLA, BARCELONA.

Els comuniquem que una vegada avaluada la seva peticié, la proposta prévia de les condicions
en les quals existeix capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que
fan viable la connexio és la segiient:

o Potencia Accés Sol licitada: 20 kW
e Capacitat d'Accés Concedida: 20 kW

e Punt de connexid sollicitat: Red interior CUPS ES0031405842808001XLOF,
\OSONA\25\MUNTANYOL1\BH539\TR1\02\02

e Punt de connexid6 concedit: Red interior CUPS ES0031405842808001XLOF,
\OSONA\25\MUNTANYOL 1\BH539\TR1\02\02.

e Coordenades UTM del punt de connexidé concedit: 31, 431056.85, 4637086.43
e Tensio nominal (V): 3x230/400

e Poténcia de curtcircuit maxima de diseny (MVA): 6,9

e Poténcia de curtcircuit minima (MVA): 2,4

¢ Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): Tipus .A

o Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013,
de 26 de desembre, el dret d'accés en el punt de connexié proposat
podra ser restringit temporalment per situacions que puguin derivar-se
de condicions d'operaci6 o de necessitats de manteniment i
desenvolupament de la xarxa.

Aquestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol'licitud, sense que puguin
ser aplicades per a condicions diferents a les considerades (tipus de generacid, poténcia,
ubicacio, etc.).

A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa
en la Disposici6 final primera del RD 1699/2011, acompanyem la seglient documentacié:

1 !‘4 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unip ita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. BB2846817
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. SPRPSTO1
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C-distribucion

o Plec de condicions Técniques. on l'informem dels treballs que es precisen per a
atendre la seva sol'licitud, distingint entre els corresponents a reforg, adequacio,
adaptacié o reforma de la xarxa de distribucié existent en servei i els que es
requereixen per a I'extensio de la xarxa entre el punt existent i el punt frontera de
la nova instal‘laci6.
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e Pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacid, adaptacié o reforma de la
xarxa de distribucio existent en servei.

D'acord amb la legislacié vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions
Técniques han de ser executades a carrec del sollicitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD
1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric,
referent a mesura, seguretat i qualitat industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de
I'energia eléctrica.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicid de l'energia
generada pel productor, quedant aquestes subjectes a la reglamentacié que els sigui aplicable a
cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30
dies habils per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta prévia.

La present proposta prévia no requereix treballs en xarxa de distribucié pel que no és necessari
el pagament de cap import per aquest concepte; perqué aquesta pugui considerar-se acceptada
i es procedeixi a remetre els permisos d'accés i connexid sera necessari ens comuniqui
I'acceptacio al correu electrénic conexiones.edistribucién@enel.com, o a través de |'area privada
de la nostra web www.edistribucion.com, en servei "Connexié a la xarxa" i seleccionant la
sollicitud 0000736528 en l'apartat "Les teves sol-licituds de connexid".

L'informem que hem remeés també la present proposta prévia al sol-licitant que vosté representa.

Quedem a la seva disposicid per a qualsevol aclariment en el teléfon 900 920 959, o a través del correu
electronic  connexions.edistribucibn@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web
www.edistribucion.com podra obtenir major informacié respecte de la tramitacié d'aquest procés i
legislacio aplicable.

Atentament,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.
Operaciones Comerciales
Conexiones
/" ~,
14 de diciembre de 2023

2!‘4 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unip ita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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C-distribucion

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

* Treballs de reforg, adequacid, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent
en servei.
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Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents
en servei, d'acord amb la legislacié vigent, seran realitzats directament per I'empresa
distribuidora propietaria de les xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del
subministrament :

o No son necessaris treballs sobre les instal-lacions existents ni treballs de connexi6 a
la xarxa.

* Treballs necessaris per a la connexioé de la instal-lacié de generacio fins al punt de
connexié amb la xarxa de distribucié, que vagin a formar part de la xarxa de
distribucié.

Els treballs inclosos en aquest apartat, com que no suposen actuacions sobre instal-lacions en
servei, podran ser realitzats, a decisid del sollicitant, per qualsevol empresa instal-ladora
legalment autoritzada o per I'empresa distribuidora:

o No és necessaria nova extensié de xarxa per a la connexié de la installacié de
generacio.

D'altra banda, les instal-lacions que es construeixin per a l'evacuacié de l'energia eléctrica
procedent de la seva central fins al limit de titularitats amb I'empresa distribuidora, tindran
caracter d'instal-lacions de connexidé de generacié, d'acord amb la legislacid vigent, per tant, es
construiran i tramitaran amb aquest caracter, sent titularitat del generador, que s'encarregara de
la seva construccio, explotacié i manteniment.

Per a la inscripcid definitiva del modul de generacié al RAIPEE necessita disposar de les
notificacions operacionals definides al RD 647/20 prévies a l'efectiva posada en servei de la
instal-lacio, podeu sol‘licitar-les a través de I'area privada del web d'e-distribucion, des del mend
MORE / SERVEI PER A PRODUCTORS /NOTIFICACIONS OPERACIONALS.

3!4 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unif ita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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C-distribucion

PRESSUPOST

Si es necessari el pagament de I'Estudi Tecnic efectuat, se li adjuntara al final de la carta I'Annex
"FACTURACIO ESTUDI TECNIC", que concreta com procedir al pagament d'aquest.
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* Treballs de reforg, adequacid, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent
en servei.

Com s’ha informat al plec de condicions no sén necessaris treballs respecte a les
instal-lacions existents ni de connexi6.

* Treballs necessaris per a la connexié de la instal-lacié de generacié fins al punt de
connexié amb la xarxa de distribucié.

Tal i com s’ha informat al plec de condicions no és necessari realitzar la nova extensi6 de
xarxa per a la connexié de la instal-lacié de generacié.

Tal com ja s'ha indicat anteriorment, no és necessari el pagament de cap import per treballs en
xarxa de distribucié, per la qual cosa si és del seu interés sera necessari ens comuniqui
I'acceptacio al correu electronic conexiones.edistribucién@enel.com o a través de I'area privada
de la nostra web www.edistribucion.com, al servei “Connexié a la xarxa” i seleccionant la
sol'licitud a l'apartat “Les teves sol'licituds de connexid”.

Un cop més recordar-los que disposa d'un termini maxim de 30 dies habils per a
comunicar-nos la seva acceptacio.

4!4 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unif ita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. e
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C-distribucion

ANNEX: FACTURACIO ESTUDI TECNIC
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Amb relaci6 a la seva sol-licitud d'accés i connexio a la instal-lacié de generacid AUTOCONSUM
COMPARTIT EDIFICI DE LES AIGUES de la xarxa de e-distribucion, lI'informem que d'acord amb
el que s'indica en l'article 30 del RD 1048/2013, hem procedit a la facturacié del mateix a nom de
AJUNTAMENT DE MUNTANYOLA'.

En breu rebra la factura a I'adreca de contacte que ens ha facilitat.

Li preguem que després de la recepcié de la factura procedeixi al seu pagament a través del
compte bancari ES59-2100-2931-91-0200132942, fent constar en el concepte el text literal “CNX
0000736528” i enviant copia del justificant de transferéncia al correu electronic
conexiones.edistribucion@enel.com.

Pot consultar el detall del cost de I'estudi técnic en el segiient enllag a la web de e-distribucion:
https://www.edistribucion.com/ca/red-electrica/generacion-distribuida.html, Secci®é Preguntes
freqlients , en ;Quin és el preu de l'estudi de capacitat necessari que ha de realitzar el gestor de
la xarxa de distribuci6?

'En cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que previ al pagament,
ens envil l'autoritzacié de pagament i facturacié a conexiones.edistribucion@enel.com, utilitzant el model disponible en
www.edistribucion.com en el apartat Connexions a la Xarxa, Desitges descarregar els formularis per a enviar-los per
correu electronic?, o sol-licitant-ho a conexiones.edistribucion@enel.com.
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Diputacié
Barcelona

Area d’Acci6 Climatica
i Transicié Energética

Gereéncia de Serveis de Medi Ambient

Comte d’Urgell, 187
Recinte de I’Escola Industrial
08036 Barcelona

www.diba.cat/mediambient
@AccioClimaDiba
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