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DICTAMEN CONJUN'T HIDROGEOLOGIE, D'EMISSIO DE GASOS |
ANALTST QUANTITATIVA DE RISC DE CAN PLANAS - -

Resposta a lAMB subre ld seva "Proposts per a la millora del segellat
del dipasit controlat de Can Flaras"

1.~ Introduced

Al desembie de 2012 25 va emetre un dictamen sobre I'gstat del dipdsit comtrolat
de Can Planas (DE) | tes masures qua caldria prendre per & compatibilitsar-noamb
el pla urbantstic,

Aguest diciamen conftnt respanis 3 14 demanda de Ajintament ﬂ'una} e
upinid #pbre &l projacts de relabilitacid del DE presehtat pel Parc de L'Albe. El
document s& cenbrava =n la hideogeologls de Vemplagainent. ['emissit fler grsos 1
Panikisi guantitativa de risc per a lasalut humana,

El document colclols gue 1 siteadd actual del dipbsit canfinat de ragidis &5
ateepratle desdel punt de vista dei rlsc per a les persones Bnt en Iz s shuacia
actual com #n els escerans futurs de planejament que 2'hi van candlderar Toa i
i &l dpcument de dictamen proposa una sérle dactuacions de millora ;.the doz
aspectes concrets: Aund banda, in cobertora exitent &g insuficient per avitar que
antt] |'aigus i permette que sirtin els gasos e Forma segura l_p_-r.tr;lu n_!uhl;.t,

D'altea hands es proposave e actuac de barrers hidraulics ylgles amunt par a
minlmitear Fentrads d'algua subterviniaal dipdsic

Mlés tard UAMB, ep Base a nous treballs de carscteriizactd i amb 2 intencle
o aprofitar al midwiin Ja cobertors dargiles existent sense compromutee l'efichcia
de 1 eobertors, ha proposst was canvis al disseny de la nova cobertara del OC
respecte al disseny que es proposava en el documment dietamen.

I matels squip da treball que per al dictanien respon & aquast document 2 la
proposta de PAME.

7.~ Caracteristiques de la cobertora

A Ta figita esgiiont <hi presenten lesquema proposat en el dictaman, a la droga,ila
proposts realitzada pera TAME, 2 esquerta,

Tots dos asquemes sin squivalents o grang rets ja-que consten de trus capes
principals: sdl, capa drenant | capa imparmedhilitzat " :
L propogia inicial no diferenciav entie Varglia jo existent 2 I'emplagainant |
Fargila nova,

L.arﬁi'rapnm de 'AMB respecta la seccid proposada originalment pals thentes del
Consorel, 1 b consideron gorrects wn lnies generals, perh ol maklsar alituns
aspectes. Drdenats de baixa dalt cal remarcar £lz gogiients uspectes:
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Darrers d'impermeabiliteacio

Pat'ala capa lmpermeablliteant, &5 3 missitls aprafitar | cipa existene df
fa implementanin 45 coreects, Cal seguir als passog d'es
berra vegetal, esearilicaci, vee [ som
de pabia combinats,

Nos'ha d'aprofitar arglla emplagads € extd maless ner ba veseties, «
usln'hi ba caus o fissures., i teticld, of bé abrels,

Cal parantir un bon amevmanament entre Pirgiln exlstens | ka do nows
frplementacis,

Dl.v-:.‘:ehci;ej:lﬂﬁ de sorr dé 15 em obicaides 2 sot | ankee imig du largila es poden

argiles g
u eshrossat, excavactd de ki
pactacio amb corrd compactadar s § de pota

Capa drenant

El disseny de fa cipa drenant t& qoe reipectar Furlgingl Cal mantealy | aps de
sorcesd 1a base (sorva finz), per sabre una eap de mraves fgue sl que pat ser de 30
om i node $5.ow) | persobrs los duas rapes de graveln | sorra, La capa de gotra
fina de Ia base es necossdria par parantiv e continuitat {rapillar) del Tux draigia
tol Facilitant el drenatge lateral Lex dues sipes supetlons configuren una hatrera
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cipildar a lo Infitracid de Valgua 1 afavorelen el fux lateral, A mébs som unE
by fakt o |a Tndiesid de Ta fauina que B cis (rates, conills, talps—}

Val & dir que no &5 suficient substilulr aquestes Gpes por un pentintil perguiia
seva implementaeld &5 complia | no afavoreh las Amcons de bercers Wdrulica [
capliliar ni les e barraie contis ja bigintrusio, |

El que &5 proposa o consissent amb & propesta inicial, Gal garantle que nia i
hagin prohlaies dermsit. fer 5 dixb &l disseny orlginal §'I1i proposav |a preséncia
de grava en &l sol. Aquestz o altres mesures haran de ser comnsideradas enels
zanes de pondent superior | en els il de 2 wpografis fnal
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A AMB

Exp.: 1876/15

DIRECCIO DE PREVENCIO | GESTIO DE RESIDUS

INFORME TECNIC PLA DE VIGILANCIA AMBIENTAL D.C. CAN PLANAS

ANY 2016

ANTECEDENTS
e Actade

reuni6 de data 21 de febrer de 2013 de la Comissié de Can Planas entre representants

de 'Agencia de Residus de Catalunya, '’Agéncia Catalana de I'Aigua, el Consorci del C.D. de
Cerdanyola del Vallés i TAMB, en la qual s’acorda un Pla de Vigilancia nou d’aiglies i gasos en

el diposi

t controlat de Can Planas.

A nivell de resum el Pla de Vigilancia:

v

v

e Aportaci

Qualitat del drenatge i lixiviats dels pous segons el Decret 1/997 amb frequéncia
semestral

Qualitat de piezometres exteriors control simple parametre organoléptics i fisicoquimics
de camp de frequencia semestral i compostos inorganics, metalls i compostos organics
volatils amb frequiéncia anual

Composicié dels gasos CH4, CO, H2S, NHs i Hz2 de la xemeneia existent, sondeigs
interiors i exteriors amb freqtiéncia semestral

Concentracié de compostos organics volatils amb freqiiéncia semestral en els sondeigs
interiors i anual en els exteriors

Quantificacié del volum extret i gestionat de lixiviats i de la surgencia

Seguiment en continu dels piezometres PZ5, N-3 i pou nou de lixiviat.

ons a l'informe técnic Pla de Vigilancia ambiental del DC. Can Planas any 2015 presentat

per el Consorci Urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés amb registre a TAMB
el dia 19/09/2016 i num. document 9122. En aquesta carta es sol-licita:

Incorporar les dades prévies a I'tltim any per poder valorar i conéixer I'evolucié temporal.
Incorporar al pla analitic d'aiglies i gasos els compostos que es van detectar en
concentracions significatives en campanyes anteriors, com per exemple els TPHs en
aigues o el diclorodifluorometa, tricloroetile i 2-butenal en gasos.

Incorporar a les taules els limits de detecci6 del laboratori.

Posar referéncies normatives tant en aiglies com en gasos per tal de poder comparar els
resultats obtinguts

Refer la boca del piezometre SP8, per tal que no hi hagi efecte de dilucié per aigua de
pluja.

JUSTIFICACIO TECNICA

1. Introduccié

Aquesta
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Es fa una recopilacié de totes les analitiques realitzades a I'any 2016 en el D.C. de Can Planas.

Les preses de mostres i analitiques d’aiglies han estat realitzades integrament per personal propi de la
Direcci6 del Servei de Prevencié i Gestio de Residus (DSPGR) de '’AMB, i les analitiques per el laboratori
de la AMB ubicat en el terme municipal de Gava, que compta amb l'acreditaci6 ENAC num. 425/LE 854
en els assaigs que consten a I’Annex técnic rev. 13 de data 14/10/2016 de la seva acreditacio.

2. Meteorologia

ATAnnex 1, es recullen les dades anuals de meteorologia de I'any 2016. Segons la informacié facilitada
per els Serveis Climatics de I'’Area de Climatologia del Servei Meteoroldgic de Catalunya el 24 de gener
de 2017.

L’estaci6 que el Servei Meteorologic de Catalunya gestionava al terme municipal de Cerdanyola del Valles
es va donar de baixa el 3 de gener de 2014, de manera que es proporcionen les dades registrades a
I'estacié més propera, ubicada al municipi de Sant Cugat del Valles — CAR (codi XV). Aquesta estacio
pertany a la Xarxa d’Estacions Meteorologiques Automatiques (XEMA), integrada a la Xarxa
d’Equipaments Meteorologics de la Generalitat de Catalunya (Xemec).

Aixi doncs, I'arxiu Excel adjunt a '’Annex 1 que s’adjunta, conté la segtient informacié de 'TEMA esmentada
entre el dia 1 de gener i el 31 de desembre de 2016:

Acronim Variable Unitat
™ Temperatura mitjana diaria °C
TX Temperatura maxima diaria °C
TN Temperatura minima diaria °C
PPT24h Precipitacié acumulada diaria mm
RS24h Irradiacio solar global diaria MJ/m?
HRM Humitat relativa mitjana diaria %
VVM10 Velocitat mitjana diaria del vent a 10 metres d'altura m/s
DVM10 Direccié mitjana diaria del vent a 10 metres d'altura °
APROVAT
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VVX10 Ratxa maxima diaria del vent a 10 metres d'altura. m/s ) .
Profunditat NF Pou nou lixiviats (m)
DVVX10 Direcci6 de la ratxa maxima diaria del vent a 10 metres d'altura. ° 145
__ 14,45
Taula 1. Significat acronims de les dades del Servei Meteorologic de Catalunya £ 1}‘43"5‘ — W
£ 143
i 14,25
3. Aigiies % 14,2
T 14,15
2 141
3.1.Nivells seguiment en continu 1409
Es van instal-lar 3 sensors per determinacions de nivells i temperatura en continu de: Q§° 0\? @? Q\v 0\/& @Y & 657 Q\% Q'é’ 0\?, 6‘5'7
- . ) O\W &\W 0‘,\" e@\m 0“’0 \9\’» \')\W &\W e“\w 0“’0 o‘*’\W @\’L
- Piezometre Pz-5. Aigiies amunt en terreny natural. Instal-lat a finals del 2013. ,9\ ,&\ ,Lg\ ,Lg\ - ,9\ ,\9\ - ,@\ ,9\ ,,9\ ,Lg\
- Piezometre N-3: A la cubeta “W” propera al drenatge. Instal-lat a finals del 2013. Data
- Pou Nou de lixiviats: A la cubeta “Sud”. Amb dades des d’abril de 2014.
Grafic 2. Evolucio del nivell freatic al pou nou de lixiviats
El motiu de fer aquestes mesures és poder comparar els nivells freatics i de lixiviats en les cubetes més
significatives del diposit i per alla a on esta prevista la barrera hidraulica abans i després de la seva
implementacié. PROFUNDITAT NF PZ-5
Aquest seguiment el realitza el personal tecnic del Consorci del C.D. de Cerdanyola del Valles. Les 19,4
ultimes dades de les que disposem so6n de finals de 2015. E 19,2
Evolucio prof. NF N-3 g v
VOIUCIO prort. - E 188
— 74 Z 186
1S >
o 735 Z 184
= < § & $ & N N N N N
Q 7,25 N N N VQQ' § o %Q' (900 (co°' &
zZ 72 & N\ N N S N4 N4 N4 N4 N
Q°°\’» «,\\’» 6”0 Qb\’» 6”0 O\’L 0“0 @\% «90 &\W
: ; S & T T
DATA

Grafic 3. Evolucié del nivell freatic al piezometre 5

El dia 7 de juliol ens comuniquen actes de vandalisme en el PZ5, sostraccié del diver d’aquest
piezometre i barometre, per la qual cosa no es disposa de dades durant 'any 2016 en cap dels
pous de seguiment continu.

Grafic 1. Evolucio del nivell freatic al piezometre N3 de la cubeta “W”

3.2.Nivells piezométrics mesures manuals
Per tal que la presa de mostres sigui representativa en els piezometres es van purgar uns dies
abans aquestes aigues, tenint en compte les condicions meteoroloégiques (abséncia de pluges) i
es van adquirir unes bombes submergibles subministrades per ANALAB, S.A.

Codi per a validacio :F8G03-CXHB3-TJ4SM APROVAT
Verificacio :https://gambito.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 6/53.




Area Metrapolitana
de Barcelona

AN AMB § i > AMB

Des del mes de juny de 2016 no ens arriba aigua del drenatge al dipdsit soterrat, tot i que es va fer un

Per a la determinacio del nivell freatic s'utilitza la sonda TLC marca SOLINST de rang 0- 50 m. buidat preventiu en el mes d’agost.
Les lectures indicades sén de profunditat del nivell de I'aigua, és a dir des del nivell d’aigua en el
piezometre fins a la boca interior del mateix. 3.4. Volum gestionat extraccié pou lixiviat
Data Quantitat (tn)
Profunditat NF (m) NF (m)
26/01/2016 11,06
pou (m) ler 2n
17/03/2016 10,86
Ubicacié semestre semestre
20/06/2016 10,76
SP1 26 5,89 6,4
16/08/2016 10
N1 14,25 5,30 5,50
TOTAL 42,68
PZ2 60 4,85 4,97
PZ3 17,20 8,01 8,45
P77 15,43 15,57 Taula 4. Volum tractat de lixiviats a gestor autoritzat durant I'any 2016
PZ13 19,50 * 9,75
El lixiviat extret del pou té fitxa d’acceptacié FA-1025891 i es porta a tractar a SITA SPE, SLU.
SP8 21,80 11,58 11,87 L ” L . .
L’any 2015 es va adquirir una bomba nova d’extraccié de lixiviats del pou i al novembre de 2016 ja
PZ11 17,25 (1) (1) . . N . , s
es va avariar. A data 31 de desembre la reparacié no ha finalitzat perqué estem a I'espera d’un nou
Pz12 39,20 12,94 cable electric.
Taula 2. Lectures manuals dels nivells freatics, el primer semestre es fan entre el 4-5/07/16 i el
segon semestre entre el 21-22/12/2016. 4. Qualitat
* Sense mostra 4.1.Qualitat piezometres exteriors
(1) Sense aigua S’han establert com a punts de mesura els piezometres exteriors SP1, N1, PZ2, PZ3, PZ7, PZ13,
SP8iPZ11.
3.3.Volum gestionat surgencia e Lorgiie
SP1 41,49384° 2,11777°
Es fa un seguiment del volum extret de la surgéncia de Can Planas i enviat a tractar-se a la N1 41,49260° | 2,11866°
depuradora del Besos (143 tones) PZ2 41,49275°  2,12191°

PZ3 41,49280° 2,12190°
PZ7 41,49084°  2,12405°

Data Transportista | Codi Transp. | Quantitat (tn)
_ Pz13 41,48714°  2,12441°
15/01/2016 | GRINO 3325 25
_ SP8 41,48753°  2,12267°
01/02/2016 | GRINO 3325 25
_ Pz11 41,49171 = 2,11764
12/04/2016 | GRINO 3325 25 P . -
/04/ _ Taula 5. Coordenades dels piezometres exteriors a controlar preses des del mobil amb el
05/05/2016 | GRINO 3325 2 programa GPS Calculator de NOKIA.
31/05/2016 | GRINO 3325 25
03/06/2016 | GRINO 3325 10
17/08/2016 | GRINO 3325 8
TOTAL
143

Taula 3. Volum tractat de la surgéncia Can Planas a la EDAR del Besos any 2016
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el dia 07/02/2017 del piezometre PZ12.
A continuacié es fa un recull dels parametres fisicoquimics més rellevants:

EIEZONETRESIEXTERIORSHeRSEMESTRE A I'extreure la mostra del PZ3 s’observen escumes i es demana al Laboratori que a més a més
pH Potencial CE . de les analitiques programades es facin els tensoactius, donant un resultat de 0.6 mg/L. Toti que
h /Laboratori | pH/camp Redox /Laboratori | CE/camp T 0, dissolt i R . . . N
la concentracié de tensoactius és baixa ens ha donat positiu. Farem un seguiment d’aquest tema
m upH upH mV uS/cm uS/cm °C mg/L
Ubicacié Data durant I'any 2017 i es proposa fer una inspeccié amb camera del col-lector 'EMSSA que es troba
SP1 04/05/2016 | 5,89 7,1 7,11 79,2 1678 1651 16,1 7,66 a prop d’aquest piezometre.
N1 04/05/2016 | 5,30 7,5 7,34 103,1 1075 1074 16,7 4,94
Pz2 05/05/2016 | 4,85 8,0 7,96 87,7 2757 2739 16,4 12,05 Las mostra SP8 fa olor a sulfur d’hidrogen o olor tipica a “ous podrits” al desembre, malgrat aixo
Pz3 05/05/2016 | 8,01 6,8 6,80 -41,2 7332 7002 17,7 9,94 el resultat de sulfurs és baix <0,1 mg/L. La procedéncia d’aquesta olor podria ser de sulfurs
organics, per exemple mercaptans que no s’analitzen o del guix procedent de les terres i runes
Pz7 01/06/2016 | 15,43 6,9 7,02 197,5 1802 1747 16,5 3,98 di itad ‘ | quix té 6 | imica CaSOs. 2HzO i dici duct
p713 04/05/2016 | (2) 73 1223 |p05|§ es en aquesazon{a, el guix té formula quimica CaSOa. 2H2 |‘en condicions reductores
P8 05/05/2016 | 11,58 71 713 725 4375 4258 186 278 com veiem que té aquest piezometre per el valor de redox podriem tenir sulfurs.
PZ11 05/05/2016 (1)
(1) Piezometre obturat Es lloga una sonda multiparametrica a ANALAB S.A. de la marca VAN WALT amb identificacio i

(2) El piezometre PZ13 no té prou aigua per fer totes les mesures, s’ha pogut extreure una quantitat
minima per analitzar al laboratori - . . . ,
Taula 6. Parametres fisicoquimics més rellevants dels piezometres exteriors primer semestre Les diferencies de qualitat entre el PZ2 i el PZ3, situats tots dos al nord-est de 'emplagament,

son degudes a que el PZ2 és el profund 60m i PZ3 el superficial 17,20m

num. de série: YS1-3-13C 100806 que ens permet mesurar in situ: T, pH, CE i potencial redox.

PIEZOMETRES EXTERIORS 2n SEMESTRE
pH Potencial CE Les aiglies més reductores son les dels piezometres PZ3 (17,2m) i SP8 (21,80m), que sén els
h | /taboratori | pH/camp | Redox | /Laboratori | CE/camp | T | Oadissolt que tenen nivells d'oxigen dissolt baixos i pH més baixos. Els dos es troben aigiies avall del
o
upH upH mv HS/cm HS/cm sC me/L diposit i exploren un nivell sobre el nivell del mar similar entre els 78-83 msnm, el primer al NE i
Ubicacié Data
el segon al SE.
SP1 21/12/2016 6,40 7,2 6,83 199,1 1663 1334 15,3 3,13
N1 21/12/2016 5,50 7,0 1466 Hi ha una afectacié continuada cap a el sector nord-est en quant a conductivitat i amoni (PZ3) i
PZ2 21/12/2016 4,97 8,2 7,13 209,2 2846 2429 17,6 6,89 cap al sector sud est (SP8). Els valors de conductivitat més alts s6n per aquests dos piezometres
PZ3 21/12/2016 8,45 6,9 6,66 -63,1 6986 5821 | 16,2 3,47 i el mateix passa amb la concentracié d’amoni que és de 42,7 mg/L en el PZ3 i 4,62 mg/L en el
Pz7 21/12/2016 15,57 7,3 7,27 230,4 1993 1895 16,4 4,75 SPs.
Pz13 21/12/2016 9,75 7,4 6,92 198,5 1223 1052 17,9 2,55
SP8 21/12/2016 11,87 71 6,66 -188,0 4643 4061 17,7 3,91 L . L. s
P711 21§12§2016 ) En quant al metalls pesants alumini i ferro hi ha afectacié cap a I'est en el SE PZ7 (Fe: 19,50
p712 21/12/2016 12,94 75 7,32 49,1 4531 3756 16,3 27 mg/L i Al: 15,50 mg/l), en el NE el PZ3 (Fe: 6,25 mg/L i Al: 0,53 mg/l), en el PZ3 també és en el
Pz12 07/02/2017 (2) 8,4 2556 piezometre que trobem més concentracié de manganés 4,18 mg/L coincideix forca amb el
(1) Piezometre obturat Dictament hidrogeologic que va fer AMPHOS a I'any 2012 (Exp. 034/2011).

(2) Estorna a fer la presa de mostra del PZ12 al mes de febrer de 2017

Taula 7. Parametres fisicoquimics més rellevants dels piezometres exteriors segon semestre . ”
Hem detectat mercuri en la segona mostra extreta del PZ-12 amb una concentraci6 de 1,4 pg/L,

Donat que no es pot agafar mostra del PZ11 (profunditat 17,25m) perqué estava obturat, 'agafem per tant s’haura de verificar amb les mostres de I'any 2017. Coincideix amb la implantaci6 d’un
del PZ12 (profunditat 39,20m) que esta just al costat, aquest segon semestre; tot i que cal nou métode al Laboratori de determinacié de Hg per ICP-MS. Amb aquest metode s’ha passat
esmentar que PZ11 i PZ12 sén d’aquifers diferents. Aquests dos piezometres es troben en de tenir un limit de detecci6 (LD) de 2 pg/L a tenir un LD de 0.2 pg/L.

direcci6 NW aigues amunt. El resultat de conductivitat del PZ12 de la mostra extreta el dia

21/12/2016 de 4531 pS/cm ens va estranyar, doncs I'esperavem entre 1500-2800 pS/cm, A I'’Annex 2 es fa un recull de la caracteritzacié d’aquestes aigiies completa.

possiblement en algun punt de la cadena es va contaminar. Es va repetir I'extraccié i els assaigs ) L.
4.2. Qualitat del drenatge-surgéncia de Can Planas
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Els resultats d’aquestes analitiques s’'adjunten a I’'Annex 3 d’aquest informe.

Des del mes de juny de 2016 i fins a desembre no es va detectar I'arribada d’aquesta surgéncia
al diposit soterrat. Tot i aixi durant I'estiu es van fer buidats dels dipdsits com a caracter preventiu
i es van fer preses de mostres per analitzar.

Els parametres que presenten un “0” és indicatiu que la concentracié que presenten es troba per
sota del limit de deteccié de I'equip.

Els valors de salinitat general de la mostra drenatge Riera Magrans o surgencia sén molt més
baixos (en una proporcié aproximada d’1/18) que els de lixiviats de fons com es veura més
endavant, la qual cosa referma com s’ha indicat en informes anuals precedents que pot no existir
connexié entre les respectives cubetes (la Sud per als de fons i la Nord — Est (o “W”) per als de
la surgéncia). També la constancia dels parametres al llarg del temps confirmen la hipotesi sobre
I'origen de la surgencia o mostra de drenatge, barreja dels lixiviats de la cubeta Nord - Est amb
aigues freatiques procedents del Nord — Oest.

A partir de gener de 2016 es detecten concentracions de mercuri baixes entre 0,5 i 2,6 pg/L que
abans no es detectava. Com ja hem explicat a 'apartat 4.1. coincideix amb la implantacié d’un
nou métode al Laboratori de determinacié de Hg per ICP-MS. Amb aquest métode s’ha passat
de tenir un limit de deteccié (LD) de 2 pg/L a tenir un LD de 0.2 pg/L. Tanmateix, com aquests
drens sén unes mostres amb elevada salinitat i que tenen molt efecte matriu, cal diluir i la
incertesa és molt gran a aquestes concentracions. Per comparacié amb un valor de referéncia,
el limit d’'abocament del Hg en aigties residuals esta a 100 pg/L.

El Consorci Urbanistic de Cerdanyola-Parc de I'Alba ens ha demanat els limits de detecci6 de
les técniques de deteccié emprades per el Laboratori. Aquesta informacié dels limits de deteccid
tant per aiglies subterranies (piezometres) com per a lixiviats s’adjunta en I'Annex 5 d’aquest
informe.

Els hidrocarburs totals ja es determinen en els piezometres amb un contingut per sota del limit
de deteccié de <2,5 mg/L. En concret els TPH’s (Hidrocarburs totals derivats del petroli) no els
determina el Laboratori de Gava, pero estan inclosos dins els hidrocarburs totals.

Per tal que s’entengui el concepte COT (carboni organic total), Hidrocarburs totals i TPH’s
(Hidrocarburs totals derivats del petroli) fem aquest grafic:

Hidrocarburs
totals

TPH's
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La metodologia d’analisi en cada cas seria:

COT (TOC)(Carboni organic total):

- Standard Methods for the examination of the Water and Wastewater. 17th edition. Part 5310 “
Total Organic Carbon (TOC)”

- UNE-EN-1484:1998. Analisi de I'aigua. Directrius per a la determinaci6 del carboni organic total
(COT) i del carboni organic dissolt (COD).

Hidrocarburs:

- EPA 1664B n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry
Determina hidrocarburs no volatils no absorbibles en gel de silice (olis minerals i apolars).

TPH (Total petroleum hydrocarbons), métodes recomanat

- EPA 1664 Method 1664 B:n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel
Treated n-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and
Gravimetry

-ASTM D7678 Standard Test Method for Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) in Water and
Wastewater with Solvent Extraction using Mid-IR Laser Spectroscopy

-1S0O 9377-2. SO 9377-2:2000 Preview Water quality -- Determination of hydrocarbon oil index -
- Part 2: Method using solvent extraction and gas chromatography.

En principi, tal i com es descriuen els TPHs, la determinacié d’hidrocarburs mitjangant el métode
EPA1664B realitzada en el laboratori ens aporta aquesta dada, que fins i tot pot ser completada
per I'analisi de COVs que permet detectar aquells hidrocarburs més volatils no detectats amb el
metode anterior.

.Qualitat dels pous lixiviats Can Planas

Igual que en el cas del drenatge de Can Planas s’ha seguit el pla analitic fixat al Decret 1/1997,
de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig en diposits controlats.

S’adjunten les dades dels controls realitzats a I'’Annex 4 d’aquest informe.

Els punts de presa de mostres d’aquests lixiviats estan assenyalats en aquest planol:

10
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Grafic 4. Font “Proposta de ions de P i i de I’ de Can Planas a partir de I'analisi de la informacié disponible Dictamen
hidrogeologic” (Exp. 034/2011 de 2/04/2012)
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Els valors molt elevats de conductivitat (CE), clorurs(Cl), sodi(Na) i potassi(K) del grafic 5, indiquen, d’'una
banda, que els lixiviats procedeixen inequivocament de les sals de fosa disposades i, d’una altra, que
aquestes sals estan compostes de clorurs de sodi i potassi, extrem aquest que concorda amb la realitat
historica.

En el transcurs del Pla de Vigilancia de I'any 2015 es va posar de manifest I'extratificacié de la qualitat
del pou, comparant el pH de les mostres extretes amb la bomba d’extraccié del pou i a través d’un bailer.
Les mostres agafades amb la bomba d’extraccié tenen un pH basic de 9-10 i les bombes extretes amb el
bailer presenten un pH neutre al voltant de 7. La corrosié d’aquests lixiviats ha fet malbé varies bombes
diferents i degut a aix6 a vegades s’extreien les mostres d’aquest pou amb un bailer.

Lixiviats caseta (pou antle) —+ °F (2¥C}usiem

LED000 1o e e
AT e ——— L
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AU Sp——— -t iy BT P |
00D ittt it

%*T—:“‘—Sb—_)(_.. __

FELLPLLLS S

Grafic 5. Representacio dels valor de conductivitat eléctrica a 25°C, clorurs, sodi i potassi dels dltims
anys en el pou de recollida de lixiviats antic
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Grafic 6. Representacio dels valor de conductivitat eléctrica a 25°C, clorurs, sodi i potassi dels ultims
anys en el pou de recollida de lixiviats nou

El pou d’extracci6 de la caseta és de construccié prévia a l'inici de I'explotacié situat al punt més baix de
la cubeta, al que aflueixen els lixiviats mitjangant una xarxa de drens de grava. El pou de lixiviats nou es
va habilitar com a piezometre de lixiviats i punt de control de gasos a I'any 2005, derivat dels sondejos
perforats en el marc dels estudis geotécnic. Els valors de CE, Cl, Na i K sén semblants en els dos pous.

5. Gasos

5.1.Mesura de gasos amb la sonda multiparamétrica
S’han establert com a punts de control la xemeneia existent, sondeigs interiors (SG2, SG5, SG6, SG7,
SG14 i SG17) i sondeigs exteriors (SG11, SG13, SG15, SG16 i SG18).
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~_ Puntdecontrol | Latitud | Longitud

Sondeig 4 |
(xemeneia) !

41,48982° 2,12081°

SG's 41,49090° 2,12081°
interiors 41 i, 0
2,11963°
41 2

41,49075° | 2,11849°
Sé's . se11 | 41,48960° ; 2,11806"
exteriors | 41,48844° | 2,11801°

,2 ﬂ,

: SG18 | 41,49133° 2,12158°
Taula 8. Coordenades de la xemeneia, sondeigs de gasos interiors i exteriors a controlar preses
des del mobil amb el programa GPS Calculator de NOKIA.

Per a la mesura dels gasos el primer semestre es fa servir la sonda multiparametrica GA-2000 PLUS de
Geotechnicals Instruments calibrada entre el 8-13 de maig de 2015.

Havia plogut dos dies abans de fer les mesures de gasos el 7/04/2016

La mesura del segon semestre es realitza el 28 de novembre i el 22/12/2016 amb I'equip GOLIATH de
Biesold adquirit a I'agost de 2016.

co
Punt de CHs | CO: 02 N2 (ppm H2S NHs H2
control Data (%) | (%) | (%) | (%) ) (ppm) | (ppm) | (ppm)
Sondeig 4
( ija) | 07-abr-16 | 0,1 | 0,1 | 20,2 - - - -
28-nov-16 | 0 1,1 | 201 0 2 - -
SG's 5G2-D 07-abr-16 | 0,8 | 0,5 | 20,0 - - - -
interiors 28-nov-16 | 0,3 | 0,4 | 20,0 0 0 - -
SG5 07-abr-16 | 0,1 0 |201 - - - ~
22-dic-16 0 0,2 | 20,0 0 0 - -
SG6 07-abr-16 | 0,1 0 | 199 - - - ~
28-nov-16 | 4,5 | 57 | 19,8 11 0 - -
SG7 07-abr-16 | 0 0 | 198 - - - ~
28-nov-16 0 0,5 20,1 0 0 - -
SG14 07-abr-16 | 0,1 | 0,1 | 202 - N - ~
28-nov-16 0 51 20,1 0 0 - -
SG17 07-abr-16 | 0,1 | 0,5 | 19,7 - - - -
22-dic-16 0 05 | 19,8 0 0 - -
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co
Punt de CHs | CO: 02 N2 (ppm H2S NHs H2
control Data (%) | (%) | (%) | (%) ) (ppm) | (ppm) | (ppm)
SG's SG11 07-abr-16 0,1 0 20,3 - - - -
exteriors 28-nov-16 0 2,1 | 19,9 0 0 - -
SG13 07-abr-16 0,1 0 20,2 - - - -
28-nov-16 0 0,1 20,1 0 0 - -
SG15 07-abr-16 0,1 0 20,3 - - - -
28-nov-16 0 0,2 20,0 0 0 - -
SG16 07-abr-16 0,1 0 20,1 - - - -
28-nov-16 0 0,8 | 20,1 0 0 - -
SG18 07-abr-16 0,1 0,3 20,2 0 0 - -
22-dic-16 | 0,1 0 20,1 0 0

Taula 9. Mesures de gasos semestrals de la xemeneia i sondeigs interiors i exteriors de Can Planas

El sondeig que presenta més alt contingut de meta és el SG6 4,5% en la mesura de desembre per sota
del nivell explosivitat per el meta (LEL 5% volum en aire), aquesta concentracié no es va detectar al mes
d’abril i a més a més hi va haver un canvi d’equip de mesura a I'agost. S’ha de continuar observant durant
'any 2017. EI SG6 esta més proper al pou d’extraccié de lixiviats i correspon a la zona amb sals d’alumini

Podem afirmar que no hi ha biogas en aquests sondeigs de gas, doncs aquest gas es caracteritza per
tenir una composicié >50% i fins 70% de meta. No hi ha condicions de risc.

5.2 Mesura de compostos organics volatils

La captacio per a la determinacié dels COV'’s s’ha fet per adsorcié en tubs de carb6 actiu, Supelco ORBO
32 small, fent passar al seu través un volum conegut de l'aire a analitzar (entre 25-30 L) a un cabal
sancionat de 235-255 mL/min, mitjangant bombes SKC Aircheck.

Posteriorment, el COVS adsobits en el carb6 actiu sén desorbits en laboratori per stripping amb S2C i
separats, identificats i dosats mitjangant la tecnica de cromatografia de gasos / espectrometria de masses
(CG/EM o GC/MS en sigles angleses). En el nostre cas, aquestes operacions han estat efectuades pel
Laboratori de ’AMB mitjangant un equip G6890N — 5973 Inert d’Agilent Technologies.
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Taula 10. Resultats dels compostos organics BTEX, concentracions en mg/m3

Perfil BTEX sandeigs interiars

Concentracid impfm3]

Eriberze m+p (Hsn: &ia Exirk

i

e S0 LT T00E g S 02 1LT01E . e S5 07

Grafic 8. Perfil BTEX dels sondeigs de gasos interiors
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Les concentracions de BTEX sén semblants a les trobades en anys anteriors i al mateix nivell tant en Grafic 10. Perfil COVs dels sondeigs de gasos interiors

piezometres exteriors com interiors.
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Taula 10. Resultats dels compostos organics volatils diferents als BTEX, concentracions en mg/m3
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Grafic 11. Perfil COVs dels sondeigs de gasos exteriors
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Es mostren els resultats de tots els compostos organics volatils que estan per sobre del limit de deteccié
de la teécnica analitica.

Els sondeig interior SG2 mostra de desembre s’ha trobat una concentracié de 5,9 mg/m3 de ciclohexa
(dissolvent) que no es va trobar en el mostreig del mes d’abril ni I'any passat. en el que s'identifiquen més

17 18

Codi per a validacié :F8G03-CXHB3-TJ4SM
Verificacié :https://gambito.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 13/53.

APROVAT

e
*hl0|



Area Metropolitana
de Barcelona

A AMB

COV's és en el SG2 que es troba a tocar el limit de la cubeta W a on hi ha una barreja heterogénia de
residus dipositats. Practicament no s’han detectat COV’s en els sondeigs SG7 i SG14 de les zones a on
hi ha materials inerts i tampoc es detecten en el SG5 que concorda amb l'aresta de separacié de dos
vasos diferents (la cubeta W i la cubeta de sals d’alumini).

En els sondeigs exteriors només s’identifiquen alquilbenzens en el SG18 per sota dels 0,07 mg/m3.

Si fem una recopilacié de I'historic des de I'any 2013:

Perfil BTEX sondeigsintarions

&

=
B

=
]

Caperabacti {mgfmay
i
it

TaikE 3--13

] 201
g 5 0T
e 5 0111

e S F

g SN TR 20 DG, i S T 0 AT o e B T ST BT R

Grafic 12. Perfil BTEX dels sondeigs de gasos interiors historic
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Grafic 13. Perfil BTEX dels sondeigs de gasos exteriors historic
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Grafic 14. Perfil COVs dels sondeigs de gasos interiors historic
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Grafic 15. Perfil COVs dels sondeigs de gasos exteriors historic
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Els assaigs en sondeigs sén determinacions en emissi6. La DGQA regula la qualitat de I'aire en immissié
i nosaltres no fem aquest tipus d’estudis en el Pla de Vigilancia Ambiental. La legislacié de referéncia per

l'avaluaci6 de la qualitat de I'aire és la Llei 34/2007 i el Reial decret 39/2017 de 27 de gener, per el que ANNEX 1. Meteorologia de I'any 2016

es modifica el RD 102/2011 relatiu a la millora de la Qualitat de I'aire. CODI_ESTA DATA_LECT TM En e N HRM PPT24 RS24h VWM10 DVM10 WWX10 DVVXA
Clo URA h 0
En concret el Consorci Urbanistic de Can Planas Parc de I'Alba demanava per I'analisi dels seguents xv 01/01/2016 9.6 14.9 5.1 58,0 00 49 122690 39 2710
tos: XV 02/01/2016 10,9 15,0 41 73,0 0,8 6,4 23 2850 111 290,0
compostos: XV 030012016 87 131 32 680 00 40 26 2650 11,9 2800
a) el tricloroetile que ja I'analitzem i en tots els sondeigs es troba per sota del limit de deteccio: <8 XV 04/01/2016 10,7 136 89 790 0.2 3,0 17 2790 7.7 2750
ug/L XV 05/01/2016 9,0 13,6 4.4 70,0 0,0 7.8 1,7 290,0 10,2 2850
XV 06/01/2016 8,8 13,1 3,6 58,0 0,0 8,0 3,8 291,0 143 287,0
b) diclorodifluorometa, nosaltres fem servir com adsorbent carbé actiu, Supelco ORBO 32 small, ix 8;;312812 12; ;21 182’33 2:8 gg gg iz zg;g 1;5 2;;8
que és conr_1§r(:|al. El Laboratori del Centre_c!e Medi Ambient de la UP.C en les mostres de juny de XV 09/01/2016 145 175 110 620 0.0 55 25 2740 98 2830
2012 va utilitzar com a adsorbent un multillit que preparen ells mateixos composat de carbotrap XV 10/01/2016 141 179 102 580 0.0 76 36 2610 153 2510
(20/40 mesh, 70 mg), carbopack X (40/60 mesh, 100 mg) i carbopack 569 (20/45 mesh, 90 mq) i XV 11/01/2016 14,5 17.4 10,1 52,0 0,0 6,8 47 2720 16,6 2470
Tenax TA (60/80 mesh, 200mg), aixd permet captar ser més especific per captar compostos XV 12/01/2016 10,8 14,8 7,7 48,0 0,0 9,5 41 283,0 11,2 2800
d’alta volatilitat. Al ser un compost amb una elevada volatilitat el Laboratori de Gava el que pot XV 13/01/2016 76 137 25 650 00 74 16 2530 64 1530
plantejar és I's de tub de captacié amb major contingut d’adsorbent. Xv 14/01/2016 9.1 13,7 49 63,0 0,0 4.7 27 2800 141 277,0
XV 15/01/2016 8,3 11,1 52 62,0 0,0 45 2,0 282,0 8,3 321,0
c) 2-butenal, no és un compost dels habituals i tampoc va ser un dels compostos que presentava xv 16/01/2016 6,2 12,9 17 34,0 0.0 105 26 2930 86 3510
i ., , . c ‘ ) q ¢ les dades demissid XV 17/01/2016 52 12,2 -1,5 52,0 0,0 9,8 1,5 280,0 6,5 283,0
més concentraci6 a I'estudi de la UPC com es pot veure més endavant en les dades d’emissio. XV 18/01/2016 73 136 23 62,0 0.0 72 10 2870 64 3080
En els sondeigs analitzats surten molts compostos de la familia de C4-C5, butanols, butanones, XV 19/01/2016 6,7 12,4 15 75,0 0,0 9.7 13 2650 65 3250
butanals i d’altres aldehids, cetones i alcohols relacionats (C4-C5-C6) caracteristics d’olors, perd XV 20/01/2016 71 15,7 1,7 74,0 0,0 9.8 1.1 260,0 53 3230
I'aldehid insaturat 2-butenal no es detecta en cap de les mostres analitzades. XV 21/01/2016 6,4 14,8 1,0 80,0 0,0 9,5 10 2550 48 1620
XV 22/01/2016 7,5 13,7 1,5 85,0 0,0 6,4 1,0 264,0 35 282,0
XV 23/01/2016 10,2 19,1 4,8 80,0 0,0 9,0 1,0 278,0 4,4 255,0
Els valors i concentracions més significatives de I'Estudi del Laboratori del Centre de Medi ambient de XV 24/01/2016 9,6 14,5 3,9 86,0 0,0 4,1 07 2430 36 2770
UPC juny 2012, tenint en compte la presa de mostres en adsorbent és un multillit: XV 25/01/2016 11,9 162 77 8,0 00 6.3 13 2730 67 2700
XV 26/01/2016 11,6 16,7 8,3 83,0 0,0 8,6 1,5 264,0 55 281,0
. . XV 27/01/2016 10,7 18,5 57 81,0 0,0 10,5 1,9 268,0 6,2 253,0
Ciclohexanona : >11.200 ug/m3 Punt SG-7 (>1,1 mg/m3) XV 28012016 106 17,0 61 790 00 94 21 2700 64 2520
[ Tetrahidrofura : 4.296 ug/m3 Punt SG-7 (4,3 mg/m3) XV 20/01/2016 101 140 7,5 800 00 42 10 2700 36 2670
[0 2-butanona : 1.109 ug/m3 Punt SG-7 (1,1 mg/m3) XV 30/01/2016 9,9 15,4 6,1 76,0 0,0 9,7 2,1 2810 84 3050
[ Tetracloretilé : 355 pg/m3 Punt SG-7 (0,3 mg/m3) XV 31/01/2016 9,3 15,3 3,4 76,0 0,0 73 1,8 295,0 7,8 306,0
. . N XV 01/02/2016 12,4 19,5 6,9 74,0 0,0 11,6 1,6 293,0 71 313,0
[ Diclorodifluorometa : >447 /m3 Pun -14 (>4,5 mg/m ’ ’ ’ ’ ! ’ ! ’ ’ ’
fco odifiuoro et? 0 1g/m3 Punt SG (>4,5 mg/m3) XV 02/02/2016 10,5 18,1 4,7 83,0 0,0 10,6 1.1 269,0 4,6 275,0
L) Disulfur de carboni: 303 ug/m3 Punt SG-13 (0,3 mg/m3) XV 03/02/2016 116 175 66 770 00 100 15 2750 7,5 2770
[l Tolué : 339 ug/m3 Punt SG-14 (0,3 mg/m3) XV 04/02/2016 80 149 26 540 00 124 18 2770 68 2450
L Etilhexanol: 5.078 ug/m3 Punt SG-14 (5,1 mg/m3) XV 05/02/2016 9,6 19,4 3,0 54,0 0,0 11,8 19 2630 48 2240
[/ Nonanal: 1.215 pg/m3 Punt SG-14 (1,2 mg/m3) XV 06/02/2016 8,8 12,5 52 81,0 0,0 41 0,9 264,0 43 286,0
XV 07/02/2016 10,1 14,1 5,0 70,0 1,2 9,0 21 304,0 10,0 2990
XV 08/02/2016 10,2 17,8 2,7 62,0 0,0 12,4 21 280,0 11,2 2840
XV 09/02/2016 14,6 17,9 8,3 56,0 0,0 9,2 4,9 277,0 16,4 3150
XV 10/02/2016 12,8 16,1 9,6 58,0 0,0 6,6 2,8 286,0 122 2710
XV 11/02/2016 10,1 13,6 7.8 92,0 23 3,3 0,8 39,0 59 260,0
XV 12/02/2016 12,7 18,6 7.9 80,0 0,0 8,2 2,4 2870 11,4 2790
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XV 13/02/2016 16,4 217 111 67,0 3.8 12,5 3,2 2720 139 2870 XV 02/04/2016 11,3 17,7 6,9 73,0 0,0 1.7 1.2 2650 49 241,0
XV 14/02/2016 11,9 171 57 67,0 13 13,6 3,0 2930 129 2830 XV 03/04/2016 11,7 17,6 53 78,0 0,0 17,5 1.4 2410 7,7 163,0
XV 15/02/2016 87 15,5 25 62,0 0,4 14,3 17 276,0 75 137,0 XV 04/04/2016 12,7 16,6 83 85,0 2,9 9,7 1,0 131,0 5,7 163,0
XV 16/02/2016 6,2 13,6 -0,6 50,0 0,0 14,7 13 279,0 6,1 262,0 XV 05/04/2016 12,6 13,7 9,9 96,0 231 32 16 1050 10,3 1240
XV 17/02/2016 52 11,9 0.6 53,0 0.0 14,9 21 274,0 7.6 263,0 XV 06/04/2016 13,9 20,7 8,1 76,0 0,1 20,7 15 287,0 71 285,0
XV 18/02/2016 57 11,0 07 60,0 0,0 7.3 1.1 2730 40 297,0 XV 07/04/2016 13,5 19,6 93 68,0 0,0 23,7 1,9 265,0 7,7 166,0
XV 19/02/2016 6,0 13,7 -0,2 74,0 0,0 14,3 1.1 264,0 6,4 174,0 XV 08/04/2016 10,0 14,3 6,1 73,0 1.1 16,2 15 209,0 7,7 157,0
XV 20/02/2016 72 17,2 -0,5 64,0 0,0 15,2 1,6 270,0 7,0 272,0 XV 09/04/2016 12,1 20,5 6,9 61,0 0,0 23,7 24 286,0 84 2510
XV 21/02/2016 10,8 20,4 2,8 46,0 0,0 12,9 1.9 264,0 52 251,0 XV 10/04/2016 12,7 19,4 58 75,0 0,0 235 14 150,0 8,8 180,0
XV 22/02/2016 13,3 19,9 8,5 59,0 0.1 12,0 1,6 292,0 8,0 265,0 XV 11/04/2016 14,4 20,9 8,9 66,0 1.2 23,6 1,9 228,0 8,7 161,0
XV 23/02/2016 11,1 18,3 6,3 72,0 0,0 14,0 15 295,0 6,8 131,0 XV 12/04/2016 14,8 21,2 9,0 66,0 0,0 21,6 16 230,0 80 2100
XV 24/02/2016 10,6 17,8 4,9 72,0 0,0 12,8 1,5 258,0 58 189,0 XV 13/04/2016 15,9 21,2 9,9 53,0 0,0 244 3.0 2830 126 2700
XV 25/02/2016 11,8 18,3 54 61,0 0,0 14,1 2,2 271,0 9,6 304,0 XV 14/04/2016 15,4 23,5 7,6 54,0 0,0 24,8 1.9 250,0 9,5 165,0
XV 26/02/2016 9.7 14,9 6,0 68,0 0,0 9,6 13 239,0 6,5 169,0 XV 15/04/2016 15,4 22,8 9,3 66,0 0,0 24,0 16 241,0 74 174,0
XV 27/02/2016 83 121 51 86,0 20,2 8,5 1,9 94,0 97 116,0 XV 16/04/2016 17,3 24,4 9,7 60,0 0,0 24,7 24 258,0 106 2610
XV 28/02/2016 9.2 16,0 4,9 78,0 1,9 14,8 1,6 38,0 7.4 64,0 XV 17/04/2016 17,7 23,6 1.2 54,0 0,0 22,8 25 287,0 10,2 303,0
XV 29/02/2016 10,0 17,9 50 66,0 0,0 14,5 2,6 290,0 9.4 285,0 XV 18/04/2016 13,4 20,5 8,5 75,0 0,0 23,5 1.4 119,0 8,1 127,0
XV 01/03/2016 10,6 17,8 4.2 47,0 0,0 16,4 22 278,0 9,7 322,0 XV 19/04/2016 12,8 21,9 6,9 68,0 0,0 222 1.1 1330 6,1 147,0
XV 02/03/2016 12,9 19,2 6,0 51,0 0,0 13,9 2,6 279,0 153 2980 XV 20/04/2016 15,9 22,4 93 51,0 06 20,5 21 102,0 9,8 99,0
XV 03/03/2016 10,9 17,5 6,0 53,0 0,0 16,4 33 2880 11,3 2830 XV 21/04/2016 13,8 19,8 10,6 85,0 16,3 13,4 1.1 11,0 53 2060
XV 04/03/2016 10,4 17,2 4,0 70,0 0,0 17,0 23 2610 10,3 2530 XV 22/04/2016 14,7 19,7 10,2 80,0 0,1 13,8 12 276,0 65 2500
XV 05/03/2016 10,9 14,9 6,5 51,0 0,0 18,0 4.1 289,0 142 2840 XV 23/04/2016 13,5 20,6 9,3 79,0 08 23,6 1,5 265,0 7,7 69,0
XV 06/03/2016 7.8 14,5 35 64,0 0,0 15,5 1,6 285,0 7.7 318,0 XV 24/04/2016 13,5 20,8 6,9 73,0 0,2 27,2 1.8 232,0 80 2560
XV 07/03/2016 8.7 15,1 32 62,0 0,0 171 13 235,0 7,0 164,0 XV 25/04/2016 12,3 17,7 75 62,0 0,0 233 21 254,0 89 2370
XV 08/03/2016 9,0 14,3 57 68,0 0,0 17,5 1,7 2150 10,7 1750 XV 26/04/2016 12,8 19,1 57 73,0 0,0 26,7 13 132,0 71 178,0
XV 09/03/2016 6,0 9,8 26 75,0 0,5 55 1,6 279,0 6,0 302,0 XV 27/04/2016 12,3 15,4 10,0 80,0 3.2 58 1.3 97,0 6,8 125,0
XV 10/03/2016 75 16,4 0,9 59,0 0,0 18,3 1,6 255,0 6,6 261,0 XV 28/04/2016 11,0 141 9,1 87,0 3,7 6,7 1,0 1420 46 2840
XV 11/03/2016 8.1 16,7 12 64,0 0,0 19,0 1,3 201,0 6,7 131,0 XV 29/04/2016 131 17,7 10,1 76,0 0,0 20,6 1.4 224,0 8,9 186,0
XV 12/03/2016 8,4 15,5 27 63,0 0,0 18,9 1,3 237,0 73 162,0 XV 30/04/2016 12,2 18,1 7,7 82,0 17 13,5 1,5 248,0 8,6 145,0
XV 13/03/2016 8,1 15,5 2,9 65,0 0,0 17,3 17 249,0 8,0 141,0 XV 01/05/2016 12,2 19,7 54 49,0 0,0 28,8 23 299,0 9,9 286,0
XV 14/03/2016 8.8 15,6 26 76,0 0,0 13,8 12 110,0 82 129,0 XV 02/05/2016 14,8 23,0 7.2 51,0 0,0 28,4 27 2940 10,2 2550
XV 156/03/2016 7.8 13,2 4.1 84,0 1.8 6,7 1.2 274,0 54 258,0 XV 03/05/2016 14,5 21,4 7,7 74,0 0,0 27,6 1.3 1190 6.3 135,0
XV 16/03/2016 8.4 15,6 51 79,0 8,7 12,5 1,9 113,0 7,9 77,0 XV 04/05/2016 15,5 23,6 8.8 69,0 0,0 28,0 1.4 216,0 8,0 168,0
XV 17/03/2016 7.8 1,7 52 84,0 1.9 7,0 0,9 43,0 5.6 78,0 XV 05/05/2016 15,0 21,7 9,1 71,0 0,0 271 17 129,0 8,7 140,0
XV 18/03/2016 8,9 14,9 28 81,0 0,0 15,0 0,9 239,0 57 174,0 XV 06/05/2016 15,1 19,7 11,9 76,0 05 17 1.4 95,0 6,7 135,0
XV 19/03/2016 10,1 141 8,5 91,0 1,7 4.3 0.8 85,0 4,6 117,0 XV 07/05/2016 14,5 20,6 1.8 81,0 3.1 9,6 1,0 76,0 55 133,0
XV 20/03/2016 11,1 16,9 76 89,0 17,3 14,4 1,0 99,0 7,0 335,0 XV 08/05/2016 13,9 16,5 10,7 94,0 2,7 47 12 87,0 51 50,0
XV 21/03/2016 11,0 16,5 7.4 84,0 0,1 15,3 09 168,0 71 135,0 XV 09/05/2016 15,3 17,3 12,1 95,0 53 33 13 64,0 6,2 327,0
XV 22/03/2016 11,8 18,1 56 73,0 0,0 14,8 1.8 281,0 6,2 287,0 XV 10/06/2016 14,5 20,6 10,2 84,0 8.3 11,6 1.3 2810 66 74,0
XV 23/03/2016 11,7 19,5 6,2 54,0 0,0 20,8 23 289,0 9.2 243,0 XV 11/06/2016 15,3 21,9 10,8 73,0 0,1 20,8 23 278,0 85 2860
XV 24/03/2016 10,5 17,2 3.1 66,0 0,0 212 1,5 262,0 7.4 200,0 XV 12/05/2016 15,6 221 8,7 67,0 0,0 223 2,0 274,0 9,2 248,0
XV 25/03/2016 10,8 18,0 50 82,0 03 15,1 1,0 95,0 8,0 133,0 XV 13/05/2016 15,0 22,9 8,9 76,0 0,0 22,6 14 119,0 9,5 165,0
XV 26/03/2016 13,2 20,2 76 76,0 0,0 14,2 1.3 267,0 71 201,0 XV 14/05/2016 15,8 23,8 10,0 75,0 1.1 251 1.4 227,0 74 166,0
XV 27/03/2016 12,0 16,7 8,0 78,0 0,0 14,0 15 221,0 8,1 163,0 XV 15/05/2016 17,2 23,0 11,7 75,0 0,0 29,1 15 160,0 8,8 164,0
XV 28/03/2016 13,5 201 76 62,0 0,0 12,6 2,8 2810 104 2760 XV 16/06/2016 16,8 22,0 12,5 68,0 0,0 27,9 17 201,0 7,4 170,0
XV 29/03/2016 15,6 23,5 8,7 59,0 0,0 19,4 2,4 272,0 8,9 303,0 XV 17/05/2016 15,7 20,1 17 75,0 0,0 221 1.5 220,0 8,9 173,0
XV 30/03/2016 14,5 223 8,0 65,0 0,0 223 1,2 210,0 7.6 158,0 XV 18/06/2016 16,9 237 10,7 77,0 0,0 271 1.8 229,0 9,0 170,0
XV 31/03/2016 14,7 22,0 9,7 59,0 0,0 18,8 21 2980 11,9 2840 XV 19/05/2016 17,1 231 13,2 71,0 0,0 26,4 17 191,0 8,9 129,0
XV 01/04/2016 9.8 12,6 7.3 86,0 1.4 55 12 258,0 7.2 253,0 XV 20/05/2016 18,0 22,8 12,6 69,0 0,0 28,7 1.6 231,0 75 170,0
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XV 21/05/2016 18,5 25,6 12,7 67,0 0,0 29,2 1,9 255,0 7.9 202,0 XV 09/07/2016 26,7 33,8 20,7 59,0 0,0 28,4 2,0 236,0 110 166,0
XV 22/05/2016 16,6 23,9 12,3 81,0 23 19,0 1,4 2330 102 2320 XV 10/07/2016 27,9 35,8 216 51,0 0,0 28,5 1,9 2410 9,2 174,0
XV 23/05/2016 15,8 221 9,5 55,0 0,0 29,4 23 252,0 8,5 173,0 XV 11/07/2016 26,4 32,6 21,1 59,0 1,0 26,5 14 227,0 7.9 145,0
XV 24/05/2016 16,1 22,4 9.6 67,0 0,0 26,0 1,4 208,0 7.6 2220 XV 12/07/2016 24,7 29,8 211 67,0 0,0 28,0 1,9 134,0 7,9 140,0
XV 25/05/2016 18,2 241 11,9 71,0 0.0 223 1.1 132,0 7,0 174,0 XV 13/07/2016 22,7 28,4 20,4 55,0 0,0 26,9 2,7 2220 108 1420
XV 26/05/2016 18,6 252 13,6 73,0 0,0 27,2 1,6 115,0 8.2 142,0 XV 14/07/2016 21,1 26,6 17,0 54,0 04 27,0 2,0 1950 102 177,0
XV 27/05/2016 19,4 28,6 12,7 67,0 0,0 27,9 1.2 257,0 6,5 164,0 XV 15/07/2016 21,3 27,3 15,5 59,0 0,0 29,8 1.8 2210 11,2 1720
XV 28/05/2016 18,7 25,9 13,6 78,0 0,9 231 13 153,0 9,7 170,0 XV 16/07/2016 21,7 28,9 15,1 67,0 0,0 27,9 1,6 209,0 9,8 177,0
XV 29/05/2016 19,7 26,2 14,4 54,0 0,0 30,6 33 3050 12,8 2930 XV 17/07/2016 23,9 30,8 16,9 53,0 0,0 29,1 15 209,0 75 172,0
XV 30/05/2016 17,4 231 1,2 69,0 0,0 21,8 1,4 146,0 7,0 166,0 XV 18/07/2016 23,0 30,0 16,2 60,0 0,0 294 1.3 2020 64 167,0
XV 31/05/2016 17,2 233 121 70,0 14 26,1 15 79,0 9,2 173,0 XV 19/07/2016 24,0 32,4 16,3 57,0 0,0 29,4 1.8 240,0 8,8 173,0
XV 01/06/2016 17,6 245 12,7 67,0 0,0 30,2 1,5 151,0 7,0 124,0 XV 20/07/2016 26,2 35,6 18,2 57,0 0,0 211 1,6 2620 112 2810
XV 02/06/2016 18,1 24,5 12,4 70,0 0,0 29,6 1.4 183,0 6,9 170,0 XV 21/07/2016 25,7 30,6 22,2 68,0 0,0 24,5 1,5 17,0 7,9 132,0
XV 03/06/2016 19,3 26,5 12,7 62,0 0,0 28,3 1,5 246,0 7.4 164,0 XV 22/07/2016 23,8 32,9 18,1 68,0 3.6 17,3 1.4 72,0 9,5 322,0
XV 04/06/2016 19,6 26,5 13,4 60,0 0,0 17,3 1,3 141,0 73 94,0 XV 23/07/2016 231 30,3 16,8 67,0 0,1 235 1,5 232,0 7,7 183,0
XV 05/06/2016 20,7 28,0 13,3 65,0 0.0 29,9 1,5 235,0 8.2 176,0 XV 24/07/2016 24,4 31,5 17,8 63,0 0,0 28,4 17 234,0 83 172,0
XV 06/06/2016 21,5 281 14,9 61,0 0,0 24,7 1.4 2470 8,0 256,0 XV 25/07/2016 25,9 32,5 19,6 56,0 0,0 26,5 17 250,0 9,8 173,0
XV 07/06/2016 22,3 28,7 15,2 59,0 0,0 29.4 1,5 196,0 8.2 174,0 XV 26/07/2016 26,1 337 19,9 59,0 0,0 28,0 17 245,0 83 2050
XV 08/06/2016 22,6 29,6 16,6 65,0 0,0 28,7 1,4 217,0 7.2 186,0 XV 27/07/2016 24,8 31,1 19,6 72,0 0,0 23,0 1.4 237,0 8,9 177,0
XV 09/06/2016 23,2 29,4 16,1 56,0 0,0 25,9 13 2240 7.8 207,0 XV 28/07/2016 24,8 30,5 19,8 71,0 0,0 26,6 15 1970 108 1710
XV 10/06/2016 22,5 29,4 17,4 54,0 0,0 26,5 1,4 119,0 75 143,0 XV 29/07/2016 25,8 32,3 20,3 66,0 0,0 26,2 1,8 241,0 7,7 222,0
XV 11/06/2016 20,7 26,0 16,5 72,0 1,0 20,0 1.2 138,0 6,6 173,0 XV 30/07/2016 26,5 33,5 20,4 63,0 0,0 26,6 1,5 232,0 7,7 259,0
XV 12/06/2016 21,3 291 16,4 65,0 0,0 22,5 1,8 2350 10,0 137,0 XV 31/07/2016 25,7 32,3 213 71,0 0,0 258 17 178,0 9,4 174,0
XV 13/06/2016 21,7 277 16,8 74,0 0,0 25,7 1,4 115,0 6,6 129,0 XV 01/08/2016 25,3 29,9 229 63,0 0,0 251 2,0 2250 10,2 177,0
XV 14/06/2016 22,3 29,0 17,3 54,0 0,0 30,7 26 2990 11,2 280,0 XV 02/08/2016 25,9 31,4 21,2 70,0 0,0 26,7 1,5 209,0 93 173,0
XV 15/06/2016 20,9 26,4 16,1 72,0 0.3 24,7 17 120,0 8.2 147,0 XV 03/08/2016 26,3 32,9 214 65,0 0,0 26,6 2,0 240,0 8,0 175,0
XV 16/06/2016 19,8 252 15,7 52,0 0,0 26,6 29 2840 11,8 2490 XV 04/08/2016 27,3 34,6 21,0 51,0 0,0 236 1.8 234,0 9,1 167,0
XV 17/06/2016 18,8 23,5 12,6 63,0 0.4 21,3 1,6 185,0 8.1 151,0 XV 05/08/2016 24,3 28,2 22,2 70,0 0,2 18,6 1.8 211,0 9,5 164,0
XV 18/06/2016 15,7 23,3 10,4 81,0 26,5 20,3 1,5 305,0 9,5 158,0 XV 06/08/2016 24,4 29,8 20,0 62,0 0,0 23,7 13 184,0 7,7 172,0
XV 19/06/2016 18,4 25,4 10,3 60,0 0,0 312 17 208,0 8.1 171,0 XV 07/08/2016 24,0 30,6 17,4 58,0 0,0 26,6 1.4 211,0 75 167,0
XV 20/06/2016 19,7 25,9 12,4 62,0 0,0 293 13 2120 8,0 165,0 XV 08/08/2016 25,8 345 17,6 51,0 0,0 26,9 1.8 245,0 8,5 186,0
XV 21/06/2016 23,2 30,5 14,6 50,0 0,0 29,9 1,7 249,0 7.5 169,0 XV 09/08/2016 24,3 31,3 18,3 62,0 1.9 251 17 161,0 8,9 140,0
XV 22/06/2016 23,9 30,9 17,6 45,0 0,0 30,2 17 238,0 8,6 171,0 XV 10/08/2016 21,6 26,0 18,3 74,0 0,0 16,3 12 213,0 8,1 164,0
XV 23/06/2016 24,2 31,5 16,2 40,0 0,0 30,7 21 257,0 8.4 232,0 XV 11/08/2016 21,5 27,2 16,8 63,0 0,0 26,1 17 248,0 7,9 176,0
XV 24/06/2016 23,6 30,1 15,5 50,0 0,0 30,1 1,4 239,0 75 176,0 XV 12/08/2016 22,8 295 17,0 66,0 0,0 258 1.4 235,0 8,1 170,0
XV 25/06/2016 23,7 30,9 19,3 61,0 0,0 29,0 1,5 143,0 8.7 136,0 XV 13/08/2016 23,1 29,7 17,5 65,0 0,0 26,4 13 118,0 71 142,0
XV 26/06/2016 22,3 27,7 18,0 70,0 0,0 25,8 1,6 184,0 9.6 170,0 XV 14/08/2016 23,0 315 16,1 69,0 0,0 26,0 12 2380 6.2 168,0
XV 27/06/2016 22,5 27,7 18,5 69,0 0,0 29,6 1.9 250,0 9,2 175,0 XV 15/08/2016 24,0 31,8 17,0 64,0 0,0 26,5 16 242,0 9,5 174,0
XV 28/06/2016 23,5 29,4 16,9 66,0 0,0 28,4 1,5 234,0 7.7 170,0 XV 16/08/2016 24,8 31,1 20,0 67,0 0,0 20,2 1.8 246,0 9,7 226,0
XV 29/06/2016 24,7 30,0 20,6 58,0 0,0 18,3 1,6 243,0 9,1 161,0 XV 17/08/2016 24,9 335 19,6 67,0 0,0 20,8 1,5 217,0 73 188,0
XV 30/06/2016 24,1 29,3 20,0 67,0 0,0 28,0 1,5 122,0 6,8 137,0 XV 18/08/2016 24,0 295 19,8 73,0 0,0 16,0 1,5 132,0 7,9 128,0
XV 01/07/2016 24,6 30,7 18,7 66,0 0,0 28,5 14 191,0 74 190,0 XV 19/08/2016 25,3 32,0 19,5 75,0 0,0 23,9 1.2 173,0 72 171,0
XV 02/07/2016 23,2 29,7 17,9 70,0 0,0 27,8 1,6 160,0 7,9 123,0 XV 20/08/2016 24,8 30,4 20,6 71,0 0,0 20,8 1,5 113,0 9,5 142,0
XV 03/07/2016 23,3 271 19,6 71,0 0,0 24,5 16 243,0 9,3 170,0 XV 21/08/2016 24,2 30,4 21,1 58,0 0,0 247 2,2 216,0 9,9 169,0
XV 04/07/2016 24,1 30,6 18,3 69,0 0,0 26,5 13 224,0 7.2 168,0 XV 22/08/2016 241 31,3 19,1 69,0 0,0 246 1.3 174,0 75 172,0
XV 05/07/2016 25,8 32,4 19,4 60,0 0,0 25,6 1,5 201,0 7,0 158,0 XV 23/08/2016 23,9 31,7 17,5 62,0 0,0 24,8 1.1 1090 62 163,0
XV 06/07/2016 26,1 316 20,8 56,0 0,0 28,0 20 238,0 8,6 174,0 XV 24/08/2016 24,5 33,5 15,9 52,0 0,0 24,8 1,0 2290 65 138,0
XV 07/07/2016 26,1 32,3 20,5 61,0 0,0 25,7 1,6 238,0 8.3 211,0 XV 25/08/2016 23,6 31,7 16,0 59,0 0,0 24,7 1.2 1000 6,6 140,0
XV 08/07/2016 27,2 33,6 22,7 57,0 0,0 25,0 1,5 165,0 7.8 177,0 XV 26/08/2016 23,3 31,9 15,8 65,0 0,0 24,7 1.1 1180 6,1 130,0
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XV 27/08/2016 23,8 316 15,9 66,0 0,0 23,6 1,4 246,0 7.2 218,0 XV 15/10/2016 15,6 23,5 9,9 83,0 0,0 15,1 0,9 274,0 53 206,0
XV 28/08/2016 25,1 315 20,0 74,0 0.0 222 12 2240 8,0 174,0 XV 16/10/2016 16,1 234 10,0 82,0 0,0 12,4 0.8 264,0 51 182,0
XV 29/08/2016 24,1 27,6 21,2 76,0 0,0 6,7 1.1 200,0 51 265,0 XV 17/10/2016 16,4 21,2 12,5 86,0 0,0 6,3 0,8 276,0 56 2900
XV 30/08/2016 22,4 26,5 19,6 78,0 3.8 13,3 1.1 215,0 6,1 167,0 XV 18/10/2016 17,5 234 13,5 80,0 0,0 9,9 1.1 262,0 59 2870
XV 31/08/2016 23,3 29,7 17,9 70,0 0.0 22,7 1.3 206,0 7,0 134,0 XV 19/10/2016 15,8 20,0 12,9 85,0 0,0 7,9 0,9 118,0 58 172,0
XV 01/09/2016 25,1 31,7 19,3 59,0 0,0 221 1,3 2410 7.7 173,0 XV 20/10/2016 15,3 18,3 12,8 81,0 0,0 6,2 1,0 167,0 59 164,0
XV 02/09/2016 25,2 32,5 19,1 61,0 0,0 21,8 14 246,0 7.7 198,0 XV 21/10/2016 12,5 14,0 11,2 81,0 0,1 2,9 0,9 2740 45 2480
XV 03/09/2016 26,8 34,4 20,5 62,0 0,0 21,0 1,9 259,0 71 169,0 XV 22/10/2016 14,2 17,5 12,3 93,0 8,5 51 0,5 82,0 34 84,0
XV 04/09/2016 27,2 37,6 20,5 61,0 0,0 19,3 16 243,0 6,6 280,0 XV 23/10/2016 17,6 23,8 14,1 89,0 0,0 10,0 0,8 130,0 56 198,0
XV 05/09/2016 26,6 33,8 20,9 62,0 0,0 22,0 1.1 193,0 6,6 167,0 XV 24/10/2016 18,3 252 14,2 91,0 1,9 10,6 0.8 1000 6,9 235,0
XV 06/09/2016 25,4 33,0 19,4 64,0 0,0 21,9 15 238,0 78 178,0 XV 25/10/2016 17,7 20,6 15,9 96,0 3,8 2,9 08 290,0 45 83,0
XV 07/09/2016 24,0 29,7 19,3 67,0 0,0 22,0 1,4 118,0 7,0 137,0 XV 26/10/2016 17,5 233 14,8 90,0 0,0 6,0 0,5 259,0 30 2640
XV 08/09/2016 23,5 29,5 18,4 70,0 0,0 20,7 1.2 159,0 6,6 136,0 XV 27/10/2016 16,6 21,9 131 89,0 0,0 8,0 0,7 2130 42 245,0
XV 09/09/2016 24,7 29,9 211 71,0 0,0 14,5 1,2 245,0 8,6 175,0 XV 28/10/2016 16,0 233 12,0 88,0 0,0 1.8 0,9 153,0 55 255,0
XV 10/09/2016 22,8 29,6 18,2 74,0 20 16,5 1,3 238,0 7.7 333,0 XV 29/10/2016 15,6 24,8 10,9 85,0 0,1 13,3 0.8 256,0 40 2550
XV 11/09/2016 23,9 31,0 17,0 68,0 0.0 19,2 12 245,0 7.7 162,0 XV 30/10/2016 14,6 223 9,2 88,0 0,1 11,0 0.8 86,0 34 144,0
XV 12/09/2016 24,0 30,5 18,9 73,0 0,0 19,9 1,6 235,0 8,5 173,0 XV 31/10/2016 14,3 20,4 10,8 88,0 0,0 9,0 0,6 295,0 3,7 241,0
XV 13/09/2016 23,6 29,6 16,9 73,0 10,9 19,3 1,4 183,0 104 2700 XV 01/11/2016 15,5 222 10,6 82,0 0,0 12,4 1.2 258,0 55 2720
XV 14/09/2016 19,9 25,7 14,7 69,0 1,5 16,3 23 2820 10,9 2530 XV 02/11/2016 14,5 22,7 10,3 78,0 0,0 11,9 1.4 266,0 46 2500
XV 15/09/2016 18,3 237 13,1 54,0 0.1 13,2 21 274,0 7.8 249,0 XV 03/11/2016 13,3 21,0 73 86,0 0,0 1.2 0.8 310,0 3.8 169,0
XV 16/09/2016 19,3 26,9 13,1 57,0 0,0 20,3 1,6 238,0 75 174,0 XV 04/11/2016 14,6 19,1 9,6 80,0 0,0 7,0 1,5 2780 68 317,0
XV 17/09/2016 18,4 24,2 15,4 67,0 0,0 12,8 1,7 258,0 7.4 172,0 XV 05/11/2016 16,3 21,2 121 79,0 4,7 57 2,7 276,0 115 2540
XV 18/09/2016 18,0 25,0 13,3 71,0 0,0 19,1 1,2 232,0 6,5 174,0 XV 06/11/2016 11,9 15,4 8,6 65,0 03 10,8 23 289,0 84 2510
XV 19/09/2016 20,1 28,0 13,7 58,0 0,0 20,5 17 262,0 7.3 181,0 XV 07/11/2016 83 13,2 3.8 68,0 0,0 10,2 16 283,0 59 2770
XV 20/09/2016 19,6 246 15,2 68,0 0,0 10,9 11 233,0 54 168,0 XV 08/11/2016 8,6 14,9 32 64,0 0,0 12,2 2,6 287,0 112 2770
XV 21/09/2016 20,1 26,1 14,9 71,0 0,0 16,4 1.3 2110 8.7 172,0 XV 09/11/2016 11,8 17,8 5,7 61,0 0,0 12,0 3.4 2850 13,5 286,0
XV 22/09/2016 19,9 25,9 14,4 78,0 0,0 13,7 1,0 134,0 7.4 133,0 XV 10/11/2016 11,1 171 6,4 68,0 0,0 1,2 1.8 286,0 8,2 332,0
XV 23/09/2016 19,9 26,8 15,8 84,0 3.3 10,6 1,2 118,0 7.8 311,0 XV 11112016 11,9 18,6 6,8 73,0 0,0 11,0 13 2970 63 315,0
XV 24/09/2016 18,9 26,4 14,6 83,0 0.1 15,1 1.1 147,0 7.4 157,0 XV 12/11/2016 12,0 17,3 8,1 80,0 0,0 7.7 0.8 2630 40 2800
XV 25/09/2016 18,7 25,9 14,4 83,0 4,3 15,1 1.1 224,0 8.2 80,0 XV 13/11/2016 10,9 18,3 6,6 81,0 0,0 6,7 0.8 282,0 3,5 278,0
XV 26/09/2016 18,7 247 13,3 82,0 0.1 13,7 1,0 243,0 6,1 206,0 XV 14/11/2016 11,4 17,6 6,2 71,0 0,0 10,4 0,9 2830 42 261,0
XV 27/09/2016 20,5 26,6 16,6 74,0 0,9 15,1 1,0 150,0 6,3 225,0 XV 15/11/2016 8.8 16,9 43 76,0 0,0 10,5 0,7 250,0 4,0 137,0
XV 28/09/2016 19,8 28,0 141 74,0 0.1 18,6 11 112,0 8,1 137,0 XV 16/11/2016 8,2 16,9 3,1 79,0 0,0 10,2 0,7 270,0 33 122,0
XV 29/09/2016 18,8 26,0 13,0 79,0 0,0 18,3 1.1 224,0 8,1 171,0 XV 17/11/2016 10,0 19,8 3.8 78,0 0,0 10,0 0.8 273,0 3,7 283,0
XV 30/09/2016 19,0 25,9 13,8 79,0 0,0 16,2 1.1 2470 9.1 163,0 XV 18/11/2016 12,4 19,8 6,1 80,0 0,0 9,0 12 274,0 53 307,0
XV 01/10/2016 19,5 272 14,2 81,0 0,0 13,4 1.1 2420 6,6 190,0 XV 19/11/2016 12,2 16,8 85 79,0 0,0 8,0 1.2 249,0 5,0 164,0
XV 02/10/2016 20,3 25,8 16,4 82,0 0,0 9.1 1.1 110,0 55 139,0 XV 20/11/2016 13,5 18,2 9,0 76,0 0,0 71 1,5 258,0 58 156,0
XV 03/10/2016 20,4 255 171 77,0 0,0 11,7 09 110,0 56 138,0 XV 21/11/2016 16,2 17,8 13,9 88,0 2,4 2,6 17 229,0 86 2260
XV 04/10/2016 19,9 243 16,2 83,0 0,0 9.7 1.1 124,0 6,2 147,0 XV 22/11/2016 15,5 19,3 12,9 92,0 141 53 1,0 74,0 6,3 259,0
XV 05/10/2016 18,9 25,8 14,0 71,0 0,0 14,9 0,9 172,0 6,3 132,0 XV 23/11/2016 15,0 18,0 8,9 90,0 18,4 2,4 21 1030 109 216,0
XV 06/10/2016 15,6 20,9 11,4 88,0 9,6 54 1.1 66,0 8,0 43,0 XV 24/11/2016 94 14,4 59 78,0 0,0 85 17 2750 46  266,0
XV 07/10/2016 16,9 241 10,7 84,0 0,1 16,0 1,0 250,0 6,0 184,0 XV 25/11/2016 7,5 14,6 4,0 80,0 0,0 8,0 1.1 2680 43 2580
XV 08/10/2016 18,2 22,6 15,4 85,0 0,0 9.4 1,0 132,0 6,2 147,0 XV 26/11/2016 9,5 13,8 4,8 88,0 15 3.0 0,9 340,0 59 34,0
XV 09/10/2016 16,2 18,6 13,7 74,0 0,0 73 1.0 345,0 57 250,0 XV 27/11/2016 12,5 17,5 9,3 86,0 0,0 37 12 78,0 6,5 70,0
XV 10/10/2016 14,5 16,3 11,6 83,0 0,0 3.0 09 277,0 5,0 283,0 XV 28/11/2016 9,9 16,2 53 88,0 0,0 8,0 0,6 293,0 3,7 143,0
XV 11/10/2016 14,1 19,5 10,7 74,0 0,0 10,6 1,0 120,0 6,9 121,0 XV 29/11/2016 9,8 16,2 54 87,0 0,0 6,4 1.1 52,0 6,6 78,0
XV 12/10/2016 13,5 19,2 9.1 82,0 7.9 52 07 75,0 4,9 60,0 XV 30/11/2016 8,6 14,9 3.9 82,0 0,0 8.4 0,7 1240 49 145,0
XV 13/10/2016 16,3 19,9 14,2 95,0 14,6 4,8 0,7 103,0 6,9 139,0 XV 01/12/2016 6,9 13,8 2,7 84,0 0,1 9,3 17 276,0 56 2550
XV 14/10/2016 15,6 211 1.4 81,0 0.3 12,3 13 270,0 53 56,0 XV 02/12/2016 6,6 14,9 0,8 76,0 0,0 9.6 1.8 2740 6,0 2940
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XV 03/12/2016 6,6 14,5 -0,3 850 0,0 7.8 07 1260 32 1370 ANNEX 2. Qualitat piezometres exteriors
XV 04/12/2016 11,0 15,1 6,4 90,0 1,7 3,2 0,9 65,0 57 46,0
XV 05/12/2016 13,0 15,8 8,6 87,0 0,0 25 1,5 57,0 6,5 85,0
XV 06/12/2016 10,8 18,7 6,1 85,0 0.1 8,6 08 2630 45 246,0
XV 07/12/2016 9.1 17,0 4.4 85,0 0,0 8,7 0,8 234,0 3,6 147,0
XV 08/12/2016 8,0 17,5 28 84,0 0.1 9,0 0.8 274,0 2,9 259,0
XV 09/12/2016 9,7 18,2 4.1 72,0 0,0 8,7 22 274,0 6,0 288,0
XV 10/12/2016 9,7 18,1 4,6 77,0 0,0 7.2 1,3 269,0 3.8 286,0
XV 11/12/2016 8,4 15,0 46 77,0 0,0 8,7 1,9 275,0 52 287,0
XV 12/12/2016 7.8 16,1 3.1 73,0 0,0 8,4 1,6 271,0 4.8 251,0
XV 13/12/2016 76 16,5 21 85,0 0,0 7.8 0,6 275,0 3.3 185,0
XV 14/12/2016 8,6 15,2 29 86,0 0,0 7.8 1,0 282,0 3.9 286,0
XV 15/12/2016 71 10,9 3,1 86,0 0,0 3,8 0,9 277,0 2,9 295,0
XV 16/12/2016 9,5 13,3 54 92,0 23 23 1,0 84,0 7.4 103,0
XV 17/12/2016 10,3 14,8 3,7 84,0 1,5 7.9 1,5 65,0 9.4 87,0
XV 18/12/2016 6,9 14,7 22 82,0 0,0 5,6 1,0 355,0 46 66,0
XV 19/12/2016 6,4 9.8 2,8 89,0 8,8 1,7 0,8 341,0 6,6 82,0
XV 20/12/2016 9.3 11,8 7.2 76,0 3.8 3,8 21 295,0 6,7 337,0
XV 21/12/2016 9,4 14,5 6,7 76,0 0,9 7.6 1,9 270,0 6,2 248,0
XV 22/12/2016 8,5 15,2 3.9 73,0 0,0 8,0 1,8 272,0 53 291,0
XV 23/12/2016 8,1 15,1 3,8 78,0 0,0 8,4 2,1 271,0 5,6 249,0
XV 24/12/2016 7.4 14,0 24 84,0 0,0 8,4 1,6 272,0 55 258,0
XV 25/12/2016 8,0 13,7 45 73,0 0,0 7,4 2,4 272,0 6,9 274,0
XV 26/12/2016 8,3 18,2 21 82,0 0,0 8,5 0,9 291,0 2,8 71,0
XV 27/12/2016 7.6 17,9 2,7 80,0 0,0 8,1 0,9 279,0 4.2 249,0
XV 28/12/2016 6,6 15,4 0,4 80,0 0,2 8,9 11 281,0 3,5 286,0
XV 29/12/2016 57 14,5 1.3 73,0 0,0 9.1 1,6 270,0 6,7 281,0
XV 30/12/2016 54 14,7 0,9 84,0 0,0 6,9 0,8 277,0 3.4 275,0
XV 31/12/2016 6,2 13,9 1,4 82,0 0,0 8,6 1,4 276,0 3.8 286,0
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ANNEX 3. Qualitat surgencia Can Planas Tipus de GENER FEBRER MARG ABRIL MAIG JuLioL JuLioL AGOST
control
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Parametres |Dia 21 18 10 14 12 1 26 4
AOX mg/l 1,93 11,58
Alumini mg/l 0,29 0,00 0,05 0,08 0,00 0,12 0,11 0,09
Amoni mg/l 277,00 313,00 309,00 328,00 314,00 329,00 341,00 329,00
Antimoni mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Arsénic pe/l 30,00 18,00 20,00 30,00 30,00 30,00 20,00 30,00
Bari total mg/l 0,10 0,08 0,07 0,08 0,07 0,09 0,08 0,08
Bicarbonats |mg/| 1.397,00 1.576,00
Bor total mg/l 10,30 9,19 9,68 8,26 9,18 9,19 8,95 8,92
Cadmi total [mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calci mg/l 96,70 112,00 125,00 105,00 96,20 88,80 96,90 116,00
Carbonats  [mg/| 0,00 0,00
Cianurs mg/l 0,00 0,00
Totals
Clorurs mg/l 1.868,00 1.831,00 1.876,00 1.804,00 1.927,00 1.860,00 1.802,00 1.711,00
Conductivit [uS/cm 8.526,00 8.861,00 9.586,00 7.968,00 8.738,00 8.738,00 8.437,00 8.549,00
Coure total [mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crom mg/l 0,00 0,00
Hexavalent
Cromtotal [mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DQO mg/l 445,00 477,00 214,00 403,00 471,00 582,00
Decantada
DQO No mg/l 510,00 885,00
Decantada
Estany mg/l 0,00
Ferrototal [mg/ 2,68 0,77 1,27 1,74 0,98 1,04 0,87 0,59
Fluorurs mg/l 0,00 1,00
Fosfor total |mg/| 0,00
;-’l’i\drocarbur mg/| 0,00 0,00
Magnesi mg/ 29,00 34,50 38,90 42,40 44,50 41,40 45,40 48,80
Manganes |mg/| 0,06 0,07 0,07 0,05 0,06 0,08 0,06 0,07
Mat. Equitox 3,00 2,00 2,00 2,00 0,00 3,00
Inhibidores
Materies en [mg/| 72,00 23,00 25,00 0,00 64,00 38,00
Suspensio
Mercuri mg/l 0,00
Mercuri pe/l 2,60 0,50 1,40 0,80 0,90 2,60 0,70
Molibde mg/| 0,00
Niquel total |mg/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrats mg/l 6,70 5,60 5,20 0,00 1,30 5,50 26,00 28,00
Nitrits mg/l 1,20 16,00
Nitrogen mg/l 215,00 243,00 240,00 255,00 244,00 256,00 265,00 256,00
Plom total |mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Potassi mg/l 228,00 229,00 238,00 227,00 212,00 229,00 251,00 270,00
31 Seleni mg/| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{>
ne/l 0,00 0,00 0,00
: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PROJECTE Sodi mg/l 1.199,00 1.264,00 1.494,00 1.516,00 1.329,00 1.206,00 1.231,00 1.414,00
Codi per a validaci6 :F8G03-CXHB3-TJ4SM Sulfats me/l 461.00 439.00 458.00 400.00 368.00 320.00 310.00 APR DVAT
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ANNEX 4. Qualitat lixiviats pou caseta i pou nou
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LIXIVIAT POU NOU

LIXIVIAT CASETA

Tipus de FEBRER JuLiou FEBRER Juior

control

Unitats 17/02/2016 (27/07/2017 {17/02/2016 |27/07/2017
AOX mg/l 9,00 5,62 0,36 2,54
Alumini mg/| 0,18 0,40 0,20 0,53
Amoni mg/I 1.630,00 1.471,00 1.683,00 1.719,00
Antimoni pg/l 5,00 0,00 8,00 0,00
Arseénic ug/l 234,00 200,00 83,00 110,00
Bari total mg/| 1,19 0,59 0,15 0,26
Bicarbonats |mg/I 918,00 610,00 2.027,00 3.445,00
Bor total mg/ 2,83 2,92 11,00 6,31
Cadmi total |mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00
Calci mg/I 235,00 436,00 691,00 2.310,00
Carbonats |mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00
Cianurs mg/| 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals
Clorurs mg/| 66.585,00| 74.290,00| 51.062,00 | 83.173,00
Conductivit |[uS/cm 157.700,00| 155.200,00| 129.200,00 | 155.600,00
at (252C)
Coure total |mg/I 0,07 0,00 0,12 0,16
Crom mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00
Hexavalent
Cromtotal |mg/I 0,00 0,16 0,00 0,00
DQO No mg/l 1.850,00 890,00 1.870,00 2.540,00
Decantada
Ferrototal |mg/| 0,16 2,41 0,22 7,74
Hidrocarbur |mg/| 22,10 9,60 14,00 2,80
s
Magnesi mg/l 81,90 98,50 212,00 52,50
Manganés |mg/| 0,00 0,00 0,00 0,07
Mercuri ug/l 98,70 6,30 64,30 0,60
Niquel total |mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrats mg/l 272,00 45,00
Nitrits mg/l 0,05 0,00 0,00 0,00
Nitrogen mg/| 1.267,00 1.144,00| 1.309,00 1.337,00
Amoniacal
Plomtotal |mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00
Potassi mg/| 6.710,00 7.275,00| 6.845,00 8.585,00
Seleni mg/l 0,02 0,04 0,02 0,10
Sodi mg/l 46.915,00| 51.425,00| 30.875,00 | 43.895,00
Sulfats mg/l 2.128,00 3.130,00
Sulfurs mg/| 0,00 0,00 0,20 0,00
TOC mg/l 220,00 198,00 299,00 457,00
Zenc total mg/| 0,18 0,77 0,19 1,57
pH u.pH 8,20 7,70 8,60 9,20
index de mg/l 0,00 0,00 0,50 1,20
fenols
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Annex 5. Limits de detecci6 del Laboratori de I’AMB per a lixiviats i aiglies subterranies

Area Metrapolitana

Especificacions

LD Aigues Residuals i Lixiviats

>8 1,1 Dicloroeta (ug/l)

>8 1,1 Dicloroete (ug/l)

>8 1,1,1 Tricloroeta (ug/l)

>8 1,1,2 Tricloroeta (ug/l)

>8 1,1,2,2 Tetracloroeta (ug/l)
>8 1,2 Dicloroeta (ug/l) (Diclorur d'Etile)
>8 1,2 Dicloroeté (ug/l) (cis)
>8 1,2,4 Triclorobenze (ug/l)
>8 1,3 Diclorobenzé (ug/l)
>0.1 Acenafté (ng/l)

>0.1 Acenaftile(ng/l)

>8 Acetat de Butil (ug/l)

>8 Acetat de Metil (ug/l)

>8 Acetat de Propil (ug/l)

>8 Acetat d'Etil (ug/l)

>8 Acetat d'Isobutil(ug/l) (Acetat de 2 Metil Propil)
>8 Acetat d'Isopropil (ug/l)

>8 Acetona (2 Propanona) (ug/l)
>8 Acetonitril (ug/l)

>8 Acrilat de Metil (ug/l)

>8 Aldehids (ug/l)

>0.1 Aldrin (ng/l)

>8 Altres Alcans (ug/l)

>8 Altres Alquilbenzens (ug/l)
>8 Altres Halogenats (ug/l)
>8 Altres No Halogenats (ug/l)
>0.05 Alumini total (mg/l)

>0.05 Amoni AP (mg/l)

>5 Amoni AR (mg/l)

>5 Amoniac (mg/l)

>0.005 Antimoni (mg/l)

>0.1 Antrace (ng/l)

>0.03 AOX

>0.005 Arsenic (mg/l)

>0.1 Atrazina (ng/l)

>0.1 Atrazina -desetil (ng/l)
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>0.1 Atrazina -desisopropil (ng/l)
>0.05 Bari total (mg/l)

>8 Benze (ug/l)

>0.1 Benzo(a)Antrace (ng/l)

>0.1 Benzo(a)Pire (ng/l)

>0.1 Benzo(b)Fluorante(ng/l)

>0.1 Benzo(ghi)Perile(ng/l)

>0.1 Benzo(k)Fluorante(ng/l)
>0.05 Bor total (mg/l)

>8 Bromodiclorometa (ug/l) (Diclorobromometa)
>8 Bromoform (ug/l) (Tribromometa)
>0.05 Cadmi total (mg/l)

>0.05 Cianurs Lliures (mg/l)

>0.05 Cianurs Totals (mg/l)

>8 Ciclohexa (ug/l)

>0.1 Clordane

>8 Clorobenzens (ug/l)

>8 Cloroform (ug/l) (Triclorometa)
>8 Clorur de Metilé (ug/l)

>25 Clorurs <25 (mg/l) Enac
>0.05 Cobalt total (mg/l)

>132 Conductivitat (20°C)

> 147 Conductivitat (25°C)

>0.05 Coure total (mg/l)

>0.1 Crisé (ng/l)

>0.05 Crom Hexavalent (mg/l)
>0.05 Crom total (mg/l)

>15 D.Q.0. Decantada

>15 D.Q.0. No Decantada

>10 DBO 5

>0.1 DDD (ng/l)

>0.1 DDE (ng/l)

>0.1 DDT (ng/l)

>0.1 Dibenzo(a,h)Antrace(ng/l)
>0.1 Dibenzo(a,h)Antracé(ng/ul)
>8 Dibromoclorometa (ug/l) (clorodibromometa)
>8 Dicloropropans (ug/l)

>8 Dicloropropens (ug/l)

>0.1 Dieldrin (ng/l)

>0.1 Endosulfan (a) (ng/l)

Codi per a validacié :F8G03-CXHB3-TJ4SM
i Verificacio :https://gambito.amb.cat/verificadorDocumento/home
BT[] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 23/53.
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Arga Metropolitana

>0.1 Endosulfan (b) (ng/l)

>0.1 Endrin (ng/l)

>8 Estiré (ug/l)

>8 Etilbenzé (ug/l)

>0.1 Fenantré(ng/l)

>0.05 Ferro total (mg/l)

>0.1 Fluorante(ng/l)

>0.1 Fluore (ng/l)

>0.5 Fluorurs (mg/l)

>0.5 Fosfor total (mg/l)

>0.1 Heptaclor (ng/l)

>0.1 Heptaclorepoxid (ng/l)

>8 Hexa (ug/l)

>0.1 Hexaclorbenze (ng/l)

>0.1 Hexaclorobutadie (ng/l)

>0.1 Hexaclorociclohexa (linda) (ng/l)

>0.1 Hexaclorociclohexa (a) (ng/l)

>0.1 Hexaclorociclohexa (b) (ng/l)

>0.1 Hexaclorociclohexa (d) (ng/l)

>0.1 Hexaclorociclohexa (e)

>25 Hidrocarburs (250cc)

>0.1 Indeno(cd)Piré (ng/l)

>0.2 Index de Fenols (AR lixiviats)(mg/l)

>0.1 Isodrin

>8 M+p xilens (ug/l)

>0.05 Manganés total (mg/l)

>2 Mat. Inhibidores

>20 Mat. Solides Susp (mg/l)

>0.1 Materies Sedimentables (ml/l)

>0.002 Mercuri (AR, lixi)(mg/l)

>8 Metacrilat de Metil (ug/l)

>8 Metil Etil Cetona (mg/l)(Butanona, 2 Butanona)

>8 Metil Etil Cetona (ug/l)(Butanona, 2 Butanona)

>8 Metil Isobutil Cetona (mg/l)(2 Metil 4
Pentanona)

>8 Metil Isobutil Cetona (ug/l)(2 Metil 4
Pentanona)

>8 Metil tert-Butil Eter (ug/l)

>0.1 Metoxiclor

>0.005 Molibde (mg/l)

>7 Molibde (ug/l)
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>0.1 Naftale (ng/l) >1 Total 4 HAP AP (ng/l)
>0.05 Niquel total (mg/l) >1 Total 4 Triazines (ng/l)
>1 Nitrats < 1 (mg/l) Enac >8 Total BTEX
>0.05 Nitrits (mg/l) (ACont-REG) >1 Total PCB'S (ng/l)
>0.05 Nitrogen Amoniacal AP-ACont (mg/l) >8 Tricloroeté (ug/l) (Tricloroetile)
>4 Nitrogen Amoniacal AR (mg/l) > 0.05 Zenc total (mg/l)
>4 Nitrogen Kjeldhal (mg/l)
>0.1 O-Fosfat (mg/l) P205 LD Control Abocadors (Subterranies)
>5 Olis i Greixos (mg/l) >50 Alumini (ug/l)
>8 O-xilens (ug/l) >0.05 Amoni AP (mg/l)
>0.1 PCB-CI 3 (ng/l) >5 Antimoni (ug/l)
>0.1 PCB-CI 4 (ng/l) >0.1 AOX
>0.1 PCB-CI 5_a (ng/l) >5 Arsenic (ug/l)
>0.1 PCB-CI 5_b (ng/l) >50 Bari (ug/l)
>0.1 PCB-CI 6_a (ng/l) >20 Bicarbonats (mg HCO3/L)
>0.1 PCB-CI6_b (ng/l) > 50 Bor (ug/l)
>0.1 PCB-CI 7 (ng/l) 5 Cadmi AP (ug/l)
>0.1 Pentaclorbenze >0.005 Cadmi total (mg/l)
>8 Percloroetilé (ug/l) (Tetracloroete) >10 Calci (mg/l)
>0.1 Pire (ng/l) >20 Carbonats (mg CO3/l)
>0.3 Plata total (mg/l) >0.01 Cianurs Totals (mg/l)
>0.05 Plom total (mg/l) >25 Clorurs <25 (mg/l) Enac
>0.1 Sebutilazina (ng/l) >50 Coure (ug/l)
> 0.005 Seleni (mg/l) >0.05 Crom Hexavalent (mg/l)
>0.1 Simazina (ng/l) >0.05 Crom total (mg/l)
>25 Sulfats <25 (mg/l) Enac >50 Crom Total (ug/l)
>0.5 Sulfits (mg/l) >50 Ferro (ug/l)
>8 Sulfurs de Dimetil (ug/l) >05 Fluorurs (mg/l)
>0.1 Sulfurs Dissolts (mg/l) >02 Index de Fenols (AP, AB) (mg/l)
>0.1 Sulfurs Totals (mg/l) >1 Magnesi (mg/l)
>0.5 Tensioactius anionics (LSS) >50 Manganés (ug/l)
>2 Terbolesa >0.2 Mercuri (ug/l)
>0.1 Terbutilazina (ng/l) >50 Niquel (ug/l)
>8 Terpens (ug/l) >1 Nitrats < 1 (mg/l) Enac
>8 Tetraclorur de Carboni (ug/l) (Tetraclorometa) >0.05 Nitrits (mg/l) (ACont-REG)
>0.005 Titani (mg/l) >0.1 Nitrogen Amoniacal AP-ACont (mg/l)
>2 TOC >0.01 Nitrogen-Nitrits (mg/l N)
>8 Tolué (ug/l) >05 O-Fosfat (mg/l) P
>1 Total Metalls Galvaniques >50 Plom AP (ug/l)
>1 Total 23 Plaguicides (ng/l) >1 Potassi (mg/l)
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>5 Seleni (ug/l)

>1 Sodi (mg/l)

>25 Sulfats <25 (mg/l) Enac
>0.1 Sulfurs Totals (mg/l)
>2 TOC

> 50 Zenc (ug/l)
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1. ANTECEDENTS | OBJECTIUS
1.1. Antecedents

Per encarrec de 'AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (d'ara endavant AMB), €NVIro
ENGINEERING ha dut a terme un estudi per a la determinacié de la situacio dels lixiviats a la zona de la
surgéncia nord de I'abocador de Can Planas, al terme municipal de Cerdanyola del Vallés, a la comarca del
Vallés Oriental, provincia de Barcelona.

A la zona nord del dipdsit controlat de Can Planas a Cerdanyola del Vallés, al 2004 va aflorar una surgéncia
de lixiviats ubicada a I'antic accés al terral anomenat W. Aquesta surgencia, que presenta un cabal variable,
va ser captada per un dispositiu de drenatge que actualment no funciona adequadament.

L'actual abocador de Can Planas és el resultat de I'activitat d’extraccio d'argiles en diferents parcel-les de
diferents propietaris iniciada I'any 1960 i finalitzada I'any 1995. Es distingeixen tres cubetes fruit de tres
etapes diferents d'extraccio d'argiles. Es denominen cubetes Nord, Nord-est o W i Sud atenent a la seva
posicio geografica relativa i a la cronologia de la seva explotacio.

Els buits generats per I'activitat minera van ser reomplerts posteriorment a la finalitzacio de cadascuna de les
activitats amb materials d'origen divers. La cubeta nord va ser reomplerta amb estérils d'altres extraccions i
terres d'obres exteriors. La cubeta nord-est ho va ser reblerta, en una primera época, amb residus
incontrolats, fins al 1982, quan 'AMB es va fer carrec de la seva gestio i va restringir la tipologia dels residus
entrants, a banals, runes i terres. La cubeta sud va ser reomplerta principalment amb sals de fosa d’alumini,
residus banals, runes i terres. La clausura de la cubeta nord-est va finalitzar 'any 1988 i la de la cubeta sud al
novembre de 1995.

Malgrat els multiples estudis, fonamentalment geotécnics i hidrogeoldgics que s’han dut a terme a la zona, la
surgéncia no ha estat mai objecte d'una caracteritzacié suficientment detallada com per a poder definir les
seves caracteristiques i situacié que permeti executar un dispositiu de captacit eficient.

1.2. Objectius

L'objectiu de la present memoria és I'execucio d'un estudi per a la diagnosi de la surgencia mitjangant la
revisio de les dades existents, una inspeccié de camp, 'obtencié de dades complementaries, la formulacié
del model representatiu i la redaccié d'una proposta que permeti garantir el seu drenatge.

La present memoria descriu els treballs realitzats, presenta els resultats obtinguts i defineix les dades que
han de permetre el disseny d'un dispositiu de captacio
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2. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE L'ESTRATEGIA D'INVESTIGACIO

De I'estudi de les fotografies aéries antigues, se’n despren que I'accés principal a la cubeta W es situava a la
zona on ara es localitza la surgencia. Aixi, la hipotesi de partida és que aquesta surgéncia ha d'estar lligada,
bé a aquest accés , bé a alguna estructura del mateix.

De I'estudi detallat de les fotografies aeries se'n dedueix la presencia de dues estructures: una canal i una
rasa, que en diferents moments han funcionat com a drenatge de l'aigua acumulada als terrals que
conformen la cubeta W. Sembla probable que la surgéncia estigui, directa o indirectament, lligada a aquestes
estructures o a d'altres semblants no identificades.

L'estratégia d'investigacié ha estat executar una campanya de prospeccio geofisica, mitjangant tomografia
eléctrica, que ha de permetre identificar la geometria del materials de reblert i del naturals, la posicio del nivell
freatic a aquest zona i la posicio de la surgencia i/o de I'estructura de la condiciona. Aquesta geofisica s’ha
de contrastar “in situ” amb unes cales per tal d'assignar les diferents litologies i humitats a les resistivitats
mesurades.

La campanya s’ha desenvolupat en dues fases. En la primera s’han efectuat 6 perfils de tomografia separats
25 metres entre ells, que cobriran la superficie objecte d'estudi des de la cubeta (N-3) fins al torrent.

Un cop completada la primera fase i interpretats els resultats, s’han excavat 3 cales de calibratge i validacio a
les que s’ha comprovat i, en el seu cas, s'ha calibrat tant 'assignacié de materials i I'estratigrafia com la seva
saturacio.

Amb aquest calibratge, s’ha planificat una segona fase de prospeccio geofisica amb la mateixa técnica a la
que també s’han efectuat 6 perfils de tomografia eléctrica, bé intercalats amb els de la primera fase o bé
perpendiculars, per poder definir un model tridimensional de la zona de la surgéncia. Aquest model ha
permes definir amb forga precisio els requisits del futur projecte de drenatge.
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3. TREBALLS REALITZATS
A continuacié s'exposen els treballs duts a terme durant la campanya d'investigacio realitzada.
3.1. Revisié de la informacié existent

En primer lloc, s'ha fet una revisio de les dades bibliografiques i una revisio de la fotografia aeria per tal de
definir els limits de la zona a investigar i de planificar la primera campanya de geofisica.

La zona a estudiar es va definir dins d' un quadrat d’'uns 250 m de costat.

SITUACIO DELS LIXIVIATS A LA SURGENCIA CAN PLANAS CERDANYOLA DEL VALLES.
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Atés que no es va poder definir la morfologia de I'accés al terral W, es van planifica un seguit de perfils
perpendiculars al mateix com a primera estrategia.

El context geoldgic mostra una varietat d'argiles, gresos i conglomerats pertanyents al miocé i una cobertora
quaternaria formada per ventalls al-luvials del pleistocé. Cal tenir en compte, no obstant, que en aquesta
cartografia no s'inclouen els materials de rebliment de I'abocador.

K

i 1
=T 2R
==
[ =
= =

3.2. Inspecci6 de camp i piezometria

S’han mesurat els nivells estatics dels piezometres de la zona per a establir seva la posicio. Aquests
piezometres son: N-1, N-2 N-3, Pz-2, Pz-3, SP-9, SP-10 i SP-26.

Els resultats son els seglients:

PIEZOMETRE | COTANIVELL PIEZO (msnm) OBSERVACIONS
N-1 100,9

N-2 94,1

N-3 96,4

Pz-2 94,6

Pz-3 90,3

SP-9 98,2 FASE LLIURE (TPH)
SP-10 99,2

SP-26 94,9

Si comparem aquestes dades amb les historiques, s'observa un descens generalitzat i variable dels nivells
mesurat, que assoleix els 3,60 m al piezometre PZ-26 i és de pocs centimetres als piezometres localitats a
l'interior de la cubeta W.
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3.3. Campanya de tomografia eléctrica La campanya de geofisica va ser executada pel Grup 1+D de Geologia Economica i Ambiental i Hidrologja de
la facultat de Ciéncies de la Terra de la Universitat de Barcelona, sota la direccié del personal d @NVIFO
3.3.1. Fonament de la técnica ENGINEERING
El métode de prospeccid mitjangant tomografia eléctrica, també anomenat ‘Automated array scanning’, és 3.3.2. Campanya de tomografia electrica 12
una ampliacio del métode de sondeigs eléctrics verticals (SEV). La tecnica permet, de forma automatica,
efectuar multiples SEVs per diverses configuracions electrodiques. El 17 de novembre es va efectuar la primera campanya de prospeccio, executant-se els sis perfils que es

presenten a la figura adjunta.

A aquest efecte, es disposa d’un conjunt d'eléctrodes units a un ordinador mitjangant. Amb el concurs d'un
programa de control, provoquem que la unitat central vagi prenent mesures de resistivitat aparent per parells
de electrodes consecutius, de forma que en acabar la presa de dades, s’hagin realitzat totes les
combinacions de parelles possibles.

De la mateixa forma com es fa als sondeigs eléctrics verticals, les disposicions possibles d’electrodes son
mltiples: Wenner (en la que es manté fixa la distancia ‘a’ de separaci6 inter-electrodica), Schlumberger (en
que es van separant els eléctrodes de corrent dels de potencial), Dipol-dipol (en que el parell de eléctrodes
de corrent es troben separats dels de potencial una distancia més gran que la seva separacio), i d'altres.

En obrir la distancia entre eléctrodes de corrent i els de potencial, anem assolint diferents nivells de
profunditat, obtenint la seva resistivitat aparent en el punt mitja de cada conjunt de electrodes. Unint les
dades dels diferents nivells, obtenim 'anomenada ‘pseudoseccié eléctrica’, que ens indica les variacions de
resistivitat tant vertical com lateralment (figura 1).
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. 3.3.3 Campanya de cales

Disposicio de mesures en el métode de tomografia eléctrica
El 14 de desembre, després de disposar de la interpretacio de les dades obtingudes a la campanya de
Per realitzar la tomografia eléctrica s'ha utilitzat un resistivimetre SYSCAL PRO de 48 canals (figura 2) de la geofisica, es va procedir a contrastar les dades obtingudes amb la realitat del camp.
empresa francesa IRIS INSTRUMENTS (www.iris-instruments.com).
A aquest efecte es varen excavar 3 cales per tal de disposar d'una seccié transversal de la zona estudiada
que interessés les anomalies identificades per a poder-les interpretar adequadament.

L'excavacit de les cales es va executar per l'empresa BALAGUE FERRE SL, sota la supervisio, en tot
moment, d'un técnic d @NVIFO ENGINEERING.

La localitzacio espacial de les cales es va fer mitjangant un GPS Garmin eTrex 20, capag de determinar les
coordinades UTM amb una precisié de 0,1 metre.

Les cales es varen excavar amb una retroexcavadora mixta tipus CAT 432F. Aquest equip va permetre
I'excavacio de les cales, fins a una fondaria maxima de 3,8 m. Per tal d'assolir les fondaries d'inspeccio
requerides, en primer lloc es va excavar una plataforma a una cota d’entre -2,00 i -2,50 metres per dessota
de la topografia existent i, un cop assolida aquest cota, es va procedir a 'excavacio de la cala.
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A les cales, es va determinar el gruix de les diferents capes, tant de segellat con de residu com de terreny 4. RESULTATS
natural aixi com la posicié del nivell freatics quan aquest era present.
4.1. Criteris d'interpretacio de la tomografia eléctrica
3.3.4. Campanya de tomografia eléctrica 22
Els perfils de resistivitat eléctrica es desenvolupen mitjangant una inversié matematica que ajusta de manera

El 19 de desembre , un cop ajustada la interpretacio dels perfils de la 12 fase , es va procedir a I'execucié de iterativa un model tedric al perfil de resistivitat aparent adquirit en camp, fins que arriba a un error minim
6 perfils per afinar el model. Aixi es van planificar tres perfils paral'lels als primers per densificar la informacio d'ajust. A efectes de claredat expositiva, només mostrarem el perfil de resistivitat real (model d'inversio) amb
i cobrir millor el flanc est, perfils 7, 819, i 3 perfils perpendiculars per a contrastar la hipotesi de la morfologia la seva interpretacio, eliminant les seccions de resistivitat aparent, que no donen informacio d'utilitat en la

del substrat terciari, perfils 10, 11, i 12. La disposicio dels perfils es presenta a la figura adjunta. seva interpretacio.
e S ]

Segons Georgaki et al., (2007) a “Evaluating the use of electrical resistivity imaging technique for improving
CH4 and CO2 emission rate estimations in landfills”, es pot classificar el subsol sota d’un abocador
relacionant la resistivitat eléctrica amb el contingut de residus organics i lixiviats presents:

SOW (organic waste saturated in leachates) correspon a aquelles zones on hi ha preséncia de
residus organics i a més hi ha saturacio de lixiviats.

OW (organic waste) correspon a aquelles zones on hi ha preséncia de residus organics sense
saturacié de lixiviats.

LOW (low organic waste) correspon a aquelles zones on la preséncia de residus organics és menor,
essent més important el contingut de residu inorganic o que la concentracié de lixiviats és molt
baixa.
A més es pot definir una quarta classificacio, NOW quan la resistivitat del medi és alta i correspon a residus
inorganics sense lixiviats o material geologic.

Els valors de resistivitat obtinguts amb la tomografia electrica permeten distingir les diferents zones sota el
subsol de 'abocador, aixi:

SOW: resistivitats entre 0,5y 5 Ohm.m
OW: resistivitats entre 513 Ohm.m
LOW: resistivitats entre 13 i 50 Ohm.m.
NOW: resistivitats entre 50 i >100 Ohm.m

Cal destacar que les resistivitats definides, especialment les que presenten resistivitats més baixes, poden
atribuir-se en aquest cas, en que no es trobem estrictament damunt d'un abocador, a d'altres escenaris, com
ara terres menys compactes i humits.

Amb aquest criteri s’han diferenciat en els perfils de tomografia obtinguts zones segons les quatre categories
i per afavorir la seva interpretacié, tots els perfils presenten la mateixa escala de colors.

En la present campanya els perfils obtinguts presenten un error d'inversio molt baix (inferior al 3 %) pel que
els resultats de la inversio es poden donar per satisfactoris.

4.2. Campanya de tomografia 12

Els 6 perfils obtinguts sén:
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El perfil nimero 1 es realitza a la part nord de I'area de treball en direccio oest/est i a la zona amb cota més
baixa. A més, sembla identificar I'estructura de drenatge detectada a I'ortofoto de 1979.

Aquest perfil mostra una distribucio geo-eléctrica que destaca per una capa sub-horitzontal amb valors de
resistivitat baixos (< 15 Ohm.m) que aflora a la part est del perfil mentre que s'aprofunditza cap a l'inici on
mostra una profunditat aproximada de 8 metres. Dins d’aquesta capa apareixen dues anomalies conductives
amb valors minims inferiors als 5 Ohm.m el que pot indicar la preséncia de lixiviats junt amb materials
saturats de I'aqiiifer al-luvial del torrent de Can Magrans. La poténcia maxima d’aquesta capa supera els 10
metres.

A la part superficial destaca un nucli resistiu situat al metre 59. Aquesta anomalia coincideix a I'espai amb
I'estructura de drenatge de la l'ortofoto historica pel que s'interpreta com a tal. Una segona anomalia resistiva
superficial apareix al voltant del metre 44.

El perfil 2 és paral'lel al perfil 1 i esta situat aproximadament 24 metres cap al sud, mostra una distribucid
amb una capa resistiva a la part superficial amb una preséncia major a la part final del perfil (zona est). La
major anomalia resistiva en aquest nivell apareix al voltant del metre 54 i s'alinea amb una anomalia resistiva
similar als perfils 1i 7. Per sota, una capa amb valors més baixos (<50 Ohm.m) dins la qual destaquen dues
zones amb anomalies conductives. EI major en forma de nivell oblic cabussant cap a I'est (7 metres de
profunditat) i que practicament aflora al centre del perfil Aquest nivell mostra valors inferiors a 10 Ohm.m i
fins i tot per sota de 5 Ohm.m en dos nuclis. L'altre anomalia mostra una disposici¢ horitzontal a la primera
part del perfil i amb una profunditat aproximada de 3 metres. Els valors de resistivitat d'aquest nivell estan per
sota del 10 Ohm.m pero no arriben als 5 Ohm.m.

Cal destacar que la cala nimero 1 es realitza molt a prop d’aquest perfil (2 metres al sud del metre 50 del
perfil) amb 'objectiu de trobar I'anomalia SOW detectada i aquesta cala no presenta cap nivell freatic tot i que
si argiles humides.

El perfil 3 es situa de forma paral-lela als 2 primers i a una distancia aproximada cap al sud de 8 metres del
perfil 2. La menor preséncia de vegetacié va permetre realitzar aquest perfil en una posicié mes centrada de
I'area de treball. La distribuci6 de la resistivitat en aquest perfil mostra una capa superficial resistiva que
ocupa les tres primeres quartes parts del perfil amb valors de resistivitat entre mitjos i alts. Sobretot entre el
metre 48 i 64 on apareix una anomalia resistiva de mida notable.

Per sota d’aquest nivell, trobem una capa amb valors de resistivitat baixa amb una profunditat aproximada de
8 metres a la part mitja del perfil pero que va fent-se superficial cap al final del perfil. Els valors son inferiors
als 10 Ohm.m amb dos nuclis per sota del 5 Ohm.m.

El perfil 4 esta disposat de forma paral-lela a una distancia aproximada de 17 metres del perfil 3. Els valors
de resistivitat mostren una distribucié molt similar a la del perfil 3 amb una capa resistiva a la part central del
perfil i valors de resistivitat baixos per sota. A l'inici del perfil els valors de resistivitat no son tant alts om al
perfil 3 i les anomalies conductives en profunditat son menys conductives. Solament apareixen valors
inferiors a 5 Ohm.m de forma molt puntual a la part final del perfil.

Tant el perfil 5 com el 6 es varen executar a la part més alta de la zona d'estudi coincidint amb la zona sud
d'aquesta. Aquests perfils mostren valors de resistivitat majors als realitzats a la zona nord. Només
puntualment aquests valors baixen de 13 Ohm.m, que identificarien els materials més conductius a major
fondaria. Es per aquesta rad que a la segona campanya no es van realitzar nous perfils en aquesta zona,
concentrant els esforgos a la zona nord.

SITUACIO DELS LIXIVIATS A LA SURGENCIA CAN PLANAS CERDANYOLA DEL VALLES.
Desembre 2017 1720-01 PCA
Pagina 15 de 26

Codi per a validacié :F8G03-CXHB3-TJ4SM
i Verificacio :https://gambito.amb.cat/verificadorDocumento/home
BT[] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 35/53.

Com es pot observar als diferents perfils les zones de resistivitat més baixa es situen a posicions inferiors
topograficament.

4.3, Campanya de cales

Les observacions de les 'excavacié de les cales, ha permes identificar els material presentes a les zones
d’anomalia i, principalment, situar de forma precisa la posicié del nivell freatic.
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Les cales mostren una cobertora de terra que a la cala 1presenta un gruix de 1,80m. Per sota apareix un
nivell amb residus variats formats majoritariament per plastics, teixits i moquetes. Just per sota apareix un
petit nivell d'argiles negres que rapidament donen pas a un nivell d'argiles clares humides fins al final de la
cala.

A la cala 2 el nivell de terra es situa per damunt d’'una capa d’argiles i sorres negres. Dessota d’aquestes
material es localitzen les argiles ocres terciaries. Al contacte entre aquests dos darrers materials es situa el
nivell freatic, d'escassa entitat, que en uns 10 minuts va assolir la seva posicio estatica.

La cala 3 presenta igualment un nivell de terra sota el que es disposa un nivell de residus, conformat per
plastics i teixits. Dessota d'aquest es situa un nivell de runa al voltant dels 2,9 metres de profunditat. A
aquesta capa es situa el nivell freatic emplagat a materials detritics antropics poc cimentats (runes), que no
va permetre continuar I'excavacio de la cala fins assolir el substrat terciari.

4.2. Campanya de tomografia 22
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El perfil 7 es troba situat entre els perfils 12 i esta desplagat 20 metres cap al est. El perfil destaca per la
capa conductiva que apareix a pocs metres de profunditat i que mostra valors de resistivitat extremadament
baixos (<5 Ohm.m) situats en dos nuclis. Aquesta capa mostra una discontinuitat vertical situada al centre del
perfil que la divideix en dos. La potencia d’aquesta capa conductiva esta al voltant dels 10 metres i per sota
tornen a apareixer valors amb resistivitats majors (20-30 Ohm.m). Superficialment apareix una anomalia
resistiva al metre 32.

A prop d'aquest perfil es realitzen la cala 2 i la cala 3 a unes distancies de 5.5 metres i 7 respectivament.
Salvant les diferéncies que poden comportar aquestes distancies, les dues cales tallen zones amb anomalies
de baixa resistivitat, invferiorsals13 Ohm.m, i la cala 3 fins i tot talla una anomalia de 5 Ohm.m. La cala 3 és
la que presenta una major porositat saturada de lixiviats, el que coincidiria amb aquesta anomalia geofisica.

El perfil 8 es troba situat a la mateixa algada que el perfil nimero 3 i es va realitzar com a extensi¢ lateral cap
a l'oest d'aquest perfil. La disposicié de valors de resistivitat mostra una similitud important mostrant una capa
superficial amb les mateixes anomalies resistives i una capa conductiva amb un seguit d’anomalies resistives
per sota. No obstant, aquestes anomalies mostren valors més alts que els observats al perfil 3 i podem veure
que els valors de resistivitats més baixos augmenten cap a l'est.

El perfil 9 es realitza en direccié oest - est i es troba situat 8 metres al sud dels perfils 3 i 8. També mostra
una part superficial amb valors de resistivitat alts que en aquest cas es troba dividida cap a la meitat del perfil
on afloren valors mitjos. Per sota, novament apareixen valors de resistivitat baixos perd que en cap cas
baixen dels 5 Ohm.m pel que queda patent la disminucié d’anomalies conductives a mesura que s'avanga
cap al sud.

El perfil 10 esta realitzat en direccié sud-nord a la meitat nord-est de la zona d’estudi. Mostra una disposicio
de resistivitats amb valors mitjos i alts a la part superficial central i un nivell geo-eléctric amb valors de
resistivitat baixos que queda per sota. Aquest nivell mostra valors molt baixos amb 3 nuclis amb valors per

sota de 5 Ohm.m. La morfologia d’aquest nivell conductiu mostra que un aprofundiment cap al sud, a uns 15 i

m de fondaria, i situant-se a I'extrem nord a uns 5 metres. Aquesta anomalia septentrional pot correspondre 3

al alluvial del Torrent de can Magrans. z i
El perfil 11 és paral-lel al 10 i esta situat 18 metres cap a l'est. La disposicid dels valors de resistivitat &és molt i o ;-L-*

similar a la del perfil 10 amb una part superficial resistiva des de l'inici fins al metre 64 i una capa conductiva
que apareix en profunditat a la primera meitat del perfil i aflora en superficie a la part final. D'igual manera,
apareix una gran anomalia conductiva amb valors per sota de 5 Ohm.m a la part nord del perfil.

Finalment, el perfil 12 també es va executar en direccié sud-nord i esta situat a uns 15 metres de distancia

cap a l'est respecte al perfil 11. El resultat mostrat per aquest perfil torna a ser molt similar tant respecte al

perfil 10 com al 11. En aquest cas la capa superficial resistiva mostra valors de resistivitat més alts i una ) . .
continuitat major. La capa conductiva mostra la mateixa tendéncia aflorant als 64 metres del perfil. En aquest Desembre 2§1'§UAC'O DELSLIXIVIATS A LA SURGENCIA CANPLANAS CERDANYOLA DELVALLES,
cas, la poténcia de la capa conductiva és major tot i que I'extensié de 'anomalia de valors per sota de 5 Pagina 24 de 26

Ohm.m és menys extensa.

Com a resum d'aquests resultats, a la figura 20 es mostra una representacio grafica en 3 dimensions de tots
perfils realitzats on es pot apreciar la disposicio espacial d'aquests, des d'un punt de vist al nord, aixi com els
valors de resistivitats obtinguts. Es pot observar com els valors més baixos es concentren en la part inferior i
est de la zona estudiada.
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Degut a l'alta densitat de dades obtingudes a la zona nord de I'area de treball s’ha optat per realitzar una
interpolacié amb I'objectiu d’aconseguir un model tridimensional de la distribucié dels valors de resistivitat de
la zona. Aquest model queda restringit especificament a la zona nord de I'area d’estudi on es concentren la
majoria de perfils.

La interpolacio genera un seguit de cossos en funcio del seu valor de resistivitat. Seguint la classificacio
esmentada a la part inicial de I'informe, s’ha generat un cos amb valors inferiors als 5 Ohm.m, un altre amb
valors de resistivitat entre els 5 i els 13 Ohm.m, un entre els 13 i els 50 Ohm.m, un amb valors entre 50 i 100
Ohm.m i finalment, un amb valors superiors als 100 Ohm.m

Aquesta interpolacié ens permet tenir una millor idea de la distribucio dels valors de resistivitat, especialment
els cossos amb valors inferiors als 13 i els 5 Ohm.m que corresponen a les zones amb possible preséncia de
lixiviats.

A la figura es mostra el model en 3 dimensions, seccions horitzontals realitzades a algades 88, 91, 94 i 97
metres sobre el nivell del mar i un mapa de referéncia amb la situacio del cos amb resistivitats menors a 5
Ohm.m.

El resultat mostra una tendencia clara d’aquests cossos que avanga en direcci6 sud-oest/nord-est i de
profunditat a superficie fins i tot aflorant en algun punt en superficie.
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5. VALORACIO DELS RESULTATS | RECOMANACIONS

En base a les dades obtingudes es poden fer les seglients valoracions:

La tomografia eléctrica ha permés identificar les variacions de resistivitat electrica del subsol en
seccions bidimensionals (lateral i en profunditat) mostrant resultats molt representatius sobre la
distribucio de zones amb valors de resistivitat extremadament baixos i la seva relacio amb la preséncia
de lixiviats i de zones humides.

A la zona de major densitat de dades s'ha realitzat una interpolacié generant un model tridimensional
que mostra una tendéncia dels cossos amb valors de resistivitat baixos que va de la zona sud-oest a la
nord-est i de cotes baixes a la superficie. Aquests cossos queden delimitats lateralment i frontalment a
la zona on afloren en superficie, mentre que a la part nord se’n dedueix un aprofundiment.

La informacié de les cales, amb el lixiviat apareixent superficialment sobretot a la zona est de I'area
d'estudi, coincideix i confirma el model geofisic suggerit.

ATAnnex A.3., es presenta una superposicio del tragat dels perfils de tomografia amb les fotos de 1974
i 1986 on es poden veure les antigues estructures de drenatge.

La hidrogeologia local presenta un comportament irregular. D'una banda es lixiviats es localitzen
principalment a la zona est, on es presenten els residus més porosos. D'altra banda, sembla haver una
connexio hidraulica entre els lixiviats i I'aquifer al-luvial de torrent de Can Magrans.

La posicio del substrat terciari impermeable es situa a una fondaria inferior als 6 metres.

Per a poder interceptar eficientment la surgencia de lixiviats, es pot plantejar una barrera hidraulica
passiva, conformada per una part impermeable, de bentonita o d’altre material amb una permeabilitat <
10 7 m/s, i una permeable, amb grava. Per facilitar I'execucid de l'obra, aquestes barreres haurien
d'estar separades per un massis de terreny natural amb una gruix minim d'1 metre. A aquesta barrera
de graves s’ha d'instal-lar un pou de captacié de lixiviats i un piezometre de control. A 'Annex A.4.2., es
presenta un croquis d’aquest barrera amb les dimensions recomanades.

La posicié recomanada de la rasa, (X:426.630 Y: 4593.820 / X:426.590 Y:4593.830) es presenta sobre
la foto aéria de 2011, (Annex A.4.1.) on millor es veu que la posicio de vegetacié freatofila, com joncs,
canyes etc., coincideix amb la dels antics drenatges esmentats.

Barcelona — Cerdanyola del Valles, desembre de 2017

Llic. en CC Geologiques
Diplomat en Enginyeria Ambiental
Director Técnic
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ANNEX 2 — Reportatge fotografic
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Num. d’expedient: 900045-22

Assumpte: Informe de compatibilitat urbanistica pel projecte de ressegellat i actuacions
complementaries al diposit de residus de Can Planes a Cerdanyola del Vallés.

Interessat: Direccié Serveis Prevencié i Gestié Residus. Servei Tractament Triatge i
Deixalleries

Municipi i Comarca: Cerdanyola del Vallés - Vallés Occidental

INFORME DE COMPATIBILITAT URBANISTICA

1. ANTECEDENTS

A data 10 de gener de 2022, i a peticid a través d’un correu electronic de la Direccié de Serveis de
Prevencidé i Gestido de Residus, es redacta el present informe de valoracié de la compatibilitat
urbanistica del projecte de ressegellat i actuacions complementaries al diposit de residus de Can
Planes a Cerdanyola del Vallés.

L’Area Metropolitana de Barcelona, juntament amb I’Ajuntament de Cerdanyola del Vallés, I’Agéncia
de Residus de Catalunya i el Consorci Urbanistic de Cerdanyola del Valles, acorden que I’AMB sigui
qui redacti, aprovi, liciti i adjudiqui les obres de segellat del diposit de residus de Can Planas al terme
municipal de Cerdanyola del Valles.

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE D’OBRES

La zona d’estudi comprén una superficie aproximada de 180.000 m2 , i la seva forma en planta és
irregular. En I'actualitat, no es desenvolupa cap activitat a I'’emplacament, trobant-se el diposit
clausurat i segellat en la part superior per una capa argilosa d’espessor variable.

L’actual diposit de residus de Can Planas és el resultat de I’activitat d’extraccié d’argiles en diferents
parcel-les de diferents propietaris iniciada I'any 1960 i finalitzada I'any 1992. Es distingeixen tres
cubetes fruit de tres fases diferents d’extraccié d’argiles.

L’ambit d’actuacié se situa al terme municipal de Cerdanyola del Valles, a la zona coneguda com Can
Planas. Les obres previstes se situen dins la delimitacié del diposit de residus.

S’emmarca en el Pla Director Urbanistic per a la Delimitacié i Ordenacid del Centre Direccional amb
data de febrer de 2014, pel qual es preveu la urbanitzacié dels terrenys en els que es realitzaran les
obres d’aquest projecte.

El present projecte té per objectiu definir les instruccions, normes i especificacions técniques que
han de regir en la contractacié dels treballs de “RESSEGELLAT | ACTUACIONS COMPLEMENTARIES AL
DIPOSIT DE RESIDUS DE CAN PLANAS. CERDANYOLA DEL VALLES”.

L’actuacié preveu la construccié del segellat del diposit de residus de Can Planas i un conjunt
d’actuacions complementaries. En el present projecte es descriu la geometria i caracteristiques de la
capa de segellat, de la xarxa d’extraccio de gasos, de la xarxa d’extraccié de lixiviats, de la xarxa de
drenatge perimetral profunda, de la surgéncia de lixiviats prop del torrent de Can Magrans, aixi com
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les actuacions necessaries de restitucid ambiental paisatgistica (estesa de terra vegetal i
hidrosembra).

Aquest segellat i les seves actuacions complementaries es consideren necessaris per a:

1. Permetre la utilitzacié dels terrenys per a la construccié d’un parc.
2. Minimitzar la contaminacio per lixiviats i gasos.

La solucié adoptada consta de les seglients actuacions:
o Segellat del diposit de residus.
e Sistema de drenatge profund en el perimetre del diposit.
e  Xarxa d’extraccid de gasos.
e Xarxa d’extraccio de lixiviats i surgéncia de lixiviats junt al torrent de Can Magrans.

Totes aquestes mesures han d’actuar de forma conjunta amb la barrera hidraulica definida en el
projecte de I'any 2015.

La solucio adoptada permet garantir una clausura adequada, controlada i definitiva del diposit de
residus de Can Planas per poder donar Us posterior en forma de parc per a la ciutadania degut als
seglents motius:

1. Esdefineix un segellat de triple capa que permetra l'aillament total del residu.

2. Aguesta clausura garanteix I'extraccid de gasos que es poden produir del residu a partir
de I'execucié de capes de graves per on es deixa circular el gas fins a xemeneies situades
estrategicament.

3. De la mateixa manera, garanteix I'extraccié de lixiviats que es pot produir i el control
d’aquests, definint una surgéncia de lixiviats i un conjunt de pous de bombament i de
piezometres de control.

4. Lla construccié de la barrera hidraulica, posada en funcionament durant I'any 2020,
permetra controlar el flux d’aigua subterrania que arribi al diposit, fent-se un seguiment
a partir dels piezometres de control. Aquesta piezometria s’analitza a I'annex
corresponent del present projecte.

5. Finalment, aquesta clausura, permetra la futura utilitat de la zona del diposit de Can
Planas denominada com a Parc del Castell.

3. REGIM URBANISTIC DELS TERRENYS

3.1 Planejament vigent

El planejament urbanistic que regula aquest ambit és:

1.- Pla General Metropolita (nium. expedient 1976/000477), aprovat definitivament el 14/07/1976 i
publicat en el BOP el 19/07/1976.

La part de I'ambit situat al Centre Direccional

2.- Pla director urbanistic del Centre direccional de Cerdanyola del Valles (num. Expedient
2017/064145), aprovat definitivament el 22/12/2020 i publicat al DOGC el 11/02/2021.
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La part de I"ambit que afecta a I’Area Tecnologica del Vallés

3.- Modificacié del Pla general metropolita a |'Area Tecnologica del Vallés - Centre Direccional (nim.
expedient 1985/001033), aprovat definitivament 05/11/1986 i publicat el 09/04/1987.

4.- Pla Parcial del Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1986/000688), aprovat el 24/07/1986 i
publicat al DOGC el 02/02/1987.

5.- 1a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1988/003992), aprovat
el 30/11/1988 i publicat al DOGC el 15/02/1989.

6.- 1a Modificacié de la MPGM a I'Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1989/000372), aprovat
definitivament 01/03/1990 i publicat el 07/05/1990.

7.- 2a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Valles (nim. expedient 1991/000682), aprovat
el 08/05/1991 i publicat al DOGC el 01/07/1991.

8.- 3a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Valles (nim. expedient 1991/001523), aprovat
el 19/06/1991 i publicat al DOGC el 29/11/1991.

9.- 4a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Valles (ntim. expedient 1991/000092), aprovat
el 12/02/1992 i publicat al DOGC el 13/04/1992.

10.- 5a Modificacioé del Pla Parcial del Area Tecnologica del Valles modificacié dels articles 6, 14 i 29 de
les Ordenances reguladores (nim. expedient 1992/001414), aprovat el 22/07/1192 i publicat al DOGC
el 18/11/1992.

11.- 6a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1992/002737),
aprovat el 24/03/1993 i publicat al DOGC el 04/06/1993.

9.- 7a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1993/003023), aprovat
el 20/04/1994 i publicat al DOGC el 08/07/1994.

10.- 2a Modificacié de la MPGM a I'Area Tecnologica del Vallés (nim. expedient 1999/002286), aprovat
definitivament 02/05/2000 i publicat el 30/05/2000.

11.- 8a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Valles (nim. expedient 1999/000118),
aprovat el 18/09/2002 i publicat al DOGC el 17/02/2003.

3.2 Classificacio del sol

La totalitat d’aquest ambit es troba en sol urbanitzable delimitat.

Afectats per dos sectors amb planejament derivat aprovat. El Sector Parc de ’Alba que forma part del
Centre Direccional de Cerdanyola del Valles i el Sector de I’Area Tecnologica del Vallés.

3.3 Qualificacio del sol

L’ambit d’actuacio esta qualificat com sistemes

1.- La qualificacié de Sistema d’espais lliures (clau SV4) esta regulada per 'article 35.13 de les NN.UU.

del Pla director urbanistic del Centre direccional de Cerdanyola del Valles (nim. Expedient
2017/064145), aprovat definitivament el 22/12/2020 i publicat al DOGC el 11/02/2021.

2.- La qualificacié de sistema d’equipaments (clau SE2) Equipament a I'aire lliure, esta regulada per
I'article 36.7 de les NN.UU. del Pla director urbanistic del Centre direccional de Cerdanyola del Vallés
(num. Expedient 2017/064145), aprovat definitivament el 22/12/2020 i publicat al DOGC el
11/02/2021.
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3.- La qualificacié d’Equipaments comunitaris i dotacions. De nova creacio de caracter local (clau7b) esta
regulada pels articles: 212, 213, 214, 215, 216 i 217 de NN.UU. del Pla General Municipal Metropolita i
pels articles 17 i 18 de les Ordenances de la 8a Modificacié del Pla Parcial del Area Tecnologica del Vallés
(ndm. expedient 1999/000118), aprovat el 18/09/2002 i publicat al DOGC el 17/02/2003.

Els equipaments dins I’'ambit tenen les subclaus 7-1V (DOCENT, escola de Golf), 7-11 (ESPORTIU).

Cementii TG 43.030 234
Area de Serveis Generals. (71} 1% 15
Equsipament esportiu {@-m 1 ]
Pista atietisme (740 24,840 4.26
Escola de golf (T-I) 40,812 7.00
TOTAL EQUIPAMENTS a7 471 16,73%
Art 17 Sistema d'eguipaments | dotacions.

Art. 18

1. Les reserves de sl definides per agquest Pla armb desti al sistema
dequipaments | dotacions, compleixen els estandards del Decret
Legisiatiu 1/1.890 de 12 de juliol i del Reglament de Planajament.

2. Els usos a que es desting cada porcid ded sél s6n els que apareixen
alg planods d'ordenacd 0.3, Els usos previstos sin els seglents:

@) Parc esportiu,
b} Serveis d'inberds pabilic | social
¢} Reserva de sil per a equipaments generals de cardcter metropalitd,

‘arcenacit | edil

1. Les edificacsons i instal-lacions es siluaran d’acord amb els plancls
d'ordenacid

2. El pare esporiu inclou el carmp de futbol exsient, que hawa de ser
canvenleniment equipat | adequat, pista poliespodiva cberta, pistes de
tennis i club.

3. Els servals dinterds pdblic | social ginstaltaran an ja masia de Can
Fatjo del Moli, una vegada rehabilitada.

4, La reserva de 38 per a equipaments genarals de cardcler
atendrd a3 fes condicions dordenacld | dedificacid
conemplades en el Pla General Metropolits,

5. En la parcella de Can Fatid del Moli regiran les condicions
d'edificacid seghent:

a) En =5 edifics assenyalats amb una "A" que comesponen a les
masies, lan sols gadmetrsn obres de rehabilitachd amb la finalitat
d'adequar-les als usos previstos en aguest Pla Parcial

b} En fa part del solar on hi ha les construccions auxiliars de |a masia,
ag permeira ta constniccid de nous edificis que hauran de complic els
parameatres seglents:

Ocupacit. L'ocupacky maxma de 'edifici serd de 1.700 m2 i hawd
destar siuada dins les alneacions gue delindten la
superficle assenyaiada amb. una "B en e planol 02

i d'Edificabilitat™. La superficie da sostre
no podrd superar els 2.550 m2.

Allura L'inlel de cobera no pot ser superor de §.15 mo | no pol
superar gls 7,65 m. de altura del carané. En una superficia
ne superor al 20% de l'ocupacid méxdma, es permetrd qua
Tedifich arribl & Fafura de 10,50 m.. Les altwes dels edificis
es prendran & partir de la cota de fa plants baixa de 'Edifiel
At

c) En ta par del sclar on hi ha la waguena es g
de nows edificis que hauran de complin eds para

Ooupnalt Uncupacis micins de Psolsl drldbledd an 808 mE §
Ryl ot mihaarks dund H ool olons G dekrdlen
e T - i v VY R 7 el plilng 103
“INOea s Gl

Erboabisl, L SuieTi s 10 §0Te M paarl eupamer phe 538 il
ARrn L'nsfs ha e mobririe st uf el Sal Ges Vaflers

railsar e ol euplE Af 1D TR N ODGD 00 e DA
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4. VALORACIONS

El projecte permet garantir una clausura adequada, controlada i definitiva del diposit de residus de
Can Planas per poder donar un Us posterior en forma de parc per a la ciutadania.

Pel que fa a la part sud de I'ambit, que afecta el Sector de I’Area Tecnologica del Vallés, I'existéncia del
diposit de residus impossibilita que es puguin materialitzar en un futur els equipaments amb el usos
previstos pel planejament (Escola de Golf i Us Esportiu). L’actuacié objecte d’aquest informe, que
només permet construir un parc a sobre de I'actuacid, el que fa es abundar en la impossibilitat de
materialitzar aquests equipaments.

Pel que fa a la part de I'ambit situat dins el Centre Direccional, els usos que ha definit el planejament
per les zones d’equipament son compatibles amb la construccié d’un Parc, ja que només es permet
I’Gs d’espai lliure i no dona dret a cap tipus d’edificabilitat.

5.  CONCLUSIONS

Les obres per al projecte de ressegellat i actuacions complementaries al diposit de residus de Can
Planes a Cerdanyola del Vallés, sén compatibles amb el planejament vigent.

El titular dels terrenys afectats haura d’adequar els usos previstos pel planejament, pel que fa als
equipaments pendents a desenvolupar de la zona afectada dins el diposit de Can Planas del Sector
de I’Area Tecnologica del Vallés, per a que es pugui permetré només I'is de Parc.

6. ALTRES CONSIDERACIONS
Per tal de dur a terme el projecte de ressegellat i actuacions complementaries al diposit de residus de
Can Planes a Cerdanyola del Vallés, s’hauran de tenir en compte les seglients consideracions:

- Peticié general a I'Ajuntament de Cerdanyola del Vallées per a realitzar les obres i
tanmateix la disponibilitat dels terrenys.

- Demanar informacid i autoritzacid, si s’escau, a totes les companyies de serveis que
travessen I'area d’influéncia, inclos els serveis que depenen de I’Ajuntament.

Barcelona, 22 de febrer de 2022.

Seccio d’Informacid Urbanistica.
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