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1. OBJECTE

Memoria técnica per tal de definir la situacié actual del sistema de climatitzacié del Teatre Auditori
Felip Pedrell de Tortosa, estudiar la viabilitat técnica de la installacié d’'un nou sistema de climatitzacié
basat amb unitats compactes aire-aire tipus ROOF TOP i presentar un pressupost del cost economic de
I'actuacio.

L’actuaci6 consisteix el canvi de maquinaria existent, UTES alimentades mitjancant circuit frigorific per
bomba de calor aigua-aigua, per tres bombes compactes aire-aire tipus ROOTOP, tot aprofitant la
installacio de conductes de distribucio i retorn existents adaptant-los a les noves maquines

2. ESTAT ACTUAL

El Complex Teatral Auditori Felip Pedrell, situat al Passeig de Ribera ndm. 11, al barri del Temple, a la
zona coneguda com a "Vora Park" a prop del riu Ebre, a Tortosa (Baix Ebre), va ser inaugurat I'any 1995.
Es un dels centres culturals més importants del sud de Catalunya i ofereix una programacio estable de
teatre, mulsica, dansa i circ. El nom esta dedicat al music tortosi Felip Pedrell. El Teatre forma part del
sistema public d'equipaments escénics i musicals de Catalunya (SPEEM).

El lloc compta amb diversos espais:

- La Sala Gran, amb 440 seients a la platea i 70 a l'amfiteatre, amb una capacitat total de 510
localitats.

- La Sala Petita, amb una capacitat de 119 seients i un espai per a persones amb mobilitat reduida.

- Les sales annexes son la seu de I'Escola Municipal de Teatre.

L'actual sistema de climatitzacio de I'auditori, format per una refredadora i dues UTE, esta installat des
de l'any 1995. Amb gairebé 30 anys d'antiguitat, I'equip ha arribat a la fi de la seva vida Gtil i ha patit
diverses reparacions que han permés que continui funcionant, pero ja és impossible que funcioni de
manera sostinguda i eficient.

3. JUSTIFICACIO

A més, la bomba de calor existent funciona amb un gas fluorat molt contaminant, R22, que actualment
esta prohibit. L'aparici6 de noves tecnologies, com les bombes Roof-top, fan necessaria la seva
substitucié per un equip més eficient que compleixi les normatives actuals. Els punts que justifiquen la
substitucio del sistema i desestimen una altra reparacié son els seglients:

- Els equips, amb gairebé 30 anys d'antiguitat, tenen components que ja han arribat a la fi de la seva
vida util, provocant una série continuada d'avaries i reparacions que impedeixen el seu funcionament
continuat i sostingut.

- La prohibicié de I'Us del gas fluorat R22, es tracta d'un refrigerant que pertany al grup dels
hidroclorofluorocarbonis (HCFC) que fan malbé la capa d'0oz6. La Unié Europea, mitjancant el Reglament
1005/2009 sobre les substancies que esgoten la capa d'0z0, va establir un calendari per a l'eliminacié
total del refrigerant R22 el 2015.

Tot i que actualment hi ha gasos menys contaminants i autoritzats com a substituts del R22, aquests
sén menys eficients i provoquen dos efectes en la installacié: un major consum energétic per intentar
refrigerar I'edifici i la pérdua de rendiment, que fa gairebé impossible aconseguir climatitzar I'edifici,
especialment a l'estiu, ja que no s'assoleix la poténcia necessaria.

- La important reduccié de consum energétic que comporten les tecnologies actuals permet assolir la
poténcia frigorifica necessaria per climatitzar I'edifici amb un consum energétic molt menor. El sistema
actual no té un sistema de control adequat, i implantar-ne un sera molt costés, ja que el sistema de
control actual és un interruptor manual de tot o res.

- Tot i que és dificil quantificar I'estalvi energétic degut a la falta d'informacié i al mal funcionament
del sistema existent, es quantifica I'estalvi de consum energétic en forma d'electricitat en un 40%.





- Compliment de les normatives actuals com el RITE:

- Complirem amb les exigencies del RITE en quant a la qualitat de l'aire interior, ja que actualment no
existeix un sistema de renovacié de l'aire.
- Complirem amb les exigéncies del RITE en quant a l'eficiencia energética dels equips i del sistema.

4. DESCRIPCIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO

El sistema de climatitzacié proposat estara format pels seglients elements:

1. **Unitats ROOF-TOP**: Aquestes son unitats de climatitzacié autonomes que s'installen al sostre de
I'edifici. Cada unitat conté tots els components necessaris per a la climatitzacié, incloent-hi
compressors, condensadors, evaporadors, ventiladors i sistemes de control.

2. **Distribucié de I'Aire**:
- **Conductes de Subministrament i Retorn**: S'aprofitarien els conductes d'aire existents des de
les unitats ROOF-TOP fins als diferents espais del teatre. Els conductes de subministrament
distribuirien l'aire climatitzat, mentre que els de tornada portarien l'aire de tornada a les unitats per
ser tractat novament.
- **Difusors i Reixetes**: A l'interior del teatre, existeixen difusors i reixetes per a una distribucio
uniforme de l'aire a les arees de seients, escenari i altres zones.

3. **Control de Zones**:
- **Termostats Zonals**: Per optimitzar el confort, s'installarien termostats a diferents zones del
teatre (auditori, escenari, vestibuls, etc.), permetent el control individualitzat de la temperatura i
flux d'aire a cada area.

4. **Filtraci6 i Qualitat de 'Aire**:
- **Filtres d'Aire**: Les unitats ROOF-TOP estarien equipades amb filtres d'aire d'alta eficiéncia
per assegurar la qualitat de l'aire interior, eliminant pols, pollen i altres contaminants.
- **Ventilacié i Aire Fresc**: El sistema inclouria entrades d'aire fresc per assegurar una
ventilacié i renovacié adequada de l'aire, millorant aixi la qualitat de l'aire interior i complint amb
les normatives de ventilacio.

5. **Manteniment i Accessibilitat* *:
- **Accés Facil**: Les unitats al sostre permeten un facil accés per a manteniment i reparacions
sense interrompre les activitats del teatre.
- **Panels de Control**: Les unitats comptarien amb panells de control accessibles per a
ajustaments i diagnostics.

4.1. Avantatges del Sistema ROOF-TOP per a un Teatre
1. **Integracid6 Compacta**: Les unitats ROOF-TOP integren tots els components necessaris en una
sola unitat, cosa que estalvia espai i simplifica la installacio.

2. **Reduccié de Soroll**: Com que estan installades al sostre, les unitats ROOF-TOP minimitzen el
soroll dins del teatre, millorant I'experiéncia auditiva dels espectadors.

3. **Facilitat de Manteniment**: La ubicacié al sostre facilita I'accés per a manteniment i reparacions,
reduint interrupcions en les operacions del teatre.

4. **Eficiencia Energética**: Les modernes unitats ROOF-TOP estan dissenyades per ser
energéticament eficients, cosa que pot reduir els costos operatius del teatre.

5. **Control Independent de Zones**: Permet el control de temperatura i flux d'aire a diferents zones
del teatre, assegurant el confort dels ocupants en tot moment.

6. **Qualitat de l'Aire**: Els sistemes de filtraci6 avancats i la capacitat d'introduir aire fresc
asseguren un ambient saludable i confortable per als espectadors i el personal del teatre.





7. **Flexibilitat al Disseny**: Les unitats ROOF-TOP poden ser seleccionades i configurades per
satisfer les necessitats especifiques del teatre, permetent flexibilitat en termes de capacitat i
distribuci6 de l'aire.

8. **Reduccid de I'Espai Interior Utilitzat**: En estar ubicades al sostre, les unitats ROOF-TOP alliberen
espai interior que pot ser utilitzat per a altres fins, com a arees de servei, emmagatzematge, o
ampliacio de l'area de seients.

En resum, un sistema de climatitzacio amb maquines ROOF-TOP és una solucio integral i eficient per a
teatres, proporcionant confort, qualitat de l'aire i facilitat de manteniment, tot plegat amb una
installacio relativament senzilla i flexible. Aquest sistema no sols assegura un ambient confortable per
als assistents i el personal, sind que també optimitza els costos operatius i de manteniment, fent del
teatre un espai més sostenible i agradable.

5. EQUIPS PROPOSATS

Per a la sala gran PLATEA, es proposen dues unitats compactes aire-aire tipus Rooftop de 95,13kW de
capacitat térmica amb recuperador de calor, control integrat, gestid de comportes freecooling-
freeheating, sensors de temperatura i filtres G4+F7.

Mentre que per a 'ESCENARI es proposa una unitat compacta aire-aire tipus Rooftop de 48,12kW de
capacitat térmica amb recuperador de calor, control integrat, gesti6 de comportes freecooling-
freeheating, sensors de temperatura i filtres G4+F7.

6. INSTALLLACIO

Pel que fa a la installacié eléctrica, s'utilitzara la installacié eléctrica existent, tot adaptant-la a les
necessitats actuals, ja que els equips nous tindran un consum eléctric similar als existents. S’ha
d’installar un armari nou en intempérie per a la distribucid i proteccié dels 3 nous equips. Tots els
treballs de la installacié eléctrica han de complir amb les exigencies del REBT com a local de publica
concurréncia.

Les noves ROO-TOP s’installaran al lloc dels equips existents, ja que aquests tenen unes dimensions i
pesos semblants als equips existents.

Es realitzaran les modificacions necessaries per adaptar els conductes de xapa aillats existents a les
noves demandes de la installacié ja que es separen les zones en dues installacions independents.

Es realitzara un nou sistema de control i regulacié independitzat i amb diferents termostats per tal de
aconseguir una temperatura homogenia i una millor eficiéncia.

Reciclatge dels equips existents, es gestionaran degudament els residus dels equips retirats de | obra i
parant especial atencié al reciclatge i gesti6 dels gasos fluorats que contenen els equips.

Treballs en algada i manipulacié d’equips amb grua, s’ha de parar especial atencié a la seguretat en la
manipulacié de totes les carregues i també a les mesures de seguretat a implementar en els treballs en
alcada, per aquest motiu s’haura de contractar una coordinacié de seguretat i salut que estigui present
durant tot el procés de realitzacié de les feines.





7. PRESSUPOST

DESCRIPCIO

SUBMINISTRAMENT | INSTALALACIO DE ROOF-TOP AIRE-AIRE
QUANT UT 1 ELIMINACIO DEL SISTEMA ACTUAL DE CLIMATITZACIO

1 Ut. Recuperacio de gas de la unitat refredadora principal
= Hr. Gruaicamio per carrega i transport a abocador de refredadora
1 Ut. Taxes d'abocador refredadora
3 Hr. Gruaicamio per carrega i transport a abocador de UTA d'escenari
3 Hr. Gruaicamio per carregaitransport a abocador de UTA amfiteatre 1
= Hr. Gruaicamio per carrega i transport a abocador de UTA amfiteatre 2
1 Ut. Taxes d'abocador UTA's
1 Ut.  Eliminacio de circuit hidraulic exterior i anul-lacié de connexionats de control i eléctrics
1 Ut. Eliminacié de conductors de xapa exterior
2_ INSTALLACIO DEL ROOF-TOP D'ESCENARI
Roof-top de 48,12kW de capacitat térmica amb recuperador de calor, control integrat,
1 Ut. gestié de comportes freecooling-freeheating, sensors de temperatura i filtres G4+F7
3 Hr. Grua per col-locacio de Roof-top
1 Ut.  Silentblocks per unitat Roof-top
1 Ut. Connexionat eléctric
1 Ut. Connexionat de control
1 Ut. Xarxa de conductes en xapa-aillament-xapa d'impulsid i retorn
1 Ut. Juntes de lona-xapa per absorcio de vibracions
1 Ut. Ensamblatge d'elements interns i connexionat de sondes
3. INSTAL1 ACIO DEL. ROOF-TOP D'AUDITORI 1
Rooftop de 95,13kW de capacitat térmica amb recuperador de calor, control integrat, gestio
1 Ut. decomportes freecooling-freeheating, sensors de temperatura i filtres G4+F7
= Hr. Grua per col-locacio de Rooftop
1 Ut.  Silentblocks per unitat Rooftop
1 Ut. Connexionat eléctric
1 Ut. Connexionat de control
1 Ut. Xarxa de conductes en xapa-aillament-xapa d'impulsid i retorn
1 Ut.  Juntes de lona-xapa per absorcio de vibracions
1 Ut. Ensamblatge d'elements interns i connexitat de sondes
1 Ut.  Petit material, accessoris i consumibles
1 Ut. Posadaen funcionament de la unitat i comprovacio de funcionament
4_ INSTALLACIO DEL ROOF-TOP D'AUDITORI 2
Rooftop de 95,13kW de capacitat térmica amb recuperador de calor, control integrat, gestio
1 Ut. decomportes freecooling-freeheating, sensors de temperatura i filtres G4+F7
= Hr. Grua per col-locacio de Rooftop
1 Ut.  Silentblocks per unitat Rooftop
1 Ut. Connexionat eléctric
1 Ut. Connexionat de control
1 Ut. Xarxa de conductes en xapa-aillament-xapa d'impulsid i retorn
1 Ut. Juntes de lona-xapa per absorcid de vibracions
1 Ut. Ensamblatge d'elements interns i connexitat de sondes
1 Ut. Petit material, accessoris i consumibles
1 Ut. Posada en funcionament de la unitat i comprovacio de funcionament

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL

6.00% DESPESES GEMERALS
13.00% BENEFICI INDUSTRIAL
VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE

21,00% IMPOST SOBRE EL VALOR AFEGIT )
PRESSUPOST BASIC DE LICITACIO

IMPORT

IMPORT

IMPORT

IMPORT

PEM

DG
Bl
VEC

IVA
PBL

4.243.20€

42 482 26 €

53.085,77 €

53.085,77 €

152 897.00€

9173,82¢€
19.876,61 €

18194743 €

38.208,96 €

22015639 €

El Pressupost Base de Licitacid ascendeix a la quantitat de 220.156,39 € (DOS-CENTS VINT MIL CENT

CINQUANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS).
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