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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTS | FINALITAT DE LA INSTAL-LACIO.

Es redacta el present projecte de “Conexiod eléctrica y senyals de control de la nou centrifug Carrier a la
central Termo-Frigorifica de L 'Hospital Vall D "Hebron”, amb Q-5855029-D i domicili social en Passeig de la Vall
d"Hebron, 119-129 Barcelona.

La finalitat del projecte es la instllaci6 d'un nou transfromador i quadre eléctric per donar
subministrament d'energia eléctrica a la nova centrifuga Carrier.

2. OBJECTE DEL PROJECTE.

El present contracte t¢ com a objecte I'Obra per la connexié eléctrica y de control dels serveis d’una
maquina centrifug marca Carrier model 19RX-50 al sistema de produccié de la central de fred de I'Hospital
Universitari Vall d’'Hebron (HUVH). Aquesta maquina es una nova adquisicié de I'hospital que quedara ubicada
en el seu lloc definitiu un cop sigui subministrada. L’adjudicatari del contracte haura de connectar-la als diferents
circuits de la central (eléctrics i de control) per tal de deixar-la en condicions de funcionament i entrada en
servei.

La Central de Fred de I'Hospital Vall d’Hebron es un edifici independent situat entre I'Hospital General i I'Hospital
de Traumatologia, Rehabilitacié i Cremats. L’ambit geografic del present contracte es centra Unicament en
aquest edifici

3. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS | PARTICULARS.

Aquest projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen la seva ocupacid i la
forma d'execucio de les obres a realitzar, donant compliment a les disposicions segiients:

- Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensid i les seues instruccions tecniques complementaries ITC-
RAT 01 a 23.

- Reial decret 1955/2000 d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

- Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Linies Eléctriques d'Alta Tensié i les seues ITC.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries (Reial Decret 842/2002
de 2 dagost de 2002).

- Normes particulars i de normalitzacio de la Cia. Subministradora d'energia eléctrica.

- Recomanacions UNESA.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacio NTE IER.

- Normalitzacié Nacional. Normes UNEIX.

- Métode de Calcul i Projecte d'instal-lacions de posada a terra per a Centres de Transformacié connectats a
xarxes de tercera categoria, UNESA.

- Norma basica de I'edificacio.

- Llei 40/1994, de 30 de desembre, dordenacié del Sistema Eléctric Nacional.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, sobre Prevencié de Riscos laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut a la feina.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio individual.

- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i la gestio dels residus de construccio i
demolicid.

- Condicions imposades pels organismes publics afectats i ordenances municipals.

4. EMPLACAMENT .

El Centre de Transformacio es troba ubicat a la central termo-frigorifica de 1'Hospital Universitari Vall
d’Hebron.

S'accedira al CT, directament des d'una via publica o, excepcionalment, des d'una via privada, amb la
servitud de pas corresponent.

Per permetre un desplagament i maneig facils d'elements pesants del CT, com ara transformadors, etc.,
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els accessos per via privada tindran la corresponent senyalitzacié de “prohibit aparcar”.
L'emplagament elegit per al CT haura de permetre I'estesa, a partir de les vies publiques o galeries de
servei, de les canalitzacions subterranies. No es permetran emplagaments que obliguin a creuar espais privats o
comuns situats al'interior de I'edificacio.

5. ABAST DEL CONTRACTE

Aquest contracte contempla tots els treballs necessaris, eléctrics i de control, pel connexionat
de la nova maquina centrifuga per tal de deixar-la en plenes i Optimes condicions de funcionament e
integrada amb la resta de maquines de producci6 de fred de la central. L’annex 1 son
especificacions del fabricant respecte el model de maquina que s’ha d’instal-lar (Carrier 19RX-50).
En el punt 6 d’aquesta memodria es poden identificar dimensions de la maquina, els punts de
connexid dels diferents serveis i tota la informacié técnica necessaria que fa referéncia a I'equip a
connectar i a la instal-lacié que es connecti al mateix. En la documentacién grafica es presenta la
ubicacié de la maquina, ubicacié de la sala de mitja tensid on s’instal-laran la cel-la y nou
transformador aixi como el quadre general i quadre de variadors.
Actualment existeix una maquina d’absorcié antiga connectada a la central de fred en la mateixa
ubicacio on es muntara la nova maquina. Agafant com a referéncia el recorregut de canalitzacions i
equips actuals, I'abast del contracte haura de contemplar, com a minim, les seguents feines:

- Mitjans d’elevacio per a la realitzacié de treballs en altura com a bastides i/o plataformes
elevadores eléctriques.

- Subministrament i instal-lacié de nou transformador 1.250kva situate en planta baixa i cel.la
de proteccioé de transformador situat en entresolat.

- Unio entre la nova cel'la i les existents, Actualment existeix un conjunt de cel-les H1, H2; H4
i H5 i H6. En el nostre cas la nova cel-la sera la H3 que s'instal-lara entre les cel-les H2 i H4,
tal com es pot veure en els plans.

- Integracio, de la nova cabina d'alta tensio del turbocompressor, en el sistema de control
existent on, la resta de cel-les ja instal-lades, envien els seus senyals d'estat a la unitat de
comunicacio amb el sistema de control de la xarxa eléctrica.

- Per tant, s'han d'incloure els treballs de subministrament i instal-lacié del cablejat de control
entre la nova cel-la i la unitat de control aixi com els treballs de programacio per a la seva
integraci6 dins del sistema.

- Subministrament i instal-lacié de nou quadre general

- Subminsitrament i instal-lacié de nou quadre de variador de 800kw per alimentacié del nou
equip centrifug.

- Subministrament i instal-lacié de les canalitzacions necessaries per las noves esteses de
cable de baixa, mitjana tensio¢ i control.

- El pas de cables entre el nou transformador i les cel-les es realitzara per la part superior
d'aquest. El pas de cables entre les cel-les i el nou quadre general es realitzara mitjancant la
instal-lacié de safata per fals sol

- Subministrament i instal-lacié del cablejat de seccié 1x150mm2 de 25kv per a la conexio
entre la nova cel-la y el primary del transformador.

- Subministrament i instal-lacié del cablejat de seccié 5x(4x240mm2) + T de tensié 06/1kv per
a la connexié entre el secundari del transformador i el nou quadre general.

- Subministramen i instal-lacié del cablejat de seccié 4x(4x240mm2) +T de tension 06/1kv per
a la connexié entre el nou quadre general situate en entresolat i nou quadre de variadors
situate al costat del nou equip centrifug.

- Subministramen i instal-lacié del cablejat de seccié 4x(4x240mm2) +T de tension 06/1kv per
a la connexi6 entre el nou quadre de variadors y el equip centrifug

- Execucié de tramex en entresolat per a instal-laci6 del nou cuadre general, incloent-hi
modificacioé de la barana.

- Legalitzacio de la nova instal-lacié de baixa y mitjana tensio.

NOTA: Les instal-lacions noves hauran de respectar els espais de pas i manteniment ( p.ex transit
de recanvis de bombes, motors, persones, variadors, quadres eléctrics, etc...), no ocupant
innecessariament passadissos o espais de treball.
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6. ESPECIFICACIONS TECNICAS DE LA NOVA MAQUINA CENTRIFUG 19RX-50

| LA INSTRUMENTACIO

DEL CAMP INTEGRACIO AL SISTEMA DE CONTROL DE LACENTRAL D'ENERG

IES (SIGE)

6.1 Especificacions maquina centrifug:

Rated with AHRI Standard 550/590 (I-P)

Chiller Weights
Chiller Model............... oo 19XR-8P82E61MFB52-0r similar Total Rigging Weight 17357 kg
Starter / VFD VFD -F i Total Operating Weight 21254 kg
Refrigerant Type R-513A Refrig: Weight 1113 kg
Isolation Valve Condenser
Automatic Hot Gas Bypass I lled Size 82
Operation Type Cooling Waterbox Type ... NOZ2ZIE-in-Head, 1034 kPa
Manufacturing Source France Cooler or Passes 2

similar Nozzle Arrangement Will Advise
Size 8P E:Jbén‘? ......................................... Spike Fin Ill (SPK3), .635 v:m, :‘oh;;r:er

S - in.] uid Type resh Water

\S’:st:bs% Type - Nozzle-in-Head, 1034 kPa kP; Fouling Factor(sqm-K)/kW 0.0440
Nozzle Arrangement D (Nozzles on Compressor End) Motor
Tubing -~ Super E3 1 Inch (SUPE31inch), .635 mm, Copper Size - MFH
Fluid Type —————— Fresh Water Line Voltage/Hertz (VFD Line Side) ..o 400-3-50
Fouling Factor(sqm-K)/kW 0.0176 Flow Controls

Compressor Float Valve Size 15
Size E61 Low Side Float Ball Valve Size C
Gear Size Code B Flasc Orifice 7%

Output Type Full Load (I-P) |Part Load (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P) |PartLoad (I-P)

Percent Load 100.00 90.00 80.00 70.00 60.00 50.00 40.00 30.00 20.00 10.00
Chiller Capacity 4500. kW 4 050. kW 3 600. kW 3 150. kW 2700. kW 2250. kW 1800. kW 1350. kW 900.0 kW 450.0 kW
Chiller Input kW 712.0 kW 607.4 kW 523.1 kW 453.4 kW 386.5 kW 326.1 kW 2754 kW 233.7 kW 187.3 kW 151.5 kW
Chiller Efficiency 0.1582 kW/KW [0.1500 kW/KW |0.1453 kW/KW |0.1439 KW/KW [0.1431 KW/KW |0.1449 kW/kW |0.1530 kW/KW |0.1731 kW/KkW [0.2081 kW/kW |0.3368 kW/KW
Chiller COPR 6.320 kWKW  [6.668 KW/KW  |6.882 kWKW  |6.947 KW/KW  [6.985 KWKW  |6.900 kWKW  |6.534 KWKW |5.777 kW/KW  (4.806 kWKW  |2.969 kW/KW
NPLV.IP_AHRI 0.09520 kW/KW [N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
NPLV.IP_AHRI (COP) [10.50 kWKW  |N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Cooler

Entering Temp. 12.00C 11.50C 11.00C 10.50C 10.00C 950C 900C 850C 8.00C 750C
Leaving Temp. 700C 7.00C 700C 7.00C 700C 7.00C 700C 7.00C 7.00C 7.00C
Flow Rate 2150L/s 2150L/s 215.0L/s 2150Us 2150 L/s 215.0L/s 2150L/s 2150L/s 2150L/s 2150 Us
Pressure Drop 81.6 kPa 81.7 kPa 81.8 kPa 82.0 kPa 82.1 kPa 82.2 kPa 82.3 kPa 824 kPa 82.5 kPa 82.6 kPa
Condenser

Leaving Temp. 34.00C 3348C 3297C 3248C 3198C 3149C 31.01C 3053C 30.06 C 2959C
Entering Temp. 29.00C 2900C 29.00C 29.00C 29.00C 29.00C 29.00C 29.00C 29.00C 29.00C
Flow Rate 2497 Lis 2497 Uis 2497 Lis 2497 Us 2497 LIs 2497 Lis 2497 Lis 2497 Us 2497 Lis 2497 Us
Pressure Drop 76.1kPa 76.3 kPa 76.3 kPa 76.4 kPa 76.4 kPa 76.5 kPa 76.6 kPa 76.6 kPa 76.7 kPa 76.8 kPa
Motor

Motor Rated Load Amps |1328.5 1188.6 1067.3 955.7 837.0 7288 637.4 562.8 481.0 4237
Chiller Rated Line Amps | 1144 994 882 782 687 599 522 456 380 326
Chiller Inrush Amps 1144

Max Fuse/CB Amps 2500

Min Circuit Ampacity 1429

6.2 Especificacions instrumentacio:

o Cabalimetre d'aigua de refrigeracio (FT-516):
Quantitat: 1 unitat

Marca: Siemens

Tipus electromagneétic per a instal-lacio de rodet en linia
Diametre: DN350 (14”)
Connexio a procés: Brides EN1092-1 cara plana, PN 16
Display i electronica remota (15 metres de cable

() vall Sugar Solution
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e Sortida 4-20 dt.
e Rang: 0..1200 m3¥h
¢ Alimentacio externa 24VDC (a part del llag de corrent 4-20 dt.)

o Cabalimetre d'aigua freda (FT-431):

Quantitat: 1 unitat

Marca: Siemens

Tipus electromagnétic per a instal-laci6 de rodet en linia
Diametre: DN350 (14”)

Connexi6 a procés: Brides EN1092-1 cara plana, PN 16
Display i electronica remota (15 metres de cable)

Sortida 4-20 dt.

Rang: 0..1200 m%h

Alimentacié externa 24VDC (a part del llag de corrent 4-20 dt.)

o Sondes de temperatura:

Marca: Wika

Sonda Pt-100 Classe A

Transmissor 4-20 dt. en el capcal

Alimentacié a 24VDC en el propi llag de corrent 4-20 dt.
Inclou termopozo d'acer inoxidable

Connexi6 del termopozo a procés: 1/2” NPTMascle
Quantitats:Sonda de presién para vapor saturado (PT-260):

2 unitats per a aigua freda d'entrada (TT-429) i sortida (TT-430) de TC3, rang

0..30 °C
2 unitats per a aigua de refrigeracio d'entrada (TT-514) i sortida (TT-515) de

TC3

Nota 1.- El subministrament i instal-lacié del elements de camp hidraulics no estan inclosos en

aquest expedient.

Nota 2.- Tots els instruments seran subministrats amb el seu corresponent certificat de calibratge.
Nota 3.- Per al cabalimetre d'aigua freda, s'ha considerat un electromagnétic de DN350. En aquest
cas s'hauran de considerar trams rectes lliures d'almenys 5XDNs abans i 3xDNs després del

cabalimetre
Nota 4.- Per al cabalimetre d'aigua de refrigeracio, s'ha un electromagnétic de DN350. En aquest
cas s'hauran de considerar trams rectes lliures d'almenys 5xDNs abans i 3xDNs després del

cabalimetre.

Nota 5: Per a les connexions dels cabalimetres a les canonades s'han considerat brides EN1092-
1 PN 16. Es important confirmar que és correcte.

Nota 6.- Tant per al cabalimetre d'aigua freda com d'aigua de refrigeracié, s'ha previst que la
ubicacio del cos del cabalimetre estara a una altura entre 3 i 5 metres. Per a facilitar I'accessibilitat i
el seu manteniment, hem ofert el subministrament de displays remots i 15 metres de cable entre el
cos del cabalimetre i el display.

6.3 Treballs de programacio i instal-laci6

o Actualizacion esquemas eléctricos del cuadro de EIQs CE-EIQ-01 (el caudalimetro de agua
es necesario alimentarlo a 24VDC).

o Actualitzacié esquemes eléctrics del quadre de EIQs CE-EIQ-01 (en sala de calderes).

o Actualitzacié esquemes eléctrics del quadre CE-AUX-03 (en sala de turbina).
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o Actualitzacié esquemes eléctrics del quadre CE-AUX-04 (en entresolat electric de CCMs). el PLCdel TC3 i el quadre d'auxiliars CE-AUX-04 que hi ha en I'entresolat eléctric de CCMs,
en previsio dels senyals d'intercanvi entre tots dos PLCs
o Reprogramacio del EIQ de vapor de MAS per a eliminar la formulacié de la maquina
d'absorcio MA1 eliminada.

o Reprogramacio del EIQ de fred de MAS per a eliminar la formulacié de la maquina d'absorcio
MA1 eliminada.

o Programaciéo del PLC d'Auxiliars de la planta (CE-AUX-01)amb els nous senyals
d'instruments i per al calcul de la poténcia de refrigeracié i de fred del TC3, a partir dels nous
cabalimetres i sondes de temperatura.

o Programacié del PLC de Clima de la planta (CE-AUX-04) per a l'intercanvi de senyals amb
el PLCdel TC3 i arrencada i atur d'equips auxiliars de manera automatica (bombes de fred,
bombes de refrigeracio i ventiladors).

o Posada en marxa i configuracio de la instrumentacié subministrada.
o Configuracio i programacio de la comunicacié del SAD amb el PLC del nou turbocompressor.

o Actualitzacioé pantalles d'Instantanies del SAD i crear una pantalla de detall amb els senyals
interns del turbocompressor.

o Actualitzacio de hook-ups d'instal-lacié mecanica d'instruments.
o Actualitzacié de la base de dades i formulacié del SAD.
o Actualitzacio de les bases de dades del PC remot del despatx de la Central Térmica.

o Actualitzacié de senyals en la plataforma nrgAuditor, aixi com I'actualitzacié de formulacio,
pantalles del nrgAuditor i informes automatics.

o Actualitzar el document d'arquitectura de comunicacions.

o Provesiposada en marxa.Actualizar el documento de arquitectura de comunicaciones.

Necessari per part del contractista fer el subministrament i instal-lacié dels cables dels nous
instruments des de camp fins al quadre mural CE AUX-03 que hi ha a la sala de turbina. Les 4
sondes de temperatura i els 2 cabalimetres es deuran cablear fins a aquest armari CE-AUX-03. Per
al senyal 4-20 dt. dels 6 nous instruments, el Client haura de considerar el subministrament i
instal-laci6 de cable AS RC4Z1 K 300/500V de 2x1.5 mm2. Addicionalment per al cable
d'alimentacioé dels cabalimetres de fred i de refrigeracid, haura de considerar un cable d'AS-RZ1 K
0,6/1kV de 3G1.5

Necessari per part del contractista fer el subministrament i instal-laci6 dels segients cables de
comunicacions:

o El cablejat de les manegues entre els displays dels cabalimetres i el cos sensor en
canonada. Per a aquest cas, els cables (15 metres) son especials del fabricador i seran
subministrats per SIGE, perd instal-lats per l'instal-lador

o Subministrament i instal-laci®6 del cable de comunicaci6 entre elPLCdel nou
turbocompressor TC3 i el quadre CE-AUX-01 del SAD a la sala de control de la central
eléctrica. La comunicacié entre el PLC del TC3 i el CE AUX-01 del SAD es realitzara a través
de Modbus RTU RS-485 amb cable de baixa capacitat POST-CY 350V de 3x2x0,22 mm2.

o Subministrament i instal-lacié d'una manega tipus AS-Z1Z1-K 0,6/1kV de 16G1.5 entre
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MEMORIA TECNICA

1. INTRODUCCIO
1.1 OBJECTE

L'objecte del present projecte és especificar les parts que componen totes les instal-lacions
necessaries per donar subministrament eléctric a la nova maquina centrifuga de Carrier. També
exposar les condicions técniques, efectuant els calculs que justifiquin les solucions adoptades.
Les instal-lacions es dissenyessin segons especificacions del plec de condicions técniques per a
aquest projecte, que es detallen en annex adjunt.

1.2 NORMATIVA D’APLICACIO
D'acord amb I'Article 1r.a.1 del Decret 462/1971 d'11 de Marg en I'execucié de les obres hauran
d'observar-se les normes vigents aplicables sobre la construccio, a la data de visat del Projecte

d'Execucio. A tal fi se cita la seguent relacio de la Normativa Aplicable:

1.2.1 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

GENERAL

Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Eléctric. Conté les modificacions introduides per la
Llei 50/1998 de 30 de desembre de Mesures Fiscals, Administratives i de I'Ordre Social. (BOE num.
285, 28 de Novembre de 1997).

Reial decret 1955/2000, d'1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,

distribucio, comercialitzacio, subministrament i procediments d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia
eléctrica. (BOE num. 310, 27 de desembre de 2000)

REGLAMENT DE LINIES D'ALTA TENSIO

Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio i les instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09. (BOE num: 68 de 19 de marg del 2008).

Ordre de 6 de juliol de 1984 per la qual s'aproven les instruccions técniques complementaries
del reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié. Inclou de ITC-MIE-RAT 01 a ITC-MIE-RAT 20. (BOE 1
de agost de 1984).

Ordre de 18 d'octubre de 1984 complementaria de la de 6 de juliol que aprova les instruccions
técniques complementaries del reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
centrals electriques, subestacions i centres de transformacio (ITC MIE-RAT 20).

Modificacions:

Ordre de 27 de novembre de 1987, per la qual s'actualitzen les instruccions técniques
complementaries MIE-RAT 13 i MIE-RAT 14 del Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio.

Ordre de 23 de juny de 1988, per la qual s'actualitzen diverses instruccions técniques
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complementaries MIE-RAT del Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio.

Ordre de 16 d'abril de 1991, per la qual es modifica el punt 3.6 de la instruccié técnica
complementaria MIE-RAT 06 del Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio.

Ordre de 10 de mar¢ de 2000, per la qual es modifiquen les instruccions técniques
complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT
16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 i MIE-RAT 19, del Reglament sobre condicions técniques i garanties
de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio.

CENTRES DE TRANSFORMACIO

Reial decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques i Centres de Transformaci6. (BOE num. 288, 1 de gener de 1982,
pag. 33063)

Resolucio de 19 de juny 1984, de la direccié general de l'energia, per la qual s'estableixen
normes sobre ventilacio i accés d'uns certs centres de transformacio. (BOE 26 de juny de 1984).

REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A BAIXA TENSIO | INSTRUCCIONS COMPLEMENTARIES
Reial decret 842/2002, de 2 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa

Tensid. Inclou Reglament i Instruccions Técniques Complementaries de ITC-BT- 01 a ITC-BT 51.
(BOE num. 224, 18 de setembre de 2002)
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1.3 INSTAL.LACIO DE MITJA TENSIO

1.3.1 OBJECTE

L'objecte del present apartat és definir les parts que componen la instal-lacié eléctrica de
Mitjana Tensi6. Aquest apartat estableix i justifica les condicions técniques d'execucié d'aquesta
instal-lacio.

1.3.2 CARACTERISTIQUES GENERALS DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

Tota la instal-lacié quedara subjecta a les Normes que dictamina el Reial decret llei 3275/1982 de 12
de Novembre sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en centrals Eléctriques
subestacions i centres de transformacio.

La instal-lacié de mitjana tensi6 esta formada per una cel-la de proteccié amb interruptor automatic
que s'instal-lara al costat de les existents a la sala de mitjana tensié del propi edifici, té la missié de
protegir el nou transformador que donara subministrament eléctric al nou equip centrifug de Carrier

L'energia sera subministrada a la tensi¢ trifasica de 25 kv i freqiéncia de 50 Hz.

Per a la instal-laci6 que ens ocupa s'han previst els seglents elements principals per a la
transformacié en Mitjana Tensio:

o Cel-la de proteccion

o Transformador trifasic sec

1.3.3 PROGRAMA DE NECESSITATS | POTENCIA INSTAL-LADA

Per a atendre les necessitats indicades més amunt, la poténcia total instal-lada en aquest Centre és
de 1.250 kVA.

Poténcia del transformador: 1.250 kVA Refrigeracio6 del transformador: sec

1.3.4 DESCRIPCIO DE L'APARELLATGE DE MITJANA TENSIO

CEL-LES: CGM

Les cel'les CGM formen un sistema d'equips modulars de reduides dimensions per a MT, amb
aillament i cort en gas, que els seus enfangats es connecten utilitzant uns elements d'unio,
aconseguint una connexié totalment apantallada, i insensible a les condicions externes (pol-lucio,
salinitat, inundacio, etc.).

Les parts que componen aquestes cel-les son:

Base i front

La base suporta tots els elements que integren la cel-la. La rigidesa mecanica de la xapa i la seva
galvanitzacié garanteixen la indeformabilidad i resisténcia a la corrosié d'aquesta base. L'altura i
disseny d'aquesta base permet el pas de cables entre cel-les sense necessitat de fossat, i facilita la

connexio dels cables frontals d'escomesa.

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques, I'espiell per al
manometre, I'esquema eléctric de la cel-la i els accessos als accionaments del comandament. En la
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part inferior es troba el dispositiu de senyalitzacié de preséncia de tensié i el panell d'accés als
cables i fusibles. En el seu interior hi ha una platina de coure al llarg de tota la cel-la, permetent la
connexi6 a la mateixa del sistema de terres i de les pantalles dels cables.

Cuba

La cuba, fabricada en acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté linterruptor, l'enfangat i
els portafusibles, i el gas es troba en el seu interior a una pressié absoluta de 1,3 bar (excepte per a
cel-les especials). El segellament de la cuba permet el manteniment dels requisits d'operacié segura
durant més de 30 anys, sense necessitat de reposicié de gas.

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d'evacuacié de gasos que, en cas d'arc intern, permet la
seva sortida cap a la part posterior de la cel-la, evitant aixi, amb ajuda de I'altura de les cel-les, la
seva incidéncia sobre les persones, cables o I'aparellatge del Centre de Transformacio.
En el seu interior es troben totes les parts actives de la cel-la (enfangats, interruptor- seccionador,
connexié a terra, tubs portafusible).

Interruptor/Seccionador/Seccionador de connexio a terra

L'interruptor disponible en el sistema CGM té tres posicions: connectat, seccionat i lloc a terra
(excepte per a l'interruptor de la cel-la CMIP).

L'actuacio d'aquest interruptor es realitza mitjangant palanca d'accionament sobre dos eixos distints:
un per a l'interruptor (commutacio entre les posicions d'interruptor connectat i interruptor seccionat); i

un altre per al seccionador de connexio a terra dels cables d'escomesa (Qque commuta entre les
posicions de seccionat i lloc a terra).

Mano

Els comandaments d'actuacié son accessibles des de la part frontal, podent ser accionats de
manera manual o motoritzada.

Connexi6 de cables

La connexio de cables es realitza des de la part frontal mitjangant uns pasatapas estandard.

En la descripcio de cada cel-la s'inclouen els valors propis corresponents a les intensitats nominals,
térmica i dinamica, etc.

1.3.5 CARAQTERiSTIQUES DESCRIPTIVES CEL-LES | TRANSFORMADORS DE MITJANA
TENSIO

PROTECCIO GENERAL: CGM-CMP-V INTERRUPTOR AUTOMATIC DE BUIT
Cel-la amb envolupant metal-lica, formada per un médul amb les seguents caracteristiques:

La cel-la CMP-V d'interruptor automatic de buit esta constituida per un modul metal-lic amb
aillament en gas, que incorpora en el seu interior un enfangat superior de coure, i una derivacié amb
un seccionador rotatiu de tres posicions, i en série amb ell, un interruptor automatic de tall en buit,
enclavat amb el seccionador. La connexio a terra dels cables d'escomesa es realitza a través de
l'interruptor automatic. La connexié de cables és inferior- frontal mitjangant bornas endollables.
Presenta també captadors capacitius per a la deteccio de tensié en els cables d'escomesa.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES:

Tensi6 assignada: 36 kV
Intensitat assignada: 400 A
Nivell d'aillament

Frequencia industrial (1 min)

a terra i entre fases: 50 kV

Impuls tipus vorejo

a terra i entre fases (cresta): 125 kV
Capacitat de tancament (cresta): 400 A
Capacitat de tall en curtcircuit: 16 KA

ALTRES CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES:
Comandament interruptor automatic: manual RAV

Relé de proteccio: RPGM

TRANSFORMADOR: TRANSFORMADOR SEC 36 KV

Transformador trifasic reductora de tensid, construits segons les normes citades anteriorment, amb
neutre accessible en el secundari, de poténcia 1.250 kVA sec, de tensié primaria 25 kV i tensio
secundaria 420 V en buit (B2)

ALTRES CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES:

Regulacio en el primari: +2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10%
Tensioé de curtcircuit (Ecc): 6%

Grup de connexio: Dyn11

Protecci6 incorporada al transformador: Central electronica d'alarme

CARACTERISTIQUES DE LA CONNEXIO DE MITJANA TENSIO

De les cel'les de proteccié als transformadors es realitzara una connexié amb cable d'alumini
de 1x150mm?2, d'aillament sec RHV-H16 18/36kV. Amb bornas cons difusors, per a ser instal-lats
en els extrems del cable anterior.

Del transformador al Quadre General de Baixa, es connecta mitjancant cable 0'6/1kV, de
dimensions les especificades en calculs.
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1.3.6 CONNEXIO A TERRA

Les connexions a terra s'estableixen amb objecte, principalment, de limitar la tensié que respecte a
terra poden presentar, en un moment donat, les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les
proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

La denominacié "connexio a terra" comprén tot lligam metal-lic directe sense fusible ni cap proteccio,
de seccio suficient, entre determinats elements o parts d'una instal-laci6 i un eléctrode, o grup
d'eléctrodes, enterrats en el s0l, a fi d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i superficie
proxima del terreny no existeixin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el
passo a terra dels corrents de falta o les de descarrega d'origen atmosféric.

Els eléctrodes artificials que s'utilitzaran per a constituir la pren terra seran les piques verticals,
podent-se utilitzar també les plaques enterrades, conductors enterrats horitzontalment i eléctrodes de
grafit. Es realitzara a l'inici de les instal-lacions la corresponent comprovacié del valor de resisténcia a
terra de la xarxa existent, en el cas de no ser inferior a 10 OHMS o considerar-se insuficient per la
direccio facultativa, es definira, calculara i valorara la reparacio de la instal-lacié.

La caixa seccionadora principal se situara sempre a la sala de quadres.

De la caixa principal de terres partiran els seguents circuits de terra amb les seves corresponents
caixes seccionadoras:

TERRA DE PROTECCIO

Es connectaran a terra els elements metal-lics de la instal-lacié que no estiguin en tensié normalment,
perd que puguin estar-ho a causa d'una avaria o circumstancies externes, com poden ser envolupants
de cel-les, quadres de B.T., reixetes de proteccio, carcassa de transformadors, aixi com I'armadura de
I'edifici (si és prefabricat). No s'uniran, per contra, les reixetes i portes metal-liques del Centre, si son
accessibles des de I'exterior.

La terra de proteccid es realitzara amb cable de 50 mm2 de coure nu connectat a una platina que, al
seu torn, forma un eléctrode a l'interior del CT, amb piquetes de 2 metres en els seus extrems. Aquest
cable connectara a terra els elements indicats i anira subjecte a les parets mitjancant brides de
subjeccio i connexid, connectant al final a una caixa de seccionament amb un grau de proteccio
IP545.

TERRA DE SERVEI

Es connectaran a terra el neutre del transformador i els circuits de baixa tensié dels transformadors de
I'equip de mesura.

A fi d'evitar tensions perilloses en BT, a causa de faltes en la xarxa de MT, el neutre del sistema
de BT es connecta a una presa de terra independent del sistema de MT, de tal forma que no existeixi
influéncia en la xarxa general de terra, per a aixo s'empra un cable de coure aillat en els punts critics.

Les caixes de seccionament de la terra de servei i proteccié estaran separades per una distancia
minima d'1 m.
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1.4 INSTAL.LACIO DE BAIXA TENSIO

1.4.1 OBJECTE

L'objecte del present apartat és definir les parts que componen la instal-lacié eléctrica de
Mitjana Tensid. Aquest apartat estableix i justifica les condicions técniques d'execucio d'aquesta
instal-lacié.

1.4.2 CIRCUIT DE TERRE

Les connexions a terra s'estableixen amb objecte, principalment, de limitar la tensi6 que
respecte a terra poden presentar, en un moment donat, les masses metal-liques, assegurar
I'actuacié de les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

La denominacié "connexié a terra" compren tot lligam metal-lic directe sense fusible ni cap proteccid,
de seccid suficient, entre determinats elements o parts d'una instal-lacié i un eléctrode, o grup
d'electrodes, enterrats en el sol, a fi d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i
superficie proxima del terreny no existeixin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps,
permeti el passo a terra dels corrents de falta o les de descarrega d'origen atmosferic.
Els eléctrodes artificials que s'utilitzaran per a constituir la pren terra seran les piques verticals,
podent-se utilitzar també les plaques enterrades, conductors enterrats horitzontalment i electrodes
de grafit.

La xarxa de terres complira amb ITC-BT-18 i NTE 1973 IEP.

Les seccions minimes dels linies principals de terra i les seves derivacions estaran dimensionades
de tal manera que el maxim corrent de falta no pugui provocar problemes ni en els cables ni en les
connexions.

La linia de terra principal es realitzés amb cable nu de 35mm2, fins al quadre general de proteccio, i
les derivacions individuals complint amb la ITC-BT-18.

Els cables del circuit de terra, seran el més curts possibles, (en el cas de les derivacions) no estaran
sotmesos a esforgcos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.
Les connexions dels cables amb les parts mecaniques, es realitzaran assegurant les superficies de
contacte mitjancant caragols, elements de compressid, rematades o soldadura d'alt punt de fusio.
Esta prohibit intercalar al circuit de terra seccionadors, fusibles o interruptors que puguin tallar la
seva continuitat.

Totes les masses i canalitzacions metal-liques, estaran connectades al circuit de proteccié de terra.

1.4.3 CALCUL DE TERRE

Aquests calculs es realitzen segons els valors que es marquen en les taules de la
instruccié ITC- BT-18. En considerar-se un emplagament, la tensié de contacte maxima permesa per
R.B.T sera de (50) V., i tenint en compte que s'utilitzen interruptors diferencials de sensibilitat de
(0,03 ) A, la resisténcia del terra haura de tenir un valor minim.

Yor 30 1660

1 03

El circuit de terra es mesurara, i si el seu valor és molt gran, es col-locaran les piquetes necessaries
fins a reduir-lo al desitjat. Aquest valor sera inferior a 10Q, per seguretat, en cas d'inutilitzacié dels

interruptors diferencials.

La caixa seccionadora principal se situara sempre a la sala de quadres eléctrics.

[ ] 9
Marg 2025 d HEbron

1.4.4 QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCION

S'han dissenyat un quadre general de distribucid per a alimentacié de la nova maquina
centrifuga de Carrier.

Des d'aquest quadre general de distribucié s'alimentara el quadre de variadors de la propia maquina
situat just al costat d'aquesta.

Totes les sortides es connectaran amb terminals i seran convenientment retolades.
El nostre armari del quadre general de proteccidé sera metal-lic amb porta transparent.

Tots els elements de proteccid tindran els valors assenyalats en els esquemes, que assegurin la
proteccié dels cables i de les persones.

Tots aniran correctament senyalitzats amb indicadors de formica per al seu facil i rapida
identificacid. Els cables es marquessin amb el nimero del born de sortida del cable.

A la porta de l'armari s'instal-lara un portaplanols per a col-locar els esquemes del quadre
actualitzats segons variacions aparegudes durant el transcurs de I'obra.

Els armaris aniran connectats a terra.
La instal-lacié dels mateixos estara d'acord amb la instruccié ITC BT 17.

La situacié d'aquests es troba reflectida en els plans, i en els esquemes unifilars de distribucio es
reflecteixen en les seves connexions.

1.4.5 CANALITZACIONS ELECTRICAS

Per a la distribucié general de linies s'instal-laran safates metal-liques, preferentment de tipus
reixeta, de seccidé adequada per al cablejat a distribuir i amb espai de reserva per a possibles
ampliacions o modificacions de la instal-lacié, i la distribucié de linies a punts concrets de la
instal-laci6 es realitzara sota tub.

Tot pas de canalitzacions eléctriques a través de sectors d'incendi independent s'haura d'efectuar de
manera que no es disminueixi el RF de l'element travessat.

1.4.6 CABLEJAT
Per tot el tracat de les safates eléctriques s'instal-lara un conductor nu de Cu i seccié de
35 mm2, tal com s'ha descrit en el capitol de xarxa de terres. Totes les masses i canalitzacions

metal-liques, estaran connectades al circuit de proteccio.

Tot I'anterior ressenyat sera executat d'acord amb la normativa vigent.



CONNEXIO ELECTRICA Y SENYALS DE CONTROL DE LA NOVA CENTRIFUGA CARRIER A LA CENTRAL TERMO- FRIGORIFICA DE L'HOSPITAL UNIVERSITARI VALL D'HEBRON, A BARCELONA ® Vall _Sugar Solution

[ ) 9
Marg 2025 cd’Hebron

ANNEX CALCULS
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CONNEXIO ELECTRICA | SENYALS PER A NOVA CENTRIFUGA CARRIER
INDEX
1. INTENSITAT EN ALTA TENSIO.
2. INTENSITAT EN BAIXA TENSIO.
3. CORTOCIRCUITS.
3.1. Observacions.
3.2. Calcul de corrents de curtcircuit.
3.3. Curtcircuit al costat d'alta tensio.
3.4. Curtcircuit al costat de baixa tensio.
4. DIMENSIONAT DE L'EMBARRAT.
4.1. Comprovacio per densitat de corrent.
4.2. Comprovacio per sol-licitacié electrodinamica.

4.3. Comprovacio per sol-licitacié térmica a curtcircuit.

5. SELECCIO DE LES PROTECCIONS D'ALTA | BAIXA TENSIO.
6. DIMENSIONAT DE LA VENTILACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO.
7. DIMENSIONAT DEL POU APAGAFOCS.
8. CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA.
8.1. Investigacié de les caracteristiques del sol.

8.2. Determinacio dels corrents maxims de posada a terra i del temps maxim corresponent a I'eliminacio
del defecte.

8.3. Disseny de la instal-laci6 de terra.

8.4. Calcul de la resisténcia del sistema de terra.

8.5. Calcul de les tensions a l'exterior de la instal-lacié.
8.6. Calcul de les tensions a l'interior de la instal-lacio.
8.7. Calcul de les tensions aplicades.

8.8. Investigacio de les tensions transferibles a I'exterior.

8.9. Correccié del disseny inicial.
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Se seguira I'index general establert:
3.4. Curtcircuit al costat de Baixa Tensio.

1. INTENSITAT EN ALTA TENSIO.
Utilitzar les expressions de lapartat 3.2.

En un transformador trifasic la intensitat del circuit primari Ip ve donada per I'expressio:

Transformador Poténcia Us Ucc Iccs

_ . . . (kVA) V) (%) (kA)
Ip=S/(1,732 - Up); sent: trafe 1 1250 400 6 30.07

S = Poténcia del transformador en kVA.
Up = Tensi6 composta primaria a kV.
Ip = Intensitat primaria a A.

4. DIMENSIONAT DE L'EMBARRAT.

Les caracteristiques de I'embarrat sén:
Intensitat assignada: 630 A.

Limit térmic, 1 s. : 12.5 kA eficagos.
Limit electrodinamic: 31.25 kA cresta.

Substituint valors:

Transformador Potencia Up Ip
(kVA) (kV) (A) . . . -
trafe 1 1250 25 28.87 Per tant, aquest enfangat ha de suportar la intensitat nominal sense superar la temperatura de régim permanent
(comprovacio per densitat de corrent), aixi com els esforgos electrodinamics i térmics que es produeixin durant un curtcircuit.

2. INTENSITAT EN BAIXA TENSIO.
4.1. Comprovacio per densitat de corrent.

En un transformador trifasic la intensitat del circuit secundari Is ve donada per I'expressio: N ) . ) . L .
La comprovacié per densitat de corrent té per objecte verificar que el conductor que constitueix I'embarrat és capag de

Is = (S - 1000) /(1,732 - Us) ; sent: conduir el corrent nominal maxim sense sobrepassar la densitat de corrent maxim en régim permanent. Atés que s'utilitzen
cel-les sota envolupant metal-lica fabricades per Orma-SF6 d'acord amb la normativa vigent, es garanteix allo indicat per a la
S = Poténcia del transformador en kVA. intensitat assignada de 630 A.
Us = Tensié composta secundaria a V. . L L.
Is = Intensitat secundaria a A. 4.2. Comprovacio per sol-licitacioé electrodinamica.
Substituint valors: La resisténcia mecanica dels conductors haura de verificar, en cas de curtcircuit que:
Transformador Poteéncia Us Is & max > ( lccp 2.2 )/(60-d- W), sent:
(kVA) V) (A)
trafe 1 1250 400 1804.27 . . .
o max = Valor de la carrega de trencament de traccio del material dels conductors. Per coure semidur 2800 Kg/cm2 -
3. CORTOCIRCUITS. Iccp = Intensitat permanent de curtcircuit trifasic, en kA.
L = Separacio longitudinal entre suports, en cm.
3.1. Observacions. d = Separacié6 entre fases, en cm.
3

W = Modul resistent dels conductors, encm * .
Per al calcul de la intensitat primaria de curtcircuit es tindra en compte una poténcia de curtcircuit de 500 MVA a la xarxa de
distribuci6, dada proporcionada per la Cia subministradora. Atés que s'utilitzen cel-les sota envolupant metal-lica fabricades per Orma-SF6 d'acord amb la normativa vigent, es garanteix
el compliment de I'expressio anterior.
3.2. Calcul de corrents de curtcircuit.
4.3. Comprovacio per sol-licitacio térmica a curtcircuit.
Per al calcul dels corrents de curtcircuit utilitzarem les expressions seguents:
La sobreintensitat maxima admissible en curtcircuit per a I'embarrat es determina:
- Intensitat primaria per a curtcircuit al costat d'Alta Tensié:
lth=0-S-V(AT/t), sent:
lccp = Sce/ (1,732 - Up) ; sent:
) o Ith = Intensitat eficag, a A.
Scc = Potencia de curtcircuit de la xarxa en MVA. o =13 per al Cu.
Up = Tensi6 composta primaria a kV.
Iccp = Intensitat de curtcircuit primaria a kA.

S = Secci6 de I'embarrat, en mm 2 .

A T = Elevacioé o increment maxim de temperatura, 150°C per a Cu.

- Intensitat secundaria per a curtcircuit al costat de Baixa Tensié (menyspreant la impedancia de la xarxa d'Alta Tensio): t=Temps de durada del curtcircuit, en s.
Ices = (100 - S) /(1,732 - Uce (%) - Us) ; sent: Com que s'utilitzen cel-les sota envolupant metal-lica fabricades per Orma-SF6 d'acord amb la normativa vigent, es garanteix
que:
S = Poténcia del transformador en kVA. Ith >12.5 kA durant 1 s.
Ucc (%) = Tensi6 de curtcircuit en % del transformador. . i
Us = Tensi6 composta en carrega al secundari en V. 5. SELECCIO DE LES PROTECCIONS D'ALTA | BAIXA TENSIO.

Iccs = Intensitat de curtcircuit secundaria a kA. ) ) ) .
Els transformadors estan protegits tant a AT com a BT. A Alta tensio la proteccio I'efectuen les cel-les associades a aquests

3.3. Curtcircuit al costat d'Alta Tensio. transformadors, i en baixa tensié la proteccio s'incorpora als quadres de BT.
Utilitzar les expressions de I'apartat 3.2. Protecci6 general a AT.
Scc Up Iccp La proteccido general en AT d'aquest CT es fa utilitzant una cel-la d'interruptor automatic dotat de relé electronic amb
(MVA) (kV) (kA) captadors toroidals d'intensitat per fase i tripolar (envoltant les tres fases), el senyal dels quals alimentara un disparador
500 25 11.55 electromecanic alliberant el dispositiu de retencio de l'interruptor i aixi efectuar la proteccié a sobrecarregues, curtcircuits i

homopolar.
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Proteccio a Baixa Tensio.

Al circuit de baixa tensié de cada transformador segons RU6302 s'instal-lara un Quadre de Distribucié de 4 sortides amb
possibilitat d'extensionament. S'instal-laran fusibles a totes les sortides, amb una intensitat nominal igual al valor de la
intensitat exigida a aquesta sortida, i un poder de tall més gran o igual al corrent de curtcircuit al costat de baixa tensio,
calculada a I'apartat 3.4.

La descarrega del tref al quadre de Baixa Tensio es realitzara amb conductors XLPE 0,6/1kV 240 mm 2

instal-lats a I'aire la intensitat dels quals admissible a 40°C de temperatura ambient és de 390 A.

A l'unipolars
Per al trafet 1, la poténcia del qual és de 1250 kVA i la intensitat del qual en Baixa Tensio s'ha calculat a I'apartat 2,
s'utilitzaran 5 conductors per fase i 3 per al neutre.

6. DIMENSIONAT DE LA VENTILACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO.

Per calcular la superficie minima de les reixetes d'entrada d'aire a I'edifici del centre de transformacio, s'utilitza la seguent
expressio:

Sr=(Wcu+er)/(O,24-k-\/(h-ATS)), sent:
Wecu = Pérdues al coure del transformador, en kW.
Wfe = Pérdues al ferro del transformador, en kW.
k = Coeficient segons la forma de les reixetes d'entrada d'aire, 0,5.
h = Distancia vertical entre centres de les reixetes d'entrada i eixida, en m.

A T = Diferéncia de temperatura entre I'aire de sortida i I'entrada, 15°C.

Sr = Superficie minima de la reixeta d'entrada de ventilacié del transformador, en m2 .

7. DIMENSIONAT DEL POU APAGAFOCS.

No cal dimensionar pou apagafocs perqué es tracta de transformadors amb aillament sec.
8. CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA.

8.1. Investigacio de les caracteristiques del sol.

Segons la investigacié previa del terreny on s'instal-lara aquest Centre de Transformacid, es determina una resistivitat
mitjana superficial de 50 Q xm.

8.2. Determinacio dels corrents maxims de posada a terra i del temps maxim corresponent a I'eliminacio  del
defecte.

En instal-lacions d'alta tensié de tercera categoria els parametres de la xarxa que intervenen en els calculs de faltes a terres
son:

Tipus de neutre.

El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, oa través d'impedancia (resisténcia o reactancia), cosa que
produira una limitacié dels corrents de falta a terra.

Tipus de proteccions a l'origen de la linia.

Quan es produeix un defecte, aquest s'elimina mitjangant I'obertura d'un element de tall que actua per indicacié d'un relé
d'intensitat, el qual pot actuar en un temps fix (relé a temps independent), o segons una corba de tipus invers (rele a temps
dependent).

Aixi mateix poden existir reenganxaments posteriors al primer tret que només influiran en els calculs si es produeixen en un
temps inferior a 0,5 s.

Segons les dades de la xarxa proporcionades per la companyia subministradora, es té:
- Intensitat maxima de defecte a terra (Inicial), Idmax (A): 300.

- Durada de la falta.

Desconnexio inicial:

Temps maxim d'eliminacié del defecte(s): 0.5.

8.3. Disseny de la instal-lacio de terra.

Per als calculs a realitzar es faran servir els procediments del Métode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a terra
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per a centres de transformacio de tercera categoria, editat per UNESA.

TERRA DE PROTECCIO.

Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-lacid que no estiguin en tensié normalment perd poden
estar-ho per defectes d'aillament, avaries o causes fortuites, com ara xassis i bastidors dels aparells de maniobra, envoltants
metal-lics de les cabines prefabricades i carcasses dels transformadors.

TERRA DE SERVEI.

Es connectaran a aquest sistema el neutre del transformador i la terra dels secundaris dels transformadors de tensio i
intensitat de la cel-la de mesura.

Per a la posada a terra de servei s'utilitzaran piques en filera de diametre 14 mm. i longitud 2 m., unides mitjangant conductor
nu de Cu de 50 mm2 de seccio ' El valor de la resisténcia de posada a terra d'aquest electrode ha de ser inferior a 37 Q.

La connexio des del centre fins a la primera pica de I'eléctrode s'ha de fer amb cable de Cu de 50 mm 2 , aillat de 0,6/1 kV
sota tub plastic amb grau de proteccié a l'impacte mecanic de 7 com a minim.

8.4. Calcul de la resisténcia del sistema de terra.
Les caracteristiques de la xarxa d'alimentacié soén:
- Tensi6 de servei, U = 25000 V.
- Posada a terra del neutre:
- Desconeguda.
- Nivell d'aillament de les instal-lacions de Baixa Tensio, Ubt = 1000 V.
- Caracteristiques del terreny:

- p terreny ( Q xm): 50.
"PH formigo ( Q xm): 3000.

TERRA DE PROTECCIO.

Per al calcul de la resisténcia de la posada a terra de les masses (Rt), la intensitat i tensioé de defecte (Id, UE ) s'utilitzaran
les formules seguents:

- Resisténcia del sistema de posada a terra, Rt:
Rt=Kr-p(Q)

- Intensitat de defecte, Id:
Id = Idmax (A)

- Augment del potencial de terra, U E:
U E= Rt - Id (V)

L'electrode adequat per a aquest cas té les propietats seglients:

- Configuraci6 seleccionada: 40-40/5/46.
- Geometria: Anell.

- Dimensions (m): 4x4.

- Profunditat de I'eléctrode (m): 0.5.

- Nombre de piques: 4.

- Longitud de les piques (m): 6.

Els parametres caracteristics de I'eléctrode sén:

- De la resisténcia, Kr ( Q/ Q xm) = 0.064.

- De la tensio de pas, Kp (V/(( Q2 xm)A)) = 0.0134.

- De la tensié de contacte exterior, Kc (V/(( 2 xm)A)) = 0.0254.

Substituint valors en les expressions anteriors, es té:
Rt=Kr-p=0.064-50=320Q.

Id = Idmax = 300 A.
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Ug=Rt-1d=3.2-300=960V.

TERRA DE SERVEI.

L'eléctrode adequat per a aquest cas té les propietats seglents:
- Configuracié seleccionada: 5/32.

- Geometria: Piques en filera.

- Profunditat de I'eléctrode (m): 0.5.

- Nombre de piques: 3.

- Longitud de les piques (m): 2.

- Separacio entre piques (m): 3.

Els parametres caracteristics de I'eléctrode son:
- De la resisténcia, Kr ( Q/ Q xm) = 0.135.
Substituint valors:

Rt =Kr-p=0.135-50=6.75Q.

NEUTRO
8.5. Calcul de les tensions a I'exterior de la instal-lacié.
A fi d'evitar I'aparicié de tensions de contacte elevades a I'exterior de la instal-lacio, les portes i reixetes metal-liques que
donen a l'exterior del centre no tindran cap contacte eléctric amb masses conductores que, a causa de defectes o avaries,
siguin susceptibles de quedar sotmeses a tensio.
Amb aquestes mesures de seguretat, no caldra calcular les tensions de contacte a l'exterior, ja que aquestes seran
practicament nul-les. D'altra banda, la tensié de pas a l'exterior vindra donada per les caracteristiques de I'eléctrode i la
resistivitat del terreny segons I'expressio:

Up=Kp:-p-1d=0.0134 - 50 - 300 = 201 V.

8.6. Calcul de les tensions a I'interior de la instal-lacio.
Al pis del Centre de Transformacié s'instal-lara una malla electrosoldada, amb rodons de diametre no inferior a 4 mm.
formant una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Aquesta malla es connectara com a minim en dos punts oposats de la
posada a terra de proteccio del Centre.
Aquesta malla estara coberta per una capa de formigé de 10 cm. com a minim.
Amb aquesta mesura s'aconsegueix que la persona que hagi d'accedir a una part que pugui quedar en tensid, de manera
eventual, estara sobre una superficie equipotencial, de manera que desapareix el risc de la tensié de contacte i de pas

interior.

D'aquesta manera no caldra el calcul de les tensions de contacte i de pas a l'interior, ja que el seu valor sera practicament
zero.

Aixi mateix, I'existéncia d'una superficie equipotencial connectada a l'eléctrode de terra fa que la tensié de pas a l'accés sigui
equivalent al valor de la tensié de contacte exterior.

U'p (acc) =Kc - p - Id =0.0254 - 50 - 300 = 381 V.
8.7. Calcul de les tensions aplicades.
Per a I'obtencid dels valors maxims admissibles de la tensié de pas exterior i en l'accés, s'utilitzen les expressions segients:

Up=10-Uca- (1+(2-Rac+6 - ps . Cs)/1000) V.
Up (acc) =10 - Uca - (1+(2-Rac+3-p - Cs+3-p - C )/ 1000)V.
Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/ (2 hs+0,108).

C\,=1-0,106-[(1-p/py)/(2-h+0,106)].

H
t=t"+t"s.

Sent:
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Up = Tensio6 de pas admissible a I'exterior, a volts.

Up (acc) = Tensio a I'accés admissible, en volts.

Uca = Tensio de contacte aplicada admissible segons ITC-RAT 13 (Taula 1), en volts.
Rac = Resisténcies addicionals, com calgat, aillament de la torre, etc, a Q .

Cs = Coeficient reductor de la resistencia superficial del terra.

C H= Coeficient reductor de la resistencia del formigo.

hs = Gruix de la capa superficial del terreny, en m.
h H= Gruix de la capa de formigo, en m.

p = Resistivitat natural del terreny, a Q xm.
Pg= Resistivitat superficial del sol, a Q xm.

Py= Resistivitat del formigo, 3000 Q xm.

t = Temps de durada de la manca, en segons.
t" = Temps de desconnexid inicial, en segons.
t”" = Temps de la segona desconnexio, en segons.
Segons el punt 8.2. el temps de durada de la falta és:
t'=0.5s.
t=t"=05s.
Substituint valors:
10" Uca - (1+(2-Rac+6-pc-Cs)/1000)=10-204 - (1 +(2-2000 + 6 - 2000 - 0.66) / 1000) = 26412 V.
Up (acc) =10 - Uca - (1 +(2-Rac+3-ps-Cs+3-pH-CH)/1OOO)=10-204-(1 +(2-2000 + 3 - 2000 - 0.66
+3-3000) - 0.

Cs=1-0,106-[(1-p/pg)/(2-hs+0,108)] = 1-0,106 - [(1-50/2000)/ (2 - 0.1+ 0,106)] = 0.66

C=1-0,106[(1-p/p )/ (2 h+0,106)]=1-0,106 - [(1-50/3000)/(2- 0.1+ 0,106)] = 0.66

Els resultats obtinguts es presenten a la taula seguent:

Tensioé de pas a l'exterior i de pas a l'accés.

Concepte Valor calculat Condicié Valor admissible
Tensio de pas a l'exterior U'p =201 V. < Up = 26412 V.
Tensio de pas a l'accés U'p (acc) = 381 V. < Up (acc) = 30412 V.

Tensié i intensitat de defecte.

Concepte Valor calculat Condicié Valor admissible
/Augment del potencial de terra U E~ 960 V. < Ubt = 1000 V.
Intensitat de defecte Id = 300 A. >

8.8. Investigacio de les tensions transferibles a I'exterior.

Com que no hi ha mitjans de transferéncia de tensions a I'exterior no es considera necessari un estudi per a la seva reduccio
o eliminacié.

Aixd no obstant, per garantir que el sistema de posada a terra de servei no assoleixi tensions elevades quan es produeix un
defecte, hi ha una distancia de separacié minima (Dn-p), entre els eléectrodes dels sistemes de posada a terra de proteccio i
de servei.

Dn- 7> (p - Id) / (2000 - ) = (50 - 300) / (2000 - 7t ) = 2.39 m.

Sent:
p = Resistivitat del terreny a Q xm.
Id = Intensitat de defecte a A.

2

La connexié des del centre fins a la primera pica de I'eléctrode de servei s'ha de fer amb cable de Cu de 50 mm <, aillat de

0,6/1 kV sota tub plastic amb grau de proteccié a I'impacte mecanic de 7 com a minim.
8.9. Correccié del disseny inicial.

No es considera necessari la correccio del sistema projectat segons es posa de manifest a les taules del punt 8.7.
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(f PARAMETROS DE CALCULO ‘ ’ FICHEROS DE FABRICANTES \
Proteccion de las personas contra los contactos indirectos Aut.Mag.Térm. Cables
De Uso General mg22es1.dug Tipo

Cables Unipolares o multipolares +PE separado: Unidad de potencia por defecto:

Curva BIC/D mg22es1.dmi Fabricante |Espatia (V5.4)

Aumentar SF

Motores mg22es1.dmt
Automatico Mag.Térm.

in térmi mg22es1.dst
Tiempo admisible para las protecciones: Sin térmico 9

. Regulacién del Térmico: Sobre 1B
Siempre <= a las tablas 41Ay B obre Asociacion de protecciones
" . +Térmi alpi.dth Camino de cabl
No tiene en cuenta el comportamiento en Aut+Térmico amino de cables

cortocircuito de los conductores: No
- aM + Térmico TELE-GS1.AMT Bandejas CESPS20.TBL

gG + térmico Socomec.g1t

Canalizacion prefabricada

sch22es0.kan

Equipotencialidad entre la tierra y las masas

Interruptores mg22es1.itr

Fusibles Alpigg08.fsb

Potencias estandares Caneco.pui

Precio del circuito

Opciones de calcul \ ] PREFERENCIAS \

Sobrecargas Cortocircuito
Tiene en cuenta las mediciones de PE de los cables multi+T

Norma -
Caida de tension Contactos indirectos REBT11-21 Modo de instalacion(*)

Muestra

Varios Fichero de cable(*) ES07Z-R AS (90°C)

(*)por defecto

CABLES | | PROTECCION \

Seccion de los cables Aut.Mag.Térm. Ajustes en funcion de la temperatura.

] . 2 -
Cables multipolares hasta: 70 mm Tipo de PE separado: Aislado Seleccién de la
Cable de alumini ir d 95 5 proteccién automatica Automatico Coeficiente sobre el térmico de los
able de aluminio a partir de:
P Calculo de la selectividad: aM+Thy gG+Th

Por Tablas
Tolerancia en % para el calculo de las secciones: . .
N° de conductores del PE: -1 Tiene en cuenta el efecto limitacion Coeficiente sobre el fusible gG
Aplicar la tolerancia en la linea general Fuenta/CGBT: —
Poder de corte calculado con corrdinacion
. L. Temperatura ambiente de los automaticos
Autorizar la reduccion de los conductores Seccién minima PE siguiente Por célculo En régimen de neutro TTy TN P
Automatico de uso general
Secciones neutro Secciones PE En régimen de neutro IT
De los circuitos principales De los circuitos principales Verificacién del poder de cierre de los Automatico de distribucion
interruptores
- . Int t
De los circuitos secundarios De los circuitos secundarios Verificacion Ik corta duracién (Icw) nterruptores
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Potencia:1250
kVA
Tension BT:400
\'/
k3 Max:27123 A
Localizador:CGB
k3 max
£ IB:1090,92 A °\* 1B:28,87 A c £ IB:7,22 A
dU Arr.:0 % dU Arr.:1 % dU Arr.:0,64 %
> f,Cable:4X3X(1x24@\§ Cable:5G6 Ogg Cable:5G6
R Neutro:4X(1x240)
@ V V
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Unifilar general A4 Normal1 ::d‘ HODIFICAGIONES PROYECTO: nuevorureo ;0
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Potencia:1250
KVA

Tension BT:400
1k3 M&x:27123
Localizador:CGE

1k3 max

18:1090,92 A
dU A0 %
Cable:3X3X(1x2:

Neutro:3X(1x24¢

1:28,87 A
dU Arr.

Cable:5G6

18:7,22 A
dU Arr.:0,64 %
Cable:5G6



| RED AT I | ][ RED BT [_SUMINISTRO ]
| Norma UnQ 20000 V Ib 36,08 A Suminis. AT en // O | Norma REBT11-21 Tension 400V / 420V AU Origen
L . - ~1ro
l IMPEDANCIAS AT impuestas[ ] ‘ Régimende N TN Frecuencia 50 Hz Tasa de armoénicos TH <= 15%
$"kQ AT Max 500 MVA RQ min. 0,000039Q  XQ min. 0,000386 Q l ACOMETIDA BT
$"kQ AT Min 500 MVA RQ max. 0,000035Q  XQ méx. 0,000351 Q Longitud 26 m Alma Cobre Catalogo Espafia (V5.4)
= i [ Mod.inst/Di 31 i g o
l PROTECCION AT | [ ‘ Tipo Cables uni od.inst/Dispo Archivo C/P ES07Z-R AS (90°C) Cca
Tipo ‘ No definido ‘ Fabricante ‘ ‘ l PROTECCION BT  Impuesta [] | | l
Modelo | | Calibre  [2000 A Ir 1900 A Im/Isd 19000A |  laAn [ ]
T Func. méx. 500 ms | B> [ ] ™ ] Li On 20000A |  Dif. separado []
2.
| ACOMETIDA AT | [ It On/Off It Off
lcu inter.auto verif. [X] Select. logica O T |:| T2 \:|
Archivo ‘ ‘ Forzado Impuesta AJUSTES
Familia | | Nam. O[] sece. [ \ Palr 0,95 Pa Im/isd Palan [0 |
Alma | | Aislante | | PaFinir [0 | PaFinisd[0 | Paat [0 |
Polos \ | Longitud | | PaTr [0 ] PaTsd [0 |
| SUMINISTRO | Pa Li
Naturaleza Transfo Catalogo Seco95 Ukr o X'd/X o 6,00 % / l IMPEDANCIAS BT impuestas []
Caract.de desp. Fichero Potencia 1250 kVA Polaridad 3F+N+PE
Archivo Tra14.ztr Tecnologia Seco Acoplamiento Dyn RO FIF 0,0060 Q RO F/PEN-N 0,0034 Q RO F/Pe 0,0072 Q
R1FIF 0,0062 Q R1 FIPEN-N 0,0036 Q R1 F/Pe 0,0108 Q
Nu in. 1| Suminist ti i :
fm stmin uminisiros actives Xmax F/F 0,0177 Q Xmax FIPEN-N 0,0091 Q Xmax F/Pe 0,0062 Q
- i Xmin F/PEN-N 0,0092 Q Xmin F/P 0,0108 Q
[ IMPEDANCIAS SUMINISTRO impuestas [] Xmin F 000890 min min FiPe
- ” — Resistencia de tierra (TT). Neutro impedante (TN)
RA 0,00 RS 0,0000 Q XS 0,0000 Q
Comsiucion motores) [ oo | ooo000 | oco%00 |
RESULTADOS BT Dimensionado en N X av XK cc X ‘
Forzado impuestas @
Sth 211 mm? Ib acomet. (1804,2 A) k3 max. 27123 A K temp. No | 1,00 (40°C) Fase 5 x 240 mm?
2
AU 0,52 % IN sumin. 1804 A k2 max. 23489 A k2min. 20189 A K prox. No | 0,75 PEN /Neutro 5 x 240 mm
Ratio Ib/ln 100,00 % k1 méx. 26013 A k1 min. 22117 A K comp. 1,00 PE 1 x 150 mm?
Fmax. 20376 A If 16072 A K simetria fs [1.0 ]
Sp0 o Sat | Cobre | [si ] 1 x 185mm?
Neutro cargado [ ]
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Follo
Ficha Suministro Normal SUMINISTRO 16
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| RED | [SUMINISTRO | [ ACOMETIDA | [RED SUMINISTRO ACOMETIDA
Localizador Tipo Transfo Longitud 26 m Localizador Tipo Longitud
SUMINISTRO Caract. segtin Fichero Type Cables uni Caract. segun Type
Regimen de N N Fichero Tral4.ztr Alma/Dispo Cobre Regimen de N Fichero Alma/Dispo
Norma REBT11-21 Potencia 1250 kVA Instalacion 31 Norma Potencia Instalacion
Tension 400V | 420V Ukr ou X'd/X'o 6,00 % / Archivofabricante Espafia (V5.4) Tension / Ukr ou X'd/X'o / Archivofabricante
4 Polaridad 3F+N+PE 4 Polaridad
TFuncHTmax 500 ms Acoolamionte D Fichero C/P ES07Z-R T Func HT max Aconlamiont Fichero C/P
SkQ AT Min/Max 500 MVA /500 MVA coplamiento yn AS (90°C) C skQ AT Min/Max / coplamiento
o ini o -
AU Origen N° de fuentes :;’i"‘,':;svos K coef fs simetria AU Origen N® de fuentes aS:tr;:Il:;stros K coef fs simetria [ |
Sumin.AT en // Neutro cargado Sumin.AT en // Neutro cargado
O gaco [ > O I moo [
Contribucion de motores I:l Tasa harmonicas TH <= 15% Contribucién de motores I:l Tasa harmonicas
[PROTECCION impuesta [] | | | [PROTECCION impuesta [] [ | |
Calibre 2000 A Ir 1900 A Im/lIsd 19000 A IAn [ ] Calibre ] o« [ ] imiisd [ ] an ]
Li On 20000 A DDR Separ. [] Li On I:| DDR Separ. []
It On/Off It Off It On/Off [ ]

Icu automatico verif. K] Select. légica O m |:| T2 \:| Icu automatico verif. O Select. l6gica O m I:| T2 |:|
IMPEDENCIAS Impuesta [] | [ IMPEDENCIAS impuesta [] |
RO F-F 0,0060 Q RO FIPEN-N 0,0034 Q RO F/Pe 0,0062 Q RO F-F RO F/PEN-N RO F/Pe
R1F-F 0,0062 Q R1 F/PEN-N 0,0036 Q R1F/Pe 0,0072 Q R1E-F R1 FIPEN-N R1 F/Pe
Xmax F-F 0,0177 Q Xmax F/PEN-N 0,0091 Q Xmax F/Pe 0,0108 Q Xmax F-F Xmax F/PEN-N Xmax F/Pe
Xmin F 0,0089 Q Xmin F/PEN-N 0,0092 Q Xmin F/Pe 0,0108 Q Xmin F Xmin F/PEN-N Xmin F/Pe
Resistencia de tierra (TT) Neutro por impedancia (TN) Resistencia de tierra (TT) Neutro por impedancia (TN)

| RESULTADO  Tamafio de N K dau B cc | [ RESULTADO  Tamafio de N O s O ccO |
Impuesta Impuesta
bl st Impuesta |No —— Impuesta
K temp. No 1,00 (40°C) Fase - 5 x 240 mm? K temp. Fase i |:| X
K Prox. No 0,75 PEN / Neutro 5 x 240 mm? K Prox. PEN / Neutro e
K compl. 1,00 PE 1 x 150 mm? K compl. PE X
Sth 211 mm? Ib Conex. (1804,2 A) k3 Max 27123 A Sth Ib Conex. 1k3 Max
du 052 % IN Sumin. 1804 A k2 Max 23489 A lk2min 20189 A du IN Sumin. 1k2 Max 1k2 min
Propor.lb/ln 100,00 % Ik1 Max 26013 A k1 min 22117 A Propor.lb/ln k1 Max k1 min
If Max 20376 A If 16072 A If Max If
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folo
Ficha Suministro SUMINISTRO 17
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO CONDICIONES RESULTADOS
Norma de instalacion SOBRECARGA
Numero de conductores
SOBRECARGA Seccion
‘. - 1z
Tensn:fn de serv.lcug de la red entre fases 20000 V 2% 1% 62 * 3 * 4
Intensidad de diseiio Ib 36,08 A

Archivo de cables
Tipo de cables
Tension especificada
Aislante
Unipolar-Multipolar
Alma

Longitud

Modo de instalacion

Foérmula por evitar:
Iz corregida >= Ib

Temperatura ambiente /
f2 Coeficiente de proximidad

f3 Coeficiente de resistividad del suelo
f4 Coeficiente complementario

Coeficiente de usuario
Coef. fs de simetria

Coeficientes acumulados

ESFUERZOS TERMICOS
K=

Férmula por evitar:

Tolerancia en la condicion de sobrecarga 0,00 % . . . L.
k12 * 82 >= (lk/n°_conductor)? * tiempo de funcionamiento de la proteccion

ESFUERZOS TERMICOS

Caracteristicas de la red aguas arriba

RESULTADOS CIRCUITO

DATOS CIRCUITO

Potencia del cortocircuito 500 MVA
1k 14,434 kKA

Proteccion aguas arriba

Tipo de la proteccién No definido
Tiempo de funcionamiento de la proteccion| 500 ms

GLOSARIO
I1z: Corriente admi. cable, incluido corriente de instal. sin fact. de correc.*nim de conduct.
Iz Corregida: 1z x Coeficientes acumulados x Nimero de conductores
K: Factor de esfuerzo térmico del aislante del cable
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Conformidad AT Normal SUMINISTRO 18
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( RED

Rég. de neutro ‘ ‘ N Tensién ‘ ‘ 400V RESULTADOS Circuito conforme (IN) Calculo del circuito Parcial \
Motivo de no célculo
IN ou [] o [ cc[]
DISTRIBUCION
Cabl 4X3X(1x240, Neut 4X(1x240 PE o PEN 1x185
Aguas arr. NeutroJ SUMINISTRO Referencia CGBT e (1x240) eutro (1240) ° .
Aguas arr. Socorr Criterio IN!! B 1090,92 A S Térm. 220,391 mm? 1z 119041 A
Normal 1017,71 A li I; 1804,22 A I Di ibl 787,00 A
I Total 017, instalada 804, isponible 87,00 1 / Isd méx. Ik Arr/Ab 271KA
Socorro | Total l instalada | Disponible
Designaciones complementarias
CIRCUITO VAR 1
Aguas arriba | CGBT Alimentacion | Normal Jdb agu.arriba Rev. A
D.origen Clase MOT_VARIADOR Contenido 3F+N+PE
Designacion VARIADOR TURBO
RESULTADOS COMPLEMENTARIOS
RECEPTOR \
Icu/Pdc 50 kA Icu asociacion 50 kKA Ip 49,87 kKA Ip 49,87 kA
Tipo Jdb aguas abajo
k3 max. 1k2 min. lcu 1P Icu 1P Aso.
N° 1 Consu. 800kW K simultan. 1 polos Receptor | 3P - -
Ik1 max. Ik1 min.
Cos ¢ 0,86 K Util. 0,9 uL L.geogréfico "
TIEMPO MAX. PROTECCION
Cos g arranqg. | 0,86 ID/IN 1,00 AU arranq. 0% 1 1,00
2 Cl | F PE N
PROTECCION |
Tipo Int. Aut. Caja moldeadp  Cont. Ind. Prot Base Fabricante SELECTIVIDAD
Proteccion 4P3D Selectividad en lk Nula Selectividad térmica Con Selectividad l6gica O
Calibre 1600 A Im/lIsd 11250 A IAn I-T On/Off ‘ It Off Limite 17100 A Desde ™ T2
K sobre Cal. 1 Tsd 20 ms At Asociacion Sin Diferencial Sin objeto
Ir 125A Li off O PROTECCION CUADRO
Tr 24s Li 12500 A Icu interruptor automatico verificada Jdb aguas abajo K simultan.
Térmico Sobre el circuito Tempo Li |:| Disp. de verif. Solicitacion térmico Desi i
d
APARATO 2/3 O Icu interruptor automatico verificada
Ref. aparato 2 Tipo Cont. Ind. Proteccién Calibre Ir Im/Isd
Ref. aparato 3 Normal
Contactor Socorro
Relé térmico
CABLE \ TRANSFORMADOR
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) Alma Cobre Modo de instal. 31
KT® 1,00 (40°C) K proximidad 0,72 K comp. 1,00 K Total 0,72 Potencia Ukr
Longitud 36m 1er receptor L.max. prot. Fs 1,00 Rég. neutro secundario Tensién secundario /
AU max 6,5 % AU circuito 0% AU total 0,00 % Polo Uni Espaciado Contenido aguas abajo Acoplamiento
RESULTADOS FORZABLES CANALIZACION PREFABRICADA
Fase 4 240 mm? Tasa de armoénicos HR <= 15% Fabricante Referencias Forzado
Forzado D Neutro 4 240 mm?2 Neutro cargado No Distribucion Disposicion Contenido
PE/PEN 1 185 mm? Longitud K temperatura k dispo.
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
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( RED Rég. de neutro | T Tension || 400v RESULTADOS | Circuito conforme e )
Motivo de no célculo
IN DU cl
DISTRIBUCION
Cabl 5G6 Neut PE o PEN
Aguas arr. NeutroJ SUMINISTRO Referencia CGBT e eutro °
Aguas arr. Socorr Criterio IN!! B 28,87 A S Térm. 5,054 mm? 1z 3561A
Normal 1017,71 A li I; 1804,22 A I Di ibl 787,00 A
I Total 017, instalada 804, isponible 87,00 1 / Isd méx. Ik Arr/Ab 271KA | 62KA
Socorro | Total l instalada | Disponible
Designaciones complementarias
CIRCUITO AUXILIARES
Aguas arriba | CGBT Alimentacion | Normal Jdb agu.arriba Rev. A
D.origen Clase Varios Contenido 3F+N+PE
Designacion AUXILIARES
RESULTADOS COMPLEMENTARIOS
RECEPTOR \
Icu/Pdc 36 kA Icu asociacion 36 kA Ip 4,91 kA Ip 4,91 kKA
Tipo Jdb aguas abajo
k3 max. 6167 A 1k2 min. 3695 A Icu 1P Icu 1P Aso.
N° 1 Consu. 16kW K simultan. 1 polos Receptor | 3P+N - -
Ik1 max. 3249 A Ik1 min. 2217 A
Cos ¢ 0,8 K Util. 1 uL L.geografico .
TIEMPO MAX. PROTECCION
Cos parrang.| 03 ID/IN 1,00 AU arranq. 1% 1 1,00
2 Cl 400 ms | F 1ms PE 2ms N 1ms
PROTECCION |
Tipo Int. Aut. Modular C Cont. Ind. Prot Base Fabricante ‘ SELECTIVIDAD
Proteccion 4P4D Selectividad en lk Total Selectividad térmica Con Selectividad l6gica O
Calibre 32A Im/lIsd 307,2A IAn 1T On/Off ‘ Limite Desde ™ T2
Asociacion Sin Diferencial Sin objeto
K sobre Cal. 1 Tsd At i
Ir Li Off O PROTECCION CUADRO
Tr Li Icu interruptor automatico verificada Jdb aguas abajo K simultan.
Térmico Sobre el circuito Tempo Li |:| Disp. de verif. Solicitacion térmico Desi i
d
APARATO 2/3 O Icu interruptor automatico verificada
Ref. aparato 2 Tipo Cont. Ind. Proteccién Calibre Ir Im/Isd
Ref. aparato 3 Normal
Contactor Socorro
Relé térmico
CABLE \ TRANSFORMADOR
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) Alma Cobre Modo de instal. 31
KT® 1,00 (40°C) K proximidad 0,72 K comp. 1,00 K Total 0,72 Potencia Ukr
Longitud 12m 1er receptor L.max. prot. 89 m (Cl) Fs 1,00 Rég. neutro secundario Tensién secundario /
AU max 6,5 % AU circuito 0,48 % AU total 1,00 % Polo Multi Contenido aguas abajo Acoplamiento
RESULTADOS FORZABLES CANALIZACION PREFABRICADA
Fase 1 6 mm? Tasa de armoénicos HR <= 15% Fabricante Referencias Forzado
Forzado D Neutro 1 6 mm?2 Neutro cargado No Distribucion Disposicion Contenido
PE/PEN 1 6 mm? Longitud K temperatura k dispo.
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
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( RED Rég. de neutro ‘ ‘ ™ Tension ‘ ‘ 400 V RESULTADOS Circuito conforme Calimnls GlllcilEiD CenpiEte \
Motivo de no célculo
IN DU cl
DISTRIBUCION
Cabl 5G6 Neut PE o PEN
Aguas arr. NeutroJ SUMINISTRO Referencia CGBT e eutro °
Aguas arr. Socorr Criterio IN!! B 722A S Térm. 6,045 mm? 1z 1593 A
Normal 1017,71 A li I; 1804,22 A I Di ibl 787,00 A
I Total 017, instalada 804, isponible 87,00 1 / Isd méx. Ik Arr/Ab 271KA | 62KA
Socorro | Total l instalada | Disponible
Designaciones complementarias
CIRCUITO S.COMUNES
Aguas arriba | CGBT Alimentacion | Normal Jdb agu.arriba Rev. A
D.origen Clase Varios Contenido 3F+N+PE
Designacion SERVICIOS COMUNES
RESULTADOS COMPLEMENTARIOS
RECEPTOR \
Icu/Pdc 36 kA Icu asociacion 36 kA Ip 3,99 kKA Ip 3,99 kA
Tipo Jdb aguas abajo
k3 max. 6167 A 1k2 min. 3695 A lcu 1P Icu 1P Aso.
N° 1 Consu. 4kW K simultan. 1 polos Receptor | 3P+N - -
Ik1 max. 3249 A Ik1 min. 2217 A
Cos ¢ 0,8 K Util. 1 uL L.geografico .
TIEMPO MAX. PROTECCION
Cos parrang.| 03 ID/IN 1,00 AU arranq. 0,64 % 1 1,00
2 Cl 400 ms | F 1ms PE 2ms N 1ms
PROTECCION |
Tipo Int. Aut. Modular C Cont. Ind. Prot Base Fabricante ‘ SELECTIVIDAD
Proteccion 4P4D Selectividad en lk Total Selectividad térmica Con Selectividad l6gica O
Calibre 16 A Im/lIsd 153,6 A IAn 1T On/Off ‘ It Off Limite Desde ™ T2
Asociacion Sin Diferencial Sin objeto
K sobre Cal. 1 Tsd At i
Ir Li Off O PROTECCION CUADRO
Tr Li Icu interruptor automatico verificada Jdb aguas abajo K simultan.
Térmico Sobre el circuito Tempo Li |:| Disp. de verif. Solicitacion térmico Desi i
d
APARATO 2/3 O Icu interruptor automatico verificada
Ref. aparato 2 Tipo Cont. Ind. Proteccién Calibre Ir Im/Isd
Ref. aparato 3 Normal
Contactor Socorro
Relé térmico
CABLE \ TRANSFORMADOR
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) Alma Cobre Modo de instal. 31
KT® 0,45 (80°C) K proximidad 0,72 K comp. 1,00 K Total 0,32 Potencia Ukr
Longitud 12m 1er receptor L.max. prot. 179 m (Cl) Fs 1,00 Rég. neutro secundario Tensién secundario /
AU max 6,5 % AU circuito 0,12 % AU total 0,64 % Polo Multi Contenido aguas abajo Acoplamiento
RESULTADOS FORZABLES CANALIZACION PREFABRICADA
Fase 1 6 mm? Tasa de armoénicos HR <= 15% Fabricante Referencias Forzado
Forzado D Neutro 1 6 mm?2 Neutro cargado No Distribucion Disposicion Contenido
PE/PEN 1 6 mm? Longitud K temperatura k dispo.
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
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( Circuito RECEPTOR CABLE l PROTECCION CUADRO AGUAS ABAJO
[ var+ | | | |
Normal Tipo Socorro Tipo
Rég. de neutro TN Ne 1 Tipo RZ1-K Cont. Ind. Cont. Ind.
. (AS) (90°C
Aguas arriba CGBT Consumo 800kW ’ SELECTIVIDAD — P | ‘
étodo or curvas
K simultaneidad 1 Alma Cobre
Juego de barras aguas arriba Lugar geografico Polo Uni Espaciado Térmico Con Limite 17100 A
i L Selectividad en |k Nula A partir de
Cos ¢ 0,86 Modo de instalacion 31 Diferencial Sin objeto
D.origen n 1,00 Longitud 36m Légica O ™ |:| T2 |:|
Clase MOT_VARIADOR Tasa de arménicos HR <= 15% 1er receptor
° P [ IK EXTREMIDAD |
Alimentacion Normal AU max 6,5 %
Contenido 3F+N+PE RECEPTOR AL ARRANQUE K temperatura (k1) 1,00 (40°C) 1k3 Max fkc1 Min tk2 Min If
Designacion K proximidad (k2) 0,72 l APARATO 2/3 ‘
VARIADOR TURBO CospArrang. 0,86 .
K complementario 1,00 Contact
ID/IN 1,00 . 3 ontactor
K simetria (fs) 1,00 Relé térmico
AU Arranq. 0% Neutro cargado
| TIEMPO MAX. |
PROTECCION HBB0kKA (400V) 1600A 4P3D | | Designaciones complementarias
Cl Fa PE N Tmax. Prot.
Tipo Int. Aut. Caja moldeada Fabricante Cont.Ind.  Prot Base
| CABLES / RECEPTOR |
Calibre Ir Im /Isd IAn ] K Util. 0,9 L méax. proteccién Ind. Revisién A
- N
K Cal. Tr 24's Tsd At l:| uL AU circuito 0%
Li Dif.separado o Designacién Juego de barras aguas abajo
I1’t On/Off K simultaneidad
Icu/lcm 50 kA Icu/lcm asociacion Sin 50 kA l
lcu inter.auto. verif. Icu Uni. Icu Uni. Aso. Ip 49,87 kA /
Tension segundario Ukr
Circuit ‘ ) Potencia Régimen N. Segun.
ircuito conforme c cc
RESULTADOS N ou [J o [J U Acoplamiento
| Canalizacién prefabricada. Forzado[] | [ | ‘
Fase 4 x 240 mmz | Cable 4X3X(1x240) 1B 1090,92A  Ir CR max. .
, | Neutro 4X(1x240) S Térm. 220,391 mm? |k Arr/Ab 27,1 KkA / Distribucién k temp
Neutro 4 x 240 mm PEoPEN  1x185 Iz 1190,41 A Magnético Electr. Modo instalacién k dispo / prox.
PE/PEN 1 x 185mm? | criterio INI! AUtotal 0,00 % L recorrido de camino de cables Contenido Longitud
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folio
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( Circuito RECEPTOR CABLE | PROTECCION CUADRO AGUAS ABAJO )
[ AuxiLiares | [ | [ |
Normal Tipo Socorro Tipo
Rég. de neutro TN Ne 1 Tipo RZ1-K Cont. Ind. Cont. Ind.
AS) (90°C
Aguas arriba CGBT Consumo 16kW (AS) (
| SELECTIVIDAD Método [Por curvas | \
K simultaneidad 1 Alma Cobre
Juego de barras aguas arriba Lugar geografico Polo Multi Térmico Con Limite
i L Selectividad en |k Total A partir de
Cos ¢ 0,8 Modo de instalacion 31 Diferencial Sin objeto
D.origen n 1,00 Longitud 12m Légica O ™ |:| T2 |:|
Clase Varios Tasa de arménicos HR <= 15% 1er receptor
° P [ IK EXTREMIDAD |
Alimentacion Normal AU max 6,5 %
Contenido 3F+N+PE RECEPTOR AL ARRANQUE K temperatura (k1) 1,00 (40°C) k3 Max 6167 A k1 Min 2217 A k2 Min 3695A If 2135 A
Designacion K proximidad (k2) 0,72 l APARATO 2/3 ‘
AUXILIARES CospArrang. 0.3 )
K complementario 1,00 Contact
ID/IN 1,00 . 3 ontactor
K simetria (fs) 1,00 Relé térmico
AU Arranq. 1% Neutro cargado
| TIEMPO MAX. |
PROTECCION [ #HT) 36KA (400V) 32A 4P4D | | Desianaciones complementarias
Cl 400ms Fa 1ms PE 2 ms N 1ms Tmax. Prot. 1ms
Tipo Int. Aut. Modular C Fabricante Cont.Ind.  Prot Base
| CABLES / RECEPTOR |
Calibre Ir [ ] imiisd IAn ] K Util. 1 L méx. proteccion 89 m (Cl)  Ind. Revisién A
- N
K Cal. Tr l:| Tsd |:| At l:| uL AU circuito 0,48 %
Li l:| Dif.separado o Designacion Juego de barras aguas abajo
rtonjoff [ | K simultaneidad
Icu/lcm 36 kA Icu/lcm asociacion Sin 36 kA l
lcu inter.auto. verif. Icu Uni. Icu Uni. Aso. Ip 4,91 kKA ;
Tension segundario Ukr
Circult ‘ Potencia Régimen N. Segun.
ircuito conforme c cc
RESULTADOS N ou ! Acoplamiento
| Canalizacion prefabricada. Forzado[] | ] [ ] ‘
Fase Cable 5G6 B 28,87 A Ir CR méx. .
Neutro S Térm. 5,054 mm?2 Ik Arr/Ab 27,1 kA / 6,2 kA Distribucién k temp
Neutro PE o PEN Iz 35,61 A Magnético estandar (C) Modo instalacion k dispo / prox.
PE/PEN Criterio IN!! AU total 1,00 % L recorrido de camino de cables Contenido Longitud
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
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( Circuito RECEPTOR CABLE l PROTECCION CUADRO AGUAS ABAJO
[ s.comunes | [ | [
Normal Tipo Socorro Tipo
Rég. de neutro TN Ne 1 Tipo RZ1-K Cont. Ind. Cont. Ind.
AS) (90°C
Aguas arriba CGBT Consumo 4kwW (AS) (
| SELECTIVIDAD Método [Por curvas | \
K simultaneidad 1 Alma Cobre
Juego de barras aguas arriba Lugar geografico Polo Multi Térmico Con Limite
i L Selectividad en |k Total A partir de
Cos ¢ 0,8 Modo de instalacion 31 Diferencial Sin objeto
D.origen n 1,00 Longitud 12m Légica O ™ |:| T2 |:|
Clase Varios Tasa de arménicos HR <= 15% 1er receptor
° P [ IK EXTREMIDAD |
Alimentacion Normal AU max 6,5 %
Contenido 3F+N+PE RECEPTOR AL ARRANQUE K temperatura (k1) 0,45 (80°C) k3 Max 6167 A k1 Min 2217 A k2 Min 3695A If 2135 A
Designacion K proximidad (k2) 0,72 l APARATO 2/3 ‘
SERVICIOS COMUNES CospArrang. 0.3 )
K complementario 1,00 Contact
ID/IN 1,00 . 3 ontactor
K simetria (fs) 1,00 Relé térmico
AU Arrang. 0,64 % Neutro cargado
| TIEMPO MAX. |
PROTECCION [ {T) 36KA (400V) 16A 4P4D | | Desianaciones complementarias
Cl 400ms Fa 1ms PE 2 ms N 1ms Tmax. Prot. 1ms
Tipo Int. Aut. Modular C Fabricante Cont.Ind.  Prot Base
| CABLES / RECEPTOR |
Calibre Ir [ ] imiisd IAn ] K Util. 1 L méx. proteccion 179 m (Cl)  Ind. Revisién A
-_— o
K Cal. Tr l:| Tsd |:| At l:| uL AU circuito 0,12 %
Li l:| Dif.separado o Designacion Juego de barras aguas abajo
I1’t On/Off K simultaneidad
Icu/lcm 36 kA Icu/lcm asociacion Sin 36 kA l
Icu inter.auto. verif. Icu Uni. Icu Uni. Aso. Ip 3,99 kA /
Tension segundario Ukr
Circult ‘ Potencia Régimen N. Segun.
ircuito conforme c cc
RESULTADOS N ou ! Acoplamiento
| Canalizacion prefabricada. Forzado[] | ] [ ] ‘
Fase Cable 5G6 B 7,22A Ir CR méx. .
Neutro STérm. 6,045 mm? Ik Arr/Ab 27,1kA / 6,2 kA Distribucion k temp
Neutro PE o PEN Iz 15,93 A Magnético estandar (C) Modo instalacion k dispo / prox.
PE/PEN Criterio IN!! AU total 0,64 % L recorrido de camino de cables Contenido Longitud
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Ficha de calculos Distribucion - 25
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RED Normal Socorro
Rég.de N ™ | Total 1017,71 A FICHA DE
Tension 400 V | instalada 1804,22 A ”
DISTRIBUCION I Dispo 787,00 A CALCU LO 3C
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 max 27123 A
Ag_arriba S
Localizador CGBT AU 0,52 %
CIRCUITO Circuito conforme (IN) Circuito conforme Circuito conforme
IN ou[] c ] cc[] N pu ci IN DU
Ag_arriba CGBT CGBT CGBT
Localizador VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
Jdb Ag_arr D.origen
Clase MOT_VARIADOR Varios Varios
Contenido AU Variador 3F+N+PE 0,0 % 3F+N+PE 3F+N+PE
Designacién VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
INFORMACIONES CABLES/RECEPT. | | \ | \ |
N° | Consumo ‘ K Simult ‘ Lugar geo. 1 ‘ 800KW ‘ 1 ‘ 1 ‘ 16KW ‘ 1 ‘ 1 ‘ KW ‘ 1 ‘
JDB Arr Ind. Revis ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Cos g ‘ K Util. uL 0,86 0,9 0,8 1 0,8 1
Cos ¢ Arr. ID/IN AU Arr. 0,86 1,00 ‘ 0% 0,3 1,00 ‘ 1% 0,3 1,00 ‘ 0,64 %
n Alimentacién 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo 3P 3P+N 3P+N
CABLE ‘ | ‘ | ‘
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo instal. ‘ Alma ‘Polo 31 ‘ Cobre ‘Uni Espaciado 31 ‘ Cobre ‘ Multi 31 ‘ Cobre ‘ Multi
Long. ‘ 1° recept L. Max 36 m ‘ ‘ 12m ‘ ‘ 89 m (Cl) 12m ‘ ‘ 179 m (CI)
AU Max AU Circuito | AU Total 6,5 % ‘ 0% ‘ 0,00 % 6,5 % ‘ 0,48 % ‘ 1,00 % 6,5 % ‘ 0,12 % ‘ 0,64 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘Fs ‘KCumuI 1,00 (40°C) ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 (40”0)‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 0,45(80“C)‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,32
PROTECCION I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:IAnuIa la verif. De Ef.Térm.
Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automético verificada
Tipo ‘ Prot. CI I Int. Aut. Caja moldeada ‘ Prot Base I Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base I Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 4 240 mm? Imp. [ 1 6 mm? Imp. [ 1 6 mm?
N°240 Neutro 4 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 185 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado HR <= 15% No HR <= 15% No HR <= 15% No
Proteccion IAC4P3D50kA (400V) 1600A HRM(T) 36kA (400V) 32A HRM(T) 36KA (400V) 16A
4P3D 4P4D 4P4D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 1600 A 1125 A 11250 A 32A 307,2A 16 A 153,6 A
K/Cal. Tr Tempo 1 24s 20 ms 1 1
Magnético Li desact. 1An Electr. estandar (C) estandar (C)
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 12500 A Sobre el circuito Sobre el circuito
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 4X3X(1x240) 4X(1x240) 1x185 5G6 5G6
Criterio 1B IN!! 1090,92 A INI! 28,87 A IN!! 7.22A
STh. Iz 220,391 mm? 1190,41 A 5,054 mm? 35,61A 6,045 mm? 15,93 A
Im / Isd Max Ik Ar/Ab 271kA ] 271kA | 6.2KkA 27,1kA | 6,2kA
A iacio Nula Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
lcu/lem ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 50 kA ‘ 50 kA ‘ 49,87 kA 36 KA 36 kA ‘ 4,91kA 36 KA 36 kA ‘ 3,99 kA
Icu Uni. Icu Uni. Aso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Arranque ‘ 4P3D 1ms ‘ 4P4D 1ms ‘ 4P4D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDAD
Limite Desde 17100 A
Térmico Diferencial Con Sin objeto Con Sin objeto Con Sin objeto
Selectividad légica O O O
T T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 6167 A 3695 A 2135 A 6167 A 3695 A 2135 A
Ik2 Max k1 Min k1 Max 5340,8 A 2217 A 3249 A 5340,8 A 2217 A 3249 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|VAR 1..S.COMUNES
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: NUEVO TURBO
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
\ Fecha:  10/03/2025 Norma:  REBT11-21

©ALPI Caneco BT 5.13 Authorized user




~

DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/Ir o k3*IN >= IB 1125,0 A >= | 109092 A
Tension _ 400 v lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. auto. 50kA /KA >= | 27,1kA / 57,0kA
Distribucion aguas arriba CceBT lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. 50 kA /KA >= | OKA  /57,0kA
CIRCUITO \ VAR 1 \ MOT_VARIADOR Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién VARIADOR lcu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
TURBO (@) Selectividad térmica Con
Selectividad magnética Nula
-
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo / IB 800kwW / 1090,92 A : SOBRECARGA CABLES
Cosg 0.86 Iz>=Iro IN 1249,9 A >= | 11250A
(@) DATOS CABLE o 1.451z>= 12 1812,4 A >= | 1631,25A
= || TiPo 2%1-0’3 g\sb) (1'd nxSF >= nxSF calculada 720,00 mm? >= | 614,26 mm?
° obre ,
— Q'Ta Uni -_— CAIDA DE TENSION CABLE
olo .
= || Longitud Espaclado 36 ) AU maxi AU total 6,5 % >= | 0,00%
AU miéixi m 6,5 % AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0%
0 L 4 x 240 mm? (7p]
o Seccién fase 4 x 240 mm? CONTACTOS INDIRECTOS
— || Seccton Neutro e 185 e o T admis. >=
O soclon PE(N) (=) If >= | funz. max. o Tsd >= | 12375A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Caja moldeada [X | lcu automético verificada < T admis. >= T funz prot. >= | Oms
Fabricante Tiempo max. corte | Ph PE N
@ || Tipo 4P3D = Ik FASES CABLE
O || catibre 1600 A - Ik min >= | funcionamiento. max. >=  12375A
= || Prot.ci Prot Base ) K252 >= Ik? min x tf fusible >=
At m K282 >= |k? max x tiempo >=
< Ir 1125 A K282 >= I?t limitado >=
() Im / Isd o calibre fus. 11250 A w
Tsd 20 ms (1 Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. >=  12375A
Modo de instalacion 31 K282 >= |k? min x tf fusible 10,601e9 A%s >=
Toler. en los célculos de sobrecarga 5% K282 >= |[k* max x tiempo 10,601e9 A%s >=  54,133e6 A%s
K proximidad 0,72 K282 >= It limitado 10,601e9 A%s >=  54,133e6 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 1.00 IK PE(N) CABLE
Circuito conforme (IN) Ik min >=| funz. max. >=  12375A
ESTADO CIRCUITO K282 >= |k? min x tf fusible >=
IN ou [] o [] cc [ K282 >= |k max x tiempo >=
Condicién de dimensionamiento IN!! K82 >= It limitado >=
Longitud max protegida *No cumple
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Ficha de Conformidad CGBT|VAR 1 27
Ind. MODIFICACIONES /
\ DOC: 77
Fecha: 10/03/2025 Norma: REBT11-21 )

Archivo : Documento1

©ALPI Caneco BT 5.13 Authorized user



~

DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/Ir o k3*IN >= IB 320A >= | 2887A
Tension _ 400 v lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. auto. 36kA /KA >= | 271kA / 8,7KA
Distribucion aguas arriba CceBT lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. 36kA /KA >= | 0kKA  /87KA
CIRCUITO [ AUXILIARES [ Varios X Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién AUXILIARES Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
O Selectividad térmica Con
- Selectividad magnética Total
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo / IB 16kW / 28,87 A : SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 Iz>=IroIN 374 A >= | 320A
(@) DATOS CABLE & 1.451z>= 12 54,2 A >= | 464 A
Tipo RZ1-K (AS) (90°C nxSF >= nxSF calculada ,00 mm >= ,67 mm
- p (AS) ( ) S S 6,00 2 4,67 2
Alma Cobre — 2
— ) CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Multi o
= || Longitud 12m AU maxi AU total 6.5 % >= | 1,00%
- o AU admi.arranque >= AU al arranque o >= o
(&) AU méxi 6.5 % N U admi U al 15 % 1%
o Seccién fase T x 6mm? CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 6mm? O o _
— Seccién PE(N) 1 x 6mm? T admis. >= At 400 ms >=
o n If >= | funz. max. o Tsd 2135A >= 307,2A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C lcu automético verificada < T admis. >= T funz prot. 400 ms >= | 14 ms
Fabricante Tiempo max. corte | Ph 1ms PE 2ms N 1ms
@ || Tipo 4P4D = Ik FASES CABLE
O Calibre 32A - Ik min >= | funcionamiento. max. 3695 A >=  307,2A
K282 >= |k2 min x tf fusible 736, e S >=
Prot. Cl Prot Base > S in x tf f 36,164e3 A
At (7)) K2S2 >= |k? max x tiempo 736,164e3 A%s >=  5,826e6 A%s
< Ir K2S2 >= I?t limitado 736,164e3 A%s >=  63,479e3 A%
Q Im/Isd o calibre fus. 3072 A L
Tsd (' lk NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 2217 A >=  307,2A
Modo de instalacion 31 K282 >= |k? min x tf fusible 736,164e3 A%s >=
Toler. en los célculos de sobrecarga 5% K282 >= |[k* max x tiempo 736,164e3 A%s >=  5,413e6 A%s
K proximidad 0,72 K2S2 >= I?t limitado 736,164e3 A%s >= 62,8263 A%
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 1.00 IK PE(N) CABLE
Circuito conforme Ik min >= | funz. max. 2135A >= 307,2A
ESTADO CIRCUITO K282 >= |k? min x tf fusible 736,164e3 A%s >=
IN DU c cc K282 >= |k? max x tiempo 736,164e3 A%s >=  3,508e6 A%
Condicion de dimensionamiento IN!! K*8? >= I’t limitado 736,164e3 A%s >= 59,1433 A’s
Longitud max protegida 89 m (CI) *No cumple
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/Ir o k3*IN >= IB 16,0 A >= | 722
Tension _ 400 v lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. auto. 36kA /KA >= | 271kA / 65kA
Distribucion aguas arriba CceBT lcu/lcm >=Ik/lp méx.  Inter. 36kA /KA >= | 0OKA /65kA
CIRCUITO \ S.COMUNES \ Varios X Icu Unipolar >= lk/If Max. >=
Designacién SERVICIOS lcu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
COMUNES (@) Selectividad térmica Con
- Selectividad magnética Total
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo / IB 4kW / 7,22 A : SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 0.8 lz>=Ir o IN 16,7 A >= | 160A
(@) DATOS CABLE & 1.451z>= 12 24,2 A >= | 232A
- Tipo RZ1-K (AS) (90°C) m nxSF >= nxSF calculada 6,00 mm? >= | 5,59 mm?
— || pona ,\Cﬂzﬁlre —_— CAIDA DE TENSION CABLE
olo
= | Longitud 12m & AU maxi AU total 6,5 % >= | 0,64 %
o AU maxi 6,5% 0 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,64 %
o || Seccionfase Tox 6mm® CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 6mm? (@] T admis. >= At 400 _
— Seccién PE(N) 1 x 6mm? admis. >= Al ms >=
o ] (] If >= | funz. max. o Tsd 2135A >= | 153,6 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C lcu automético verificada < T admis. >= T funz prot. 400 ms >= | 12ms
Fabricante Tiempo max. corte | Ph 1ms PE 2ms N 1ms
@ || Tiro 4P4D = Ik FASES CABLE
O Calibre 16 A - Ik min >= | funcionamiento. max. 3695 A >= 1536 A
= || prot.ci Prot Base | K22 >= Ik? min x tf fusible 736,164e3 A%s >=
< At (7)) K2S2 >= |k? max x tiempo 736,164e3 A%s >=  4,988e6 A%s
Ir K282 >= I’t limitado 736,164e3 A%s >=  28,796e3 A%s
Q Im/Isd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd (1 lk NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 2217 A >= 1536 A
Modo de instalacion 31 K282 >= |k* min x tf fusible 736,164e3 A%s >=
Toler. en los célculos de sobrecarga 5% K282 >= |[k* max x tiempo 736,164e3 A%s >=  4,628e6 A%s
K proximidad 0,72 K282 >= It limitado 736,164€3 A%s >=  28,367e3 A%
K Temperatura 0,45 (80°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 1.00 IK PE(N) CABLE
Circuito conforme Ik min >= | funz. max. 2135A >= 153,6 A
ESTADO CIRCUITO K282 >= |k? min x tf fusible 736,164e3 A%s >=
IN DU c cc K282 >= |k? max x tiempo 736,164e3 A%s >=  3,002e6 A%
Condicion de dimensionamiento IN!! K*8? >= I’t limitado 736,164e3 A%s >= 25,987e3 A’s
Longitud max protegida 179 m (CI) *No cumple
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
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( Ag. Arrib | CGBT Ag. Arrib | CGBT Ag. Arrib | CGBT Ag. Arrib
Localiz VAR 1 Localiz AUXILIARES Localiz S.COMUNES Localiz
Consumo | 800kW |Longitud 36m Consumo | 16kW |Longitud 12m Consumo |4kW |Longitud 12m Consumo |Longitud
CONDICIONES *No cumple NC* Icu del automatico verificada NC* Icu del automatico verificada NC* Icu del automatico verificada NC* [ tcu del automatico verificada
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Caja moldeada Int. Aut. Modular C Int. Aut. Modular C
IN/Ir o k3*IN >=IB 11250 A >= 1090,92 A 32,0A >= 28,87 A 16,0 A >=722A >=
Icu/lcm Con associacion >=lk/lp max. 50 kKA >= 27,1 kA/49,87 kA 36 kA >= 27,1 kA/4,91 KA 36 kA >= 27,1 kA/3,99 kA >=
Icu Unipolar >= Ik/If Max. >= >= X >= >=
Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >= >= >= >=
Selectividad térmica Con Con Con
Selectividad magnética Nula Total Total
Selectividad diferencial Sin objeto Sin objeto Sin objeto
SOBRECARGAS CABLES
Iz>=IroIN 1190,41 A >= 1125,0A 35,61 A >= 32,0A 15,93 A >= 16,0 A >=
1.451z>=12 1812,4 A >= 1631,25A 54,2 A >= 46,4 A 242 A >= 232A >=
nxSF >= nxSF calculada 720,00 mm? >= 614,26 mm? 6,00 mm? >= 4,67 mm? 6,00 mm? >= 5,59 mm? >=
CAIDA DE TENSION CABLE
AU admis. >= AU total 6,5 % >= 0,00 % 6,5 % >= 1,00 % 6,5 % >= 0,64 % >=
AU admis.al arr>= AU al arranque 15% >= 0% 15% >= 1% 15 % >= 0,64 % >=
CONTACTOS INDIRECTOS
T admis. >= At >= 400 ms >= 400 ms >= >=
If >= | funz. max. >= 12375A 2135 A >= 307,2A 2135 A >= 1536 A >=
T admis. >= Tempo Magn. o CR >= 20ms 400 ms >= 400 ms >= >=
T admis. >= T funz fus. >= 0ms 400 ms >= 14 ms 400 ms >= 12ms >=
Ik FASES CABLE SF. = 4 x 240 mm? SF. = 1x 6mm? SF. = 1 x 6mm? SF. = X
Ik min >= | funcionamiento. max. >= 12375 A 3695 A >= 307,2A 3695 A >= 1536 A >=
K282 >= |k? min x tf fusible >= 736,164e3 A’s  >= 736,164e3 A’  >= >=
K282 >= |k? max x tiempo >= 736,164e3 A>s  >= 5,826e6 A% 736,164e3 A’s  >= 4,988e6 A2%s >=
K282 >= It limitado >= 736,164e3 A’s  >= 63,479e3 A%s 736,164e3 A’s  >= 28,796e3 A’ >=
Ik NEUTRO CABLE SN. = 4 x 240 mm? SN. = 1x 6mm? SN. = 1 x 6mm? SN. = X
Ik min >= | funz. max. >= 12375A 2217 A >= 307,2A 2217 A >= 1536 A >=
K2S2 >= k2 min x tf fusible 10,6019 A’s  >= 736,164e3 A’s  >= 736,164e3 A’s  >= >=
K282 >= |k max x tiempo 10,601e9 A%s  >= 54,133e6 A% 736,164e3 A’s  >= 5413e6 A% 736,164e3 A%s  >= 4,628e6 A%s >=
K2S2 >= |2t limitado 10,6019 A%s  >= 54,133e6 A% 736,164e3 A>s >= 62,826e3 A’s 736,164e3 A’s  >= 28,367e3 A’ >=
IK PE(N) CABLE S PE/PEN = 1 x 185 mm? S PE/PEN = 1X 6mm? S PE/PEN = 1 X 6mm? S PE/PEN = X
Ik min >= | funz. max. >= 12375A 2135 A >= 307,2A 2135 A >= 1536 A >=
K2S2 >= |k2 min x tf fusible >= 736,164e3 A%s >= 736,164e3 A%s >= >=
K282 >= |k max x tiempo >= 736,164e3 A’s 5= 3,508e6 A%s 736,164e3 A% 5= 3,002e6 A% >=
K282 >= |2t limitado >= 736,164e3 A’s  >= 59,143e3 A%s 736,164e3 A%s >= 25,987e3 A%s >=
ESTADO CIRCUITO Circuito conforme (IN) n ou [] Circuito conforme " ou Circuito conforme w K] o w [ o [
a [ c ™ a K cc ¥ a K cc X a [ c I
L. . . . INN " 1
Condllmon d’e dlmens.lonamlento Ind: A IN Ind: A IN Ind: A Ind:
Longitud max protegida 89 m (Cl) 179 m (Cl)
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Follo
Ficha de Conformidad 4c CGBT|VAR 30
1..S.COMUNES Ind. MODIFICACIONES /
8. DOC: 7
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f 0 1 2 3 5 \
SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
CGBT
VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
N 400 V
1k3 max 27123 A
CG?T CGBT
4§ i i i i A
C C
4P3D 4P3D 4P4D 4P4D
2000 A 16000 32A 16 A
A
B N B
i
C C
TN
D JAN 400 V D
E E
S NS N
N NN
RN
F F
S ® v Y
Ne Consumo 1 [ 12sokva J1 ] sookw 1 [ teww 1 [ aw | | | | |
Icu del automatico verificada [ [ [ [ O
B 1804,22 A 1090,92 A 28,87 A 7,22 A
Tipo IAC 70kA (400V) IAC 50KA (400V) IAM(C) 36kA (400V) IAM(C) 36kA (400V)
2000A 4P3D 1600A 4P3D 32A 4P4D 16A 4P4D
Calibre 2000 A 1600 A 32A 16 A
Ir 1900 A 1125 A
Im/ Isd 19000 A 11250 A 307,2 A 153,6 A
Tipo ES07Z-RAS (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
Neutro 5X(1x240) 4X(1x240)
PE/PEN 1x150 1x185
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
Unif. Instalador 10 circuitos CGBT 31
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Revision A A A \
RED CGBT CGBT
Rég.de N N i 4P3D i 4P3D ¢ i 4P4D c i 4P4D
Tension 400V 2000 A 1600 A 32A 16A
- NS
DISTRIBUCION RN 5
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
N
Designacion A 400V
Normal Socorro
linstalada | 180422 A
| Total 1017,71 A i
NN N N
1k3 max 27123 A R R R
Ik1 max 26013 A
AU max 0,52 % @ @ V Vv
Localizador SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
(@) Designacion
E
2
&ﬁ, N° Consumo 1 1250KVA 1 800kW 1 16kW 1 4kW
6 Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo ESO07Z-R AS (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Longitud ‘ Alma 26 m ‘ Cobre 36m ‘ Cobre 12m ‘ Cobre 12m ‘ Cobre ‘ ‘ ‘
L.max prot. 89 m (Cl) 179 m (Cl)
W Jaucireito \ AU Total 0% \ 0,52 % 0% \ 0,00 % 0,48 % \ 1,00 % 0,12 % \ 0,64 % ‘ ‘ ‘
[8) Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
j Neutro 5X(1x240) 4X(1x240)
Z Ipepen | SoPaa% 750 1x185
Tasa de armoénicos HR <=15% HR <= 15% HR <= 15% HR <=15%
Proteccion IAC 70kA (400V) 2000A | IAC 50kA (400V) 1600A | IAM(C) 36kA (400V) 32A | IAM(C) 36KkA (400V) 16A
. 4P3D 4P3D 4P4D 4P4D
=
8 Calibre AN 2000 A 1600 A 32A 16 A
o Ir Im / Isd 1900 A 19000 A 1125 A 11250 A 3072 A 153,6 A
Reparto de fases 123 123 123 123
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Unif cuadro obra 8 cir CGBT 32
Ind. MODIFICACIONES /
\ DOC: 77
Fecha: 10/03/2025 Norma: REBT11-21 )

Archivo : Documento1

©ALPI Caneco BT 5.13 Authorized user



Revision A A A \
RED CGBT CGBT
Reg.de N N 4P3D i 4P3D ¢ i 4P4D C\® 4pap
Tension 400V 2000 A 1600 A 32A 16 A
DISTRIBUCION 3 f
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Designacion
™
A 400 V
Normal 'Socorro
| instalada 1804,22 A
| Total 1017,71 A ‘
1k3 max 27123 A = 4 3
lk1 max 26013 A
AU max 0,52 % @
LOCaliZadOr SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
Cable
9 Localiz Receptor o8t
5 . L, VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
o Designacion
ﬂ_ﬂ Nb Consumo 1 1250KVA 1 800kW 1 16kW 1 4kW
o Alimentacién Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo ES07Z-R AS (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Instal Alma 31 [ Cobre 31 [ Cobre 31 [ Cobre 31 [ Cobre [ [ [
Longitud L.maxprot. |26m [ 36 m [ 12m [89 m (CI) 12m [179 m (CI) [ [ [
AU Total 0,52 % 0,00 % 1,00 % 0,64 %
Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
Neutro Separado | 2X(1%240) 4X(1x240)
PE/PEN P X150 X185
w Tasa de arménicos HR <= 15% HR <= 15% HR <= 15% HR <= 15%
O 1B Iz 1804,22 A 1090,92 A 1190,41 A 28,87 A 35,61 A 722 A 15,93 A
j Ik3 max k2 min 27123 A 20189 A 6167 A 3695 A 6167 A 3695 A
Zz Ik1 min ID 22117 A 16072 A 2217 A 2135A 2217 A 2135A
W FSelectividad Nula Total Total
Tipo IAC 70KA (400V) 2000A IAC 50kA (400V) 1600A IAM(C) 36KA (400V) 32A IAM(C) 36kA (400V) 16A
lcu aut. verif. 4P3D X 4P3D 0O 4P4D 0O 4P4D O O 0O 0O O
Calibre Ir 2000 A 1900 A 1600 A 1125 A 32A 16 A
. Im / Isd 19000 A 11250 A 307,2A 153,6 A
5 Tempo Im/Isd max. 20 ms 20 ms
x Cont. Ind. Prot Base Prot Base Prot Base Prot Base
o [ian [at \ \
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
Unif. Mantenimento 8 cir CGBT 33
Ind. MODIFICACIONES /
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Revision \ A \ A A
RED CGBT CGBT
Reg.de N TN i c i c
Tension 400 vV
DISTRIBUCION
5
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador cesT
Designacion A
Normal Socorro
| instalada 1804,22 A
| Total 1017,71A r
1k3 max 27123 A = &
k1 max 26013 A
AU max 0,52 % @ @ V V
) SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
Localizador
(o) Localiz Receptor ceBT
|_
5 Designacién VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
[&]
& [N [Consumo 1 [1250KVA 1 [ 800kw 1 ] 16kw 1] 4kw [
O Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Ip (Jdb Ag_arriba) 56,96 kA 49,87 kKA 4,91 kA 3,99 kKA
Tipo ES07Z-R AS (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Longitud [ Aima 26m [ Cobre 36m [ Cobre 12m [ Cobre 12m | Cobre [ [
L.Méax prot. 89 m (Cl) 179 m (Cl)
AU Total [AU Arr. 052% | 000% [0% 1,0% [1% 064% | 064% [ [
Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
Neutro Separado 5X(1x240) 4X(1x240)
PE/PEN P 1x150 1x185
Tasa de arménicos HR <= 15% HR <= 15% HR <= 15% HR <= 15%
Ll 1B 1z 1804,22 A 1090,92 A 1190,41 A 28,87 A 35,61 A 722A 15,93 A
2 1k3 Max k2 Min 27123 A 20189 A 6167 A 3695 A 6167 A 3695 A
-l k1 Min If 22117 A 16072 A 2217 A 2135A 2217 A 2135A
E ID/IN [ Cos ¢ Arr. 1,00 0,86 1,00 0,3 1,00 0,3
Selectividad Nula Total Total
Tipo IAC 70KA (400V) 2000A r;,%SOKA (400V) 1600A IAM(C) 36kA (400V) 32A IAM(C) 36KA (400V) 16A
4P3D 4P4D 4P4D
Calibre Tempo 2000 A 20 ms 1600 A 20 ms 32A 16 A
. AN At
'6 Ir Im / Isd 1900 A 19000 A 1125 A 11250 A 307,2 A 153,6 A
14 Im / Isd max.
o Contactor ‘ Relé térmico ‘ ‘
Reparto de fases 123 123 123 123
Lcbarocelas — —
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
Unif. Industr 8 circuitos CGBT 34
Ind. MODIFICACIONES /
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Revision A A A
RED CGBT CGBT
Rég.de N ™ i i
c c
Tension 400 V
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO b/
Ag_arriba
Socorro
Localizador  |*°®"
Designacion A
Normal Socorro
| instalada 1804,22 A
| Total 1017,71 A ;
1k3 max 27123 A —
lk1 max 26013 A
AU max 0,52 % @ @ V V
Localizador SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
Localiz Receptor CeBT
(o]
': . ., VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
2 Designacion
[S]
x
(&] Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo ES07Z-R AS (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
LLIDJ Neutro 5X(1x240) 4X(1x240)
d
< |pepen | SePAR N5 1x185
E Ib 1804,22 A 1090,92 A 28,87 A 722A
Fabricante
Proteccién
IAC 70KA (400V) 2000A IAC 50KA (400V) 1600A IAM(C) 36KA (400V) 32A | IAM(C) 36kA (400V) 16A
4P3D 4P3D 4P4D 4P4D
Contactor
Relé térmico
g Arranque 4P3D 4P3D 4P4D 4P4D
8 Calibre Tempo 2000 A 20 ms 1600 A 20 ms 32A 16 A
E Ir Im / Isd 1900 A 19000 A 1125 A 11250 A 307,2 A 153,6 A
8 Magnético ‘ AN Electr. ‘ Electr. ‘ estandar (C) ‘ estandar (C) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
& |icuicm  [Asociaion  [70kA ] 50 kA [Sin 36kA |Sin 36kA [ sin ‘ ‘
Reparto de fases 123 123 123 123

\-

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Unif. Cuadrista 8 cir CGBT

A

PROYECTO:

Ind.

MODIFICACIONES

Folio
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35

Fecha: 10/03/2025

Norma:

REBT11-21

DOC:

e
77)

Archivo : Documento1

©ALPI Caneco BT 5.13 Authorized user



Revisién A A A
RED CGBT CGBT
I N
Rég.de N ™ i i i i
9 C C
Tension 400V
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO /
Ag_arriba
Socorro
Localizador CeBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 1804,22 A
| Total 1017,71 A i
1k3 max 27123 A -
Ik1 max 26013 A
AU max 0,52 % @ @ V V
Localiz circuito SUMINISTRO VAR 1 AUXILIARES S.COMUNES
Localiz Cable
8 Localiz Receptor CGBT
8 Designacion VARIADOR TURBO AUXILIARES SERVICIOS COMUNES
ﬂ_! Ne Consumo 1 ‘ 1250KVA 1 ‘ 800KW 1 16kW 1 kW
o Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Cable 5X3X(1x240) 4X3X(1x240) 5G6 5G6
Neutro Separado 5X(1x240) 4X(1x240)
E,J PE/PEN 1x150 1x185
b4 1B Iz 1804,22 A 1090,92 A 1190,41 A 28,87 A 3561A 722A 15,93 A
- 1k3 Méx 1k2 Min 27123 A 20189 A 6167 A 3695 A 6167 A 3695 A
E 1k1 Min D 22117 A 16072 A 2217 A 2135 A 2217 A 2135 A
Selectividad Nula Total Total
No verifica D D D D D D D D
lcu del automético verificada K1 O O O 0
Tipo
IAC 70kA (400V) 2000A 4P3D IAC 50KA (400V) 1600A 4P3D IAM(C) 36KA (400V) 32A 4P4D IAM(C) 36KA (400V) 16A 4P4D
Calibre Ir 2000 A 1900 A 1600 A 1125 A 32A 16 A
Im/ Isd 19000 A 11250 A 307,2A 153,6 A
Tempo Im/ Isd max. 20 ms 20 ms
IAn 1At
e fimsor [Li [Tempo Li O [ 20000A ] O ] 12500A ] O ] [ O ] [ O | [ O | [ O ] [ O | [
o) 12t On/Off. It Off It Off It Off
[1'4 Térmico Aguas abajo Sobre el circuito Sobre el circuito Sobre el circuito
o Criterios de calculo IN KJouRKjcr KJecc K] [N KJou[Jeo [Jec[J|Nn KJouRlc KJecXx]|N KJoukKle Klec K] (N [Jou[Jeo [Jec[J|mNn [JouJec [Jec[J|N OJou[Joc [Jecc[J|N Jou[]Jec [Jcc[]
e ——————
Reparto de las fases 123 123 123 123
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Folio
A PROYECTO: NUEVO TURBO
Unifilar cuadro proteccion 8 C CGBT 36
Ind. MODIFICACIONES /
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Localizador Designacion Suma IB K Simult |Cos.Phi.| KxS.IB |l autorizada || disponible | disponible
SUMINISTRO
CGBT 1017,7 A 1,00 0,86 1017,7 A 1804 A 787 A 43,59 %

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Balance de potencia 37
Ind. MODIFICACIONES /
DOC: 77
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Localizador Tipo proteccién 1B Bloque de corte Disparador Bloque diferencial Calibre IrTh /IN 1z
VAR 1 Int. Aut. Caja moldeada| 1090,92 A 1600 A 1125 A| 1190,41 A
AUXILIARES Int. Aut. Modular C 28,87 A 32A 35,61 A
S.COMUNES Int. Aut. Modular C 722 A 16 A 15,93 A

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Regulacion protecciones 38
Ind. MODIFICACIONES /
DOC: 77
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IrMg / IN linstant Tempo. | linstantOnOff | IrMg Max IrDDR | Temp. DDR
11250 A 12500 A| 20 ms
307,2 A
153,6 A
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Regulacion protecciones 39
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-

Bloque de corte

Disparador

Bloque diferencial

Calibre IrTh /IN

NumMuescaPasoLRiPrim MuescaPasoLRiPrim

1600 A 1125 A

\-

Archivo : Documento1

0,9 1125 A
32A 0 A
16 A 0 A
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Regulacion Pasos Protecciones

Ind.

MODIFICACIONES
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-

NumMuescaPasoLRiFin TLargoRetardo NumMuescaPasoLRt

IrMg /IN  NumMuescaPasoCRIiPrim MuescaPasoCRiPrim NumMuescaPasoCRiFino IrDDR  NumoMuescaPasoDDRI
0 24s 0 11250 A 10 11250 A 0 0
0 0 307,2A 0 A 0 0
0 0 153,6 A 0 A 0 0
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folio
Regulacion Pasos Protecciones 41
Ind. MODIFICACIONES /
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-

Temp. DDR NumMuescaPasoDDRt linstant NumMuescaPasolnst
0 12500 A 10
0 0
0 0

\-

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Regulacion Pasos Protecciones

A

Ind.

MODIFICACIONES

PROYECTO:

Folio
NUEVO TURBO

42
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Aguas arriba N Localizador Ubicacion U en carga 1k3 max (N) Ik1 max( N) If (N) k1 1/2 (N) |dU Aguas arriba N ROFN_N
SUMINISTRO CGBT 400 V 27123 A 26013 A 20376 A 22117 A 0,52 % 0,0034 Q

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Caracteristicas de los cuadros 43
Ind. MODIFICACIONES /
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\-

ROFN_S
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Caracteristicas de los cuadros 44
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Localizador Contenido Receptor Tipo proteccion Cont. Ind. N° receptores Consumo Lugar geo Longitud | D. Origen
VAR 1 3F+N+PE Motor |Int. Aut. Caja moldeada Prot Base 1|800kW 36 m
AUXILIARES 3F+N+PE Varios Int. Aut. Modular C Prot Base 1| 16kW 12 m
S.COMUNES 3F+N+PE Varios Int. Aut. Modular C Prot Base 1|4kW 12m
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Caracteristicas circuitos 45
Ind. MODIFICACIONES /
DOC: 77
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Localizador Clase Designacion N° receptores Consumo Cos Fi 1B
VAR 1 MOT_VARIADOR VARIADOR TURBO 1|800kW 0,86| 1090,92 A
AUXILIARES Varios AUXILIARES 1] 16kW 0,8 28,87 A
S.COMUNES Varios SERVICIOS COMUNES 1|4kW 0,8 7,22 A

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVO TURBO Folio
Lista receptores E
Ind. MODIFICACIONES /
DOC: %7
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Lista de circuitos CGBT

Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Cable dU maxi dU Total dU Circuito Duracion Incendio (Fuego)
1| CGBT VAR 1 36 m RZ1-K (AS) (90°C) 4X3X(1x240) 6,5 % 0,00 % 0% 0mn
2| CGBT AUXILIARES 12m RZ1-K (AS) (90°C) 5G6 6,5 % 1,00 % 0,48 % 0mn
3| CGBT S.COMUNES 12m RZ1-K (AS) (90°C) 5G6 6,5 % 0,64 % 0,12 % 0 mn
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Lista de circuitos

Ind. MODIFICACIONES ?
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Lista de circuitos CGBT

\-

Temp. Incendio Long compartim. (Fuego) Fuego
1 0°C Om
2 0°C 0Om
3 0°C 0Om
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folio
Lista de circuitos 48
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ﬁbreta de apuntes de cables SUMINISTRO

Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Alma N° cables multi Cable
SUMINISTRO 26 m ES07Z-R AS (90°C) Cobre 5X3X(1x240)
Libreta de apuntes de cables CGBT
Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Alma N° cables multi Cable
CGBT VAR 1 36 m RZ1-K (AS) (90°C) Cobre 4X3X(1x240)
CGBT AUXILIARES 12 m RZ1-K (AS) (90°C) Cobre 1 5G6
CGBT S.COMUNES 12m RZ1-K (AS) (90°C) Cobre 1 5G6
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Libreta de apuntes de cables 49
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ﬁbreta de apuntes de cables SUMINISTRO

Neutro PE o PEN
5X(1x240) 1x150
Libreta de apuntes de cables CGBT
Neutro PE o PEN
4X(1x240) 1x185

\-

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Libreta de apuntes de cables

A

Ind.

MODIFICACIONES
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Tipo cable Cable Alma N°

RZ1-K (AS) (90°C) 1*185 mm? Cobre 36 m

RZ1-K (AS) (90°C) 1*240 mm? Cobre 632 m

RZ1-K (AS) (90°C) 5G6 Cobre 24 m

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio

Nomenclatura cables 51
Ind. MODIFICACIONES /
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Aparato Fichero Designacioén Calibre | Polos Disparador Curva Diferencial N°
Inter auto IAC 50kA (400V) 1600A 4P3D 1600,0 A| 4P Int. Aut. Caja moldeada 1
Inter auto IAC 70kA (400V) 2000A 4P3D (dispositivo de cabece 2000,0A| 4P Int. Aut. Caja moldeada 1
Inter auto IAM(C) 36kA (400V) 16A 4P4D 16,0 A| 4P Int. Aut. Modular C 1
Inter auto IAM(C) 36kA (400V) 32A 4P4D 32,0A| 4P Int. Aut. Modular C 1

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Nomenclatura Proteccion 52
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Nomenclatura Receptores CGBT

Archivo : Documento1

Fecha:  10/03/2025 Norma: REBT11-21

Tipo receptor Consumo Fabricante Ao Nombre del producto Cadigo del producto Atributo 1
1] Motor 800kW
2| Varios 16kW
3| Varios 4kW
Nomenclatura Receptores
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: NUEVO TURBO
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
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10/03/2025

Fecha:

Norma:

REBT11-21

DOC:

Red F— — Circuito [VAR 1 |F— [ Circuito conforme (IN) [ |
1600 A Icu/PdF: 50 kA IrTh/IN: 1125 A IrMg/Cal.Fus.: 11250 A
Régimen N TN Ag. arriba CGBT
Tension 400 V Nb / Clase 1 |MOT_VARIADOR ‘ Consumo /IB ‘ 800KW 1090,92 A I8
Designacion VARIADOR TURBO
5000
—| Proteccion
1000
Familia Tipo proteccion Int. Aut. Caja moldeada 500 \
Prot. [a] % Calibre (A) 1600 A Prot CI Prot Base
IrTh(A) 1125 A Tempo lk (ms) |20 ms
IrMagn / IrMgMax | 11250 A/ At 100
w 50
3_. —| Enlace | I—
E Datos Resultados
% Tipo Fase 4 x 240 mm? 10
RZ1-K (AS) (90°C) Neutro 4 X 240 mm?
Alma Cobre PE(N) 1 X 185 mm? >
Polo UniEspaciado | Nb [ Cable | ax3x(1x240)
Modo de instalacion 31 IZ(A) [ sTH 1190,41 A 220,391 mm? 1
1° receptor (m) Criterio IN!!
. 0,5
Longitud (m) 36m Tempo max (ms)
Longitud max prot. cl F
AU maxi 6,5 %
PE Ne 01
K Temp./Prox./Comp 1,00 (40°C) ‘ 0,72 ‘1,00 J =
0,05
_| Ik extremidad (A) |—
Ik min (A) lk max (A) 0,01
Sobre lk en (b) 1k3 0,005
(b) % 1° receptor 1k2
k1
,,,,, ; 3 > If 0,001 Tk(kA)
B Sobre Ik en (c) k3 0,1 0,5 1 5 10 50
36m % Gltimo 1k2
receptor 1k1
If Zona de baja probabilidad Zona de alta probabilidad
de Cortocircuito de Cortocircuito
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folo
Coordinacion Proteccién Cable CGBT|VAR 1 54
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(_| Red l_ _| Circuito [AUXILIARES | |— [ Circuito conforme | |
32A Icu/PdF: 36 kA  IrTh/IN: IrMg/Cal.Fus.: 307,2 A
Régimen N TN Ag. arriba CGBT
Tensién 400 V Nb / Clase 1 | Vvarios [Consumo /1B [16kW 28,87 A )
Designacion AUXILIARES ‘
5000
— F
—| Proteccion Ne
1000
Familia Tipo proteccion Int. Aut. Modular C 500 \
Prot. [a]% — P | Calibre (A) 32A Prot CI Prot Base
IrTh(A) Tempo lk (ms)
IrMagn / IrMgMax | 307,2 A/ At 100
L 50 \
3_. —| Enlace | I—
E Datos Resultados
s Tipo Fase 1 x 6 mm? 10
RZ1-K (AS) (90°C) Neutro 1 X 6 mm?
Alma Cobre PE(N) 1 X 6mm? >
Polo Mult Nb | cable 1 | 566 PE
P [Modo de instalacién 31 IZ(A) [ sTH 3561A |5,054 mm? 1
1° receptor (m) Criterio IN!!
i 12 0,5
Long!tu: (m,) 5 m Si Tempo max (ms)
Longitud max prot. m (Cl) ¢l 1400 ms F 1 ms
AU maxi 6,5 % \
PE |2 ms Ne |1ms 0.1
K Temp./Prox./Comp 1,00 (40°C) \ 0.72 \1,00 :
0,05
; lk extremidad (A]
— @) — L]
\
Ik min (A) Ik max (A) 0,01 =\
Sobre lk en (b) 1k3 0,005
(b) % 1° receptor 1k2
k1
,,,,, J ' If
: ‘ > 0,001 Tk(kA)
””” Sobre Ik en (c) 1k3 6167 A 0,01 005 01 05 1 5 10 50
12m % Gltimo Ik2 5341 A
receptor k1 3249 A
If 2135 A Zona de baja probabilidad Zona de alta probabilidad
de Cortocircuito de Cortocircuito
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folo
Coordinacion Proteccién Cable 55
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(_| Red l_ _| Circuito [S.COMUNES | |— [ Circuito conforme | |
16 A Icu/PdF: 36 kA  IrTh/IN: IrMg/Cal.Fus.: 153,6 A
Régimen N TN Ag. arriba CGBT
Tension 400V Nb/ Clase 1 | varios [ Consumo /1B [4kW 7,22 A s
Designacion SERVICIOS COMUNES
5000
— F
—| Proteccion Ne
1000 ;
Familia Tipo proteccion Int. Aut. Modular C 500 \ 1
Prot. [a]% — P | Calibre (A) 16 A Prot CI Prot Base
IrTh(A) Tempo lk (ms)
IrMagn / IrMgMax | 153,6 A/ At 100
L 50 \
3_. —| Enlace | I—
E Datos Resultados
s Tipo Fase 1 x 6 mm? 10
RZ1-K (AS) (90°C) Neutro 1 X 6 mm?
Alma Cobre PE(N) 1 X 6mm? >
Polo Mult Nb | cable 1 | 566 PE
P [Modo de instalacién 31 IZ(A) [ sTH 1593 A [ 6,045 mm? 1
1° receptor (m) Criterio IN!!
i 12 0,5
Long!tu: (m’) 179m o Tempo max (ms)
Longitud max prot. m (CI) ¢l 1400 ms F 1 ms
AU maxi 6,5 % \
PE |2 ms Ne |1ms 0.1
K Temp./Prox./Comp  |0.45 (80°C) \ 0.72 \1,00 :
0,05
_| Ik extremidad (A) |—
\\
Ik min (A) Ik max (A) 0,01
Sobre lk en (b) 1k3 0,005
(b) % 1° receptor 1k2
L k1
,,,,, J ' If
: ‘ > 0,001 Tk(kA)
””” Sobre Ik en (c) 1k3 6167 A 0,01 005 01 05 1 5 10 50
12m % Gltimo 1k2 5341 A
receptor k1 3249 A
If 2135 A Zona de baja probabilidad Zona de alta probabilidad
de Cortocircuito de Cortocircuito
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVO TURBO Folo
Coordinacion Proteccion Cable 56
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( —{ PROTECCIONES }— Grafico: SELECTIVIDAD ‘
T Referencia :CGBT
Prot. Desi . 3 10-5&%
aquar(l) > esignacion —
Tipo protecciéon : Int. aut. caja moldeada 5000 €GBT
IAC 70kA (400V) 2000A 4P3D
Prot CI : Prot Base
Familia H 1000
B . . WV 1
Ir $1900 A Calibre (A) 12000 A h\)‘C%OKA (}QO\() T600AAR3D
Tsd 120 ms Im/lsd 119000 A 500
At :0ms
| 100
| | Referencia :VAR1
| | Designacién : VARIADOR TURBO 50
Tipo proteccion : Int. Aut. Caja moldeada
Prot. Prot CI : Prot Base
agu.ab.(2) > 10
Familia : :
% @) Ir 11125 A Calibre (A) 11600 A °
Tsd 120 ms Im /lIsd £ 11250 A
At : 1
T1 : T2 :
0,5
Selectividad Térmica Selectividad Diferencial
Con Sin objeto 0,1
— Selectividad sobre cortocircuito F— 005
Método aplicado: Por curvas
Limite de la selectividad: 17100 A 0,01
Valor (A) 0,005
Sobre Ik en (a) 2723 A iba=
(om 18 bornoe do Ia k2 23489 A o001 IkMax Aguas Arriba=27kA
. 26013 A ' Ik(kA)
proteccion) If 0,1 0,5 1 5 10 50
Sobrer Ik en (b) 2 Selectividad Calculada: Nula
: (b) % (sobre el primer Glosario - Ejemplos:
[ receptor) . . o L
oo If Fonct.  :Selectividad Funcional - Selectividad asegurada para toda ICC en el extremo del circuito
i Lo Sobre Ik en (c) I<2.1kA :Selectividad parcial - Selectividad asegurada para todo ICC inferior a 2.1 kA
: - 1k2 Total: Selectividad total - Selectividad para toda ICC, incluso para los bornes de la proteccion
36 m (c) (el ultimo -, L
receptor) Total+: Selectividad reforzada por coordinacion
If Ldégica: Selectividad logica - Selectividad realizada por orden de disparo
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Selectividad por curvas CGBT|VAR 1 57
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PROTECCIONES

Referencia

Grafico: SELECTIVIDAD |

:CGBT
Prot. Desi L 3 10-5&%
aquar() > esignacion —
Tipo proteccion : Int. aut. caja moldeada 5000 CGBT
IAC 70kA (400V) 2000A 4P3D
Prot CI : Prot Base
Familia H 1000
. = . UXILIARES
Ir 11900 A Calibre (A) 12000 A \ S e \\
Tsd 120 ms Im/lsd 119000 A 500
At :0ms
100
Referencia : AUXILIARES \ \
Designacion ! AUXILIARES 50
Tipo proteccion : Int. Aut. Modular C
Prot. Prot CI : Prot Base
agu.ab.(2) —> - 10
Familia 5
% @) Ir Calibre (A) 132A ”
Tsd Im /lIsd +307,2A
At : )
T1 T2
0,5
Selectividad Térmica Selectividad Diferencial
Con Sin objeto 0,1
— Selectividad sobre cortocircuito F— 005
Método aplicado: Por curvas ¥\_\
Limite de la selectividad: 0,01 \ ———rm E——
) — | =
Valor (A) 0,005 —
27123 A IkMax Aguas Arriba=27kA
Sobre Ik en (a) IkMax Aguas Abajo=6,2k
(en los bornes de la k2 23489 A 0,001 IkMin Aguas Abajo=2,1k
t i6 20013 A ’ 0,01 0,0 0,1 0 1 10 0 kA
proteccion) if 20376 A , ,05 , 5 5 5
Sobrer Ik en (b) 2 Selectividad Calculada: Total
: () % (sobre el primer Glosario - Ejemplos:
[ receptor) . . o L
oo If Fonct.  :Selectividad Funcional - Selectividad asegurada para toda ICC en el extremo del circuito
: Lo Sobre Ik en (c) 6167 A I<2.1kA :Selectividad parcial - Selectividad asegurada para todo ICC inferior a 2.1 kA
: . 1k2 5341 A Total: Selectividad total - Selectividad para toda ICC, incluso para los bornes de la proteccion
12m (c) (el ultimo -, L
receptor) 3249 A Total+: Selectividad reforzada por coordinacion
If 2135 A Logica: Selectividad logica - Selectividad realizada por orden de disparo
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Selectividad por curvas CGBT|AUXILIARES 58
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PROTECCIONES

Referencia

Grafico: SELECTIVIDAD |

:CGBT
Prot. Desi . 3 10-5&%
aquar() > esignacion —
Tipo proteccion : Int. aut. caja moldeada 5000 CGBT
IAC 70kA (400V) 2000A 4P3D
Prot CI : Prot Base
Familia H 1000
B . . {CUONMUNES
Ir 11900 A Calibre (A) 12000 A \ M(C) 36UA (400V] oA 4PAD \\
Tsd 120 ms Im/lsd 119000 A 500
At :0ms \
- 100
Referencia : S.COMUNES \
Designacién : SERVICIOS COMUNES 50
Tipo proteccion : Int. Aut. Modular C
Prot. Prot CI : Prot Base
agu.ab.(2) —> - 10
Familia 5
% @) Ir Calibre (A) T16A ”
Tsd Im /lIsd +153,6 A
At : )
T1 T2
0,5
Selectividad Térmica Selectividad Diferencial
Con Sin objeto 0,1
— Selectividad sobre cortocircuito F— 005
Método aplicado: Por curvas \
oc0 2P — \_ T
Limite de la selectividad: 0,01 —_—
— ] \\
Valor (A) 0,005 e N
27123 A IkMax Aguas Arriba=27kA
Sobre Ik en (a) IkMax Aguas Abajo=6,2k
(en los bornes de la k2 23489 A 0,001 IkMin Aguas Abajo=2,1k
t i6 20013 A ’ 0,01 0,0 0,1 0 1 10 0 kA
proteccion) if 20376 A , ,05 , 5 5 5
Sobrer Ik en (b) 2 Selectividad Calculada: Total
: (b) % (sobre el primer Glosario - Ejemplos:
R, receptor) . ) o o
oo If Fonct.  :Selectividad Funcional - Selectividad asegurada para toda ICC en el extremo del circuito
: Lo Sobre Ik en (c) 6167 A I<2.1kA :Selectividad parcial - Selectividad asegurada para todo ICC inferior a 2.1 kA
: . 1k2 5341 A Total: Selectividad total - Selectividad para toda ICC, incluso para los bornes de la proteccion
12m (c) (el ultimo -, L
receptor) 3249 A Total+: Selectividad reforzada por coordinacion
If 2135 A Logica: Selectividad logica - Selectividad realizada por orden de disparo
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Selectividad por curvas CGBT|S.COMUNES 59
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Ag arriba Localizador Bloque de corte Disparador Bloque diferencial Calibre IrTh /IN IrMg / IN
CGBT VAR 1 1600 A 1125 A 11250 A
CGBT AUXILIARES 32A 307,2A
CGBT S.COMUNES 16 A 153,6 A

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Sintesis Selectividad 60
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Selectividad lk Limite Sel Select Térm Select Dif
Nula 17100 A Con Sin objeto
Total Con Sin objeto
Total Con Sin objeto
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
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FICHA DE FABRICACION DEL ARMARIO

Referencia: CGBT Designacion:
Localizacion:
N° proyecto NUEVO TURBO N°Esquema:
Proyecto: NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
Red
Red: TN . lk3Max N: 27123 A Ik1Min N: 26013 A N: 1804,22 A
Tensiéon: 400V e armario: Ik3Max S: lk1Min S: Intensidad:
Marca de la aparamenta: Impuesta en proyecto
Otros:
Chapa
Color: Segun Proyecto Otros:
Tipo: Segun Proyecto Otros:
Materia: Segun proyecto Otros:
Posicion: En el suelo Separacién transporte: 0 mm
Dimensién: Elegidas H: O0mm A: Omm P: Omm Forma: 2b
IP: 01 IK: 01 indice del servicio: 313
Complemento: Con Base Funda para cables: No
Puerta Con Bisagra: Izquierda Cerradura: Standard Otros:
IDENTIFICACION X
Con Canaletas
Etiqueta salida Grabar Color etiqueta salida: Referencia: Con Placa

Con Celdas

Varios
Sin Portaplanos Corte general:  En el frente mediante parada de EM a bornes.
Conexién
Alimentacion:
Salida de Cables:
Terminales: Posicion: Disposicion jdb horizontales:
Interruptor auto:
Implant. materiales:
Referencias: O Hilos [ Salidas [0 Material
Tierra: O Bornes [0 embarrado K Indiferente
Cableado: [0 mazos O canaletas X Indiferente
Juego de Barras/repartidor de fases O Polibloque O Muilticlic [0 Repartidor Kl Indiferente
Otros
Cumpl. del Proyec. Si Fecha: Referencia:

K Ficha de fabricacién:insertar en el armario

Observaciones:

Ficha fabricacion armario CGBT

Ind.

MODIFICACIONES

PROYECTO N°

NUEVO TURBO

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Archivo : Documento1

Fecha:

10/03/2025 REBT11-21

Norma:
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1.

2.

3.

Preliminaries

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Project description

Schedule

Archivo : Documento1

Ind.

MODIFICACIONES

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Fecha:

10/03/2025 Norma: REBT11-21

Especificacion técnica.rtf

PROYECTO: NUEVO TURBO
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Localizador N°_Fases Seccion Fase N° _Neutro Seccion neutro N°_PE Seccion PE  N°CondSup N°Bornero BorneNum
VAR 1 Cobre 4 240 mm? 4 240 mm? 1 185 mm? 0
AUXILIARES Cobre 1 6 mm?2 1 6 mm? 1 6 mm?2 0
S.COMUNES Cobre 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?2 0
NUEVO TURBO VALL D'HEBRON
A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Regletas de terminales en los circuitos 75
Ind. MODIFICACIONES /
k DOC: 77)
Fecha: 10/03/2025 Norma: REBT11-21
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4 )

Localizador Cable Reparto de fase
123
123
123

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

A PROYECTO: NUEVOTURBO Fotio
Regletas de terminales en los circuitos 76
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( () SUMINISTRO \

.

v CGBT

Fase 1:1017,71A]
Fase 2:1017,71A
Fase 3:1017,71A|

\-

NUEVO TURBO VALL D'HEBRON

Sinéptico SUMINISTRO

A

Ind.

MODIFICACIONES

Fecha: 10/03/2025
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CONNEXIO ELECTRICA Y SENYALS DE CONTROL DE LA NOVA CENTRIFUGA CARRIER A LA CENTRAL TERMO- FRIGORIFICA DE L'HOSPITAL UNIVERSITARI VALL D'HEBRON, A BARCELONA ° Vall M

[ ] 9
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SECCION TRANSVERSAL

PLANTA

VALL D HEBRON TURBO

ALZADO FRONTAL

ALZADO POSTERIOR

ALZADO LATERAL DERECHO

ALZADO LATERAL IZQUIERDO

TITOL DEL PROECTE 7]
PWWMWMMMW{
CENTRIFUGA CARRIER

o—
SRARIQUES

NOM DEL PLANOL:
NOU CENTRE TRANSFORMACIO
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XARXA Db TERRES

TIERRA DE PROTECCION

Configuracion: 40-40/5/46

Profundidad electrodo: 0.5 m

Seccion conductor: 50 mm2

Didmetro picas: 14 mm

NGmero de picas: 4

Longitud picas: 6

C.1T.

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigdn de 10 cm. como minimo.

NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldado,

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,50x0,30 m.
Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centrg.

Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

~— o l ~ ®
TIERRA DE PROTECCION TIERRA DE SERVICIO
Picas: Lp = 6 m, @ = 14 mm Configuraci6n: 5/32.
Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2 Profundidad electrodo: 0.5 m
Separacién picas: 3 m
J picas en hilera unidas por conductor horizontal
3 Seccion conductor: 50 mm2
o™~N
Diémetro picas: 14 mm
Longitud picas: 2
TIERRA DE SERVICIO
. NOTA: El conductor de conexion entre el neutro del transformador
Picas: Lp =2 m, @ = 14 mm
Conductor: Cu desnudo. S = 50 mm?2 y el electrodo de la tierra de servicio serd de cable aislado 0,6/1kV
’ o — de 50 mm2 en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo)
TITOL DEL PROJECTE CLAV ESCALES 0 NOM DEL PLANOL: DATA: Marg 2025 PLANOL NOM.
*# dHebron NOU CENTRE TRANSFORMACIO PER ALIMENTACIO DE LA NOVA CENTRIFUGA CARRIER ] XARXA DE TERRES "NOW FITXER: 0
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4.Datos técnicos

AL HR IR
Mmpmw

1 LV AC industrial drives

ACS880-37-1430A-3+B054+C199+H351+H353+H366+L504+P904+Q951+Q957+R708+V112

+V998
(3AUA0000159710)

Input voltage:

Nominal output (I, Pn):

Light overload use(l_p, P.p):
Heavy-duty use(lyp, Pup):
Maximum output current (Imax):
Heat loss:

Air flow:

Noise level:

Frame Size:

Customs tariff number:
Standard Features

- Cabinet built low harmonic drive
- Bluetooth control panel

- EMC/RFI-filter, Cat. C3, 2nd Env.
- Primary control program

- Safe torque off

- Coated boards

- Cable lead through entry

- Common mode filter

- Line contactor

- Main switch and aR fuses

- Du/dt limitation by choke
Additional options

+B054  IP 42 (UL type 1)

+C199 Empty cabinet 400 mm on left side

+H351 Cables top entry
+H353 Cables top exit

+H366 Common motor terminals
+L504 Additional |/O-terminal block
+P902 Basic Fee for Customised Options

380-415V

1430 A, 800 kW
1373 A, 710 kW
1070 A, 560 kW
1860 A

34000 W

7220 m3/h

77 dBA
2xR8i+2xR8i
85044086

+P904 Extension of warranty to 24mts from commission or 30mts from delivery

+Q951 Emergency stop, category O with opening main contactor/breaker, with safety relays

+Q957 Prevention of unexpected start up with STO and safety relay

+R708 Full Spanish paper manuals

+V112 Module auxiliary & fan power supply connector change

+V998 UCU-Control board

Unidad:
-
4 6oLo | Tops% Direccién:
. : Teléf :
ecovadis elefono
Sustainability Rating NIF:
N.2org.

Asea Brown Boveri, S.A Nombre Oferta: Ref2 HOSP
Calle San Romualdo 13, 28037 Madrid, Madrid, Espana VALL
d'HEBRON

+34 915819393

N.2 de presupuesto: CQ911037
A-08002883

Fecha: 2025-01-27
ABB SPAIN L s

Revisién: A

Pagina: 5/5
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1. CONDICIONS GENERALS.

1.1.OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

1.2 CONCEPTES COMPRESOS

1.3 CONCEPTES NO COMPRESOS

1.4. INTERPRETACIO DEL PROJECTE

1.5 COORDINACIO AL PROJECTE

1.6 MODIFICACIONS AL PROJECTE

1.7 INSPECCIONS

1.8 QUALITAT

1.9 REGLAMENTACIO D’'OBLIGAT COMPLIMENT
1.10 DOCUMENTACIO GRAFICA

111  DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA

1.12 GARANTIES

1.13 SEGURETAT

1.14 MATERIALES COMPLEMENTARIS COMPRESOS

1.15 ESTUDI DE LES INSTAL-LACIONES EXISTENTS

2. NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT

2.1.NORMAS TECNIQUES GENERALS
2.2 QUADRES ELECTRICS
2.2.1 ARMARIS ELECTRICS
2.2.2 ARMARIS DE DOBLE AILLAMENT
2.3 ARMARIS DE MESURA
2.2.1 COMPTADORS TRIFASICS
2.4 EQUIPS AUXILIARS TRANSFORMADORS
2.5 COMPONENTS DE QUADRES ELECTRICS
2.5.1 BARRES
2.5.2 CABLETJAT INTERIOR
2.5.3 INTERRUPTORS
2.5.4 CURTCIRCUITS

2.5.5 CONTACTORS | GUARDAMOTORS
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2.5.6 APARELLS DE MESURA

2.5.7 INTERRUPTORS AUTOMATICS

2.6 CONDUCTORS

2.6.1 TRACAT

2.6.2 EXECUCIO DE LA INSTALACIO
2.7 SAFATAS PORTACABLES
2.8 CONDUCTOS

2.8.1 PER TENSIONS FINS A 1.000V

2.8.2 PER TENSIONS FINS A 750V

2.9 CONNEXIO A TERRA
2.9.1 REALITZACIO
2.9.2 ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA
2.10 APARELLA AT
2.11 TRANSFORMADORS
2.12 ESCOMESAS SUBTERRANIES
2.14 ENLLUMENAT
2.15 POSADAS A TERRA
2.16 PROVES | ASSAJOS DE L'INSTAL-LACIO
2.16.1 GENERALS
2.16.2 PARCIALS EN OBRA
2.16.3 EN FABRICA
2.16.4 ASSAJOS | PROVA DE MATERIALS
2.16.5 PROVA DE RECEPCIO
2.16.6 MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO
2.16.7 QUADRE GENERAL
2.16.8 INSTAL-LACIO INTERIOR
2.16.9 CONDUCTORS DE CONNEXIO A TERRA

2.16.10 LINIA PRINCIPAL DE TERRE

3. CORTOCIRCUITS.

3.1. Observacions.
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3.2. Calcul de corrents de curtcircuit.
3.3. Curtcircuit al costat d'alta tensio.
3.4. Curtcircuit al costat de baixa tensio.
2. NORMES D’EXECUCIO. INSTAL:-LACIO D'ELECTRICITAT

2.1 NORMES TECNIQUES GENERALS
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PLEC DE CONDICIONS

1. CONDICIONS GENERALS

1.1 OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

La finalitat del present Plec de condicions Técniques consisteix en la determinacio i definicié dels conceptes que
s'indiquen a continuacio.

Abast dels treballs a realitzar per IInstal-lador i, per tant, plenament inclosos en la seva Oferta.
Materials complementaris per al perfecte acabat de la instal-lacid, no relacionats explicitament, ni en el
Document de mesurament i pressupost, ni en els plans, perd que per la seva ldgica aplicacié queden inclosos,
plenament, en el subministrament de I'Instal-lador.

Qualitats, procediments i formes d'instal-lacié dels diferents equips, dispositius i, en general, elements primaris i
auxiliars.

Proves i assajos parcials a realitzar durant el transcurs dels muntatges. Proves i assajos finals, tant provisionals,
com a definitius, a realitzar durant les corresponents recepcions.

Les garanties exigides en els materials, en el seu muntatge i en el seu funcionament conjunt.

1.2 CONCEPTES COMPRESOS

Es competéncia exclusiva de I'Instal-lador i, per tant, queda totalment inclds en el preu ofert, el subministrament
de tots els elements i materials, ma d'obra, mitjans auxiliars i, en general, tots aquells elements i/o conceptes
que siguin necessaris per al perfecte acabat i posada a punt de les instal-lacions, segons es descriuen en la
memoria, sén representades en els plans, queden relacionades de manera basica en el Document de
pressupost i la qualitat i les caracteristiques de muntatge del qual s'indiquen en el Plec de condicions Técniques.

Queda entes que els quatre Documents de Projecte, és a dir, Memoria, Pressupost, Plans i Plec de condicions
Técniques formen tot un conjunt. Si fos advertida o existis alguna discrepancia entre aquests quatre Documents,
la seva interpretacio sera la que determini la Direccié d'Obra. Excepte indicacié contraria en la seva Oferta, la
qual cosa ha de quedar explicitament indicat en Contracte, queda entés que I'Instal-lador accepta aquest criteri i
no podra formular cap reclamacié per motiu d'omissions i/o discrepancies entre qualsevol dels quatre
Documents que integren el Projecte.

Qualsevol exclusid, inclosa implicita o explicitament per I'Instal-lador en la seva Oferta i que difereixi dels
conceptes exposats en els paragrafs anteriors, no tindra cap validesa, tret que en el Contracte, d'una forma
particular i explicita, es manifesti la corresponent exclusié.

Es responsabilitat de I'lnstal-lador el compliment de tota la normativa oficial vigent aplicable al Projecte. Durant
la realitzacio d'aquest Projecte s'ha posat la maxima obstinacié a complir tota la normativa oficial vigent sobre
aquest tema. No obstant aix0d, si en el mateix existissin conceptes que es desviessin o no complissin amb
aquestes, és obligacio de I'Instal-lador comunicar-lo en la seva Oferta i en la forma que es descriura més
endavant.

Queda, per tant, obligat I'Instal-lador a efectuar una revisio del Projecte, previ a la presentacié de la seva Oferta,
havent d'indicar, expressament, en aquesta, qualsevol deficiéncia referent a aixd o, en cas contrari, la seva
conformitat amb el Projecte en matéria de compliment de tota la normativa oficial vigent aplicable a aquest.

L'Instal-lador efectuara al seu carrec el pla de seguretat i el seguiment corresponent als seus treballs, havent de
disposar de tots els elements de seguretat, auxiliars i de control exigits per la Legislacio vigent, tot aixd amb la
deguda coordinaci6 en relacié a la resta de I'obra, per la qual cosa sera preceptiva la compatibilitat i acceptacio
d'aquest treball amb el pla de seguretat general de I'obra i, en qualsevol cas, haura de comptar amb la
conformitat de la Direccié Técnica.

Queden inclosos també, com a part dels treballs de I'Instal-lador, la preparaci6 de tots els plans d'obra, aixi com
la gestié i preparacié de tota la Documentacié Técnica necessaria, inclos Visat i Legalitzat de Projectes i
Certificats d'obra, aixi com la seva tramitacié davant els diferents Organismes Oficials, a fi d'obtenir tots els
permisos requerits d'acord amb la Legislacid.
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També queden incloses la realitzacié de totes les proves de posada en marxa de les instal-lacions, realitzades
segons les indicacions de la Direccié d'Obra.

No es procedira a efectuar la recepcio provisional si tot I'anterior no estigués degudament emplenat a satisfaccio
de la Direcci6 d'Obra.

Aixi mateix, queden inclosos tots els treballs corresponents a la definicié, coordinacié i instal-lacié de totes les
escomeses de serveis, com ara electricitat, aigua, gas, sanejament i altres que poguessin requerir-se, ja siguin
de manera provisional per a efectuar els muntatges en obra o de manera definitiva per a satisfer les necessitats
del Projecte. S'entén, per tant, que aquests treballs queden plenament inclosos en I'Oferta de I'Instal-lador, tret
que s'indiqui expressament el contrari.

Queda, per tant, I'Instal-lador assabentat per aquest Plec de condicions que és responsabilitat seva la realitzacio
de les comprovacions indicades, previ a la presentacio de I'Oferta, aixi com la presentacié en temps, mode i
forma de tota la Documentacio esmentada i la consecucié dels corresponents permisos. L'Instal-lador, en cas de
subcontractacio, o 'Empresa responsable de la seva contractacio, no podran formular cap reclamacié respecte
a aquest concepte, ja sigui per omissio, desconeixement o qualsevol altra causa.

1.3 CONCEPTES NO COMPRESOS

En general, solament queden exclosos de realitzacié per part de I'Instal-lador els conceptes que responen a
activitats d'obra# de paleta, tret que en els Documents de Projecte s'indiqués expressament el contrari. Els
conceptes exclosos son els que s'indiquen a continuacié.

Proteccié de canalitzacions, el muntatge de les quals sigui realitzat pel sol. Aquesta proteccio es refereix al
morter de ciment i sorra o formigo per a protegir les esmentades canalitzacions del transit de I'obra. La proteccio
propia de la canalitzacié si que queda inclosa en el subministrament.

Rebut de soporteria d'instal-lacions, sempre que en els mateixos s'utilitzi, exclusivament, material de
construccio. Quan el rebut pugui efectuar-se per qualsevol procediment de tipus mecanic, com a trets, trepants,
etc., sera sempre competéncia de I'Instal-lador. La soporteria i el seu muntatge sempre sera competéncia de
I'Instal-lador.

Magatzems, lavabos, etc., necessaris per a Us i conservacié dels materials dels Instal-ladors durant el
desenvolupament dels muntatges

1.4 INTERPRETACIO DEL PROJECTE

La interpretacié del Projecte correspon en primer lloc a I'Enginyer (Enginyeria) Autor del mateix o, en defecte
d'aix0, a la persona que ostenti la Direccié d'Obra. S'entén el Projecte en el seu ambit total de tots els
Documents que l'integren, és a dir, Memoria, Plans, Pressupost i Plec de condicions Técniques quedant, per
tant, I'Instal-lador assabentat per aquest Plec de condicions Técniques que qualsevol interpretacié del Projecte
per a qualsevol fi i, entre altres, per a una aplicacié de Contracte, ha d'atenir-se a les dues figures (Autor o
Director), indicades anteriorment.

Qualsevol delegacio de I'Autor o Director del Projecte, a I'efecte d'una interpretacié d'aquest, ha de realitzar-se
per escrit i aixi sol-licitar-se per la persona o entitat interessada.

1.5 COORDINACIO DEL PROJECTE

Sera responsabilitat exclusiva de I'Instal-lador la coordinacié de les instal-lacions de la seva competéncia.
L'Instal-lador posara tots els mitjans técnics i humans necessaris perqué aquesta coordinacié tingui I'adequada
efectivitat consequient amb els diferents oficis o Instal-ladors d'altres especialitats que concorrin simultaniament
en els muntatges de la planta. Per tant, cada Instal-lador queda obligat a coordinar les instal-lacions de la seva
competencia amb les dels altres oficis. Per coordinacié de les instal-lacions s'entén la seva representacioé en
plans d'obra, realitzats per I'Instal-lador a partir dels plans de Projecte adaptats a les condicions reals d'obra i el
seu posterior muntatge, de forma ordenada, d'acord amb aquests plans i altres Documents de Projecte.

En aquells punts concurrents entre dos oficis o Instal-ladors i que, per tant, pugui ser conflictiva la delimitacio de
la frontera dels treballs i responsabilitats corresponents a cadascun, I'Instal-lador s'atindra al que figuri indicat en
Projecte o, en defecte d'aix0, al que dictamini sobre el particular la Direccié d'Obra. Queda, per tant, assabentat
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I'Instal-lador que no podra efectuar o aplicar els seus criteris particulars sobre aquest tema.

Totes les terminacions dels treballs hauran de ser netes, estétiques i encaixar dins de l'acabat arquitectonic
general de la planta. Es posara especial atencid en els tracats de les xarxes isoporterias, de manera que
aquestes respectin les linies geometriques i planimétriques de sols, sostres, falsos sostres, parets i altres
elements de construccio i instal-lacions conjuntes.

Tant els materials apilats, com els materials muntats, hauran de romandre prou protegits en obra, a fi de que
siguin evitats els danys que els puguin ocasionar aigua, escombraries, substancies quimiques, mecaniques i, en
general, afectacions de construccié o altres oficis. Qualsevol material que sigui necessari subministrar per a la
proteccid dels equips instal-lats, com ara plastics, cartons, cintes, malles, etc., queda plenament incldos en
I'Oferta de I'Instal-lador. La Direccié d'Obra es reserva el dret a rebutjar tot material que jutgés defectuds per
qualsevol dels motius indicats.

A la terminacio dels treballs, I'Instal-lador procedira a una neteja a fons (eliminacié de pintura, raspadures,
agressions de guix, etc.) de tots els equips i materials de la seva competéncia, aixi com a la retirada del material
sobrant, retallades, desaprofitaments, etc. Aquesta neteja es refereix a tots els elements muntats i a qualsevol
altre concepte relacionat amb el seu treball, no sent causa justificativa per a I'omissio de I'anterior, I'afectacio del
treball d'altres oficis.

1.6 MODIFICACIONS AL PROJECTE

Només podran ser admeses modificacions a l'indicat en els Documents de Projecte per alguna de les causes
que s'indiquen a continuacié.

Millores en la qualitat, quantitat o caracteristiques del muntatge dels diferents components de la instal-lacio,
sempre que no quedi afectat el pressupost o, en tot cas, sigui disminuit, no repercutint, en cap cas, aquest canvi
amb compensacié d'altres materials.

Modificacions en l'arquitectura de l'edifici i, conseqiientment, variacié de la seva instal-lacié corresponent. En
aquest cas, la variacié d'instal-lacions sera exclusivament la que defineixi la Direccié d'Obra o, si és el cas,
I'Instal-lador amb aprovacié d'aquella. A fi de matisar aquest apartat, s'indica que pel terme modificacions
s'entenen modificacions importants en la funci6 o conformacié d'una determinada zona de I'edifici. Les
variacions motivades pels treballs de coordinacié en obra, degudes als normals moviments i ajustos d'obra
queden plenament incloses en el pressupost de I'Instal-lador, no podent formular cap reclamacié per aquest
concepte.

Qualsevol modificacié al Projecte, ja sigui en concepte d'interpretacio del Projecte, compliment de normativa o
per ajust d'obra, haura d'atenir-se a l'indicat en els apartats corresponents del Plec de condicions Técniques i,
en qualsevol cas, haura de comptar amb el consentiment exprés i per escrit de I'Autor del Projecte i/o de la
Direcci6 d'Obra. Tota modificacié que no compleixi qualsevol d'aquests requisits mancara de validesa.

1.7 INSPECCIONS

La Direccié d'Obra i/o la PROPIETAT podran sol-licitar qualsevol tipus de Certificacio Técnica de materials i/o
muntatges. Aixi mateix, podran realitzar totes les revisions o inspeccions que considerin oportunes, tant en
I'edifici, com en els Tallers, Fabriques, Laboratoris o altres llocs, on I'Instal-lador es trobi fent treballs
corresponents a aquesta instal-lacié. Les esmentades inspeccions poden ser totals o parcials, segons els criteris
que la Direccioé d'Obra dictamini sobre aquest tema per a cada cas.

1.8 QUALITATS

Qualsevol element, maquina, material i, en general, qualsevol concepte en el qual pugui ser definible una
qualitat, aquesta sera la indicada en el Projecte, ben determinada per una marca comercial o per una
especificacié concreta. Si no estigués definida una qualitat, la Direccié d'Obra podra triar la que correspongui en
el Mercat a nivells considerats similars als de la resta dels materials especificats en Projecte. En aquest cas,
I'Instal-lador queda obligat, per aquest Plec de condicions Técniques, a acceptar el material que li indiqui la
Direcci6 d'Obra.

Si I'lnstal-lador proposés una qualitat similar a I'especificada en Projecte, correspon exclusivament a la Direccio
d'Obra definir si aquesta és o no similar. Per tant, tota marca o qualitat que no sigui I'especificament indicada en
el Document de mesurament i pressupost o en qualsevol altre Document del Projecte haura d'haver estat
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aprovada per escrit per la Direccié d'Obra préviament a la seva instal-lacio, podent ser rebutjada, per tant, sense
perjudici de cap mena per a la PROPIETAT, si no fos complert aquest requisit.

Tots els materials i equips hauran de ser productes normalitzats de cataleg de Fabricants dedicats amb
regularitat a la fabricacio de tals materials o equips i hauran de ser de primera qualitat i del més recent disseny
del Fabricant que compleixi amb els requisits d'aquestes especificacions i la normativa vigent. Excepte indicacio
expressa escrita en contra per la Direccié d'Obra, no s'acceptara cap material i/o equip la data de fabricacié del
qual sigui anterior, en 9 mesos 0 més, a la data de Contracte de I'Instal-lador.

Tots els components principals d'equips hauran de portar el nom, la direccié del Fabricador i el model i nimero
de serie en una placa fixada amb seguretat en un lloc visible. No s'acceptara la placa de I'agent distribuidor. En
aquells equips en els quals es requereixi placa o timbre autoritzats i/o col-locats per la Delegacié d'INDUSTRIA
o qualsevol altre Organisme Oficial, sera competéncia exclusiva de I'Instal-lador procurar la corresponent placa i
abonar qualsevol Dret o Taxa exigible sobre aquest tema.

Durant I'obra, I'Instal-lador queda obligat a presentar a la Direccié d'Obra quants materials o mostres dels
mateixos li siguin sol-licitats. En el cas de materials voluminosos, s'admetran catalegs que reflecteixin
perfectament les caracteristiques, acabat i composicié dels materials de qué es tracti.

1.9 REGLAMENTACIO D'OBLIGAT COMPLIMENT

Amb total independéncia de les prescripcions indicades en els Documents del Projecte, és prioritari per a
I'Instal-lador el compliment de qualsevol Reglamentacié d'obligat compliment que afecti, directament o
indirectament, a la seva instal-lacio, bé sigui d'indole nacional, autonomic, municipal, de Companyies o, en
general, de qualsevol ens que pugui afectar la posada en marxa legal i necessaria per a la consecucio de les
funcions previstes en I'edifici. EI concepte de compliment de normativa es refereix no sols al compliment de tota
normativa del propi equip o instal-lacid, sin6 també al compliment de qualsevol normativa exigible durant el
muntatge, funcionament i/o rendiment de I'equip i/o sistema.

Es, per tant, competéncia, obligaci6 i responsabilitat de I'Instal-lador la prévia revisi del Projecte abans de la
presentacio de la seva Oferta i, una vegada adjudicat el Contracte, abans que realitzi cap comanda, ni que
executi cap muntatge. Aquesta segona revisié del Projecte, a I'efecte de compliment de normativa, es requereix
tant per si hi hagués hagut una modificacio en la normativa aplicable després de la presentacio de I'Oferta, com
si, amb motiu d'alguna modificacio rellevant sobre el Projecte original, aquesta pogués contravenir qualsevol
normativa aplicable. Si aixd ocorregués, queda obligat I'Instal-lador a exposar-ho davant la Direccidé Técnica i
PROPIETAT. Aquesta comunicacié haura de ser realitzada per escrit i lliurada en ma a la Direccié Técnica
d'Obra.

Una vegada iniciats els treballs o comandes els materials relatius a la instal-lacié contractada, qualsevol
modificacié que fos necessari realitzar per a compliment de normativa, ja sigui per oblit, negligencia o per
modificacié d'aquesta, sera realitzada amb carrec total a I'Instal-lador i sense cap cost per a la PROPIETAT o
altres oficis o Contractistes, reservant-se aquesta els Drets per reclamacié de danys i perjudicis en la forma que
es consideri afectada.

Queda, per tant, I'instal-lador assabentat per aquest Plec de condicions que no podra justificar incompliment de
normativa per identificaci6 de Projecte, ja sigui abans o després de I'adjudicacié del seu Contracte o per
instruccions directes de la Direccié d'Obra i/o PROPIETAT.

1.10 DOCUMENTACIO GRAFICA

A partir dels plans del Projecte és competéncia exclusiva de I'lnstal-lador preparar tots els plans d'execucié
d'obra, incloent tant els plans de coordinacié, com els plans de muntatge necessaris, mostrant detalladament les
caracteristiques de construccié precises per al correcte muntatge dels equips i xarxes per part dels seus
muntadors, per a ple coneixement de la Direccié d'Obra i dels diferents oficis que concorrin en I'edificacio.
Aquests plans han de reflectir totes les instal-lacions detalladament al complet, aixi com la situacié exacta de
bancades, ancoratges, buits, suports, etc. L'Instal-lador queda obligat a subministrar tots els plans de detall,
muntatge i plans d'obra en general, que li exigeixi la Direccié d'Obra, quedant aquest treball plenament inclos en
la seva Oferta.

Aquests plans d'obra han de realitzar-se paral-lelament a la marxa de l'obra i previ al muntatge de les
respectives instal-lacions, tot aix0 dins dels terminis de temps exigits. Independentment de I'anterior, Segons
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s'ha indicat, aixi mateix, és competéncia de I'Instal-lador, la presentacié dels escrits, Certificats, visats i plans
visats pel Col-legi Professional corresponent, per a la Legalitzacié de la seva instal-lacio davant els diferents ens
o Organismes. Aquests plans hauran de coincidir sensiblement amb l'instal-lat en obra.

Aixi mateix, al final de I'obra I'Instal-lador queda obligat a lliurar els plans de construccio i els diferents esquemes
de funcionament i connexié necessaris perqué hi hagi una determinacié precisa de com és la instal-lacid, tant en
els seus elements vists, com en els seus elements ocults. El lliurament d'aquesta Documentacio es considera
imprescindible previ a la realitzacié de qualsevol recepcid provisional d'obra.

Qualsevol Documentacié grafica generada per I'Instal-lador només tindra validesa si queda formalment
acceptada i/o visada per la Direccié d'Obra, entenent-se que aquesta aprovacio és general i no rellevara de cap
mode a l'Instal-lador de la responsabilitat d'errors i de la corresponent necessitat de comprovacié i adaptacio
dels plans per part seva, aixi com de la reparacié de qualsevol muntatge incorrecte per aquest motiu.

1.1 DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA

Previ a la recepcié provisional de les instal-lacions, cada Instal-lador queda obligat a presentar tota la
Documentacié de Projecte, ja sigui de tipus Legal i/o Contractual, segons els Documents de Projecte i conforme
a l'indicat en aquest Plec de condicions. Com a part d'aquesta Documentacid, s'inclou tota la Documentacio i
Certificats de tipus Legal, requerits pels diferents Organismes Oficials i Companyies Subministradores.

En particular, aquesta Documentacio es refereix al segient:

o Certificats de cada instal-lacio, presentats davant la Delegacié del Ministeri d'Industria i Energia. Inclou
autoritzacions de subministrament, butlletins, etc.

o ldem davant Companyies Subministradores.

Protocols de proves complets de les instal-lacions (original i copia).

o Manual d'instruccions (original i copia), incloent-hi fotocopies de cataleg amb instruccions técniques de
funcionament, manteniment i conservacio de tots els equips de la instal-lacio.

o Proposta d'estoc minim de recanvis. Llibre oficial de manteniment Legalitzat.

o Projecte actualitzat (original i copia), incloent-hi plans as-built de les instal-lacions. Llibre de I'edifici
Legalitzat.

@)

Com a part de la Documentacié que ha de lliurar I'Instal-lador, durant i al final de I'obra, queda inclosa tota la
informacio relativa al LLIBRE DE L'EDIFICI, d'acord amb l'estipulat per la Llei i segons requereixi, en tot cas, la
Direccié Facultativa. Aquesta Documentacié es refereix a plans as-built, normes i instruccions de conservacio i
manteniment de les instal-lacions, definicio de les qualitats dels materials utilitzats, aixi com la seva garantia i
relacié de Subministradors i normes d'actuacio en cas de sinistre o situacions d'emergéncia.

1.12 GARANTIES

Tant els components de la instal-lacio, com el seu muntatge i funcionabilitat, quedaran garantits pel temps
indicat per la legislacio vigent, a partir de la recepcio provisional i, en cap cas, aquesta garantia cessara fins que
sigui realitzada la recepcié definitiva. Es deixara a criteri de la Direccié d'Obra determinar davant un defecte de
maquinaria la seva possibilitat de reparacié o el canvi total de la unitat.

Aquest concepte aplica a tots els components i materials de les instal-lacions, siguin aquests els especificats, de
mode concret, en els Documents de Projecte o els similars acceptats.

1.13 SEGURETAT

Durant la realitzacid de l'obra s'estara d'acord en tot moment amb el "Reglament de Seguretat i Higiene en el
Treball" i, en general, amb totes aquelles normes i ordenances encaminades a proporcionar el més alt grau de
seguretat, tant al personal, com al public en general.

L'Instal-lador efectuara al seu carrec el pla de seguretat i el seguiment corresponent als seus treballs, havent de
disposar de tots els elements de seguretat, auxiliars i de control exigits per la Legislacio vigent. Tot aixd6 amb la
deguda coordinaci6 en relacié a la resta de I'obra, per la qual cosa sera preceptiva la compatibilitat i acceptacio
d'aquest treball amb el pla de seguretat general de l'obra i, en qualsevol cas, haura de comptar amb la
conformitat de la Direccié Técnica responsable en obra d'aquesta mateéria i el Contractista general. En qualsevol
cas, queda assabentat I'Instal-lador, per aquest Plec de condicions Técniques, que és de la seva total
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responsabilitat vigilar i controlar que es compleixen totes les mesures de seguretat descrites en el pla de
seguretat, aixi com les normes relatives a muntatges i altres indicades en aquest apartat.
L'Instal-lador col-locara proteccions adequades en totes les parts mobils d'equips i maquinaria, aixi com baranes
rigides en totes les plataformes fixes i/o mobils que instal'li per sobre del sol, a fi de facilitar la correcta
realitzaci6 de les obres de la seva competéncia.

Tots els equips i aparells eléctrics usats temporalment en I'obra seran instal-lats i mantinguts d'una manera
eficag i segura i inclouran la seva corresponent connexid de connexié a terra. Les connexions als quadres
eléctrics provisionals es faran sempre amb clavilles, quedant prohibida la connexié amb borns nues.

1.14 MATERIALS COMPLEMENTARIS COMPRESOS

Com a complement als conceptes generals compresos, indicats en les condicions generals i, en general, en els
Documents del Projecte, s'indiquen a continuacié alguns punts particulars concrets, exclusivament com a
exemple o aclariment per a I'Instal-lador, no significant per aixd que els mateixos excloguin I'extensié o I'abast
d'uns altres.

Soporterias, perfils, estreps, caragols i, en general, elements de sustentacié necessaris, degudament protegits
per pintures o tractaments electroquimics. Aquests materials seran d'acer inoxidable quan s'instal-lin en
ambients corrosius.

Com a complement als conceptes generals compresos, indicats en les condicions generals i, en general, en els
Documents del Projecte, s'indiquen a continuacié alguns punts particulars concrets, exclusivament com a
exemple o aclariment per a I'Instal-lador, no significant per aixd que els mateixos excloguin I'extensié o I'abast
d'uns altres.

antivibradors coaxials de canonades, bases antivibratories de maquinaria i equips, neoprens o elements elastics
de soporterias, lones de conductes i, en general, tots aquells elements necessaris per a l'eliminacié de
vibracions.

Bancades metal-liques, dilatadors de ressort, lires, unions flexibles i, en general, tots els elements necessaris
d'absorci6 de moviments térmics de la instal-lacié per causa propia o per dilatacions d'obra civil.
Acoblaments elastics de conductes i/o canonades en juntes de dilataci6 o escomeses a maquinaria, equips o
elements dinamics.

Proteccions de xarxes, equips i accessoris amb pintures antioxidants o anticorrosives, tant en intempérie, com
en interiors. Enfundats plastics termoadaptables per a canalitzacions encastades i, en general, tots aquells
elements de prevencio i proteccié d'agressions externes.

Pintures i tractaments de terminacio, tant d'equips, canalitzacions i accessoris, com de fletxes, etiquetatges i
claus d'identificacio.

Acabats exteriors d'aillaments per a proteccié del mateix per pluja, per accié solar, per ambients corrosius,
ambients bruts, etc.

Maniguets pasamuros, marcs i/o cércols de fusta, bastidors i bancades metal-liques i, en general, tots aquells
elements necessaris de pas o recepcio dels corresponents de la instal-lacio.

Proteccions acustiques i elements d'apantallament necessaris per a compliment de nivells de soroll, tant en
interiors, com en exteriors.

Connectors, clemas, terminals de pressié, premses de sortida de caixes, quadres i canaletes i altres accessoris i
elements per al correcte muntatge de la instal-lacio.

Relés, contactors, transformadors i altres accessoris de maniobres i control incorporats dins dels quadres
eléctrics, encara que afectin altres instal-lacions. S'inclouen tots els elements necessaris fins al regleteado de
sortida degudament identificat.

Guies en canalitzacions buides.
Queda enteés per I'Instal-lador que tots els materials, accessoris i equipament indicats en aquest apartat queden
plenament inclosos en el seu subministrament, amb independéncia que aixd se citi expressament en els

Documents de Projecte. Qualsevol omissié referent a aixd, per part de l'Instal-lador, ha de ser inclos
expressament en la seva Oferta i, si és el cas, acceptat i reflectit en el corresponent Contracte.

1.15 ESTUDI DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS
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Durant la preparacioé dels Documents de Projecte s'ha reflectit I'abast de totes les instal-lacions objecte de
reforma i que constitueixen I'abast del Projecte. No obstant aix0, previ a la presentacié d'Ofertes, els oferents
estudiaran detalladament les instal-lacions existents en la seva aplicacié al Projecte, a fi de poder conéixer
l'estat actual de les instal-lacions en la seva aplicacié al funcionament previst per a tots i cadascun dels
components d'aquesta. Aixd requereix dels Instal-ladors que visitin I'edifici per a familiaritzar-se amb I'estat de
les seves instal-lacions, abans de presentar la seva Oferta.

Cas d'advertir I'Instal-lador qualsevol discrepancia, ja sigui per motius de normativa, de mal estat dels equips,
impossibilitat de la seva reutilitzacio per al fi previst, necessitats de reposicid, etc., ha d'indicar-lo expressament
en la seva Oferta. Aixi mateix, ha d'indicar qualsevol discrepancia respecte als criteris de muntatge i execucio de
les instal-lacions en obra, descrits en el Projecte.

No s'admetran afegits, canvis o modificacions amb carrec a la PROPIETAT, generats per imprevistos
imputables a l'incompliment d'aquest apartat, amb independéncia del que s'indiqui en els plans del Projecte.

A més, queda assabentat, per tant, I'Instal-lador per aquest Plec de condicions Técniques, que assumira
qualsevol responsabilitat sobre la reutilitzacid de I'equipament i/o sistemes proposats, excepte indicacio
contraria en la seva Oferta.
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2. NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT

2.1 NORMES TECNIQUES GENERALS

Els materials, sistemes i execucio del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes oficials d'ambit nacional o local
d'obligat compliment.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcié provisional de la instal-lacié fossin
dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o complementades les ja existents de manera tal
que afectessin totalment o parcialment la instal-lacio, I'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacié de la
instal-lacié per al compliment d'aquestes, comunicant-lo per escrit a la Direccié Técnica perqué aquesta prengui
les mesures que cregui oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els segients reglaments, normatives i recomanacions:

o Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (Decret 842/2002 de 2 d'Agost. BOE num. 224, 18 de
Setembre de 2002) i Instruccions Complementaries.

o Reglament de Verificacions i Regularitat en el Subministrament d'Energia. Decret de 12 de Marg de
1954 (BOE de 15.10.54).

o Normes UNE.

o Normes de les companyies subministradores de fluid eléctric. Ordenanga General de Seguretat i Higiene
en el treball.

2.2 QUADRES ELECTRICS
2.2.1 ARMARIS METALLICS

Els armaris metal-lics seran de construcci6 modular amb porta d'accés en tot el frontal, proveits de
doble tancament i tancament amb clau.

La seva posici6 prevista és vertical, amb alimentacio per la part inferior i sortida per la part superior.

El quadre haura de subministrar-se amb la totalitat d'elements d'ancoratge i fixacid per a
I'emplagcament previst.

La seva execuci6 sera amb bastidors i planxa d'acer de primera qualitat (gruixos respectius de 1,5 2
mm.).
Disposaran de placa de muntatge canteada de 3 mm de gruix.

El conjunt estara tractat amb posterioritat al decapatge amb tres capes d'emprimacié fosfatante i dues
mans de pintura anticorrosiva.

El color de les pintures d'acabat sera RAL 7032 per a l'exterior i interior i RAL 2000 per a la placa de
muntatge.

La porta d'accés haura de preveure's amb un tancament estanc i un ajust perfecte en tot el seu
perimetre.

Aquesta porta haura de mecanitzar-se per a situar els components indicats en
I'esquema, cableandose, de manera que es pugui produir una obertura total.

Disposara d'obertures de ventilacié tant en la seva part inferior com superior a fi de procurar una
eficac dissipacié de la calor interna. Aquestes obertures estaran normalitzades perqué permetin la
proteccié contra projeccions d'aigua.

Tant en I'entrada com en la sortida de conductors es disposaran passafils amb brides i premses que
garanteixin I'estanquitat de l'interior.

Per a la connexio dels conductors de proteccié es disposara d'una platina de coure electrolitic en la
part inferior.

Tota la connexié interior es realitzara amb conductor flexible de coure V-750 proveit de terminals en
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tots dos extrems, numeracié inequivoca en tots dos extrems, utilitzant els colors reglamentaris per a
cada conductor polar RST, neutre Mp i proteccié Sl. De la mateixa manera s'utilitzaran colors distintius
per a cada conductor polar RST, distintius per als conductors a tensié de 24 v. i de maniobra a
tensions febles (0-10 v. c. c.).

El cablejat interior s'allotjara en canaletes de P.V.C.UNEX o similar, préviament fixades amb
cremallera de nild.

Tot el cablejat de maniobra tindra una seccié minima de 1,5 mm2.

Per a la connexié de conductors s'utilitzaran borns de melamina inequivocament senyalitzats, muntats
sobre guia DIN, sent les corresponents a conductors de maniobra del tipus seccionable i les de
protecci6é de color verd-groc.

En tots els casos el quadre s'ajustara al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i altres normatives
d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

Abans de planificar la construccié del quadre, l'industrial adjudicatari haura de verificar amb tota
precisio les cotes d'emplagcament i presentar els plans complets i a escala de l'interior i frontal per a la
seva aprovacio previa per la Direccido Facultativa. La no presentacié d'aquesta documentacié no
eximeix de l'obligacié d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccié Facultativa, sent a carrec de
l'industrial adjudicatari les modificacions o substitucions que haguessin de fer-se, sent motiu de
penalitzacio.

En el present plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat dels
materials, components i accessoris necessaris 0 convenients segons el criteri de la Direccio
Facultativa per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament.

Es consideraran inclosos l'actualitzacié d'esquemes, identificaci6 de components i instruccions
completes de manipulacié i manteniment (quatre jocs complets).

Tots els materials hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa, a la qual assisteix el dret de
verificar quantes vegades estimi oportu la construccié del quadre, inclosa la fase que es realitzi en els
tallers de I'Industrial Adjudicatari o dels seus subministradors.

El grau de proteccié que aquests armaris ofereixin una vegada posats en servei no sera inferior a IP
55 segons la norma DIN 40050.

2.2.2 ARMARIS DE DOBLE AILLAMENT

Aquests armaris seran de material plastic amb grau de proteccié en servei no inferior a IP 42 (DIN), IP
427 (UNE).

Les seves dimensions dependran dels diversos equips eléctrics que han de contenir. Disposaran de
porta practicable i tapa protectora de mecanismes. El seu muntatge sera encastado o superficial,
segons especificacions.
2.3 EQUIPS DE MESURA

2.3.1 COMPTADORS TRIFASICS

Es un comptador d'induccié de quatre fils, construit per envolupant i sistema de mesura. L'envolupant
portara mira de lectura.

El sistema de mesura estara format per tres bobines de tensié i tres d'intensitat, disc rotor amb imant
de frenada i mecanismes d'integracié de lectura.

S'indicara marca, tipus, esquema d'instal-lacié, nombre de revolucions que corresponguin a 1 kw/h.,
intensitat nominal en amperes, tensié nominal en volts, naturalesa del corrent i frequiéncia en Hz.,
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numero d'ordre de fabricacio, aixi com la data del Butlleti Oficial de I'Estat en qué es publiqui la data
del tipus d'aparell.

2.4 EQUIPS AUXILIARS TRANSFORMADORS
Constituit per I'envolupant, borns per a connexié de conductors, enrollamiento primari i secundari.

Aillament sec i precisio de la classe 0,5. Tensié nominal d'aillament de 0,6 kilovolts. Intensitat nominal
secundaria de 5 A.

Intensitat nominal de seguretat no superior a 5 vegades la intensitat primaria nominal. Poténcia
nominal de precisio de 15 voltampers.

Carrega nominal aparent de precisi6é de 0,4 Ohm. Factor de poténcia de 0,8.
Factor nominal de seguretat menor que 5.

S'indicara la relacié de transformacio, classe de precisié tensid nominal d'aillament en kilovolts,
poténcia nominal de precisié en voltampers, niumero d'ordre de fabricacio, aixi com la data del Butlleti
Oficial de I'Estat en qué es publiqui I'aprovacié del tipus d'aparell.

2.5 COMPONENTS DE QUADRES ELECTRICS
251 BARRES

Seran de coure electrolitic, de dimensions normalitzades, totalment estafiadas i finalment pintades
amb esmalt sintétic, amb els colors classics del codi internacional per a B.T.

La sustentacio d'aquestes barres es fara mitjangant suports aillants, compactes, per a 600 v. de tensio
de servei. Les barres seran capaces de suportar sense deformacions inadmissibles, per les seves
caracteristiques i pel seu muntatge, els esforgos electrodinamics produits per corrents en curtcircuit
de l'ordre de 75 KAeff.

Tots els caragols emprats tant en entroncaments com en derivacions seran de llautd, amb rosca total,
doble femella i volandera del mateix material i volandera grower en cada conjunt.

2.5.2 CABLEJAT INTERIOR

Les derivacions de barres generals als diferents circuits hauran de fer-se amb platina de coure de
dimensions adequades a la intensitat permanent del circuit. Quan la carrega sigui inferior en un 50% a
la intensitat admissible per a les platines més petites de fabricacid normalitzada, s'utilitzaran
conductors de coure amb aillament de P.V.C. de 750V amb terminals de pressié adequades en els
seus extrems de connexio.

Les connexions per telecomandaments, control, senyalitzaci6 i mesura es faran degudament
cablejades i utilitzant conductors d'un mateix color per a cadascun dels serveis ressenyats en la
memoria i estat de mesuraments.

Totes les connexions es faran mitjangant borns adequats a la seccid del conductor, muntats en
bateria, amb senyalitzacié de circuit, formant un cos independent de les instal-lacions fixes de I'edifici.
Llavors, la unié de linies i circuits que surtin del quadre no podran connectar-se directament a cap
aparell d'aquest sense 0 a través del seu born o clema de connexié que es disposara en la part
inferior del panell corresponent.

2.5.3 INTERRUPTORS

Seran rotatius, de paquet fins a 200 A., amb comandament frontal, fletxa i connexié posterior, d'alta
capacitat de ruptura i connexio.
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Per a intensitats nominals superiors a 200A s'empraran interruptors després de quadre amb
comandament frontal de bola o estrep, fulles posteriors de coure electrolitic i cambra apaga espurnes.

2.54 CURTCIRCUITS

Hauran de ser d'alta capacitat de ruptura, emprant bases amb capacitat i cartutxos adequats a la
carrega a suportar pel circuit corresponent.

Com a part de I'equip se subministrara una empunyadura aillant per a la maniobra sota tensié de tots
els cartutxos instal-lats.

Quan, per la varietat de cartutxos, es precisin diferents empunyadures, se subministraran una per al
muntatge de cadascun dels tipus que hagin d'acoblar-se.

2.5.5 CONTACTORS | GUARDAMOTORS

Seran de marques de reconeguda solvéncia técnica i respondran a les caracteristiques exigides per
cada tipus de servei.

Hauran d'admetre com a maxim una frequéncia de connexié de 60 connexions per hora i els relés
térmics corresponents a la intensitat del motor a protegir.

Tant els contactors com els guardamotors aniran dotats d'un contacte auxiliar commutat a més dels
normals que el fabricant inclou en els seus aparells i un polsador de rearmament per a guardamotors.

En els commutadors d'estrella-triangle es tindra en compte que el relé térmic adequat correspondra al
que resulti de dividir la intensitat nominal del motor entre I'arrel quadrada de 3.

El relé de temps sera temporitzat, amb regulacié adequada a les caracteristiques del major i de I'equip
mogut per ell.

2.5.6 APARELLS DE MESURA
Aquests aparells seran del tipus encastable, amb socol quadrat de 96x96 mm. i fixacid posterior de
quadre mobil classe 1'5 per a voltimetres i amperimetres, i de 144x144 mm. per als freqiencimetres i
fasimetres de classe 0,5 1,5 respectivament.

2.5.7 INTERRUPTORS AUTOMATICS

Constituits per envolupant aillant amb mecanisme de fixacié a la caixa, sistema de connexions i
dispositiu limitador de corrent i de desconnexid.

El dispositiu limitador estara format per bilamina o sistema equivalent de parell térmic, portant a més
bobina de desconnexié magnética.

S'indicara marca, tipus, tensié nominal en volts, intensitat nominal en amperes, poder de curtcircuit en
amperes, naturalesa del corrent per defecte i desconnexid.

El dispositiu de proteccid estara format per transformador toroidal, relé de desconnexié i mecanisme
de desconnexio.

S'indicara la marca, tipus, tensié nominal en volts, intensitat nominal en amperes i intensitat diferencial
nominal de desconnexid (sensibilitat) en amperes

2.6 CONDUCTES

2.6.1 TRAGCAT
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El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles en les verticals i
horitzontals que limitin el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tracats per envans verticals es faran seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals,
disposant les horitzontals a 50 cm com a maxim de sols i sostres i les verticals a una distancia dels
angles o cantonades no superior a 20 cm. Pero en tots dos casos a una distancia minima de 3 cm de
qualsevol altra canalitzacié.

Es disposara dels registres convenients per a la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs
després de col-locats aquests, considerant com a tal I'existéncia en trams rectes d'un registre cada 15
m com a maxim i cada dues corbes en angle recte.

Es marcara exteriorment el recorregut dels tubs i la situacié de les caixes de registre i derivacio,
entroncament i mecanismes, perqué sigui aprovat per la Direccié Facultativa, que sera la que
estableixi les normes complementaries precises per al seu tracat.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura de 2’5
m com a minim sobre el sl a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia de, almenys, tres
centimetres.
Les canalitzacions eléctriques no se situaran paral-lelament per sota d'una altra mena d'instal-lacions
que puguin produir condensacions, tret que es prenguin les disposicions necessaries per a protegir les
canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.
O
Les canalitzacions eléctriques podran anar en el mateix canal buit al costat d'una altra mena
de canalitzacions no eléctrigues només si es compleixen al mateix temps les seguents
condicions:
La proteccié de contactes indirectes esta assegurada segons s'assenyala en la corresponent
instruccié ITC-BT, considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-liques, com a
elements conductors.
o Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills
que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra en compte:

L'elevacié de la temperatura.

Les condensacions. Les inundacions.
Les corrosions.

Les explosions.

2.6.2 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat
de la proteccié que proporcionen els tubs als conductors.

Els tubs aillats rigids curvables en calent es podran acoblar entre si en calent cobrint I'entroncament
amb una cua especial quan es desitgi una unio estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub soén els que s'indiquen en la
taula seguent:
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DIAMETRO RADIO MIiNIMO DE CURVATURA
NOMINAL

(MM) (1)(2) 4) @) 6) 6) @)

9 920 85 54 48 53

1 110 95 66 58 65

13 120 105 75 65 7

16 135 120 86 75 79

21 170 100

23 -—- 165 115 100

29 200 200 140 125 130

36 250 225 174 150 165

48 300 235 220 190 210

(1) Tubs metal-lics rigids blindats.

(2) Tubs metal-lics rigids blindats amb aillament interior.

(3) Tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior.

(4) Tubs aillats rigids normals.

(5) Tubs aillats flexibles normals.

(6) Tubs metal-lics flexibles normals amb o sense aillament interior.
(7)

7) Tubs metal-lics flexibles blindats amb o sense aillament interior.

Per a corbar tubs metal-lics rigids blindats amb o sense aillament interior, s'empraran utils adequats al
diametre dels tubs. Els tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior de diametre nominal fins a
29 mm. es corbaran amb tenalles adequades al nhombre de plecs necessaris per al diametre de la
corba. Quan aquesta corba sigui de 90¢&, i per al radi minim de curvatura assenyalat en la taula
anterior, el nombre minim de plecs sera I'assenyalat en la seglent taula:

DIAMETRO NOMINAL (MM) N° DE PLIEGUES DIST ENTRE PLIEGUES (MM)

9 20 +/-2 5

1 20 +/-2 6.5

13 20 +/-2 7

16 25+/-5 8

23 30 +/-5 8

29 30 +/-5 8

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locar aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors en els
tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncaments o derivacio.

Perqué l'aillament dels conductors no pugui ser destruit pel seu fregament amb els extrems lliures
dels tubs, aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell estaran
proveits de boques amb cants arrodonits o dispositius equivalents, o bé, convenientment mecanitzats
si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior. Aquest aillament sobresortira uns mm. de la seva
coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin construits per materials susceptibles d'oxidacioé i quan hagin rebut durant el
curs del muntatge algun treball de mecanitzacié (aterrajado, corbat, etc.) s'aplicara a aquestes parts
mecanitzades pintures antioxidants.

En el cas de la utilitzaci6 de tubs mecanics sense aillament interior es tindra en compte les
possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'aquests. Per aquesta rad es triara
convenientment el tracat de la seva instal-lacié proveint I'evacuacio de l'aigua en els punts més baixos
d'aquesta, i fins i tot si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant
el sistema adequat com pot ser, per exemple, d'una T quan un dels bragos no s'empra.
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Quan els tubs metal-lics hagin de col-locar-se en el sol, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles és necessari que la distancia
entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de protecci6 o de neutre.
Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abracadores protegides contra la corrosio
i subjectes solidament. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,8 m. per a tubs rigids i de
0,6 m. per a tubs flexibles. Es disposaran fixacions d'una part a una altra dels canvis de direccié i dels
entroncaments, i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

En els tracats que discorrin per superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccié disposaran
del corresponent element separador que permeti que el conducte es trobi a una distancia minima de 2
cm del sostre.

Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris com ara caixes de
derivacio, mecanismes, etc. que s'hagin  d'interconnectar amb  aquest tracgat.
En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no seran superiors al 2%.

En els encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran d'interrompre els tubs,
quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cm aproximadament i empalmant-se posteriorment
mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construccié com ara murs, envans i sostres, es
realitzaran d'acord amb les seglents prescripcions:

o En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o
derivacions de conductors.

o Les canalitzacions estaran prou protegides contra les deterioracions mecaniques, les accions
quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccié s'exigira de manera continua en tota
la longitud del pas.

o Si s'utilitzen tubs no obturados per a travessar un element constructiu que separi dos locals
d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que s'impedeixi l'entrada i
acumulacié d'aigua en el local més humit. Quan els passos desemboquin en I'exterior
s'instal-lara en l'extrem del tub una pipa de porcellana, cristall o un altre material aillant
adequat, disposada de manera que el pas exterior-interior dels conductors s'efectui en sentit
ascendent.

o En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa distinta a un costat i a l'altre del pas,
aquest es realitzara amb canalitzacié utilitzada en el local les prescripcions d'instal-lacié del
qual siguin més severes.

o Per a la proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas, es col-locaran dins de tubs
normals quan la longitud de pas no excedeixi els 20 cm i si sobrepassa aquesta longitud es
disposaran tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense aillament interior estaran
proveits de filtres aillants, de vores arrodonides o de dispositiu equivalent, sent suficient per
als tubs metal-lics amb un aillament interior que sobresurti lleugerament d'aquest. També
podran utilitzar-se per a protegir els conductors els tubs de vidre o porcellana, o qualsevol altre
material aillant adequat de suficient resisténcia mecanica.

No necessiten proteccio supletoria:

o Els conductors proveits d'una armadura metal-lica.

o Els conductors rigids aillats amb polietilé reticulat que portin un envolupant de proteccié
de policloropreno o producte equivalent quan la tensioé sigui de 1000 v. de tensié nominal.

o Els conductors blindats amb aillament mineral, sempre que la seva coberta no sigui atacada
pels materials dels elements a travessar.

o Si l'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes
caracteristiques d'humitat, poden practicar-se obertures en el mateix que permetin el pas dels
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conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzacié de
qué es tracti.

o En els passos de sostres per mitja de tub, aquest estara obturado mitjangant tancament estanc
i la seva extremitat superior sortira per sobre del sol a una altura almenys igual a les de les
rodes, si existeixen, o a 10 cms. en tot cas. Quan el pas s'efectui per un altre sistema
es obturara igualment mitjancant material incombustible i aillant, sense que aquesta obturaci6
hagi de ser completament estanca, encara que s'oposara a la caiguda d'objectes i a la
propagacio6 del foc.

2.7 SAFATAS PORTACABLES

Safates portacables metal-liques. El seu muntatge sera suspés del forjat de la paret. Les que discorrin
vistes hauran de pintar-se amb tres mans de pintura plastica de color a decidir per la Direccié d'Obra,
prévia emprimacio fosfatada.

Les safates seran perforades per la seva part inferior i proveides de tapa en aquells trams que per la
seva disposici6 i aparenga convingui.

No presentaran rugositats ni rebaves tant exterior com interiorment, rebutjant-se totes aquelles que
per incorrecte apilament o defecte de fabricacié presentin retorcimientos o qualsevol altre tipus
de deterioramiento.

El seu muntatge es realitzara de manera que estiguin convenientment anivellades i enrasades, de
manera que la disposicio longitudinal d'un conjunt de safates quedi al mateix nivell i en linia recta.

La marca i model de les safates portacables, aixi com la definicié d'accessoris per al seu muntatge
queden definits en I'estat de mesuraments.

2.8 CONDUCTOS
2.8.1 PER TENSIONS FINS A 1.000V

Conductors unipolars de coure, flexibles, aillats amb P.V.C. baix coberta exterior també de P.V.C., no
propagadors de la flama.

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la linia que configura.
Aixi mateix, aquests conductors hauran de complir la norma UNE 21.029 de "Cables d'energia per a
distribucié amb aillament i coberta de poli clorur de vinil, per a tensions de fins a 1.000 v.", aprovada
per IRANOR el 15.07.71 i d'obligat compliment a partir del 01.07.74.

2.8.2 PER TENSIONS FINS A 750V

Tots aquests conductors seran flexibles, de coure, resistents a una tensi®6 maxima de 750 v., no
propagadors de la flama i aillats amb policlorur de vinil.

Els colors que s'utilitzaran son: negre, marré o gris per a conductors de fase, blava celeste per al
conductor neutre i bicolor groc-verd per a conductors de proteccio.

Compliran tots ells la norma UNE 21.027 h3 1r R de. 01.07.74.

L'estés de conductors eléctrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de proteccié sobre
safates o similars.

En cap cas es permetra la unid6 de conductors amb entroncament o derivacions per
simple retorcimiento o enrollamiento entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexi6. Es pot
permetre la utilitzacio de brides de connexié.
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Les connexions hauran de realitzar-se sempre a l'interior de caixes d'entroncament o derivacié. Els
conductors de seccid superior a 6 mm2. hauran de connectar-se per mitja de terminals adequats,
tenint sempre cuidat que les connexions de qualsevol sistema que siguin no quedin sotmeses a
esforcos mecanics.

Tots ells hauran d'anar convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren.

2.9 CONNEXIO A TERRA
2.9.1 REATLITZACIO

Es dura a terme instal-lant un eléctrode en anell tancat que doni intensitat a tot el perimetre de I'edifici.
Aixi mateix es connectaran eléctrodes verticalment en aquest anell quan es prevegi la necessitat de
disminuir la resisténcia de terra que pugui presentar el conductor en anell, prévia comprovacio de la
mateixa abans de conducta a la formigonada dels fonaments.

Totes les connexions de connexid a terra que hagin d'efectuar-se en la instal-lacié hauran de posseir
un bon contacte eléctric. Per aquest motiu es realitzaran mitjancant peces d'entroncament adequades,
assegurant les superficies de contacte de manera que la connexié sigui efectiva; ja sigui mitjangant
caragols, elements de compressio, reblones o soldadures d'alt punt de fusié. Es prohibeix I'is de
soldadures de baix punt de fusié com ara estany, plata, etc.

Els contactes hauran de col-locar-se nets, sense humitat i de manera tal que no sigui facil que l'accié
del temps destrueixi, per efectes electroquimics, les connexions efectuades. A aquest efecte i
procurant sempre que la resisténcia dels contactes sigui elevada, es protegiran aquests de manera
adequada amb envolupants o pastes, si aixd s'estimés convenient.

2.9.2 ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA
Presa de Terra.

o Eléctrodes. Estan formats per conductor nu de coure recuit de seccié nominal no inferior a
35 mm2, format per corda circular amb un maxim de 7 filaments. La seva resisténcia eléctrica
a 20 °C no ha de ser superior als 0,514 Ohm/km. Unira totes les connexions de connexié a
terra de I'edifici i de les piquetes que s'hagin de col-locar. Se situara en el fons de les rases de
fonamentacio en intim contacte amb el terreny.

o Piquetes. Estan constituides per javelines cilindriques amb anima d'acer estriat en Fred i una
gruixuda capa de coure totalment llisa. Les dimensions d'aquestes quedaran compreses entre
2.000 i 3.000 mm. de longitud i 14 i 21 mm. de diametre exterior. Per a la uni6 del conducte de
descarrega amb la piqueta s'empraran grapes especials adequades a les accions del conducte
i seran d'aliatge de coure, estampades, amb gran solidesa mecanica i amplies superficies de
contacte.

o Punts de connexié a terra. S'utilitzaran per a fer enregistrables les connexions a la conduccié
enterrada de les linies principals de baixada a terra. Estaran continguts en arquetes de
connexié enregistrables i constituits per platines de coure recobert de cadmi de 25x33cm i 0,4
cm de gruix, amb suports de material aillant.

Linies Principals de Terra.

Els conductors que constitueixen les linies principals de terra seran de coure i la seva seccid ha de
ser ampliament dimensionada de tal forma que compleixin les condicions segients:

o El maxim corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacidé no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusié ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com a menor de dos segons en els casos justificats per les
caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.
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o De qualsevol forma, els conductors no podran ser en cap cas de menys de 35 mm2. de seccio.
El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de
direccié. No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i
desgast mecanic.

Derivacions de les linies principals de terra.

Els conductors que constitueixen les linies principals de terra i les seves derivacions seran de coure i
la seva secci6 ha de ser amplia, de tal forma que compleixi la condicié seguent:

o El maxim corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-laci6 no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusié ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com a menor de dos segons en els casos justificats per les
caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.

o El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis de direccid
bruscos. No estaran sotmesos a riscos mecanics i estaran protegits contra la corrosid i
desgast mecanic.

Conductors de Proteccid.

Els conductors de proteccio estaran convenientment protegits contra les deterioracions mecaniques i
quimics, especialment en els passos a través dels elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es faran amb entroncaments soldats sense col-locacié d'acids
o per peces de connexio de retorcimiento per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable i els
caragols de retorcimiento. Si aquests ultims s'usen, estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu
afluixi.

Es prendran les precaucions necessaries per a evitar les deterioracions electroquimiques quan les
connexions siguin entre metalls diferents.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccid.

En el cas de canalitzacions amb conductors blindats amb aillament mineral, la coberta exterior
d'aquests conductors podra utilitzar-se com a conducte de proteccié dels circuits corresponents
sempre que la seva continuitat quedi assegurada.

Quan les canalitzacions estan constituides per conductors aillats, col-locats baix tub de material
ferromagnétic o de conductes que continguin una armadura metal-lica, els conductors de proteccié es
col-locaran en els mateixos tubs.

Els conductors de proteccié seran de coure i la seva seccié ha de ser ampliament dimensionada de tal
forma que compleixi la seguent condicié:

El maxim corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacié no ha d'originar en
el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en perill els entroncaments o connexions
en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només podra ser considerat com a menor
de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.

2.10. APARELLA AT

Les cel-les emprades seran prefabricades, amb envoltant metal-lica i tipus “modular’. D'aquesta manera, en cas
d'avaria, sera possible retirar inicament la cel-la danyada, sense necessitat de desaprofitar la resta de funcions.

Utilitzaran I'hexafluorur de sofre (SF ;) com a element de tall i extincio. L'aillament integral a SF 4 confereix a
I'aparellament les seves caracteristiques de resisténcia al medi ambient, ja sigui a la pol-lucié de l'aire, a la
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humitat, o fins i tot a la submersié eventual del centre de transformacio per efecte de riuades. Per aixd, aquesta
caracteristica és essencial especialment a les zones amb alta pol-lucid, a les zones amb clima agressiu (costes
maritimes i zones humides) ia les zones més exposades a riuades o entrada d'aigua al centre. El tall a SF g

resulta també més segur que l'aire, a causa de I'exposat anteriorment.

Les cel-les emprades han de permetre I'extensibilitat in situ del centre de transformacio, de manera que sigui
possible afegir més linies o qualsevol altre tipus de funcid, sense necessitat de canviar l'aparellatge préviament
existent al centre.

Les cel'les podran incorporar proteccions del tipus autoalimentat, és a dir, que no necessiten imperativament
alimentacid. Igualment, aquestes proteccions seran electroniques, dotades de corbes CEIl normalitzades (bé
siguin normalment inverses, molt inverses o extremadament inverses), i entrada per a tret per termostat sense
necessitat dalimentacié auxiliar.

Els cables es connectaran des de la part frontal de les cabines. Els accionaments manuals aniran reagrupats al
frontal de la cel-la a una altura ergonomica per facilitar I'explotacio.

L'interruptor i el seccionador de posada a terra sera un unic aparell, de tres posicions (tancat, obert i posat a
terra), assegurant aixi la impossibilitat de tancament simultani de l'interruptor i seccionador de posada a terra. La
posicid de seccionador obert i seccionador de posada a terra tancat seran visibles directament a través
d'espiells, a fi d'aconseguir una maxima seguretat d'explotacié quant a la proteccié de persones.

Les cel-les respondran en la concepci6 i la fabricacié a la definicio d'aparellaige sota envolupant metal-lic
compartimentat d'acord amb la norma UNE-EN 62271-200:2012. S'hauran de distingir almenys els
compartiments seglents:

o Compartiment daparellatge. Estara farcit de SF g i segellat de per vida. El sistema de segellat sera

comprovat individualment en fabricacio i no es requerira cap manipulacioé del gas durant tota la vida util
de la instal-lacié (fins a 30 anys). Les maniobres de tancament i obertura dels interruptors i tancament
dels seccionadors de posada a terra s'han de fer amb Il'ajuda d'un mecanisme d'accié brusca
independent de I'operador.

o Compartiment del joc de barres. Es compondra de tres barres aillades connexionades mitjangant
cargols.

o Compartiment de connexié de cables. Es poden connectar cables secs i cables amb aillament de paper
impregnat. Les extremitats dels cables seran simplificades per a cables secs i termoretractils per a
cables de paper impregnat.

o Compartiment de comandament. Conté els comandaments de l'interruptor i del seccionador de posada
a terra, aixi com la senyalitzacié de preséncia de tensié. Es podran muntar a l'obra motoritzacions,
bobines de tancament i/o obertura i contactes auxiliars si es requereixen posteriorment.

o Compartiment de control. En el cas de comandaments motoritzats, aquest compartiment estara equipat
amb bornes de connexid i fusibles de baixa tensid. En qualsevol cas, aquest compartiment sera
accessible amb tensio, tant a barres com als cables.

Les caracteristiques generals de les cel-les sén les seglients, en funcié de la tensié nominal (Un):

Un <20 kV

- Tensio assignada: 24 kV

- Tensio suportada a freqiiencia industrial durant 1 minut:
- A terra i entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionament: 60 kV.

- Tensi6 suportada a impulsos tipus raig (valor de cresta):
- A terra i entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionament: 145 kV.

20kV<Un30<

- Tensio assignada: 36 kV

- Tensio suportada a frequiéncia industrial durant 1 minut:
- A terra i entre fases: 70 kV
- A la distancia de seccionament: 80 kV.

- Tensio6 suportada a impulsos tipus raig (valor de cresta):
- Aterra i entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionament: 195 kV.
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2.11. TRANSFORMADORS.

El transformador o transformadors seran trifasics, amb neutre accessible al secundari, refrigeracié natural, sec
amb regulacio de tensio primaria mitjangant commutador.

Aquests transformadors s'instal-laran, en cas d'incloure un liquid refrigerant, sobre una plataforma ubicada
damunt d'un fossat de recollida, de manera que en cas que es vessi i incendii, el foc quedi confinat a la cel-la
del transformador, sense difondre's pels passos de cables ni altres obertures a la resta del centre.

Els transformadors, per a més ventilacid, estaran situats a la zona de flux natural d'aire, de manera que I'entrada
d'aire estigui situada a la part inferior de les parets adjacents, i les sortides d'aire a la zona superior d'aquestes
parets.

2.12. EQUIPS DE MESURA.

Quan el centre de transformaciéd sigui tipus "abonat", s'instal-lara un equip de mesura compost per
transformadors de mesura, ubicats en una cel-la de mesura d'AT, i un equip de comptadors d'energia activa i
reactiva, ubicat a I'armari de comptadors, aixi com dels seus elements de connexid, instal-lacié i precintat
corresponents.

Els transformadors de mesura han de tenir les dimensions adequades de manera que es puguin instal-lar a la
cel'la d'AT guardant les distancies corresponents al seu aillament. Per aixd sera preferible que siguin
subministrats pel propi fabricant de les celles, ja instal-lats. En el cas que els transformadors no siguin
subministrats pel fabricant de les cel-les se li haura de fer la consulta sobre el model exacte de transformadors
que s'instal-laran, a fi de tenir la garantia que les distancies d'aillament, platines d'interconnexio, etc. seran les
correctes.

Els comptadors denergia activa i reactiva estaran homologats per lorganisme competent.

Els cables dels circuits secundaris de mesura estaran constituits per conductors unipolars, de coure d'1 kV de
tensié nominal, del tipus no propagador de la flama, de polietilé reticulat o etilé-propilé, de 4 mm? de secci6 per
al circuit d'intensitat i per al neutre i de 2,5 mm? per al circuit. Aquests cables aniran instal-lats sota tubs d'acer
(un per circuit) de 36 mm de diametre interior, el recorregut dels quals sera visible o registrable i tan curt com
sigui possible.

La terra dels secundaris dels transformadors de tensio i d'intensitat s'han de portar directament de cada
transformador al punt d'unié amb la terra per a mesura i d'aqui s'emportara, en un sol fil, la regleta de verificacio.

La terra de mesura estara unida a la terra del neutre de Baixa Tensié constituint la terra de servei, que sera
independent de la terra de proteccié.

En general, per a tot alld referent al muntatge de I'equip de mesura, precintabilitat, grau de proteccid, etc. es
tindran en compte el que indica a aquest efecte la normativa de la companyia subministradora.

2.13. ESCOMESES SUBTERRANIES.

Els cables d'alimentacio subterrania entraran al centre i assoliran la cel-la que correspongui per un canal o tub.
Les seccions d'aquests canals i tubs permetran la col-locacié dels cables amb la maxima facilitat possible. Els
tubs seran de superficie interna llisa, el diametre sera 1,6 vegades el diametre del cable com a minim, i
preferentment de 15 cm. La disposicié dels canals i tubs sera tal que els radis de curvatura a qué s'hagin de
sotmetre els cables seran com a minim igual a 10 vegades el diametre, amb un minim de 0,60 m.

Després de col-locats els cables s'obstruira I'orifici de pas per un tap al qual, per evitar I'entrada de rosegadors,
s'hi incorporaran materials durs que no facin malbé el cable.

A l'exterior del centre els cables estaran directament enterrats, excepte si travessen altres locals, cas en qué es
col-locaran en tubs o canals. S'han de prendre les mesures necessaries per assegurar en tot moment la
proteccié mecanica dels cables i la seva facil identificacio.

Is conductors d'alta tensié i baixa tensio estaran constituits per cables unipolars d'alumini amb aillament
sec termoestable i un nivell d'aillament d'acord amb la tensi6 de servei.

2.14. ENLLUMENAT.

L'enllumenat artificial, sempre obligatori, sera preferiblement d'incandescéncia.
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Els focus lluminosos estaran col-locats sobre suports rigids i disposats de manera que els aparells de
seccionament no quedin a una zona d'ombra; permetran a més la lectura correcta dels aparells de mesura.
S'han de situar de manera que la substitucié de lampades es pugui efectuar sense necessitat d'interrompre la
mitjana tensié i sense perill per a l'operari.

Els interruptors d'enllumenat se situaran a la proximitat de les portes d'accés.

La instal-lacié per al servei propi del CT portara un interruptor diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).

2.15 POSADES A TERRA.

Les posades a terra es realitzaran en la forma indicada al projecte, havent de complir estrictament el referent a
separacio de circuits, forma de constitucié i valors desitjats per a les posades a terra.

Condicions dels circuits de posada a terra

o No s'uniran al circuit de posada a terra les portes d'accés i les finestres metal-liques de ventilacié del
CT.

o La connexié del neutre a la presa s'efectuara, sempre que sigui possible, abans del dispositiu de
seccionament BT

o A cap dels circuits de posada a terra es col-locaran elements de seccionament.

o Cada circuit de posada a terra portara un born per a la mesura de la resisténcia de terra, situat en un
punt facilment accessible.

o Els circuits de terra s'establiran de manera que s'evitin els deterioraments deguts a accions mecaniques,
quimiques o d'una altra indole.

o La connexié del conductor de terra amb la presa de terra s'efectuara de manera que no hi hagi perill
d'afluixar-se o deixar-se anar.

o Els circuits de posada a terra formaran una linia continua, en qué no es podran incloure en série les
masses del centre. Sempre la connexid de les masses s'efectua per derivacio.

o Els conductors de terra soterrats seran de coure, i la seccié mai no sera inferior a 50 mm>2.

o Quan lalimentaci6 a un centre s'efectui per mitja de cables subterranis proveits de cobertes
metal-liques, se n'ha d'assegurar la continuitat per mitja d'un conductor de coure tan curt com sigui
possible, de seccid no inferior a 50 mm?. La coberta metal-lica s'unira al circuit de posada a terra de les
masses.

o La continuitat eléctrica entre un punt qualsevol de la massa i el conductor de posada a terra, en el punt

de penetraci6 a terra, satisfara la condicié que la resisténcia eléctrica corresponent sigui inferior a 0,4
ohms.

2.16 PROVES | ASSAJOS DE LA INSTAL-LACIO

2.16.1 GENERALS

L'instal-lador garantira sota contracte, una vegada finalitzats els treballs, que tots els sistemes estan
llestos per a una operacio eléctrica perfecta d'acord amb tots els termes legals i restriccions, i de

conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri d'Industria” o un altre
organisme oficial es faran d'acord amb les normes d'aquests.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions en relacié a proves i posada



CONNEXIO ELECTRICA Y SENYALS DE CONTROL DE LA NOVA CENTRIFUGA CARRIER A LA CENTRAL TERMO- FRIGORIFICA DE L'HOSPITAL UNIVERSITARI VALL D'HEBRON, A BARCELONA ® Vall Sugar Solution

en marxa, l'instal-lador estara obligat per aquesta seccié de les especificacions a provar, posar en
marxa i deixessin perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i accessoris requerits sota el
contracte d'instal-lacions de Proteccio contra Incendis.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte i hauran de ser aprovats
per la Direccié abans de la seva acceptacio.

Es realitzaran els seglents assajos generals, sent l'instal-lador el que subministri I'equip i aparells
necessaris per a portar-los a bon terme.

o Examen visual del seu aspecte.
o Comprovacié de dimensions, seccions, calibres, connexions, etc.
o Proves de funcionament i desconnexié automatica.

2.16.2 PARCIALS EN OBRA

Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant la Direccié Técnica d'Obra amb autoritat a ser
cobertes per parets, cels rasos, etc.

2.16.3 EN FABRICA

La direccid6 Técnica d'Obra esta autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que estimi
necessaries a les fabriques on s'estiguin fent treballs relacionats amb aquesta instal-lacié.

En el curs d'aquestes visites la hi facultara per a presenciar les proves i assajos propis de cada cas
que estimi convenients, a fi de comprovar la bona qualitat d'aquests treballs.

L'instal-lador incloura en el seu pressupost els imports derivats de proves i assajos que sigui
necessari efectuar en els Organismes Oficials.

2.16.4 ASSAJOS | PROVA DE MATERIALS
Es realitzaran dos tipus de proves:
PROVA DE RUTINA DE MATERIALS.

La seva fi sera comprovar la qualitat dels materials que integrin el conjunt de la instal-lacio, dels quals
a continuacioé ressaltem els que pel seu major interés mereixen especificacié individual.

- Conductors. Es procedira a la prova de rigidesa de l'aillament que haura de ser tal que resisteixin
durant un minut a una prova de tensié de dues vegades la nominal, més de 1.000 v., a una freqiiéncia
de 50 Hz.

La prova d'aillament s'efectuara també de manera que com a minima la resisténcia d'aquest sigui
I'equivalent a 1.000 Ohms per volts de tensié de servei, segons l'exigit en l'article 2.8 del vigent
Reglament de Baixa Tensid, de la Instruccié num. 17.

- Aparells de mesurament. S'efectuara la prova de temps de servei a plena carrega, no havent de
quedar deteriorat després d'estar en funcionament dues hores en les seglents condicions: els
amperimetres i voltimetres amb el corrent o tensié nominal respectivament, al maxim de l'escala.
La influéncia de la temperatura i la freqiéncia es comprovara en aplicar als aparells un canvi de 10 °C
o del 10% de la frequiéncia, no havent de passar la variacio de les instal-lacions del limit de I'error que
defineix la classe de I'aparell.

PROVA DE MUNTATGE.

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a posar-lo en servei, es comprovara novament la
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rigidesa dieléctrica de la instal-lacié a I'efecte de testimoniar el perfecte aillament dels conductors,
borns i connexions, després d'efectuada la instal-lacio.

Els valors minims que s'exigiran seran els mateixos que els que apareixen en |'apartat anterior.

2.16.5 PROVA DE RECEPCIO

Finalment, en l'acte de recepcid, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions. Tindra per
objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacio.

Independentment de les exigides per la Delegacio d'Industria s'aprovaran els seguients punts:

Regulacio dels relés de maxima dels limitadors de corrent.

Tret i regulacié de tots els protectors de I'edifici.

Comprovacio de tots els circuits que componen la instal-lacio.

Mesurament de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de ser inferior a 37 Ohm
i la presa de terra ldgica que no superara els 5 Ohm.

O O O O

2.16.6 MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO
El manteniment es realitzara per personal especialitzat.

L'instal-lador lliurara a la propietat plans de la instal-laci6 efectuada, normes de muntatge i dades
sobre les garanties, caracteristiques dels mecanismes i materials utilitzats, aixi com el pla de reposicio
dels diferents elements que el formen.

L'instal-lador informara l'equip de manteniment de I'edifici en els aspectes que a continuacio
s'exposen:

2.16.7 QUADRE GENERAL

Cada 5 anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curtcircuits, contactes directes i
indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacio amb la seccié dels conductors que
protegeixen.

2.16.8 INSTAL-LACIO INTERIOR

Cada 2 anys i en I'época en que el terreny esta més sec, es mesurara la resisténcia del sol i es
comprovara que no sobrepassa el valor prefixat; aixi mateix es comprovara mitjangant inspeccié
visual l'estat davant la corrosié que presenti la connexié del conductor de connexié a terra en I'arqueta
o arquetes i la continuitat de la linia. Es repararan els defectes trobats.

2.16.9 CONDUCTOR DE CONNEXIO A TERRA

Cada 2 anys i en I'época en qué el terreny esta més sec, es mesurara la resisténcia del sol i es
comprovara que no sobrepassa el valor prefixat; aixi mateix es comprovara mitjancant inspeccio
visual l'estat davant la corrosié que presenti la connexié del conductor de connexié a terra en I'arqueta
o arquetes i la continuitat de la linia. Es repararan els defectes trobats.

2.16.10 LINIA PRINCIPAL DE TERRE

Cada dos anys es comprovara mitjancant inspeccio visual, I'estat davant la corrosié de totes les
connexions, aixi com la continuitat de les linies. Es repararan tots els possibles defectes que es
trobin.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT, HIGIENE | SALUT EN EL TREBALL, AMB APLICACIO INTEGRA DE LA
LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.

1. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.
1.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995 , de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per objecte la determinacio
del cos basic de garanties i responsabilitats necessari per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors davant dels riscos derivats de les condicions de treball .

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els
aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

- Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

— Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.
- Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors dequips de proteccié
individual.

1.2. DRETS | OBLIGACIONS.
1.2.1. DRET A LA PROTECCIO DAVANT DELS RISCOS LABORALS.
Els treballadors tenen dret a una proteccio eficag en matéria de seguretat i salut a la feina.

A aquest efecte, I'empresari ha de fer la prevencié dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de totes les mesures
que siguin necessaries per a la proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que
recullen els articles segients en matéria d'avaluacio de riscos, informacio, consulta, participacio i formacié dels
treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia.

1.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els principis generals seguents:

- Evitar els riscs.

- Avaluar els riscos que no es poden evitar.

- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball, lorganitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.

- Donar les instruccions degudes als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries per tal de garantir que només els treballadors que hagin rebut informacio
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

1.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS.

L'acci6 preventiva a I'empresa I'empresari planificara a partir d'una avaluacié inicial dels riscos per a la seguretat
i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de I'activitat, i
en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. La mateixa avaluacié s'ha de fer en ocasio de
I'eleccié dels equips de treball, de les substancies o els preparats quimics i de I'acondicionament dels llocs de
treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos a les categories seguents:

- Insuficient qualificacio professional del personal dirigent, caps dequip i obrers.

- Us de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la qual van ser concebuts oa les
seues possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient a I'explotacié.

— Insuficient instruccio del personal en matéria de seguretat.
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Pel que fa a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir en els punts
seglents:

- Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense conéixer-ne el mode
de funcionament.

- Lalubricacié deficient condueix a un desgast prematur de manera que els punts de greixatge manual han de
ser greixats regularment.

- Hi pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la posicié correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten i cal protegir-les contra
la introduccié d'encenalls.

- Hi pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les
diferents parts d'una maquina i que poden provocar que |'operari:
- Entreu en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa o

material.

- Sigueu colpejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver-hi riscos no mecanics com els derivats de la utilitzacié denergia eléctrica, productes quimics,

generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

— Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié del mateix i
encara que girin lentament. Es classifiquen en els grups seglents:
- Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissid, plangons, broques, acoblaments.
- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplagament lateral.

- Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa al lloc on la pega dotada d'aquest tipus de
moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

— Moviments de translacio i rotacié. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants sén alguns dels
mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-lacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen punts de tisora
entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié han de ser modificades quan I'empresari aprecii, com a conseqiiéncia dels controls
periddics previstos a l'apartat anterior, la seva inadequacié a les finalitats de proteccio requerides.

1.2.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels
treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries per tal que:

- La utilitzacio de lequip de treball quedi reservada als encarregats daquesta utilitzacio.
- Els treballs de reparacio, transformacié, manteniment o conservacié siguin realitzats pels treballadors
especificament capacitats per fer-ho.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccioé individual adequats per a
I'exercici de les seves funcions i vetllar-ne per I'Us efectiu.

1.2.5. INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les informacions necessaries
en relacioé amb:

- Els regs per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
— Les mesures i activitats de protecci6 i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tenen dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als organs competents en aquesta
matéria, adregcades a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut als llocs de treball, en
matéria de senyalitzacié en aquests llocs, quant a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, a les
obres de construccid i quant a utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccié individual.
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1.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari ha de garantir que cada treballador rebi una formacio teodrica i practica, suficient i adequada, en
matéria preventiva.

1.2.7. MESURES D'EMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de persones
alienes a la mateixa, ha d'analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les mesures necessaries en
matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant per aix6 el personal
encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovar-ne periddicament.

1.2.8. RISC GREU | IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié de la feina, I'empresari estara obligat
a:

- Informar com més aviat millor tots els treballadors afectats sobre I'existéncia d'aquest risc i les mesures
adoptades en matéria de proteccio.

- Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors
puguin interrompre la seva activitat ia més a més estar en condicions, tenint en compte els seus
coneixements i dels mitjans técnics posats a la seva disposicié, d'adoptar les mesures necessaries per
evitar les consequéncies del perill esmentat.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari ha de garantir als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en funcio
dels riscos inherents a la feina, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin les
molésties menors al treballador i que siguin proporcionals al risc.

1.2.10. DOCUMENTACIO.
L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicio de I'autoritat laboral la documentacié seguent:

- Avaluacio6 dels riscos per a la seguretat i salut a la feina, i planificacié de I'accié preventiva.

— Mesures de protecci6 i prevencio a adoptar.

- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

- Practica dels controls de lestat de salut dels treballadors.

- Relacié daccidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat laboral
superior a un dia de treball.

1.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,
aquestes han de cooperar en laplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

1.2.12. PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES A DETERMINATS RISCOS.

L'empresari ha de garantir, avaluar els riscos i adoptar les mesures preventives necessaries, la proteccié dels
treballadors que, per les propies caracteristiques personals o estat bioldgic conegut, inclosos aquells que tinguin
reconeguda la situacié de discapacitat fisica, psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles als riscos
derivats del treball.

1.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.

L'avaluacio dels riscos ha de comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada de I'exposicié de
les treballadores en situacio d'embaras o part recent, a agents, procediments o condicions de treball que puguin
influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus, i adoptar, si escau, les mesures necessaries per
evitar l'exposicié al risc esmentat.

1.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a qualsevol modificacié
important de les seves condicions de treball, I'empresari haura d'efectuar una avaluaci6 dels llocs de treball a
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exercir-los, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la seva exposicio, tenint especialment en
compte els riscos derivats de la seva falta d'experiéncia o de la seva immaduresa per avaluar-los.

1.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA DETERMINADA | EN EMPRESES DE
TREBALL TEMPORAL.

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els contractats per
empreses de treball temporal, han de gaudir del mateix nivell de proteccié en matéria de seguretat i salut que
els restants treballadors de I'empresa on presten els seus serveis.

1.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les mesures de
prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles
altres persones a qui pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la feina,
de conformitat amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en particular:

- Usar adequadament, dacord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells, eines,
substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb qué desenvolupin la
seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i els equips de proteccid facilitats per I'empresari.

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per lautoritat competent.

1.3. SERVICIS DE PREVENCIO.
1.3.1. PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari ha de designar un o diversos
treballadors per ocupar-se d'aquesta activitat, ha de constituir un servei de prevencié o ha de concertar aquest
servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats han de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans necessaris i
han de ser suficients en nombre, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi com els riscos a qué estan
exposats els treballadors.

A les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari pot assumir personalment les funcions assenyalades
anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat
necessaria.

L'empresari que no hagi concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa ha
de sotmetre el sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié externa.

1.3.2. SERVICIS DE PREVENCIO.

Si la designacié d'un o diversos treballadors és insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencio, en
funcio de la grandaria de I'empresa, dels riscos a qué estan exposats els treballadors o de la perillositat de les
activitats desenvolupades, I'empresari ha de recérrer a un o diversos serveis de prevencié propis o aliens a
I'empresa, que han de col-laborar quan sigui necessari.

S'entendra com a servei de prevencié el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les
activitats preventives a fi de garantir I'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant
i assistint per fer-ho a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als drgans de representacio
especialitzats.

1.4. CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

1.4.1. CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb I'antelacié deguda, I'adopci6 de les decisions relatives a:

- La planificacio i lorganitzacié del treball a lempresa i la introduccid de noves tecnologies, en tot allo
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relacionat amb les consequéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels
treballadors.

- L'organitzaci6 i el desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i la prevencié dels riscos
professionals a I'empresa, inclosa la designacio dels treballadors encarregats d'aquestes activitats o el
recurs a un servei de prevencio extern.

- La designacio dels treballadors encarregats de les mesures demergéncia.

- El projecte i lorganitzacio de la formacié en matéria preventiva.

1.4.2. DRETS DE PARTICIPACIO | REPRESENTACIO.

Els treballadors tenen dret a participar a I'empresa en les qliestions relacionades amb la prevencio de riscos a la
feina.

A les empreses o centres de treball que comptin amb sis treballadors o més, la participacié d'aquests es
canalitzara a través dels seus representants i de la representacio especialitzada.

1.4.3. DELEGATS DE PREVENCIO.

Els delegats de Prevencio son els representants dels treballadors amb funcions especifiques en matéria de
prevencié de riscos a la feina. Seran designats per i entre els representants del personal, d'acord amb la
seguent escala:

- De 50 a 100 treballadors: 2 delegats de prevencio.

- De 101 a 500 treballadors: 3 delegats de prevencio.

- De 501 a 1000 treballadors: 4 delegats de prevencio.

- De 1001 a 2000 treballadors: 5 delegats de prevencio.
- Del 2001 al 3000 treballadors: 6 delegats de Prevencié.
- De 3001 a 4000 treballadors: 7 delegats de prevencio.
- De 4001 en endavant: 8 delegats de Prevencid.

A les empreses de fins a trenta treballadors el delegat de Prevencié sera el delegat de Personal. A les empreses
de trenta-u a quaranta-nou treballadors hi haura un delegat de Prevenci6 que sera elegit per i entre els delegats
de Personal.

2. DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.
2.1. INTRODUCCIO.

a llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals és la norma legal per la
qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats necessari per establir un nivell adequat de
proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball .

D'acord amb ['article 6 d'aquesta llei, sén les normes reglamentaries les que han de fixar les mesures minimes
que s'han d'adoptar per a una proteccié adequada dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a
garantir que als llocs de treball hi hagi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut , sempre que els riscos
no es puguin evitar o limitar suficientment a través de mitjans técnics de proteccio col-lectiva.

Per tot allo exposat, el Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en
materia de senyalitzacié de seguretat i de salut en el treball , entenent com a tals aquelles senyalitzacions
que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacié o una obligacio relativa a
la seguretat o la salut en el senyal, gestual .

2.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'eleccio del tipus de senyal i del nombre i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacio a utilitzar en
cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacié resulti el més eficag possible, tenint en compte:

— Les caracteristiques del senyal.

- Elsriscos, elements o circumstancies que s'hagin de senyalitzar.
- Lextensi6 de la zona a cobrir.

- El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, xocs 0
cops, aixi com per a la senyalitzacioé de risc eléctric, preséncia de matéries inflamables, toxiques, corrosives o
risc bioldgic, es podra optar per un senyal d'advertiment de forma triangular, amb un pictograma caracteristic de
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color negre.

Les vies de circulacié de vehicles han d'estar delimitades amb claredat mitjangant franges continues de color
blanc o groc.

Els equips de proteccié contra incendis han de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzaci6 i la identificacio de les vies d'evacuacié i dels equips de salvament o socors
(farmaciola portatil) s'ha de fer mitjangant un senyal de forma quadrada o rectangular, amb un pictograma
caracteristic de color blanc sobre fons verd.

La senyalitzacié dirigida a alertar els treballadors o tercers de I'aparicié d'una situacio de perill i de la necessitat
conseguent i urgent d'actuar d'una forma determinada o d'evacuar la zona de perill, es realitzara mitjangant un
senyal lluminds, un senyal acustic 0 una comunicacié verbal.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié han de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

3. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
DELS EQUIPS DE TREBALL.

3.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per la qual es
determina el cos basic de garanties i responsabilitats necessari per establir un nivell adequat de proteccié de la
salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball .

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, sén les normes reglamentaries les que han de fixar les mesures minimes
que s'han d'adoptar per a una proteccié adequada dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a
garantir que de la preséncia o utilitzacio dels equips de treball posats a disposicié dels treballadors a I'empresa o
centre de treball no se'n derivin riscos per a la seguretat o salut .

Per tot aix0, el Reial decret 1215/7997 de 18 de juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball , entenent com a tals
qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacié utilitzat a la feina.

3.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari ha d'adoptar les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicioé dels
treballadors siguin adequats a la feina que s'hagi de fer i convenientment adaptats a aquesta, de manera que
garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors en utilitzar aquests equips.

Haura d'utilitzar unicament equips que satisfacin qualsevol disposicidé legal o reglamentaria que els sigui
aplicable.

Per a I'eleccio dels equips de treball, 'empresari haura de tenir en compte els factors seguents:

— Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
- Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors al lloc de treball.
- Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perqué, mitjangant un manteniment adequat, els equips de treball es
conserven durant tot el temps dutilitzacié en unes condicions adequades. Totes les operacions de manteniment,
ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels equips de treball s’han de fer després d'haver aturat o
desconnectat I'equip. Aquestes operacions han de ser encomanades al personal especialment capacitat per fer-
ho.

L'empresari ha de garantir que els treballadors rebin una formacié i una informacié adequades als riscos
derivats dels equips de treball. La informacio, subministrada preferentment per escrit, ha de contenir, com a
minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i la forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del
fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de lexperiéncia adquirida en la utilitzacio dels equips de
treball.
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3.2.1. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL.

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat han de ser
clarament visibles i identificables i no han de comportar riscos com a conseqiiéncia d'una manipulacio
involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que en permeti la parada total en
condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit de
dispositius de proteccié adequats als riscos esmentats.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissié de pols
haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié a prop de la font emissora corresponent.

Si és necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements s'han
d'estabilitzar per fixacié o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d' accident per contacte mecanic, han
d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin accedir a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball han d'estar il-luminades adequadament en
funcié de les tasques que s'hagin de fer.

Les parts d'un equip de treball que arribin a temperatures elevades o molt baixes han d'estar protegides quan
correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball ha de ser adequat per protegir els treballadors exposats contra el risc de contacte directe o
indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions han de disposar de les
proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura que sigui possible, la generaci6 i la propagacio
d'aquests agents fisics.

Les eines manuals han d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements ha de ser
ferma, de manera que se n'evitin els trencaments o les projeccions.

La utilitzacié de tots aquests equips no es pot fer en contradiccié amb les instruccions facilitades pel fabricant,
comprovant-se abans de comengar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us son les
adequades.

S'han de prendre les mesures necessaries per evitar I'atrapament del cabell, les robes de treball o altres
objectes del treballador, i evitar, en qualsevol cas, sotmetre els equips a sobrecarregues, sobrepressions,
velocitats o tensions excessives.

3.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL MOBILS.

Els equips amb treballadors transportats han d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i empresonar-
los. Per fer-ho, disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que I'equip de treball incline més d'un
quart de volta o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan
I'equip es pugui inclinar més d'un quart de volta. Aquestes estructures de proteccié no es requeriran quan I'equip
de treball estigui estabilitzat durant la seva ocupacié.

Els carretons elevadors han d'estar condicionats mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor, una
estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi
espai suficient per al treballador entre el terra i determinades parts d'aquest carreté i una estructura que
mantingui el treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotors han de tenir dispositius de frenada i aturada, dispositius per garantir una
visibilitat adequada i una senyalitzaci6 acustica d'adverténcia. En qualsevol cas, la conducci6 estara reservada
als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.
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3.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL PER A ELEVACIO
DE CARREGUES.

Han d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides als punts
de suspensio o de fixacié. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut
del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'algada i del pes, els ganxos de
subjeccid seran d'acer amb “pestills de seguretat”’ i els carrils per a desplagament estaran limitats a una
distancia d'1 m del seu terme mitjangant.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

S'han d'instal-lar de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii
involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota les carregues
suspeses. En cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors, cal evitar la caiguda d'aquestes, el seu
aixafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses quedaran interromputs sota régim de vents
superiors als 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE TREBALL PER A MOVIMENT
DE TERRES | MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap endavant i de retrocés,
servofrens, fre de ma, botzina automatica de retrocés, retrovisors a banda i banda, portic de seguretat
antibolcada i antiimpactes i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dins del radi daccié de la maquinaria de moviment de terres, per evitar els
riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de perill", per evitar els
riscos per error de frens o per atropellament durant la posada en marxa.

Si es produis contacte amb linies electriques el maquinista romandra immobil al seu lloc i sollicitara auxili per
mitja de les botzines. Si és possible el salt sense risc de contacte eléctric, el maquinista saltara fora de la
magquina sense tocar, a l'unison, la maquina i el terreny.

Abans de I'abandé de la cabina, el maquinista haura deixat en repos, en contacte amb el paviment (la ganiveta,
el casso, etc.), posat el fre de ma i aturat el motor extraient la clau de contacte per evitar els riscos per fallades
del sistema hidraulic.

Les passarel-les i els esglaons d'accés per a conduccié o manteniment romanen nets de graves, fangs i oli, per
evitar els riscos de caiguda.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per evitar els riscos de
caigudes o atropellaments.

S'instal-laran topalls de seguretat de fi de recorregut, davant la coronacié dels talls (talussos o terraplens) als
quals s'ha d'aproximar la maquinaria emprada en el moviment de terres, per evitar els riscos per caiguda de la
maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjangant corda de banderoles i senyals normalitzats de
transit.

Es prohibeix la recollida de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacio (com a norma general).

No s'ha de fumar quan s'abasteixi de combustible la maquina, ja que es podria inflamar. En realitzar aquesta
tasca el motor haura de romandre aturat.

Es prohibeix fer treballs en un radi de 10 m entorn de les maquines de clavament, en prevencidé de cops i
atropellaments.

Les cintes transportadores estaran dotades de passadis lateral de visita de 60 cm d'amplada i baranes de
proteccié d'aquest de 90 cm d'algada. Estaran dotades de canalistes antidespreniments d'objectes per
desbordament de materials. Sota les cintes, en tot el recorregut, s'instal-laran safates de recollida d'objectes
despresos.
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Els compressors seran dels anomenats "silenciosos® en la intencié de disminuir el nivell de soroll. La zona
dedicada per a la ubicacié del compressor quedara acordonada a un radi de 4 m. Les manegues estaran en
perfectes condicions d'Us, és a dir, sense esquerdes ni desgasts que puguin produir una rebentada.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que faran torns cada hora, en prevencié
de lesions per permanéncia continuada rebent vibracions. Els picons mecanics es guiaran avangant frontalment,
evitant els desplacaments laterals. Per realitzar aquestes tasques s'utilitzara faixa elastica de proteccié de
cintura, canelleres ben ajustades, botes de seguretat, cascs antisoroll i una mascara amb filtre mecanic
recanviable.

3.2.5. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA EINA.

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament i els seus motors eléctrics
estaran proteqits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjangant una carcassa antiprojeccions.

Les que es facin servir en ambients inflamables o explosius estaran protegides mitjangant carcasses
antideflagrants. Es prohibeix la utilitzaci6 de maquines accionades mitjangant combustibles liquids a llocs
tancats o de ventilaci6 insuficient.

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, al voltant de 100 lux.
En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, es faran servir en via humida les eines que el produeixin.

Les taules de serra circular, talladores de material ceramic i serres de disc manual no s'ubicaran a distances
inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcié dels que estiguin clarament protegits (xarxes o
baranes, petos de rematada, etc.). En cap concepte es retirara la proteccié del disc de tall, utilitzant-se en tot
moment ulleres de seguretat antiprojeccio de particules. Com a normal general, caldra extreure els claus o parts
metal-liques clavades a I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, s'haura de verificar que no hi ha ningu a I'altra banda
de l'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de rajola buida i s'assegurara l'equilibri de
la persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'elegiran sempre les broques i discos adequats
al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o rascades inclinades a pols i es
tractara de no escalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de terres, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de
maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de cércol de proteccié antiatrapaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara ielm del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, es soldara en un lloc ventilat, es
verificara la inexisténcia de persones a I'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la pinca al
terra o sobre el perfil. dadura amb vents superiors a 60 km/hia la intempérie amb régim de pluges.

A la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran
sobre batees engabiades en posicid vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicié inclinada i els
encenedors estaran dotats de valvules antiretrocés de la flama. Si es desprenen pintures, es treballara amb
mascara protectora i es fara a I'aire lliure o en un local ventilat.

4. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

4.1, INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per la qual es
determina el cos basic de garanties i responsabilitats necessari per establir un nivell adequat de proteccié de la
salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball .

D'acord amb [l'article 6 d'aquesta llei, son les normes reglamentaries les que han de fixar les mesures minimes

que s'han d'adoptar per a una proteccié adequada dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament
les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio .

[ ] 9
Marg 2025 d HEbron

Per tot aixo, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccioé , entenent com a tals qualssevol obres, publica o privada, en
qué s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

4.2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
4.2.1. RISCOS MES FREQUENTS A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.
Els Oficis més comuns a les obres de construccio sén els seguents:

- Moviment de terres. Excavacio de pous i rases.

- Farciment de terres.

- Encofrats.

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
- Treballs de manipulaci6 del formigo.

- Muntatge d'estructura metal-lica

- Muntatge de prefabricats.

- Feines de paleta.

- Cobertes.

- Arrebossats i arrebossats.

- Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

- Pintura i envernissats.

- Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional dobra.

Els riscos més freqiients durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per variacié de la
humitat del terreny, etc.).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i estris.

- Els derivats dels treballs pulverulents.

- Contactes amb el formigé (dermatitis per ciments, etc.).

- Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal en caminar o treballar sobre els fondets de les bigues,
trepitjades sobre objectes punxants, etc.

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i torcades en caminar sobre les armadures.

- Enfonsaments, trencament o rebentada d'encofrats, errades d'apuntalament.

- Contactes amb lenergia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

- Els derivats del trencament fortuit de les planxes de vidre.

- Cossos estranys als ulls, etc.

- Agressio per soroll i vibracions a tot el cos.

- Microclima laboral (fred-calor), agressié per radiacio ultraviolada, infraroja.

- Agressio mecanica per projeccié de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Incendi i explosions.

- Risc per sobreesforgos musculars i mals gestos.

- Carrega de treball fisica.

- Deficient il-luminacio.

- Efecte psicofisiologic dhoraris i torn.

4.2.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de I'obra rétols divulgatius i senyalitzacio dels riscos (vol, atropellament, col-lisio, caiguda en
algada, corrent eléctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc.), aixi com les mesures
preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, us).

S'habilitaran zones o estances per a l'apilament de material i estris (ferralla, perfileria metal-lica, peces
prefabricades, fusteria metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material eléctric, aparells
sanitaris, canonades, aparells de calefaccio i climatitzacio, etc.).
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Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de proteccio
personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops als peus, casc de proteccié per al
cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i estris es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es guiaran
per tres operaris, dos dels quals guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesants (sacs d'aglomerant, maons, sorres, etc.) es fara sobre carreté de ma i aixi evitar
sobreesforgos.

Les bastides sobre cavallets, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball d'amplada no inferior
a 60 cm (3 taulers travats entre si), prohibint-se la formacié de bastides mitjangant bidons, caixes de materials,
banyeres, etc.

S'estendran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids on enganxar el mosqueto del cinturé de
seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials als locals de treball sera adequada, delimitant les zones
d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma sense necessitat d'executar moviments forgats.

Es vigilaran els esforgos de torsio o flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicié inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacid, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de feina.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Es recomana evitar els fangars, en prevencié d'accidents.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte. Després de
realitzar les tasques, es guardaran en un lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara al voltant dels 100 lux.

Conve que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre elles quantitats d'aire que
milloren I'aillament al fred. Us de guants, botes i orelleres. Es protegira el treballador de vents mitjangant
apantallaments i s'evitara que la roba de treball s'empapi de liquids evaporables.

Si el treballador pateix estrés térmic s'han de modificar les condicions de treball, per tal de disminuir-ne I'esforg
fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacid, dotar el treballador de vestimenta adequada
(barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui suficients quantitats
moderadas.

L'aportacié alimentaria caldrica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les
contraccions musculars.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les parts
actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres
eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de
proteccid, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resisténcia de terra de la
instal-lacié provisional).
Les vies i sortides d'emergéncia han de romandre expedites i desembocar tan directament com sigui possible en
una zona de seguretat.

El nombre, la distribuci6 i les dimensions de les vies i sortides d'emergéncia dependran de I'Us, dels equips i de
les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com el nombre maxim de persones que hi puguin ser presents.

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i les sortides d'emergéncia que requereixin il-luminacié han
d'estar equipades amb il-luminacié de seguretat de prou intensitat.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal
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amb la formacio suficient.
4.2.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA OFICI

Moviment de terres. Excavacié de pous i rases.

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall per tal de detectar possibles esquerdes o moviments del
terreny.

Es prohibira I'amuntegament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de I'excavacio, per
evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalant-se a més mitjancant una linia aquesta
distancia de seguretat.

S'eliminaran totes les bitlles o les viseres dels fronts de I'excavacié que per la seva situacié ofereixin el risc de
despreniment.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per pujar o baixar de la cabina de control. No s'utilitzara com
a suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes i parafangs.

Els desplagaments per linterior de lobra es realitzaran per camins senyalitzats.
S'utilitzaran xarxes tenses o mallat electrosoldat situades sobre els talussos, amb un solapament minim de 2 m.

La circulacié dels vehicles s'ha de fer a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacié no superior als 3 m. per
a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

S'han de conservar els camins de circulacié interna cobrint sots, eliminant tous i compactant mitjangant estalvis.

L'accés i la sortida dels pous i rases s'efectuara mitjangant una escala solida, ancorada a la part superior del
pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

Quan la profunditat del pou sigui igual o superior a 1,5 m, s'estibara (o encamisara) el perimetre en prevencio
d'esfondraments.

S'efectuara el buidatge immediat de les aiglies que afloren (o cauen) a l'interior de les rases, per evitar que
s'alteri I'estabilitat dels talussos.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les condicions seglents:

- Es sol-licitara de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada a terra dels cables, abans
de realitzar els treballs.

- La linia eléctrica que afecta I'obra sera desviada del seu tragat actual al limit marcat als planols.

- La distancia de seguretat respecte a les linies eléctriques que creuen l'obra queda fixada en 5 m, en zones
accessibles durant la construccié.

- Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol calgat que no sigui aillant de lelectricitat en proximitat amb la linia
eléctrica.

Farciment de terres.

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccié /o en un nombre superior als seients
existents a l'interior.

Es regaran periddicament els talls, les carregues i caixes de camio, per evitar les polsegueres. Especialment si
cal conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S'instal-lara, a la vora dels terraplens d'abocament, solids limits de limitacid de recorregut per a I'abocament en
reculada.

Es prohibeix la permanéncia de persones a un radi no inferior als 5 m. entorn de les compactadores i
piconadores en funcionament.

Els vehicles de compactacié i piconat aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en cas de bolcada.
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Encofrats.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris a les zones de batut de carregues durant les operacions d'hissat de -
taulers, sopandes, puntals i ferralla; igualment es procedira durant I'elevacié de biguetes, nervis, armadures,
pilars, revoltons, etc.

L'ascens i el descens del personal als encofrats s'efectuara a través d'escales de ma reglamentaries.

S'instal-laran baranes reglamentaries als fronts de lloses horitzontals, per impedir la caiguda al buit de les
persones.

Els claus o puntes existents a la fusta usada s'extrauran o reblaran, segons casos.

Queda prohibit encofrar sense haver cobert el risc de caiguda des d'algada mitjangant la ubicacié de xarxes de
proteccio.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.

Els paquets de rodons s'han d'emmagatzemar en posicié horitzontal sobre dorments de fusta capa a capa, i
s'evitaran les algades de les piles superiors a 1'50 m.

S'efectuara una escombrada diaria de puntes, filferros i retallades de ferralla al voltant del banc (o bancs,
cavallets , etc.) de treball.

Queda prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posicié vertical.
Es prohibeix enfilar-se per les armadures, en qualsevol cas.

Es prohibeix el muntatge de cércols perimetrals, sense abans estar correctament instal-lades les xarxes de
proteccio.

S'evitara, en la mesura del possible, caminar pels fondets dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formigé.

S'instal-laran forts limits final de recorregut dels camions formigonera, en evitacio de bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacio.
Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que el sustenta.
Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats, ni els apunts.

La canonada de la bomba de formigonat es recolzara sobre cavallets i s'arristraran les parts susceptibles de
moviment .

Per vibrar el formigd des de posicions sobre la fonamentacié que es formigona, sestabliran plataformes de
treball mobils formades per un minim de tres taulers, que es disposaran perpendicularment a leix de la rasa o
sabata.

El formigonat i vibrat del formigd de pilars, es realitzara des de "castellets de formigonat"

En el moment en que el forjat ho permeti, s'hissara al voltant dels buits el peto definitiu de fabrica, en prevencio -
de caigudes al buit.

Es prohibeix transitar trepitjant directament sobre les bétes (ceramiques o de formigd), en prevencio de
caigudes a diferent nivell.

Muntatge d‘estructura metal-lica.

Els perfils s'apilaran ordenadament sobre dorments de fusta de suport de carregues, establint capes fins a una
alcada no superior a 1,50 m.

Un cop muntada la "primera altura" de pilars, es tindran sota aquesta xarxes horitzontals de seguretat.
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Es prohibeix elevar una nova altura, sense que a la immediata inferior s'hagin conclos els cordons de soldadura.
Les operacions de soldadura en altura s'han de fer des de l'interior d'una guindola de soldador, proveida d'una
barana perimetral d'1 m. d'algada formada per passamans, barra intermédia i socol. El soldador, a més,
amarrara el mosqueté del cinturd a un cable de seguretat, oa argolles soldades a aquest efecte a la perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins el radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibeix enfilar-se directament per I'estructura i desplagar-se sobre les ales d'una biga sense lligar el cinturd
de seguretat.

L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjangant una escala de ma proveida de sabates
antilliscants i ganxos de penjar i immobilitat disposats de manera que sobrepassi I'escala 1 m. l'algada de
desembarcament.

El risc de caiguda al buit per faganes es cobrira mitjangant la utilitzacié de xarxes de forca (o de safata).

Muntatge de prefabricats.

El risc de caiguda des d'algada s'evitara realitzant els treballs de recepcio i instal-lacioé del prefabricat des de
l'interior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'algada, formades per passamans, llistd
intermedi i socol de 15 cm., sobre bastides (metal-liques, tubulars de cavallets).

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en prevencio del risc de caiguda.

Els prefabricats s'apilaran en posicid horitzontal sobre dorments disposats per capes de manera que no danyin
els elements d'enganxament per al seu hissat.

S'ha de paralitzar la tasca d'instal-lacio dels prefa bricats sota régim de vents superiors a 60 km/h.

Feines de paleta.

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horitzontal instal-lada alternativament cada dues plantes, per a
la prevenci6 de caigudes.

Es prohibeix concentrar les carregues de maons sobre obertures. L'aplec de palets, es realitzara proper a cada
pilar, per evitar les sobrecarregues de I'estructura als llocs de menor resisténcia.

Els enderrocs i runes s'evacuaran diariament mitjangant trompes d'abocament muntades a aquest efecte, per
evitar el risc de petjades sobre materials.

Les rampes de les escales estaran protegides al seu entorn per una barana solida de 90 cm. d'algada, formada
per passamans, llistoé intermedi i sdcol de 15 cm.

Cobertes.

El risc de caiguda al buit es controlara instal-lant xarxes de forca al voltant de I'edifici. No es permeten caigudes
sobre xarxa superiors als 6 metres. d'alcada.

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes sota regim de vents superiors a 60 km/h, pluja, gelada i neu.

Arrebossats i arrebossats.

Les "mires", regles, taulers, etc., es carregaran a espatlla si és el cas, de manera que, en caminar, l'extrem que
va per davant es trobi per sobre de l'algada del casc de qui el transporta, per evitar els cops a altres operaris, les
ensopegades entre obstacles, etc.

S'acordonara la zona on pugui caure pedra durant les operacions de projeccié de cigronet sobre morters ,
mitjangant cinta de banderoles i rétols de prohibit el pas.
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Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

Les retallades de fusta i metal-lics, objectes punxants, runes i serradures produides durant els ajustaments es
recolliran i s'eliminaran mitjangant les tremuges d'abocament, o mitjangant batees o plataformes emplintades
amarrades del ganxo de la grua.

Els cércols seran rebuts per un minim d'una quadrilla, evitant cops, caigudes i bolcades.

Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions s'instal-laran a una algada al voltant dels 60 cm.
S'executaran en fusta blanca, preferentment, per fer-los més visibles i evitar els accidents per ensopegades.

El "pengi" de fulles de portes o de finestres s'efectuara per un minim de dos operaris, per evitar accidents per
desequilibri, bolcada, cops i caigudes.

Pintura i envernissats .

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els recipients mal o
incompletament tancats, per evitar accidents per generacié d'atmosferes toxiques o explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs propers als talls on s'utilitzin pintures inflamables, per
evitar el risc d'explosié o d'incendi .

S'estendran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de I'estructura per evitar el risc de caiguda des
d'altures.

Es prohibeix la connexié d'aparells de carrega accionats eléctricament (ponts grua, per exemple) durant les
operacions de pintura de carrils, suports, topalls, baranes , etc., en prevencié d'atrapaments o caigudes des
d'alcada.

Es prohibeix realitzar "proves de funcionament" a les instal-lacions, canonades de pressid, equips motobombes,
calderes, conductes, etc. durant els treballs de pintura de senyalitzaci6 o de proteccié de conductes.

Instal-lacioé eléctrica provisional dobra.

El muntatge daparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per muntatges
incorrectes.

El calibre o secci6 del cablatge sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (irets, repelons i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.

La distribucio general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta s'efectua mitjangant
manega eléctrica antihumitat.

L'estesa dels cables i manegues s'efectuara a una algada minima de 2 m. als llocs de vianants i de 5 m. als de
vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els empalmaments provisionals entre manegues s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques
antihumitat.

Les manegues d'allargadora per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses per terra, perd
arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany de
seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a "peus drets"
ferms.

Les maniobres a executar al quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o catifeta
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aillant.
Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intempérie.

La tensié sempre estara a la clavilla "femella", mai a la "mascle", per evitar els contactes eléctrics directes.
Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les sensibilitats seglents:
300 mA. Alimentaci6 a la maquinaria.
30 mA. Alimentacio a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-lacié estara posat a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o la placa de cada quadre general.

El fil de presa de terra sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd. Es prohibeix expressament -
utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la norma seguent:

- Portalampades estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de ganxo
de penja a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats
a24\V.

- Lail-luminacié dels talls se situara a una algada al voltant dels 2 m., mesurats des de la superficie de suport
dels operaris al lloc de treball.

- Lail-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara encreuada per tal de disminuir ombres.

- Les zones de pas de I'obra estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos .

No es permetran les connexions a terra a través de conduccions daigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir
accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a
espatlla (pértigues, regles, escales de ma i assimilables). La inclinacié de la pega pot arribar a produir el
contacte eléctric.

4.2.4. MESURES ESPECIFIQUES PER A TREBALLS A LA PROXIMITAT D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
D'ALTA TENSIO.

Els Oficis més comuns a les instal-lacions d'alta tensié son els seglents.

- Instal-lacio de suports metal-lics o de formigo.

- Instal-lacié de conductors nus.

- Instal-lacié d'ailladors ceramics.

- Instal-laci6 de creuetes metal-liques.

- Instal-lacié daparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles, etc.).
- Instal-lacié de limitadors de sobretensié (autovalvules parallamps).

- Instal-lacié de transformadors tipus intempérie sobre suports.

- Instal-lacié de dispositius antivibracions.

- Mesura dalgada de conductors.

— Detecci6 de parts en tensio.

- Instal-lacié de conductors aillats en rases o galeries.

- Instal-lacié d'envoltants prefabricats de formigo.

- Instal-lacio de cel-les electriques (seccionament, proteccid, mesura, etc.).

- Instal-lacié de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.
- Instal-lacio de quadres eléctrics i sortides a BT

- Interconnexié entre elements.

- Connexié i desconnexié de linies o equips.

- Posada a terra i connexions equipotencials.

— Reparacio, conservacio o canvi dels elements esmentats.
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Els riscos més freqiients durant aquests oficis son els descrits a continuacio.

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per variacio de la
humitat del terreny, etc.).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i estris.

- Contactes amb el formigo (dermatitis per ciments, etc.).

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Arc eléctric.

- Incendii explosions. Electrocucions i cremades.

- Ventilaci6 i ll-luminacio.

- Risc per sobreesforgos musculars i mals gestos.

- Contacte o manipulacié dels elements aillants dels transformadors (olis minerals, olis a la silicona i pirale).
L'oli mineral té un punt d'inflamacio relativament baix (130°) i produeix fums densos i nocius a la combustio.
L'oli a la silicona té un punt d'inflamacié més elevat (400 °). El piralé ataca la pell, ulls i mucoses, produeix
gasos toxics a temperatures normals i crema barrejat amb altres productes.

- Contacte directe amb una part del cos huma i contacte mitjangant estris o eines.

- Contacte a través de maquinaria de gran algada.

- Maniobres en centres de transformacié privats per personal amb escas o nul coneixement de la
responsabilitat i el risc d'una instal-lacié d'alta tensio.

- Agressio danimals.

Les Mesures Preventives de caracter general es descriuen a continuacio.

Es fara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.

S'inspeccionara l'estat del terreny.
Es realitzara l'ascens i el descens a zones elevades amb mitjans i metodes segurs (escales adequades i
subjectes per la part superior).

S'han d'evitar postures inestables amb calgat i mitjans de treball adequats.
S'utilitzaran cordes i politges (si fos necessari) per pujar i baixar materials.

S'evitaran zones de possible caiguda d'objectes, respectant la senyalitzacié i la delimitacio.
No s'han d'emmagatzemar objectes a l'interior del CT.

S'hi ubicaran proteccions davant de sobreintensitats i contraincendis: fossades de recollida d'olis, murs tallafocs,
parets, envans, pantalles, extintors fixos, etc.

S'evitaran vessaments, terres humits o relliscosos (canalitzacions, desguassos, pous d'evacuacid, aillaments,
calgat antilliscant, etc.).

S'utilitzara un sistema d'il-luminacié adequat: focus lluminosos col-locats correctament, interruptors propers a les
portes d'accés, etc.

S'utilitzara un sistema de ventilacié adequat: entrades d'aire per la part inferior i sortides a la superior, buits de
ventilacio protegits, sortides de ventilacié que no molestin els usuaris, etc.

La senyalitzacié sera la idonia: portes amb rétols indicatius, maquines, cel-les, panells de quadres i circuits
diferenciats i senyalitzats, cartells d'advertiment de perill en cas necessari, esquemes unifilars actualitzats i
instruccions generals de servei, cartells normalitzats (normes de treball AT, distancies de seguretat, primers
auxilis, etc.).

Els treballadors rebran una formacié especifica referent als riscos en alta tensié.

Per evitar el risc de contacte eléctric s'allunyaran les parts actives de la instal-lacié a distancia suficient
del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobreixen les parts actives amb aillament
apropiat, de manera que conservin les seves propietats indefinidament i que limitin el corrent de contacte a un
valor innocu (1 mA) i s'interposaran obstacles.

La distancia de seguretat per a linies eléctriques aéries d'alta tensié i els diferents elements, com ara
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maquinaria, grues, etc. no sera inferior a 3 m. Pel que fa a les edificacions no sera inferior a 5 m.

Convé determinar amb prou antelacié, en comencar els treballs o en la utilitzacié6 de maquinaria mobil de gran
altura, si hi ha el risc derivat de la proximitat de linies eléctriques aéries. S'han d'indicar dispositius que limitin o
indiquin I'algada maxima permissible.

Sera obligatori I'Us del cinturé de seguretat per als operaris encarregats de fer feines en altura.

Tots els suports, ferratges, autovalvules, seccionadors de posada a terra i elements metal-lics en general
estaran connectats a terra, per tal d'evitar les tensions de pas i de contacte sobre el cos huma. La posada a
terra del neutre dels transformadors sera independent de I'especificada per a ferramentes. Totes dues seran
motiu d'estudi a la fase de projecte.

Es aconsellable que en centres de transformacioé el paviment sigui de formigd ruletejat antilliscant i s'hi ubiqui
una capa de grava al voltant (en tots dos casos es milloren les tensions de pas i de contacte).

S'evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.

En centres de transformacid tipus intempérie es revestiran els suports amb obra de fabrica i morter de formigo
fins a una algada de 2 mi s'aillaran les empunyadures dels comandaments.En centres de transformacio interiors
o prefabricats es col-locaran terres de lamines aillants sobre 'acabat de formigé.

Les pantalles de proteccidé contra contacte de les cel-les, a banda d'aquesta funcio, han d'evitar possibles
projeccions de liquids o gasos en cas d'explosio, per a aixd han de ser de xapa i no de malla.

Els comandaments dels interruptors, seccionadors, etc., han d'estar emplagats en llocs de facil manipuacio, i
s'han d'evitar postura forgades per a l'operador, tenint en compte que aquest ho fara des de la banqueta aillant.

Es realitzaran enclavaments mecanics a les cel-les, de porta (s'impedeix la seva obertura quan I'aparell principal
esta tancat o la posada a terra desconnectada), de maniobra (impedeix la maniobra de l'aparell principal i
posada a terra amb la porta oberta), de posada a terra (impedeix el tancament de la interruptor tancat o el
viceversa) esta obert i connectat a terra i no sobrira el seccionador si linterruptor esta tancat) i enclavament del
comandament per cadenat.

Com a recomanacid, a les cel-les s'instal-laran detectors de preséncia de tensié i malles protectores baranes per
comprovacio amb perxa.

A les cel-les de transformador s'utilitzara una ventilacié optimitzada de més eficacia situant la sortida d'aire
calent a la part superior dels panells verticals. La direccié del flux daire sera obligada a través del transformador.

L'enllumenat d'emergéncia no estara concebut per treballar en cap centre de transformacié, només per fer
maniobres de rutina.

Els centres de transformacié estaran dotats de pany amb clau que impedeixi laccés a persones alienes a
lexplotacid.

Les maniobres en alta tensio es realitzaran, per elemental que puguin ser, per un operador i el seu ajudant. Han
d'estar advertits que els seccionadors no es poden maniobrar en carrega. Abans de I'entrada en un recinte en
tensid han de comprovar l'abséncia de tensié mitjangant perxa adequada i de manera visible I'obertura d'un
element de tall i la posada a terra i en curtcircuit del sistema. Per fer totes les maniobres sera obligatori I'is de,
almenys i alhora, dos elements de proteccié personal: perxa, guants i banqueta o catifa aillant, connexio
equipotencial del comandament manual de I'aparell i plataforma de maniobres.

Es col-locaran senyals de seguretat adequats, delimitant la zona de treball.
4.3. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES.

Quan en lexecucié de lobra intervingui més duna empresa, o una empresa i treballadors autbnoms o diversos
treballadors autdonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant lexecucié de
lobra , que sera un técnic competent integrat en la direcci6 facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direccio
facultativa.

En aplicacié de I'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut
en el treball en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes a I'estudi
desenvolupat al projecte, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra.
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5.2.5. EQUIPS ADDICIONALS DE PROTECCIO PER A TREBALLS A LA PROXIMITAT D'INSTAL-LACIONS
Abans del comengament dels treballs, el promotor haura de fer un avis a I'autoritat laboral competent. ELECTRIQUES D'ALTA TENSIO.
5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS - Casc de protecci6 aillant classe E-AT.
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL. - Guants aillants classe IV.

- Banqueta aillant de maniobra classe II-B o catifa aillant per a AT
5.1. INTRODUCCIO. - Perxa detectora de tensié (salvament i maniobra).

- Vestit de protecci6 de menys de 3 kg, ben ajustat al cos i sense peces descobertes eléctricament
La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, determina el cos basic de garanties i conductores de lelectricitat.
responsabilitats necessari per establir un nivell adequat de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels - Ulleres de proteccid.
riscos derivats de les condicions de treball. - Insuflador boca a boca.

- Terra auxiliar.

Aixi sén les normes de desplegament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que - Esquema unifilar

s'han d'adoptar per a una proteccié adequada dels treballadors. Entre elles es troben les destinades a garantir /a - Placa de primers auxilis.
utilitzacioé pels treballadors en el treball d'equips de proteccié individual que els protegeixin adequadament - Plaques de perill de morti ET
d'aquells riscos per a la seva salut o seguretat que no es puguin evitar o limitar suficientment mitjangant la - Material de senyalitzacio i delimitacié (cintes, senyals, etc.).

utilitzacio de mitjans de proteccio col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio a la feina.
5.2. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.

Fara obligatori lus dels equips de proteccio individual que a continuacié es desenvolupen.
5.2.1. PROTECTORS DEL CAP.

- Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir els
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius acoblables als cascs de proteccio.

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

- Mascara antipols amb filtres protectors.

- Pantalla de protecci6 per a soldadura autdgena i eléctrica.

5.2.2. PROTECTORS DE MANS | BRACOS.

- Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions).
- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formiga.

- Guants dieléctrics per a BT

- Guants de soldador.

- Canelleres.

- Manec aillant de protecci6 a les eines.

5.2.3. PROTECTORS DE PEUS | CAMES.

- Calgat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions mecaniques.
- Botes dieléctrics per a BT

- Botes de proteccié impermeables.

- Polaines de soldador.

- Genolleres.

5.2.4. PROTECTORS DEL COS.

- Crema de proteccid i pomades.

- Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
- Vestit impermeable de treball.

- Cinturd de seguretat, de subjecci6 i caiguda, classe A.

- Faixes i cinturons antivibracions.

- Perxade BT

- Banqueta aillant classe | per a maniobra de BT

- Llanterna individual de situacio.

- Comprovador de tensio.
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CONNEXIO ELECTRICA Y SENYALS DE CONTROL DE LA NOVA CENTRIFUGA CARRIER A LA CENTRAL TERMO- FRIGORIFICA DE L'HOSPITAL UNIVERSITARI VALL D' HEBRON, A BARCELONA . d’HEbron .
a Nombre de tarea Duration w-1 ‘ wi ‘ w2 w3 w4 ws we w7 ws wo w10 wii w13 ‘ w14 ‘ wis ‘ w17 wis
1 INICIO DE PROYECTO 55 days ]
2 CONTRATACION PROYECTO 0 days
3 REALIZACION PEDIDOS DE COMPRA 0 days
4 [ Transformadores y celda MT 0 days
5 [ Cuadros eléctricos 0 days
6 TIEMPOS DE FABRICACION 45 days 1
7 Transformador y celda proteccion 45 days
8 Cuadro general 30 days
9 Cuadro variadores 45 days
10 TRABAJOS PREVIOS 5 days
11 [ Estructura y tramex en altillo 5 days
12 CABLEADO Y CANALIZACIONES 38 days I
13 Instalacion canalizaciones BT 5 days : ] 1
14 [Fq Transformador - cuadro general 2 days
15 [Fq Cuadro general - Equipo centrifugo 3 days
16 [Fd Instalacién canalizaciones control 3 days
17 EMPLAZAMIENTO EQUIPOS 17 days 1
18 Instalacién transformador 2 days |
19 Instalacion celda de proteccion 2 days
20 Instalacién Cuadro General BT 3 days
21 Instalacién Cuadro de variadores 2 days
22 Instalacién cableado 16 days ] 1
23 Tendido cableado media tension 3 days
24 Tendido cableado baja tension 10 days
25 Tendido cableado control 3 days :
26 CONEXIONADO ELECTRICO/CONTROL DE EQUIPOS 28 days 1 1
27 Conexionado primario y secundario transformador 5 days !!IT
28 Conexionado Cuadro General BT 5 days
29 Conexionado Cuadro de variadores 3 days
30 Conexionado en nuevo equipo centrifugo 3 days :
31 OTROS TRABAJOS 28 days . I
D2 JeL| Integracion sefiales sistema de control 5 days :
33 Puesta en marcha 3 days s

34 [ Coordinacion PRL 55 days
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CONEXION ELECTRICA Y SENALES DE CONTROL DE LA NUEVA CENTRIFUGA CARRIER, EN LA CENTRAL TERMO- FRIGORIFICA DEL HOSPITAL
UNIVERSITARIO VALL D'HEBRON, EN BARCELONA.

Capitulo
Subcapitulo
Partida 03.01

Partida 03.02

Partida 03.03

Partida 03.04

Capitulo
Subcapitulo
Partida 04.01

Partida 04.02
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CONEXION NUEVA CENTRIFUGA CARRIER 19XR
CONEXION ELECTRICA MEDIA TENSION
CELDA PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

Suministro e instalacién de celda de proteccion con interruptor automatico cgm.3-v,
aislamiento integro en SF6, seccionador trifasico con conexion-seccionamiento-puesta a
tierra. Interruptor trifasico de corte en vacio, Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando
manual tipo AV. Incluye relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl 300/1A, cl.5P20, 3
captadores capacitivos y 3 bornas M400TB. Ormazabal o equivalente
TRANSFORMADOR TRIFASICO SECO DE 1250KVA

Suministro e instalacion de transformador trifasico seco encapsulado en resina, de
1250kVA de potencia: tensidn primario 25 kV, tensién secundario 420 V, grupo de
conexion Dyn11, con 3 sondas PT-100 y central digital T-154. Segin normativa EU-
548/2014 (TIER 2). Ormazabal o equivalente

CONJUNTO DE UNION DE CELDAS

Suministro e instalacién de conjunto de union de celdas tipo CGM-36L2 con celdas del
tipo CGM.3.
PUENTE ENTRE TRANSFORMADOR Y CUADRO DE PROTECCION

Suminsitro e instalacion de interconexion entre celda y transformador. incluye cable de
aluminio de 1x150 mm?, juegos de terminales de 3 bornes elastimold, ref. K-158 IRy 3
conos difusores elastimold, Ref. ITK o equivalente para los extremos del cable de
aluminio rhz118/36kv de 1x150 mm?. se incluye material auxiliar de montaje.

CONEXION NUEVA CENTRIFUGA CARRIER 19XR
CONEXION ELECTRICA BAJA TENSION
CUADRO ELECTRICO DE BAJA TENSION

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de baja tension formado por armario
metdlico combinable ABB o equivalente, proteccion IP-30 con puerta plena. En su
interior se colocaran todas las protecciones diferenciales y magnetotérmicas que se
describen en los esquemas y calculos eléctricos.

Se incluye maniobra, embarrado con pletina de cobre, bornes, cableado auxiliar,
esquemas eléctricos actualizados, rétulos de formica identificadores para cada elemento
y material auxiliar de montaje.

NOTA:

Se sobredimensionara el envolvente de manera que permita una ampliacion del orden
del 30%.

VARIADOR 800KW

Suministro e instalacion de variador referencia ACS880-37-1430A o equivalente para
alimentacién de motor de 800kw segun las siguientes caracteristicas: Input voltage:
380-415V :
Nominal output (IN, PN): 1430 A, 800 kW
Light overload use(ILD, PLD): 1373 A, 710 kW
Heavy-duty use(IHD, PHD): 1070 A, 560 kW
Maximum output current (IMAX): 1860 A
Heat loss: 34000 W
Air flow: 7220 m3/h
Noise level: 77 dBA
Frame Size: 2xR8i+2xR8i
Customs tariff number: 85044086
Standard Features
- Cabinet built low harmonic drive
- Bluetooth control panel
- EMC/RFIilter, Cat. C3, 2nd Env.
- Primary control program
- Safe torque off
- Coated boards
- Cable lead through entry
- Common mode filter
- Line contactor
- Main switch and aR fuses
- Du/dt limitation by choke.
Additional options
+B054 IP 42 (UL type 1)
+C199 Empty cabinet 400 mm on left side
+H351 Cables top entry
+H353 Cables top exit
+H366 Common motor terminals
+L504 Additional I/O-terminal block
+P902 Basic Fee for Customised Options
+P904 Extension of warranty to 24mts from commission or 30mts from delivery
+Q951 Emergency stop, category 0 with opening main contactor/breaker, with safety

P. Unitario

18.788,99

39.637,04

654,24

16,59

35.495,84

95.121,48

Cantidad

1,00

1,00

30,00

1,00

1,00

P. total

18.788,99

39.637,04

654,24

497,70

59.577,97

35.495,84

95.121,48



Partida 04.03

Partida 04.04

Partida 04.05

Capitulo
Subcapitulo

Partida 05.01
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ml
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CABLE BT SECCION 1X240MM2 SECUNDARIO TRANSFORMADOR (2000A)

Suministro e instalacion de cable de cu 0'6-1 kv tipo RZ1-k (AS) de 1x240. Clase CPR cca-
s1b,d1,al. no propagador del incendio y baja emision de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2). Baja emision de humos opacos (UNE-EN
50399 y UNE-EN 61034-2). Caida de gotas y particulas inflamadas (UNE-EN 50399).
Acidez (UNE-EN 60754-2). Se incluye material auxiliar, terminalesy parte proporcional
de canalizaciones.

CABLE BT SECCION 1X240MM2

Suministro e instalacion de cable de cu 0'6-1 kv tipo RZ1-k (AS) de 1x240. Clase CPR cca-
s1b,d1,al. no propagador del incendio y baja emision de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2). Baja emision de humos opacos (UNE-EN
50399 y UNE-EN 61034-2). Caida de gotas y particulas inflamadas (UNE-EN 50399).
Acidez (UNE-EN 60754-2). Se incluye material auxiliar, terminales y parte proporcional
de canalizaciones.

ESTRUCTURA ALTILLO

Suminsitro e instalacion de estructura metalica con placas de anclaje para fijacion a
estructura de escalera existente, con separacion entre apoyos como maximo 600mm,
incluyendo marco y rejillas de tramex de 30x30x3 en planta altillo que garantice un
peso de 350kg/m2

CONEXION NUEVA CENTRIFUGA CARRIER 19XR

INTEGRACION

PROGRAMACION

Actualizacion de esquemas, puesta en marcha y configuracion de la instrumentacion,
programacion de la comunicacidn con el PLC, actualizacion de pantallas, bases de datos,
actualizacion de sefiales y arquitectura de comunicaciones. Se incluye el suminsitro e
instalacion de los cables desde los equipos de instumentacion hasta los cuadros
correspondientes y cables de comunicacion con el PLCy SAD

31,96 336,00
31,96 1.020,00
155,30 10,00
12.390,00 1,00
P. total
LV.A.

P. total + LV.A.

10.738,56

32.599,20

1.553,00

175.508,08

12.390,00

12.390,00

247.476,05
51.969,97
299.446,02



