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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Agents

Autors de la memodoria valorada: Josep Pou Valles, arquedleg
Georgina Castells Sala, arquedloga

1.2 Objecte de 1l’obra

L’ objecte de la intervencidé és 1l’arranjament de les cobertes de
la Ciutadella Iberica de Calafell, malmeses per 1’impacte de la
Depressidé Aillada en Nivells Alts (DANA) ocorreguda entre el 28
d’octubre i el 4 de novembre de 2024.

La Ciutadella 1Iberica de Calafell és un Jjaciment arqueoldgic
excavat des de la decada dels 80 del segle XX, el qual, després
de varies campanyes d’excavacidé arqueoldgica va ser objecte d’un
projecte de restitucidé arquitectonica basat en teécniques
d’arqueologia experimental. Aixo implica que els materials
emprats siguin els mateixos que utilitzaven els antics pobladors
de 1’assentament fa més de 2000 anys. Aquests consisteixen en
elements que trobaven als voltant de 1’assentament, basicament
pedres, terra, argila, bigues de fusta, canyes 1 altres element
vegetals.

Pel que fa a les cobertes dels diferents recintes intervinguts,
aquestes consistien en embigats formats per bigues de pi, a
sobre dels gquals s’hi elaborava un entramat de canyes que era
recobert per diverses capes d’argila barrejada amb palla.

En aquesta actuacid es preveu executar:

1. Enderroc de les cobertes malmeses per 1’acumulacidé i
filtratge d’aigua de pluja amb mitjans manuals.

2. Substitucidé de les bigues que es trobin malmeses (s’estima
que seran 29 bigues) .

3. Entrebigat dels sostres mitjancant encanyissat.

4. Aplicacidé de dues capes d’'argila barrejada amb palla. En
aquest cas s’aprofita la mateixa argila que es recupera en
1l"enderroc de les cobertes malmeses.

5. Arranjament dels desguassos fets amb gargoles de fusta i/o
pedra.

6. Aplicacié d’una lletada de calg¢ Dbarrejada amb terra
(borada) .
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1.3. Antecedents

La Ciutadella Ibéerica de Calafell, excavada entre el 1982 i el

1992,

va ser objecte d’una intervencidé que tenia la funcid de

socialitzar el patrimoni, de tal manera que fos inclusiu des del
punt de wvista del coneixement. Aquesta intervencidé va requerir
un projecte previ que, en les seves linies fonamentals, tingués
present, per una banda, la necessaria preservacidé de les restes,
i, per una altra, l'evolucidé que el concepte de restauracidé ha
tingut des del segle XIX fins al present.

Conceptes i filosofia d’intervencié.

Es pot dir que segons els canons del segle XIX aquest concepte
anava lligat amb la tradicidé arquitectonica de 1l'historicisme;
en el transcurs del segle XX, les intervencions van anar guiades
per documents com la Carta d’Atenes de 1931, la de Venecia de

1964,

la del Restauro de Roma de 1972 i, finalment, la de 1987,

totes elles fonamentades en criteris arquitectonics, encara que,
posteriorment, els equips de restauracidé wvan introduir també
conceptes procedents de la mateixa arqueologia.

Fruit

d’ aquesta llarga evoluciod conceptual, el projecte

d’intervencié a la Ciutadella Iberica es va Dbasar en els
segiients criteris:

1.

Tot procés de restauracidé o conservacid requereix un
estudi previ, el més complet possible. Per aquest motiu
els resultats de 1’excavacidé, la planimetria obtinguda,
1l’estratigrafia, les fases establertes, els materials
exhumats i les interpretacions demostrables han de
constituir la principal guia que dirigeixi la
intervencid.

. Encara que la conservacidé i la restauracid impliqui emprar

suports fisics, murs 1 proteccions, és prioritaria la
conservacidé de les restes.

. Com que 1l'analisi arqueologica es fonamenta sobretot, en

el metode hipotetico-deductiu, el tractament donat a les
restes arqueologiques ha de poder ser reversible.

. En les intervencions sobre el Jaciment, els materials

emprats han de ser menys durs o més solubles que els
originals i, en tot cas, han de quedar clarament visibles
i diferenciades les parts originals de les intervingudes o
reintegrades.

Tota intervencié ha de respectar totes les fases i tots
els indicis de 1la cultura humana; no hi ha eépoques
brillants a ressaltar ni decadencies a amagar.

Tota la intervencidé sobre el Jjaciment té una part de
conservacié6 1 una de reintegracid; la primera ha de ser
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dominant sobre la segona. Sense conservacié no hi ha
restauraciod.

7. La intervencidé en el jaciment ha de tenir molt present la
funcidé social de 1l'arqueologia; per tant, en aquest sentit
el criteri no és “bona” o “dolenta”, sindé socialment util
o inutil.

8. La intervencid damunt d’estructures recuperades
mitjancant metodologies arqueolodogiques, un cap preservada
la integritat de les restes, pot estar encaminada a una
finalitat experimental, és a dir, a reproduir condicions o
fenomens amb la voluntat de comprovar hipodotesis o
augmentar el coneixement; també a una finalitat didactica,
és a dir, fer comprensible el conjunt al maxim nombre de
persones possible, d’una forma eficient 1 agradable; i,
finalment, es poden contemplar les intervencions amb
finalitats de tipus estetic, és a dir, que siguin
agradables i1 funcionals des d’aquest punt de vista.

La metodologia i model d’intervencié.

La metodologia que es va seguir en tot el procés va ser la
seguent:

a. En primer lloc, es van definir els criteris d’intervencié, un
cop examinada la bibliografia cientifica existent sobre aquest
tema, aixi com les recomanacions 1 cartes internacionals
publicades fins al moment de 1l'actuacidé. Estudiada la situacid
del Jjaciment, entre la via del tren 1 wuna carretera molt
transitada, just al costat d’una aleshores macro discoteca 1,
sobretot, en un lloc de molta pressidé humana 1 arquitectonica,
calia evitar el deteriorament de les restes a causa d’aquesta
ubicacidé. En segon lloc, calia proporcionar al jaciment un 1Us
social, compatible amb la forta pressidé turistica d’un conjunt
situat a 300 metres de la linia de costa.

b. La segona fase va consistir a analitzar models rigorosos,
susceptibles de ser aplicats damunt del Jjaciment. Per aquest
motiu es van examinar les modalitats d’intervencidé en jaciments
arqueoldgics en el conjunt de paisos de la Unid Europea; es
tractava de cercar casos amb condicions similars als de la
Ciutadella Iberica. L'exemple més semblant, 1 gque tenia un
funcionament modelic, era el jaciment suec d’Eketorp, a 1'illa
d’0land. Aquesta illa era una de les destinacions turistiques
més important del Baltic. Havia estat excavat des del 1972 per
un equip de treball dirigit per Roland Palsson, aleshores
conservador en cap de les antiguitats nacionals a Sueécia, 1 que
tenia entre els seus membres a Marten Stemberger. Van proposar
un projecte basat en la reintegracié parcial del conjunt -el
50%-, retornant-1i 1l'aspecte original. Des de l'any 1977,
1'0Oficina Central d’Antiguitats de Suecia va aprovar el projecte
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i va donar els credits especials per comencar l'obra. Cal dir
que Eketorp i la Ciutadella Iberica tenien moltes coses en comQ:
la seva extensid, molt similar, de prop de 3000 metres quadrats;
el fet d’estar encerclades les construccions per una muralla; la
datacidé dins la segona edat del ferro; el fet d’estar en gran
part excavat, 1 publicats resultats, i, finalment, de presentar
unes condicions socioambientals similars, a causa del fenomen
turistic.

c. L'elaboracidé del projecte d’intervencidé arquitectonic; fer un
plantejament inclusiu i1 altament didactic i, finalment ,iniciar
un projecte de difusid turistic.

Treball de camp: experimentacié de processos

El treball de camp es va desenvolupar al llarg de 1993 i 1994.
El gener de 1993 va comencar la intervencid en el sector sud del
jaciment; 1'octubre del 1994 finalitzaven els treballs
projectats. Una de les primeres coses que calia establir era la
naturalesa dels materials. En aquest sentit, l'excavacidé havia
de mostrar l'existencia d’uns enderrocs formats per una terra
compacta, del tipus "terra rosa", calcaria, sense pedres i que
formaven estrats en alguns punts prou potents per a constituir
part dels murs enfonsats. Naturalment la hipotesi és que es
tractava d’una técnica similar a les tapiades. A 1'Instituto de
Ciencias de la Construccidén es van analitzar cinc quilos de
material procedent del recinte CDO; el resultat va ser un 20% de
Ca(OH)2. Es a dir, hidroxid calcic. Es tractava de calc amarada
o hidratada fins a perdre la seva causticitat. La resta era
simplement terra rossa, o sigui una terra argilosa de color
vermellds, produida per la dissolucidé de les margues 1 de la
roca calcaria. Es tracta d’un material amb bones condicions de
drenatge i per tant, Gtil per la fabricacidé de tapiades.

La técnica de les tapiades, amb terra rossa i calg¢ hidratada
s'havia d’experimentar préviament; més complex era el problema
dels sostres, Jja que per saber el seu gradient calia proposar
calculs inicials; el calcul del gradient es calcula dividint el
canvi d’altura d’un extrem a l'altra de la coberta per la
distancia horitzontal (g= canvi en Y/canvi en X) 1 1l'aGnica via
era l'experimentacié de les cobertes 1 la seva resposta en
epoques de pluja. Per tant, calia provar i prendre mesures de
pluviometria.

Els materials emprats en el procés d’alcat de murs van ser tres:
la tapia, les toves 1 1la pedra. Per poder procedir a la
construccié de murs amb tapia es van haver d’experimentar el
sistema d’encofrats, que semblava ser la tecnica emprada, segons
1’7analisi de materials.

Per poder muntar els encofrats es va haver de fer un sistema de
caixons d’encofrar. Les amplades dels murs, ens proporcionen com
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a unitat de mesura probable el colze, d’una longitud d’uns 0,45
m. Aixd0 és una unitat de mesura molt semblant a les emprades a
la Roma antiga (0,44 m) o al nord d’Africa (0,47 m). Les caixes
constaven dels seglients elements:

2 planxes de fusta de 2,00 per 0,80 metres.

2 portes de fusta de 0,90 d’altura; 1l’amplada depenia del gruix
del mur de base o de fonament. Hi havia tres mides freqgiients:
0,40; 0,50 i 0,60 m.

3 agulles metal -liques de seccid circular
3 barres verticals amb extremitat inferior “mascle”.
3 barres verticals amb extremitat inferior “femella”.

3 travessers de fusta per estampir la part inferior de la caixa,
de 0,40; 0,50 o 0,60 m, segons amplada del mur de base.

3 travessers amb espatllera per estampir la part superior de la
caixa, de 0,40; 0,50 o 0,60 m, segon amplada del mur de base.

3 torniquets per tensar les cordes

2 maces d’1,50 metres de llargada; la part inferior en forma de
tronc de piramide invertida i de mides de 0,12 m per 0,6 m de
base i 0,20 m d’altura.

2 maces d’1,50 m de llargada amb el cap de la maca de 0,10 per
0,5 m de base 1 0,20 m d’altura.

Per muntar els caixes, hi ha procediments diversos

a. En una primera fase calia col -locar les agulles damunt de
la base del mur que cal sobrealcgar.

b. Posteriorment, cal col -locar les planxes de fusta
laterals . Agui hi ha d’haver dos operaris, ja que un ha
de sostenir les planxes mentre 1’altre ha de col-locar les
barres laterals. Les barres s’han de col -locar per parells
i s’han de lligar amb cordes.

c. Seguidament, s’han d’estampir les portes laterals.
Aquesta tasca s’ha de fer als dos costats en el primer
tram; en els successius, cada tram de tapiada fa de porta
del seglient, i1 per tant, només cal afegir una porta de
fusta.

d. Finalment, s’ha d’estampir el caixdé amb els travessers
inferiors i superiors

e. Ara ja es pot comengar a carregar la tapiada.

Per a la elaboracié de la tapia hi ha també un seguit
d’ operacions:
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a. En primer lloc, s’ha de preparar la base inferior de la
caixa d’encofrat amb pedres petites 1 amb calg¢ amarada,
fins que quedi regularitzat el fons 1 tapats els possibles
forats.

b. En segon 1lloc s’ha de preparar una barreja de terra
rossa amb calg¢ en pols en una proporcié d’un 20%, 1 la
barreja ha d’estar humida, perd sense arribar a ser

fangosa.
c. En  tercer 1lloc, cal anar dipositant la Dbarreja a
1"interior de 1’ encofrat, procedint a un piconat

mitjancant les maces, lentament, fins que el caixé queda
pla fins dalt. El temps per cada caixdé pot variar, encara
que hi ha un minim de tres hores 1 mitja, amb dos operaris
piconant i altres aportant la terra préviament preparada.

d. Finalment s’'ha de procedir al desencofrat, traient la
caixa i les agulles.

Normalment, abans de procedir al segiient encofrat, cal picar una
mica la cara lateral interna del bloc anterior perquée el segiient
s’agafi i1 guedi 1lligat. D’aquesta manera, les textures
obtingudes recorden molt les que s’han obtingut en 1l’excavacid
del Jjaciment 1 especialment evident en 1l’estrat UE 33c del
recinte C, aixi com la UE 400 del recinte D, on sén visibles els
petits noduls de calg

D’ aquesta forma de construir murs se’n fa ressd l’historiador
romd Plini, quan afirma que al nord d’Africa i a la peninsula
iberica es construlen murs de terra entre dues fustes, 1 que ell
anomena murs de motlle, afirmant que eren més forts que el
morter roma. (Quid? non in Africa Hispaniaque ex terra parietes,
quos appellant formaceos (Plini, Nat. Hist. XXXV, 14))

Amb el sistema fonamental d'aixecament de murs a base dels
encofrats es va comencar a procedir a planificar els alcgcats; en
aquest cas, en primer lloc es van segellar tots els murs amb una
capa de morter de calg¢ d'un gruix de 0,5 m, tenyit amb roig
mineral, a fi de diferenciar 1'obra nova de l'antiga. Un cop
aconseguit el segellat absolut de tota la superficie murada,
calia anivellar els fonaments de pedra. Aquesta tasca es va fer
prenent com a base per anivellar el punt més alt de mur de pedra
conservat en cada tram de paret. Cada mur s'havia de construir
emprant pedres de mida mitjana, sense preparar 1 col-locades
planes, en doble filada paral-lela i amb reomplert interior amb
pedruscall. L'habilitat per aconseguir una bona fabrica resideix
en l'experiencia en 1'ts de tascons de pedra, que fa innecessari
1'Gs d'aglutinant o morter.

Es va experimentar un altre sistema de fer murs, també
documentat en el procés d’excavacidé: les parets alcades amb
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tovots. Les mides d’aquests venien donades pels recuperats en la
mateixa excavacid, tot i1 que no sembla que s’utilitzés un sol
model. Logicament, les mides venien condicionades per les
amplades dels socols de les parets de pedra. Les mides dels

tovots que es van realitzar experimentalment eren
aproximadament: 48 cms (1 colze) x 24 cms (1/2 colze=1 pam) x 10
cms.

La planimetria de les intervencions
Sector SO.

El projecte recolzava en els amidaments del sector registrats en
el planol del conjunt excavat (planol 1). El primer sector de
jaciment intervingut va ser el delimitat pels carrers C-A, C-B,
C-C 1 C-E, que Jja estava completament excavat. També es
disposava d’una planimetria prou precisa per poder fonamentar
les primeres tasques. La planta del sector (planol 2) mostra que
es tracta d'una area de 1'habitatge estructurada entorn de dos
edificis constitults per tres espais cadascun. Pel primer dels
edificis, format pels recintes C-D-O, es va proposar el
sobrealcat de murs damunt dels fonaments existents amb una
coberta unidireccional, vers el wvial C-C, on hi havia alguna
evidéencia de desaiglies. El gradient de la coberta va ser del 23%
(planol 3). En aquesta intervencid, les bases dels murs de pedra
van ser sobrealcades fins a anivellar l'alcada maxima
conservada. Pel que fa a 1l'alcada proposada per l'edifici,
estava condicionada per la facana A-B (planol 4), que tenia una
porta da'l,75 metres. L'alcada del mur posterior anava
condicionada pel gradient de 1la coberta 1 en resultava 3,50
metres (planol 4, facana C-E).
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Planol 1

Planol 2
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Planol 3
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Planol 4

Els murs van ser bastits amb tapiades, amb caixons construits
segons hem Jja esmentat, en funcidé del maxim comd divisor de
totes les magnituds del conjunt excavat. El algcats B-C y D-A del
planol 3 sén els que corresponen a aquest edifici, i admetien un
maxim de tres tapiades. També calia un coronament de pedres per
1" assentament de tot 1l’embigat.

Més complexes resulten les seccions J-K i L-M del planol 5, ja
que 1l’existencia de portes obligava a modificar les tapiades.
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Planol 5 L

Tgualment la seccidé H-I (planol 6) requereix aclariments; anava
condicionada per 1l’existencia dins de 1l’estanca D, d’una forta

Per a descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacié 4bf48d07a68a42f8aeb8fcf4a87a2a81001

Url de validacié http.//seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp
Metadades Origen: Origen administraci6  Estat d'elaboraci6: Original



http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

OBRES D’ARRANJAMENT DE LES COBERTES DE LA CIUTADELLA IBERICA

base de columna péetria, que sostenia un tronc cilindric
d’alzina, carbonitzat 1 aparegut damunt del paviment del
recinte; aquest tronc, amb funcidé de columna, estava col -locat
invertit, per evitar segurament que la humitat 1’afectés. Havia
de sostenir un dentell, amb tota seguretat també de fusta,
damunt del qual s’havia de col-locar el mur. L’tGnica solucid
constructiva existent era posar un capitell de fusta -es va
trobar en el registre arqueolodgic un carreu prismatic gque hauria
pogut fer aquesta funcid, perd no hi havia cap seguretat en
aquest sentit- que tingués 1’amplada d’un colze; d’aquesta
manera es podia col-locar el tapiat al damunt.

Planol 6

Els recintes F-G i1 es van construir obliterant una via de pas
existent preéviament entre 1'habitatge C-D-O i el S-L-AZ. El
alcats foren proposats d'acord amb els planols 4.2 i el 7, on es
veu que els gradients de les cobertes estan també condicionats
pels algats Q-P i1 R-S (planol 8).

Planol 7
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Per a descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacié 4bf48d07a68a42f8aeb8fcf4a87a2a81001

Url de validacié http.//seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

Metadades Origen: Origen administraci6  Estat d'elaboraci6: Original



http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

OBRES D’ARRANJAMENT DE LES COBERTES DE LA CIUTADELLA IBERICA

Aquests recintes (F-G) formen una L, condicionada també per les
escales descendents trobades en 1l'excavacidé a 1'entrada del
recinte F. La intervencidé en tot aquest sector va necessitar uns
40 metres cUbics de pedra calcaria per refer les bases dels murs
i uns 50 metres cubics de terra rossa pels encofrats. La calcg
emprada per la barreja del sector va ser uns 9.000 quilos a més
de 50 metres cubics de sorra.

Sector NE.

El que es va anomenar sector nord-est del jaciment esta format
per un conjunt d'estances 1 edificis adossats a la muralla. No
es va intervenir al gran conjunt AO-AN-AQ-AR, que es considera
una entitat constructiva a part. Tampoc -sols es van consolidar
els murs- els sectors AE-AS-AT-AR-AU-AV, Jja que no estaven
excavats fins a la roca, i, per tant, no era prudent intervenir.

Tot el conjunt de recintes intervinguts wvan ser els que
s'adossaven a la muralla (AG, BM, BO, BN, AI, AH, BR, BQ, AB, AS
i AA) (planol 9). Com que estaven edificats contra el parament
intern de la muralla i de la torre AF, per calcular la seva
alcada minima s'havia de tenir pressent 1l'alcada minima del
recinte murallat. L'alcada de la muralla sempre és dificil de
calcular si no hi ha evidéncies materials suficients, com és el
cas. La uUnica cosa que semblava evident és que la muralla, en
gran part, hauria estat bastida amb pedra, sense excloure que la
seva part alta fos feta de tapia.

Planol 9

La intervencidé efectuada en la muralla va requerir 295 metres
clbics de pedra calcaria, 1 els edificis que se 1li adossen
altres 100 metres cubics. L'algcada dels murs de pedra podia ser
avaluada gracies a dos elements: en primer lloc al cubicatge de
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pedra caiguda in situ, i1 que amb tota seguretat procedia del mur
abatut; en segon lloc mitjanant 1l'algcada minima de les
construccions en la seva part posterior. El primer sistema de
comput havia de ser descartat, ja que hi havia evideéncies del
funcionament d'un forn de calg¢ modern - probablement del segle
XIX-, precisament damunt de la torre central de la muralla. Amb
tot, la presencia d'algunes possibles pedres angulars de la
torre AF, permetien defensar la hipotesi que aquesta tenia una
alcada minima de vuit colzes, és a dir uns 3,50 m. El sistema
murat sembla que podia tenir una estructura amb esglaonat
descendent vers llevant (planols 10 i 11).

Planol 10

Planol 11

En aquest cas, les construccions adossades es podien fer
calculant gradients de pendent d'un 23% o d'un 8%. Els gradients
d'un 23% atorgaven a la muralla una alcada no inferior a 10
metres, mentre els gradients d'un 8% ens proporcionaven una
alcada de prop dels 8 metres. Si el gradient es disminuia fins a
un 3%, és a dir, una coberta practicament pla, aleshores
l'alcada de la muralla variaria en funcid del sector, entre 3,40
i 4,50 metres. Cal dir que, mentre es plantejaven aquestes
hipotesis, Jja teniem informacions sobre 1'experimentacidé de
cobertes fetes amb terres argiloses i1 materia vegetal i que ens
deixaven clar que tots els pendents superiors a un 20% no podien
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encara que la intensitat de la

haver funcionat en cas de pluja,
caiguda d'aigua fos moderada.

de cobertes d'un 8%

es va optar pel criteri

de gradient.

Per tant,

i fins a un 3%

Els planols 12 a

16 corresponen a aquests valors.

Planol 12
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Planol 16

També és important assenyalar que en aquest sector NE, 1l'alcada
minima conservada dels murs interns, en el recinte AG, era
d'1l,80 metres, motiu pel qual es va optar continuar 1l'aixecament
dels murs amb maconeria de pedra i no amb tapia. Obviament hi
havia el cas de la torre Y-Z; aqui, com a la resta del conjunt
es va proposar alcades de minims, amb la qual cosa la torre sols
s'aixecava fins al primer pis, encara que és de creure que havia
de ser més alta.

Com s’ha dit, per salvar els desnivells de la muralla (seccid F-
G, planol 11) es va proposar un sistema esglaonat, mantenint
constant l'alcada de cada tros de muralla. Es important esmentar
que no existeix cap dada sobre el possible sistema esglaonat, o
si es tractava d'un sistema amb rampes, per més que alguns
models grecs suggereixen 1'Gs freqgiient d'escales. Aquest és el
cas, per exemple, de la fortificacié de Messene, on es pot
apreciar com es salven els diferents nivells de les muralles
mitjancant escales de pedra. L'algcada de cada un dels recintes
adossats a muralla es va calcular a partir dels paviments
conservats, amb gradients de coberta d'entre el 3 i el 8%, amb
unes facanes de 2 metres d'altura. (facana H-I del planol 10).

La intervencié en el sector AG-BM-BN-BP-BO, presentava una
problematica especial. Les facanes dels murs corresponen als
algcats J-K i L-M dels planols 12 i 13. En una primera fase, els
recintes AG 1 BM d'aquest conjunt formaven una Unica estancga o
recinte, amb tres portes i potser amb funcions cultuals. En un
segon moment, tal vegada a les darreries del segle IV, va ser
compartimentat per un mur, conservat en una alcada notable. La
intervencidé va deixar simplement consolidat 1l'esmentat mur de
compartimentacié 1 varem tractar el recinte com a un espai
unitari, deixant per tant vistes les dues fases.

Al costat d'aquestes construccions hi ha un conjunt de recintes
que tal vegada configuraven una sola casa; sén els recintes AI-
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AH-BR-BQ-AB-AC-AJ. Les seccions N-O i P-Q del planol 14 permeten
deduir que el petit recinte BH no disposava de porta d'accés.
Podria tractar-se d'un recinte clausurat? L'uUnica porta havia
estat tapiada en algun moment de la darrera fase d'us del
conjunt, tal vegada dins del segle III aC.

Aquest sector, va requerir uns 100 metres cuUbics de pedra
calcaria, uns 6.000 quilos de cal¢ 1 uns 110 metres cubics
d’ arena.

Finalment, la via de pas CF quedava clarament definida per estar
parcialment enllosada 1 per l'existencia de desguassos d'aigua,
mentre que el recinte AA es va deixar sense cobrir perque no hi
havia cap dada en aquest sentit. També es va considerar com a
via de pas 1l’espai CU, que tenia fins 1 tot un canal per evacuar
aigiies de pluja. Pel que fa al conjunt central, format per
recintes com H, BI, BJ, V 1 AD, no hi havia informacid
suficient, i, a més, els recintes V i AD s'havien deixat com a
reserva arqueologica, sense excavar, per la qual cosa es va
optar per aixecar els murs perimetrals fins a 1l'alcada de la
vista del visitant per fer la sensacidé de carrers o vies de pas
i activar la idea que es tracta d'una zona edificada, pero de la
que no tenim informacidé suficient. Amb posterioritat a la
intervencidé reconstructora sobre el jaciment, els dos recintes V
i AD van ser excavats 1 es wva localitzar un pou d'aigua, del
qual no es tenia noticia amb anterioritat a aquesta darrera
intervencidé. En total, els murs que delimiten els carrers van
consumir uns 110 metres cubics de pedra.

Embigats i gradients de cobertes. Registre climatic i
experimentacié.

L'excavacié ha proporcionat poques informacions sobre el sistema
de cobertes, tant sobre materials emprats com a gradients. La
hipotesi manejada ha estat 1’Gs original d’embigats, amb
cobertes de canya 1 fang argildés. Aquest sistema, que ha estat
emprat tradicionalment a la zona, requeria una tecnica de lligat
del canyis amb cordills; s'estenia damunt dels murs 1
posteriorment es cobria amb diverses capes de la barreja de fang
i palla o altres materials vegetals fins a aconseguir la
impermeabilitzacidé de tot el conjunt.

Pel que fa a les bigues, es va emprar pi de la zona, un tipus
d'arbre amb el qual s'han construit cases a tot el Baix Penedes
fins ben entrat el segle XX. Tenint present que se suposava una
distancia d’un colze per a 1l'entrebigat, la planimetria del
sector sud va requerir un total de 37 troncs; el sector nord,
més extens, en va requerir 101, 1 alguna estanca del sector sud
va ser coberta amb 7 bigues; per tant, en total el jaciment ha
requerit 145 Dbigues (planols 17 1 18). Val a dir que, en
tractar-se d’una intervencid experimental, les distancies entre
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bigues no sén homogénies en totes les estances intervingudes.
Entre els centres de biga hi ha una oscil-lacié entre 50 i 70
cms. Obviament, les bigues que es troben a una menor distancia
entre elles, suporten més pes. En unes proves de carrega
efectuades al recinte on la distancia era més amplia (70 cms
entre els centres de biga), aquestes suportaven un pes de 300 kg
per metre quadrat aproximadament, la qual cosa les feia
suficientment aptes. De totes formes, agquestes proves de carrega
es van fer amb les cobertes recent fetes. Amb el pas del temps
s’ha pogut observar que el deteriorament originat per les
inclemencies climatologiques i la propia evolucid dels materials
vegetals emprats, redueixen la resisténcia de les cobertes. Es
per aixd que ens inclinem a pensar que la distancia optima és
el de 50 cms entre els centres de biga, la qual cosa proporciona
una llum entre biga 1 biga d’un colze, mesura que, per altra
banda, sembla que ha estat utilitzada de forma habitual en
1"arquitectura original de 1l’assentament.

Planol 17
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Planol 18

Aixi mateix cal considerar els dentells de portes i finestres,
que en el sector nord han estat 51 troncs i en el sector sud 39,
amb un total de 90 troncs, en aquest cas, preferentment
d"alzina. Per cobrir les construccions es va emprar argila: en
el sector N, 24 metres cuUbics, 1 en el sector S, 30 metres
cubics.

Els entrebigats es realitzen amb canyes lligades amb cordills.
Aquest sistema no es documenta en 1’excavacié de la propia
ciutadella, perd si en altres excavacions del mateix periode. Si
bé el sistema d’entrebigat documentat en altres jaciments és
forca wvariat, el que si és comid a tots és 1'Gs d’un entramat
vegetal. Es va optar per aquest sistema de canyes lligades amb
cordill perque és el que ofereix major solidesa. El model que es
va escollir va ser el documentat a les excavacions del barri
punic de la ciutat de Cartago, ates que les restes
arqueologiques recuperades oferien un alt grau de semblanca amb
les de la Ciutadella Ibeérica en gquan a materials. Posteriorment,
en el proper jaciment, de la mateixa cronologia, del Turd de la
Font de la Canya es van recuperar, en un estrat d’enderroc,
restes de cobertes on es conservaven impremtes del mateix tipus
de canyes utilitzats en la nostra intervencidé. L’especie de
canya utilitzada és 1’Arundo donax, la qual és originaria de la
Mediterrania i encara és endémica actualment a la zona.

Pel que fa a les canyes, al sector S se’n van posar unes 1.300,
i en el sector N unes 2.400; per tant, el total wva ascendir a
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3.700 canyes, a més de 48 bales de palla per fer la barreja amb
1"argila.

Un cop posades les cobertes, es van registrar les dades
climatiques durant el mes de marc de 1993, qguan estaven fetes
les cobertes del sector sud. En aquest més, la temperatura
maxima va ser de 22,3 °C i la minima 13,3 °C, amb una mitjana de
18,8 °C. La precipitacié total va ser de 30,9 litres, amb un
maxim de 13,5 litres. Hi va haver sis dies de precipitacidé en
tot el mes.

Les observacions que es van fer sobre 1’afectacidé de les
cobertes van ser les seglients: en els dies 10 i 11 van va caure
13,5 i 4,8 litres respectivament, i el sistema de cobertes va
resistir, sense goteres. Les pluges dels dies 13, 18 i 19, amb
pluges moderades de 1,3, 2,0 i 7,7 litres van comencar a mostrar
que la impermeabilitat no era adequada, ja que s’esquerdaven;
per aquest motiu es va considerar que amb un recobriment
d"hidroxid calcic, gque no estava documentat en cap Jjaciment
arqueologic, podria haver funcionat.

Al Jjuny del mateix any es va tornar a experimentar el nou
sistema; les temperatures maximes van ser de 32 °C, la minima va
ser de 14 °C i una mitjana de 25,9°C. La precipitacié mitjana va
ser de 9,4 litres, 1 de 5 litres la maxima. Les pluges gue van
caure els dies 22 i 30 van mostrar que el sistema aguantava amb
algunes poques goteres.

El juliol d'aquell mateix any es va tornar a repetir el control
de pluges 1 1la resistencia de les cobertes; la temperatura
maxima de 30°C i la minima de 13,5 van ser similars al mes
anterior, perd la pluja registrada va ser de 40 litres,
concentrats en un sol dia, el dia 1 del mes. Agquesta pluja va
posar de manifest el fracas del sistema de cobertes utilitzat; a
més 1l'obertura, ja comentada, de la porta que comunicava els
recintes G-J va provocar la inundacié del recinte G.

Al mes d'agost es van donar temperatures maximes de 36°C 1
minimes de 14,0°C amb una precipitacié total de 173 litres
concentrats en quatre dies. Ara bé, en un sol d'aquests dies wvan
caure 136,5 litres, 1l'aigua, acompanyada de pedregada; va
deteriorar 1l'enlluit de cal¢ de les cobertes i wvan inundar-se
tots els recintes del jaciment; a més, la humitat va fer sorgir
fongs en les canyes i s'iniciava aixi un procés irreversible de
destruccidé de les cobertes.

El mes de setembre, amb temperatures maximes de 29,5 °C i minimes
de 10,0°C, va tornar a ser un mes plujdés, amb una precipitaciéd
total de 147 litres en set dies i una maxima de 67 litres, el
procés de destruccid de cobertes va continuar i es va aguditzar.
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El mecanisme de destruccid de cobertes és el mateix que provoca
l'aigua en sols arids; la coberta en realitat es comportava com
un sol en clima arid, 1 el gradient del 20% provocava una erosid
en forma de solcs, que augmentava a mesura que descendia per la
coberta. La forgca de 1l'aigua, actuava com en els badlands;
primer el solc i1 posteriorment l'arrossegament del sediment. Cal
dir, doncs, que els gradients emprats mai podien haver estat
operatius en époques passades, en regions de climatologia
mediterrania (Tipologia Csa del sistema de Koépen). Calia
replantejar les cobertes.

La construccidé de les cobertes del sector nord i la modificacié
dels gradients del sector sud va ser la tasca de 1l’any 1994. Les
observacions climatiques es van repetir des del mes de maig,
juny 1 Jjuliol. Aquesta vegada les cobertes van resistir les
pluges amb unes poques alteracions provocades per pluges del dia
8 de juny, amb 8 litres, 1 el dia 11 amb 19,5 litres; solament
es va produir una filtracié en el recinte C i una altra en el
recinte O.

Per tant, 1 en conclusié podem afirmar que en aquest clima Csa
les cobertes de les cases es poden fer amb fang, argiles, palla
i canyis damunt de bigues sempre que els gradients siguin molt
baixos, 1 en tot <cas, inferiors a 8%. Naturalment, aquesta
constatacidé obliga a considerar la necessitat de construir
revores a les cobertes per evitar la perdua d’argila o terra i,
a més, per procedir a la recollida sistematica d’aigua
mitjancant canaleres o gerres col -locades sota dels canals de
desguas. A l’'excavacié només es va localitzar un dipodosit que
podia tenir una funcidé de recollida i filtratge d’aigua; estava
en el recinte AW.

Tractament del sector sud- oriental.

El conjunt situat en el sector sud-oriental del Jjaciment
correspon als recintes BA, BD; BH; BG; BL BF, BD, BB i BC. Tots
ells formen part d'una construccidé edificada en wuna fase
posterior, amb materials clarament romans republicans. Aquestes
restes es superposen a les construccions de 1'iberic ple 1
probablement de 1'ibéric antic. L'any 1994 aquesta area havia
estat excavada solament en els primers nivells superficials 1
d'época romana, perd no s'havia assolit 1l'estratigrafia d'epoca
ibeérica. Tot el sector esta delimitat per dues vies de pas, la
CC 1 la CU. Tot aquest sector havia estat travessat per una
trinxera militar excavada per 1'Exercit Popular de la Republica
durant la guerra d'Espanya (1936-1939).

El projecte d'intervencid en aquest sector només contemplava fer
el sobreaixecament dels murs perimetrals fins a alcada d'ulls
dels usuaris, de manera que pogués proporcionar la sensacid de
carrer, perdo sense intervenir dins dels recintes. El1 motiu era
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la necessitat de mantenir una zona de reserva arqueoldgica per
excavar-la 1 investigar-la en un futur, amb el convenciment que
noves tecniques podrien arribar més 1lluny en la creacid de
coneixement. Per altra banda era important per a una correcta
difusidé del jaciment poder mostrar les tecniques d'excavacid 1
la complexitat estratigrafica. Per tant, les restes sols van ser
objecte d’un procés de consolidacio.

Tractament de 1’angle nord-occidental.

El sector de l'angle nord-occidental esta format pels recintes
AQ-AN-AO i AR, tots ella separats per un potent mur dels
recintes situats a la banda oriental del sector (AE, AR, AS, AT,
AU i AV) 1 que, com ja s'ha dit no havia estat totalment excavat
en els anys que es va executar el programa d'intervencions
arquitectoniques. Es tracta dels recintes situats a la part més
alta del petit turé d'Alorda Park. Es un conjunt de recintes
adossats a la muralla que ja hem esmentat. Tots agquests recintes
estan formats per murs de gran envergadura, molt potents, que en
res s'assemblen en els dels recintes anteriorment analitzats.
Les seves amplades, que poden superar els dos colzes no sembla
que tinguin res a veure amb els murs dels recintes domestics
esmentats en tots els sectors del conjunt excavat. Sens dubte,
es tracta de la construccié més notable de tot 1l'assentament. A
més, esta damunt mateix de la muralla, per la qual cosa, el seu
caracter defensiu sembla ben clar. L'edifici -sembla una unica
unitat residencial- disposava just al bell mig del passadis AR
d'una base de columna, de pedra i forma troncocdonica, identica
la que es pot veure al recinte D i que ja hem comentat. A més,
en l'excavacidé dels estrats superiors d'enderroc, va apareixer
alguna resta d'un paviment d'opus signinum, aixi com un
arrebossat de murs amb senyals de decoracié a base de bandes
linies paral -leles de color cendrdés. Per la seva singularitat,
poténcia de murs 1 complexitat de planta es va apuntar la
hipdotesi que es podria tractar d'un castell o palau fortificat
dins del recinte murallat.

Una nova intervencidé a partir de les dades obtingudes

L’any 2007 es va replantejar el projecte. A partir dels
resultats obtinguts observant 1’evolucidé de la intervencid
realitzada es va decidir revisar part de les interpretacions de
les excavacions arqueologiques dutes a terme al Jjaciment per a
plantejar una nova proposta. En aquesta nova reinterpretacié
s’ha aprofundit en les solucions de caire etnografic, com les
aplicades en l’arquitectura tradicional nord-africana, la qual
cosa ha implicat 1’aplicacidé d’un nou model arquitectonic. Cal
dir aqui que 1’ts de models etnografics, encara gque sempre
discutibles en les interpretacions arqueologiques ja que permet

Per a descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacié

4bf48d07a68a42f8aeb8fcf4a87a2a81001

Url de validacio

http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6  Estat d'elaboraci6: Original



http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

OBRES D’ARRANJAMENT DE LES COBERTES DE LA CIUTADELLA IBERICA

repensar hipdotesis noves, tot 1 gque agquestes no son ni falses
ni certes, sindé simplement suggeridores.

Aquesta intervencié ha tingut present, a més, el factor
pedagogic de 1’assentament i 1’articulacié d’un circuit de
visites, al mateix temps que intenta oferir al public, tant
escolar com al turista en general, la maxima informacidé possible
sobre la cultura ibérica d’una forma didactica no exempta del
factor ludic per a fer la visita més atractiva.

Per tant, la hipotesi de partida a partir de 1la que s’ha
treballat rau basicament en el fet que cultures que empren els
mateixos materials, versemblantment han d’utilitzar les mateixes
teécniques o similars, sempre tenint en compte el grau de
coneixement que tenien en 1’antiguitat (per exemple, no és
extrapolable 1’Gs de voltes i cupules).

Les anteriors intervencions de restitucié efectuades des del
1992 fins el 2007 als recintes de la Ciutadella Iberica en
termes de sistemes de cobriment, wvan aportar tot un seguit de
dades rellevants respecte a 1l'estructura, funcionalitat 1
conservacié6 de les cobertes, tant pel que fa als elements
estructurals de les mateixes com a l'aplicacié6 de noves
teécniques de construccib.

La posada en practica d'aquestes noves hipotesis constructives
sumades al coneixements adquirits durant 15 anys en termes
arqueologics, experimentals 1 etnografics dins el mdén ibeéeric,
juntament amb un control de dades més exhaustiu de 1l'evolucid de
les cobertes restituides amb anterioritat, wva fer ©possible
encarar la restitucid actual de les cobertes amb un gran ventall
de coneixements. D’aquesta manera, es van plantejar una serie
d’objectius especifics a 1l’hora de plantejar el nou projecte:

1. Experimentar sobre les hipotesis arqueologiques i
arquitectoniques, referents a les técniques i1 materials emprats
per la reconstruccié de cobertes de les cases iberiques de la
Ciutadella Ibeérica.

2. Comprovar de forma experimental les hipotesis constructives
referents a 1’estructura 1 funcionalitat de les cobertes.
Aquesta experimentacidé no deixa de banda aspectes referents a
l'estructura arquitectonica del recinte que cobria, ni dels usos
doméestics o artesanals que podrien realitzar-se a 1'interior
d'aquest.

3. Obtenir un coneixement més ampli sobre la funcionalitat de
les cobertes un cop restituides, concentrant els esforcos en el
control dels parametres 1 situacions que puguin influir en el
bon o mal funcionament de les mateixes. Controlant determinats
parametres com el seu grau d'impermeabilitat, de resistencia i
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conservacid, s’aconsegueix una serie de dades que permeten
validar o anul -lar noves hipotesis.

4. Adgquirir coneixements sobre la relacid entre les cobertes 1
les diferents accions domestiques que es realitzaven a
1’interior de les cases/recintes restituits, tals com tiratge
del foc, sortides fum/ventilacid, 1il-luminacidé 1 recollida
d’aiglies pluvials.

L’eleccié de les inclinacions de les cobertes

En la primera intervencidé (entre els anys 1992 i 2007) es van
experimentar diferents inclinacions de les cobertes, oscil-lant

entre el 2 1 el 30%, podent observar defectes estructurals
d'aquelles cobertes amb pendents superiors al 10%.

La problematica principal que presentaven les inclinacions més
pronunciades era la degradacid causada per les pluges

torrencials i estacionals tipiques de la climatologia
mediterrania. Les pluges erosionen d'una forma violenta la
superficie de les cobertes, creant reguerots. El seu

deteriorament constat i rapid feia dificil la seva conservacid i
manteniment. A més, la humitat facilitava la infeccidé de fongs
dels elements vegetals, de tal manera que es podrien.

Els estudis i treballs de camp a nivell arqueologic,
etnoarqueoldgic 1 experimental, realitzats en 1’uGltima decada
han permes constatar que seguint els models de 1'arquitectura
nord-africana i eivissenca, on la coberta plana, amb una
inclinacié entre el 2 i el 5 %, s’obté una major efectivitat en
quan a funcionalitat 1 resisteéncia estructural.

També, en aquest sentit, cal fer esment dels propis usos
quotidians que ©podrien tenir les cobertes, tals com zones

d'emmagatzematge (documentat en el registre arqueoldgic a
diferents jaciments, com per exemple Barranc de Gafols, 1 a
nivell etnografic, a la zona de 1’Altes magrebi). L’aplicacid de

les pendents massa pronunciades dificultaria la utilitzacid de
la coberta com a magatzem o zona uUtil per realitzar accions
domestiques 1 defensives (pas de ronda de diversos Jjaciments,
com els Estinclells, a Verdd o els mateixos Vilars d’Arbeca),
perdent el recinte una superficie util important, a vegades poc
valorada dins del estudis de 1l’estructura de l1l'habitat iberic.

Per aquest motiu es va replantejar la inclinacidé de les cobertes
del sector sud-oest per tal de dotar-les d’inclinacions que
oscil-laven entre el 2 i el 5%. Es van dissenyar nous planols
que van configurar al conjunt un aspecte totalment diferent i
que van permetre, inclus, una millor interpretacié de les restes
arqueologiques originals (Planols 19 a 23).
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Planol 25

Planol 26

Materials i teécniques utilitzats per la restitucié del sistema
de sustentacidé de les cobertes

Per a la sustentacié de les cobertes, la documentaciod
arqueologica ens ofereix dades sobre els materials emprats, pero
no sobre la seva col:locacié i distribucidé. En el nostre cas es
va optar des de 1’inici del projecte, com Jja s’ha fet esment,
per 1’u4s d’embigats de fusta i 1l’encanyissat. En aquesta darrera
intervencidé es van fer servir els mateixos criteris descrits
anteriorment.

El cobriment final: materials i tecniques

Un cop col-locats l’embigat 1 1’encanyissat cal realitzar el
cobriment. En els enderrocs dels diferents recintes excavats a
la Ciutadella no es van identificar de forma clara les restes de
les cobertes que coronaven els mateixos. Per tant, es va
considerar versemblant que el material utilitzat en les
construccions originals provindria de 1’entorn més immediat, tal
i com succeeix en altres assentaments on si s’han pogut
identificar. En el nostre cas es troben dos tipus prioritaris
d’elements terrossos. Per una banda, terra provinent
d’aportacions al-luvials, de color vermell intens (terra rossa),
i que s’identifica, entre d’altres, en les restes de tovots
recuperats a les excavacions. Per altra Dbanda, abunden les
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argiles quaternaries, explotades Jja des de 1’éepoca dels ibers
(tal com s’ha documentat al Jjaciment de les Guardies, el
Vendrell) i fins fa uns quaranta anys aproximadament (bobiles de
material de construccidé com la que es troba a escassos metres de
la ciutadella). Aquesta argila té un elevat grau de plasticitat
i gaudeix de propietats impermeabilitzants. Es versemblant,
doncs, pensar que els antics pobladors de la ciutadella en
coneixien aquestes propietats.

Per a 1’aplicacié d’aquests materials s’ha dut a terme una
recerca per diferents arees del Marroc, on encara avui dia
s’utilitzen aquests materials. Malgrat que en 1l’actualitat es
fan servir materials aillants com plastics, encara s’ha pogut
recuperar la memoria de persones que treballaven només amb
elements terrossos, els quals han aportat important informacid
sobre 1’aplicacié d’aquests materials.

Aixi sabem que a la zona de 1’Atles 1 1’Antiatles aixi com als
poblats berebers de la wvall d’Ourika, per damunt dels
encanyissats (col-locats la majoria de vegades tal com s’ha fet
a la Ciutadella 1 altres amb les canyes sense lligar) es
col -locaven tres capes de terra barrejada amb palla d’entre 5 1
10 cms de gruix depenent de les zones. Aquesta oscil-lacid de
gruixos varia en funcidé de la impermeabilitat de la terra
emprada, Jja que a les zones on disposen d’argiles les diferents
capes tenen gruixos més prims.

En canvi, a la zona nord, al Rif, els cobriments es fan amb dues
capes. Una primera capa de terra, bastant argilosa, d’entre 12 i
15 cms de gruix, 1 una segona, més prima d’entre 2 i 3 cms de
gruix, de la mateixa terra barrejada amb cal¢ en una proporcid
de 2:1.

Per tant, es va optar per fer experimentacié amb els dos tipus
de sistema i emprant diferents combinacions a 1’hora d’aplicar
un o altre tipus de terra. Aquesta experimentacié es va dur a
terme al sector sud 1 tenia com a objectiu valorar quin tipus de
combinacid oferia millors condicions d’impermeabilitat i
resistencia a la pluviometria.

A la casa num. 4 (recintes F-G), aixi com als recintes C i O de
la casa num. 3 es van aplicar tres capes d’argila, d’entre 7 i
10 cms de gruix. Al recinte D de la casa num. 3 es van aplicar
dues capes d’argila i una tercera capa de terra vermella amb els
mateixos gruixos esmentats. A la casa num. 5 (rec K) es van
aplicar una capa d’argila i dues de terra vermella. Finalment, a
la casa num. 8 (rec A) es van aplicar tres capes de terra
vermella.

Es va registrar la reaccid als episodis de pluja esdevinguts amb
posterioritat a la implementacidé de les diferents combinacions,
a través d’aparells que mesuren la pluviometria 1 la humitat,
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tant a l’exterior com a l’interior de la casa num. 3. A partir
del Data-logger, model EM-50, compost per diferents aparells de
mesura instal -lats per 1l’empresa SAF es van elaborar informes de
comportament de les diferents combinacions 1 es va poder
comprovar que la millor resposta pel que fa a impermeabilitat es
registrava al recinte D de la casa ntm. 3. Es va deduir que la
combinacié de dues capes d’argila i1 una tercera de terra ofereix
una millor solucid pel seglient:

L"argila és molt impermeable i, un cop s’ha saturat d’aigua en
un gruix de 5 cms aproximadament, no permet que la humitat
arribi a la coberta vegetal (canyes) . Amb tot, la
impermeabilitat de 1’argila té com a contrapartida 1l’elevat
index de contraccié de la mateixa en funcidé de la variabilitat
de les condicions de temperatura i humitat. Aquest fet provoca
1"aparicidé d’esquerdes. Per aquestes esquerdes és facil que hi
penetri 1l’aigua de la pluja. Col-locant una tercera capa de
terra vermella, amb unes caracteristiques molt diferents de
1"argila i que, sobretot, no s’esquerda tant, s’aconsegueix que,
tot 1 que aquesta capa queda xopada rapidament, la humitat
traspassa a la capa d’argila inferior, perd no 1l’aigua. Aixi
doncs, aquesta capa de terra permet minimitzar la degradacid de
1"argila a causa dels element climatics, permetent que 1’aigua
1llisqui pel seu damunt sense malmetre les capes d’argila que sbén
el nucli d’impermeabilitat de les cobertes.

Aixi doncs, un cop contrastada 1l’experimentacié es va decidir
aplicar aquest sistema a les cases intervingudes al sector nord
(casa num. 1, num. 2 i torre magatzem).

Amb tot, el manteniment d’aquest tipus de coberta ha de ser
gairebé constant. Per aquest motiu, es va aplicar una borada de
terra garbellada barrejada amb cal¢ en una proporcié 2:1
(sistema documentat a la zona del Rif magrebi) i 1:1. La borada
final de calg¢ 1 terra beneficia la superficie de la coberta ja
que reomple possibles esquerdes que apareixen a partir de 1'us
d’aquestes com a terrasses, minimitzant el danys de 1l’aigua.
Aquesta aplicacidé ailla encara més la coberta dels elements
climatics 1 d’tts i es treballa amb la hipotesi que permetra
millorar de forma considerable el manteniment de les cobertes,
reduint-lo a 1’aplicacidé d’aquesta capa dos cops a 1l’any
(febrer/marc i agost/setembre) .

E]l sistema de desguas de les cobertes

Ja s’ha fet esment que la inclinacidé de les cobertes ideal per a
una adequada relacid entre 1l’evacuacidé d’aiglies pluvials i la
minima degradacidé de les cobertes oscil-la entre el 2 i el 5%.
Aquesta inclinacié és la que disposen totes les cobertes
intervingudes en el projecte actual. Pel que fa a la sortida
d’aiglies de les cobertes cap a l’exterior, es van triar els
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llocs de sortida en funcidé de les evidéencies arqueologiques que
oferien informacidé sobre la recollida i1 circulacidé d’aigiies als
espais exteriors. Aixi, en el sector sud, la casa 3 disposava a
la seva facana sud d’una claveguera que transcorria paral ‘lela a
la mateixa. Per tant, 1l’evacuacié d’aiglies d’aquesta casa
s’havia de fer, almenys pel que fa als recintes C 1 O per
aquesta facana. Pel que fa al recinte D de la mateixa casa, es
va interpretar gque tenia un volum superior (1"excavacid
arqueologica del recinte va permetre deduir la presencia d’un
altell almenys a una part del recinte), 1 per evitar el salt de
1"aigua de la coberta del recinte D a les cobertes dels recintes
D i O, es va optar per desaiguar aquest recinte lateralment als
carrers CA i CC, on l’evidencia arqueolodogica havia demostrat que
1’7aigua transcorria lliurement pel centre dels mateixos.

Per evitar que 1l’aigua que desguassa de les cobertes regalimi
directament per les parets es van habilitar sortides d’aigua
puntuals a tres llocs de la coberta dels recintes C i O i1 a dos
del recinte D. En aquestes sortides d’aigua es van col-locar
sengles gargoles de fusta per allunyar el doll d’aigua de les
parets, tal com es documenta a la zona de 1’Atles magrebi,
concretament a les kasbes d’Ait Ben Haddou 1 Taourit 1 als
poblats berebers de la vall d’Ourika.

Pel que fa a les construccions del sector nord, paral-lel a la
paret sud de la casa num. 7 (rec BN), 1l’excavacidé arqueologica
va documentar la presencia d’un sistema de recollida i filtratge
d’aigua procedent de la pluja que va permetre interpretar que
les terrasses de la casa num. 7 1, almenys una part de les
terrasses de la casa num. 1 (rec BM) havien d’anar canalitzades
cap a aquest indret. Pel que fa a l1l’altra part de la casa num. 1
(rec AG), es va interpretar que disposava d’un segon volum en
alcada. La coberta d’aquest segon volum es va fer desaiguar cap
al recinte BO, Jja que aquest recinte, al segle III aC, moment
cronologic del qual s’esta duent a terme la interpretacid
arquitectonica era un espai de pas, en el qual es va identificar
un reguerot d’aigua provinent del desguas de les cobertes
d’ aquest sector.

La casa num. 2 disposava la seva facana principal al carrer CF.
En aquest es van excavar dues amfores ibériques que es va
interpretar que podien haver estat recolzades a la fagcana i
podien haver servit per recollir 1l’aigua de la pluja de les
terrasses dels recintes BR, BQ i BS. Pel que fa a les cobertes
dels recintes AH i1 AI de la mateixa casa, s’han fet desaiguar
cap el que havia estat el recinte BO i1 gque, en aquest moment
interpretatiu, era una zona de pas. Finalment les cobertes dels
recintes AC i AB s’han fet desaiguar al pati AA, on 1l’excavacid
arqueoldogica també va permetre documentar reguerots d’aigua
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provinents, amb molta ©probabilitat dels desguassos de les
terrasses de la casa num. 2.

A cadascuna de les sortides d’aigua de les diferents terrasses
també s’ha utilitzat el sistema de gargoles anteriorment descrit
pel sector sud.

Les terrasses resultants de la construccidé han estat dotades
d"ampits d’entre 70 1 80cms d’alcada. Malgrat no tenir
constancia arqueologica de la seva preséncia en les
construccions originaries de Calafell, si que han estat
documentades abundantment en altres jaciments de la primera edat
del ferro com el de Barranc de Gafols (Ginestar, Ribera d’f
Ebre), interpretats sovint com a elements de magatzem i que avui
creiem que responen a revores de fang per cobertes. La
implementacidé d’aquests elements a Calafell responen també a
models de construccions estudiades etnograficament.

Obertures a les cobertes

S"han practicat obertures a algunes de les cobertes amb la
finalitat principal de poder-hi accedir. No es té constancia
fefaent de la seva presencia a partir de 1’evidencia
arqueoldgica, perd es disposa d’alguns indicis. Aixi, la
presencia de 1lloses de pedra de considerables dimensions
enclastades en algunes de les 1llars de foc identificades en
alguns dels recintes excavats ha permés suposar la presencia
d’una sortida de fums a les cobertes, les quals serien tapades
amb aquestes lloses de pedra. Potser en altres recintes aquestes
lloses eren substituides per tapes de fusta, o bé no tenien cap
tapadora, o inclus podria ser que l’evacuacid de fums es fes per
alguna possible finestra lateral.

En altres recintes de les cases num. 1 i 2 s’han practicat
obertures a les cobertes per facilitar 1’accés al pas de ronda i
al sistema defensiu format per la muralla 1 la torre-magatzem
(rec AF). Malgrat 1la manca d’evidencies arqueologiques, la
disposicidé de les diferents estances d’aquestes cases, sembla
indicar que es dissenyen preveient un accés facil des de les
diferents vies de circulacidé (carrers CD i CF, pati AA) al
sistema defensiu. Com que aquest accés s’'ha de realitzar, en
alguns casos, a través de recintes coberts, és versemblant
pensar que alguns d’aquests recintes disposaven d’un pas per
accedir rapidament des dels nivells de paviment a les cobertes.

La preséncia d’aquestes obertures, ja siguin per sortides de fum
com per possibilitar 1’accés a les terrasses, ha incidit de
forma favorable en el fet de mantenir assecades les parts
vegetals de les cobertes (bigues 1 encanyissats), Jja que
faciliten els corrents d’aire, sobretot en aquells recintes que,
per la seva situacié no poden disposar d’obertures a les
facanes.
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Obertures a les faganes

Malgrat no disposar d’evideéncies arqueolodogiques de la preséncia
de finestres als diferents recintes de la Ciutadella Iberica,
pels motius exposats en 1’apartat anterior, sembla logica la
presencia de finestres en alguns dels recintes per facilitar les
corrents d’aire 1 optimitzar el manteniment d’embigats i
encanyissats. La conservacidé de murs fins a 1l’alcada de
finestres en alguns poblats com el Cerro de 1la Cruz ha
proporcionat dades sobre la seva forma i mida. A més, 1l’obertura
d’aquestes finestres ha permes dotar d’una major lluminositat
els recintes en els quals s’han practicat.

Pel que fa a la practica de fer focs dins les cases al llarg
d"alguns mesos (novembre a maig) ha permés mantenir els nivells
d’humitat més baixos segons es despren de les dades aportades
pells aparells de mesura d’humitats 1 temperatures, pero la
dificultat de fer focs cada dia a 1l’interior dels recintes a
causa de les visites escolars 1 de public en general dificulta
en un alt grau la realitzacid d’aquest accid.

Tanmateix, s’ha observat que la construccié de finestres i
obertures no té el resultat esperat per la evacuacidé de fums,
almenys pel que fa als nostres parametres de salubritat dels
recintes, Jja que la falta d’un tirador/xemeneia fa que la
circulacié i evacuacidé de fum sigui molt espontania depenent de
la direccidé de les corrents d’aire.

La construccié d’altells a alguns recintes del sector nord

Les cases num. 1 1 2 del sector nord s’adossen directament al
sistema defensiu de la Ciutadella (muralla i torre-magatzem).
L"alcada de la muralla ve condicionada pel desnivell del terreny
natural. En aquest cas, en el projecte originari d’interpretaciod
arquitectonica es va optar per anar salvant els canvis de nivell
a través d’escales de pedra. En aquesta primera intervencid es
va 1nterpretar que tots els recintes adossats a la muralla
disposaven d’un sol nivell. En alguns casos, doncs, la
diferencia d’alcada entre les cobertes i el pas de ronda era
considerable, deixant alguns panys de muralla visibles per
1"interior que, al mateix temps no facilitaven 1’accés des dels
recintes al sistema defensiu. A més, els espais d’unid entre la
paret vertical de la muralla i les cobertes d’argila eren els
punts més febles a 1l’hora de suportar les pluges, i el lloc per
on penetrava més l’aigua a 1’interior dels recintes, malmetent i
degradant rapidament el sistema d’embigat i encanyissat.

La solucidé d’aquests problemes es va resoldre a partir de
1’alcat dels recintes AB, AI (casa num. 2) 1 AG (casa num. 1)
fins a 1l’alcada dels nivells del pas de ronda. D’agquesta manera
s’evita 1’entrada d’aigua de pluja als recintes a través del
punt de contacte de la muralla amb les cobertes. Aqgquest fet,
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perd, ha provocat que alguns d’aquests recintes tingués una
alcada interior considerable.

Malgrat la manca d’evidencies arqueoldogiques clares sobre la
presencia d’altells o de segones plantes en aquests recintes,
sembla versemblant pensar en 1’aprofitament d’aquests espais per
crear un segon nivell que, a part de servir per aprofitar més
1l’espai interior, afavoriria la sortida 1 circulacidé cap a les
terrasses que formen la resta de recintes d’aquestes cases (AH,
AC, BR, BQ i BS a la casa num. 2 i BM, BN a la casa num. 1).

La tecnologia utilitzada per la recollida de dades. L'estaciéd
meteorologica.

El dispositiu triat per fer la tasca de control de les dades
tant a 1l’interior com a 1l’exterior del recinte és 1’estacid
meteorologica Data-logger, model EM-50. Aquest aparell centra la
seva actuacidé en la mesura 1 control sistematic de les dades
climatiques del propi jaciment i de 1’interior del recinte.

Aquest dispositiu és un element necessari que aporta tot un
seguit de dades relatives a pluviositat, a més d’humitat i
temperatura, tant del exterior com de 1l'interior del recinte.
Cal tenir en compte que els elements climatics sén els
principals causants -perdo no els unics- de la degradacidé gradual
de les cobertes i dels recintes.

L’analisi de les dades obtingudes a traves del control
sistematic 1 de 1'observacidé visual permet la comparacid
d'aquestes amb altres ©parametres obtinguts del registre
arqueoldogic 1 de 1l'observacidé en contextos etnografics,
contribuint a la millora del coneixement respecte a 1l’estructura
i funcionalitat de les cobertes

L'estudi d'aguestes dades 1 parametres permet centrar i
localitzar les virtuts 1 defectes de les tecniques emprades en
la realitzacidé de les cobertes i, per tant, permet aproximar-nos
a hipotesis encertades referents a la morfologia i funcid de les
cobertes.

La informacié obtinguda permet aplicar solucions plausibles
sobre les hipotesis arquitectoniques aplicades en les cobertes i
recintes. Aquesta informacidé ajuda a omplir el buit de dades del
registre arqueologic del jaciment referent als sostres iberics i
als problemes actuals que genera la falta d'as dels recintes
intervinguts.

Epileg

Els resultats obtinguts amb 1’aplicacidé de les noves tecniques
experimentals milloren ostensiblement la funcionalitat i 1la
conservacidé de les cobertes i, en conseqiiéncia, 1’estructura del
recintes. Cal afegir, a més, que alguns dels canvis estructurals
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en els diferents recintes -la construccid d’obertures tant en
els alcats de les parets com a les cobertes, enlluits interiors
i exteriors- han fet possible una millora substancial en la
conservacidé de tot el conjunt que conformen els habitatges
ibeérics intervinguts, permetent un millor aprofitament dels
espais per la realitzaciod d’activitats experimentals i
pedagogiques.

Es factible pensar que el conjunt arquitectdnic intervingut de
la Ciutadella Ibérica de Calafell presenta certa versemblanca
amb el que seria 1’assentament iberic original. Aquesta
proximitat constructiva facilita la realitzacié d’accions
experimentals 1 per tant de noves interpretacions futures del
jaciment.

A  partir d’'ara, les accions experimentals hauran d’anar
encaminades a la comprovacidé empirica de les dades que aporta el
registre arqueologic dels diferents recintes del Jjaciment,
obrint la porta a la recerca 1 comprovacié de les diferents
hipotesis plantejades sobre 1l’habitabilitat de les cases 1 de
les diferents accions quotidianes que s’hi desenvolupen, tan
artesanals com domestiques.

1.4. Descripcié de 1l’obra a fer

L’'objecte de la intervencidé és 1’arranjament de les cobertes de
la Ciutadella Iberica de Calafell, malmeses per 1’impacte de la
Depressi6é Aillada en Nivells Alts (DANA) ocorreguda entre el 28
d’octubre 1 el 4 de novembre de 2024.

En aquesta actuacid es preveu executar:

1. Enderroc de les cobertes malmeses per 1’acumulacié i
filtratge d’aigua de pluja amb mitjans manuals. Consisteix
en la retirada total o parcial, amb mitjans manuals, de
les cobertes que han resultat afectades. Les cobertes que
han de ser enderrocades de forma total sén les
corresponents als recintes C-0O, F-G, H, AB, AH, BQ, BR, BM
i BN. Les cobertes que han de ser enderrocades parcialment
sén les corresponents als recintes D, AG, BS, AI, AC i la
torre AF.

2. Substitucidé de les bigues que es trobin malmeses. En total
sén 29 bigues. Corresponen als recintes C-O (13 bigues), H
(7 bigues), AB (2 bigues), BR (2 bigues), AH (3 bigues) i
BQ (2 bigues).

3. Entrebigat dels sostres mitjancant encanyissat. Aquest
podra ser total o parcial depenent del tipus d’enderroc
del recinte.

Per a descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacié

4bf48d07a68a42f8aeb8fcf4a87a2a81001

Url de validacio

http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administraci6  Estat d'elaboraci6: Original



http://seu.calafell.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

OBRES D’ARRANJAMENT DE LES COBERTES DE LA CIUTADELLA IBERICA

4. Aplicacidé de tres capes d’argila barrejada amb palla. En
aquest cas s’aprofita la mateixa argila que es recupera en
1"enderroc de les cobertes malmeses.

5. Arranjament dels desguassos fets amb gargoles de fusta i/o
pedra. Substitucidé de les gargoles que es troben malmeses
i recol -locacié d’aquelles que sigui necessari per tal de
garantir un bon desguas de les cobertes.

6. Aplicacié d’una lletada de calg¢ Dbarrejada amb terra
(borada) . Aquesta operacid és fonamental i cal que sigui
aplicada de forma acurada per tal de garantir una completa
impermeabilitzacié de les cobertes.

1.5. Metodologia

En primer lloc es procedira a l’enderroc manual de les cobertes

(totalment o parcial, segons el grau de deteriorament). E1
material de 1l’enderroc sera tractat per poder procedir a la seva
reutilitzacid. Les restes vegetals seran apartades i

emmagatzemades i1 es podran utilitzar com a combustible per a les
diferents instal ‘lacions de caracter experimental en les quals
és necessari 1'Gs del foc, com sén 1les 1llars de foc 1 els
diferents forns que es troben recreats de forma experimental
(forns culinaris, forns ceramics, forns de reduccidé de ferro).

Pel que fa a la terra, sera garbellada fins assolir una
granulometria adient per poder tornar a ser reutilitzada en la
construccidé de les noves cobertes.

Es substituiran les bigues que es troben malmeses per 1’accid de
17aigua i que no poden garantir de forma segura l’estabilitat de
les cobertes. Aquestes bigues seran encastades als murs
corresponents, amb un minim de 20 cms de recolzament sobre
aquests. La fixacid de les bigues es fara amb pedres i1 morter de
fang.

Als recintes en els quals s’enderrocara totalment la coberta,
els entrebigats es realitzaran completament nous, emprant canyes
de 1’'especie Arundo donax, dque seran col - -locades de forma
perpendicular a les bigues. Per a garantir la uniformitat de
1"entrebigat, entre biga 1 biga es col:-locara una canya-guia a
la qual s’aniran lligant les canyes perpendicularment, oferint
una superficie homogenia. En el cas de les cobertes enderrocades
parcialment, entre biga 1 biga es col-locaran canyes tallades a
la mida adequada. En aquests casos, 1l’Gs de la canya-guia
dependra de la superficie que s’hagi de refer.

Pel que fa a la barreja d’'argila i palla a col-locar sobre
1’entrebigat, aquesta es preparara de forma manual en pasteres,
afegint-hi aigua fins a aconseguir la textura ideal per ser
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col -locada sobre 1l’entramat de canyes. Un cop assecada la capa
d’argila es reompliran les esquerdes fins a aconseguir una
superficie homogénia i1 sense fissures.

Les gargoles de fusta que no es trobin en condicions de poder
complir la seva funcidé seran substituides per altres de noves,
realitzades en fusta, 1 seran encastades a 1l’interior dels murs
un minim de 30 cms per poder assegurar la seva sustentacid. La
llargada de les mateixes dependra de 1l’alcada a la que vagin
ubicades, per tal d’evitar regalims a les parets (com més alcada
de la paret, més allargada ha de tenir la gargola).

Finalment, la darrera tasca a realitzar és 1’aplicacidé d’una
borada de calg¢ barrejada amb terra garbellada, en una proporcid
de 1:1, tenint cura que l’entrega amb les parets dels ampits no
deixi marge a l’entrada d’aigua de pluja per cap escletxa. En
aquest cas caldra també revisar la relacié entre els ampits 1
les <cobertes en totes aquelles cobertes en les que s’hagi
intervingut.

1.6. Equip de treball

L’equip de treball ha d’estar format pels professionals adequats
per cadascuna de les tasques a realitzar i ha de comptar, com a
minim, amb un arqueodleg amb experiéncia en arqueologia ibeérica
i/o arqueologia experimental.

1.7. Termini d’execucid de les obres

El termini maxim per a l’execucid de les obres sera de 4 mesos.
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2. AMIDAMENTS I PRESSUPOST

Enderroc de cobertes

(480 €/m3)
| 24,60 m® x 480 €/m® 11.808,00 € |
Col-locacié de 29 bigues

(103 €/biga)
| 29 unitats x 103 €/unitat 2.987,00 € |
Col-locaci6 de 246,50 m? d’encanyissat

(87 €/m?)
| 196,00 m?x 87 €/m? 17.052,00 € |

Aplicacié de 49,2 m® d’argila barrejada amb palla, distribuida en dues capes de 10 cms

de gruix

(850 €/md)
| 49,2 m® x 850 €/m3 41.820,00 € |
Aplicacio de 308 m2 de borada formada per barreja de calg i terra

78,50 €/m?
| 308m? x 85 €/m? 24.178,00 € |
29 bigues de fusta de pi de diferents mides

43,60 €/m
| 82,5 m x 43,60 €/m 3.597,00 € |
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Canya natural sencera (10 feixos de 200 x 500 cms

47,99 €/feix

| 10 feixos de canyes x 47,99 €/feix 479,90 € |

50 sacs de cal¢ apagada

5,47 €/unitat

| 50 unitats x 5,47 €/unitat 273,50 € |

4 Big Bags de sorra i transport

78,65 €/Big Bag

| 4 Big Bags x 78,65 €/Big Bag | 314,60 € |

TOT AL e e 102.510,00 €
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RESUM DE PRESSUPOST

1. ENderroCc de CODEIMES .......uuuiiiieie i 11.808,00 €
2. EmDigat i eNCanyiSSal ........ccooiiiiieieiiiiiiiiee e 20.039,00 €
3. Aplicacio capes argila i borada ........ccccceeeeeiiiiiiieiccee e, 65.998,00 €
Y = (] = 4.665,00 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 102.510,00 €

13% Despeses generals 13.326,30 €

6% Benefici industrial 6.150,60 €

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 121.986,90 €
21€ IVA 25.617,25 €

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 147.604,15 €

Puja el pressupost 'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-SET MIL SIS-CENTS
QUATRE EUROS AMB QUINZE CENTIMS

Calafell, 4 d’abril de 2025
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