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1. DADES GENERALS
1.1. REFERENCIA

L'objecte d’aquest document és justificar el compliment de totes les normatives vigents en
matéria de proteccid contra incendis que li siguin d‘aplicacié al pavelld de ritmica ubicat a
I'avinguda de la Guinardera 20, a Sant Cugat del Vallés (Barcelona).

Aixi, en el present document és justifica el compliment de cada una de les condicions exigides
per les seglients normatives i reglaments:

“Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI 1 a 6)” i “"Documento
Basico de Seguridad de Utilizacion (DB-SU 4)” inclosos com a annexes al “Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion”.

— Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

— Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria de proteccié contra
incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

Cal recordar que l'objectiu d'aquestes normes és la proteccié contra I'incendi un cop aquest ja
s’ha declarat.

A més, aquestes normes no inclouen entre les seves hipotesis de risc la d’'un incendi d’origen
intencionat.

En els segiients apartats es desenvolupa la justificacid de les anteriors normatives que es
completara amb els planols que s'adjunten a aquest document i que reflectiran aquelles
condicions i elements del projecte que no poden modificar-se sense afectar a les exigéncies
reglamentaries sobre seguretat contra incendis.

1.2. ANTECEDENTS

1. El dia 27/05/2024 s'ha entrat amb el numero de registre 9071-1929/2024 i codi de
tramit (ID) R84NQ6HIP, la sol"licitud de I'informe de prevencié d'incendis en relacid a
I'activitat de la referencia.

2. S'aporta annex explicatiu detallant amb més profunditat la resisténcia al foc de
I'estructura.

1.3. OBIJECTE

L'objecte d’aquest document és justificar i especificar més detalladament, I'apartat 7 resisténcia
al foc de l'estructura, del projecte presentat el dia 27/05/2024 amb numero de registre 9071-
1929/2024 i codi de tramit (ID) R84NQ6HIP.
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2. RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA
2.1. CARACTERISTIQUES TIPOLOGIQUES DE L'ESTRUCTURA

L'estructura del pavell6 és integrament metal-lica (a excepcid de les sabates de fonamentacio).

L'estructura del volum gran del pavellé esta formada per portics metal*lics compostos per
encavallades triangulades, realitzades amb perfils tubulars, recolzades als seus extrems
mitjangant pilars IPE 500 orientats segons el pla principal del portic.

Respecte de I'estructura del cos dels vestidors, aquesta estara formada per portics situats amb
la mateixa separaci6 que al cos alt. Aquests portics estaran formats per bigues IPE 330
recolzades en pilars HEB 200 (pilars centrals) HEB 120 (pilars de fagana baixa) i IPE 500 (pilars
compartits amb el cos alt).

A la zona de la coberta dels vestidors on recolzen les maquines de clima, les bigues IPE 330 se
suplementaran superiorment amb mitjos perfils IPE 400 soldats a topall a I'ala superior que
n‘augmentaran la capacitat, la rigidesa i permetran rebre els suport de les maquines.

2.2. RESISTENCIA AL FOC DELS ELEMENTS ESTRUCTURALS

D’acord amb l'apartat 3, taula 3.1 del CTE-DB-SI 6, I'ls de l'edifici i l'alcada maxima
d’evacuacio, els elements estructurals de I'edifici han de complir un temps de resisténcia al foc
de 90 minuts.

En aquest projecte, per tractar-se d’un edifici amb cobertes lleugeres (carrega permanent
inferior a 100kg/m2) i algada inferior a 15m, s’ha considerat una resisténcia al foc de R30 per a
la coberta de les pistes, tal i com s'indica al punt 2 del capitol “Elementos estucturales
principales” del DB SI6. A part de la coberta de les pistes, les creus de la fagana també tindran
una resistencia al foc R30.

La resta de l'estructura de I'edifici té una resisténcia al foc R90, inclosa la coberta de vestuaris,
ja que ha de suportar maquinaria.

Aquest valor de resistencia s'obtindra protegint I'estructura metal-lica amb el gruix necessari de
proteccid al foc per assolir la resisténcia (R30 o R90) requerida.

2.3. PROTECCIO AL FOC DELS ELEMENTS ESTRUCTURALS

Per assolir la resisténcia al foc requerida, s’ha projectat amb morter intumescent I'estructura
principal de I'edifici per a que sigui R90.

Els pilars de la fagana (estructura principal vista) i les creus (estructura secundaria) s’han pintat
amb pintura intumescent per a assolit la resistencia al foc desitjada, R90 i R30 respectivament..
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3. CONCLUSIONS

Entenem que amb la descripcié més detallada aportada, queda justificada la normativa de
proteccio contra incendis que li és d'aplicacié a I'establiment, i se sol*licita un informe favorable
per part del departament de prevencid d’incendis comptant que la coberta de les pistes té una
resisténcia al foc R30.

Barcelona, 12 d'abril del 2024
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1. ASPECTES GENERALS
1.1. OBIJECTE

L'objecte d'aquest document és justificar el compliment de totes les normatives vigents en
matéria de proteccié contra incendis que li siguin d‘aplicacié al pavelld de ritmica ubicat a
I'avinguda de la Guinardera 20, a Sant Cugat del Vallés (Barcelona).

Aixi, en el present document és justifica el compliment de cada una de les condicions exigides
per les seglients normatives i reglaments:

— “Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI 1 a 6)” i “Documento
Basico de Seguridad de Utilizacion (DB-SU 4)” inclosos com a annexes al “Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion”.

— Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

— Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria de proteccié contra
incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

Cal recordar que l'objectiu d’aquestes normes és la proteccié contra Iincendi un cop aquest ja
s’ha declarat.

A més, aquestes normes no inclouen entre les seves hipdtesis de risc la d’'un incendi d’origen
intencionat.

En els seglients apartats es desenvolupa la justificacid de les anteriors normatives que es
completara amb els planols que s'adjunten a aquest document i que reflectiran aquelles
condicions i elements del projecte que no poden modificar-se sense afectar a les exigéncies
reglamentaries sobre seguretat contra incendis.

1.2. ANTECEDENTS

L'edifici objecte d’aquest document justificatiu és un edifici de tipus publica concurréncia.

L'edifici constara de dues pistes per a gimnastica ritmica, dos vestidors, una consergeria, una
sala polivalent, un magatzem i una sala per a les instal‘lacions

L'edifici té una superficie construida aproximada de 934,51 m2 i estara format per una planta
Unica.

Pel que fa a la forma de I'edifici, aquesta sera rectangular i esta exempt d‘altres construccions.

1.3. ABAST

Els edificis de tipus publica concurréncia entren dins de I'ambit d‘aplicacié del CTE (Codi Técnic
de la Edificacio), i dels seus Annexes DB-SI (Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi) i
DB-SU (Document Basic de Seguretat d'Utilitzacidé), de manera que per a l'edifici objecte
d’aquest document justificatiu seran d'aplicacié les esmentades normatives de proteccié contra
incendis.

1.4. DEFINICIONS I ABREVIATURES

Alcada d’evacuacié: Maxima diferéncia de cotes entre un origen d’evacuacid i la sortida
d’edifici que li correspongui. A efectes de determinar |'alcada d’evacuacié d'un edifici no es
consideren les plantes més altes de I'edifici en les que Unicament existeixin zones d’‘ocupacid
nul‘la.

Carrega de foc: Suma de les energies calorifiques que s‘alliberen en la combustié de tots els
materials combustibles existents en un espai.

Ref. Projecte: 24008 3
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Densitat de carrega de foc: Carrega de foc per unitat de superficie construida gr, o per
unitat de superficie de tot I'envolvent, incloses les seves obertures, q.

Espai exterior segur: Es aquell en el que es pot donar per finalitzada I'evacuacié dels
ocupants de l'edifici, degut a que compleix les segiients condicions:

1- Permet la dispersid dels ocupants que abandonen I'edifici, en condicions de seguretat.

2- Es pot considerar que l'esmentada condicid es compleix quan l'espai exterior té, enfront de
cada sortida de I'edifici que comuniqui amb ell, una superficie d’almenys 0,5P m? dintre de la
zona delimitada amb un radi 0,1P m de distancia des de la sortida de I'edifici, sent P el numero
d’ocupants |'evacuacio dels quals estigui prevista per I'esmentada sortida. Quan P no excedeixi
de 50 persones no es necessari comprovar aquesta condicio.

3- Si I'espai considerat no esta comunicat amb la xarxa viaria 0 amb uns altres espais oberts no
pot considerar-se cap altre zona situada a menys de 15 m de qualsevol part de I'edifici, excepte
quan estigui dividit en sectors d’incendi estructuralment independents entre si i amb sortides
també independents a l'espai exterior, cas en que l'esmentada distancia es podra aplicar
Unicament respecte del sector afectat per un possible incendi.

4- Permet una amplia dissipacié de la calor, del fum i dels gasos produits pel incendi.

5- Permet I'accés dels efectius de bombers i dels mitjans d'ajuda als ocupants que, en cada cas,
es considerin necessaris.

6- La coberta d'un edifici es pot considerar com espai exterior segur sempre que, a més de
complir les condicions anteriors, la seva estructura sigui totalment independent de la de I'edifici
amb sortida a I'esmentat espai i un incendi no pugui afectar simultaniament a ambdos.

7- La dimensid més petita d'aquest espai exterior segur sera almenys igual a la suma de
I'amplada de les sortides de I'establiment en aquest espai, sense ser inferior a 8 m.

8- No ha de tenir obstacles que puguin oposar-s'hi.

9- Ha de permetre I'accés i facil ubicacié del material de socors necessari per fer el salvament i
actuar contra el foc.

10- Les sortides de l'establiment en aquest espai han d’estar a menys de 60 m d'un vial
d’aproximacio.

11- L'amplada minima de pas a partir del vial d'aproximacié ha de ser:
— 1,80 m, si I'lltim sostre accessible no és a més de 8 m sobre el terra.
— 3,00 m, si Iltim sostre accessible és a més de 8 m sobre el terra.

Origen d’evacuacio: Es tot punt ocupable d'un edifici, exceptuant l'interior de les vivendes,
aixi com de tot aquell recinte, o de varis comunicats entre si, en els que la densitat d’ocupacio
no excedeixi d'1 persona/5 m? i la superficie total del qual no excedeixi de 50 m?, com poden
ser les habitacions d’hotel, residencia u hospital, els despatxos d'oficines, etc.

Els punts ocupables dels locals de risc especial i de les zones d'ocupacié nul'la es consideren
origen d'evacuacid i han de complir els limits que s’estableixen per a la longitud dels recorreguts
d’evacuacio fins les sortides dels esmentats espais quan es tracti de zones de risc especial, i, en
tot cas, fins les sortides de planta perd no es precis prendre’ls en consideracid a efectes de
determinar I'altura d’evacuacié d’un edifici o el numero d’ocupants.

Passadis protegit: Passadis que, en cas d'incendi, constitueix un recinte suficientment segur
per permetre que els ocupants puguin restar en el mateix durant un determinat temps. Per
aix0, I'esmentat recinte ha de reunir, a més de les condicions de seguretat d’utilitzacio exigibles
a tot passadis, unes condicions de seguretat equivalents a les d’una escala protegida.

Reaccié al foc: Resposta d'un material al foc mesurada en termes de la seva contribucio al
desenvolupament del mateix amb la seva propia combustid, sota condicions especifiques
d'assaig (DPC-DI2).
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Recorregut d’evacuacio: Recorregut que condueix des d’un origen d'evacuacid fins a una
sortida de planta, situada en la mateixa planta considerada o en una altra, o fins una sortida
d’edifici. D’acord amb aixd, un cop assolida una sortida de planta la longitud del recorregut
posterior no computa a efectes del compliment dels limits als recorreguts d’evacuacio.

Recorreguts d’evacuacid alternatius: Es consideren que dos recorreguts d’evacuacié que
condueixen des d'un punt fins a dos sortides de planta o d'edifici diferents son alternatius quan
en I'esmentat punt formen entre si un angle major que 45° o bé estan separats per elements
constructius que siguin EI-30 i impedeixin que ambdds recorreguts puguin quedar
simultaniament bloquejats pel fum.

Resisténcia al foc: Capacitat d’'un element de construccié per mantenir durant un periode de
temps determinat la funcid portant que li sigui exigible, aixi com la integritat i/o laillament
térmic en els termes especificats en I'assaig normalitzat corresponent (DPC-DI2).

Sortida d’edifici: Porta o forat a un espai exterior segur. En el cas de sortides previstes per a
un maxim de 500 persones, es pot admetre com a sortida d’edifici aquella que comuniqui amb
un espai exterior que disposi de dos recorreguts alternatius fins a dos espais exteriors segurs,
un dels quals no excedeixi de 50 metres.

Sortida d’emergéncia: Sortida de planta o d'edifici prevista per a ser utilitzada exclusivament
en cas d'emergéncia i que estigui senyalitzada convenientment.

Sortida de planta: Es algun dels segiients elements, podent estar situada, bé en la planta o
bé en altra planta diferent:

1- Larrencada d’una escala no protegida que condueix a una planta de sortida de l'edifici,
sempre que l'area del forat del forjat no excedeixi a la superficie en plamta de I'escala en més
de 1,30 m2. Tanmateix, quan en el sector que conté l'escala, la planta considerada o qualsevol
altra inferior estigui comunicada amb altres per forats diferents dels de les escales, I'arrencada
d’escala abans esmentada no pot considerar-se sortida de planta.

2- L'arrancada d’'una escala compartimentada com els sectors d’incendi, o una porta d'accés a
una escala protegida, a un passadis protegit o a un vestibul dindependéncia d'una escala
especialment protegida.

Quan es tracti d'una sortida de planta des d’una zona d’hospitalitzacid o de tractament intensiu,
els esmentats elements han de tenir una superficie dalmenys 0,70 m? o 1,50 m?
respectivament, per cada ocupant. En el cas d’escales, I'esmentada superficie es refereix a la
del repla de la planta considerada, admetent-se la seva utilitzacié per activitats d'escas risc,
com sales d’espera, etc.

3- Una porta de pas, a través d'un vestibul d'independéncia, a un sector d'incendi diferent que
existeix en la mateixa planta, sempre que:

— El sector inicial tingui altre sortida de planta que no condueixi al mateix sector
alternatiu.

- El sector alternatiu tingui una superficie en zones de circulacid suficient per albergar
als ocupants del sector inicial, a raé de 0,5 m?/pers, considerant Unicament els punts
situats a menys de 30 m de recorregut des de l'accés al sector. En Us Hospitalari
I'esmentada superficie es determina conforme als criteris indicats en el punt 2 anterior.

- L'evacuacié del sector alternatiu no conflueixi amb la del sector inicial en cap altre
sector de I'edifici, excepte quan ho faci en un sector de risc minim.

4- Una sortida d'edifici.

Sector d’incendi: Espai d'un edifici separat d'altres zones del mateix per elements
constructius delimitadors resistents al foc durant un periode de temps determinat, a I'interior
del qual es pot confinar (o excloure) l'incendi per tal que no es pugui propagar a (o des de) una
altra part de I'edifici

Sector de risc minim: Sector d'incendi que compleix les seglients condicions:
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Esta destinat exclusivament a circulacid i no constitueix un sector sota rasant.

La densitat de carrega de foc no excedeix de 40 MJ/m2 en el conjunt del sector, ni de
50 MJ/m2 en qualsevol dels recintes continguts en el sector, considerant la carrega de
foc aportada, tant pels elements constructius, com pel contingut propi de I'activitat.

- Esta separat de qualsevol altre zona de I'edifici que no tingui la consideracié de sector
de risc minim mitjancant elements quina resisténcia al foc sigui EI 120 i la comunicacié
amb les esmentades zones es realitza a traves de vestibuls d'independéncia.

-  Té resolta I'evacuacid, des de tots els seus punts, mitjancant sortides d’edifici directes
a espai exterior segur.

Sistema d’alarma d’incendis: Sistema que permet emetre senyals acustiques i/o visuals als
ocupants d‘un edifici (UNE 23007-1:1996, EN 54-1:1996).

Sistema de deteccio d’incendis: Sistema que permet detectar un incendi en el temps més
curt possible i emetre els senyals d’alarma i de localitzacié adequats per a que puguin adoptar-
se les mesures apropiades (UNE 23007-1:1996, EN 54-1:1996).

Ventilacio forcada: Extraccié de fums mitjancant I'is de ventiladors mecanics.

Ventilacié natural: Extraccié de fums basada en la forca ascensional d'aquests deguda a la
diferéncia de densitats entre masses d‘aire a diferents temperatures.

Vestibul d’'independéncia: Recinte d'Us exclusiu per circulacié situat entre dos recintes o
zones amb la finalitat d’aportar una major garantia de compartimentacié contra incendis i que
Unicament pot comunicar amb els recintes o zones a independitzar, amb serveis de planta i
amb ascensors. Compliran les seglients caracteristiques:

—  Les seves parets seran EI 120. Les seves portes de pas entre els recintes o zones a
independitzar tindran la quarta part de la resisténcia al foc exigible a I'element
compartimentador que separa els esmentats recintes i al menys EI. 30-C5.

— Els vestibuls d'independéncia de les escales especialment protegides disposaran de
proteccié contra el fum conforme a alguna de les alternatives establertes per a les
esmentades escales.

— Els que serveixin a un o diversos locals de risc especial, segons allo establert a I'apartat
2 de la Seccié SI 1 del DB-SI, no poden utilitzar-se en els recorreguts d’evacuacié de
zones habitables.

— La distancia minima entre els contorns de les superficies escombrades de les portes del
vestibul han de ser al menys 0,50 metres.

Zona d’ocupacidé nul'la: Zona en la que la presencia de persones sigui ocasional o bé a
efectes de manteniment, tals com sales de maquines i sales d‘instal*lacions, locals per material
de neteja, determinats magatzems i arxius, serveis de planta, trasters de vivendes, etc.
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2. PROPAGACIO INTERIOR

En aquest apartat es justifica el compliment de les condicions que haura de respectar el disseny
general de I'edifici per tal de garantir el confinament i control d’'un incendi.

2.1. COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D'INCENDI

Atenent al fet que es tracta d’un edifici d'Us “publica concurréncia” tindrem que, d‘acord al CTE
DB-SI 1, el sector maxim en aquest tipus d’edifici sera de 2.500 m?.

Aixi, tenint present I'Us de l'edifici i la seva superficie construida especificada a |'apartat
d’antecedents tindrem que, a nivell general, l'edifici sera un Unic sector d'incendis.
Concretament es preveu el segient:

- SECTOR 01: Engloba tota la planta: consergeria, vestuaris, sala polivalent, sala de
instal*lacions i les pistes.

Segons la taula 1.2. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan
sectores de incendios del CTE DB-SI, la resisténcia al foc dels elements que delimiten el sector
d’incendi ha de ser com a minim la que s’estableix a la taula segiient:

7

Planta Us Algada_ , Parets i Portes Estructura
evacuacio sostres
Publica Om L
Sobre rasant concurréncia h<15 m EI-90 EI> 45-C5 Com a minim R-90

2.2. LOCALS I ZONES DE RISC ESPECIAL

Es preveuen els seglents locals o zones de risc especial:
- Sala de maquinaria de climatitzacid i ventilacid: sera un local de risc especial baix.

- Local de quadre general de distribucié eléctrica i comptador: sera un local de risc
especial baix.

Els vestuaris no es consideren locals de risc especial ja que la seva superficie de les guixetes no
es superior a 20m?2.

En general, els locals de risc especial baix tindran I'estructura portant amb una resisténcia al foc
R 90, parets i sostres amb una resisténcia al foc de EI 90 i les portes seran EI, 45-C5.

2.3. TAULA RESUM DE SECTORS D'INCENDIS

En la taula seglient es resumeixen els sectors dincendi de I'edifici, els materials de la seva
estructura i tancaments, aixi com la seva resisténcia portant (R), aillament térmic (I) i
permeabilitat al pas de fum (E):
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s'utilitzaran dispositius intumescents d’obturacié, comportes tallafocs automatiques o bé
elements passants que aportin un resisténcia minima igual a la de l'element de
compartimentacié travessat.

2.5. REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS,
DECORATIUS I DE MOBILIARI

D’acord amb les prescripcions del punt 4 de la Seccid SI 1 del DB del CTE, els elements
constructius compliran les segiients condicions de reaccio al foc:

Codi Sector Superf. Estructura Tancaments verticals Tan_c aments REI
Sector (m?) horitzontals
Tancament exterior:
- Socol: bloc de formigo
arrebossat i pintat amb
extrasdosat de plaques de
guix laminat amb aillament. Solera: Llosa de
- Facana opaca: pell exterior |formig6 armat.
de xapa ondualda
. S microperforada i extrasdosat |Coberta: panell
Planta Pilars i bigues / de plaques de guix laminat Sandvitx de planxes
S01 946,73 encavallades . , . 90
general - amb aillament. d’acer amb aillament
metal-liques. . .
- Fagana translucida: pell de llana mineral de
exterior de xapa ondualda roca sobre estructura
microperforada i policarbonat |metal-lica amb
de 60mm. pendent.
Tancament interior: obra de
fabrica de 11,5¢cm o bé 14cm.
Arrebossat i pintat o enrajolat.
Recinte Estructura Tancaments verticals Tan_c aments R
horitzontals
Solera: Llosa de
formigé armat.
Tancament a exterior: Fagana
Sala maquinaria Pilars i bigues / ventilgda} amb gelosia de Cobgrta: panell
climatizacié/ 22 encavallades Iamlne.s ﬁx.es.Z. S’)andwtx de E)Ianxes 90
ventilacio metal-liques. 'I"an_cament interior: obra de_ d'acer amb_alllament
fabrica de 14cm arrebossati | de llana mineral de
pintat. roca sobre estructura
metal-lica amb
pendent.
Solera: Llosa de
formigé armat.
Armari quadre Pilars i bigues / Coberta: panell
general de 06 encavallades Obra de fabrica de 11,5cm Sandvitx de planxes %0
distribuci6 eléctrica ' - arrebossat i pintat. d’acer amb aillament
i comptador metal-liques. de llana mineral de
roca sobre estructura
metal-lica amb
pendent.

2.4, ESPAIS OCULTS.

PAS DINSTAL'LACIONS A TRAVES

D'ELEMENTS DE COMPARTIMENTACIO D'INCENDIS

La compartimentacié contra incendis dels espais ocupables tindra continuitat en els espais
ocults, com ara falsos sostres, cambres, terres elevats, etc, excepte quan els esmentats espais
ocults estiguin sectoritzats respecte els primers.

Les cambres no estanques no tindran un desenvolupament vertical superior a 3 plantes ni a 10
metres.

La resistencia al foc requerida als elements de compartimentacié d'incendis es mantindra també
en aquells punts on els esmentats elements siguin travessats per elements de les instal*lacions
com ara cables, tubs, conduccions, conductes de ventilacié, etc. Per tal de garantir-ho

Ref. Projecte: 24008 8

Revestiments
Situacio de I'element De sostres i|De terres
parets
Zones ocupables C-s2,d0 (=
Passadissos i escales protegides B-s1,d0 Cr-s1
Aparcaments i recintes de risc especial B-s1,d0 Br-s1
Espais ocults no estancs, tals com galeries, falsos sostres i | B-s3,d0 BrL-s2
terres elevats (excepte els existents dins d’habitatges), etc.
0 que sent estancs, continguin instal*lacions susceptibles
d’iniciar o de propagar un incendi.
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3. PROPAGACIO EXTERIOR

L'edifici objecte d'aquesta justificacié tindra forma rectangular i sera exempt a altres edificis. No
obstant a 5,91 m tenim I'edifici principal del pavelld i a 2,65 m un altre edifici per a vestuaris.

Per tal de limitar el risc de propagacié exterior horitzontal de l'incendi a través de la facana
entre dos sectors d’incendi, entre una zona de risc especial alt i altres zones o cap a una escala
protegida o passadis protegit des d'altres zones, els punts de les facanes que no tinguin una
resisténcia al foc minima de EI 60 hauran d’estar separats una distancia minima d’acord a la
taula segient i que dependra de I'angle format entre les dues facanes:

Angle: 0° 450 60° 90° 1350  180°
Distancia minima (mts):3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

El<60 El=60

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fz

El<60

o>2,50

La classe de reaccid al foc dels materials que ocupin més del 10% de la superficie de I'acabat
exterior de les facanes i de les superficies interiors de les cambres ventilades que aquestes
facanes puguin tenir, sera B-s3,d2 fin a una algada de 3,5 metres com a minim, en aquelles
facanes amb arrancada inferior accessible al public des de la rasant exterior o des d'una coberta
i en tota l'alcada de la fagana quan aquesta excedeixi de 18 metres amb independéncia d’on es
trobi la seva arrancada.
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|
N

El<80

G p Projecte de justificacié de compliment de les condicions de proteccié contra incendis
per al pavellé de ritmica a la ZEM la Guinardera, 08174 Sant Cugat del Vallés

Consulting eee)>

4, EVACUACIO D'OCUPANTS

En aquest apartat es justifica el compliment de les condicions que haura de respectar el disseny
general de I'edifici per tal de garantir-ne la correcta evacuacié de tots els seus ocupants en cas
d‘incendi.

4.1. CALCUL DE L'OCUPACIO

D’acord amb la taula 2.1 del punt 2 de la Seccié SI 3 del DB del Codi Tecnic de I'Edificacio,
I'ocupacio prevista per cada recinte de l'edifici sera la seglent (cal tenir present que l'ocupacid
dels recintes d’ocupacié alternativa, no es comptabilitza a efectes de calcul, és a dir, que no
tindran ocupacié a menys que aquesta ocupacié provingui d’algun altre recinte de tal manera
que encara que la ocupacié pugui canviar de recinte, 'ocupacié general de I'edifici no variara):

Aixi, a la planta baixa es preveuen els segtlients recintes i ocupacions:

:g " © he]
N ey S 25 8 7
E 35 TEY g e 82 g2
) o = oo g 2 o T ® 83
Recinte | Descripcid 5 T 0 0 n 9 o 2 o c -2
58 | 825 | 838 3 58
o sSJ SBh ¢ T o o= 52
a ‘@ £ 5 o SE © £
C ~ [%) o - 5 =
a O o 2
0.1 |Recepcid 31 2 16 16 no 16
0.2 |Vestidor 1 31 2 16 16 no 16
0.3 |Bany vestidor 1 5 3 2 2 si 0
0.4 |Vestidor 2 31 2 16 16 no 16
0.5 |Bany vestidor 2 5 3 2 2 si 0
0.6 |Zona d'escalfament 47 1,5 32 32 no 32
0.7 [Sala instal-lacions 24 40 1 1 si 0
0.8 |Magatzem 16 40 1 1 si 0
0.9 [Corredor 20 2 10 10 si 0
0.10 |Pista 1 309 1,5 206 206 no 206
0.11 |Pista 2 309 1,5 206 206 no 206
0.12 |Bany recepcio 5 3 2 2 si 0
0.13 |Magatzem neteja 5 40 1 1 si 0
0.14 |Armaris 17 40 1 1 si 0
Total planta 492

Aixi, independentment de la ubicacié dels ocupants de l'edifici, i tenint sempre present les
possibles ocupacions alternatives, la ocupacio total prevista per a I'edifici sera de 492 persones.

A la documentacid grafica adjunta apareix també la ocupacid prevista per a cada recinte aixi
com els recorreguts d’evacuacio previstos per a evacuar tota la ocupacié que s’ha calculat en
aquest apartat.

Tanmateix la ocupacid pot estar distribuida de molt diverses maneres dintre de l'edifici, de
manera que en els planols s’ha fet el plantejament per al pitjor cas.

4.2. RECORREGUTS D’EVACUACIO
4.2.1. ORIGEN D'EVACUACIO

D’acord amb I'annex SI A del CTE s’ha considerat que l'origen d’evacuacié pot ser tot punt
ocupable de I'edifici (en el cas dels punts ocupables de locals de risc especial i locals d’ocupacio
nul'la també es consideraran com a origen d’evacuacié si bé no s’han considerat de cara al
calcul de l'alcada d’evacuacid ni de l'ocupacid), aixi com aquells recintes en que la densitat
d’ocupacié no excedeixi de 1 persona/5 m? i que tingui una superficie no superior a 50 m?, en
els quals I'origen d'evacuacid se situara a la porta dels mateixos.

4.2.2. ALCADA D’EVACUACIO

La maxima alcada d’evacuacié que es preveu sera de 0 metres, ja que és una Unica planta a
nivell de carrer.
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4.2.3. ESPAI EXTERIOR SEGUR

D’acord a I'annex SI A del DB-SI del CTE, es considera que |'espai exterior segur sera el que hi
ha al davant de la sortida de I'edifici que dona a la facana accessible, ja que complira que:

— Davant de cada sortida de I'edifici que comuniqui amb I|'espai exterior segur existeix un
espai amb una superficie major no inferior a 0,5'P m? dins d'un zona delimitada amb un
radi de 0,1'P des de la sortida de I'edifici, sent P el nombre de persones que es preveu
que evacuin per aquella sortida.

— Permet l'accés dels serveis de bombers i dels mitjans d'ajuda als ocupants que siguin
necessaris.

— La dimensid més petita de I'espai exterior segur és com a minim igual a la suma de
I'amplada de les sortides que hi desemboquen, sense ser inferior a 8 metres.

— Les sortides de l'edifici a aquest espai estan a menys de 60 metres d’un carrer
d'intervencio.

— L'amplada minima de pas a partir del carrer d'intervencié és superior a 1,8 mts (Ultim
sostre accessible a no més de 8 metres del terra).

4.2.4. NOMBRE DE SORTIDES I LONGITUD DELS RECORREGUTS
D’EVACUACIO

Pel que fa a les sortides d'edifici, i d’acord amb el punt 3 de la Seccié SI 3 del DB del CTE se
n‘han considerat 3 sortides ubicades a la planta baixa, una ubicada a l'entrada principal de
I'edifici i les altres 2 a la zona de pistes.

Pel que fa a les longituds dels recorreguts d'evacuacid, d’acord amb l'annex SI A del CTE,
aquests s’han mesurat sobre |'eix dels passadissos, rampes i escales.

En els recintes o plantes amb una Unica sortida, cap recorregut d’evacuacié fins a una sortida
de planta no és superior a 25 metres i en els recintes o plantes amb més d'un sortida, cap
recorregut d'evacuacio fins a una sortida de planta no és superior a 50 metres i cap recorregut
des d’un origen d'evacuacio fins a un punt des d'on surtin un minim de 2 recorreguts alternatius
és superior a la longitud maxima admissible per a una Unica sortida, (25 metres) de manera
que també és compleix el punt 3 de la Seccid SI 3 del DB del CTE.

4.2.5. DIMENSIONAT DELS MITJANS D’EVACUACIO

D’acord amb l'apartat 4.1 del punt 4 de la Seccié SI 3 del DB del CTE el dimensionat que es faci
de les sortides haura de ser tal que es pugui evacuar tota una planta fins i tot en el cas de que
una de les sortides estigui bloquejada (en cas que en calguin més d’una, de sortides). Aixi, cada
una de les sortides de planta que s’han previst a cada planta, haura de permetre I'evacuacio de
les persones que, en condicions normals li correspondrien, més la resta de persones que, en
cas de bloqueig d'una de les altres sortides, també haurien d’evacuar la planta per aquestes
sortides.

Aixi, tot seguit es justifiquen els dimensionats dels diversos element d’evacuacio.

Pel que fa al dimensionat i capacitat de les portes, passos, passadissos i rampes, compliran
que:

Tipus d’element general Dimensionat

A = P/200 = 0,80 m.

Portes i passos L'amplada de tota la fulla de porta no pot ser menor de
0,6 m ni excedir de 1,23 m.
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Passadissos i rampes A > P/200 > 1,00 m.

Tipus d’element a l'aire lliure Dimensionat

Passos, passadissos i rampes A > P/600

Escales A > P/480

Amb:

A = Amplada (en metres) de I'element.

As=Amplada (en metres) de l'escala protegida en el seu desembarcament a la planta de la
sortida d'edifici.

h = Algada (en metres) d’evacuacié ascendent.

P= Nombre total de persones que esta previst que passin pel punt en el que es dimensiona
I'amplada.

E= Ocupants assignats.
S= Superficie Util del recinte.

Aixi, la capacitat de la porta, pas, etc garantira la correcta evacuacid de I'edifici, inclis en la
hipotesi de bloqueig d’alguna de les altres.

D’acord al punt 6 de la Seccid SI 3 del DB del CTE, les portes previstes com a sortida de planta
o d'edifici, aixi com les previstes per a I'evacuacié de més de 50 persones seran abatibles amb
eix de gir vertical i el seu sistema de tancament, o bé no actuara mentre hi hagi activitat a les
zones a evacuar, o bé consistira en un dispositiu de facil i rapida obertura des del costat del que
provingui I'esmentada evacuacid, sense haver d'utilitzar cap clau i sense haver d‘actuar sobre
més d’un mecanisme.

Es considera que satisfan I'anterior requisit funcional els dispositius d’obertura mitjancant
maneta o polsador conforme a la norma UNE-EN 179:2008, quan es tracti de la evacuacié de
zones ocupades per persones que en la seva majoria estiguin familiaritzades amb la porta
considerada, aixi com en cas contrari, quan es tracti de portes que obrin en sentit d’evacuacié
conforme al punt seglient, els de barra horitzontal d’'empenta o de lliscament conforme a la
norma UNE-EN 1125-2008.

Obrira en el sentit de la evacuacié tota porta de sortida:

Prevista per al pas de més de 200 persones en edificis d’us Residencial o de 100 persones en
els demés casos, o bé.

Prevista per a més de 50 ocupants dels recinte o espai en el que esta situada.

4.2.6. HIPOTESI DE BLOQUEIG

NUM. SORTIDA S1 S2 S3

S1 X 80
S2 X 206
S3 206 X

EVAC. ASSIGNADA| 80 206 206
EVAC. MAXIMA 80 412 412
A (m) 1,5 2.1 2,1

MAX. EVAC.
(P=Ax200) 300 420 420
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4.2.7. TAULA RESUM DE SORTIDES

Sortida n° Planta Tipus Amplada Evacuacio prevista | Evacuacié maxima
(mts) (n° persones) (n° persones)
S1 Baixa/Vestuaris | Porta doble 1,5 80 300
S2 Baixa/Pista Porta doble 2,1 420 420
S3 Baixa/Pista Porta doble 2,1 420 420

4.2.8. SENYALITZACIO DELS MITJANS D’EVACUACIO

D’acord amb el punt 7 de la Seccié SI 3 del DB del CTE, s'utilitzaran els senyals d’evacuacié
definides a la norma UNE 23034:1988, conforme als seglents criteris:

— Les sortides de recinte, planta o edifici tindran una senyal amb el rétol “SORTIDA”,
excepte en edificis d'Us residencial vivenda i, en altres usos, quan es tracti de sortides
de recintes que tinguin una superficie inferior de 50 m?, siguin facilment visibles des de
qualsevol punt dels esmentats recintes i els ocupants estiguin familiaritzats amb I'edifici.

— La senyal amb el rétol “SORTIDA D'EMERGENCIA” haura d'utilitzar-se en qualsevol
sortida prevista per a Us exclusiu en cas d’emergéncia.

— Caldra col'locar senyals indicatives de direccié dels recorreguts, visibles des de tot
origen d’evacuacio des del que es no vegin directament les sortides o les seves senyals
indicatives i, en particular, davant de qualsevol sortida d’'un recinte amb ocupacid més
gran de 100 persones que accedeixi lateralment a un passadis.

— En els punts dels recorreguts d'evacuacio en els que existeixin alternatives que puguin
induir a error, també es col*locaran les senyals abans esmentades, de forma que quedi
clarament indicada la alternativa correcta. Com ara determinats creuaments o
bifurcacions de passadissos, aixi com d’aquelles escales que, en planta de sortida de
I'edifici, continuin el seu tracat cap a plantes més baixes, etc.

— En els esmentats recorreguts, al costat de les portes que no siguin sortida i que puguin
induir a error en la evacuacié caldra col'locar la senyal amb el rétol “SENSE SORTIDA”
en un lloc facilment visible pero en cap cas sobre les fulles de les portes.

— Les senyals es col'locaran de forma coherent amb I'assignacié d‘ocupants que es
pretengui fer a cada sortida, conforme I'establert en el capitol 4 d’aquesta Seccid.

— Els senyals hauran de ser visibles inclis en el cas de fallada en el subministrament de
I'enllumenat normal. Quan siguin fotoluminiscents, hauran de complir allo establert a
les normes UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23005-4:2003 i el seu
manteniment es realitzara conforme a allo establert a la norma UNE 23035-3:2003.

4.2.9. CONTROL DE FUMS

D’acord amb el punt 8 de la Seccié SI 3 del DB del CTE, no es preveu un sistema de control de
fums a donat que es tracta d’'un establiment de publica concurréncia amb una ocupacié inferior
a 1.000 persones.
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5. INSTAL'LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
5.1. SISTEMES DE DETECCIO, ALARMA I EXTINCIO D’INCENDIS
5.1.1. EXTINTORS PORTATILS

Es preveu la col*locacié d'un conjunt d’extintors portatils amb una eficacia minima de 21A-113B
i distribuits convenientment de tal manera que la distancia des de qualsevol origen d'evacuacio
fins a un extintor no superi els 15 metres.

Els extintors es col'locaran de tal manera que el seu extrem superior estigui a una algada
respecte el terra menor que 1,70 metres i de manera que puguin ser utilitzats de manera rapida
i facil. Es collocaran en llocs facilment visibles i accessibles, aixi com en les proximitats de les
sortides d'evacuacid.

També es col*locaran extintors a I'exterior dels recintes de risc especial i propers a la seva porta
d’accés. A més a l'interior d’aquests locals també s’hi instal*laran extintors de tal manera que el
recorregut real fins als extintors no superi els 15 metres en el cas dels locals de risc especial
baix i mig o els 10 metres en el cas dels locals de risc especial alt.

Els extintors compliran la norma UNE UNE-EN 3-7:2004+A1:2008.

Es donara compliment, aixi, al punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE. Els extintors també
compliran les especificacions de I'apartat 6 de I'Apéndix 1 del R.I.P.C.I.

5.1.2.  COLUMNA SECA

No es preveu cap sistema de columna seca, d'acord amb els reglaments i normatives aplicables,
ja que l'algada d'evacuacié no excedeix de 24 metres, segons s’indica a la taula 1.1 del punt 1
de la Secci6 SI 4 del DB del CTE.

5.1.3. BOQUES D'INCENDI EQUIPADES

Es preveu la instal*lacié de boques d‘incendi equipades del tipus 25 mm, segons l'indicat a la
taula 1.1 del punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, ja que I'edifici objecte d'estudi és de tipus
publica concurréncia i supera els 500 m2.

Les boques dincendi equipades (BIE) respectaran la norma UNE-EN 671-1:2001 i caldra
muntar-les sobre un suport rigid i de tal manera que el seu centre quedi a una algada de, com a
maxim, 1,5 metres del terra.

Es col'locaran de tal manera que sempre n’hi hagi alguna a menys de 5 metres de les sortides
dels sectors d'incendis.

Es col*locaran de tal manera que puguin donar servei a la totalitat de la superficie a cobrir. Es
considera que el raig d’aigua que surti de la manega tindra un abast d’'uns 5 metres.

La separacié maxima entre cada boca d‘incendi i la segiient més propera sera de 50 metres. La
distancia des de qualsevol punt del local protegit fins a la boca d'incendis més propera no sera
superior a 25 metres. S’haura de preveure al voltant de les boques d’incendis un espai lliure
d’obstacles que permeti un accés facil a aquestes i una operacid de les mateixes sense
dificultats.

5.1.4. SISTEMA D’ABASTAMENT D’AIGUA PER A INCENDIS

El sistema d’abastament d‘aigua contra incendis es preveu que sigui la propia xarxa d‘aigua
municipal que, en cas de no poder subministrar la pressid i/o cabal suficients necessaris per a la
xara d’aigua contra incendis, haura de ser complementada amb un diposit i un grup de pressio
que garanteixin la pressid i cabal necessaris.
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5.1.5. HIDRANTS D'INCENDI

No es necessari disposar d’hidrants d’incendis, d'acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccid
SI 4 del DB del CTE, ja que es tracta d’un edifici de publica concurréncia tipus recinte esportiu i
té una superficie construida inferior als 5.000 m2. Tot i aixi, hi ha un hidrant existent a menys
de 100m de la fagana a l'avinguda de la Guinardera que es troba grafiat als planols.

5.1.6. SISTEMA DE DETECCIO I ALARMA

D’acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, no sera preceptiva la
instal'lacid de cap sistema de deteccid i alarma a l'edifici donat que l'edifici no supera els
1.000m? i les 500 persones.

5.1.7. SISTEMA D'EXTINCIO AUTOMATICA D'INCENDIS

No es preveu cap sistema d'extincié automatica d'incendis, dacord amb els reglaments i
normatives aplicables.

5.1.8. SENYALITZ,ACIC') DE LES [INSTAL'LACIONS MANUALS DE
PROTECCIO CONTRA INCENDIS

D’acord amb el punt 2 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, tots els mitjans de proteccié contra
incendis d'utilitzacié manual estaran convenientment senyalitzats mitjancant senyals definides a
la norma UNE 23033-1 amb les segiients mides:

— 210x210 mm quan la distancia d'observacié de la senyal no superi els 10 metres
— 420%x420 mm quan la distancia d’observacio estigui compresa entre 10 i 20 metres
- 594x594 mm quan la distancia d'observacié estigui compresa entre 20 i 30 metres

Tots aquests senyals seran visibles, fins i tot, en cas de fallada de I'enllumenat normal. Quan
siguin fotoluminiscents, hauran de complir alld establert a les normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23005-4:2003 i el seu manteniment es realitzara conforme a allo establert
a la norma UNE 23035-3:2003.

5.2. ENLLUMENAT NORMAL I D’EMERGENCIA
5.2.1. ENLLUMENAT NORMAL

D’acord amb el punt 1 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst una instal-lacié d’enllumenat
normal capag de proporcionar els segiients nivells minims d'il*luminacié a nivell de terra:

Enllumenat exterior:
— Exclusiu per a persones, en escales: 10 lux
— Exclusiu per a persones, a la resta de zones: 5 lux.
— Per a vehicles o mixtes: 10 lux
Enllumenat interior:
— Exclusiu per a persones, en escales: 75 lux
— Exclusiu per a persones, a la resta de zones: 50 lux.
— Per a vehicles o mixtes: 50 lux

El factor d’uniformitat mitja sera del 40% com a minim.
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5.2.2. ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

D’acord amb el punt 2 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst la instal*lacid d'un sistema
d’enllumenat d'emergéncia que, en cas de fallada del sistema d'enllumenat normal,
subministrara la il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als ocupants de manera que
puguin abandonar l'edifici, eviti situacions de panic i permeti la visié de les senyals indicatives
de les sortides i la situacié dels equips i mitjans de proteccid existents.

Aixi, s'ha previst la col'locacié d’enllumenat d’emergéncia a, com a minim, les seglients zones i
elements:

- Tots els recorreguts d'evacuacio.

— Als locals on s'hi preveu la col*locacié d’equips de proteccié contra incendis, quadres de
distribucié o d’accionament de I'enllumenat i als locals de risc especial.

— Als senyals de seguretat.
— Tots els recintes amb una ocupacié major que 100 persones.
— Als lavabos generals de planta.
Per tal de proporcionar una il'luminacié adequada, es col-locaran les lluminaries d’emergéncia:
— A una algada minima del terra de 2 metres.
— A cada porta de sortida dels recorreguts d’evacuacio.
— Ales escales i de tal manera que cada tram d’escala rebi il*luminacié directa.
— A qualsevol canvi de nivell.
— En els canvis de direccid i a les interseccions de passadissos.

La instal*lacié prevista d’enllumenat d’emergencia sera fixa, estara equipada amb una font
propia d'energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallada en
I'alimentacio de la instal*lacié d’enllumenat normal.

Es considera una fallada en l'alimentacid de I'enllumenat normal un descens en la tensio
d‘alimentacid per sota del 70% del valor nominal.

L'enllumenat d’emergéncia previst a les vies d’evacuacié assolira al menys el 50% del nivell
d'il"luminacié requerit en 5 segons i el 100% en 60 segons.

La instal'lacié garantira el seu servei durant un temps minim d’una hora des del moment de la
caiguda de I'enllumenat normal .

Durant aquest temps, el sistema d’enllumenat d'emergéncia garantira que:

— A les vies d’evacuacid amb una amplada no superior a 2 metres, la illuminancia
horitzontal al terra sera, com a minim, de 1 Ix a I'eix central i de 0,5 lux a la franja
central que compren la meitat de I'amplada de la via. Les vies de més de 2 metres
d’amplada seran tractades com a diverses franges de 2 metres d'amplada cada una.

— En els punts on estiguin situats els equips de seguretat, les instal‘lacions de proteccio
contra incendis d'utilitzacid manual i els quadres de distribucid d'enllumenat, la
il"luminancia minima sera de 5 Ix .

— La relacié entre la il'luminancia maxima i minima al llarg de la linia central d’una via
d’evacuacio no sera major que 40:1.

—  El valor minim de l'index de rendiment cromatic Ra de les lampades sera de 40 per tal
d'identificar correctament els colors de seguretat de les senyals.

La il'luminacié de les senyals d’evacuacio indicatives de les sortides i de les senyals indicatives
dels mitjans manuals de proteccid contra incendis i de les de primers auxilis compliran que:
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— La luminancia de qualsevol area de color de seguretat de les senyal sera de al menys 2
cd/m2 en totes les direccions de visié importants.

— La relacid de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no
sera major que 10:1 i s’evitara variacions importants entre punts adjacents.

— La relaci6 entre luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1
ni major que 15:1.

— Les senyals de seguretat estaran il'luminades al menys el 50% del valor requerit al cap
de 5 segons i al 100% al cap de 60 segons.
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6. CONDICIONS D’ENTORN I ACCESSIBILITAT PER A LA
INTERVENCIO DELS BOMBERS

6.1. CONDICIONS D’APROXIMACIO ALS EDIFICIS I ENTORN

Els vials d’aproximacio a I'edifici hauran de complir, d'acord al DB-SI5 del CTE, el segient:
— Amplada minima lliure: 3,5 metres
-~ Algada minima de lliure o galib: 4,5 metres
- Capacitat portant del vial: 20 kN/m?

En els trams corbats, el carril de rodadura quedara delimitat per la traca d’una corona circular
de radis minims 5,30 metres i 12,50 metres, i amb una amplada lliure de circulacié de 7,20
metres.

6.2. SEPARACIO AMB LA FORESTA

Es mantindra una franja perimetral de 25 metres d’amplada permanentment lliure de vegetacio
baixa i arbustiva.

6.3. FACANES ACCESSIBLES

D’acord amb les especificacions dels del punt 2 de la seccié DB-SI 5 (Intervencié dels bombers)
del Codi Técnic de I'Edificacio, i donat que l'edifici tindra una ocupacié prevista no superior a
1.500 persones, disposara d’'un minim d’una fagana accessible amb forats que permetran l'accés
des de I'exterior a l'interior de I'edifici al personal del servei d’extincié d'incendis.

Els forats de la facana accessible hauran de permetre I'accés a cada una dels nivells o forjats de
I'edifici i compliran les condicions seglents:

L'alcada de la part interior del forat estara a una alcada no superior a 1,20 metres del
nivell de la planta en questid.

— Les dimensions minimes horitzontals i verticals seran de 0,80 i de 1,20 metres,
respectivament i la distancia entre els eixos verticals de dos forats consecutius no sera
superior a 25 metres mesurats sobre la fagana.

— No s'instal*laran a facana elements que dificultin I'accessibilitat a l'interior.
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7. RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA

L'estructura que es preveu per a l'edifici és la de una estructura metal*lica.

D’acord al punt 3 de la Seccié SI 6 del DB del CTE, i donat que es tracta d'un edifici d'Us publica
concurréncia i amb una algada d’‘evacuacid de <15 mts, en general la resisténcia al foc dels
elements estructurals sera, com a minim, R-90.

En els locals de risc especial, pero, la resisténcia al foc dels elements estructurals sera de:
Locals de risc especial baix: R 90.
Locals de risc especial mig: R 120.

Locals de risc especial alt: R 180.
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8. CARREGA DE FOC (METODE DB-SI)

Per obtenir el valor de calcul de la densitat de carrega de foc s’ha utilitzat el procediment de
calcul descrit a l'apartat B.4 de I'Annex B del DB-SI del CTE, on diu que aquest valor es
determina en funcid del valor caracteristic de la carrega de foc del sector, aixi com de la
probabilitat d’activacio i de les previsibles conseqieéncies de l'incendi. Amb el valor de calcul de
la densitat de carrega de foc de cada sector es podra obtenir la seva carrega de foc. Aquests
calculs es basen en la utilitzacié de les segiients férmules:

‘]f,d:‘Jf,k'm'fsql'5q2'5n'5c(MJ/m2) qr.s-:qu,d'S(MJ) 5,1:5;4,1'5;12'5,3

n

On tindrem que, d'acord al punt B.4 de I'annex B del DB-SI i a les taules de valors tipus que
aquest punt conté:

gra: Valor de calcul de la densitat de carrega de foc (MJ/m2).
grk: Valor caracteristic de la densitat de carrega de foc (MJ/m2).

m: Coeficient de combustido que té en compte la fraccid del combustible que es crema en
Iincendi.

8q1: Coeficient que té en compte el risc d'iniciacié degut a la grandaria del sector.
8q2: Coeficient que té en compte el risc d'iniciacié degut al tipus d'Us o activitat.
&n: Coeficient que té en compte les mesures actives existents, segons la formula:
dn,1: Deteccié automatica.

dn,2: Alarma automatica als bombers.

dn,3: Extincié automatica.
dc: Coeficient de correccid segons les conseqlieéncies de I'incendi.
Qis: Valor de la carrega de foc.
S: Superficie construida del sector d’incendi.

Aixi, en funcio de les superficies de cada sector i de les caracteristiques del mateix obtindrem
els seglients resultats:

Sector 1 [ 3650 | 7,00] 1,80 1,25 [ 1,00] 1,00] 7,00 7,00 ] 750,00 ] 866.9 | 650156.3
Total de ledifici 750,0 | 866,9 | 6501563

Barcelona, 10 d'abril del 2024
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9. INDEX DE DOCUMENTACIO GRAFICA

PLANOL DENOMINACIO ESCALA (A3)
PO1 EMPLACAMENT UTM E 1:5000

P02 USOS I SUPERFICIES E 1:150

P03 SECCIONS E 1:150

P04 SECTORITZACIO E 1:150

P05 EVACUACIO I SENYALITZACIO E 1:150

P06 INSTAL'LACIO DE PCI E 1:150

P07 INTERVENCIO DE BOMBERS E 1:1000
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1 MEMORIA DE SANEJAMENT
1.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d'aquest projecte.

1.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s'especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'nora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HS5 “Evacuacio d‘aigiies” del Document Basic “Salubritat”.

UNE EN 607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones,
exigencias y métodos de ensayo”.

UNE 53.114, canonades de PVC per sanejament.

UNE EN 1329-1:1999 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1329-2:1999 “Sistemas de canalizaciéon de materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1401-2:2001 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 2: Guia para la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion®.

UNE EN 1453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edifcios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1453-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edifcios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aereo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE-EN 1092-1:2019 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designaciéon PN. Parte 1: Bridas de acero”.

UNE EN 1092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacién PN. Parte 2: Bridas de fundicidn”.

UNE EN 476:2011 “Requisitos generales para componentes empleados en sumideros y
alcantarillados”.
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— UNE EN 1295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo
diferentes condiciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

— UNE 37206:1978 “Manguetones de plomo”.

— UNE EN 1916:2008 “Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdn
armado y hormigoén con fibra de acero”.

— Norma UNE-EN 12056 sobre Sistemes de desaigua per gravetat a l'interior dels edificis.
— Norma UNE-EN 12200 per a baixants de pluvials.

— Ordre del 15 de setembre de 1986, plec de prescripcions técniques generals per
canonades de sanejament de poblacions.

— Llei 42/75 del 19.11.75, ‘ley de desechos y residuos sélidos urbanos’.
— R.D. 1163/68 ‘Desechos y residuos sdlidos urbanos’.

— Ordre Ministeri d'obres publiques de 12.11.87, * Reglamento del dominio publico
hidraulico’.

— En general, totes aquelles normes, resolucions i disposicions d‘aplicacié general,
referents a la posada en servei d'instal‘lacions d'evacuacié als edificis i xarxa de
sanejament.

— Reglament Metropolita d’Abocament d’Aigiies Residuals.

1.1.2 BIBLIOGRAFIA

Tot seguit s'especifiquen la bibliografia técnica que s’han contemplat a I'hora de redactar aquest
projecte:

— NTE-ISS de 1973, Instalaciones de Salubridad, Saneamiento.

— NTE-ISA de 1973, Instalaciones de Salubridad, Alcantarillado.

— NTE-ISV de 1973, Instalaciones de Salubridad, Ventilacidn.

— NTE-ISD de 1973. Instalaciones de Salubridad. Depuracion i vertido.

1.1.3 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzaci6 dels calculs necessaris s’han utilitzats fulls de calcul tipus Excel dissenyats a
mida per a les necessitats especifiques d'aquest tipus d'instal*lacions.

1.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Aigiies pluvials: aigiies procedents de precipitacié natural, basicament sense contaminar.

Aigiies residuals: les aigiies residuals que procedeixen de la utilitzacid dels aparells sanitaris
comuns de l'edifici.

Alcada de tancament hidraulic: I'alcada de la columna d’aigua que caldria evacuar d’un sifo
completament ple abans que, a la pressioé atmosfeérica, els gasos i els olors poguessin sortir del
sifo cap a l'exterior.

Aparell sanitari: dispositiu empleat per al subministrament local d'aigua per a Us sanitari en
els edificis, aixi com per a la seva evacuacio.

Aparells sanitaris domestics: elements pertanyents a I'equipament higiénic dels edificis que
estan alimentats per aigua i son utilitzats per a la neteja o el lavabo, tals com banyeres, dutxes,
lavabos, bidets, inodors, urinaris, aiglieres, rentavaixelles i rentadores automatiques.

Aparells sanitaris industrials: aparells sanitaris d'Us especific en cuines comercials,
laboratoris, hospitals, etc.

GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,
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Baixants: canalitzacions que condueixen verticalment les aiglies pluvials desde les buneres
sifoniques de coberta i els canalons i les aigles residuals des de les reixes de petita evacuacio i
inodors fins a l'arqueta a peu baixant o fins al col*lector suspés.

Cambra de bombeig: Diposit o pericd on s'acumula provisionalment I'aigua drenada abans
del seu bombeig i on s'ubiquen les bombes.

Coeficient de permeabilitat: Parametre indicador del grau de permeabilitat d'un sol mesurat
per la velocitat de pas de l'aigua a través d’aquest. S'expresa en m/s o cm/s. Pot determinar-se
directament mitjancant assaig en permeametre o mitjancant assaig in situ, o indirectament a
partir de la granulometria i la porositat del terreny.

Coeficient de rugositat “n”: es un coeficient adimensional que depén de la rugositat, grau
de bruticia i diametre de la canonada.

Col'lector: canalitzacid que condueix les aiglies des dels baixants fins a la xarxa de
clavegueram public.

Cota d’evacuacio: diferencia d’algada entre el punt d'abocament més baix de I'edifici i el de
connexid a la xarxa d’abocament. En ocasions sera necessaria la col'locacid d’un sistema de
bombeig per a evacuar part de les aiglies residuals generades a I'edifici.

Diametre exterior: diametre exterior mig de la canonada a qualsevol seccid transversal.
Diametre interior: diametre interior mig de la canonada a qualsevol seccié transversal.

Diametre nominal: designacié numeérica de la dimensié que correspon al nimero arrodonit
més aproximat al valor real del diametre, en mm.

Drenatge: Operacié de donar sortida a les aigiies mortes o a la excessiva humitat dels
terrenys per mitja de rases o tubs.

Escomesa: conjunt de conduccions, accessoris i unions instal*lades fora dels limits de I'edifici,
que enllacen la xarxa d'evacuacié d’aquest a la xarxa general de sanejament o al sistema de
depuracio.

Flux en conduccions horitzontals: depén de la forca de la gravetat que es induida pel
pendent de la canonada i l'algada de l'aigua de la mateixa. El flux uniforme s’aconsegueix quan
I'aigua ha tingut temps suficient d’arribar a un estat en el que la pendent de la seva superficie
lliure és igual a la de la canonada.

Flux en conduccions verticals: depén essencialment del cabal, funcid a la vegada del
diametre de la canonada i de la relacié entre la seva superficie transversal de la lamina d‘aigua i
la superficie transversal de la canonada.

Longitud efectiva: d'una xarxa de ventilacio, es igual a la longitud equivalent dividida per 1,5,
per a incloure sense pormenoritzar, les pérdues localitzades pels elements singulars de la xarxa.

Longitud equivalent: d’'una xarxa de ventilacid, depén del diametre de la canonada, del seu
coeficient de friccid i del caudal de l'aire (funcié a la seva vegada del caudal de l'aigua),
expressant-se :

L=2,58 x 107x (d° / (f x g?))

Sent:

d diametre de la canonada, en mm
f  coeficient de friccid, adimensional
q caudal de l'aire, en dm3/s

Per a una pressio de 250 Pa.

Maniguet de dilatacio: accessori amb la funcié d’absorbir les dilatacions i contraccions lineals
de les conduccions provocades per canvis de temperatura.
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Maniguet intermig: accessori destinat a compensar les diferencies de dimensié o de material
en les unions entre canonades.

Nivell freatic: valor mig anual de la profunditat de la cara superior de la capa freatica respecte
a la superficie del terreny.

Nivell d’'ompliment: relacié entre I'alcada de I'aigua i el diametre de la canonada.

Periode de retorn: o freqiiéncia de la pluja, es el nimero d'anys en que es considera se
superara una vegada com a promig la intensitat de pluja maxima adoptada.

Pou general de l'edifici: punt de connexié entre les xarxes privada i publica, al que
escometen els col*lectors procedents de I'edifici i del que surt la escomesa a la xarxa general.

Radi hidraulic: o profunditat hidraulica, es la relacié entre la superficie transversal del flux i el
perimetre mullat de la superficie de la canonada. Per canonades de seccio circular i amb flux a
seccid plena o a meitat de la seccio, la profunditat hidraulica és igual a un quart del diametre de
la conduccid.

Reflux: Flux de les aiglies en direccié contraria a la prevista per a la seva evacuacio.

Salt hidraulic: diferéncia entre el réegim de velocitat en la canalitzacid vertical i la canalitzacio
horitzontal, que comporta un considerable increment de la profunditat d’ompliment en la
segona. Depén de la velocitat d’entrada de I'aigua en el col*lector horitzontal, de la pendent del
mateix, del seu diametre, del caudal existent i de la rugositat del material.

Sifonament: fenomen d'expulsio de I'aigua fora del segell hidraulic per efecte de les variacions
de pressio en els sistemes d’evacuacio i ventilacio.

Sistema de depuracio: instal-lacié destinada a la realitzacié d'un tractament de les aigiies
residuals prévies al seu abocament.

Sistema de desguas: és el format pels equips i components que recullen les aiglies a evacuar
i les condueixen a I'exterior dels edificis.

Sistema d’elevacio i bombeig: conjunt de dispositius per a la recollida i elevacié automatica
de les aiglies procedents d’'una xarxa d'evacuacid o de part de la mateixa, fins a la cota
corresponent de sortida al clavegueram.

Sistema mixt o semiseparatiu: aquell en que les derivacions i baixants son independents
per aiglies residuals i pluvials, unificant-ne ambdds xarxes en els col'lectors.

Sistema separatiu: aquell en el que les derivacions, baixants i col-lectors son independents
per aiglies residuals i pluvials.

Tancament hidraulic: o segell hidraulic, es un dispositiu que reté una determinada quantitat
d’aigua que impedeix el pas de les males olors desde la reixa d'evacuacio als locals on estan
instal'lats els aparells sanitaris, sense afectar el flux d‘aigua a través dell.

Tub drenant: Tub enterrat les parets del qual estan perforades per a permetre |'arribada de
I'aigua del terreny que l'envolta al seu interior.

Tub de ventilacio: tub destinat a limitar les fluctuacions de pressio en l'interior del sistema de
canonades de descarrega.

Unitat de desguas: es un caudal que correspon a 0,47 dm3/s i representa el pes que un
aparell sanitari té en I'evacuacid dels diametres d’'una xarxa d’evacuacio.

Valvula de retencié o antiretorn: dispositiu que permet el pas del flux en un sol sentit,
impedint els retorns no desitjats.

Valvula d'aireacio: valvula que permet I'entrada d'aire en el sistema perd no la seva sortida, a
fi de limitar les fluctuacions de pressié dintre del sistema de desguas.

Ventilacié primaria: subsistema que té com funcié la evacuacié de l'aire en el baixant per a
evitar sobrepressions i subpressions en la mateixa durant el seu funcionament i consisteix en la
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prolongacié del baixant per sobre de l'ultima planta fins la coberta de forma que quedi en
contacte amb I'atmosfera exterior i per sobre dels recintes habitables.

Ventilacié secundaria o paral‘lela o creuada: subsistema que té com funcié evitar I'excés
de pressid en la base del baixant permetent la sortida de I'aire comprimit en aquesta. Discorre
paral‘lela al baixant i es connecta a aquesta.

Ventilacid terciaria o dels tancaments hidraulics: subsistema que té com funcié protegir
els tancaments hidraulics contra el sifonament i I'autosifonament. Porta implicites la ventilacid
primaria i secundaria.

Ventilacié amb valvules d'aireacié-ventilacio: subsistema que unifica els components dels
sistemes de ventilacid primaria, secundaria i terciaria, sense necessitat de sortir a I'exterior,
podent instal*lar-se en espais tals com falsos sostres i cameres. Podent realitzar-se amb sifons
combinats.

Xarxa d’evacuacié: conjunt de conduccions, accessoris i unions utilitzats per recollir i evacuar
les aiglies residuals i pluvials d'un edifici.

Xarxa de petita evacuacio: part de la xarxa d’evacuacié que condueix els residus des de els
tancaments hidraulics, excepte dels inodors, fins als baixants.

Xarxa general de sanejament: conjunt de conduccions, accessoris i unions utilitzats per
recollir i evacuar les aiglies residuals i pluvials dels edificis.

1.3 COMPANYIA SUBMINISTRADORA DEL SERVEI DE CLAVEGUERAM

El servei de clavegueram public el proporcionara I'Ajuntament de Sant Cugat del Valles.

1.4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO
1.4.1 GENERALITATS

La instal'lacié basicament consistira en dues xarxes independents de recollida d’aiglies: una que
recollira les aiglies residuals generades a l'edifici i un altre que recollira les aigles pluvials
captades per l'edifici i el seu entorn.

Aixi, la xarxa de recollida d’aigties residuals recollira les aigles residuals generades pels aparells
ubicats en planta baixa i les conduira, mitjancant els corresponents ramals, baixants i
collectors, cap a l'exterior de |'edifici.

La xarxa de recollida d‘aigiies pluvials comencara a la part superior de I'edifici, on mitjangant un
conjunt de buneres sifoniques es realitzara la recollida de les aiglies pluvials captades a la
coberta. Mitjangant els corresponents baixants i col-lectors es conduiran aquestes aigilies cap a
I'exterior de I'edifici. Aquestes aiglies pluvials aniran, primerament, a una arqueta preparada per
a futures connexions cap als diposits pluvials existents de I'edifici contigu.

Finalment, aquestes xarxes de recollida d'aiglies residuals i pluvials es connectaran a la xarxa
publica de clavegueram.

Tots els baixants de cada xarxa arribaran fins als diversos collectors que existiran a la part
inferior de I'edifici i que conduiran les aiglies fins al pericd sifonic general de I'edifici, del qual
sortira el claveguerd que anira fins a la claveguera publica.

Per a ambdues xarxes de recollida d’aiglies residuals i pluvials, es preveura el corresponent
sistema de ventilacio.

1.4.2 TIPUS DE XARXA

El tipus de xarxa que s'implantara sera de tipus separatiu entre aigiies residuals i aiglies
pluvials.

1.4.3 ESCOMESA
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Ateses les condicions del present projecte es preveuen dues connexions a dues arquetes
existents que connecten a la xarxa de clavegueram. La connexio a les arquetes de clavegueram
es realitzara mitjangant tubs del segiient diametre:

Col*lector general xarxa residuals: 125 mm de diametre.
Collector general xarxa pluvials: 200 mm de diametre.

1.4.4 PENDENTS

El pendent minim admeés que hauran de tenir les derivacions i les derivacions en col-lector sera
del 2% quan discorrin soterrades i de I'1% quan discorrin penjades. El pendent minim admes
gue hauran de tenir els col*lectors sera del 2% quan discorrin enterrats i de I'1% quan ho facin
penjats.

1.4.5 MATERIAL

El material dels tubs de la instal*lacié sera polipropilé de paret tricapa per garantir la correcta
insonoritzacio a les instal'lacions que es realitzen sobre rasant. Per a les instal'lacions sota
rasant el material instal‘lat sera el PVC.

1.4.6 UNIONS

Les unions es realitzaran mitjancant els sistemes homologats pels fabricants prévia neteja de
les superficies a unir.

1.4.7 SUPORTS

Els suports de les canonades d'evacuacié seran abracadores isofoniques d'acer galvanitzat amb
junta de goma, collades mitjangant varilla roscada al forjat. En cas de forjat de biguetes
pretensades es consultara a la direccio facultativa la possibilitat de I'anclatge a aquestes.

En els canvis de tram vertical a horitzontal sempre es col*locara un punt de suportacio.

1.4.8 DISPOSITIUS SIFONICS

Tots els aparells disposaran de sif6 individual. Tots els elements de la instal‘lacié disposaran del
seu dispositiu sifonic, ja estigui inclos en el receptor, o sigui exterior mitjangant un pot sifonic.
Les connexions a la xarxa exterior d'evacuaci6 sempre es realitzaran mitjancant arquetes
sifoniques.

1.4.9 TAULA RESUM

Tipus de xarxa Separativa
Tipus de connexid Separativa
Material tubs Polipropilé tricapa insonoritzat

(sobre rasant)

PVC (sota rasant i col'lectors

enterrats)
Collector general xarxa residuals Tub de 125 mm de diametre
Col'lector general xarxa pluvials Tub de 200 mm de diametre

1.5 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO D’EVACUACIO D’AIGUES RESIDUALS
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Per al calcul de la instal'lacié s’han tingut en compte les especificacions de les normes existents
per a xarxes d'evacuacio. Aixi mateix, per al dimensionat dels diversos elements de la xarxa
s’han seguit les prescripcions marcades pel Document Basic referent a Salubritat HS5
“Evacuacié d‘aiglies”, de tal manera que s'ha fet servir el métode basat en les “unitats de
desaigua (UD)".

El métode de les unitats de desaigua assigna a cada tipus d‘aparell equipat amb desaigua un
nombre determinat de unitats de desaigua en funcié de si es tracta d’'un edifici d'is public o si
per contra I'Us que se'n fa és privat.

En aquest cas |'edifici es considerara de tipus public.

En funcié del nombre d’unitats de desaigua que haura de suportar cada tram i en funcié del
pendent de cada tram, es determinara el diametre que haura de tenir cada un dels elements de
la instal-lacid.

1.5.1 APARELLS INDIVUALS

La ubicacié de cada aparell individual apareix als planols corresponents. L'assignacié d’unitats
de desaigua que s’ha fet servir per al dimensionat de la xarxa d'evacuacié ha estat la que
apareix a la segiient taula:

Tipus d'aparell ub (Gs
Pablic)

Lavabo 2

Dutxa 3

Inodor amb cisterna 5

Abocador 8

Bunera sifonica 3

1.5.2 SIFONS I DERIVACIONS INDIVIDUALS

Tots els aparells disposaran de sifé individual. Es preveu que, en funcié del tipus d’aparell, el
diametre dels sifons i de les derivacions individuals cap als aparells seran els que apareixen a la
seglent taula:

Tipus d'aparell ub (Gs
Public)

Lavabo 40

Dutxa 50

Inodor amb cisterna 100

Abocador 100

Bunera sifonica 50

En cas que la derivacié reculli els desaigiies de diversos aparells d'una mateixa cambra humida
actuant aixi com a derivacio en col'lector, el diametre d’aquesta derivacio en col*lector haura de
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ser el seglient en funcié del nombre d’unitats de descarrega a que hagi de donar servei i en
funcio del pendent d’aquesta derivacio:

Maxim nombre d'unitats de
descarrega suportades per la
derivacio6 en col'lector
Pendent

Diametre nominal | 1 % 2% 4 %

(mm)

32 - 1 1

40 - 2 3

50 - 6 8

63 - 11 14

75 - 21 28

90 47 60 75

110 123 151 181

125 180 234 280

160 438 582 800

200 870 1150 1680

1.5.3 BAIXANTS

Ateses les condicions del centre, que es distribueix en una Unica planta, només es disposaran
de baixants per a la recollida d'aigua de sanejament fecal per a la connexié del nou aulari amb
la planta inferior dedicada a les entitats del municipi.

En funcié del nombre d’unitats de descarrega a que hagin de donar servei i en funcid del
nombre de plantes de I'edifici, el diametre dels baixants seran els que apareixen a la seglient
taula:

Nombre maxim d'UD per | Nombre maxim d'UD per ramal
baixant

Diametre nominal | Fins a 3 |Més de 3 |Finsa3plantes | Més de 3

(mm) plantes plantes plantes

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53
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110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400

1.5.4 COLECTORS

Es preveu que els col-lectors vagin per terra a la zona de reforma de I'edifici i penjats en tota la
zona de nou aulari prevista per al centre.

En funcié del nombre d’unitats de descarrega a que hagin de donar servei i en funcié del
pendent del col*lector, el diametre dels col*lectors seran els que apareixen a la segiient taula:

Maxim nombre d‘unitats de descarrega suportades pel

col*lector

Pendent
Diametre nominal | 1 % 2% 4 %
(mm)
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300

1.6 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO D’EVACUACIO D’AIGUES PLUVIALS

Es preveu una xarxa independent per a I'evacuacio de les aigies pluvials.

Per al calcul de la instal'lacié s’han tingut en compte les especificacions de les normes existents
per a xarxes d'evacuacio. Aixi mateix, per al dimensionat dels diversos elements de la xarxa
s’han seguit les prescripcions marcades pel Document Basic referent a Salubritat HS5
“Evacuaci6 d’aigiies”, de tal manera que s'ha fet servir el metode basat en el dimensionat dels
elements de la xarxa en funci6é de la superficie de captacié d‘aigua a la qual hauran de donar
servei.

Aixi, s’han dimensionat els baixants i col'lectors a partir del régim pluviométric de
I'emplacament i en funcié de la superficie de recollida d’aigiies corresponent a cada baixant i
col*lector.

1.6.1 NOMBRE DE BUNERES

Es preveu la col'locacié de buneres sifoniques a la coberta per a la recollida de les aigiies
pluvials.
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El nombre minim de buneres que caldra preveure a la coberta sera el que apareix a la segiient
taula i dependra de la superficie projectada horitzontalment de la coberta a la que serveixen:

Superficie de coberta en projeccié | Nombre de
horitzontal (m2) buneres

S$<100 2

100 =< S < 200 3

200 =< S < 500 4

500 < S 1 cada 150 m2

Si en algun punt no es pogués col*locar la corresponent bunera caldra preveure la col*locacid
d’algun element que permeti evacuar l'aigua de precipitacid, com ara un sobreeixidor.

1.6.2 CANALONS DE RECOLLIDA D'AIGUES PLUVIALS

El diametre nominal del canald d'evacuacié d'aiglies pluvials de seccié semicircular dependra de
la intensitat pluviométrica de la zona, del pendent del canald i de la superficie a qué dona servei
i sera el que apareix a la taula segiient:

[Intensidad pluviométrica de la zona: | 135 mm/h |
Maxima superficie, en proyeccion horizontal, en m?
Pendiente del canal6n Diametro nominal

0,5% 1% 2% 4%

26 33 48 70 100

44 59 85 122 125

67 93 130 189 150

137 193 274 385 200

248 352 496 689 250

Si la secci6 adoptada per al canald no és semicircular, la seccié quadrangular equivalent ha de
ser un 10% superior a I'obtinguda com a seccié semicircular.

1.6.3 BAIXANTS

Es preveu que, en funcié de la superficie de recollida d'aigiies pluvials, en projeccié horitzontal,
i en funcid del régim pluviométric de I'emplagament, el diametre dels baixants de pluvials seran
els que apareixen a la seglient taula:

|Intensitat pluviométrica de la zona: | 135 |
Maxima superficie, en projeccio horitzontal, en m2 | Diametre nominal

48 50

84 63

131 75

236 90

430 110

596 125
1144 160
2000 200

1.6.4 COLECTORS
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Es preveu que, en funcid de la superficie de recollida d’aiglies pluvials, en funcié del regim
pluviométric de I'emplacament i en funcié del pendent dels col'lectors, el diametre dels
col-lectors seran els que apareixen a la seglient taula:

|intensitat pluviométrica de la zona: | 135 mm/h |
Maxima superficie, en projeccié horitzontal, en m2
Pendent del col-lector Diametre nominal

1% 2% 4%

93 132 187 90

170 239 339 110

230 326 459 125

455 639 910 160

793 1119 1585 200
1422 2007 2852 250
1493 3399 4815 315

1.7 VENTILACIO DE LA XARXA D’EVACUACIO
1.7.1 VENTILACIO PRIMARIA

Caldra prolongar els baixants d‘aiglies residuals un minim de 1,3 metres per sobre de la coberta
de I'edifici, si aquesta no és transitable i un minim de 2 metres si és transitable.

La sortida de la ventilacié primaria no haura d’estar situada a menys de 6 metres de qualsevol
presa d‘aire exterior per a climatitzacio o ventilaci6 i haura de sobrepassar-la en alcada.

Quan existeixin forats de recintes habitables a menys de 6 metres de la sortida de la sortida de
la ventilacid primaria, aquesta haura de situar-se un minim de 50 cm per sobre de la cota
maxima dels esmentats forats.

La sortida de ventilacié haura d’estar convenientment protegida de I'entrada de cossos estranys
i el seu disseny haura de ser tal que I'accié del vent afavoreixi I'expulsié dels gasos.

Les terminacions de les columnes no podran quedar sota cap terrassa ni marquesina.

Pel que fa al diametre, la ventilacié primaria tindra el mateix diametre que la baixant de la qual
és prolongacio.

Com que és un edifici de menys de 5 plantes i per criteris de disseny es decideix col*locar-se
valvules d'aireig a I'Gltima per tal de no sortir al de la coberta i estalviar I'espai ocupat pels
elements del sistema de ventilacid. En ramals de certa entitat s'instal'laran valvules
secundaries, utilitzant sifons individuals combinats.

1.8 PERICONS

Es col*locaran pericons de registre a peu de baixant, excepte quan aquest arribi fins el sostre
d’'una cambra sanitaria o planta soterrani i aquest sigui registrable des d’aquesta.

Es disposaran pericons de registre cada 15 metres (com a maxim) en els trams de ramals i
col*lectors soterrats.

A més, en el darrer tram de la instal'lacié d'evacuacié s'instal’lara un pericé sifonic just abans
d’accedir al claveguerd d'accés a la claveguera publica.

Els pericons tindran unes dimensions minimes, en funcié del diametre dels tubs que hi surtin
de:

Diametre  col'lector de | Dimensions internes
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sortida (mm) (cm)
100 40 x 40
150 50 x 50
200 60 x 60

1.9 MANTENIMENT I CONSERVACIO

—  Per a un correcte funcionament de la instal‘lacié de sanejament, s’ha de comprovar
periodicament l'estanquitat general de la xarxa amb les seves possibles fugues,
I'existéncia d'olors i el manteniment de la resta d’elements.

— Es revisaran i desembussaran els sifons i valvules, cada cop que es produeixi una
disminucié apreciable del caudal d’evacuacio, o hi hagi obstruccions.

— Cada 6 mesos es netejaran les buneres de locals humits i cobertes transitables, i els
pots sifonics. Les buneres i calderetes de cobertes no transitables es netejaran, com a
minim, un cop a l'any.

— Un cop a I'any es revisaran els col*lectors penjats, es netejaran els pericons bunera i la
resta de possibles elements de la instal‘lacid com pous de registre i bombes d’elevacio.

— Cada 10 anys es procedira a la neteja dels pericons a peu de baixant, de pas i sifonics o
abans si s‘aprecien olors.

— Cada 6 mesos es netejara el separador de greixos i fangs si aquest existis.

— Es mantindra 'aigua permanentment en les buneres, pots sifonics i sifons individuals
per a evitar olors, aixi com es netejaran els de les terrasses i cobertes.

1.10 AIGUES GRISES

Segons l'ordenanca municipal per a l'estalvi d'aigua de Sant Cugat del Valles, I'edifici constara
dun sistema de recollida d'aigles grises.

A l'edifici aprofitara I'aigua de dutxes, atés que el volum supera els 400 m? anuals.

Aquest sistema esta destinat exclusivament a reutilitzar l'aigua de dutxes i banyeres amb
I'objectiu de reomplir les cisternes dels vaters.

1.10.1 DIMENSIONAT

Segons el punt VII de I'annex 1 de I'ordenanca municipal per a l'estalvi daigua de Sant Cugat
del Vallés, el consum mitja d'aigua per a inodors que tenen incorporats sistemes d'estalvi
d‘aigua per complexos esportius es de 48 litres/usuari/dia.

Tenint en compte que l'ocupacid dels vestuaris i lavabos sera menor que l'ocupacié total de
I'edifici i comptant que la produccié d‘aigiies grises sera inferior a la demanda es calcula el
seglient:

- Demanda d‘aiglies grises per inodors = 493 usuaris/dia * 48 |/dia = 23.664 litres
- Produccié d’aiglies grises dutxes = 50 usos/dia * 10 litres/minut * 6 min = 3.000 litres

Tenint en compte que la demanada d‘aiglies grises als inodors es molt superior a la produccid,
que ja s’ha estimat alta, i que si tots els usuaris (de les activitats amb més ocupacié) van al
lavabo i tiren una cisterna plena (493 usuaris * 6 litres (cisterna plena) = 2.958 litres), s’opta
per fer una acumulacié de 3.000 litres.
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1.11 CALCULS JUSTIFICATIUS
1.11.1 CALCULS JUSTIFICATIUS RESIDUALS

Xarxa de petita evacuacio

Calcul hidraulic

46-48 0.45 3.85 5.00 110 2.35 1.00 | 2.35 = -

Tram b i ubs | P [Tp Qs | YD v B || Ben
| mm | sy | K | ) | @) | sy | (mm) | (mm)
5-6 0.75 33.31 18.00 75 8.46 0.45 3.78 34.98 3.25 69 75
6-7 1.35 2.41 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
6-8 151 2.16 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
6-9 1.61 2.02 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
6-10 1.46 2.23 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
6-11 1.63 2.00 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
6-12 1.53 2:13 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
14-15 4,97 Z:3) 18.00 110 8.46 0.45 3.78 40.02 1.20 104 110
15-16 1.51 2.14 3.00 50 1.41 1.00 1.41 = = 44 50
15-17 1.34 2.42 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
15-18 1.50 2495 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
15-19 1.60 2.02 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
15-20 1.45 2.23 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
15-21 1.61 2.00 3.00 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
14-22 0.90 16.38 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
28-29 13.14 2.00 - 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
28-30 0.94 17.55 7.00 110 3.29 1.00 3.29 22.03 2.39 104 110
30-31 1.74 2.00 5.00 110 2.35 1.00 235 - - 104 110
30-32 0.99 3.50 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
27-33 2.09 8.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 34.50 1.64 69 75
33-34 0.62 3.02 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
33-35 0.94 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
26-36 1.44 30.79 7.00 110 3.29 1.00 3.29 19.17 2.91 104 110
36-37 0.96 3.48 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
36-38 0.98 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
38-39 0.70 2.00 5.00 110 2:35 1.00 2.35 = b 104 110
25-40 2.52 19.63 4.00 75 1.88 1.00 1.88 27.90 2.20 69 75
40-41 0.98 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
40-42 0.69 2.83 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
24-43 1.28 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
44-45 2.56 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
44-46 0.53 6.37 13.00 110 6.11 1.00 6.11 39.42 1.98 104 110
46-47 0.87 2.00 8.00 110 3.76 1.00 .76 - - 104 110
104 110

Abreviatures utilitzades

L Longitud mitja sobre planols QS | Cabal amb simultaneitat (Qb x k)
i Pendent Yf D | Nivell d'ompliment

UDs | Unitats de desguas v Velocitat

D... | Diametre nominal minim D, |Diametre interior comercial

Qb | Cabal brut D.on | Didmetre comercial

K Coeficient de simultaneitat
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Connexit de servei 1

Col:-lectors

i L i s D = - Céicﬂ{:)idréulic . .
5 v int cam
e mm s | K L ws) | @) | (ms) | (mm) | (mm)
12 | 1.58 | 2.87 | 78.50 | 125 | 38.31 | 0.23 | 8.94 | 49.92 | 1.62 | 119 | 125
2.3 | 252 | 12.40 | 36550 | 110 | 17.16 | 0.29 | 4.95 | 29.20 | 2.37 | 105 | 110
3-4 | 454 | 200 | 3650 | 110 | 17.16 | 0.20 | 495 | 47.78 | 1.22 | 105 | 110
45 | 513 | 200 | 3650 | 110 | 17.16 | 0.29 | 4.95 | 47.78 | 1.22 | 105 | 110
513 | 1.90 | 2.43 | 1850 | 110 | 870 | 0.41 | 355 | 37.61 | 1.20 | 105 | 110
13-14 | 371 | 243 | 1850 | 110 | 870 | 0.41 | 3.55 | 37.61 | 1.20 | 105 | 110
2-23 | 591 | 200 | 4200 | 125 | 21.15 | 0.35 | 7.36 | 49.39 | 1.35 | 119 | 125
2324 | 178 | 2.05 | 24.00 | 110 | 12.69 | 0.43 | 5.40 | 49.88 | 1.26 | 105 | 110
24-25 | 533 | 2000 | 22.00 | 110 | 11.75 | 0.45 | 5.32 | 49.81 | 1.24 | 105 | 110
25-26 | 1.88 | 2.00 | 18.00 | 110 | 9.87 | 0.53 | 5.19 | 49.12 | 1.24 | 105 | 110
26-27 | 270 | 2.08 | 11.00 | 110 | 658 | 0.67 | 430 | 44.14 | 1.20 | 105 | 110
27-28 | 1.75 | 2.00 | 7.00 | 110 | 470 | 1.00 | 470 | 46.36 | 1.21 | 105 | 110
| 23-44 | 017 | 144.04 | 18.00 | 110 | 846 | 071 | 598 | 17.39 | 598 | 105 | 110

ﬁ-\breviatures utilitzades

L
i
UDs
Din
Qb
K

Longitud mitja sobre planols
Pendent

Unitats de desguas
Diametre nominal minim
Cabal brut

Coeficient de simultaneitat

v | Velocitat

Qs | Cabal amb simultaneitat (Qb x k)
Y/D | Nivell d'ompliment

D, | Diametre interior comercial

Deom | Didmetre comercial

Connexid de servei 1

Pericons
Ref. Ltr ic Daan Dimensions comercials
(m) (%) (mm) (em)
4 4.54 2.00 110 50x50x50 cm
23 5.91 2.00 125 70x70x80 cm
27 2.70 2.08 110 50x50x55 cm
28 1.75 | 2.00 110 50x50x50 cm

Abreviatures utilitzades

Ref.
| Ltr

Referéncia en plans

Longitud entre pericons

ic | Pendent def col-lector
D.... | Diametre del col-lector de sortida
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1.11.2 CALCULS JUSTIFICATIUS PLUVIALS
Canalons i
A i : 5 : Calcul hidraulic
Tram > o c Y/D Y
! (m2) (m) | (%) | (mm) | (mm/h) s il
54-55 87.31 9.53 0.50 200 110.00 1.00 - -
54-56 50.52 5.51 0.86 200 110.00 1.00 i =
59-60 131.01 14.30 0.50 200 110.00 1.00 » =
64-65 104.74 11.04 0.50 200 110.00 1.00 - -
64-66 60.92 6.42 0.86 200 110.00 1.00 = ¥
67-68 59.67 6.29 0.89 200 110.00 1.00 & =
67-69 105.98 11.17 0.50 200 110.00 1.00 = =
72-73 105.00 11.06 0.50 200 110.00 1.00 = =
75-76 105.00 11.06 0.50 200 110.00 1.00 - -
Abreviatures utilitzades
Area de descarrega al canald I Intensitat pluviometrica

Pendent

A

L Longitud mitja sobre planols
i

D Diametre nominal minim

Y/D | Nivell d'ompliment
A Velocitat

C Coeficient d'escorrentia

Connexiod de servei 2

Baixants (canalons)

D, | Diametre nominal minim

1 Intensitat pluviométrica

& Coeficient d'escorrentia

f Nivell d'ompliment

D, |Diametre interior comercial

D, | Diametre comercial

Calcul hidraulic
Ref. L Dre . h @ Q Dinc By
(m2) (mm) (mm/h) /s) f (i) (i)
53-54 137.83 100 110.00 1.00 4.21 0.199 97 100
58-59 137.83 100 110.00 1.00 4.21 0.199 97 100
61-62 331.31 100 110.00 1.00 10.12 0.337 97 100
63-64 165.66 100 110.00 1.00 5.06 0.223 97 100
62-67 165.66 100 110.00 1.00 5.06 0.223 97 100
70-71 331.31 100 110.00 1.00 10.12 0.337 97 100
71-72 165.66 100 110.00 1.00 5.06 0.223 97 100
74-75 165.66 100 110.00 1.00 5.06 0.223 97 100
Abreviatures utilitzades
A Area de descarrega al baixant Q Cabal
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Col-lectors 2 MEMORIA DE FONTANERIA
i , 5 Q Calcul hidraulic
dam (m) (%) (mm) (I/s) Y/D v Dun Do 2.1 COMPANYIA SUBMINISTRADORA D'AIGUA
(%) (m/s) (mm) (mm) .
49-50 1.66 2.00 200 28.67 52.55 1.89 190 200 El subministrament d’aigua el realitzara la companyia d’Aiglies de Barcelona.
50-51 8.98 2.00 200 28.67 52.55 1.89 190 200 \
51-52 4.94 2.00 200 28.67 52.55 1.89 190 200 2.2 NORMES I REFERENCIES
92-33 251 24253 Ll " ALBA - 103 410 En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié
52-57 5.78 2.00 160 14.33 49.56 1.59 152 160 / :
d’aquest projecte.
57-58 8.50 2.35 110 4.21 41.65 1.24 105 110
57-61 2.81 2.00 125 10.12 60.09 1.46 119 125 2.2.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES
62-63 18.75 2.00 110 5.06 48.39 1.23 105 110 L
52-70 316 2.00 125 10.12 60.00 1.46 119 125 - Rea_l _Deqet 73_%/2019, de 9 _d’octubre marg pel qual s’aprov‘a _eI Codi _Tecnlc de
71-74 18.77 2.00 110 5.06 48.39 1:23 105 110 I'Edificacid Seccio HS4 “Subministrament d’algua" del Document Basic “Salubritat”.
Abreviatures utilitzades - R.D 21/2006, de 14 de febrer pel qual es regula l'adopcié de criteris ambientals i
L Longitud mitja sobre planols Y/D | Nivell d'ompliment d’ecoeﬁciéncia en el edificis.
i Pendent v Velocitat . . . . L
D.... | Dismetre nominat minim D, | Dismetre interior comercial — Normes i directrius particulars de la Companyia subministradora.
Q. | Cabal calculat amb simultaneitat Do | Didmetre comercial - R.LT.E. Reglament d'Instal*lacions Térmiques en els Edificis (Real Decret 1027/2007,
Connexit de servei 2 de 20 de juliol de 2007).
Pericons — Decret 19/1997, de 4 de febrer, Reglament de sorolls i vibracions.
Ref. (I;:]r) (i;} (g‘;;) Dime”Si"(’fnf)"merda's — R.D. 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensié i instruccions
51 e 5 66 T SO 5. i tecniques complementaries.
52 4.94 2.00 200 70x70x65 cm — R.D. 1138/90, Reglament d'abastament d'aiglies potables.
57 5.78 2.00 160 70x70x55 cm ) . L ..
61 2.81 2.00 125 50x50x50 cm — Decret 883/1975, Llei de proteccio de I'ambient atmosferic.
70 3.16 . 2.00 125 | 50x50x50 cm — Decret 152/2002, de 28 de maig, pel qual s'estableixen les condicions
Abreviatures utilitzades higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel*losi.
Ref. | Referéncia en plans ic Pendent del col-lector . . . e s R .
Lir | ool e puriand |0, | Dlimetre def cobector de sortids - Criteris per a la construccio de nous edificis per a centres docents publics, publicats pel

Departament d’Educacié de la Generalitat de Catalunya.

— Ordenanca general d’'higiene i seguretat en el treball (O.M.T. de 9 de marg de 1971 del
Ministeri de Treball).

— NTE-IFF, Norma tecnoldgica de I'edificacio. 1973. Aigua Freda.

— NTE-IFC, Norma tecnologica de I'edificacié. 1973. Aigua Calenta.

— UNE-EN ISO 9001 : Sistemes de gestio de qualitat.

— UNE 157001 : Criteris generals per la elaboracid de projectes.

- Altres normes UNE referenciades en la reglamentacié d’obligat compliment.

— UNE EN 274-1:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 1:
Requisitos”.

— UNE EN 274-2:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos
de ensayo”.

— UNE EN 274-3:2002 “Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios. Parte 3: Control
de calidad”.

— UNE EN ISO 3822-2:1996 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones de
abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995)".

— UNE EN ISO 3822-3:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
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de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los
equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997)".

— UNE EN ISO 3822-4:1997 “AcUstica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos
epeciales. (ISO 382242:1975)".

— UNE 19702:2002 “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia”.
— UNE 19703:2003 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”.

— UNE 19707:1991 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos
simples y mezcladores (dimension nominal 2). PN 10. Presion dinamica minima de
0,05 Mpa (0,5 bar)”.

— UNE EN ISO 12241:1999 “Aislamiento térmico para equipos de edificacién e
instalaciones industriales. Método de calculo”.

— UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades”.

— UNE EN 816:1997 “Griferia sanitaria. Grifos de cierre automdatico PN 10”.

— UNE EN 1112:1997 “Duchas para griferias sanitarias (PN 10)".

— UNE EN 1113:1997 “Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10)".

— UNE 100151:1988 "“Climatizacién. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.
— UNE 100156:1989 “Climatizacién. Dilatadores. Criterios de disefio”.

— UNE 100171:1989 IN “Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacién”.

2.2.1.1 NORMES QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS DE FONTANERIA

— UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

— UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos”.

— UNE EN ISO 15874-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

2.2.2 BIBLIOGRAFIA

La bibliografia utilitzada per la elaboracié del present projecte ha estat, principalment, els
catalegs comercials i técnics dels principals fabricants.

2.2.3 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacid dels calculs necessaris s’han utilitzats fulls de calcul tipus Excel dissenyats a
mida per a les necessitats especifiques d'aquest tipus d'instal‘lacions.

2.3 DEFINICIONS I ABREVIATURES

AFS : Aigua freda sanitaria.
ACS : Aigua calenta sanitaria.
A.Ret: Aigua de retorn o recirculacio.

Ascendents (o muntants): canonades verticals que enllacen el distribuidor principal amb les
instal*lacions interiors particulars o derivacions col-lectives.

Cabal instantani: volum d'aigua subministrat per unitat de temps.
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Cabal instantani minim: cabal instantani que han de rebre els aparells sanitaris amb
independéncia de I'estat de funcionament.

Cabal simultani: cabal que es produeix pel funcionament logic simultani d'aparells de consum
0 unitats de subministrament.

Comptadors divisionaris: aparells que mesuren els consums particulars de cada abonat i el
de cada servei que aixi ho requereixi I'edifici. En general s'instal‘laran sobre les bateries.

Comptador general: aparell que mesura la totalitat dels consums produits a I'edifici.

Diposit d’acumulacio: diposit que servira basicament, en els grups de pressio, per a la succié
d’aigua per les electrobombes corresponents sense fer-ho directament des de la xarxa exterior;
de reserva quan el subministrament habitual sigui discontinu o insuficient.

Derivacio d’aparell: canonada que enllaga la derivacid particular o una de les seves
ramificacions amb un aparell de consum.

Derivacié particular: canonada que enllaca el muntant amb les derivacions d‘aparell,
directament o a través d'una ramificacio.

Diametre nominal: nimero convencional que serveix de referéncia i forma part de la
identificacié dels diversos elements que s‘acoblen entre si en una instal*lacid, podent-ne referir
al diametre interior o al diametre exterior. Venen especificats en les normes UNE corresponents
a cada tipus de canonada.

Distribuidor principal: canonada que enllaga els sistemes de control de la pressio i els
muntants o derivacions.

Escomesa: canonada que enllaca la instal'lacié general de I'edifici amb la xarxa exterior de
subministrament.

Espessor nominal: nimero convencional que s'aproxima a lI'espessor del tub.

Fluxor: element de descarrega que disposa de tancament automatic i que al ser accionat
permet el pas d’'un gran cabal durant el temps que estigui accionat.

Fluxor: clau, temporitzada, de tancament automatic que al ser oberta es capa¢ de
proporcionar un cabal d’aigua abundant en un breu periode de temps, empleada generalment
per substituir el diposit de descarrega en els inodors i aparells empleats en serveis d'Us public.

Grup de sobreelevacio: equip que permet disposar d'una pressi6 major que la que
proporciona la xarxa de distribucid.

Instal'lacié general: conjunt de canonades i elements de control i regulacié que enllacen
I'escomesa amb les instal*lacions interiors particulars i les derivacions collectives.

Instal-lacio interior particular: part de la instal'laci6 compresa entre cada comptador i els
aparells de consum de I'abonat corresponent.

Xarxa de canonades, claus i diposits que discorren per l'interior de la propietat particular, des
de la clau de pas fins als corresponents punts de consum. Estara composta de:

clau de pas: que permetra el tall del subministrament a tota ella
derivacions particulars: tram de canalitzacié compresa entre la clau de pas i els ramals d'enllag
ramals d’enllag: trams que connecten la derivacié particular amb els distints punts de consum

punt de consum: tot aparell o equip individual o col-lectiu que requereixi subministrament
d’aigua freda per a la seva utilitzacid directa o per la seva posterior conversié en ACS.

Local humit: local en el que existeixen aparells que consumeixen aigua, alimentats per les
derivacions d‘aparell de la instal‘lacié interior particular.

Clau de pas: clau collocada en el tub d‘alimentacié que pot tallar-se el pas de l'aigua fins la
resta de la instal*lacio interior.
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Clau de registre: clau col'locada al final de I'escomesa per a que pugui tancar-se el pas de
I'aigua fins la instal*lacié interior.

Passamurs: orifici que es practica en el mur d'un tancament de I'edifici per al pas d'una
canonada, de manera que aquesta quedi solta i permeti la lliure dilatacio.

Pressio de prova: pressi manomeétrica a la que es sotmet la instal‘lacié durant la prova
d’estanqueitat.

Pressio de servei: pressi® manométrica del subministrament d‘aigua a la instal*lacié en regim
estacionari.

Pressio de treball: valor de la pressi6 manométrica interna maxima per a la que s’ha
dissenyat el tub, considerant un Us continuat de 50 anys.

Pressio nominal: nimero convencional que coincideix amb la pressié maxima de treball a 20
oC.

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat: prova que consisteix en sotmetre a pressio
d’'una xarxa de canonades amb el fi de detectar ruptures en la instal-lacio i falta d’estanqueitat.

Purgat: consisteix en eliminar o evacuar |'aire de les canonades de la instal-lacid.

Tub d'alimentacio: canonada que enllaga la clau de tall general i els sistemes de control i
regulacié de la pressid o el distribuidor principal.

Valvula de retencio: dispositiu que impedeix automaticament el pas d'un fluid en sentit
contrari al normal funcionament de la mateixa.

Valvula de seguretat: dispositiu que s'obre automaticament quan la pressié del circuit puja
per sobre del valor de tarat, descarregant I'excés de pressié a I'atmosfera. El seu escapament
sera reconduit a desguas.

2.4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I ELS SEUS ELEMENTS
2.4.1 GENERALITATS

La instal*lacio de fontaneria es composara de diverses parts.

Des de la xarxa de distribucid sortira una escomesa, on es col*locara una clau de presa, una
clau de registre i una clau de pas o clau general d'edifici. En aquesta darrera clau és on
comengara el tub d’alimentacié de I'edifici que enllacara amb la instal*lacid interior de I'edifici.

La uni6é de I'escomesa amb el tub d‘alimentacié es realitzara amb una clau de pas situada dins
de I'edifici i en un perico impermeabilitzat i de mesures reglamentaries.

Des de la clau de pas, sortira el tub d'alimentacié cap al comptador general Unic.

El comptador estara situat al interior d'un perico amb les mesures fixades per la companyia
subministradora o al interior d'una cambra equipada amb porta i pany de companyia i tindra
desaigua natural.

Al comptador i, abans d'entrar a la instal'lacio, s'instal’lara una clau de tall d'abonat de facil
accés per a aquest i una valvula de retencio a la sortida del mateix.

Els tipus de tub que s'utilitzara per a cada zona de la instal*lacié seran els segiients:

Escomesa i tub d’alimentacio Polietile d’alta densitat

Muntants, derivacions interior i | Polipropilé
d’aparells

En els segiients capitols es fa una descripcié més detallada de cada una de les parts.
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2.4.2 ESCOMESA

La connexid de I'escomesa la realitzara la companyia subministradora.

El punt de connexid, per part de la companyia subministradora, es troba reflectit en la
documentacio grafica.

2.4.3 INSTAL'LACIO GENERAL

La instal-lacié interior general de I'edifici és la que es desenvolupa des de la clau de pas fins la
instal*lacié interior particular, contenint el tub d‘alimentacié i la bateria de comptadors
divisionaris o comptador Unic.

Sera realitzada per un instal*lador autoritzat per la Delegacié Provincial del Ministeri d'Inddstria.

2.4.4 CLAU DE PRESA

Es la clau que es troba situada sobre la conduccié de la xarxa de distribucio i obre pas a
I'escomesa. La seva instal*lacié permet fer preses a la xarxa i maniobres a les escomeses sense
que la canonada deixi d'estar en servei. La clau de presa només podra ser manipulada per la
companyia subministradora.

2.4.5 CLAU DE REGISTRE

Es la clau que es troba situada sobre I'escomesa, en la via publica, prop l'edifici. La seva
maniobra la realitzara només la companyia subministradora o persona autoritzada sense que els
abonats, propietaris ni terceres persones puguin manipular-la.

2.4.6 CLAU DE TALL GENERAL O CLAU GENERAL D'EDIFICI

Es la clau que es troba entre la unié de I'escomesa i el tub d’alimentacid, a l'interior de I'edifici
prop de la via publica. La seva missié es poder tallar el subministrament a I'edifici, sempre sota
responsabilitat de I'abonat.

Quedara allotjada en un pericd situat immediatament després del mur de I'immoble i coberta
amb una tapa registrable i un desaigua natural, també anira impermeabilitzada. Aquest pericd
sera construit pel propietari. Com que es disposa d'armari o arqueta de comptador Unic general,
la clau s'ubicara en el seu interior.

La col'locacié de la clau de pas es troba reflectida en la documentacié grafica.

2.4.7 FILTRE DE LA INSTAL'LACIO GENERAL

S'instal*lara el filtre a continuacié de la clau general de I'edifici. Com es disposa d‘armari o
arqueta de comptador Unic general, el filtre s'ubicara en el seu interior.

Aquest sera del tipus Y amb un llindar de filtratge comprés entre 25 i 50 ym, amb malla d'acer
inoxidable i bany de plata, per evitar la formacié de bactéries i autoneteja.

La col*locacid del filtre es troba reflectida en la documentacié grafica.

2.4.8 VALVULA DE RETENCIO O ANTI-RETORN

La valvula de retencié o anti-retorn té com a objecte protegir la xarxa de distribucié contra el
retorn de possibles aigilies brutes de la instal'lacid de I'edifici i evitar la inversio del sentit del
flux.

La seva instal*lacié se situara després abans de la clau de sortida del tub d’alimentacid.
També s'instal‘laran valvules de retencié o anti-retorn en els seglients punts:

després dels comptadors

en els tubs d'alimentacié no destinats a usos domestics

abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacio
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2.4.9 ARMARI O PERICO DEL COMPTADOR GENERAL

El pericd esta situat en una zona d'Us comu, accessible per a la seva possible manipulacio i
convenientment senyalitzat per a la seva identificacid. En el present projecte, el comptador
general estara situat a l'interior d’un perico

En el seu interior es situaran la clau de tall general, el filtre, el comptador, una clau, I'aixeta o
racord de prova, una valvula de retencid i una clau de sortida. La seva instal-lacié es realitzara
en un pla parallel al terra.

La clau de sortida permetra la interrupcid del subministrament general de I'edifici. La clau de tall
general i la de sortida serviran per el muntatge i desmuntatge del comptador general.

Les dimensions del perico per al allotjament de I'equip de mesura i els elements de tall quedara
fixada per la companyia subministradora.

2.4.10 TUB D’ALIMENTACIO

Es la conduccid que enllaca la clau de pas amb la bateria de comptadors o comptador general.

La seva instal*lacié es realitzara, sempre que sigui possible vista, i de no ser possible enterrada.
Si va soterrada, es col*locaran registres almenys en els extrems i en el canvis de direccid.

El tracat dels tubs d'alimentacid es troba reflectit en la documentacié grafica.

2.4.11 DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

Es la canonada que enllaga els sistemes de control de la pressié i els muntants o derivacions. El
seu tracat es realitza per zones d'is comu. En cas d'anar encastada es col*locaran registres per
a la seva inspecciod i control de fuites, almenys en els seus extrems i en els canvis de direccio.

Es col*locaran claus de tall a totes les derivacions, de manera que en cas d‘averia de qualsevol
punt, no quedi interromput tot el subministrament.

2.4.11.1 DERIVACIO PARTICULAR

La derivacio6 particular és la xarxa que distribueix el subministrament dins I'edifici, des de la clau
de sectoritzacié de planta fins a cada derivacié d'aparell.

El tracat de la derivacio particular sera per el sostre. Aquests tragats s'aillaran, segons I'apéndix
03.1 del RITE, amb escuma elastomérica d’espessor minim de 20mm per evitar condensacions
en les canonades daigua freda, i perdues térmiques en les canonades d’aigua calenta.
L'aillament es col*locara després de realitzar les proves d'estanqueitat adients. El material de
I'aillament tindra propietats de barrera de vapor.

Les canonades aniran suportades amb abragadores d'acer galvanitzat, amb juntes de goma
isofoniques.

La distancia maxima entre suports és la segiient:
Tram vertical : 1.80 m.
Tram horitzontal : 1.20 m.

Els circuits de canonades per AFS es separaran de les canonades d’ACS o calefaccid com a
minim 4 cm, per evitar que les primeres no resultin afectades per el focus de calor. Quan
ambdds circuits estiguin en un mateix pla vertical, el d’AFS anira per sota del d’ACS.

Les canalitzacions d‘aigua sempre aniran per sota de les canalitzacions eléctriques i de senyals,
mantenint les distancies establertes en el REBT-2002, guardant com a minim una distancia en
parallel de 30 cm.

Respecte a les conduccions de gas es separaran els circuits d'aigua com a minim 3 cm dels
primers.

Les canalitzacions es replantejaran en obra juntament amb la resta d’instal‘lacions per ordenar
la globalitat d'aquestes.
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2.4.11.2 SECTORITZACIO

Quan la derivacié particular entri en un recinte humit (cuina, lavabos) s'instal-lara una clau de
pas dins del recinte humit en qgliestié per sectoritzar la instal*laci.

2.4.11.3 DERIVACIONS D’APARELL
Es la derivacié que connecta la derivacié particular amb I'aparell a donar servei.

Les baixades al punt d'utilitzacié es realitzaran encastades, amb tub corrugat de proteccié de
color blau per l'aigua freda, i de color vermell per l'aigua calenta.

En la documentacio grafica es reflecteixen els diametres de les diferents derivacions d'aparell.
2.4.11.4 AIGUA FREDA SANITARIA

Els principals elements consumidors d’AFS seran els rentamans, cisternes dels inodors i la dutxa
del vestidor de personal. Els recintes humits seran els vestidors, lavabos publics i lavabo
adaptat.

Les aixetes de lavabos seran mescladores temporitzades amb pulsacié suau i tindran elements
estalviadors d'aigua, com el regulador de cabal. Les aules d'infantil disposaran d'una
prolongacid de l'aixeta per a facilitar I'accessibilitat.

Les aixetes de les dutxes seran termostatiques i temporitzades.

Les cisternes dels inodors disposaran de doble mecanisme de descarrega o d'aturada, per tal de
minimitzar el consum d‘aigua.

2.4.11.5 ACS

La instal‘lacié s'ha projectat i s'executara per complir la norma UNE 100030 ‘Prevencié de la
legionel'la en instal‘lacions d’edificis’.

Segons condicions minimes de subministrament del CTE-DB-HS4-2.1.3 la temperatura d’ACS en
els punts de consum tindra que esta compresa entre 50 i 65°C. Es per aix0 que tant
I'acumulacié com la distribucié es fa 60°C.

2.4.11.5.1.1 PRODUCCIO I ACUMULACIO D'ACS
La xarxa d’ACS alimentara tots els elements de la instal*lacid, incloent rentamans i dutxes.

La producci6 d'aigua calenta sanitaria es realitzara de forma instantania mitjancant un sistema
d'aerotérmia que constara d'una unitat exterior i un diposits d'inércia de 1000 litres.

La unitat de produccié d’ACS té les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES BOMBES DE CALOR
POTENCIA POTENCIA
REF MARCA MODEL CALORIFICA TEMP ACS |SCOPacs MIDES PES SONORA TENSIO
Total (kW) (°C) Ample x Llarg x Alt(mm) [  (Kg) dB(a) (V)
BC-01 Carrier | 30AWHO014P9 13,80 60,00 3.08 946x430x1375 1176 69 230V

2.4.11.6 AIGUA DE RECIRCULACIO

Tant en les instal'lacions individuals com en instal'lacions de produccié centralitzada, la xarxa
de distribucio estara dotada de la xarxa d'aigua de recirculacié quan la longitud de la canonada
d'impulsié d’A.C.S al punt més allunyat sigui igual o major de 15 metres.

S'ha previst un circuit de recirculacié per el grup de valvuleria que produira el circuit d‘aigua de
mescla per a la alimentacié de les dutxes dels vestidors, per tal de garantir les condicions de
salubritat exigides a la norma UNE 100030 ‘Prevencid de la legionel'la en instal*lacions
d’edificis’.

La xarxa de recirculacid discorrera paral‘lelament a la d’ACS.
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2.5 DISPOSICIONS GENERALS
2.5.1 EXECUCIO DE LES XARXES DE CANONADES
2.5.1.1 CONDICIONS GENERALS

L'execucié de xarxes soterrades atendra a la proteccio de les mateixes davant de fenomens de
corrosio, esforcos mecanics i danys per la formacié de gel en el seu interior. Aniran a una
profunditat suficient per a evitar qualsevol tipus de perill i el canalé a on sallotjara tindra un
fons estable, solid i totalment exempt de pedres o qualsevol altre tipus de material que pugui
perjudicar el tub. Les conduccions no podran estar en contacte directe amb el terreny,
disposant sempre d'un adequat revestiment de proteccid. Si fos necessari, a més del
revestiment definit anteriorment, es realitzara una proteccidé catodica, amb anodes de sacrifici i,
si fos necessari, amb corrent impresa. El cobriment de la rasa es realitzara amb materials que
no danyin ni ataquin la canonada.

El tracat de les canonades vistes es realitzara de forma neta i ordenada. Es protegiran
correctament en el cas d’estar exposades a qualsevol tipus de possible deteriorament per cops
fortuits.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis o cambres de fabrica
realitzats per el seu pas o prefabricats, sostres o terres técnics, murs cortina o envans técnics.
No esta permeés el seu encastament a envans de totxo foradat senzill. Quan discorrin per
I'interior de conductes, aquests estaran correctament ventilats i contaran amb un sistema de
buidat.

2.5.1.1.1 PREVENCIO I CONTROL DE LA LEGIONEL"LOSI

La xarxa d'aigua sanitaria complira els segiients requisits, establerts pel decret 152/2002 pel
qual s'estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la
legionel*losi:

- La xarxa interna d’aigua garantira la total estanquitat, aillament i la correcta circulacio
de l'aigua, evitant que s’estanqui.

— La xarxa interna ha disposara d'un sistema de valvules de retencié que evitin retorns
d’aigua per pérdua de pressiéo o disminucié del cabal subministrat, sempre que sigui
necessari per tal d’evitar barreges d‘aigua de diferents circuits, qualitats o Us.

— Les canonades d‘aigua freda estaran prou allunyades de les d’aigua calenta perqué no
hi pugui haver transferéncia de calor de les unes a les altres. La temperatura de l'aigua
freda no superara els vint graus.

—  La temperatura de l'aigua en el circuit d'aigua calenta no sera inferior a 50°C en el
punt més allunyat del circuit o a la canonada de retorn a l'acumulador. La instal‘lacid
permetra que l'aigua arribi a una temperatura de 70°C.

— Els diposits estan situats en llocs accessibles per a la inspeccid, neteja, desinfeccio i
pressa de mostres i estan tapats amb una coberta impermeable que ajusta
perfectament i que permet l'accés a linterior. Els diposits situats a l'aire lliure estan
aillats térmicament. Els diposits de cua, seran independents i dotats de valvules
antiretorn per tal que I'aigua d'aquest diposit no pugui entrar a la xarxa interna.

—  Els acumuladors estan situats en llocs accessibles per a la inspeccid, neteja, desinfeccio
i presa de mostres.

— Els materials en contacte amb l'aigua han de ser capagos de resistir l'accid de la
temperatura i dels desinfectants. S’han d'evitar els que afavoreixin el creixement de
microorganismes.
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2.5.1.2 SEPARACIONS RESPECTE D'ALTRES INSAL'LACIONS

Les xarxes de canonades d‘aigua sanitaria s'executaran respectant les segiients separacions
entre elles i respecte d‘altres instal*lacions:

— El tragat de canonades d'AFS es realitzara de tal manera que no resultin afectades per
els focus de calor, per tant han de discorrer sempre separades de les canalitzacions
d’aigua calenta (ACS o calefaccié) a una distancia de 4 cm, com a minim. Quan les dues
canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d'aigua freda ha d‘anar sempre per
sota de la d'aigua calenta.

— Les canonades han d'anar per sota de qualsevol canalitzacié o element que contingui
dispositius eléctrics o electronics, aixi com de qualsevol xarxa de telecomunicacions,
guardant una distancia en paral‘lel de almenys 3 cm.

-~ Amb respecte a les conduccions de gas es guardara almenys una distancia de 3 cm.

2.5.1.3 UNIONS I JUNTES

Les unions dels tubs entre si i d'aquests amb la resta d'accessoris es fara d'acord amb els
materials en contacte i de manera que I'execuci6 de les operacions es dura a terme de forma
que no es provoquin pérdues d'estanqueitat a les unions. Per tant, les unions dels tubs seran
estanques.

Les unions dels tubs resistiran correctament la traccid, o bé la xarxa la absorbira mitjangant
I'establiment de punts fixes, i en canonades soterrades mitjancant estreps i recolzaments situats
a corbes i derivacions.

Les unions dels tubs plastics es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.
2.5.1.4 PROTECCIONS
2.5.1.4.1 PROTECCIONS CONTRA LA CORROSIO

Els tubs soterrats o encastats disposaran de revestiments adequats segons el material del
primer.

Els tubs d’acer aniran recoberts per revestiments de polietile, bituminds, de resina epoxidica o
amb quitra de poliureta

Els tubs de coure aniran recoberts amb revestiments de plastic

Els tubs de fundicié aniran recoberts amb revestiments de pellicula continua de polietile, de
resina epoxidica, amb betum, amb lamines de poliureta o amb zincat amb recobriment de
cobertura.

Tota conduccid exterior i a l'aire lliure anira protegida.
2.5.1.4.2 PROTECCIONS CONTRA LES CONDENSACIONS

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, s’ha considerat la possible
formacié de condensacions a la seva superficie exterior. Per aquest motiu es col*locara un
element separador de proteccid, no necessariament aillant perd si amb la capacitat d'actuar
com a barrera de vapor.

Es consideren valids els materials que compleixin la UNE 100 171:1989.
2.5.1.4.3 PROTECCIONS TERMIQUES

Per a altes temperatures s'utilitzaran materials que compleixin la norma UNE 100 171:1989 com
a aillament térmic.

En el cas de que la temperatura exterior de I'espai per a on passa la xarxa pugui assolir valors
capacos de congelar l'aigua del seu interior, saillara térmicament amb el corresponent
aillament, segons material i diametre del tub. Es consideren adequats els indicats a la norma
UNE EN ISO 12 241:1999.
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2.5.1.4.4 PROTECCIONS CONTRA ESFORCOS MECANICS

Quan una canonada travessi qualsevol parament de l'edifici o un altre tipus d’element
constructiu que pugui transferir esforgos perjudicials de tipus mecanic, es col*locara una funda
o beina, també de seccid circular, de major diametre i suficientment resistent.

Quan una canonada travessi, en superficie o encastada, una junta de dilatacié constructiva de
I'edifici, es col-locara un element o dispositiu dilatador, de forma que els possibles moviments
estructurals no li transmetin esforgos de tipus mecanic.

La suma dels cops d‘ariet i de pressid de repos no sobrepassara la sobrepressié de servei
admissible. La magnitud del cop d‘ariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells
mesurat immediatament abans d’aquests, no sobrepassara els 2 bar, el cop d‘ariet negatiu no
podra baixar per sota del 50% de la pressio de servei.

2.5.1.4.5 PROTECCIONS CONTRA SOROLLS

Com a norma general:

Els forats o patis, tant horitzontals com verticals, per on discorren les conduccions estaran
situats en zones comuns

A la sortida de les bombes s'instal*laran connectors flexibles per a atenuar la transmissié del
soroll i les vibracions de tota la xarxa de distribuci6 .

Les suports i elements penjats per als trams de la xarxa interior amb tubs metal'lics que
transportin I'aigua a velocitats de 1,5 a 2 m/s seran antivibratoris. S'utilitzaran ancoratges i
guies flexibles que estiguin rigidament units a I'estructura de I'edifici.

2.5.1.5 ACCESSORIS
2.5.1.5.1 GRAPES I ABRACADORES

La col'locacio de grapes i abracadores per a la fixacid dels tubs als paraments es realitzara de
tal forma que les canonades quedin perfectament alineades, respectin les distancies exigides i
no transmetin sorolls i/o vibracions a I'edifici.

El tipus de grapa o abracadora sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant
eléctric.

Si la velocitat del tram corresponent es igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de
tipus elastic semirigid entre la abragadora i el tub.

2.5.1.5.2 SUPORTS

Es col-locaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre els
propis tubs o les seves unions.

No es permet I'ancoratge a cap element de tipus estructural, sempre i quan no sigui possible
una altre solucio.

Si la velocitat del tram corresponent es igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de
tipus elastic semirigid entre el suport i el tub, inclos quan es tracti de suports que agrupen
diversos tubs.

La maxima separacié que hi haura entre suports dependra del tipus de canonada, del seu
diametre i de la seva posicio a la instal-lacio.

2.5.2 INSTAL'LACIONS INTERIORS

Es prohibeix la instal'laci6 de qualsevol classe d’aparells o dispositius que, per la seva
constitucid6 o modalitat d‘instal‘lacié facin possible la introduccié de qualsevol fluid en les
instal*lacions interiors o el retorn, voluntari o fortuit, de l'aigua de les esmentades instal*lacions.

Es prohibeix la unié directa de la instal'lacid d‘aigua a una conduccié d’evacuacié d’aigiies
utilitzades.
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Es prohibeix establir unions entre les conduccions interiors empalmades a les xarxes de
distribucié publica i altres instal-lacions.

En una canalitzacié unida directament a la xarxa de distribucio publica, es prohibeix la circulacio
alternativa d'aigua de I'esmentada distribucid i daigua d’un altre origen.

L'aigua de la distribucié publica i la d'altres procedéncies hauran de circular per conduccions
diferents que no tinguin cap punt d’unié.

Els elements de subjeccid en instal-lacions vistes seran brides o grapes separades segons la
norma ITIC, de manera que no flexin més de 2 mm.

Quan calgui travessar elements constructius es fara amb passamurs o passa forjats de plastic,
permetent que el tub es mogui pero sense que es pugui danyar.

A les derivacions individuals les exigéncies generals per a I'encastament son:

Els tubs no s'encastaran en envans de 5 cm. El minim seran 7 cm en parets lleugeres i 10 cm
en parets normals.

Caldra evitar I'encastament en pilars. Si fos necessari, es folrara amb morter i després es fara la
regata.

El tub d’escomesa es passara enterrat.

Els tubs no passaran mai per la cambra d‘aire d'una paret.

No es passaran els tubs d‘aigua pel terra.

Si els muntants no poden anar per fagana ni encastats, es posaran en un armari registrable.

Els tubs de distribucio es passaran pel sobre de portes i finestres.

2.5.2.1 DISPOSICIONS RELATIVES ALS APARELLS

A les dutxes, lavabos, piques, rentadores, diposits i, en general, tots els recipients i aparells que
de forma habitual s'alimentin directament de la distribucié d‘aigua, el nivell inferior de I'arribada
de l'aigua haura de caure lliurement a 20 mm, com a minim, del nivell maxim del sobreeixidor.

Es prohibeix I'alimentacié inferior, és a dir, I'entrada d'aigua per la part inferior del recipient.

Es prohibeix llencar o deixar caure en un recipient qualsevol l'extremitat lliure de les
prolongacions, flexibles o rigides, empalmades a la distribucié publica.

Les dutxes de ma, I'extremitat lliure de les quals pugui caure accidentalment a la dutxa, estara
equipada amb un dispositiu antiretorn, acceptat per al Delegacié Provincial del Ministeri
d'Industria.

A part, d'acord amb el decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis, els aparells hauran de complir les seglients
condicions:

- Les valvules de descarrega, que hauran de situar-se a 200 mm, com a minim, per sobre
del limit superior dels sanitaris, estaran equipades amb un dispositiu d'aspiracié d‘aire
destinat a impedir qualsevol retorn de l'aigua. La seccié de pas d'aire a través de les
valvules d'aspiracid no podra ser en cap punt inferior a un centimetre quadrat i haura
d’estar sempre lliure.

- Les aixetes de lavabos, bidets i aigiieres, aixi com els equips de dutxa estaran
dissenyats per economitzar aigua o disposaran d'un mecanisme economitzador. En
qualsevol cas, obtindran un cabal maxim de 12 litres per minut havent de donar un
minim de 9 litres per minut a una pressié dinamica minima d’utilitzacié superior a 1 bar.

— Les cisternes dels inodors disposaran de mecanismes de doble descarrega o de
descarrega interrompible.
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— S'instal*laran preses d’AFS i d’ACS per a les rentadores i rentaplats per a permetre la
possibilitat d'instal*lar equips bitérmics i reduir el consum energétic.

— En edificis d'Us docent, sanitari o esportiu, les aixetes dels lavabos i dutxes disposaran
obligatoriament de mecanismes temporitzadors o bé detectors de preséncia per al seu
funcionament.

2.5.2.2 DISPOSITIUS PER IMPEDIR EL RETORN

Es col'locaran sistemes antiretorn per evitar la inversié del sentit del flux en els seglients punts:
Després dels comptadors

A la base dels muntants

Abans de I'equip de tractament d‘aigiies

Als tubs d'alimentaci6 no destinats a usos domestics

Abans dels aparells de refrigeracid o climatitzacio

Les instal'lacions de subministrament daigua no es podran connectar directament a
instal*lacions d’evacuacié ni a instal*lacions de subministrament d‘aigua provinents d'un altre
origen gque no sigui la xarxa publica.

Els dispositius d’antiretorn es collocaran combinats amb aixetes de buidat de forma que
sempre sigui possible buidar qualsevol tram de la xarxa.

2.6 CALCUL DE CABALS

Per a la redaccié del present projecte, s’han pres com a premisses de disseny les segiients
dades.

2.6.1 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA

Segons la informacié facilitada per la companyia d‘aiglies, la xarxa de distribucié d‘aigua
presenta els seglients parametres a I'emplacament de I'immoble :

Pressid disponible en escomesa : Suficient.

Cabal disponible: Suficient i regular.
Fluctuacié de pressid en escomesa : 20 %.

Alcada maxima des de l'escomesa 3,5 metres.
Temperatura de l'aigua d’entrada 12°C.

2.6.2 CABAL INSTAL'LAT

Per al calcul del cabal instal*lat s’ha fet servir les instruccions de la taula 2.1 de la Seccié HS 4
del Codi Técnic a on s'indiquen els cabals instantanis minims per a cada tipus d‘aparell:
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Aixi, en funcié d'aquests consums i del nombre d’aparells existent s’arriba directament a les
dades sobre el cabal instal*lat que apareixen a I'apartat de justificacié de calculs de hidraulics.

2.6.3 DIMENSIONAT DEL TRAMS

El dimensionat de la xarxa es realitzara a partir del dimensionat de cadascun dels trams, i per
aix0 es partira del circuit considerant com més desfavorable que sera aquell que conti amb la
major perdua de pressio deguda tant al fregament com a la seva alcada geomeétrica.

El dimensionat dels trams es realitzara d’acord al segiient procediment:

El cabal maxim de cada tram sera igual a la suma dels cabals dels punts de consum alimentats
d'acord amb la taula del anterior apartat.

S'establiran els coeficients de simultaneitat de cada tram d‘acord amb un criteri adequat.

Es determinara el cabal de calcul de cada tram com a producte del cabal maxim per el
coeficient de simultaneitat corresponent.

Eleccié d'una velocitat de calcul compresa entre els segiients intervals

Canonades metal‘liques: entre 0,50 i 2,00 m/s

Canonades termoplastiques i multicapes: entre 0,50 i 3,50 m/s

Obtencid del diametre corresponent a cada tram en funci6 del cabal i de la velocitat.
2.6.3.1 COEFICIENT DE SIMULTANEITAT

El coeficient de simultaneitat s’ha calculat mitjangant la seglient expressio :

On:

Kv = Coeficient de simultaneitat entre els aparells.
n = Numero d’aparells instal*lats.
Qmax = Cabal maxim previsible (I/s) d'aigua freda.
SumQ = Suma del cabal instantani minim d‘aigua freda dels aparells instal*lats
(I/s).
2.6.3.2 DIMENSIONAT DE LES DERIVACIONS A RECINTES HUMITS I RAMALS
D'ENLLAC

Els ramals d’enllag als aparells domestics es dimensionaran conforme els valors que apareixen a
la seglient taula

Diametres minims de derivacions als aparells

Diametre nominal dels ramal d'enllag

Tipus d'aparell Cabal instantani | Cabal instantani
minim AFS minim ACS
(I/s) (I/s)

Lavabo 0,10 0,065

Dutxa 0,20 0,10

Inodor amb cisterna 0,10 -

Aigliera no domestica 0,30 0,20
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Aparell o punt de consum | Tub d’acer () Tub de coure o plastic
(mm)

Lavabo, bidet 1/2 12

Dutxa 1/2 12

Inodor amb cisterna 1/2 12
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2.6.4 DIMENSIONAT DE LA XARXA D'ACS
2.6.4.1 DIMENSIONAT DE LES XARXES D'IMPULSIO D’ACS

Per al circuit d'impulsié d’ACS es segueix el mateix criteri establert en els apartats anteriors per
el calcul de les xarxes d’AFS.

2.6.4.2 DIMENSIONAT DE LA XARXA DE RETORN D’ACS (A.RET)

Per a determinar el cabal que circula per el circuit de retorn s'estima que a l'aixeta més
allunyada, la pérdua de temperatura sera com a maxim de 3°C des de la sortida de
I'acumulador o intercanviador.

Es considera que es circulara com a minim el 10% de l'aigua d‘alimentaci6. De qualsevol
manera, el diametre interior minim de la xarxa de recirculacié sera de 16 mm.

A continuaci6 es descriuen els diametres en funcié del cabal recirculat:

Relaci6 entre diametre de canonada i cabal recirculat d’ACS
Diametre de la canonada | Cabal recirculat (I/h)
(polsades)

1/2 140

3/4 300

1 600

11/4 1.100

11/2 1.800

2 3.300

2.7 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO

La instal'lacié s’ha calculat tenint en compte els parametres esmentats anteriorment i amb
I'objectiu d'obtenir els segiients parametres de funcionament:

Velocitat de calcul del fluid:
— Canonades metalliques: entre 0,50 i 2,00 m/s

Canonades termoplastiques: entre 0,50 i 3,50 m/s

— A zones interiors: entre 0,51 1,5 m/s

— Ala resta de zones: entre 0,5 2 m/s
Pressié minima:

— 100 kPa per a aixetes comuns

— 150 kPa per a fluxors i escalfadors

— La pressié en qualsevol punt no superara els 500 kPa
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Com a resultat de tots els calculs realitzats, s'obté el dimensionat especific per a cada un dels
elements de la instal*lacié que apareix a la documentacio grafica.

En els planols corresponents també apareixen aquests parametres aixi com també la posicio de
cada element i el tragats dels tubs.

2.7.1 VELOCITAT DEL FLUID

Per tal reduir els sorolls generats per la installacié d'aigua, s’han calculat les canonades de tal
manera que la velocitat del fluid a les zones interiors estigui dintre del marge de 0,5 m/s a 1,5
m/s i a la resta de zones estigui entre 0,5 m/s i 2 m/s. Els calculs de velocitat del fluid s’han
realitzat utilitzant la formula :

O_v.s = p_ [W000-0
TV

On:
Q = Cabal maxim previsible (l/s).
v = Velocitat de hipotesis (m/s).
D = Diametre interior (mm).

2.7.2 PERDUA DE CARREGA

S’ha dimensionat la instal*lacié per tal que la pérdua de carrega en els punts de utilitzaci6 sigui
tal que asseguri una pressid que es mantingui en el marge de 15 mcda a 45 mcda en els
receptors.

Per al calcul de la pérdua de carrega s’ha emprat la formula empirica de Prandtl-Colebrook :

k 2'51lv
V =-2,2gD-1Ilog L+
10[3'710 D1/2gD~1J

On:
Vv = Velocitat del aigua (m/s).
D = Diametre interior del tub (m).
I = Pérdua de carrega lineal (m/m).
ka = Rugositat uniforme equivalent (m).
nu = Viscositat cinematica del fluid (m2/s).
g = Acceleracid de la gravetat (m2/s).

i la formula de pérdues de carrega totals :
Jp=Jy-(L+L,)+AH

On:
T = Pérdua de carrega total en el tram (mcda).
JuU = Pérdua de carrega unitaria (mcda/m).
L = Longitud del tramo (m).
Leq = Longitud equivalent dels accessoris del tram (m).
DH = Diferencia de cotes (m).
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Per determinar la pérdua de carrega en els accessoris s’ha utilitzat la segiient relaci6 L/D :

Accessori L/D
Colze a 90° 45

Colze a 45° 18

Corba a 180° 150

Corba a 90° 18

Corba a 45° 9

Te Pas directe 16

Te derivacié 40

Creu 50

2.8 ASSAIGS I VERIFICACIONS
2.8.1 PROVES DE LES INSTAL'LACIONS INTERIORS

Tots els elements i accessoris que integren les instal'lacions seran objecte de les proves
reglamentaries.

L'empresa instal'ladora esta obligada ha efectuar les proves de resisténcia mecanica i
estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal*lacid, estant tots
els seus components vistos i accessibles per el seu control.

Abans de procedir a I'encastament dels tubs, I'empresa installadora haura d’efectuar les proves
de resisténcia mecanica i d'estanqueitat. Aquestes proves s'efectuaran amb pressio hidraulica:

Seran objecte d'aquest prova tots els tubs, elements i accessoris que integren la instal-lacié de
fontaneria.

La prova s'efectuara a 20 kg/cm2. Per iniciar la prova s'omplira d'aigua tota la instal‘lacio
mantenint obertes les aixetes terminals fins que es tingui la seguretat de que la purga ha estat
completa i no queda gens d‘aire. Aleshores es tancaran totes les aixetes que han servit de
purga aixi com la de la font d’alimentacid. Tot seguit s'utilitzara la bomba, que ja estara
connectada i es mantindra en funcionament fins a assolir la pressioé de prova. Un cop assolida,
es tancara la clau de pas de la bomba. Es procedira a fer un reconeixement de tota la
instal*lacié per assegurar-se de que no existeix cap perdua.

Tot sequit es disminuira la pressio fins arribar a la de servei, amb un minim de 6 kg/cm2 i es
mantindra aquesta pressié durant quinze minuts. Es donara per bona la instal*lacié si durant
aquest temps la lectura del manometre ha restat constant. El manometre a utilitzar en aquesta
prova haura d’apreciar amb claredat, les décimes de kg/cm2.

Les pressions esmentades anteriorment, es refereixen a nivell de carrer.

Tots els materials, accessoris i elements de les instal'lacions hauran d’estar homologats
oficialment. Els dubtes i discrepancies que puguin sorgir al respecte seran resoltes per les
Delegacions Provincials del Ministeri d’Industria.

2.8.2 PROVES PARTICULARS DE LES INSTAL-LACIONS D'ACS

Per a les instal*lacions de preparacié d’ACS es realitzaran les segiients proves de funcionament:
Medicié de cabal i temperatura en els punts d’aigua.

Obtencid dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada oberts el nombre d'aixetes
estimades per la simultaneitat.

Comprovacié del temps que triga l'aigua a sortir a la temperatura de funcionament una vegada
realitzat I'equilibrat hidraulic de les diferents ramificacions de la xarxa de retorn i obertes una a
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una l'aixeta més allunyada de cadascun dels ramals, sense obrir cap aixeta durant les ultimes
24 hores.

Medicié de temperatures a la xarxa.

Amb I'acumulador a régim, comprovacié amb termometre de contacte de les temperatures del
mateix, a la seva sortida i a les aixetes. La temperatura de retorn no sera inferior en 3aC a la
sortida de I'acumulador.

2.9 MANTENIMENT I CONSERVACIO
2.9.1 INTERRUPCIO DEL SERVEI

- En les instal'lacions d’aigua de consum huma que no hagin entrat en servei desprées de
4 setmanes des de la seva finalitzacid, o aquelles que romanguin fora de servei més de
6 mesos, es tancara la seva connexio i es procedira al seu buidat.

- Les escomeses que no siguin utilitzades immediatament després de la seva finalitzacio
0 que estiguin aturades temporalment, han de tancar-se en la conduccié d'abastament.
Les escomeses que no s'utilitzin durant 1 any han de ser tapades.

2.9.2 NOVA POSADA EN SERVEI

- En instal'lacions de descalcificacid s'haura d'iniciar una regeneracié per engegada
manual.

— Les instal'lacions d’aigua de consum huma posades fora de servei i buidades
provisionalment han de ser rentades a fons per a la nova posada en servei. Per a
aquesta tasca es podra seguir el procediment segiient.

-~ Per a la omplerta de la instal*lacié s'obriran al principi només una mica les claus de tall,
comengant per la clau de tall principal. A continuacio, per a evitar cops d’ariet i danys,
es purgaran d‘aire durant un temps les conduccions per obertura lenta de cada una de
les claus de presa, comengant per la mes allunyada o la que estigui situada més alta,
fins que no surti més aire. Tot seguit s'obriran totalment les claus de tall i es rentaran
les conduccions;

— Un cop omplertes i rentades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades, es
comprovara l'estanquitat de la instal*lacid per control visual de totes les conduccions
accessibles, connexions i dispositius de consum.

2.9.3 MANTENIMENT DE LES INSTALACIONS

— Les operacions de manteniment relatives a les instal'lacions de fontaneria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal*lacions en el Reial
Decret 865/2003 sobre criteris higiénics i sanitaris per a la prevencio i control de la
legionel*losis, i particularment tot el referit al seu Annex 3 .

— Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, com elements de
mesura, control, proteccié i maniobra, aixi com valvules, comportes, unitats terminals,
que hagin de quedar ocults, es situaran en espais que permetin I'accessibilitat.

— S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin I'accessibilitat en tot el seu
recorregut per a facilitar la inspecci6 de les mateixes i dels seus accessoris.

— En el cas de comptabilitzacié del consum mitjancant bateria de comptadors, els
muntants fins cada derivacio particular es considerara que formen part de la instal*lacio
general, a efectes de conservacid i manteniment perqué discorren per les zones
comuns de I'edifici.
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2.10 CALCULS HIDRAULICS

A la segiient plana s'adjunten els calculs justificatius de la instal'lacié de fontaneria, tant I’AFS
com per I'ACS.

Acometida
Tramo Dimensiones |Diametro Pérdida de | Presion | Presion
Aparatos del tramo Caudal Caudal tuberia int. |Velocidad| carga/m inicial final
| Lavabo |Ducha Inot‘ioro con erfo Vertedero
Inicio| Final cisterna | aislado Num. | Coef. | Caudal | Caudal
0,10 0,20 0,10 0,15 0,20 (Aparells| Simult.| Instal. [ Simult.{ (I/s) |(m3/h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) | (mcda) | (mcda)
0 1 3 12 3 1 1 20 0,23 335 | 0,77 | 0,77] 2,767 _40x 55 29 1,163539  0,058791 30 30
Red interior AFS
Tramo Dimensiones |Diametro Pérdida de | Longitud | Pérdida | Presién | Presion
Aparatos del tramo Caudal Caudall tuberia int. Velocidad| carga/m | del tramo | en tramo | inicial final
Duch (Inodoro con| Grifo
Lavabo . | Vertedero
Inicio Final a cistema | garaje Num. | Coef. | Caudal|Caudal| Otro
0,10 0,20 0,10 0,20 0,20 paratos| Simult.| Instal. | Simult.| Caudal | H (m)| (I/s) |(m®h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) | (mcda) | (mcda)
1 2 7 12 3 1 1 24 0,21 3,80 0,79 0 1| 0,79 2,852 40x 5,5 29 1,20 0,06 42| 2,60717| 30| 26,3928
2 3 7 12 3 1 1 v 24 0,21 3,80 0,79 0 3| 0,79| 2,852 40x5,5 29 1,20 0,06 22| 1,36566| 26,3928| 22,0272
3 4 4 6 2 1 1 74 0,28 2,20 0,61 0 0| 0,61 2,197| 40x55 29 0,92 0,04 1| 0,03902| 22,0272 21,9881
4 5 4 6 2 0 1 7 13 0,29 2,00 0,58 0 0| 0,58 2,078 32x4,4 23,2 1,37 0,10 1] 0,10325| 21,9881| 21,8849
5 6 3 6 1 0 0 Y10 0,33 1,60 0,53 0 0| 053 192 32x44 23,2 1,26 0,09 1| 0,08965| 21,8849| 21,7952
6 7 1 6 1 0 0 T8 0,38 1,40 0,53 0 0| 053] 1,905 32x4,4 23,2 1,25 0,09 6| 0,53043| 21,7952| 21,2648
7 8 0 6 0 0 0 ) 0,45 1,20 0,54 0 0| 0,54| 1,932 32x4,4 23,2 1,27 0,09 2| 0,1813] 21,2648| 21,0835
8 9 0 3 0 0 0 K 0,71 0,60 0,42 0 0| 042| 1,527] 32x4,4 23,2 1,00 0,06 3| 0,1792| 21,0835| 20,9043
9 10 0 2 0 0 0 v 2 1,00 0,40 0,40 0 0| 040 144 32x44 23,2 0,95 0,05 1| 0,05382| 20,9043| 20,8505
10 1 0 1 0 0 0 T 1,00 0,20 0,20 0 -1,5| 0,20| 0,72| 25x3,5 18 0,79 0,05 4| 0,21377| 20,8505| 22,1367
5 12 1 0 1 1 1 74 0,58 0,60 0,35 0 0| 0,35 1,247| 32x4,4 23,2 0,82 0,04 11| 0,45929| 21,8849| 21,4256
12 13 1 0 1 0 0 v 2 1,00 0,20 0,20 0 0| 0,20 0,72 25x3,5 18 0,79 0,05 4| 0,21377| 21,4256| 21,2118
13 14 1 0 0 0 0 v 1 1,00 0,10 0,10 0 -1,5| 0,10 0,36 16x 2,2 11,6 0,95] 0,13 2| 0,25859| 21,2118 22,4532
13 15 0 0 1 0 0 71 1,00 0,10 0,10 0 -1,5| 0,10 0,36 16x 2,2 11,6 0,95 0,13 4| 0,51718| 21,2118| 22,1947|
12 16 0 0 0 0 1 T 1,00 0,20 0,20 0 0| 0,20[ 0,72 25x3,5 18 0,79 0,05 2| 0,10688| 21,4256| 21,3187
6 17 2 0 0 0 0 o2 1,00 0,20 0,20 0 0| 0,20 0,72 25x3,5 18 0,79 0,05 2| 0,10688| 21,7952| 21,6884
17 18 1 0 0 0 0 "1 1,00 0,10 0,10 0 -1,5| 0,10, 0,36 16x 2,2 11,6 0,95 0,13 3| 0,38788| 21,6884| 22,8005
Red interior ACS
Tramo Dimensiones [Diametro Pérdida de |Longitud| Pérdida | Presion | Presion
Aparatos del Caudal Caudall tuberia int. [Velocidad| carga/m del |en tramo| inicial final
Lavabo |Ducha
Inicio| Final Num. | Coef. |Caudal|Caudal| Otro
0,065 0,10 |Aparells| Simult. | Instal. | Simult.| Cabal |H (m)| (I/s) |(m3/h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) | (mcda) | (mcda)
1 2 7 12 19 0,24 1,66 0,39 0 2| 0,39 1,404 32x4,4 23,2 0,92 0,05 19| 0,97825 25 22,0217
2 3 4 6 I 10 033 086 0,29 0 0 0,29 1,032 25x3,5 18 1,13 0,10 1] 0,10076 22,0217 21,921
3 4 2 6 I 8 038 073 0,28 0 0] 0,28 0,993 25x3,5 18 1,08 0,09 2| 0,18835 21,921 21,7326
4 5 1 6 I 7 0,41 0,67 0,27 0 0| 0,27 0,977 25x3,5 18 1,07 0,09 6| 0,54912 21,7326 21,1835
5 6 0 6 I 6 0,45 0,60 0,27 0 0| 0,27 0,966 25x3,5 18 1,05 0,09 2| 0,1793 21,1835 21,0042
6 7 0 3 3 0,71 030 021 0 0] 0,21 0,764 25x3,5 18 0,83 0,06 3| 0,17779 21,0042 20,8264
7 8 0 2 [ 2 1,00 0,20 0,20 0 0| 0,20 0,72 25x3,5 18 0,79 0,05 1] 0,05344 20,8264 20,773
8 9 0 1 1 1,00 0,10 0,10 0 -1,5| 0,10 0,36 20x 2,8 14,4 0,61 0,05 3| 0,13842 20,773 22,1346
4 10 1 o [ 1 1,00 0,07 0,07 0 1,5/ 0,07 0,234 16x22 11,6 0,62 0,06 16| 0,97736 21,7326 22,2553
3 1 2 0 2 1,00 0,13 0,13 0 0] 0,13 0,468 20x28 14,4 0,80 0,07 2| 0,14579 21,921 21,7752
11 12 1 0 1 1,00 0,07 0,07 0 1,5/ 0,07 0,234 16x2.2 11,6 0,62 0,06 3| 0,18326 21,7752 23,0919
Red interior AFS
Tramo Dimensiones [Diametro Pérdida de | Longitud | Pérdida | Presién | Presion
Aparatos Caudal Caudall tuberia int. |Velocidad| carga/m | del tramo |en tramo]| inicial final
Inodoro con
Inicio| Final | cistema | Num. | Coef. |Caudal [Caudal| Otro
0,10 [Aparatos| Simult. | Instal. | Simult.| Caudal H(m)l (I/s) | (m%h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) | (mcda) [ (mcda)
1 2 3 3 0,71 0,30 021 0 2 021/ 0,764 25x3,5 18 0,83 0,06 7 0,41483 30 27,5852
2 3 3 r 3 071 030 021 0 3 0,210,764 25x3,5 18 0,83 0,06 8 0,47409 27,5852 24,1111
3 4 2 2 1,00 0,20 0,20 0 0 020 072 25x35 18 0,79 0,05 9 0,48097 24,1111 23,6301
4 5 1 "1 1,00 0,70 0,10 0 -1,5 0,10] 0,36 20x28 14,4 0,61 0,05 9 0,41527 23,6301 24,7148
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3 MEMORIA DE VENTILACIO
3.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d'aquest projecte.

3.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s'especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'nora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

— R.D. 1027/2007 de 20 de juliol de 2007, Reglament d'instal‘lacions térmiques en els
edificis (RITE) i instruccions técniques complementaries.

— RD 238/2013, de 5 d’abril, pel que es modifiquen articles i instruccions del RITE 2007.
- Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HE1 ‘Limitacié de la demanda energética’.

— Codi técnic de l'edificacié, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal-lacions
térmiques’.

— Codi técnic de l'edificacid, document basic DB/HR ‘Proteccid en front el soroll’.
— Codi técnic de l'edificacid, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de I'aire interior’.

- R.D. 842/2002, de 2 d'agost, Reglament electrotécnic de baixa tensid i instruccions
técniques complementaries (REBT).

— R.D. 1367/2007 de 19 d'octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.

- Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acustica.
— Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higiénic-sanitaries
per a la prevencio i el control de la legionel*losi.

— Instruccié 2/2007, de la secretaria d'indlstria i empresa, d'aclariments sobre els
requisits de disseny d'instal-lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret
21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

3.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

PWM : El PMW (Predicted Mean Vote, Vot mitja estimat) és un index de comoditat térmica que
reflexa el valor mitja dels vots emesos per un grup nombrds de persones respecte una escala
de sensaci6 térmica de 7 nivells, (el de fred a calor (-3 a 3), essent el valor ideal 0.

PPM : El PPM (percentatge estimat d'insatisfets) és el valor mitja dels vots sobre la sensacio
térmica que emetria un grup nombros de persones sotmeses al mateix ambient. Aquest valor
dona un index de la probabilitat de insatisfets dintre d'un ambient.

IDA : Categoria de la qualitat de l'aire interior.
ODA : Categoria de la qualitat de I'aire exterior.

AE : Categoria de |'aire d’extraccio.
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3.3 EXIGENCIA DE QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

Aquest apartat correspon a l'apartat 'b)’ de la documentacié justificativa necessaria de la IT
1.1.3.

L'Edifici s’ha dotat d'un sistema de ventilacid per I'aportacié del suficient cabal d'aire exterior
gue eviti, en els recintes en els que es realitzi alguna activitat humana, la formacié elevada de
concentracions de contaminants. Per al disseny de la instal-lacié s’han seguit els criteris i
parametres establerts en la norma UNE-EN 13779:2005: ‘Ventilacion de edificios no
residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de
recintos’, i que es justifiquen seguidament.

Mes concretament, s'ha previst un sistema de ventilacié a cabal variable, que regulara la
impulsio d‘aire de ventilacié en funcié del grau d’ocupacié de persones a cadascun del espais de
I'edifici. La regulacid del cabal es realitzara mitjancant comportes de regulacié de cabal
automatiques. Aquetes seran accionades a través del sistema de control centralitzat de I'edifici.

La ventilacio de I'edifici es realitza mitjancant una unitat rooftop per les pistes i un recuperador
de calor per la zona de vestidors, incloent sala polivalent, recepcid i passadis. També hi ha una
caixa de ventilacio per fer I'extraccié dels locals humits i de manteniment.

A continuacié es mostren les caracteristiques del equips de tractament d‘aire primari:

Id Espai Marca i model Potencia Potencia Cabal nominal Pressié
frigorifica calorifica
[kw] (kW] [m3/h] [Pa]
RF01 Pistes Carrier 50UPV090 84,80 92,10 13.000 400
REO1 Zona vestuaris S&P CADB-HE-16-SC-V - - 1.251 100
EX01 Locals tecnics  S&P CAB-315 ECOWATT - - 1.022 100

GP
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Unit Information
Tag Name:
Model Number;
Quantity:
Refrigerant / GWP:
Refrigerant Charge (A/B), kg:

Tons of CO2 equivalent (A/B), tCO2e:

Mo of Circuits / No of Compressors:
Compressor type:

Shipping Weight (with options):
Operating Weight (with options):
Unit Length (without options):

Unit Width (without options)..

Unit Height without options):
Altitude:

50UPV090
50UPV090

; o |
R-410A / 2088
15/15
31.3/31.3

213

Inverter Driven Scroll
2237

2237

3608

2196

2084

0

EUROVENT ratings (in accordance with Standard EN14511-3:2022 and EN14825:2022)

Cooling Mode
Cooling Capacity:
EER:

SEER Class:
SEER:
Ns,c:

Heating Mode
Heating Capacity:
COP iy
SCOP Class:
SCOP:

Ns,h:

Outdoor Air Information
Cooling Mode

Outdoor Air Temperature (dry bulb):

Outdoor Air Relative Humidity:
Heating Mode

Outdoor Air Temperature (dry bulb):

Outdoor Air Relative Humidity:

Fresh Air Information
Airflow:

Return Air Information
Cooling Mode
Return Air Temperature (dry bulb):
Return Air Relative Humidity:.
Heating mode
Return Air Temperature (dry bulb):

84,8
3.2

4,73
186,0
92,1
3,49

3,38
132,0

35,0
40,0

7.2
86,0

9400

27,2
484

kg
kg
mm
mm
mm

KW

%

KW

%

°C
%
°C
%

m3/h

°C

°C
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Qutdoor Air after ERM Wheel Information
Cooling Mode

QOutdoor Air Temperature (dry bulb): 30,3
Outdoor Air Relative Humidity: 51,0
Heating Mode
Qutdoor Air Temperature (dry bulb): 155
Outdoor Air Relative Humidity: 52,8
Supply Fan Information
Fan Type: EC plug
Drive: : Direct Drive
Fan Kit: Opt. 151 EC Plug Fan with High Static Pressure
Fan Speed: 2452
RPM Min: 1380
RPM Max: 2475
Total Fan Airflow: 13000
External Static Pressure: 400
Pressure Drop of Selected Options Accessories: 340
Total Static Pressure: 740
Fan Motor Power Input: 4,78
Return Fan Information
Fan Type: EC Plug
Drive: Direct Drive
Fan Speed: 3014
Total Fan Airflow: 13000
External Static Pressure: 300
Pressure Drop of Selected Option Accessories: 169
Total Static Pressure: 469
Fan Motor Power Input: 3.5
Mixed Air Information
Cooling Made
Entering Air Temperature (dry bulb): 295 °
Entering Air Temperature (wet bulb): 21,7
Entering Air Relative Humidity: 50,5
Heating mode
Entering Air Temperature (dry bulb): 16,7

Energy Recovery Module
ERM Type:
Qudoor Airflow:

Enthalpic Rotary Wheel

Exhaust Airflow:

Recovered Cooling Capacity:

Recovered Heating Capacity:
Efficiency Temperature / Humidity (Cooling):
Efficiency Temperature / Humidity (Heating):

64,7118,2

Performance Information
Cooling Mode
Gross Cooling Capacity:

89,5

Net Coocling Capacity (with supply fan):
Met Sensible Cooling Capacity:
Compressor Power Input:

84,8
57,2
225

Unit Power Input (with fans):

30,5

EER net (with fans):
EER Class:

3,20
A

Efficiency (with fans):

2,78

Supply Air Temperature (dry bulb):
Supply Air Relative Humidity:
Number of Capacity Stages:

92,0
Medulating

Heating Mode
Heating Capacity (with supply fan):

93,9

Heating Capacity (integrated):

93,9
20,2

Compressor Power Input:

16,4 °

e

°c

RFM
RPM
RPM
m3/fh
Pa
Pa
Pa
kKW

rpm
m3/h
Pa
Pa

kW

m3/h
m3th
kW

kw
kW
kW

KW

KW

kw
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Unit Power Input (with fans): 28,7 kW

COP net{with fans): 3.49

COP Class: A

Efficiency (with fans): 3,27

Supply Air Temperature (dry bulb): 383 “C

Mumber of Capacity Steps: Modulating
RTU+ERM Coaling Mode (including Energy Recovery madule)

Cooling Efficiency(EER): 298 KWikw

Gross Cooling Capacity: 106,9 kW

Met Cooling Capacity (with supply fan): 1021 kKW

Net Sensible Cooling Capacity: 72,2 kKW

Total Unit Power (with fans): 34,2 kKW
RTU+ERM Heating Mode (including Energy Recovery module}

Heating Efficiency(COP): 3.3 KWikw

Heating Capacity (with supply fan): 122,7 kw

Total Unit Power (with fans): 371 kKW

Acoustic Information

Center Frequency Indoor Supply (dB) Indoor Return (dB)  Outdoor (dB)

125 Hz 81,2 76,0 85,6

250 Hz 79,2 769 8738

500 Hz 793 708 79,6

1000 Hz 781 T2.T 78,7

2000 Hz 75,4 715 738

4000 Hz 829 819 68,4
Weighted Sound Power Level. 84 dBA
Indoor Supply Duct Weighted Sound Power Level: 862 dBA

Electric Information

MNominal Power Supply: 400-3-50 V-ph-Hz
Minimum Voltage: 360 V
Maximum Voltage: 440 Vv
Max Input Power**: 45,85 kw
Max Input Current™™: 76,7 A
Power Factor™:. 0,86
Max Start Up Current (ICF)*: 16441 A
Standby Power: 017 kW

* Maximum instantaneous start-up current at operating limit values (maximum operating current of the smallest compressor(s) + fan
current + locked rotor current of the largest compressor
** Compressors, fans and options at their operating limits and nominal voltage of 400 V {data given on the unit nameplate).
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S

CADB/T-HE ECOWATT

5153794500 - CADB-HE-D 16 LY ECOWATT N8

Recuperadar de calar, con intercambiador de placas tipo counterflow de alta eficiencia (certificaco EUROVENT),
maontada en caja de acero galvanizado plastificado de color blanco, de doble pared con aislamiento interiar
termoacustico no inflamable (M0} de fibra de vidrio de 25mm de espesar.

Canfiguracion can bocas en paosicion Vertical, con entradas y salidas de aire configurables por el instaladar,
permitiendo miltiples combinacianes. Embacaduras con farma circular. Ventiladarescon rodetes de alabes hacia

atras, equipadas con motar EC con proteccidn térmica y placa electronica de control integrada. Filtros sintéticas de
muy baja pérdida de carga tanto en impulsidn como en extraccion. By-pass del intercambiador de calor, ubicado en la
impulsion de aire con servomotor integrado.

Temperatura minima de aire exteriar -10°C. Para temperaturas inferiores es necesario utilizar baterias de precalefaccian
ubicadas en |a aspiracion del aire exterior.

Punto de trabajo solicitado

Caudal de aire

Presién estatica
Densidad
Temperatura/HR Invierno
Temperatura/HR Verano

Puntos de trabajo

Caudal de aire
Presion estética

SFP EN 13779
Filtro

Descripcion

Codigo

Caudal de aire

Grado de filtracién EN 779
1SO 16890 clase filtro
Clase energética

Alto

Ancho

Espesor

Cantidad

Pérdida de carga inicial
Pérdida de carga a media vida
Max. para Sustitucion

Vel. Frontal

Resumen Filtros

Calida Total de Presién en Filtros de Disefio

Impulsién
1444 m*/h
100 Pa

12 Kg/m?
2,9/54 °Cf%
31,2/54 °C/%

Impulsién
1444 m*/h
100 Pa
Unit

161 W/l/s

Impulsién
AFR-HE-315/16 F7 600X350X48
MARCO METALICO
5402078400

1.444 m*/h

F7

1S0 ePM1 70%

E

350 mm

600 mm

48 mm

1

53 Pa

103 Pa

153 Pa

1,9 m/fs

Impulsién
53Pa

Retarno
1.444 m*/h
100 Pa

20/50°C/%
26/50 °C/%

Retarno
1.444 m*/h
100 Pa

Retorno
AFR-HE-315/16 M5 600X350X48
MARCO METALICO
5402078500

1.444 m*/h

M5

1SO ePM10 50%

E

350 mm

600 mm

48 mm

1

40 Pa

20 Pa

120 Pa

1,9m/s

Retorno
40 Pa

Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavellé Esportiu,
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Intercambiador de calor

Impulsion Retorno
Caudal de aire 1.444 m*/h 1.444 m*/h
Tipe Recuperador intercambiador de placa
INVIERNO
Invierno - Entrada de aire
Temperatura 29°C 20°C
Humedad relativa 54 % 50 %
Invierno - Salida de aire
Temperatura 16,5°C 7.6°C
Humedad relativa 22 % 99 %
perdida de carga 173 Pa 178 Pa
Eficiencia térmica 80 %
Rendimiento seco {EN308 / Caudales mésicos 80 %
Calor sensible 7,03 kW
Potencia Termica 7,03 kW
Condensation 1,5 kg/h
VERANO
Verano - Entrada de aire
Temperatura 31,2°C 26°C
Humedad relativa 54 % 50 %
Verano - Salida de aire
Temperatura 27°C 30,2°C
Humedad relativa 69 % 39%
Pérdida de carga 178 Pa 178 Pa
Eficiencia térmica 81 %
Rendimiento seco {EN308 / Caudales masicos 81%
Calor sensible 1,97 kW
Potencia Termica 1,97 kw
Warning

ATENCION: Riesgo de congelacion en el intercambiador de calor. Es necesario instalar una bateria o un sistema de
control con estrategia de descongelacién integrada

Ref. Projecte: 24008
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Ventilador
Impulsién Retarno

Caudal de aire 1.444 m*/h 1.444 m*/h

Tipo de motor EC EC

indice de proteccién eléctrica P44 P44

Presién estatica unidad 100 Pa 100 Pa

Presion estatica ventilador 331Pa 318 Pa

Velocidad Rotacioh 2465 rpm 2525 rpm

Tensién control aporte 8V 83V

Potencia absorbida 0,310 kw 0,340 kw

Potencia absorbida total 0,310 kW 0,340 kW

SFP 0,77 W/l/s 0,85 W/lfs

Observaciones El efecto sistema estd incluido en las prestaciones del ventilador.
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Dimensiones y pesos \
A B k

X . . . Cajas de ventilacion estancas, de bajo nivel sonoro, bajo perfil, fabricadas en chapa de acero galvanizado, con

—'. .'- - ] aislamiento acustico ininflamable (M0) de 50 mm de espesor, silenciador aclstica en la aspiraciéin, juntas estancas en
. r = : aspiracion y descarga, cierres estancos de tipo traccion giratorio, de facil apertura, y ventilador centrifugo de alabes

=3 = = <= 1 -l hacia atras. Motor brushless de corriente continua, de alto rendimiento y bajo consumo, alimentacion 230V+15%

° ° ® 50/60Hz, IP44, clase B, rodamientos a bolas, protector térmico. Interruptor ON/OFF con potenciémetro incorporado

z z para ajustar la velocidad del 10 al 100%, entrada analdgica para controlar el ventilador con una sefial de 0-10V,

° capacitados para trabajar de -20°C a +40°C. Pueden serinstaladas en cualquier posicion. Disefiadas para instalaciones
ul en interior. Marca S&P modelo CAB-315ECOWATT 230V50/60HZ N8 para un caudal 1.022 m¥/h y presién estatica 100

<= ° ‘g \g@ Pa.

ol 1 5113863300 - CAB-315 ECOWATT 230V50/60HZ N8

CAB-ECOWATT

5113863300 - CAB-315 ECOWATT 230V50/60HZ N& - CAJAS DE VENTILACION

a Punto requerido Curva

Caudal 1022 m¥h

500 1000 1500 2000 Qvim'/h]

Peso

1475 0 i) 1 a5 325 El: Car

acteristicas del motor

n

d maxima absorbds

Caracteristicas acusticas
24 - = -~ Aspiracion (LwA)
e - £ -
) 1y £ | Aspiracién LpA @ 1,5m
\ H—

| I I Descarga {LwA) 41
< t Bl = —_— ]
i Descarga LpA @ 1,5m

- - ]
e 3 1 Radindo (LwA)

Radiado LpA @ 1,5m

3.3.1 CATEGORIA DE QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Atenent a les exigéncies normatives, per al disseny del sistema del projecte objecte d'estudi
s’ha considerat la seglient categoria de qualitat d‘aire interior (IDA) , en funcié dels diversos
usos dels espais:
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Categoria | Descripcié Us de Iedifici o local

IDA 2 Aire de bona qualitat Administratiu

IDA 3 Aire de qualitat mitja Esportiu i vestidors

3.3.2 CABAL D'AIRE EXTERIOR DE VENTILACIO

Per assolir les qualitats d'aire de cada recinte, especificades en |'apartat anterior, s’ha d'introduir
en cada recinte la suficient quantitat d'aire exterior. El RITE estableix com a procediment de
calcul el métode indirecte de cabal d’aire exterior per persona, establert en el punt ‘A’ de
I'apartat IT 1.1.4.2.3. i el qual s’ha realitzat.

El cabal d’aire exterior minim previst, en dm3/s, per persona, és el segient:

Categoria | dm3/s per persona Us de I'edifici o local

IDA 2 12,5 Administratiu

IDA 3 8 Esportiu i vestidors

Per als recintes no dedicats a l'ocupacié humana permanent, es consideren els seglients cabals
d‘aire exterior minims en funcié de la categoria i la superficie :

Categoria | dm3/(s'm?) Us de I'edifici o local
IDA 2 0,83 Administratiu
IDA 3 0,55 Esportiu i vestidors

3.3.3 FILTRACIO DE L’AIRE DE VENTILACIO

L'aire exterior de ventilacié s'introduira en els locals degudament filtrat, tal i com estableix
I'apartat IT 1.1.4.2.4 del RITE.

Per tal d'assolir-ho s’instal‘laran pre-filtres per mantenir nets els components de les unitats de
ventilacié i tractament d‘aire. Els pre-filtres s'instal*laran a I'entrada d‘aire exterior, aixi com en
I'entrada d‘aire de retorn.

Els filtres finals s'instal-laran despres de la unitat de tractament o ventilador.

Com a norma general, els aparells de recuperacié de calor disposaran d’una seccié de filtres de
la classe F6 o superior.

3.3.4 QUALITAT DE L'AIRE EXTERIOR (ODA)

Seguint les prescripcions del RITE en el seu apartat IT 1.1.4.2.4, podem determinar que el
present edifici, degut a la seva configuracid, i la seva ubicacid té la seglient qualitat de I'aire
exterior:

Qualitat de

I'aire

exterior Descripcid

ODA 2 Aire amb altes concentracions de particules.

GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,
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3.3.5 CLASSES DE FILTRACIO

En funcio de la qualitat de I'aire exterior determinat en I'apartat anterior (ODA) i de la qualitat
de l'aire interior (IDA), la taula 1.4.2.5 de la IT 1.1.4.2.4 del RITE estableix les classes de
filtracio a realitzar en I'aire exterior que s’introdueix en els recintes.

Aixi doncs degut a que la qualitat de I'aire exterior (ODA) és de tipus ODA 2 la classe de
filtracié sera la segient :

Categoria | Classe de filtre

IDA 2 F8

IDA 3 F7

3.3.6 AIRE D’EXTRACCIO

Els locals habitables, atenent que l'aire d’extraccid es troba dins els parametres recomanats,
disposen de retorn de l'aire impulsat al local.

Per altra banda, les cuines i banys, el local de residus, I'aparcament i les sales d‘instal*lacions
I'aire d'extraccid es expulsat directament a I'exterior, no realitzant-se retorn daire interior.

3.3.7 DETERMINACIO DELS CABALS DE VENTILACIO

Els cabals de ventilacié de cada recinte s’han calculat segons els métodes A i D establert a la
IT1.1.4.2.3 (per persona i per superficie).

Vivienda Zona Persones Superficie Qualitat Cabal segons| Cabal local | Cabal local
(m2) qualitat (1/s) (1/s) (m3/h)
Pistes 206 618,92 IDA 3 8,0 1648,0 5932,8
Consergeria 3 31,25 IDA 2 12,5 37,5 135,0
PLANTA BAIXA Vestidor 1 10 24,25 IDA 3 8,0 80,0 288,0
Vestidor 2 10 24,25 IDA 3 8,0 80,0 288,0
Zona escalfament 12 46,49 IDA 3 8,0 96,0 345,6

Per poder garantir un bon sistema de control de la ventilacid, s'instal’lara un sistema de control
de COs2.

3.4 XARXA DE CONDUCTES

La xarxa de conductes s'executara amb conductes tipus Climaver Neto mde la marca Isover o
equivalent. Aquests conductes tenen un alt grau d’absorcié acustica, i per tant impediran que es
transmeti el soroll produit pels ventiladors.

Els conductes d'extraccid dels banys seran circulars metal-lics.

La ubicacid i dimensions de les xarxes de conductes d'impulsié i retorn apareixen a la
documentacio grafica.

3.5 OBERTURES I BOQUES DE VENTILACIO

Les obertures d’admissié que comuniquen el local directament amb |'exterior, les mixtes i les
boques de presa hauran d’estar en contacte amb un espai exterior suficientment gran per a
permetre que a la seva planta si pugui situar un cercle de diametre igual a un terc de l'alcada
del tancament més baix dels que el delimiten i no menor de 4 m. Quan les obertures estiguin
situades en un racd, 'ample d’aquest complira les seglients condicions:

Sigui igual o superior que 3 m, quan la profunditat del racd estigui compresa entre 1,5 i 3
metres.

Ref. Projecte: 24008 50

Ref. Projecte: 24008 51



GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavellé Esportiu, Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavellé Esportiu,

Consulting eee)» Situada a Sant Cugat del Vallés Consulting eee) Situada a Sant Cugat del Vallés
Sigui igual o superior que la profunditat quan aquesta sigui superior o igual que 3 metres. CONDUCTES VENTILADOR CTE S
.. . . 7 . . Tr Velocitat: DP/ P i
Es poden utilitzar com a obertures de pas un airejador o la franquicia existent entre les fulles de = Conduets Sieuar S o . s
les portes i el terra.
Tipus de | Seccio D D Perdua | Pressi6 | Pressio
: 4 7 : H _ Inici| Final Desc. Cabal Cabal [conducte [min (cm2)| D min |normalitzat calcul Vre Vde | DP/m|Longitud|en tram [ inicial final
Les_o_bertures de yent|IaC|o en contacte amb l'exterior hauran de situar-se de tal forma que P I o e mm | o [ e T Pam | Pa T Pa T s
s'eviti I'entrada d’aigua de pluja o be estar dotades d’elements adequats per a tal efecte. 01 VENTILADOR 284 | 1022 c 710 301 300 300 - 40 007 1008 100 95,9071
1 2 MAGATZEM 66 239 C 166 145 200 200] - 21 0,04 5 0,20 95,9071| 93,6027
Les boques d’expulsié hauran de situar-se separades horitzontalment 3 m com a minim de y EThOR 2 B | me | o | a2 Ter 0 00 . zv o006 s o oso0e sasemt
Y Y] 1 e Y i 1A 4 5 DUTXES VESTIDOR 2 60 218 (¢} 151 139 200 200 - 1,9 0,03 1 0,03 89,3031| 87,3469
qualsevol eIgmen_t Qentrada_dalre de ventilacio com boques dfe presa, pbertures d'admissio, 20| ConES VESTOOR o A ¢ o > 29 o I o g Bilyons
portes exteriors i finestres i de qualsevol punt a on hi pugui haver-hi persones de forma 3 7 TRAM 2 133 | 478 c 332 206 250 250 - 27 004 10 047 92306| 89,1292
. . . By . 7 8 VESTIDOR 1 85 305 C 212 164 200 200 - 2,7 0,06 5 0,31 89,1292| 86,1263
habitual que es trobin a menys de 10 m de distancia de la boca. 8 9 | DUIXES VESTIDOR 1 60 218 c 151 139 200 200 - 1,9 003 1 0,03 86,1263 84,17
., i . . . . 8 10 BANY VESTIDOR 1 24 88 C 61 88 125 125 - 2,0 0,06 3 0,19 86,1263| 83,9598
Les boques d’expulsié disposaran de reixa o malla anti-ocells o d‘altres elements similars. 7N TRAM 3 _ 48 173 ¢ 120 124 150 150 - 27 008 8 071 89,1292 85,6041
11 12 BANY COMU 27 95 C 66 92 125 125 - 2,2 0,07 2 0,14 85,6941| 83,3897
" 13 SALA NETEJA 22 78 C 54 83 100 100 - 2,8 0,14 5 0,74 85,6941| 82,1922

Quan les obertures es situin directament al mur s’haura de col-locar un passamurs amb una
seccio interior com a minim igual a les dimensions minimes de ventilacio previstes i s’hauran de
segellar els extrems.

Els elements de proteccié de les obertures d’extraccid quan disposin de lames, s’hauran de
col*locar amb aquestes inclinades en la direccid de la circulacié d'aire.

3.6 CALCULS JUSTIFICATIUS

CONDUCTES IMPULSIO ROOFTOP

Tram Velocitats DP/m Longituds Pressions
Conducte rectangular
Tipus de | Conducte (mm) D Perdua [ Pressio | Pressié
Inici | Final Desc. Cabal Cabal |conducte| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde | DP/m|Longitud[Corbes| Re | Le |entram [ inicial | final
I/s m3/h AmplelAIQada cm2 | mm mm m/s [ m/s | Pa/m m ud ud | m Pa Pa Pa
0 1 ROOFTOP 3611 13000 R 950 700 6650 8889 8889 5,4 - 0,03 4 0 0 44 0,14] 100| 94,4279
1 2 TRAM 1 2167 7800 R 950 500 4750 7439| 7439 4,6 - 0,03 4 0 0 44 0,13| 94,4279 89,7381
2 3 TRAM 2 1444 5200 R 800 450 3600 649,2| 6492 4,0 - 0,03 6 0| 0 6,6 0,18| 89,7381| 85,5458
3 4 TOBERA 722 2600 R 400 450 1800 463,6| 4636 4,0 - 0,04 8 0 0 88 0,36| 85,5458 81,1715
CONDUCTES RETORN ROOFTOP
Tram Velocitats DP/m Longituds Pressions
Conducte rectangular
Tipus de | Conducte (mm) D Perdua [ Pressio | Pressié
Inici| Final Desc. Cabal Cabal |conducte | rectangular [Secci6| De |calcul Vre Vde | DP/mLongitud|Corbes| Re | Le |entram | inicial | final
IIs m3/h AmplelAIgada cm2 | mm mm m/s [ m/s | Pa/m m ud ud | m Pa Pa Pa
0 1 ROOFTOP 3611 13000 R 950 700 6650 888,9| 8889 5,4 - 0,03 4 0| 0 44 0,14] 100| 94,4279
1 2 TRAM 1 2167 7800 R 950 500 4750 743,9| 7439 4,6 - 0,03 4 0 0 44 0,13| 94,4279 89,7381
2 3 TRAM 2 1444 5200 R 800 450 3600 649,2| 649,2 4,0 - 0,03 6 0| 0 6,6 0,18| 89,7381 85,5458
2 4 REIXA 722 2600 R 400 450 1800  463,6| 4636 4,0 - 0,04 8 0 0 88 0,36| 89,7381| 85,3638
CONDUCTES IMPULSIO RECUPERADOR
Longitud
Tram Velocitats DP/m s Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccié D Conducte (mm) D Perdua | Pressio | Pressio
Inici| Final Desc. Cabal Cabal |conducte |min (cm2)] D min |normalitzat| rectangular [Secci6| De |calcul Vre Vde | DP/m|Longitud|en tram | inicial final
I/s m3/h S=2,5xqva  mm mm Ample |Algada] cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/m m Pa Pa Pa
0 1 RECUPERADOR 401 1444 R 1003 357 100 400 250 | 1000 | 343,3] 343,33 4,0 - 0,06 2 0,13] 100| 95,8578
1 2 ZONA ESCALFAMENT 192 691 R 480 247 100 350 200 700 | 286,4| 2864 2,7 - 0,04] 3 0,12| 95,8578 92,9927
1 3 TRAM 1 209 753 R 523 258 100 300 200 600 266,4| 266,4| 3,5 - 0,06 6| 0,41| 95,8578| 91,9584
3 4 CORREDOR 12 42 [ 29 61 100 300 200 600 | 266,4| 100] - 1,5 0,04] 1 0,05 91,9584| 90,424
3] 5 TRAM 2 198 71 R 494 251 100 300 | 200 | 600 | 266,4] 2664 3,3 | - 0,06 4] 0,25/ 91,9584] 88,4186
5 6 VESTIDOR 2 80 288 R 200 160 100 200 150 300 | 188,9] 188,99 2,7 - 0,06 7 0,45| 88,4186 85,3016
5 7 TRAM 3 118 423 R 294 193 100 250 150 375 210 210| 3,1 - 0,07 2] 0,15| 88,4186| 85,1337
7 8 VESTIDOR 1 80 288 R 200 160 100 200 150 300 | 188,9] 1889 2,7 - 0,06 7 0,45| 85,1337 82,0167
7 9 RECEPCIO 38 135 R 94 109 100 150 100 150 133,2] 133,2| 2,5 - 0,08 14 1,23| 85,1337| 81,4076
CONDUCTES RETORN RECUPERADOR
Longitud
Tram Velocitats DP/m s Pressions
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de [ Seccio D Conducte (mm) D Perdua [ Pressi6 | Pressio
Inici | Final Desc. Cabal Cabal |conducte [min (cm2)] D min [normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde | DP/m|Longitud|en tram | inicial final
I/s m3/h S=2,5xqvg  mm mm Ample |Algada] cm2 mm mm m/s | m/s | Pa/m m Pa Pa Pa
0 1 RECUPERADOR 401 1444 R 1003 357 100 400 250 | 1000 | 343,3| 343,3 4,0 - 0,06 2] 0,13 100/ 95,8578
1 2 ZONA ESCALFAMENT 192 691 R 480 247 100 350 200 700 | 286,4| 2864 2,7 - 0,04] 1 0,04| 95,8578 93,0742
1 3 TRAM 1 209 753 R 523 258 100 300 200 600 266,4| 266,4| 3,5 - 0,06 1" 0,76| 95,8578| 91,6141
3 4 VESTIDOR 2 80 288 R 200 160 100 200 150 300 | 188,9] 188,99 2,7 - 0,06 2 0,13| 91,9584/ 89,1631
3 5 TRAM 2 129 465 R 323 203 100 250 150 375 210 210| 3,4 - 0,08 2 0,18| 91,9584/ 88,3337
5 6 VESTIDOR 1 80 288 R 200 160 100 200 150 300 | 188,9] 1889 2,7 - 0,06 2 0,13| 88,4186| 85,6233
5 7 TRAM 3 49 177 R 123 125 100 150 100 150 133,2| 133,2| 3,3 - 0,13 5| 0,72| 88,4186| 84,4234
7 8 CORREDOR 12 42 C 29 61 100 100 100 100 | 109,3| 100] - 1,5 0,04] 1 0,05| 85,1337| 83,5993
7 9 RECEPCIO 38 135 R 94 109 100 150 100 150 | 133,2] 1332 2,5 - 0,08 7 0,61| 85,1337] 82,0206
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4 CLIMATITZACIO
4.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d'aquest projecte.

— R.D. 178/2021 de 23 de mar¢ de 2021, Reglament d'instal*lacions termiques en els
edificis (RITE) i instruccions técniques complementaries.

—  Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HE1 ‘Limitacié de la demanda energética’.

— Codi técnic de l'edificacid, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal*lacions
termiques’.

— Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HR ‘Proteccid en front el soroll'.

—  Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de I'aire interior’.

- R.D. 2060/2008, Reglament dequips a pressid i instruccions tecniques
complementaries.

— R.D. 842/2002, de 2 d'agost, Reglament electrotecnic de baixa tensid i instruccions
técniques complementaries (REBT).

— R.D. 1367/2007 de 19 d'octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica.
— Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higienico-
sanitaries per a la prevencid i el control de la legionellosi.

— Instrucci6 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir les
installacions térmiques en els edificis Catalunya.

— Instruccié 5/2008, de la secretaria d'indUstria i empresa, que aprova els models
normalitzats d'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal‘lacions térmiques
en els edificis.

— Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal*lacions térmiques en els edificis.

— Instruccié 2/2007, de la secretaria d'indlstria i empresa, d‘aclariments sobre els
requisits de disseny d'instal*lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret
21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuacié de les empreses
instal*ladores de les entitats d'inspeccié i control i dels titulars, instal*lacions regulades
pel Reglament d'instal*lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries (ITE).

4.2 REQUISITS DE DISSENY
4.2.1 DESCRIPCIO DEL SISTEMA

L'edifici es climatitzara amb dos sistemes independents: la zona de la pista es climatitzara
mitjangant un rooftop i la zona de vestidors es climatitzara mitjangant un sistema VRF.

El rooftop s’ubicara a la coberta de vestuaris i els conductes transcorreran per la mateixa fins a
entrar cap a dins la pista per la facana nord.

La produccié del sistema VRF es realitzara amb una unitat exterior situada dins la sala técnica
de planta baixa, on embocaran cap a la fagana que es una reixa. Les unitats interiors, tipus
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conducte, climatitzaran els vestidors, la sala polivalent i la consergeria, tal i com es pot veure a
la documentacio grafica.

4.2.2 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DE L'EDIFICI

Es tracta d'un edifici aillat ubicat a Sant Cugat del Valles. L'edifici esta format de dos volums, un
que es més alt i de forma rectangular que son les pistes, i un altre mes baix i també de forma
rectangular on hi haura els vestuaris, tal i com es pot veure a la documentacié grafica.

4.2.3 VALOR DELS COEFICIENTS DE TRANSMISSIO DELS TANCAMENTS
DE L'EDIFICI
La zona climatica on es troba ubicat I'edifici és C2. Els valors de calcul considerats dels

coeficients de transmissié son els marcats al certificat d'eficiéncia energética de I'edifici en fase
de projecte. Aquests valors no superen els valors de la taula 2.1 del Document Basic del CTE HE
1.

4.2.3.1 DESCRIPCIO DELS TANCAMENTS DE L'ENVOLTAMENT

Els valors de les transmitancies termiques s'han calculat amb el programa de calcul “Cypetherm
HE Plus”, tot seguit es detallen les solucions del present projecte:

4.2.3.1.1 TERRES EN CONTACTE AMB EL TERRENY
4.2.3.1.1.1SOLERES

Solera

Solera de formigd amb addicié de fibres de 15 cm d'espessor, realitzada amb formigé HM-
20/B/20/X0 amb un contingut de fibres sense funcié estructural, fibres de vidre resistents als
alcalis (AR) de 2 kg/m3, estés i vibrat manual mitjancant regla vibrant, sense tractament de
la seva superficie; amb junts de retraccié de 5 mm d'espessor, mitjangant tall amb disc de
diamant. Inclis panell de poliestiré expandit de 3 cm d'espessor, per a I'execucié de juntes
de retraccid.

Llistat de capes:

1 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6 cm
@ 2 - Solera de formigdé amb addicié de fibres 15 cm
Gruix total: 21 cm

Limitacié de la demanda energética Us: 0.21 W/(m2-K)
(Per una solera amb longitud caracteristica B' = 14.9 m)
Detall de calcul (Us) Superficie del forjat, A: 938.42 m2
Perimetre del forjat, P: 126.10 m
Resisténcia térmica del forjat, Rf: 1.57 m2-K/W
Sense aillament perimetral
Tipus de terreny: Sorra semidensa
Proteccid front al soroll Massa superficial: 377.40 kg/m2
Massa superficial de I'element base: 375.00 kg/m?2
Caracteritzaci6 acustica, Rw(C; Ctr): 56.5(-1; -7) dB

Nivell global de pressi6 de soroll d'impactes normalitzat,
Lnw: 73.9 dB

4.2.3.1.2 FACANES
4.2.3.1.2.1PART CEGA DE LES FACANES
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FACO1+FACO06

Llistat de capes:

= 1 - BH hueco con aridos densos 110 mm 10 cm
;:a 2 - Cambra d'aire lleugerament ventilada 18 cm
j,’ﬁ 3 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25cm
: T: 4 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10 cm
° BN 5 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25cm
j,z 6 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25 cm
fo 7 - Placas de yeso armado con fibras 2cm
=T minerales 800 < d < 1000
Gruix total: 43.75 cm

Limitacio de la demanda energética Um: 0.32 W/(m?2-K)
Proteccid front al soroll Massa superficial: 185.75 kg/m?2
Massa superficial de I'element base: 181.75 kg/m?2

FACO06

Llistat de capes:

1 - Aluminio aleaciones de 0.1 cm
2 - Cambra d'aire lleugerament ventilada 18 cm
" " 3 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25cm
B g 4 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10 cm

5 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25cm
6 - Placa de yeso laminado (densidad 900) 1.25cm
Gruix total: 31.85cm

@ D

Limitacié de la demanda energética Um: 0.34 W/(m2:K)

Protecci6 front al soroll Massa superficial: 40.55 kg/m?2

4.2.3.1.2.2BUITS EN FACANA

Porta d'entrada a I'habitatge, d'acer

Porta d'entrada d'acer galvanitzat d'una fulla, 790x2040 mm de Ilum i altura de pas,
encunyada amb un quarterd superior i altre inferior a una cara, acabat pintat amb resina de
epoxi color blanc, i bastiment de base.

Dimensions Ample x Altura: 105 x 204 cm no uts: 2
Caracteritzacié térmica Transmitancia térmica, U: 0.59 W/(m?2-K)

Absortivitat, as: 0.6 (color intermedi)
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Porta tallafocs, d'acer galvanitzat

Porta tallafocs pivotant homologada, EI2 60-C5, d'una fulla de 63 mm d'espessor,
1000x2000 mm de llum i altura de pas, acabat lacat formada per 2 xapes d'acer galvanitzat
de 0,8 mm d'espessor, plegades, acoblades i muntades, amb cambra intermédia de llana de
roca d'alta densitat i plaques de cartré guix, sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm
d'espessor amb junta intumescent i garres d'ancoratge a obra, inclis tancaportes per a Us
moderat. InclUs silicona neutra per al segellat dels junts perimetrals.

Dimensions Ample x Altura: 100 x 200 cm no uts: 2
Caracteritzacié termica Transmitancia térmica, U: 2.25 W/(m?2-K)

Absortivitat, as: 0.6 (color intermedi)

Caracteritzacid acustica Absorcid, asooHz = 0.06; a1000Hz = 0.08; 20001z =
0.10
Resisténcia al foc EI2 60

Porta balconera - Doble envidriament

FUSTERIA:

Porta d'alumini, gamma alta, amb trencament de pont térmic, una fulla practicable, amb
obertura cap a l'exterior, dimensions 950x2100 mm, acabat lacat color blanc, amb el segell
QUALICOAT, que garanteix el gruix i la qualitat del procés de lacat, composta de fulla de 88
mm i marc de 80 mm, rivets, galze, junts d'estanquitat d'EPDM, maneta i ferraments,
segons UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marc: Uh,m = des de 1,3 W/(m2K);
gruix maxim de l'envidriament: 65 mm, amb classificacié a la permeabilitat a I'aire classe 4,
segons UNE-EN 12207, classificacid a I'estanquitat a I'aigua classe E1950, segons UNE-EN
12208, i classificacid a la resisténcia a la forca del vent classe C5, segons UNE-EN 12210.
InclUs patilles d'ancoratge per a la fixacio de la fusteria, segellador adhesiu i silicona neutra
per a segellat perimetral dels junts exterior i interior, entre la fusteria i I'obra.

VIDRE:

Caracteristiques del vidre Transmitancia térmica, Ug: 0.80 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.50
Aillament acustic, Rw (C;Ctr): 35 (-1;-3) dB
Caracteristiques de la fusteria Transmitancia térmica, Ur: 1.50 W/(m2-K)

Tipus d'obertura: Practicable

Permeabilitat a I'aire de la fusteria (EN 12207): Classe
4

Absortivitat, as: 0.6 (color intermedi)
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Transmissio térmica Uw 0.95 W/(m2-K)
Assolellament F 0.40
Fn 0.33
Caracteritzacié acustica Rw (C;Ctr) 35 (-1;-3) dB
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Notes:
Uw: Coeficient de transmitancia térmica del buit (W/(m?2-K))
F: Factor solar del buit
Fu: Factor solar modificat
Rw (C;Cw): Valors d'aillament acustic (dB)

perfileria alumini policarbonat - panel policarbonat 55mm (pg 34) (XAPA
METAL-LICA MICROPERFORADA)

VIDRE:

ACCESSORIS:

XAPA METAL-LICA MICROPERFORADA

Caracteristiques del vidre Transmitancia térmica, Ug: 0.79 W/(m2-K)

Factor solar, g: 0.50

Aillament acustic, Rw (C;Ctr): 28 (-1;-3) dB
Caracteristiques de la fusteria Transmitancia térmica, Ur: 1.00 W/(m2-K)

Tipus d'obertura: Fixa

Permeabilitat a I'aire de la fusteria (EN 12207): Classe 4

Absortivitat, as: 0.6 (color intermedi)

Transmissio térmica Uw 0.75 W/(m2-K)
Assolellament F 0.49
Fr 0.49
Caracteritzacié acustica Rw (C;Ctr) 28 (-1;-4) dB
Notes:

Uw: Coeficient de transmitancia térmica del buit (W/(m2-K))
F: Factor solar del buit

Fu: Factor solar modificat

Rw (C,;C): Valors d'aillament acustic (dB)

GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee) Situada a Sant Cugat del Vallés

4.2.3.1.3 COBERTES
4.2.3.1.3.1PART MASSISSA DE LES TEULADES

COBO1
Coberta panell sandvitx d'alumini i acer amb aillament de llana mineral de roca (150mm de
gruix).

Llistat de capes:

1 - Aluminio 0.5cm
2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 14.9 cm
3 - Aluminio aleaciones de 0.5 cm
Gruix total: 15.9 cm

Limitacié de la demanda energética Uc refrigeracié: 0.25 W/(m2-K)
Uc calefaccidé: 0.26 W/(m2-K)
Proteccid front al soroll Massa superficial: 33.46 kg/m?2
Caracteritzaci6 acustica, Rw(C; Cir): 31.3(-1; -1) dB

SOS03 - COB02

Coberta sandvitx in-situ de planxes d ’acer amb aillament de llana de roca (150mm de
gruix).

REVESTIMENT DEL SOSTRE

Fals sostre de planxa de perfil grecat microperforat d ‘acer galvanitzat i lacat de color blanc

i aillament de 5 cm de gruix.

Llistat de capes:

1 - Acero 0.5cm

2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 14.9 cm

@ 3 - Acero 0.5 cm
G 4 - Cambra d'aire sense ventilar 5cm
® 5 - AILLAMENT DE LLANA DE ROCA 5cm
6--- 1.5cm

Gruix total: 27.4 cm

Limitacié de la demanda energética Uc refrigeracié: 0.24 W/(m2-K)
Uc calefaccid: 0.24 W/(m2:K)

Proteccid front al soroll Massa superficial: 148.96 kg/m?2
Massa superficial de I'element base: 65.00 kg/m?2
Caracteritzacio acustica, Rw(C; Ctr): 37.9(-1; -1) dB
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4.2.3.1.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO
4.2.3.1.4.1COMPARTIMENTACIO INTERIOR VERTICAL
4.2.3.1.4.1.1 PART CEGA DE LA COMPARTIMENTACIO INTERIOR VERTICAL

FACO06

Llistat de capes:

1 - Placas de yeso armado con fibras 2cm
minerales 800 < d < 1000

2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria 1.5 cm
y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250

3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10 cm

4 - Placas de yeso armado con fibras 1.2 cm
minerales 800 < d < 1000

5 - Placas de yeso armado con fibras 1.2 cm

minerales 800 < d < 1000

| Gruix total: 15.9 cm

Limitacié de la demanda energética Um: 0.34 W/(m2:K)

Protecci6 front al soroll Massa superficial: 60.48 kg/m?2

Caracteritzacié acustica, Rw(C; Ct): 35.6(-1; -1) dB
Seguretat en cas d'incendi Resisténcia al foc: Cap
DIVO1

Llistat de capes:

1 - Tabicén de LH triple Gran Formato 100 14 cm
mm < E <110 mm

2 - Revestiment interior amb peces de rajola 0.5cm
de Valéncia. COL-LOCACIO: en capa
grossa amb morter de ciment

Gruix total: 14.5 cm

Limitacio de la demanda energética Um: 1.11 W/(m?2-K)

Proteccié front al soroll Massa superficial: 98.30 kg/m?2
Caracteritzacié acustica, Rw(C; Ct): 39.1(-1; -2) dB
Seguretat en cas d'incendi Resisténcia al foc: Cap
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DIV02

Llistat de capes:

1 - Revestiment interior amb peces de rajola 0.5 cm
de Valéncia. COL-LOCACIO: en capa
grossa amb morter de ciment

2 - Tabicon de LH triple Gran Formato 100 11.5cm
mm < E < 110 mm

3 - Revestiment interior amb peces de rajola 0.5 cm
de Valéncia. COL-LOCACIO: en capa
grossa amb morter de ciment

|| Gruix total: 12.5 cm

Limitacié de la demanda energética Um: 1.26 W/(m2-K)

Proteccié front al soroll Massa superficial: 94.30 kg/m?2

Caracteritzacio acustica, Rw(C; Ctr): 38.8(-1; -2) dB
Seguretat en cas d'incendi Resisténcia al foc: Cap
DIVO1+TRAO2

Llistat de capes:

1 - Pintura plastica sobre parament interior de ---
guix o escaiola

2 - Tabicon de LH triple Gran Formato 100 14 cm
mm < E < 110 mm

3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 cm

4 - Placas de yeso armado con fibras 1.2 cm
minerales 800 < d < 1000

5 - Placas de yeso armado con fibras 1.2 cm
minerales 800 < d < 1000

6 - Revestiment interior amb peces de rajola 0.5cm

de Valéncia. COL-LOCACIO: en capa
grossa amb morter de ciment

Gruix total: 21.7 cm

Limitacié de la demanda energética Um: 0.39 W/(m2-K)
Proteccié front al soroll Massa superficial: 121.82 kg/m2
Massa superficial de I'element base: 119.90 kg/m?2
Caracteritzacid acustica, Rw(C; Cir): 40.5(-1; -3) dB
Seguretat en cas d'incendi Resisténcia al foc: Cap

4.2.4 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Les condicions exteriors de calcul s’han fixat seguint la norma UNE 10014 ‘Bases para el
proyecto. Condiciones exteriores de calculo’.

4.2.4.1 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL PER HIVERN

Les condicions extremes de projecte per hivern estan basades en els percentils de temperatura
seca en els tres mesos d’'hivern (desembre, gener, febrer, 90 dies i 2160 hores).
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4.2.4.2 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL PER ESTIU

Les condicions extremes de projecte per estiu estan basades en els percentils de temperatura
seca i humida dels quatre mesos (juny, juliol, agost, setembre, 122 dies i 2928 hores).

4.2.4.3 TEMPERATURA EXTERIOR
Amb aix0 es té que la temperatura exterior de calcul considerada en el projecte és :
- Poblacid: Sant Cugat del Valles
- Provincia: Barcelona
- Temperatura exterior hivern: 1,2 °C
- Temperatura exterior estiu: 27,21 °C
- Humitat relativa estiu: 70%
- Us: Esportiu / publica concurréncia

4.2.5 CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

D’acord amb la IT. 3.8 del RITE actualitzat segons el Reial Decret 238/2013 de 5 d'Abril, al
tractar-se d'un edifici de publica concurréncia, les condicions operatives interiors seran les
seguents:

— 21°C com a temperatura maxima de |'aire en recintes calefactats.
— 25°C com a temperatura minima de I'aire en recintes refrigerats.

Aquestes condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d’'una humitat
relativa compresa entre el 30% i el 70%. Aixi i tot, l'edifici disposara d'un sistema
d’humidificacié que permetra que la humitat relativa interior es trobi sempre al 50%. Aquest
punt s’explicara en el segiient apartat del present annex d'instal*lacions.

4.3 CARREGA TERMICA

La necessitat térmica d’un recinte és la suma de les carregues térmiques degudes a transmissio
de calor dels seus tancaments, a la carrega térmica deguda a la calor de l'aire exterior de
ventilacid, a la carrega térmica produida per la calor despresa per les installacions, i a la calor i
humitat produida per les persones.

4.3.1 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO.

La carrega térmica de refrigeracid sera la suma de la carrega latent i la carrega sensible. La
carrega sensible és el calor que entra com a conseqiiéncia de la diferencia de temperatures, i la
carrega latent és el calor que entra com a diferéncia d’humitats. La carrega sensible es la suma
dels seglients termes:

— Calor degut a la radiacié solar a través de finestres.
—  Calor degut a la radiaci6 i transmissid a través de parets o sostres.

— Calor degut a la transmissié (només transmissid) a través de parets i sostre no
exteriors.

— Calor degut a I'aire d'infiltracions.

— Calor generat per les persones que ocupen el local.

—  Calor generat per maquines en l'interior del local.
La carrega latent és la suma dels seglients termes:

— Calor degut a l'aire d'infiltracions.

— Calor generat per les persones que ocupen el local.
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En els seglients apartats s‘analitzara i s'explicara el procés de calcul de cadascuna de les
diferents aportacions de calor.

1. Calor degut a la radiacié a través de finestres, claraboies o lucernaris.
Primer de tot, s’han de distingir el segiients termes:
— Radiaci6 directa. Es la que arriba procedent directament del sol.

— Radiaci6 difusa. Es la que arriba des del cel en totes direccions, excepte la directa del
sol.

— Radiacio global. Es la suma de les dos anteriors.

El guany de calor a través d'un vidre ordinari, depén de la seva posicié geografica (latitud), de
I'instant considerat (hora, mes) i de I'orientacié d‘aquest vidre.

El component de radiacié directa origina guany de calor en l'espai climatitzat només quan la
finestra és travessada per els rajos solars, mentre que el component de radiacié difusa origina
guany en qualsevol posicid de la finestra en relacié al sol.

El vidre ordinari absorbeix una débil proporcié de la radiacio solar (del 5% al 6%) i reflexa o
transmet la resta. La quantitat reflectida o refractada depén de Iangle d'incidéncia, essent
aquest el compres entre la perpendicular a la superficie del vidre i els rajos del sol. Per petits
angles de incidéncia es transmet de un 86% a un 87% i es reflexa d’'un 8% a un 9%. Quan
augmenta l'angle d‘incidéncia augmenta també el calor reflectit i disminueix el transmes. El
guany total per insolacid6 compren el calor tramés més un 405, aproximadament del calor
absorbit pel vidre.

En la seglent taula s'exposen les maximes aportacions solars a través d'un vidre senzill en
kcal/h per m? d'obertura.

Orientacio
Latitud Nord Mes
N NE |E SE |S SO | O NO | Horz.
Juny 46 | 360 | 439 | 301 | 146 | 301 | 439 | 360 | 642
Juliol i maig 40 | 344 | 444 | 339 | 187 | 339 | 444 | 344 | 631
Agost i abril 29 | 279 | 439 | 395|276 | 396 | 439 | 276 | 580
400 Setembre. i marg | 24 | 157 | 404 | 439 | 379 | 439 | 404 | 157 | 496
Octubre i febrer 19|94 | 330|442 |439|442 | 330 |94 | 349
Novembre i gener | 13 | 32 | 271 | 423 | 450 | 423 | 271 | 32 | 279
Desembre 13 (27 | 233|401 |447|401|233 |27 |230

Maximes aportacions solars a través d’un vidre senzill en kcal/h per m? d’obertura.

Els valors de la taula 7.8.1.1 inclouen la radiaci6 directa, la radiacié difusa i la porcid de calor
absorbit pel vidre que penetra a I'ambient. No inclou la quantitat de calor que es transmet a
través del vidre degut a la diferéncia de temperatures existents entre I'exterior i I'interior del
mateix, ja que aquest calcul s'incloura en apartats posteriors.

Existeixen vidres especials que absorbeixen una fraccid més important de la radiacio solar per
les seglients raons:

-~ Perqueé poden tenir un espessor major.

— Perqué poden ser vidres tractats especialment per augmentar el seu coeficient
d’absorcid (vidres atérmics o similars).

Aquests vidres especials disminueixen els guanys per insolacio directa, pero els augmenten per
conveccid, ja que han absorbit major quantitat de calor. En general, tenen un coeficient de
reflexio lleugerament més baix que el vidre ordinari, ja que absorbeixen una part del calor
reflectit per la seva cara interna. S'aconsella la instal-lacié de vidres especials en els paraments
que sofreixin insolacid directa.
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Finalment, per al calcul del calor degut a la radiacié a través de finestres utilitzarem I'expressio:
Oy = SR f (C.03)

On:
— Q és el calor degut a la radiaci6 en kcal/h.
— S és la superficie de la finestra en m2
— R és el valor de la radiacié solar unitaria en kcal*h-*m2, extret de la taula 6.8.
— f és el factor d'atenuacid del vidre que depén de:
— el tipus de vidre
— i té persiana
— el color
— si és interior o exterior
— si el marc és metallic.
2. Calor degut a la radiacio i transmissio a través de parets i sostres exteriors.

Ara es definira el métode de calcul per a determinar els guanys o perdues de calor sensible i
latent a través de les parets externes o internes d’un edifici. Una de les dades més importants
per a fer aquest calcul sera el coeficient de transmissid térmica dels tancaments. La seva
determinacid esta explicada en l'apartat 6.6.1 d'aquest capitol.

Els guanys de calor per les parets exteriors (murs i sostres) es calcula a la hora de maxim flux
térmic, i es deuen, no només a la diferéncia entre les temperatures de l'aire que banya les
seves cares interiors i exteriors, sind també al calor solar absorbit per les exteriors. La insolacid
i la diferéncia de temperatura exterior i interior son essencialment variables en el transcurs del
dia, pel que la intensitat de flux a través de I'estructura exterior és inestable.

Per tant, s’ha recorregut al concepte empiric de “diferéncia equivalent de temperatura”, definida
com la diferéncia entre les temperatures d‘aire interior i exterior que resulta del flux calorific
total a través de l'estructura, originat per la radiacié solar variable i la temperatura exterior.
Aquesta diferéncia equivalent de temperatura a través de la estructura, ha de tenir en compte
els diferents tipus de construccid, orientacid i situacié de l'edifici (latitud) i les condicions de
projecte. Les dades de les mateixes han estat determinades per a les seglients condicions:

— Radiaci6 solar corresponent a 400 de latitud Nord en el mes de juliol.
— Variaci6 térmica diaria de 11°C.
— Diferéncia entre temperatura interior i temperatura exterior del projecte de 8°C.

— Coeficient d’absorcid de murs i sostres de color clar igual a 0,50, de color mig igual a
0,70 i de color obscur igual a 0,90.

Aixi doncs, el flux de calor transmeés pels murs exteriors sera:
Oscnr = Ky Sy AL, (C.04)
On:
—  Qscve és el flux de calor transmés pel mur en kcal/h.
—  Kw és el coeficient de transmissio en kcal*h-t*m2-0C,
— S és la superficie considerada en m2.
—  Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.

Finalment, el flux de calor transmés pels sostres sera:
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Osese = Ks"Ss"At, (C.05)
On:
—  Qscsme és el flux de calor transmeés pel sostre en kcal/h.
- Ks és el coeficient de transmissié en kcal h-1*m=2-0C,
— S és la superficie considerada en m2.
- Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.

3. calor degut a la transmissid de calor a través de finestres, portes, claraboies i/o ponts térmics
exteriors.

Aquest calcul és molt semblant al de I'apartat anterior. La diferéncia radica en qué aqui només
es té en compte el calor degut a la transmissid, per tant, no s'utilitzara el valor de diferéncia
equivalent de temperatura. Aixo és degut a que els guanys per radiacié es calculen per separat,
tal com s’ha explicat amb anterioritat.

Aixi doncs el flux de calor transmés per aquests elements es calcula amb I'expressio:
Q,=K-STE-TL) (C.06)

On:
— Qs és el flux de calor transmeés per la finestra, porta o claraboia en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissio en kcal*h-t*m=2-0C,
— S és la superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.

4. Calor degut a la transmissid de calor a través de parets, sostres, terres, vidres, portes i ponts
térmics interiors.

El flux térmic a través de la construccié interior, s'origina per la diferéncia de temperatura de
I'aire a cada banda de la estructura. Aquest valor és substancialment constant i, per lo tant, el
flux térmic es pot determina amb I'equacid corresponent a l'estat estacionari, utilitzant les
temperatures reals existents a ambdues bandes. Es calcula amb la segiient expressio:

O, = K-S-(TLC - TL) (€07

On:

— Qs és el flux de calor transmes per la paret, terra, sostre, vidre, porta i/o pont térmic
interior en kcal/h.

- K és el coeficient de transmissié en kcal*h--m=2-0C 1,
— S és la superficie considerada en m2.
— TLC és la temperatura del local contigu en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
5. Calor sensible i latent degut a laire d'infiltracions.

Les infiltracions y, en particular, la entrada d‘aire en el local objecte d’estudi del vapor d‘aigua
que resulta d'elles, constitueixen un origen de pérdues o guanys de calor. El cabal d'aire
d'infiltracié varia segons I'estanquitat de les parets de I'edifici, la seva altura, escales, ascensors
i direccid i velocitat del vent. Molts d‘aquests factors no poden ser calculats amb exactitud i han
de ser objecte d'una estimacié més o menys empirica.
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No s’ha de confondre la infiltracid amb la ventilacid, que és aire fresc que es fa entrar a I'edifici
d’una manera voluntaria, a través de conductes especials.

6. Calor sensible i latent procedent de l'aire de ventilacio.

Al capitol de ventilacio de la present memoria, s’han establert els cabals minims d‘aire exterior a
aportar per tal de mantenir I'aire interior amb unes condicions de salubritat. Aquest aire exterior
provoca un guany de calor sensible (esta a major temperatura que l'aire interior), i un guany de
calor latent (la seva humitat absoluta és major).

Per a calcular el guany de calor sensible utilitzarem |'expressio:

Oy =V-TE~-TL)029 (0o

On:
—  Qsv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
— V és el cabal de ventilacié en m3/h.
En canvi, per a calcular el guany de calor latent ho farem amb aquesta altra expressio:

0,y =V-WE=WLYOT2 (o0

On:
—  Quv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h

— WE és la humitat absoluta en g/kg de l'aire exterior del local, extreta del diagrama
psicrometirc.

— WL és la humitat absoluta en g/kg de l'aire interior del local, extreta del diagrama
psicrométric.

— Vés el cabal de ventilacié en m3/h.
7. Calor generat per les persones que ocupen el local.

L'activitat que realitzin les persones a dins de cada espai i la seva temperatura provocara una
aportacié de calor sensible i calor latent a I'ambient per par d'aquestes. Per a calcular-lo
necessitem saber el calor sensible unitari i el calor latent unitari en kcal/h. Per una temperatura
seca del local de 249C, i per una activitat metabolica que es podria correspondre amb la que es
produeix quan es desenvolupa |'activitat que es portara a terme a I'edifici, aquests valors sén:

Calor sensible unitari i calor latent unitari

Calor sensible unitari | 74 kcal*h!persona!

Calor latent unitari 115 kcal"h'*persona™

Aixi doncs, només falta saber I'ocupacio dels locals a climatitzar. S'utilitzaran els mateixos valors
que per a calcular els cabals de ventilacié. L'ocupacio dels recintes es pot veure al calcul de
cabals de ventilacié a I'apartat segtient.

Un cop definides totes les dades necessaries. El calor sensible es calculara amb la segiient
expressio:

Oy =CsN (C.10)

On:
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Qse és el calor sensible degut a I'ocupacié en kcal/h.

—  Gs és el calor sensible unitari en kcal*h-persona.

N és el nombre mig de persones que ocupen el local.

Finalment, el calor latent degut a l'ocupacié es calculara amb la seglient expressio:
O, =C,'N (C.11)
On:
—  Qrp és el calor sensible degut a I'ocupacié en kcal/h.
— C. és el calor sensible unitari en kcal*h!*persona.
— N és el nombre mig de persones que ocupen el local.
8. Calor generat per la il"luminacio.

La il'luminacié constitueix una font de calor sensible. Aquest calor s'emet per radiacio,
conveccid i conduccio.

Les lampades d'incandescencia transformen en llum, aproximadament el 10% de la energia
absorbida, mentre que la resta es transforma en calor que es dissipa per radiacid conveccio i
conduccio.

En canvi, els tubs fluorescents, transformen un 25% de I'energia absorbida en llum, mentre que
un altre 25% es dissipa per radiacié cap a les parets que envolten el local , la resta per
conduccié i conveccid. També s’ha de tenir en compte, el calor emés per la reactancia o
resisténcia limitadora, que representa un 25% de I'energia absorbida per la lampada.

De totes maneres, es preveu que a les hores de maxima carrega interna, la il'luminacié no
estigui en funcionament, ja que els locals objecte d’estudi disposen de finestres suficients com
per a garantir les seves necessitats de llum mitjangant llum natural. Per tant aquest terme no es
tindra en compte per al calcul de la carrega térmica total.

9. Carrega sensible efectiva total i carrega latent efectiva total.

Un cop calculades totes les aportacions de calor, es sumaran totes les degudes a calor sensible
per una banda, i les degudes a calor latent per l'altra. Aixi sabrem les necessitats totals de cada
local per a poder dimensionar els elements emissors adients.

La carrega sensible efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.01, C.02, C03,
C04, C05, C06, C07, C08i C.10.

La carrega latent efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.09 i C.11.

Per a fer un correcte dimensionat, es multiplicara ambdds valors per 1,05. D’aquesta manera
aplicarem un coeficient de seguretat del 5%, ja que és preferible calcular la carrega térmica
lleugerament per excés que per defecte.

4.3.2 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE CALEFACCIO.

Aquest procés de calcul sera relativament més senzill, ja que només es tindran en compte les
perdues de calor del recinte, ja que els guanys de calor ara juguen a favor del sistema.

Aixi doncs, només es produiran perdues per transmissid térmica i per entrada d‘aire exterior de
ventilacid. Els fluxos de calor ara aniran en sentit contrari, de l'interior cap a I'exterior, és a dir,
de les zones calentes a les fredes. Aquest cop només s’haura de tenir en compte:

— La pérdua de calor a través dels tancaments exteriors.
— La pérdua de calor a través de les portes, finestres, claraboies i lucernaris exteriors.

— La pérdua de calor a través dels tancaments interiors.
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— La pérdua de calor deguda a I'entrada d‘aire exterior.

Per al calcul de la pérdua térmica a través dels tots els tancaments exteriors (incloent portes,
finestres, claraboies i lucernaris es fara amb I'expressio:

05 =KS-TL~TE) ¢ 1y

On:
— Qs és el flux de calor transmés pel tancament en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissio en kcal"h-1*m=2-0C+,
— S és la superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
El calcul de la pérdua térmica deguda als tancaments interiors es fara amb |'expressio:

0, = K-S (TL-TLC) (€13)

On:
— Qs és el flux de calor transmeés pel tancament interior en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissio en kcal-h-1*m2-0C1,
— S és la superficie considerada en m-.
— TLC és la temperatura del local contigu en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.

La perdua de calor deguda a I'entrada d‘aire exterior s'obtindra de:

Oy =V-IL=TE)Y029 (14

On:
— Qv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.,
— TL és la temperatura interior del local en °C.
— V és el cabal de ventilacié en m3/h.

A l'annex de simulacid de comportament termic de I'edifici s'incloura el calcul de carregues
térmiques de I'edifici.

4.3.3 RESUM CARREGUES TERMIQUES

Al punt 4.6 Calculs justificatius es presenta la taula resum de carregues térmiques per a
refrigeracid i calefaccié del centre.

4.4 SISTEMA CLIMATITZACIO
4.4.1 DESCRIPCIO

L'edifici disposara d’un sistema de climatitzacié VRF, amb una unitat exterior i diferents unitats
interiors de tipus conductes per a la zona de vestidors, on també esta la sala polivalent i la
recepcio.

Paral*lelament, tal i com s’ha comentat a |'apartat de ventilacié de la present memoria, per a la
zona de pistes, hi ha un sistema de climatitzacio aire-aire mitjancant una unitat rooftop.
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4.4.2 UNITAT EXTERIOR

A la sala técnica de planta baixa es situara la unitat exterior del sistema VRF amb les segiients
caracteristiques:

Informacion de 2
Mimero total de habitaciones 1 Area scondicionada {(rm?) 0
Modelo de UE S8VE155173HOEE Nimera de Ul 4
Capacidad nominal da refrigeracidn (ki) 15,5 Capacidad nominal de calefaccion (kA 18
Capacidad total de refrigeracidn (i) 14,68 Capacidad total de calefaccidn (kW) 17,35
Capacidad real de refrigeracion (kW) 14,69 Capacidad real de calefaccion (ki) 17,35
Consumo de energia nominal en 431 Consumo de energia nominal en 439
refrigeracion (ki) : caletaccidn (ki) :
Potencia de entrada de refrigeracidn real 109 Patencia real de calefaccidn absorbida 495
() ’ (kW) .
indice de corexidn 121 % incice de conexion real (%) 1019
EER del sistema(yWAl) 359 COP del sistemai Al 2k
"Carga de refrigerante adicional (kg) 0 Refrigerante precargado (kg) 4

* Los datos anteriores son solo para referencia, la carga de refrigeracion adicional real depende de las longitudes reales de la tuberia.
* Carga de refrigerante total en el sistema (kg f espacio acondicionada para cada unidad interior fm * ) = Concentracion critica

4.4.3 UNITATS INTERIORS

Per la zona de vestuaris s’ha previst unitats interiors tipus conductes amb les segiients
caracteristiques:

40VD0125-75- :

e = 36/4 0,031 00 200120
40VDO165-75-

e | g 4506 0,039 00 200120
H0VD0245-75- --

et | 718 0,071 0n 200120

o J Alimentacion eleatrica WAFALA)

4OVD8|1§E8-78- 220~243§in|; phase 017 63 57 o7 2 48x700%700
40\#D8|1E EliES-YS- 220~243§Jf ié phase 02 6,3 285 e 248700700
40VD8§¢|158-78- 220~243§Jf ié phase 0.75 6,3 368 e 24841100700

4.4.4 DISTRIBUCIO DE CANONADES

La xarxa hidraulica de distribucié és la part de la instal-lacié que transporta l'energia térmica
des de la central de produccio fins als elements emissors. En aquest cas el es transportara fluid
refrigerant a l'interior de canonades de coure.

A la documentacié grafica es pot veure en detall els derivadors necessaris.
4.4.4.1 AILLAMENT TERMIC

Els tubs i accessoris, aixi com equips i diposits de les instal'lacions térmiques disposaran
d‘aillament térmic quan continguin fluids amb temperatura menor a la temperatura ambient del
local pel qual discorren, quan la temperatura del fluid sigui superior a 40°C i estiguin instal*lats
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en locals no calefactats, tals com patis, passadissos, galeries, aparcaments, sales de maquines,
falsos sostres i terres técnics.

Els tubs que discorrin per I'exterior de I'edifici disposaran de la proteccié adequada contra la
intempérie amb recobriment d’alumini de I'aillament.

Per evitar la congelacio del fluid portador en els tubs, s'adopta com a solucid I'adicié de liquid
anticongelant al fluid portador.

Per al calcul de la instal*lacié i aillament térmic s'ha considerat com a parametre de disseny que
les perdues termiques globals per el conjunt de conduccions no superin el 4% de la potencia
maxima que transporten.

Els espessors d‘aillament de la xarxa de tubs s’han determinat seguint el procediment
simplificat, especificat en I'apartat IT1.2.4.2.1.2 del RITE. En les taules de calculs s'especifiquen
els aillaments dels tubs, aixi com les especificacions del material de I'aillament.

Per a un material amb aillament de una conductivitat térmica de a 10°C de 0,040W/(m*K), els
espessors d‘aillament en funcid del diametre, temperatura maxima del fluid, i ambit
d'instal*lacio del tub son els segients :

Per a tubs amb fluids calents, instal*lats en l'interior d’edificis :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del | 40 .. 60 >60..100 | >100
tub (mm) 180
D<=35 25 25 30
30<D<=60 30 30 40

60 <D <=90 30 30 40

90 < D <= 140 30 40 50
140 <D 35 40 50

Per a tubs amb fluids calents, instal*lats per |'exterior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del

tub (mm) 40 .. 60 >60..100 | >100 .. 180
D<=35 35 35 40
30<D<=60 40 40 50
60 <D <=90 40 40 50
90 < D <= 140 40 50 60
140< D 45 50 60
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Per a tubs amb fluids freds, instal'lats en l'interior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del

tub (mm) >-10..0 | >0..10 >10
D <=35 30 20 20
30 <D <=60 40 30 20
60 < D <=90 40 30 30
90 < D <= 140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Per a tubs amb fluids freds, instal*lats per I'exterior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del

tub (mm) >-10..0 >0..10 >10
D<=35 50 40 40
30 < D <=60 60 50 40
60 < D <=90 60 50 50
90 < D <= 140 70 60 50
140 <D 70 60 50

4.5 MANUAL D'US I MANTENIMENT

L'apartat ‘d’ de l'article 16 del RITE estableix que el projecte ha de contenir un ‘manual d’Us i
manteniment’ de les insta-lacions projectades. En el present apartat es desenvolupa aquest
document segons les prescripcions de la IT 3 ‘Mantenimiento y uso’.

4.5.1 PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU

Les operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat en les instal‘lacions térmiques
objecte del present projecte son :

Ref. Projecte: 24008 70

Periodicitat
Operacio
>70 KW
Neteja dels evaporadors Anual
Neteja dels condensadors Anual
Comprovacié de la estanquitat i nivells de refrigerant
- . L Mensual
i oli en equips frigorifics
Revisio del vas d'expansid Mensual
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Comprovacié de nivells d'aigua en circuits Mensual
Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tubs Anual
Comprovacié d’estanqueitat de les valvules de tall Semestral
Comprovacié del tarat dels elements de seguretat Mensual
Revisié i neteja de filtres d’aigua Semestral
Revisid i neteja de filtres d'aire Mensual
Revisié de bateries d'intercanvi termic Anual
Revisid i neteja dels aparells de recuperacio de calor | Semestral
Revisid de les unitats terminals aigua-aire Semestral
Revisio de les unitats terminals de distribucio d‘aire Semestral
Revisid de les unitats d'impulsié i retorn Anual
Revisio d'equips autonoms Semestral
Revisié de bombes i ventiladors Mensual
Revisié del sistema de preparacié d'aigua calenta

sanitaria Mensual
Revisié de I'estat de I'aillament térmic Anual
Revisid del sistema de control automatic Semestral

4.5.2 PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcié de la seva poténcia térmica nominal instal'lada, mesurant i
enregistrant els valors d'acord amb les operacions i periodicitats indicades en la taula 3.2 de la
IT 3.4.1 del RITE.

4.6 CALCULS JUSTIFICATIUS
4.6.1 RESUM DE CARREGUES TERMIQUES REFRIGERACIO
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4.6.2 RESUM DE CARREGUES TERMIQUES CALEFACCIO

Refrigeracio
Conj Planta baixa pavell

Subtotals Carrega interna Ventilacid Poténcia térmica
Recinte Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Cabal | Sensible | Carrega total | Per superficie | Sensible | Maxima simulténia | Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcalyh) | (m3/h) | (kcal/h) (kcal/h) (keal/(h-m?)) | (kcal/h) (keal/h) (kcal/h)
Zona esportiva | Planta baixa -146.03 10084.17 16933.67 10236.29 | 17085.79 | 4695.81 | 2110.90 20759.38 61.41 12347.19 37621.52 37845.17
Pavelld Planta 1 5162.02 09979.25 16828.75 15595.51 | 22445.01 | 4695.81 | 1447.97 10361.14 53.06 17043.48 32806.16 32806.16

Total | 9391.6 Carrega total si i 70427.7
Conjunt: PLANTA BAIXA vestuaris

Carrega intermna Ventilacid Poténcia térmica
Recinte Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total Cabal | Sensible | Carrega total | Per superficie | Sensible | Maxima simultania | Maxima
(keal/h) (keal/h) (keayh) | (eealfny | (eeainy | gmeen) | (keayh) | (keavn) | (keali(h-m?)) | (kealrn) {kcal/h) {keal/h)
Caorredor Flanta baixa 261.70 147.76 147.76 421.75 | 421.75 | 18.33 11.31 80.91 23.93 433.06 500.55 502.66
Recepcid Flanta baixa 1246.76 1003.21 1169.71 2317.47 | 2483.97 | 135.00 | 60.69 596.81 96.49 2378.15 3079.88 3080.78
Zona d'escalfament |Planta baixa 116.23 1512.95 3318.85 1678.06 | 3484.06 | 691.20 | 310.71 3055.68 138.82 1588.77 6539.74 65359.74

Total 844.5 Carrega total si 10120.2
Ref. Projecte: 24008 72

Calefaccié
Conjunt: Planta baixa pavello
: Carrega interna sensible Mertliaco A el
Recinte Planta (kcal/h) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kecal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Zona esportiva |Planta baixa 5479.37 4695.81 25906.51 50.93 31385.88 31385.88
Pavelld Planta 1 11795.77 4695.81 12953.26 40.03 24749.03 24749.03
Total 9391.6 Carrega total simultania 56134.9
Conjunt: PLANTA BAIXA vestuaris
: Carrega interna sensible Venulacie Fotsincla
Recinte Planta (kcal/h) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Vestidor 1 Planta baixa 640.54 288.00 1588.88 90.93 2229.42 2229.42
Vestidor 2 Planta baixa 642.89 288.00 1588.88 90.66 2231.77 2231.77
Corredor Planta baixa 1074.50 18.33 101.15 55.96 1175.65 1175.65
Recepcid Planta baixa 1609.54 135.00 744.79 73.74 2354.33 2354.33
Zona d'escalfament |Planta baixa 1480.93 691.20 3813.31 112.38 5294.24 5294.24
Total 1420.5 Carrega total simultania 13285.4
Ref. Projecte: 24008 73
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5 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
5.1 SISTEMES DE DETECCIO, ALARMA I EXTINCIO D'INCENDIS
5.1.1 EXTINTORS PORTATILS

Es preveu la col*locacié d’'un conjunt d'extintors portatils amb una eficacia minima de 21A-113B
i distribuits convenientment de tal manera que la distancia des de qualsevol origen d'evacuacio
fins a un extintor no superi els 15 metres.

Els extintors es col-locaran de tal manera que el seu extrem superior estigui a una alcada
respecte el terra menor que 1,70 metres i de manera que puguin ser utilitzats de manera rapida
i facil. Es col*locaran en llocs facilment visibles i accessibles, aixi com en les proximitats de les
sortides d’evacuacio.

També es col'locaran extintors a I'exterior dels recintes de risc especial i propers a la seva porta
d’accés. A més a l'interior d'aquests locals també s'hi instal*laran extintors de tal manera que el
recorregut real fins als extintors no superi els 15 metres en el cas dels locals de risc especial
baix i mig o els 10 metres en el cas dels locals de risc especial alt.

Els extintors compliran la norma UNE UNE-EN 3-7:2004+A1:2008.

Es donara compliment, aixi, al punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE. Els extintors també
compliran les especificacions de I'apartat 6 de I’Apéndix 1 del R.I.P.C.I.

5.1.2 COLUMNA SECA

No es preveu cap sistema de columna seca, d'acord amb els reglaments i normatives aplicables,
ja que l'algada d'evacuacio no excedeix de 24 metres, segons s'indica a la taula 1.1 del punt 1
de la Secci6 SI 4 del DB del CTE.

5.1.3 BOQUES D'INCENDI EQUIPADES

Es preveu la instal'lacid de boques d'incendi equipades del tipus 25 mm, segons l'indicat a la
taula 1.1 del punt 1 de la Secci6 SI 4 del DB del CTE, ja que l'edifici objecte d’estudi és de tipus
publica concurréncia i supera els 500 m2.

Les boques d'incendi equipades (BIE) respectaran la norma UNE-EN 671-1:2001 i caldra
muntar-les sobre un suport rigid i de tal manera que el seu centre quedi a una alcada de, com a
maxim, 1,5 metres del terra.

Es col'locaran de tal manera que sempre n'hi hagi alguna a menys de 5 metres de les sortides
dels sectors d'incendis.

Es col'locaran de tal manera que puguin donar servei a la totalitat de la superficie a cobrir. Es
considera que el raig d'aigua que surti de la manega tindra un abast d'uns 5 metres.

La separacié maxima entre cada boca d'incendi i la segiient més propera sera de 50 metres. La
distancia des de qualsevol punt del local protegit fins a la boca d'incendis més propera no sera
superior a 25 metres. S’haura de preveure al voltant de les boques d'incendis un espai lliure
d’'obstacles que permeti un accés facil a aquestes i una operacid de les mateixes sense
dificultats.

5.1.4 SISTEMA D’ABASTAMENT D’AIGUA PER A INCENDIS

El sistema d‘abastament d‘aigua contra incendis es preveu que sigui la propia xarxa d‘aigua
municipal que, en cas de no poder subministrar la pressio i/o cabal suficients necessaris per a la
xara d‘aigua contra incendis, haura de ser complementada amb un diposit i un grup de pressid
gue garanteixin la pressio i cabal necessaris.

5.1.5 HIDRANTS D'INCENDI

No es necessari disposar d’hidrants d'incendis, d’acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccié
SI 4 del DB del CTE, ja que es tracta d'un edifici de publica concurréncia tipus recinte esportiu i
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té una superficie construida inferior als 5.000 m2. Tot i aixi, hi ha un hidrant existent a menys
de 100m de la facana a l'avinguda de la Guinardera que es troba grafiat als planols.

5.1.6 SISTEMA DE DETECCIO I ALARMA

D’acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, no sera preceptiva la
instal'lacio de cap sistema de deteccid i alarma a l'edifici donat que I'edifici no supera els
1.000m2 i les 500 persones.

5.1.7 SISTEMA D’EXTINCIO AUTOMATICA D'INCENDIS

No es preveu cap sistema d’extincid automatica d'incendis, d’acord amb els reglaments i
normatives aplicables.

5.1.8 SENYALITZ,ACI(') DE LES INSTAL'LACIONS MANUALS DE
PROTECCIO CONTRA INCENDIS

D’acord amb el punt 2 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, tots els mitjans de proteccié contra
incendis d'utilitzacié manual estaran convenientment senyalitzats mitjancant senyals definides a
la norma UNE 23033-1 amb les segiients mides:

- 210x210 mm quan la distancia d’observacio de la senyal no superi els 10 metres
- 420x420 mm quan la distancia d’observacio estigui compresa entre 10 i 20 metres
- 594x594 mm quan la distancia d’observacié estigui compresa entre 20 i 30 metres

Tots aquests senyals seran visibles, fins i tot, en cas de fallada de I'enllumenat normal. Quan
siguin fotoluminiscents, hauran de complir alld establert a les normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23005-4:2003 i el seu manteniment es realitzara conforme a allo establert
a la norma UNE 23035-3:2003.

5.2 ENLLUMENAT NORMAL I D’'EMERGENCIA
5.2.1 ENLLUMENAT NORMAL

D’acord amb el punt 1 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst una instal‘lacié d’enllumenat
normal capag de proporcionar els segiients nivells minims d'il-luminacié a nivell de terra:

Enllumenat exterior:
- Exclusiu per a persones, en escales: 10 lux
- Exclusiu per a persones, a la resta de zones: 5 lux.
- Per a vehicles o mixtes: 10 lux
Enllumenat interior:
- Exclusiu per a persones, en escales: 75 lux
- Exclusiu per a persones, a la resta de zones: 50 lux.
- Per a vehicles o mixtes: 50 lux

El factor d'uniformitat mitja sera del 40% com a minim.

5.2.2 ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

D’acord amb el punt 2 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst la instal'lacié d’'un sistema
d’enllumenat d’emergéncia que, en cas de fallada del sistema denllumenat normal,
subministrara la il'luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als ocupants de manera que
puguin abandonar I'edifici, eviti situacions de panic i permeti la visié de les senyals indicatives
de les sortides i la situacié dels equips i mitjans de protecci6 existents.

Aixi, s’ha previst la collocacié d’enllumenat d’emergéncia a, com a minim, les segiients zones i
elements:
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- Tots els recorreguts d'evacuacio.

- Als locals on s'hi preveu la col*locacié d’equips de proteccid contra incendis, quadres de
distribucié o d’accionament de I'enllumenat i als locals de risc especial.

- Als senyals de seguretat.
- Tots els recintes amb una ocupacié major que 100 persones.
- Als lavabos generals de planta.
Per tal de proporcionar una il'luminacié adequada, es collocaran les lluminaries d’emergéncia:
- A una alcada minima del terra de 2 metres.
- A cada porta de sortida dels recorreguts d’evacuacio.
- Ales escales i de tal manera que cada tram d'escala rebi il-luminacié directa.
- A qualsevol canvi de nivell.
- En els canvis de direccid i a les interseccions de passadissos.

La instal-lacié prevista d’enllumenat d’emergéncia sera fixa, estara equipada amb una font
propia d'energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallada en
I'alimentacio de la instal*lacié d’enllumenat normal.

Es considera una fallada en l'alimentacié de l'enllumenat normal un descens en la tensid
d’alimentacid per sota del 70% del valor nominal.

L'enllumenat d'emergencia previst a les vies d'evacuacid assolira al menys el 50% del nivell
d'il"luminacié requerit en 5 segons i el 100% en 60 segons.

La instal*lacié garantira el seu servei durant un temps minim d'una hora des del moment de la
caiguda de I'enllumenat normal .

Durant aquest temps, el sistema d’enllumenat d’emergéncia garantira que:

- A les vies d’evacuaci® amb una amplada no superior a 2 metres, la il'luminancia
horitzontal al terra sera, com a minim, de 1 Ix a I'eix central i de 0,5 lux a la franja
central que compren la meitat de I'amplada de la via. Les vies de més de 2 metres
d'amplada seran tractades com a diverses franges de 2 metres d'amplada cada una.

- En els punts on estiguin situats els equips de seguretat, les instal*lacions de proteccié
contra incendis d'utilitzaci6 manual i els quadres de distribuci6 d’enllumenat, la
il luminancia minima sera de 5 Ix .

- La relaci6 entre la il'luminancia maxima i minima al llarg de la linia central d’una via
d’evacuacio no sera major que 40:1.

- El valor minim de I'index de rendiment cromatic Ra de les lampades sera de 40 per tal
d'identificar correctament els colors de seguretat de les senyals.

- La il'luminacié de les senyals d’evacuacié indicatives de les sortides i de les senyals
indicatives dels mitjans manuals de proteccié contra incendis i de les de primers auxilis
compliran que:

- La luminancia de qualsevol area de color de seguretat de les senyal sera de al menys 2
cd/m2 en totes les direccions de visié importants.

- La relacié de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no
sera major que 10:1 i s'evitara variacions importants entre punts adjacents.

- La relacié entre luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1
ni major que 15:1.

- Les senyals de seguretat estaran il'luminades al menys el 50% del valor requerit al cap
de 5 segons i al 100% al cap de 60 segons.
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6 MEMORIA INSTAL'LACIO ELECTRICA
6.1 NORMATIVA APLICABLE

La normativa i reglamentacié adoptada per la elaboracid del present projecte ha estat :
— Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT 2002) publicat en el BOE 18/11/02.

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE nim. 224 del 18/11/02.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.

- Criteris per a la construccid de nous edificis per a centres docents publics de la
Generalitat de Catalunya.

— Normes de les companyies subministradores.
— Recomanacions de les entitats d‘inspeccio i control.

— Reglament de seguretat, salut i higiene en el treball.

6.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO

Segons el decret 363/2004, de 24 d'agost, de la Generalitat de Catalunya, la instal*lacié esta
classificada dins del grup ‘. Aquestes son les que “Instal‘lacions en locals de publica
concurréncia”. Per tant requereix de projecte técnic. Requereix inspeccid inicial per la posada en
marxa de la instal*lacid. Requereix, també, inspeccid periddica cada cinc anys.

6.3 CONTRACTE DE MANTENIMENT

La instal*lacié haura de tenir un contracte de manteniment amb una empresa autoritzada per al
manteniment de les instal*lacions.

6.4 PREVISIO DE CARREGUES

Es segueixen les prescripcions minimes de la ITC-BT-10 del REBT en quan a previsid de
carregues, aixi com les prescripcions dels criteris de la Generalitat de Catalunya.

6.4.1 POTENCIA INSTAL'LADA I SIMULTANIA

La potencia instal‘lada (Pi) correspon a la suma de totes les carregues instal*lades a plena
carrega.

La potencia simultania (Ps) és la resultant en aplicar a la potencia instal‘lada (Pi) els coeficients
de simultaneitat (Cs).

Aplicant els coeficients esmentats s'obté la seglient taula resum de poténcies:

LINIA POTENCIA
[-] [W]
Potencia Simultania 73368
Coeficient de Simultaneitat 0,9
Potencia Installada 81.520

6.4.2 POTENCIA A CONTRACTAR

El nou edifici pavell6 estara connectat a una de les actuals sortides de reserva del quadre
general de distribucio existent a la sala anexa al centre de transformacio existent.
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La proteccid prevista sera de 125A/4p, que equival a una potencia de 87 kW en modalitat
trifasica 230/400V.

6.4.3 SUBMINISTRAMENT COMPLEMENTARI

L'edifici disposara d'un subministrament de socors amb commutacié automatica. Actualment,
I'edifici PAV3 disposa d'un grup electrogen de 55KW, del qual només tenim disponibles 30KW.
Per els consums que s’han considerat essencials dintre del nostre edifici, només en
necessitarem 9KW, per tant, es muntara una nova sortida al quadre d’'emergéncia del PAV3 per
donar servei als consums del nostre edifici que s’han considera essencials.

6.5 INSTAL'LACIO D’ENLLAG
6.5.1 RESERVA DE LOCAL PER AL C.T.

No es reserva espai per C.T ja que es garanteix la poténcia a subministrar.

6.5.2 ESQUEMA DE DISTRIBUCIO

L'esquema de distribucié adoptat en el present projecte correspon al TT, segons prescriu el
punt 1.4 apartat ‘a’ de la ITC-BT-08 del REBT.

En aquest esquema, I'alimentacid té el neutre connectat a terra. En la instal*lacié receptora les
masses estan connectades a terra, independent de la connexi6 a terra del neutre de
I'alimentacio.

6.5.3 NORMALITZACIO DE TENSIONS
Les tensions emprades en la instal*laci6 son:

—  Subministrament trifasic : 400V

—  Subministrament monofasic : 230V

— Tensi6 de seguretat : 24V

La freqliéncia en tots els casos sera de 50 Hz.

6.5.4 ESCOMESA

L'escomesa és la part de la xarxa de distribucié que alimenta la C.G.P., situada a la facana del
carrer Garraf. La propietat i la responsabilitat d’aquesta és de la companyia subministradora.

L'escomesa ha de complir les prescripcions de la ITC-BT-11 del REBT.
El seu tracat discorrera per terrenys de domini public, minimitzant la seva longitud.
El tragat i disseny d’aquesta, sera donat per la companyia subministradora.

El nostre edifici s'alimentara directament del quadre de baixa tensid per els edificis existents,
per tant, no es contractara cap nova escomesa.

6.5.4.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL'LACIO

El tipus d'instal‘lacié de I'escomesa sera subterrani, per la qual cosa complira les prescripcions
de la ITC-BT-07.

Les distancies minimes de separacié amb altres conduccions i canalitzacions seran les marcades
en el punt 2.2.2 de la ITC-BT-07 del REBT, sense perjudici del que pugui establir la normativa
d’'una conduccié en particular. Aquestes es resumeixen en 10cm de separacid per a altres
cables de B.T. i de 25cm per a cables d’ A.T. . Es deixara una separacid6 minima de 20cm amb
els cables de telecomunicacid. Les conduccions d‘aigua no circularan mai en la vertical del cable
electric i la seva separaci®6 minima sera de 20cm. Les canalitzacions de gas tindran una
separacidé minima de 20cm per a baixa pressio i de 40cm per a alta pressio (P>4bar).
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6.5.4.2 CARACTERISTIQUES DELS CABLES I CONDUCTORS

Els cables i conductors de I'escomesa podran ser de coure o alumini, segons estableixi la
companyia subministradora, i compliran I'especificat en la ITC-BT-07.

6.5.5 CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (C.G.P.)

La caixa general de proteccid, dara en endavant C.G.P., és el inici de la propietat de les
instal'lacions de l'usuari. Aquesta conté els dispositius de protecci6 de la linia general
d‘alimentacio.

Es situara preferentment en la facana exterior de I'edifici, en llocs de lliure i permanent accés.
La seva situacié s'ha fixat conjuntament amb I'empresa subministradora. En el cas que ens
ocupa es troba situada a la fagana del carrer de Garraf. La seva posicio esta fixada a la
documentacio grafica del projecte.

S'installara en un ninxol a la paret el qual es tancara amb una porta metal‘lica amb pany
normalitzat per la companyia subministradora, amb grau de proteccié IK10 segons UNE-EN
50.102. La part inferior de la porta es situara a una distancia minima de 30cm. No s’allotjaran
més de dos C.G.P. per ninxol.

Es guardaran les distancies minimes de separacié d'aquesta amb altres canalitzacions segons en
I'especificat en les ITC-BT-06 i ITC-BT-07., i en I'apartat 1.6.4.1 de la present memoria.

El nostre edifici no disposa de CGP individual, ja que s‘alimenta del quadre general de baixa
tensid de la zona.

6.5.5.1 TIPUS I CARACTERISTIQUES

La C.G.P. ha de seguir les normes particulars de la companyia subministradora. Aquesta
complira l'establert en I'apartat 2.2 de la ITC-BT-13 i en les UNE-EN 60.439, UNE- 20.324 i
UNE-EN 50.102.

6.5.6 LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

Es aquella que enllaca la C.G.P. amb la centralitzacié de comptadors.

Es compliran les prescripcions de la ITC-BT-14 del REBT.

El tracat de la linia sera el més curt i rectilini possible, passant per zones d’'us comd.

6.5.6.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL'LACIO

La instal'lacid es realitzara mitjancant conductors aillats, allotjats en l'interior de tubs soterrats.

Els tubs compliran l'indicat en la ITC-BT-21, els conductors compliran l'indicat en la ITC-BT-07
per a conductors allotjats dins dels tubs.

El diametre del tub s’ha dimensionat segons la taula 1 de la ITC-BT-14 del REBT.
6.5.6.2 CABLES

Els cables a utilitzar seran de tensié assignada 0,6/1kV, de coure, no propagadors de flama i
d’emissié de fums i opacitat reduida, hauran de complir la norma UNE 21.123 part 4/5. Es
disposaran cables unipolars i aillats de la segiient manera : tres per fase i un de neutre. S'hi
incloura de la mateixa manera el conductor de proteccid.

La seccidé minima de la linia general d'alimentacié sera de 10mma2.

La caiguda maxima de tensi6 permesa per aquesta linia és del 0,5% per alimentacié de
comptadors totalment centralitzats.

La intensitat maxima admissible considerada correspon a la fixada en la norma UNE 20.460-5-
523.
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6.5.7 EQUIP DE MESURA I COMPTATGE

Es I'equip responsable de la mesura d’energia consumida per l'usuari. Conté les proteccions de
la derivacié individual.

Es compliran les prescripcions de la ITC-BT-16 i les prescripcions de la companyia
subministradora.

En el cas que ens ocupa es dotara el centre d’una centralitzacié de comptadors que se situara
també dins un armari a la fagana del carrer de Garraf i que permetra a les futures entitats que
s'ubicaran a la planta soterrani del centre de poder disposar d'un sistema de comptatge
individualitzat.

El nostre edifici disposara d’un sistema de comptatge d’energia eléctrica integrat en el quadre
eléctric connectat al sistema de control de I'edifici per tal de poder monitoritzar el consum de
I'edifici per part de la propietat.

6.5.8 DERIVACIO INDIVIDUAL

Es la linia que uneix I'equip de mesura amb la instal‘lacié interior de 'usuari. En el present
projecte aquesta linia anira des de I'equip de mesura fins al quadre general de distribucid, del
qual partiran les linies d’alimentaci6 dels consums previstos.

6.5.8.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL'LACIO

La instal'laci6 de la derivacid individual es realitzara amb conductor aillat dins de canal
protectora o tub protector, tapa de la qual només es podra obrir amb un estri, depenent del
tram d'aquesta.

La canal protectora o tub protector s’ha dimensionat amb una seccié nominal tal que permeti
ampliar la seccié nominal dels conductors inicialment instal‘lats en un 100%, tal com prescriu el
punt 2 de la ITC-BT-15 del REBT.

En el tram que s'utilitzi tub, aquest sera de 160 mm de diametre.

6.5.8.2 CABLES

Els cables a utilitzar en la derivacié individual seran de coure, de tensié assignada 0,6/1kV, no
propagadors de flama i de emissio de fums i opacitat reduida, complint les normes UNE 21.123
part 4/5.

La seccié minima sera de 6mm2 per a cables polars, neutre i proteccio.

Les intensitats admissibles dels cables considerades son les que s'indiquen en la ITC-BT-19 del
REBT.

La caiguda maxima de tensid per la derivacid individual en el cas de centralitzacié de
comptadors totalment centralitzada és del 1%. Tanmateix es pot compensar amb la resta
sempre i quan no es superin els maxims permesos.

Les caracteristiques de la derivaci6 individual es resumeixen en la seglient taula :

6.5.9 DISPOSITIU DE GENERAL DE COMANDAMENT I CONTROL

El dispositiu general de comandament i proteccié de la instal-lacié de l'usuari és l'interruptor
general automatic. Aquest té la missié de proporcionar un mitja de tall de la instal*lacid, aixi
com limitar la poténcia admissible.

Aquest s'instal*lara en capcalera del quadre general de distribucié de I'edifici.
L'interruptor sera de tall homopolar i tindra un poder de tall minim de 10 KA.

En els esquemes unifilars de la instal*lacio, queda definit I'interruptor general automatic.

6.6 INSTAL'LACIO INTERIOR O RECEPTORA
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6.6.1 GENERALITATS

La instal'lacié interior o receptora és la qual comenca a partir del dispositiu general de
comandament i control.

Les tipologies de instal*lacié seran les especificades en la taula 1 i taula 2 de la instrucci6 ITC-
BT-20.

La instal‘lacié es realitzara amb conductors multipolars sota tub, i conductors unipolars sota
tub.

Els conductors unipolars utilitzats seran lliure d’haldogens, no propagadors de flama, de baixa
emissié de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’haldogens, no propagadors de flama,
de baixa emissid de fums i d'opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

6.6.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

La topologia de instal*lacié de I'edifici és radial, des de el quadre general de distribucié (Q.G.D.)
s'alimenten la resta de quadres secundaris (Q.S. clima) i alhora, aquests alimenten els circuits
de les zones que afecten.

Les caracteristiques de la instal*lacié segueixen |'especificat en la norma UNE 20.460-3.

Tots els receptors de la installacié es podran connectar i desconnectar en carrega.

6.6.3 SUBDIVISIO DE LA INSTAL'LACIO

La instal'laci6 s'ha subdividit en els quadres secundaris esmentats anteriorment, i dins
d'aquests en diferents circuits, seguint els criteris de seguretat, funcionalitat i sostenibilitat.

6.6.3.1 SUBDIVISIO EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

En aquests locals la instal*lacié de il-luminacio s’ha dividit amb el criteri de que en cas de fallada
d’un circuit no afecti a més del 33% de I'enllumenat.

6.6.4 EQUILIBRAT DE CARREGUES

La majoria de les carregues del present edifici son monofasiques, el que pot provocar un
desequilibri entre fases. En la distribucié de les carregues en els quadres s’ha minimitzat aquest
efecte.

6.6.5 TUBS I CANALS PROTECTORES
6.6.5.1 GENERALITATS

Els tubs tindran les caracteristiques i diametre especificat en la taula 2, per tubs superficials,
taula 4 per tubs encastats, taula 6 per tubs aeris i taula 9, per a tubs enterrats, de la instruccio
BT-21.

Les canals seguiran les normes UNE-EN 50.085.

Les canals amb conduccid eléctrica (canals i safates metal‘liques) es connectaran a terra i la
seva continuitat electrica s'assegurara.

6.6.6 CONDUCTORS
6.6.6.1 GENERALITATS

Els conductors emprats en la instal*lacid interior seran de coure aillats.

Els conductors de proteccié tindran un minim de seccid de 2,5mm2 si els conductors de
proteccid no formen part de la canalitzacié d'alimentacio i tenen proteccié mecanica o 4mm?2 si
no tenen proteccié mecanica.
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Per a seccions dels conductors polars inferiors a 16mm2, el conductor de proteccié tindra la
mateixa seccid que el conductor polar. Per a seccions entre 16mm2 i 35mm2 la seccié del
conductor de proteccid es pot reduir a 16mm2, i per a seccions, dels conductors polars,
superiors a 35mm2 la seccié del conductor de proteccié es pot reduir a la meitat de la seccié
del conductor polar.

Els conductors unipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halogens, no propagadors de flama, de
baixa emissié de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halogens, no propagadors de flama,
de baixa emissid de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

Tot el cablejat inclosos els trams que discorren per safata, s'instal*lara sota tub fins als punts de
consum.

6.6.6.1.1 CAIGUDES DE TENSIO

La seccid dels conductors s’ha determinat per que des de l'origen de la instal*lacid interior fins
al punt mes llunya de la instal*lacid, la caiguda de tensio sigui com a maxim:

— 3% Per receptors de il'luminacio.
— 5% Per la resta de receptors.

En I'annex de calcul es justifiquen les caigudes de tensié obtingudes segons les potencies de
calcul i factors de simultaneitat emprats.

6.6.6.2 INTENSITATS MAXIMES ADMISIBLES

Les intensitats maximes permeses en els conductors de la instal'lacio interior o receptora es
regiran segons la norma UNE 20.460-5-523.

Per al calcul de seccions s'ha seguit I'esmentada norma, i el seu resum del reglament de baixa
tensid, la taula 1 de la instruccié BT-19.

Els conductors es protegiran amb interruptors automatics magnetotérmics de intensitat nominal
inferior a la intensitat maxima admissible del conductor.

En I'annex de calcul es justifiquen les seccions seleccionades en funcié de la intensitat de calcul,
el tipus de conductor i el tipus de instal*lacio.

6.6.7 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits de la instal'lacid estaran protegits contra sobreintensitats. Els dispositius per
protegir la instal‘lacié seguiran les prescripcions de la norma UNE 20.460 -4-43.

Els dispositius emprats seran els interruptors automatics magnetotérmics. Aquests tindran
deteccid sobre tots els pols (inclos el neutre) i seran de tall omnipolar.

Els dispositius magnetotérmics es dimensionen en funcié de la carrega del circuit, i de la
naturalesa d'aquest.

En I'annex de calculs es troben justificats els valors de intensitat nominal i tipus d'interruptor
automatic.

6.6.8 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Segons el Vademecum de Fecsa Endesa en l'apartat de quadres de comandament i proteccid
especifica que les proteccions contra sobretensions permanents tenen caracter obligatori.
L'edifici disposara d’un dispositiu destinat a la proteccié contra sobretensions permanents, tal i
com s'observa a I'esquema unifilar.

No es preveu risc de sobretensions transitories, pel que no s'adoptaran mesures addicionals.

6.6.9 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES
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La proteccidé contra contactes directes es realitza mitjancant I'aillament de les parts actives, per
mitja d’obstacles fisics, o per allunyament, segons |'especificat en el punt 3 de la instruccié BT-
24,

6.6.10 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Les mesures de proteccid contra contactes indirectes son les assenyalades en la instruccié BT-
24, i compliran el indicat en la norma UNE 20.460 part 4-41 i part 4-47.

El sistema de proteccié contra contactes indirectes utilitzat és el tall automatic de I'alimentacio
en cas d'aparicié d'una fallada.

Aix0 es realitza mitjangant els interruptors diferencials.

La sensibilitat d'aquests sera la necessaria per que en cas de fallada la tensié de contacte sigui
inferior a 50V o 24V en locals humits o mullats.

Concretament es complira la segiient desigualtat :
RaxIa<U
On:

Ra : resisténcia total a terra (resisténcia del terra més la dels conductors de proteccio fins al
punt de contacte).

Ia : Intensitat nominal (sensibilitat) del interruptor diferencial.
U : Tensid seguretat (24V segons cas).

Es podran utilitzar interruptors diferencials del tipus S (selectius) perd sempre amb un retard
maxim de 1s.

6.6.11 RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

La instal"lacié tindra una resistencia d'aillament igual o superior a 0,5 Mohm, per les tensions de
treball de 400V i 230V, i de 0,25 Mohm per petites tensions de seguretat.

Es realitzara un assaig segons estableix el punt 2.9 de la instruccié BT-19.

6.6.12 PRESES DE CORRENT

Les preses de corrent seran tipus schuco de 16A amb terra. Les preses seran del tipus
especificat en la norma UNE 20315, i el punt 2.10 de la instruccié BT-19.

Els endolls s'instal*laran a una alcada de 1,40 m respecte del terra.

La instal*lacid eléctrica dels punts de treball partira dels elements de comandament i proteccio
de capcalera, comptant amb una proteccié independent de la resta de consums. Cada circuit
alimentara un maxim de 12 preses de corrent amb connexié a una presa terra de menys de 6
ohms. Dins de l'armari de comunicacions, es disposara d'un SAI que mantindra el
funcionament, durant un minim de 15 minuts, del servidor i els elements integrats en aquest
armari.

6.6.13 CONNEXIONS

Les connexions es realitzaran dins de caixes amb brides de connexid. Els conductors de seccid
superior a 6mm? es connectaran mitjancant terminals.

6.7 INSTAL'LACIO DE POSADA A TERRA
6.7.1 GENERALITATS

La instal-lacié de posada a terra es realitzara en terreny natural amb un conjunt de piques i
cable de coure nu enterrat. Aquest estara sempre a un nivell inferior a 0,5m de la superficie del
terreny natural. De la xarxa es derivara a la caixa de seccionament, i d’aquesta es distribuira a
la installacié de I'edifici (cada edifici tindra la seva xarxa de terres independent).

Ref. Projecte: 24008 83



GP

Consulting eee)

Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavellé Esportiu,
Situada a Sant Cugat del Vallés

Els elements metallics susceptibles d’entrar en tensidé es connectaran a la xarxa de posta a
terra.

En la documentacio grafica es mostra el disseny de la instal-lacié de posta a terra, i en I'annex
de calculs es justifica el valor de posta a terra estimat en funcié d'aquest disseny.
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6.8 ANNEX DE CALCULS ELECTRICS
6.8.1 CALCULS DE CONDUCTORS I POTENCIES

QUARE LiNIA POTENCIA [ TENSIO | INTENSITAT SECCIO LONGITUD | cos (¢) | CONDUCTOR| AiLLAMENT | INTERRUPTOR c.D.T IC.D.T PARCIAL| C.D.T TOTAL
(1 W] v1 [Al [mm2] [m] L1 [Tipus] [Tipus] [Tipus] V1 (%] 1%]
Potencia Simultania 73368 400 105,90 4 x| 50 + |50 45 1,00 RZ1-K 1000 v Corba C 2,97 0,74 0,74
Coeficient de Simultaneitat 0,9

Potencia Instal-lada 81.520
L0.1 |SUBQUADRE CLIMA 57.520 400 92,25 4 x| 50 [+] 50 35 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 1,81 0,45 0,45
L0.2 |P.C GENERALS 1.500 230 7,25 2 (x| 25 [+]25 70 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 6,57 2,86 2,86
0.3 [P.C. RECEPCIO 1.500 230 7,25 2|x| 25 [+]25 15 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 1,41 0,61 0,61
L0.4 |P.C. Z. HUMIDES 1.500 230 7,25 2 x| 25 [+]25 25 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 2,35 1,02 1,02
L0.5 |SECAMANS H 1.800 230 8,70 2| x| 25 [+]25 25 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,82 1,22 1,22
‘O [L0.6 |SECAMANS D 1.800 230 8,70 2 (x| 25 [+]25 25 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,82 1,22 1,22
6 LO.7 |SECADOR H 1.800 230 8,70 2|x| 25 [+]25 25 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 2,82 1,22 1,22
B L0.8 |SECADOR D 1.800 230 8,70 2 x| 25 [+]25 25 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,82 1,22 1,22
L0.9 |SECAMANS LAVABOS 1.800 230 8,70 2| x| 25 [+]25 15 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 1,69 0,73 0,73
E 10.10 [ENLL PISTA 1.1 600 230 2,90 2 x| 15 [+] 15 65 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 4,07 1,77 1,77
- L0.11 |ENLL PISTA 1.2 600 230 2,90 2 (x| 15 [+]15 65 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 4,07 1,77 1,77
(=] L0.12 |ENLL PISTA 1.3 600 230 2,90 2|x| 15 [+]15 65 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 4,07 1,77 1,77
L0.13 |EMERGENCIA 50 230 0,24 2|x| 15 [+]15 65 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,34 0,15 0,15
L0.14 |ENLL PISTA 2.1 600 230 2,90 2 x| 15 [+]15 50 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 313 1,36 136
L0.15 |ENLL PISTA 2.2 600 230 2,90 2|x| 15 [+]15 50 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 3,13 1,36 1,36
g L0.16 |ENLL PISTA 2.3 600 230 2,90 2 x| 15 [+]15 50 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 313 1,36 1,36
L0.17 |EMERGENCIA 50 230 0,24 2|x| 15 [+]15 50 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,26 0,11 0,11
E 10.18 [ESCALFAMENT 1 600 230 2,90 2 [x] 15 [+] 15 40 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,50 1,09 1,09
L0.19 |ESCALFAMENT 2 600 230 2,90 2 x| 15 [+]15 40 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,50 1,09 1,09
g L0.20 |ESCALFAMENT 3 600 230 2,90 2 (x| 15 [+]15 40 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 2,50 1,09 1,09
2 L0.21 |EMERGENCIA 50 230 0,24 2 x| 15 [+]15 40 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,21 0,09 0,09
0 L0.22 [ENLL CIRCULACIO | SALES TEC 600 230 2,90 2|x| 15 [+]15 45 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,82 1,22 1,22
L0.23 |ENLL VESTUARI H 600 230 2,90 2 (x| 15 [+]15 35 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,19 0,95 0,95
L0.24 |ENLL VESTUARI D 600 230 2,90 2 x| 15 [+]15 35 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 2,19 0,95 0,95
L0.25 |EMERGENCIA 50 230 0,24 2 x| 15 [+]15 45 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,23 0,10 0,10
L0.26 |MECAFONIA 500 230 2,42 2|x| 25 [+]25 10 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,31 0,14 0,14
10.27 [SEGURETAT 500 230 2,42 2 x| 25 [+] 25 10 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 0,31 0,14 0,14
L0.28 |GRUP AIGUES GRISES 1.000 230 4,83 2 (x| 25 [+]25 20 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 1,25 0,54 0,54
L0.29 |ENLLUMENAT EXTERIOR 600 230 2,90 2 (x| 25 [+]25 70 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 2,63 1,14 1,14
L0.30 |CONTROL | MANIOBRES 500 230 2,42 2]x] 15 [+[15 10 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,52 0,23 0,23
L1.1 |BdC 4.390 400 7,04 4[x 6 +] 6 90 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 2,96 0,74 0,74
L1.2 Ul 2.000 230 9,66 2 x| 25 [+]25 45 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 5,63 2,45 2,45
< L1.3 |AEROTERMIA 3.000 400 4,81 41x 4 +] 4 20 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 0,68 0,17 0,17
= L1.4 |BOMBA RETORN ACS SECUNDARI 185 230 0,89 2[x| 25 [+]25 20 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 0,23 0,10 0,10
o | L1.5 |BOMBA RETORN ACS TERCIARI 185 230 0,89 2 x| 25 [+]25 20 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,23 0,10 0,10
8 L1.6 |ROOFTOP 45.900 400 73,61 4x| 35 | +] 35 90 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 531 133 1,33
: L1.7 |EXUTORIS 1.500 230 7,25 2[x| 25 [+]25 45 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 4,23 1,84 1,84
c L1.8 |RECUPERADOR 260 230 1,26 2 x| 25 [+]25 35 0,90 RZ1-K 1000V Corba C 0,57 0,25 0,25
L1.9 |EXTRACCIONS 100 230 0,48 2 x| 25 [+[25 30 0,90 RZ1-K 1000 vV Corba C 0,19 0,08 0,08
L1.10 |CONTROL | MANIOBRA 500 230 2,42 2fx| 15 [+]15 10 0,90 RZ1-K 1000 V Corba C 0,52 0,23 0,23
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6.8.2 CALCUL DE LA POSTA A TERRA

CALCUL JUSTIFICATIU DE LA POSADA A TERRA

* Calcul segons ITC-BT-18, REBT 2002

Dades del terreny :

Tipus de terreny : p(ohm.m)
Terrenys cultibables i fértils,

terraplens compactes i humits 50
Terraplens cultivables poc fertils, i

altres terraplens 500
Terres pedregosos nus, sorres

seques permeables 3000

Resistivitat del terreny (ohm.m) p=

Dades de la instal-lacié :

Plaques enterrades :

On p és el perimetre de

la placa.
Nombre de plaques = 0
P (m)= 0
R (ohm) =[]

Piques verticals :

On L és la longitud de

la pica.
Nombre de piques = 8
L (m)= 2
Rz (ohm) -[ 3129

Conductor enterrat horitzontalment :

On L és la longitud de
conductor enterrat.

L (m) = 390

R3 (ohm) =[ 2,5641]

Resistencia de terra estimada :

R (ohm) = 2,3697
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6.9 MEMORIA D'IL'LUMINACIO
6.9.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d'aquest projecte.

6.9.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s’especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'nora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

— Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HE3 “Eficiencia Energética de les instal*lacions d’Enllumenat” del Document Basic
“Estalvi d'energia”.

— Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HE5 “Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica” del Document Basic
“Estalvi d’energia”.

— Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié SU4 “Seguretat davant el risc causat per il'luminacié inadequada” del Document
Basic “Seguretat d'utilitzacio”.

— UNE 12464.1 “Norma Europea sobre la il-luminacié per a interiors”.

— Guia técnica per a l'avaluacié i prevencié dels riscs relatius a la utilitzacié de llocs de
feina, que adopta la norma EN 12464 i ha estat elaborada en virtut del disposat a
I'article 5 del Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, que desenvolupen la Llei 31/1995, de
8 de novembre, de Prevenci6 de Riscs Laborals

- RAEE “Real Decret sobre aparells eléctrics i electronics i la gestié dels seus residus”.

— RoHS Directiva 2002/95 CE sobre “Restriccions a la utilitzaci6 de determinades
substancies perilloses per aparells eléctrics i electronics”.

- Real Decret 838/2002 “Requisits d'eficiencia energetica dels balasts de lampades
fluorescents”.

-~ REBT 2002 “Reglament electrotécnic de baixa tensio”.

- Criteris per a la construccid de nous edificis per a centres docents publics de la
Generalitat de Catalunya.

6.9.1.2 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacié dels calculs luminics, s'ha utilitzat el programa Dialux, amb les fotometries
corresponents a les lluminaries utilitzades.

6.9.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Coeficient de transmissio lluminds del vidre (T): percentatge de la llum natural al seu
espectre visible que deixa passar un vidre. S'expressa en tant per u o tant per cent.

Enllumenat d’accent: enllumenat dissenyat per a augmentar considerablement Ia
illuminancia d'una area limitada o d'un objecte amb relaci6 a la del seu entorn, amb
enllumenat difds minim.

Enllumenat d'emergeéncia: instal-lacié d'enllumenat que, en cas de fallida a I'enllumenat
normal, subministra la il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris i que aquests
puguin abandonar l'edifici, impedeixi situacions de panic i permeti la visi6 de les senyals
indicatives de les sortides i la situacid dels equips i medis de proteccid existents.

Enllumenat general: enllumenat substancialment uniforme d’'un espai sense tenir en compte
els requisits locals especials.
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Eficiéncia lluminosa: quocient entre el flux lluminds emés i la poténcia eléctrica de la font.
S’expressa en Im/W (limens/Watt).

Equip auxiliar: equips eléctrics o electronics associats a la lampada, diferents per a cada tipus
de lampada. La seva funcid és l'encesa i control de les condicions de funcionament d’una
lampada. Aquests equips auxiliars, excepte quan sén electronics, estan formats per combinacio
d’arrencador/encebador, balast i condensador.

Factor de manteniment (Fm): quocient entre la il'luminancia mitja sobre el pla de treball
després d'un cert periode d’Us d'una instal'lacié d'enllumenat i la il'luminancia mitja obtinguda
sota la mateixa condicio per a la instal*lacié considerada com a nova.

IlI'luminancia: quocient del flux lluminds ® incident sobre un element de la superficie que
conté el punt, per l'area A d’aquest element, essent la unitat de mesura el lux.

Il'luminancia inicial (Einicial): il'luminancia mitja quan la instal*lacié és nova.

Il'luminancia mitja al pla horitzontal (E): il'luminancia promig sobre I'area especificada. El
nombre minim de punts a considerar al seu calcul, estara en funcié de l'index del local (k) i de
la obtencié d'un repartiment quadriculat simétric. El nimero de punts minims a considerar en el
calcul de la il'luminacié mitja (E) sera:

4puntssik <1
9puntssi2 >k =1
16 puntssi3 >k > 2
25 puntssik > 3

Il'luminancia mitja horitzontal mantinguda (Em): valor per sota del qual no pot baixar la
il-luminancia mitja a l'area especificada. Es la il'luminancia mitja al periode en el que s'ha de
realitzar el manteniment.

index d’enlluernament unificat (UGR): és lindex d'enlluernament molest procedent
directament de les lluminaries d’una instal*lacié d’enllumenat interior, definit a la publicacié CIE
(Comision Internacional de Alumbrado) num 117.

index de rendiment de color (Ra): efecte d'un focus de llum sobre I'aspecte cromatic dels
objectes que il'lumina per comparanca amb el seu aspecte sota un focus de llum de referéncia.
La forma en que la llum d'una lampada reprodueix els colors dels objectes il-luminats es
denomina index de rendiment de color (Ra). El color que presenta un objecte depén de la
distribucié de I'energia espectral de la llum amb que esta il'luminat i de les caracteristiques
reflexives selectives de I'esmentat objecte.

index del local (k): és funcié de la longitud i amplada del local i de la distancia del pla de
treball a les llumeneres.

Lampada: font construida per a produir una radiacio optica, generalment visible.

Lluminaria: aparell que distribueix, filtre o transforma la llum emesa per una o varies
lampades i que, a més dels accessoris necessaris per a fixar-les, protegir-les i connectar-les al
circuit eléctric d’alimentacio conté, en el seu cas, els equips necessaris per al seu funcionament,
definida i regulada a la norma UNE EN 60598-1:1998.

Pérdua d’equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada a I'equip auxiliar que sera diferent per a
cada poténcia nominal i tipus de lampada.

Poténcia nominal de la lampada: poténcia de funcionament d’entrada a la lampada.

Poténcia total del conjunt lampada més equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada dels
circuits equip auxiliar-lampada, mesurats en condicions definides a les normes UNE EN
50294:1999 i UNE EN 60923:1997.

Reflectancies: quocient entre el flux radiant o lluminds reflectit i el flux incident a les
condicions donades. S’expressa en tant per cent o en tant per u.

Ref. Projecte: 24008 88

GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee) Situada a Sant Cugat del Vallés

Sales técniques: sales on s'ubiquen instal‘lacions que donen servei a l'edifici com sales de
calderes, sala de bombeig, centres de transformacid, sala de quadres eléctrics, sala de
comptadors, sala de sistemes d‘alimentacié ininterrompuda o qualsevol sala de maquines, com
sales de fotocopiadores o reprografia, sala de fax, centraleta telefonica, sales de missatgeria i
empaquetament.

Sistemes de control i regulacié: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica o manual I'encesa i apagat o el flux lluminds d'una instal-lacié
d'il'luminacio. Es diferencien quatre tipus fonamentals:

Regulacio i control sota demanda de |'usuari, per interruptor manual, polsador, potenciometre o
comandament a distancia.

Regulacié d’enllumenat artificial segons aportacido de llum natural per les finestres, vidres,
lluernaris i claraboies.

Control de I'encesa i apagat segons presencia a la zona.
Regulacio i control per sistema centralitzat de gestid.

Sistema d’aprofitament de la llum natural: conjunt de dispositius, cablejat i components
destinats a regular de forma automatica el flux luminic d’'una instal‘lacié, en funcié del flux
luminic aportat a la zona per la llum natural, de tal forma que entre els dos fluxos aportin un
nivell d'enllumenat fixat a un punt on es trobaria el sensor de llum. Existeixen dos tipus
fonamentals de regulacio:

Regulacio tot/res: I'enllumenat s’encén o s'apaga per sota o per sobre d'un nivell d'il'luminacio
prefixat.

Regulacié progressiva: la illuminacié es va ajustant progressivament segons |'aportacié de llum
natural fins aconseguir el nivell dil-luminacié prefixat.

Sistema de deteccié de preséncia: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica, I'encesa i apagada d’una instal*lacié d'il'luminacié en funcié de
presencia o no de persones a la zona. Existeixen quatre tipus fonamentals de deteccid:

Infraroigs

Acustics per ultraso
Per microones
Hibrid dels anteriors

Sistemes de temporitzacié: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica, el tancament d’una instal'lacié d'il'luminacié en funcié d'un
temps d’encesa prefixat.

Zona d’activitat diferenciada: espai o local amb un determinat Us i per tant , amb uns
parametres d'il-luminacié acords amb el mateix.

Zona d'Gs esporadic: espais on l'ocupacié és aleatoria, no controlada i no permanent, com
serveis, passadissos, escales, zones de transit, aparcaments, etc.

Zones expositives: espais destinats a exposar productes de diferent indole al public.

Valor d’eficiéncia energética de la instal'lacié (VEEI): valor que mesura l'eficiéncia
energetica d'una instal-lacié d‘il'luminacié d'una zona d’activitat diferenciada. S’expressa en
W/m? per cada 100 lux.

6.9.3 INSTAL'LACIO DE IL'LUMINACIO
6.9.3.1 GENERALITATS

La instal-lacid d'enllumenat ha estat dissenyada amb els criteris de seguretat, funcionalitat,
estalvi energétic, i manteniment.
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La instal'lacié es realitzara amb llums de fluorescéncia trifosfor i compactes, amb balast
electronic, pel seu baix consum i llarga duracio.

6.9.3.2 NIVELLS LUMINICS

D’acord amb el punt 1 de la Seccié SU 4 del CTE, s’ha previst una instal-lacié d’enllumenat
normal capac de proporcionar els segtients nivells minims d'il-luminacié a nivell de terra:

Enllumenat exterior: 20 lux

Enllumenat interior: 100 lux i de 50 lux en aparcaments
interiors a nivell de terra.

El factor d’uniformitat mitja sera del 40% com a minim.

Els nivells luminics que s’han tingut en compte per al present projecte son els dictats per els
Criteris del Document Basic HE3 del Codi Técnic de l'edificacié i la UNE 12464.1 “Norma
europea sobre la il'luminacié per a interiors”.

Aquests son :

- Circulacions 150 lux
- Gimnas 300 lux
—  Despatxos administracio 500 lux
— Lavabos i serveis 200 lux
— Pavellons esportius (Entrenament) 200 lux

En I'annex de calculs luminics es troben justificades les solucions adoptades per a cada local.

6.9.3.3 CONTROL DE LA IL'LUMINACIO

S’ha previst un control centralitzat de la il'luminacié mitjangant un panell d'interruptors amb
indicador d’estat situat a la zona d'accés, amb el que es podra apagar o donar servei a les
diferents linies d’enllumenat.

Per tal d'aprofitar la llum natural, les lluminaries situades a una distancia inferior de 5 metres
respecte la primera linia paral-lela d’'una finestra, segons els casos definits al punt 2.2b del DB
HE-3, aixi com aquelles que estiguin situades sota una lluerna, disposaran d'un sistema de
regulacid i control del seu nivell d'il luminacid, en funcié de I'aportacié de llum natural.

Per altra banda, cadascun dels recintes es podra controlar de forma individual mitjancant
detectors de presencia situats als lavabos i polsador a la zona d’accés. A la resta de estances es
controlaran mitjancant interruptors individuals.

D’aquesta manera es minimitzara el consum energetic en tot moment, evitant que quedin llums
enceses quan no hi ha una activitat continuada en alguna de les sales anteriorment
desglossades.

6.9.3.4 IL'LUMINACIO D’EMERGENCIA

Les instal'lacions de il'luminacié d’emergéncia tenen com a objectiu assegurar, en cas de
fallada de la il'luminacié normal, la il‘luminacié dels locals i accessos fins les sortides, per una
eventual evacuacio de les persones.

6.9.3.4.1 GENERALITATS
L'alimentacié de I'enllumenat d’emergéncia sera automatica amb tall curt.

La instal‘lacié de il'luminacié s'ha realitzat amb aparells autdbnoms d’emergéncia, considerats
aquests tal i com defineix el punt 3.4.1 de la instruccié BT-28, que compliran I'establert en les
normes UNE 60.598 -2-22, UNE 20.392 i UNE 20.062, segons el tipus.
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Per a les lluminaries convencionals dotades d’'un equip autonom de bateries d’emergéncia,
aguest sempre es situara a una distancia minima de 1m.

El punt 3.3 de la instrucci6 BT-28 estableix els criteris de col-locacié de il'luminacio
d’emergencia. Per al present projecte es col'locara en les zones on la evacuacio sigui per més
de 100 persones (zones de circulacié), lavabos de public accés, en els locals que tinguin
dispositius generals de proteccié (quadres eléctrics), sortides d'emergéncia i senyals de
seguretat, canvis en la ruta d'evacuacid, prop dels equips de prevencio i extincié d’incendis.

6.9.3.4.2 IL'LUMINACIO DE SEGURETAT
Es preceptiva la instal-lacio de il luminacié de seguretat, seguint els criteris abans esmentats.

La il'luminacié de seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament quan es
produeixi una fallada de la il-luminacié general o quan la tensié d'alimentacié a aquest baixi per
sota del 70% del seu valor nominal.

La installaci6 sera fixa i estara dotada de fonts propies d’energia. Només s'utilitzara el
subministrament d’energia exterior per la seva carrega.

6.9.3.4.2.1IL' LUMINACIO D’EVACUACIO

Es la part de la il"luminacié de seguretat prevista per garantir el reconeixement i la utilitzacio
dels mitjans i rutes d'evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar ocupats.

Aquest complira els requeriments de la il-luminacié de seguretat.

En rutes d’evacuacié la il'luminacié d'evacuacié proporcionara, mesurat a nivell de terra i del eix
dels passos principals, un nivell luminic minim de 1 lux.

En els punts on estiguin situats equips de prevencio i extincid contra incendis que requereixin
utilitzacid manual, aixi com també en quadres eléctrics de distribucié de il'luminacio, el nivell
luminic minim sera de 5 lux.

La instal'lacié de il*luminacié d’evacuacio funcionara, en cas de fallada de la alimentacié normal,
durant un minim de 1 h donant els nivells luminic abans esmentats.

6.9.3.4.2.2IL'LUMINACIO D’AMBIENT O ANTIPANIC

Es la part de la il'luminacié de seguretat previst per evitar tot risc de panic i proporcionar una
illuminacié ambient adequada que permeti als ocupants del local identificar i accedir a les rutes
d’evacuacio i identificar obstacles.

La il'luminacié d'ambient proporcionara un nivell luminic minim de 0,5 lux en tot l'espai
considerat, des de el terra fins a una algada de 1m.

La relacié entre el nivell maxim i el nivell minim, en tot I'espai considerat, no sera superior a 40.

La instal'lacid de il'luminacié d’ambient tindra funcionara, en cas de fallada de la alimentacié
normal, durant un minim de 1 h donant els nivells luminic abans esmentats.

6.9.3.4.2.3IL'LUMINACIO DE ZONES D'ALT RISC

En el present projecte no hi han zones on es desenvolupin activitats d‘alt risc.
6.9.3.4.3 IL'LUMINACIO DE REEMPLACAMENT

No es preceptiva la instal*lacié d’enllumenat de reemplagament.

Ref. Projecte: 24008 91



GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee)»

Situada a Sant Cugat del Vallés

6.9.4 VALOR D’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL'LACIO

600lux

Zones d'activitat diferenciada VEEI
limit
Administratiu en general 3,0
Andanes d’estacions de transport 3,0
Pavellons d’exposicions o fires 3,0
Sales de diagnostic (4) 3,5
Aules i laboratoris (2) 3,5
Habitacions d’hospitals (3, 4,0
Recintes interiors no descrits en aquest llistat 4,0
Zones comuns (1) 4,0
Magatzems, arxius, sales técniques i cuines 4,0
Aparcaments 4,0
Espais esportius (s) 4,0
Estacions de transport (s) 5,0
Supermercats, hipermercats i grans magatzems | 5,0
Biblioteques, museus i galeries d'art 5,0
Zones comuns a edificis no residencials 6,0
Centres comercials (excloses botigues) (9) 6,0
Hoteleria i restauracio (s) 8,0
Religiés en general 8,0
Sales d’actes, auditoris i sales d'usos multiples i | 8,0
convencions, sales d'oci o espectacle, sales de
reunions i sales de conferéncies (7)
Botigues i petit comerg 8,0
Habitacions d'hotels, hostals, etc. 10
Locals amb nivell dil'luminaci6 superior a| 2,5
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(1) Espais utilitzats per qualsevol persona o usuari, com rebedor, vestibuls, passadissos,
escales, espais de transit de persones, serveis publics, etc.

(2) Inclou la instal-lacié d’enllumenat de l'aula i les pissarres de les aules d’ensenyament,
aules de practica d’'ordenador, musica, laboratoris de llenguatge, aules de dibuix técnic,
aules de practiques i laboratoris, treballs manuals, tallers d'ensenyament i aules d'art,
aules de preparacio i tallers, aules comuns d'estudii  aules de reunid, aules de classe
nocturnes i educacié d'adults, sala de lectura, guarderies, sales de jocs de guarderies i
sales de treballs manuals.

3 Inclou la instal*lacié d’enllumenat interior de I'habitacié i bany, formada per enllumenat
general, enllumenat de lectura i enllumenat per examens simples.

4) Inclou la instal-lacié d’'enllumenat general de sales com sales d’examen general, sales
d’emergencia, sales d’'escaner i radiologia, sales d’examen ocular i auditiu i sales de
tractament. Queden exclosos locals com les sales d'operacions, quirdfans, unitats de cures
intensives, dentista, sales de descontaminacid, sales  d’autdpsia i mortuoris i altres sakes que
per la seva activitat puguin considerar-se com sales especials.

(5) Inclou la instal*lacié d’enllumenat del terreny de joc i grades d’espais esportius, tant per
activitats d’entrenament com de competicid, perd0 no s'inclou les instal‘lacions
d’enllumenat necessaries per a les retransmissions televisades.

(6) Espais destinats al transit de viatgers com rebedors de terminals, sales d’arribades i
sortides de passatgers, sales de recollida d’equipatges, arees de connexid, d’ascensors, arees
de mostradors de taquilles, facturacid i informacid, arees d’espera, sales de consigna, etc.

7 Inclou la instal-lacié d’enllumenat general i d'accent. En el cas de cinemes, teatres,
sales de concerts, etc. S'exclou l'enllumenat per a l'espectacle, incloent la representacid i
I'escenari.

(8) Inclou els espais destinats a les activitats propies del servei al public com rebedor,
recepcid, restaurant, bar, menjador, auto-servei o bufet, passadissos, escales, vestuaris,
serveis, serveis higiénics, ec.

(9) Inclou la instal*lacié d’enllumenat general i d'accent de rebedor, recepcid, passadissos,
escales, vestuaris, i serveis del centres comercials.
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6.9.5 ANNEX CALCULS LUMINICS
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RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 954560.840.476.000 LINEDO_4,5m_60_11111111

ANy

il

- T of __'_"::- N* X [m] ¥ [m] Altura de mantaje [m] Factor de degradacién
1 31.235 12.395 10.000 0.80
2 25.556 12.395 10.000 0.80
3 19.877 12.395 10.000 0.80
Altura interior del local: 10.000 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%. Paredes 50.0%, Suelo 20.0%. Factor de degradacion: 0.80 A 14198 12.395 10.000 0.80
5 8.519 12.395 10.000 0.80
Plano dtil & 2.840 12.395 10.000 0.80
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medio Min/méx. T 31.235 7.870 10.000 0.80
1 Plano atil (01 - PISTES) llumi dicular (Ad [1x] 331 {= 500) 131 451 040 0.29 a i L b e
o Gtil (01 - uminancia perpendicul aptativamente) [ H 1 0. _
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m 9 19.877 7.870 10.000 0.80
10 14.198 7.870 10.000 0.80
1 8.519 7.870 10.000 0.80
# Luminaria O Lurninaria) firm) Patencia [W] Rendimiento luminico 12 2640 7.871) 10.000 0:80
W] 13 14.198 3.346 10.000 0.80
- 14 19.877 3.346 10.000 0.80
& RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 852360.840.476.000 BBS0 40.0 166.2
LINEDO 23m_ 60 1111 15 25.556 3.346 10.000 0.80
16 31.235 3.346 10.000 0.80
18 RZB Rudelf Zimmermann, Bamberg GmbH - 954560.840.478.000 13300 B1.0 164.2
LINEDO_4.5m_60_11111111 1F a:518 3,348 10:000 W60
18 2.840 3.346 10.000 0.80

Suma total de luminarias 279300 1698.0 164.5
RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 952360.840.476.000 LINEDO_2,3m_60_1111

Potencia especifica de conexidn: 2.75 W/m? = 0.83 W/m?/100 [x (Superficie de planta de |a estancia 618.33 m?)

N* X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
Consumo: 4650 k\Whia de un maximo de 21650 kWh/a 19 2840 15.706 10.000 0.80
Las magnitudes de consumo de energla no tienen en cuenta escenas de luz ni sus eslados de atenuacion. 20 B8.519 15.796 10.000 0.80

21 14.198 15.796 10.000 0.80

22 19.877 15.796 10.000 0.80

23 25.556 15.796 10.000 0.80

24 31.235 15.796 10.000 0.80
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02 - RECEPCIO 02 - RECEPCIO

-] o @
o o o'
Qo
2
o
. f .

RZB Rudolf Zimmarmann, Bamberg GmbH 301637.002 HBE B01

Altura interior del local: 2.500 m, Grado da reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacian: 080

N* X [m] Y [m] Altura de moniaje [m] Factor de degradacion
- 1 4.402 0.3 2.500 0.80
Plano (il 2 4.402 2738 2.500 0.80
Superficie Resultado Media (Mominal) Min Max Mindmedio Min/ma. 3 4.402 4.564 2.500 0.80
e % f E : 4 4.402 6.390 2.500 0.80
1 Plano (il (02 - RECEPCIO) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [lx] 346 (= 500) 167 466 048 036
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m 3 4402 8215 2.500 0.80
i} 2.855 6.390 2.500 0.80
T 2855 8.218 2.500 0.80
# Luminaria {Luminaria) [Im] Potancia [W] Rendirmiento luminico [mw)] 8 0.808 6.380 2.500 0.80
a 0.908 8215 2.500 0.80
9 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 801657.002 HB 801 1950 200 875
Suma total de lJuminarias 17550 180.0 875

Potencia especifica de conexion: 5.85 W/m? = 1.69 Wim%100 Ix (Superficie de planta de la estancia 30.75 m?)
Consumo: 500 kWh'a de un maximo de 1100 KWh'a

Las magnitudes de consumo da energia no benan en cuenla escenas dea luz ni sus estados de atenuacian.
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Consulting eee)

03 - BANY

04 - MAGATZEM NETEJA

A \( A <E E ,E"

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0L80

Alura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacian: 0.80
Plano util
Superficie Resullado Media (Nominal) Min Max Min/medio Min./max. Plano atil
1 Plano Gtil {03 - BANY) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [lx] 300 (2 500) 634 375 021 047 Superficia Resultado Media (Nominal] Min Max Min./medic Minfmax.
Altwra: 0.800 m, fona marginak 0.000 m
1 Plano otil {04 - MAGATZEM NETEJA) lluminancia perpendicular (Adaplativamente) [ix] 284 (= 500) 179 386 063 048
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria P{Luminaria) [im] Patencia [W] Rendimiento luminico [Im\W]
2 RZB Rudell Zimmermann, Bamberg GmbH - 901687.002 HB 801 1950 200 975 # Luminaria L uminaria) [Im] Patencia [W] Rendimients lumiiico [ImAW]
Si total de luminari 000 40.0 975
g v =i 1 RZB Rudelf Zimmermann, Bamberg GmbH - 451219008 Plancx Eco 4700 330 1424
Potencia especifica de conexion: 7.36 Wim® = 2.46 W/im?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 5.44 m?) Suma fotal de luminarias 4700 130 142.4
Consumo: 110 kWh'a de un maximo de 200 kWhia
Las magnitudes de consumo de energia no tienan en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Patencia espacifica da conaxidn: §.43 Wim® = 2.27 W/m™100 |x (Superficie de planta de |a estancia 5.13 m*)
Consume: 81 kWhia de un maxime de 200 kWh'a

03 - BANY

Las magnitudes da consumo de energia no tenen en cuenta escenas de luz ni sus estados da alenuacion.

04 - MAGATZEM NETEJA

RZB Rudolf Zimmearmann, Bamberg GmbH 301657.002 HBE 801

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 451219.009 Planox Eco
N* X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 2 207 0,887 2 500 0.80 N X [m] ¥ [m] Altura de maontaje [m)] Factor de degradacion
2 0.766 0.887 3 500 080 1 1.531 0.837 2.500 0.80
Ref. Projecte: 24008 98
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05 - ARMARI 1

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano dtil
Superficie Resultado Media (Nominal} Min Max Min/medio Min./max.
1 Plano atil (05 - ARMARI 1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 329 (= 500) 222 432 0.67 0.51
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [lm] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/\W]
1 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 451219.009 Planox Eco 4700 33.0 142 4
Suma total de luminarias 4700 33.0 142.4

Potencia especifica de conexion: 12.51 W/m? = 3.80 W/m?*/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 2.64 m?)
Consumo: 91 kWh/a de un maximo de 100 kWh/a

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

05 - ARMARI1

x

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 451219.009 Planox Eco

N® X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 1.532 0.430 2.500 0.80
Ref. Projecte: 24008 100

GI Projecte d'instal’lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee) Situada a Sant Cugat del Vallés

06 - PASSADIS

)

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradaci6n: 0.80

Plano qtil
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano (til (06 - PASSADIS) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 235 (2 500) 130 308 0.55 042
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
5 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 901697.002 HB 801 1950 20.0 97.5
Suma total de luminarias 9750 100.0 97.5

Potencia especifica de conexion: 5.10 W/m? = 2.17 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 19.60 m?)
Consumo: 280 kWh/a de un maximo de 700 kWh/a

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

06 - PASSADIS

o o o o o
[

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 901697.002 HB 801

N° X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 11.597 0.761 2.500 0.80
2 9.020 0.761 2.500 0.80
3 6.443 0.761 2.500 0.80
4 3.866 0.761 2.500 0.80
5 1.289 0.760 2.500 0.80
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07 - VESTIDOR 1

4

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medio Min./max.

1 Plano dtil (07 - VESTIDOR 1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 307 (2 500) 62.3 398 0.20

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

0.16

Consulting eee)
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07 - VESTIDOR 1

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 901697.002 HBE 801

# Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W]
7 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 901697.002 HB 801 1950 200
Suma total de luminarias 13650 140.0

Potencia especifica de conexion: 5.79 W/m* = 1.89 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 24.19 m?)
Consumo: 380 kWh/a de un maximo de 850 kWhia

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Rendimiento luminico [Im/W]
97.5

97.6

Ref. Projecte: 24008
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N® X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 5.825 0.889 2.500 0.80
i 1.058 2557 2.500 0.80
3 3.125 2557 2.500 0.80
4 5.363 2.557 2500 0.80
5 1.058 4276 2500 0.80
6 5.363 4.226 2.500 0.80
T 3.125 4226 2.500 0.80
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08 - DUTXES 1 08 - DUTXES 1
m i
¥
[ 3
L X X
Luxes 1701630720 INLAY-15 + ASHEN GP 12W/mt 24VDC 4000K 2400mm
Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80
N* X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
Plano util 1 1.110 1.200 2.500 0.80
2 1.945 1.200 2.500 0.80
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medio Min/max.
1 Plano atil (08 - DUTXES 1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 345 (= 500) 214 464 062 046
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®{Luminaria) [Im)] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
2 Luxes - 1701690720 INLAY-15 + ASHEN GP 12W/mt 24VDC 4000K 2880 28.8 100.0
2400mm
Suma total de luminarias 5760 576 100.0

Potencia especifica de conexidn: 8.01 Wim? = 2.32 Wim?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 7.19 m?)
Consumo: 160 kWh'a de un maximo de 300 kWhia

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta escenas de |uz ni sus estados de atenuacion.
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09 - BANY 1

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano il

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medic Min/mdx.

1 Ptano atil (09 - BANY 1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 178 (= 500) 54.0 255 0.31
Altra: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

021

# Luminaria @{Luminaria) [lm] Potencia [W]
1 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 901697.002 HB 801 1950 200
Suma total de luminarias 1850 200

Potencia especifica de conexidn: 4.15 Wim® = 2.36 Win@100 Ix (Superficie de planta de la estancia 4.82 m?)
Consumo: 55 kWhia de un maximo de 200 kWh/a

Las magnitudes de consumo de energla no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacién.

Rendimiento luminica [ImMAW]
a75

875
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09 - BANY 1

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 901697.002 HE 801

5

NE % [m]

¥ [m]

Altura de montaje [m] Factor de degradacién

1 1.005

1.200

2500 0.80
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16 - ZONA D'ESCALFAMENT

’/"/ 2

o

Altura interior del local: 2.500 m, Grado de reflexidn: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano (Gtil

Superficie Resultado

1 Plano il (16 - ZONA D'ESCALFAMENT) lluminancia perpendicular {Adaptativamente) [Ix] 348 (= 500)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.000 m

Media (Mominal) Min Max Min./medio Min/max.

105 441 0.30 0.24

# Luminaria {Luminaria) fim] Paotencia [W)
12 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmibH - 901697.002 HB 801 1950 20.0
Suma total de luminarias 23400 240.0

Polencia especifica de conexidn: 5.16 W/m? = 1.49 W/m¥100 Ix (Superficie de plania de la estancia 46.50 m?)
Consumo: 660 KWh'a de un maximo de 1650 kWhia

Las magniludes de consumo de energla no tienen en cuenta escenas de Iuz ni sus estados de atenuacién.

Rendimiento luminico
[Im/W]

a7.5

a7.5
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16 - ZONA D'ESCALFAMENT

L.

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 301637.002 HE 801

i

' X [m] ¥ [m] Altura de rmontaje [m] Factor de degradacidn
1 4674 3.708 2.500 0.80
2 4674 5.858 2500 0.80
3 4674 8.010 2.500 0.80
4 2783 1.554 2500 0.80
5 2783 3.708 2.500 0.80
6 2783 5.858 2.500 0.80
7 2783 8.010 2.500 0.80
8 4674 1.554 2500 0.80
] 0.891 8.010 2.500 0.80
10 0.891 5.858 2.500 0.80
1 0891 3.706 2,500 0.80
12 0891 1.554 2.500 0.80
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18 - MAGATZEM

Altura interior del loeal: 2.500 m, Grado de reflexidn: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano (il
Superficie Resultado Media (Mominal) Min Max Min/medio Min./max.
1 Plano dtil (18 - MAGATZEM) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 277 (= 500) 793 413 029 0.19
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®{Luminaria) [Im] Potencia [W)] Rendimlento luminico [ImW]
2 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 451219.008 Planox Eco 4700 330 142.4
Suma total de luminarias 8400 66.0 1424

Potencia especifica de conexidn: 4 12 Wim? = 1.51 WimP100 Ix (Superficie de planta de la estancia 15.74 m?)
Consumo: 180 KWhia de un maximo de 600 kKWhfa

Las magnitudes de consume de energia no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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18 - MAGATZEM

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 451219.009 Planox Eco

N® X [m] ¥ [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacién
1 3163 2.597 2500 0.80
2 1.063 2.597 2500 0.80
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20 - INSTAL-LACIONS

Altura interier del local: 2.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano il
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min/medic Min./méx.
1 Plano diil (20 - INSTAL-LACIONS) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [lx] 211 (= 500) 888 364 043 025
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®{Luminaria) [lm] Potencia [W] Rendimiento luminico [ImiW]
2 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH - 451219.009 Planox Eco 4700 33.0 1424
Suma total de luminarias 8400 66.0 1424

Polencia especifica de conexidn: 2.76 Wim?* = 1.31 W/m*100 Ix (Superficie de planta de la estancia 23.83 m?)
Consuma: 180 kWh'a de un maximeo de 850 k\Whfa

Las magnitudes de consumo de energla no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,
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20 - INSTAL-LACIONS

e

RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH 451219.009 Planox Eco

N® X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 1.384 2327 2500 0.80
2 3684 2327 2500 0.80

6.9.6 MANUAL DE MANTENIMENT D’ELECTRICITAT I ENLLUMENAT
6.9.6.1 INTRODUCCIO

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié
del medi ambient, la instal‘lacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i
garantir les condicions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament.
Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d'Us i
manteniment que s'especifiquen a continuacio.

Un manteniment regular també és indispensable per a un sistema d'enllumenat efectiu.
Solament aixi es pot palliar la disminucié de la quantitat de llum disponible degut a
I'envelliment en la instal*lacio.

Els valors minims d'intensitat luminica establerts en EN12464 son valors de manteniment, aixo
vol dir que estan basats en un valor nou, en el moment de la instal-lacié. El mateix és valid per
als valors calculats amb els programes de calcul utilitzats. Aquests valor només es poden
obtenir si el pla de manteniment és implementat de forma conseq(ient.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a la instal*lacié pot
comportar:

— La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a la instal'lacio.

— L'envelliment prematur de la instal'lacio, amb la conseqlient depreciacid del seu
funcional.

- Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de
I'edifici 0 a tercers amb la corresponent responsabilitat civil.
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— La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencio
sobre una deficiéncia detectada a temps, mitjancant unes revisions periodiques.

— Una davallada en el rendiment de la instal-lacid amb els conseqlients augments de
consums d’energia i de contaminacié atmosferica.

— La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcioé o
clausura.

6.9.6.2 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a la instal'lacié perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat,
habitabilitat i funcionalitat.

L'adaptacio a l'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el
Pla de manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent
programacié i concrecid de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els
subjectes que les han de realitzar, tot d'acord amb les disposicions legals aplicables i les
prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar
a terme el Pla de manteniment de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions
programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s'anira recollint tota la documentacié relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin
de reparacid, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s'anira consignant
al Llibre de I'Edifici.

6.9.6.3 CONDICIONS D’US

La instal'lacid s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal*lacié no es
pot consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la
poténcia de cada aparell instal'lat donada pel fabricant per no sobrepassar, de forma
simultania, la poténcia maxima admesa per la instal*lacio.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alie¢ a la
instal*lacio. Aquests recintes estan tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de la
companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al
responsable designat per la propietat. En el cas de l'existéncia a l'edifici d'un Centre de
Transformacié de I'empresa de subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu
del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I'habitatge, local o zona es composa
basicament pels dispositius de comandament i proteccié segiients:

— L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

— L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.

— L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Periodicament s’ha de comprovar si l'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacio.

— Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o
interruptor omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les
sobrecarregues.
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En cas d'absencia prolongada es recomanable tancar I'IGA. Si es vol deixar algun aparell en
funcionament, com la nevera, no es tancara I'IGA pero si els interruptors magneto térmics dels
altres circuits.

No es tocara cap mecanisme ni aparell electric amb el cos, mans o peus molls o humits.
S'extremaran les mesures per evitar que els nens toquin els mecanismes i els aparells eléctrics,
essent molt convenient tapar els endolls amb taps de plastic a I'efecte.

Per a qualsevol manipulacié de la instal*lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi.
La desconnexid d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

6.9.6.4 INTERVENCIONS DURANT LA VIDA UTIL DE L’EDIFICI

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les instal-lacions
eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i
la seva execucid per part d’'un instal*lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius
respecte dutxes i banyeres i no instal*lar ni mecanismes ni d‘altres aparells fixos que modifiquin
les distancies minimes de seguretat.

Si es modifica la installacid privativa interior, cal que es faci d'acord amb la normativa vigent, a
la poténcia contractada i amb una empresa autoritzada.

6.9.6.5 NETEJA

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del
circuit corresponent.

6.9.6.6 INCIDENCIES EXTRAORDINARIES

Si s'observen deficiéncies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades foses en
zones d’Us comd, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es facin
urgentment les mesures oportunes.

Cal desconnectar immediatament la instal‘lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un altre
tipus de combustible.

6.9.6.7 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periodic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:
— Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors.

— Depenent de I'ls i de la poténcia instal'lada, s’haura de revisar periodicament la
instal*lacio.

Si no és fa el manteniment o la installacié presenta deficiéncies importants, l'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal*lacio.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.

El manteniment de la instal‘lacid d'electricitat situada entre la caixa general de proteccié de
l'edifici i el quadre de dispositius de comandament i proteccid dels espais privatius correspon a
la propietat. EI manteniment de la instal-lacié situada entre el quadre de comandament i
proteccié i els aparells d'aquests correspon la propietat.
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Informacid general del local:
— Condicions ambientals del local: Net
— Interval de manteniment del local: Anual
— Influéncia de les superficies del local per reflexio: mitja (1.6 < k <= 3.75)
— Tipus d’enllumenat: Directe
— Interval de manteniment de les lluminaries: Anual
—  Periode d'operacié per any (en 1000 hores): 2.58
— Interval de canvi de lampades: Anual
— Tipus de lampada: Lampada fluorescent de tres bandes (segons CIE)
— Intercanvi immediat de lampades cremades: Si
— Factor de manteniment de les superficies del local: 0.98
— Factor de manteniment de les lluminaries: 0.88
— Factor de manteniment del flux lluminds: 0.93
— Factor de durabilitat de les lampades: 1.00
— Factor manteniment: 0.80

En el manteniment de lluminaries i lampades, es seguiran les instruccions donades pels
respectius fabricadors.

6.10 SISTEMA FOTOVOLTAIC

No es necessari disposar de sistemes de generacid d'energia eléctrica procedent de fonts
renovables, d'acord amb el punt 1 de la Seccié HE 5 del DB del CTE, ja que es tracta d'un edifici
de nova construccié amb una superficie inferior a 1.000 m=2.

Tot i aixi, s'ha previst la implantacié d'una instal-lacié solar fotovoltaica amb la finalitat de cobrir
part de la demanda energética d'electricitat del pavell6 amb energia solar fotovoltaica i
maximitzar la eficiencia energética global del pavelld. La produccid energética sera
autoconsumida i té previst injectar energia eléctrica a la xarxa de distribucié propietat de la
companyia distribuidora.

L'actuacid6 proposada és assimilable a una petita central de produccid eléctrica per a
autoconsum caracteritzada per ser simple, silenciosa, de llarga duracid, d'elevada fiabilitat,
gairebé no requereix manteniment i no produeix contaminacié ambiental.

Presenta tres subsistemes clarament diferenciats:

- Grup generador fotovoltaic: format per la interconnexié en série i paral‘lel d'un conjunt
de vidres de captacié fotovoltaica, encarregats de captar la llum del sol i transformar-la
en energia eléctrica, generant una corrent continua proporcional a la irradiacié solar
rebuda.

- Inversors: son dispositius electronics que basant-se en la tecnologia de poténcia
transformen el corrent continu procedent dels moduls fotovoltaics en corrent altern, de
la mateixa tensid i freqliéncia que els de la xarxa. D'aquesta manera la instal*lacid
fotovoltaica pot subministrar energia a I'edifici.

- Proteccions: Aquesta part representa i constitueix una configuracid d’elements que
actuen com a interficie de connexid entre la instal*lacié fotovoltaica i la xarxa interior de
I'edifici en condicions adequades de seguretat, tant per a persones, com per als
diversos components que la configuren.
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La instal'lacié esta constituida per una série de pannells que transformen la energia solar en
energia eléctrica. Las caracteristiques de la instal*laci6 son:

Aquesta memoria correspon a la instal*lacié solar fotovoltaica del projecte executiu del pavelld
Ritmica de Sant Cugat del Vallés, d'acord amb la normativa i legislacié vigent.

Es proposa un sistema format per un camp fotovoltaic, format per 52 moduls fotovoltaics amb
cél-lula policristalina, cadascu amb una poténcia pic de 550 Wp, en total 28,600 kWp, sobre
la fatxada de I'edifici.

Els moduls FV estaran suportats per una estructura d’ancoratge a la coberta inclinada de
I'edifici.

Situarem els moduls amb la seglient orientacio:
- Sud 185°

El sistema de produccié fotovoltaic estara format per un inversors, que és el dispositiu
electronic necessari per a transformar el corrent continu produit pels moduls fotovoltaics a
corrent altern, i les corresponents proteccions. L'inversor i les proteccions eléectriques CC/CA es
situaran en la coberta de l'edifici.

Els quadres eléctrics de connexid a xarxa i els comptadors d'energia propis d'esta instal-lacio,
estaran situats a la sala técnica ubicada a la planta baixa de I'edifici i estara connectat a
'embarrat del quadre general de distribucié de I'edifici.

En els segiients punts es detallen les parts més importants d'esta instal-lacio.

6.10.1 NORMATIVES I REFERENCIES
La normativa especifica que afecta al capitol de fotovoltaica es recull a continuacio:
- Reglament electrotecnic de baixa tensié (REBT 2002) publicat en el BOE 18/11/02.

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE nim. 224 del 18/11/02. En concret la ITC BT 40.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.
— Normes de les companyies subministradores.

— Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal*lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

— Ordenanga municipal del Medi Ambient de Barcelona.

— Normes IEC d’energia solar fotovoltaica.

— Directives de seguretat eléctrica i comptabilitat electromagneética.
— Norma UNE-EN 61215

— Norma UNE 21123
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6.10.2 MODULS SOLARS.

Son els encarregats de la transformacio d’energia solar en eléctrica mitjancant la utilitzacio de
cél-lules fotovoltaiques. Aquestes cél'lules generen corrent eléctrica continua quan estan
exposades a la llum solar. La tensidé de sortida d'un modul és funcié de la radiacid solar i la
temperatura a les cél*lules. Els moduls s'interconnecten entre si en série formant cadenes que a
la vegada es connecten en paral‘lel amb l'inversor DC/AC que permet connexid la distribucio a
230V 50Hz.

Superfide fotowltaia 1

Superfide fotowltaia 1
) Red de CA
1x17
. R ™ et
wsp = 1)
Superfide fotowltaia 1
(1)
Levenda
() Midulo PV
28,6 WNp
Indinadon 18*

Cantidad: a Lneas x b Madubs FV

() Imersmres

|Z (1) 1x SMA Solar Tednology AG, Sunny Tripower X 25, 25 W4 “ Contador de-isaddn

Els moduls solars seleccionats per a aquesta instal*lacié seran del tipus VITOVOLT 300M de 550
Wp (o similar) y estan homologades segons la norma IEC61215 y dotats amb la marcacié CE.
Les seves caracteristiques técniques seran:

Poténcia dels modul a instal-lar: 550 Wp

Tensidé nominal MPP: 39,1V

Dimensions: 2.384x1.096x35mm
Intensitat de curtircuit dels moduls (Isc): 14,07 A

Nombre de moduls a installar: 52

6.10.3 SISTEMA DE FIXACIO.

La estructura sera calculada segons normativa vigent per a suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos tales com ara vent, neu, etc.

La seva descripcié sera : Estructura de suport de perfils d'alumini reforcat de 5 mm de gruix,
per al muntatge de moduls fotovoltaics de tipus emmarcat posicié horitzontal, angle d'inclinacio
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fix, amb subjeccions dels moduls amb fixacions d'acer inoxidable, per a col-locar sobre
superficies horitzontals

6.10.4 INVERSOR.

S'instal*lara un inversor de les seglients caracteristiques:

Marca STP X 25 sin Display o similar

Tensié nominal: 24 volts
Potencia nominal: 25.000 Wp
Tipus d’ondulador: injeccio trifasica

6.10.5 PRODUCCIO ENERGETICA

A continuaci6 es presenta l'estudi de produccié energética fotovoltaica produida per la
instal*lacio prevista al present projecte:

Pronostico rendim.

Prondstico rendim.

Potencia generador F\

Rendimiento anual espec.

Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR)

Inyeccidn en la red

Inyeccidn en la red en el primer afio (incl. degradacidn del
mddula)

Consumo Standby (Inversores)

Emisiones de CO; evitadas 20,479 kg / afio
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Disposicion de la instalacion

Resumen

Datos del sistema

Tipo de instalacian

Datos climaticos

Sisterna FV conectado a 1a red

Ubicacidn

Fuente de los valores

Resolucidn de los datos

Modelos de simulacidn utilizados:
- Radiacién difusa sobre la horizontal
- Radiacién sobre superficie inclinada

Superficies de modulos

1. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 1

Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 1

Sant Cugat del Vallés, ESP (1996 - 2015)
Meteanorm 8.1(1)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Nombre

Madulos FV

Fabricante

Inclinacidn

Orientacidn

Situacidn de montaje
Superficie generador FV

Conexion del inversor

Conexion 1

Superficle fotovoltaica 1

52 x Vitovolt 300 M550 W) {v3)
Viessmann Climate Solutions SE

18 °
Sur 185 *
Sobre soportes - tejado
1359 m?

Superficie fotovoltaica

Superficie fotovoltaica 1

Inversores 1
Modelo Sunny Tripower X 25 (v3)
Fabricante SMA Solar Technology AG
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 1144 %
Conexidn MPP1:1x18
MPP2:1x17
MPP 3:1x17
Red de CA
Red de CA
Nimero de fases 3
Tensidn de red entre fase y neutro 230 v
Factor de desfase [cos phi) #f-1
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Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo
Instalacign FV

Potencia generador FV
Rendimiento anual espec.
Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR)

Inyeccidn en la red

Inyeccidn en la red en el primer afio (incl. degradacidn del
mddulo)

Consumo Standby {Inversores)

Emisiones de £0; evitadas

Grafico de fiujo de energia

Proyecto: Estudio FY - POLIDEPORTING SANT CLGAT

= B

28,60 kWp
1.523,54 kWh/kWp
A556 %

43.595 kWh/Afio
43,595 kwh/Afio

22 kWh/Afio

20,479 kg /afio

¥

Conmumn Stardyy [Imarcees]: 27
Umiaciin en of iverser: 2

Figura: Flujo de enargia

Energia en kivh

¥

4830

Jecn

100

o
Abe LT n

e reb ar m

Frondsticn rendim.,

g 560 oot P

Figura: Prondstico rendim.
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6.10.6 PROTECCIONS ELECTRIQUES

S'han previst proteccions per la desconnexid del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera que
qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball permeti la desconnexid per no afectar
ni els usuaris de la xarxa ni la propia instal*lacio eléctrica.

Es distingeixen dues parts quant a les proteccions i maniobra, aiglies amunt de I' inversor, on el
corrent és continu, i aiglies avall de I' inversor on el corrent és altern.

La installaci6 compleix amb totes les consideracions tecniques sobre proteccions en
instal*lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

6.10.7 PROTECCIONS CORRENT CONTINUA

En els trams de corrent continu, en una caixa de proteccions, es protegira cada string de
panells amb dos fusibles de 15A (positiu i negatiu), amb la finalitat de garantir que no circuli
per cada circuit de panells una intensitat superior a la maxima admissible.

A més, la mateixa caixa incorporara proteccions contra sobretensions transitories per protegir el
camp solar contra efectes produits per tempestes eléctriques.

6.10.8 PROTECCIONS CORRENT ALTERNA

En els trams de corrent altern, a la sortida de cada inversor, a banda de les propies proteccions
incorporades a l'inversor s'instal*lara un interruptor automatic termo-magnétic adequat a la
poténcia de l'inversor de les segiients caracteristiques:

Conforme norma EN-60898-1
N° polos 4
Intensitat nominal 40A
Intensitat de tall 6 kA Icna400 V CA
Tipus de xarxa CA ( Corrent Alterna)
Tecnologia Térmic-magnétic
Corba Tipus C
N° moduls DIN 4
Ref. Projecte: 24008 122
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Addicionalment, per protegir les persones sobre possibles fuites de corrent, s'instal'la un
interruptor automatic diferencial amb les seglients caracteristiques:

Conforme norma EN-61008-1

N° polos 4

Intensitat nominal 63 A

Tensi6é nominal 230/400 V AC
Sensitivitat de fuita 30 mA

Tipus de xarxa CA ( Corrent Alterna)
Classe Tipus AC

N° moduls DIN 4

6.10.9 CABLEJAT

Totes les connexions entre panells a proteccions CC i de proteccions CC a inversor es fara amb
connectors MC4 i cable de 6mm?2 (positiu i negatiu) RZ1-K 0,6/1kV.

Les connexions des d'inversor fins a proteccions CA i de proteccions CA fins a la xarxa es fara
amb cable de 5x16mm2 (tres fases, neutre i terra) Cu RZ1-K 0,6/1kV conduit sota tub
superficial de PVC de 32mm.

La presa de terra de l'estructura i les plagues FV tindra un esquema TT i es connectaran les
masses de la instal‘lacié a una terra independent de la del neutre de la Xarxa de Distribucio
Publica (punt 8.2 de la ITC-BT-40 del Reglament Electroteécnic de Baixa Tensid, REBT); la seccid
d'aquest conductor no sera inferior a 2,5 mm2 Cu (punt 8 de la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio, REBT).

6.10.10 CONNEXIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics es connectaran formant en cadenes de diversos moduls connectats en
serie per tal d' assolir la tensio d' entrada a I' inversor desitjada. La intensitat que circula per un
grup de moduls connectats en série ve definida per la intensitat del modul més desfavorit.

D' aguesta manera, de cara a maximitzar la produccié de la planta, és important connectar en
serie moduls que tinguin condicions de radiacié el més similar possible. Alhora es busca
minimitzar les longituds de cable utilitzat de cara a reduir les perdues per efecte Joule. Aquests
son els criteris que s' han seguit a |' hora de dissenyar la connexi6 eléctrica dels moduls
fotovoltaics.
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7 INSTAL'LACIO DE PARALLAMPS
7.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s' han utilitzat per a la redaccio
d' aquest projecte.

7.2 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Les disposicions legals i normes que s' han contemplat en aquest projecte son les seglients:

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié: Seccid
SU8 "Seguretat enfront del risc causat per l'accid del llamp" del Document Basic
"Seguretat d'Utilitzacido".

Norma UNE 21186 de 1996. "Proteccié d' estructures, edificacions i zones obertes mitjancant
parallamps con dispositiu d' ordi".

Norma UNE 21185 de 1995. "Proteccié de les estructures contra el llamp i principis generals".
"Norma Técnica de I' Edificacid NTE IPP de 1973, sobre sistemes de proteccié contra els raigs.

"Reial Decret 1428/86, sobre la prohibicid d'instal’lacid de parallamps radioactius i legalitzacio o
retirada dels ja instal‘lats".

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

7.3 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Sistema de parallamps o de protecciéo contra el llamp: Sistema complet que permet
protegir una estructura contra els efectes del llamp.

Parallamps amb dispositiu d' ordi: Sistema dissenyat per produir una ionitzacid en I'
ambient dirigida cap al nuavol facilitant, aixi, la captaci6 de les possibles descarregues
atmosfériques que es puguin produir.

Parallamps de puntes o tipus Franklin: Sistema format per una o diverses puntes
captadores situades en punts dominants de I' edifici o estructura que vol protegir.

Parallamps de tipus reticular: Sistema format per una xarxa conductora en forma de malla
o reticula dissenyada de tal manera que tot el volum de la zona a protegir quedi dins del
perimetre d' aquesta malla.

Parallamps de tipus "linia captadora": Sistema format per una linia aéria conductora,
connectada en ambdods extrems als corresponents baixants a terra.

Descarrega a terra: Descarrega electrica d' origen atmosféric entre un navol i la terra,
formada per un o per diversos raigs.

Sistema de parallamps o de protecciéo contra el llamp: Sistema complet que permet
protegir una estructura contra els efectes del llamp.

Parallamps amb dispositiu d' ordi: Sistema dissenyat per produir una ionitzacié6 en I'
ambient dirigida cap al nuavol facilitant, aixi, la captaci6 de les possibles descarregues
atmosfériques que es puguin produir.

Parallamps de puntes o tipus Franklin: Sistema format per a diverses puntes captadores
situades en punts dominants de I' edifici o estructura que vol protegir.

Parallamps de tipus reticular: Sistema format per a una xarxa conductora en forma de
malla o reticula dissenyada de tal manera que tot el volum de la zona a protegir quedi dins del
perimetre d' aquesta malla.

Parallamps de tipus "linia captadora”: Sistema format per a una linia aéria conductora
connectada en ambdods extrems als corresponents baixants a terra.
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Descarrega a terra: Descarrega eléctrica d' origen atmosféric entre un nivol i la terra,
formada per un o per diversos raigs.

Raig: Descarrega eléctrica simple en una descarrega a terra.
Dispositiu captador: Element del sistema de parallamps destinat a captar els raigs.

Xarxa conductora a terra: Part del sistema de parallamps destinada a conduir la descarrega
atmosferica des del dispositiu captador cap a la presa de terra.

Presa de terra: Part del sistema de parallamps destinada a conduir i a dispersar pel terreny el
corrent de la descarrega atmosfeérica.

Eficiéncia del sistema de proteccid: Probabilitat que un sistema de proteccié contra el llamp
intercepti les descarregues sense risc per a ' estructura i instal.lacions.

Nivell de proteccio: Terme de classificacid dels sistemes externs de proteccid contra el llamp
en funcié de la seva eficacia.

7.4 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s' han contemplat en el disseny del sistema de
parallamps son:

El compliment de la legislaci6, reglamentacié i normativa aplicables.

Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui el menor impacte arquitectonic per a I'
edifici.
7.5  ANALISI DE SOLUCIONS

Per a la realitzacié de I' objecte d' aquest projecte s' han analitzat les solucions seglients:

Utilitzacié d' un sistema de parallamps de puntes o de tipus Franklin.

Utilitzacié d' un sistema de parallamps amb dispositiu d' ordi.

Utilitzacié d' un sistema de parallamps de tipus reticular.

Utilitzacié d' un sistema de parallamps de tipus "linia captadora".

Els parallamps de puntes o de tipus Franklin son adequats per a torres, campanars i, en
general, per a construccions on |' algada sigui forca superior a la superficie a cobrir.

Els parallamps de tipus "linia captadors" sén adequades per a proteccidé de linies eléctriques,
diposits inflamables de petites dimensions, subestacions eléctriques de distribucid i, en general,
edificis de petites dimensions on sigui perillds rebre l'impacte directe d'un llamp.

Els parallamps de tipus reticular sén molt efectius, si bé, la seva instal-lacid6 és més complexa
que la resta de sistemes. Aixi, aquests tipus de parallamps se solen utilitzar en edificis amb un
risc molt elevat de rebre impactes de llamp, o bé en edificis de gran valor pel seu contingut o
estructura.

Finalment, els parallamps amb sistema d' ordi també sén molt efectius gracies al seu
funcionament que permet la ionitzacid de I' ambient generant, aixi, una atraccié dels raigs cap
al seu captador.

L' opcid seleccionada per a aquest projecte ha estat la del parallamps amb dispositiu d' ordi, per
la seva efectivitat i facilitat de muntatge.

En el seglient apartat es descriu de manera detallada el sistema escollit.

7.6 RESULTATS FINALS

El sistema de proteccid contra el llamp que es descriu tot seguit és el de parallamps amb
dispositiu d' ordi. Aquest sistema es compon de 3 subsistemes basics:

Sistema de captacio de llamp.
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Xarxa conductora cap a terra.
Sistema de posada a terra.

La uni6 d' aquests tres subsistemes permet que el sistema de proteccié contra el llamp funcioni
de la manera desitjada, és a dir, fa possible que, mitjangant el sistema de captacio de raigs, es
pugui atreure les possibles descarregues que es puguin generar sobre la zona protegida, fa que
aquestes descarregues, mitjancant la xarxa de conduccié cap a terra, siguin canalitzades a
terra pel cami més directe i curt possible i, finalment, mitjangant el sistema de posada a terra,
permet que les descarregues puguin dissipar-se a terra minimitzant, aixi el risc per a les
persones i per als objectes.

En I'esquema corresponent a la instal'lacid de parallamps es mostra de forma detallada la
manera d'interconnectar tots els elements que formen part del sistema.

En els seglients apartats es descriuen amb detall cadascun dels subsistemes, aixi com els
elements que els componen.

7.7  SISTEMA DE CAPTACIO DE LLAMP

El sistema captacio de raigs estara format pels elements segtients:
Element captador.

Peca d' adaptacio.

Pal.

Ancoratge del pal.

En els segiients apartats es descriuen cadascun d' aquests elements.

7.8 ELEMENT CAPTADOR

Es I' element del sistema que s' encarrega de la captacié de raigs propiament dit. Estara
compost per una punta principal, un dispositiu d' ordi i un eix sobre el qual se suportara el
sistema de connexié amb el conductor de baixada.

Es col'locara de tal manera que sigui I'element més elevat de tota I'estructura i la seva punta
haura d'estar situada a un minim de dos metres per sobre de qualsevol altre element de la zona
gue protegeix, incloent les antenes i qualsevol altra instal-lacié que pugui estar ubicada a la
coberta.

La caracteristica principal del captador sera l'avancament del cebat que s'aconsegueix
mitjancant la seva utilitzacié (respecte un parallamps convencional de puntes o de tipus
Franklin). Aixi el captador escollit és el que ofereix I' avancament de cebat necessari per
proporcionar el grau de proteccid de nivell 2, que és el que s' ha seleccionat per a I' edifici en
questio. La justificacid del grau de proteccid escollit apareix en el punt corresponent a calculs
justificatius d' aquesta memoria. El parallamps seleccionat ofereix aquest nivell de proteccié per
a tota la seva zona de cobertura que és d' un radi de 63 metres, sento el mateix captador el
centre d' aquesta zona de cobertura.

7.9 PECA D' ADAPTACIO

La peca d' adaptacié és I' element mecanic que permetra la connexié del captador amb el
conductor de baixada i que assegurara un contacte eléctric permanent entre aquests dos
elements.

La peca d' adaptacio estara ubicada a la part superior del pal de suport de I' element captador.

En I' esquema corresponent al sistema de parallamps apareix un detall del captador.
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7.10 PAL

El pal és I' element que permet suportar i elevar el captador fins a I' algada necessaria per al
seu bon funcionament.

El pal tindra una algada de 6 metres, aproximadament. En el seu extrem superior anira
col'locada la pega d'adaptacid, mentre que en la seva part inferior se situaran els ancoratges
del pal.

El conductor de baixada passara per I' interior del pal.

7.11 ANCLAJE DEL PALO

Son els elements que permetran una correcta fixacié del pal a I' estructura de I' edifici.

7.12 RED CONDUCTORA HACIA LA TIERRA

La xarxa conductora cap a terra és I' element del sistema que permetra la canalitzacié de les
descarregues eléectriques caigudes sobre el captador cap a terra de la manera més directa i
curta possible.

La xarxa conductora cap a terra estara formada pels elements seglients:
- Conductor de baixada.
- Abragadores.
- Via d' espurnes.
- Tub de proteccid.
- Comptador de raigs.

7.13 CONDUCTOR DE BAIXADA

Es I' element conductor que permetra la uni6 eléctrica entre el captador i la presa de terra.
Estara constituit per un conductor de coure electrolitic de 50 mm2 de seccid.

Pel seu extrem superior anira connectat a la pega d'adaptacié mentre que pel seu extrem
inferior anira connectat al pont de comprovacio (element que es descriu més endavant).

El conductor de baixada anira ubicat a I' exterior de I' edifici en tot el seu recorregut. El seu
tracat cap a terra sera el més directe, curt i rectilini possible i els radis de curvatura no seran
mai inferiors a 20 cm. Aquest recorregut es fara de tal manera que eviti la proximitat a
conduccions electriques, aixi com I' encreuament amb aquestes. En cas que no es pugui evitar [
encreuament amb una conduccio eléctrica, el conductor de baixada s' ubicara a I' interior d' un
blindatge metal'lic amb una longitud d' 1 metre a banda i banda de I' encreuament. El blindatge
anira unit al conductor de baixada.

En general, si I' edifici té una algada inferior als 28 metres i la projeccid vertical del conductor és
major que la seva projeccié horitzontal, caldra un minim d' un conductor de baixada. En cas
gue no es compleixin aquestes condicions caldra un minim de dos conductors de baixada.

En aquest cas, doncs, caldra un minim de 2 baixants separats més de 15 m entre ells.

Els conductors de baixada, en la seva part inferior, hauran d' anar protegits contra eventuals
X0CS mecanics mitjancant un tub de proteccid fins a una alcada de 2 metres a partir de terra.

7.14 ABRACADERES

El conductor de baixada anira fixat tant a la coberta com a la fagana per on baixara mitjangant
abracaderes. Es col'locaran abragadores a radé de 3 fixacions per metre i es col*locaran de tal
manera que permetin una possible dilatacié dels conductors.
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7.15 VIA DE D’ESPURNES

La preséncia d' antenes sobre la coberta de I' edifici fa augmentar el risc d' impacte del llamp i
aquestes es poden convertir en el primer element susceptible de rebre aquesta descarrega.
Tenint aixo present, el pal que suporti aquestes antenes haura d' estar unit amb el conductor
de baixada mitjangant un conductor del mateix tipus que el de baixada.

Per evitar que pugui circular una descarrega produida sobre la captadora cap al pal de les
antenes a través del conductor que uneix aquest pal amb el conductor de baixada, s' intercalara
una via d' espurnes en el conductor que uneix el pal de les antenes amb el conductor de
baixada.

7.16 TUB DE PROTECCIO

Es I' element que, situat a la part inferior del conductor de baixada, el protegira contra xocs
mecanics fins a una algada de 2 metres des del terra.

7.17 CONTADOR DE RAYOS

Aquest element permetra comptabilitzar el nombre de llamps caiguts sobre el captador de tal
manera que pugui portar un millor control i manteniment.

Anira col'locat al conductor de baixada més directe cap a terra i just per sobre del tub de
proteccid, sempre un minim de 2 metres per sobre del terra.

7.18 SISTEMA DE POSTA A TERRA

Es el sistema que permetra la connexié del conductor de baixada a la presa de terra que s'
encarregara de dissipar la descarrega eléctrica a terra.

S'haura d'instal*lar un per cada conductor de baixada.

En I' esquema corresponent al sistema de parallamps apareix un detall del sistema de posada a
terra.

Estara format pels segiients elements:
- Arqueta de posta a terra.
- Pont de comprovacid.
- Presa de terra.
En els segiients apartats es descriuen tots aquests elements.

7.19 ARQUETA DE POSTA A TERRA

Es I' element que albergara i protegira el pont de comprovacio.

S' ubicara a I' exterior de I' edifici i anira marcada amb el simbol de presa a terra per facilitar la
identificacié en el control i manteniment posterior.

7.20 PONT DE COMPROVACIO

Es I' element que permetra la interconnexié del conductor de baixada, el conductor d' unié amb
les piques de la presa a terra i el conductor d' unié equiptencial amb la resta de preses de terra
de I' edifici.

Totes les preses a terra de I' edifici, siguin 0 no de sistemes de parallamps, s' hauran de
connectar mitjangant un conductor d' equiptencialitat.

Aquest element haura de permetre la desconnexidé de tots els conductors que es connectin per
poder fer un control i manteniment posterior.

7.21 POSTA A TERRA
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Es I' element que s' encarregara de dissipar a terra les possibles descarregues eléctriques que li
arribin pel conductor de baixada.

Estara formada per piques de 2,0 metres de longitud i 20 mm de diametre en nombre suficient
per garantir una resisténcia minima mesurada al pont de comprovacio inferior als 10 ohms.

S' ubicara a I' exterior de I' edifici. Els elements que formen la presa de terra s' hauran d' ubicar
a una distancia minima de 2 metres de qualsevol canalitzacié metallica o eléctrica sepultada,
sempre que aquestes canalitzacions no estiguin connectades eléctricament a la unid
equiptencial principal de I' edifici. Per als terrenys de resistivitat superior a 500 ohms metre
aquesta distancia minima sera de 5 metres.

7.22 CALCULS JUSTIFICATIUS
7.22.1 GENERALITATS

Sovint, la necessitat d' un sistema de proteccidé contra el llamp és evident, com per exemple
guan tenim algun dels factors seglients:

- Agrupacié de gran nombre de persones.

- Necessitat de continuitat en els serveis publics o de producci6.
- Zones de gran densitat d' impactes de llamp.

- Edificis molt alts o aillats.

- Edificis que continguin materials explosius o inflamables, aixi com patrimoni cultural
irremeiable.

Aixi, per determinar la conveniéncia o no d' un sistema de proteccié contra el llamp s' ha
efectuat una avaluacié ponderada dels riscos tenint en compte els factors segiients:

- Risc d' impacte de raigs.

- Entorn de I' edifici.

- Tipus d' estructura de I' edifici.

- Valor del contingut de I' edifici.

- Us de I' edifici.

- Necessitat de continuitat de les activitats que es desenvolupen a I' edifici.
En el seglient apartat es presenta el procediment d' avaluacié que s' ha seguit.

7.22.2 PROCEDIMENT D’EVALUACIO DEL RISC D'IMPACTE DEL
LLAMP

Per a determinacié la necessitat o no d'implantar un sistema de proteccié contra el llamp i, si
s'escau, per a la seleccié del nivell de proteccié adequada proporcionat per aquest sistema, ens
basarem en la freqliéncia d'impactes de llamp esperada en aquest emplacament (Ne) i en la
frequiéncia d'impactes de llamp admissible per a I'edifici en quiestidé (Na).

Mitjancant la comparacié d' aquests dos valors podrem establir la necessitat o no d' implantar
un sistema de proteccié contra el llamp. Aixi, si la freqiiéncia d'impactes esperada (Ne) és més
gran que la freqliencia d'impactes admissible (Na), caldra preveure un sistema de parallamps,
sind, no sera necessari

Per al calcul de la freqiiéncia d' impactes de llamp esperada, tindrem en compte els parametres
seglients:

Ng: Densitat d'impactes de llamp sobre el terreny (n° d'impactes/any i Km2).
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Ae: Superficie de captura equivalent de I' edifici aillat en m2, que és la delimitada per una linia
tracada a una distancia 3H de cadascun dels punts del perimetre de I' edifici, sento H I' alcada
de I' edifici en el punt del perimetre considerat.

C1: Coeficient relacionat amb I'entorn.
Aixi haurem de:
Y = Ng * Ae * C1'10-6 impactes/any

Per obtenir la densitat anual mitjana d' impactes de llamp s' utilitzara el segient pla estadistic
gue mostra la mitjana d' impactes de llamp per any i Km2 en funcid de la zona geografica:

TR, DT
o=
TENE

La superficie de captura equivalent sera la superficie sobre el sol que té la mateixa probabilitat
anual que I' estructura de rebre I' impacte directe d' un llamp. Sera la superficie compresa entre
les linies obtingudes per la interseccid entre la superficie del sol i una linia imaginaria de
pendent 1: 3 i que passa pel punt més alt de I' estructura i la voltea.

Finalment, per calcular el coeficient C1 relacionat amb I' entorn farem servir els valors seglients:

C1 = 0,5 si I' estructura esta situada en un espai on hi ha altres estructures o arbres de la
mateixa alcada o més alts.

C1 = 0,75 si I' estructura esta envoltada d' altres estructures més baixes.
C1 =1 si es tracta d' una estructura aillada.
C1 = 2 si es tracta d' una estructura aillada sobre un turo.

Per al calcul de la freqliéncia de raigs acceptable sobre I'estructura (Na) tindrem en compte els
seglents factors:

- Tipus de construccio.
- Contingut de I' edifici.
- Us de I' edifici.
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- Necessitat de continuitat de les activitats que es desenvolupen a I' edifici.

Aixi haurem de que el risc admissible Na ho determinarem mitjancant la segiient expressio:

NECESSITAT DE LA INSTAL-LACIO

NO

&s necessaria doncs:
SI

&5 necessaria doncs:

* | a freqléncia esperada dimpactes (Ne) s inferior o igual al risc admissible de I'edifid (Na)

—+ Ne=Na

* | a freqiiéncia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifid (Na)

—+ Ne > Na

* Edificis amb altura > 43m

v

Ne =0,025066 Na =0,003667

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

FREQUENCIA
ESPERADA
D'IMPACTES DE
L’EDIFICI

RISC ADMISSIBLE
DE L'EDIFICI

» Mg : (ndm. impactes | any k')
Densitat dimpactes sobre el
berreny

+ A : (m?) Superficie de captura
equivalent de l'edific aillat

v Gy

Coeficient refacionat amb l'entom

"Nz = NgxAexC1x10°°

=T
coeficient segons tipus de
construccia

vCy:
coeficient segons &l contingut
de Fedifici

VG

coeficient segons I'as: de l'edific

vCs:
necessitats de continuitat de
les activitats que es
desenvolupen en edifici

Municipi:

My impactes [ any km® ¢ 5,00

* edifici proper a altres edifics o arbres de kb mateixa dcada o mes alts —

nd edifici rodejat d'altres edificis meés baixos —

* edifici aillat —

* edifici situat a dalt d'un turd —

SANT CUGAT DEL VALLES
5,00

7.75L,00 m’

C: = 0,50
C,=075 ¢
€1 = 1,00
Ci = 2,00

= 500 x 7.751,00x 0,75 X 10°¢ N. = 0,029066 impactes fany

Estructura metal-lica Estructura formigd Estructura fusta

i coberta: ) | i coberta: | i coberta: )
metallica _C; = 0,50 | ¥ | metallica .Cz = 1,00 | metal-lica | Ca = 2,00 |
formigd €= 1,00 formigd C: = 1,00 formigd Cy= 2,50
fusta |camz00 | |fusta |e:=250 | fusta [ca=300 |
* edifici amb contingut inflamable — Cy = 3,00
* edifici amb altres continguts —» Cy=100 | s
* edifici no ocupat normalment — C,=05
* edifici de publica concurréncia, sanitari, comercial, docent Ci= 300 | /
* resta dledificis —» |c,=100 |
* edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei €, = 5,00
imprescindible (hospitals, bombers,...) —+

* edificis en els que els seu deteriorament ocasiona impactes ambientals greus — Cs = 5,00
* resta dedifics — Cs=100 | v

N.= 0,003667

Ez 0,87

= |a instal'lacdd de proteccd contra e llamp no és obligatiria

"N, = . 103 - %5 103
C3C34C4=Cg 0,50 * 1,00 %300 * 1,00
Determinacio de I'Eficiéncia, E, de la instal*lacid de proteccid al llamp:
INSTAL'LACIO DE | " EFICIENCIA DE LA INSTAL-LACIO, E Epiq o Ma oy - 0003667
PROTECCIO AL e 0,029066
LLAMP M
* NIVELL DE PROTECCIO £ B <0
DE LA INSTAL'LACIO 3 | 080= E<095 v
segons e valor dela efidénda | 2 | 0,95 < E< 0,98
minima de k instal-lacd, E = 20,98

* Edificis amb altura > 43m

= |a instal lack de protecdd contra el llamp és obligatdria

* Edificis en els que es manipulin

substancies toxigues,

radigactives, altament inflamables

o explosives.
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8 MEMORIA INSTAL'LACIO CABLATGE ESTRUCTURAT
8.1 OBJECTE

L'objecte del projecte d'instal-lacions de cablatge estructurat és el de preveure un sistema de
comunicacions per tot l'edifici que faci possible I'accés des de qualsevol punt d'aquest als
serveis de comunicacions que es distribueixin per aquest sistema.

El sistema permetra la integracié de serveis i estara normalitzat segons els estandards actuals
per a sistemes de cablatge estructurat, de manera que permetra la compatibilitat entre
materials de diferents fabricants, garantint sempre la qualitat del sistema.

Amb aquest sistema es pretén poder distribuir els serveis tradicionals de veu i dades (telefonia i
informatica, respectivament) aixi com d'altres possibles serveis presents o futurs.

El disseny estructurat i modular del sistema permetra una gestid senzilla del mateix i
proporcionara la possibilitat de realitzar-ne futures modificacions i/o ampliacions amb un cost
controlat.

8.2 ABAST

L'abast d'aquest projecte inclou:

— L'estudi de les diferents alternatives existents per a fer possible I'objecte d'aquest
projecte, aixi com I'eleccio i justificacié de la millor alternativa per a aquest cas.

— La descripcié detallada de tots els elements que formaran part del sistema, aixi com un
conjunt de planols, esquemes que ajudaran a definir de manera univoca l'objecte del
projecte i permetran una millor comprensio de tot el sistema.

— Un plec de condicions que permetra establir les condicions técniques, economiques,
administratives i legals per tal que I'objecte del projecte pugui materialitzar-se en les
condicions especificades, evitant possibles interpretacions diferents de les desitjades.

— Uns amidaments i pressupost que permetran definir i determinar les unitats de cada
partida o unitat d'obra que configuraran la totalitat de la instal"lacié objecte d'aquest
projecte, aixi com determinar-ne el seu cost economic total.

8.3 ANTECEDENTS

Per a la millor comprensié de les alternatives estudiades i de la solucid final adoptada caldra
tenir present que el sistema que es preveu integrar el nou edifici destinat a us esportiu i publica
concurréncia, als edificis existents adjacents, gestionats per I'ajuntament de Sant Cugat.

8.4 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié
d'aquest projecte.

8.4.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Les disposicions legals i normes que s’han contemplat en aquest projecte son les seglients:

—  Norma UNE-EN 50173-1:2005. “Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
genérico. Parte 1: Requisitos generales y areas de oficina.”

— Norma UNE-EN 50174-1:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 1: Especificacién y aseguramiento de la calidad.”

— Norma UNE-EN 50174-2:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 2: Métodos y planificacion de la instalacion en el interior de los edificios.”

— Norma UNE-EN 50174-3:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 3: Métodos y planificacion de la instalacion en el exterior de los edificios.”

— Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
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8.5 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Punt d’accés de telecomunicacions: Punt on l'usuari connecta el cable que uneix el seu
equip terminal amb la xarxa de cablatge estructurat.

Lloc de treball: Es I'espai minim en un edifici que s’hauria de reservar per a un ocupant que
hagi d'interaccionar amb equips terminals de telecomunicacions.

Punt de treball: Es el conjunt de punts d'accés de telecomunicacions i altres mecanismes a
disposicié d'un usuari individual.

Cable horitzontal: Es el cable gue connecta un distribuidor de planta amb un punt d’accés de
telecomunicacions.

Distribuidor de planta: Distribuidor en el que es poden fer les interconnexions entre els
cables troncals d'edifici i els cables horitzontals.

Cablatge troncal d’edifici: Es el cable que connecta el distribuidor d'un edifici a un
distribuidor de planta. També pot ser el cable que connecta dos distribuidors de planta d'un
mateix edifici.

Distribuidor d’edifici: Distribuidor en el que es poden fer les interconnexions entre els cables
troncals d’edifici i els cables troncals de campus.

Cablatge troncal de campus: Es el cable que connecta el distribuidor de campus als
distribuidors d’edifici. També pot ser el cable que connecta distribuidors d’edifici d'un mateix
campus.

Distribuidor de campus: Es el distribuidor central del campus des del que surten els cables
troncals de campus.

Campus: Recinte que conté dos o més edificis.

Canal: Es el trajecte de transmissié extrem a extrem que connecta dos equips d’'una aplicacio
especifica. Els cables de I'equip i els del lloc de treball s'inclouen en el canal.

Enllag: Es el trajecte de transmissié entre qualsevol de les dues interficies extremes d’un dels
cables del sistema. S’exclouen els cables d’equips i els cables del lloc de treball.

Parell trenat: Conjunt de dos conductors aillats trenats conjuntament d’'una determinada
manera per tal de formar una linea de transmissié equilibrada.

Cable apantallat: Grup de dos o més elements de cable de parells trenats simeétrics envoltats
per un apantallament comu o per apantallaments disposats dintre d'una coberta comuna.

8.6 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de cablatge
estructurat sén:

—  El compliment de la legislacid, reglamentacid i normativa aplicables.
- Un disseny el més racional, funcional i flexible possible.

— Un disseny que permeti una gestid facil del sistema i que faci possible i no costoses
futures ampliacions.

- Un sistema que permeti la integracié de serveis i la interoperatibitat dels diversos
elements que s’hi connectin.

8.7 DESCRIPCIO DEL SISTEMA

El sistema de cablatge estructurat estara format per diversos elements que permetran
interconnectar totes les preses de telecomunicacions de I'edifici entre elles.

Aixi, per una banda tindrem un conjunt de preses de telecomunicacions ubicades en el que
anomenarem punts de treball. Cada punt de treball aglutinara una o més preses de

Ref. Projecte: 24008 133



GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee)» Situada a Sant Cugat del Vallés

telecomunicacions aixi com també preses eléctriques per a la alimentacid eléctrica dels equips
terminals que es connectaran a la xarxa de cablatge estructurat.

Les preses eléctriques i xarxa eléctrica associada, pero, no forma part de I'objecte del projecte
de cablatge estructurat sin6 del projecte eléctric.

Per altra banda, tindrem un rack de comunicacions que fara la tasca d’element repartidor i que
permetra la interconnexid de totes les preses de telecomunicacions entre elles.

Finalment, tindrem una xarxa de cablatge que permetra la interconnexié dels elements que
s'acaben d’esmentar.

8.7.1 PUNTS DE TREBALL

El punt de treball sera I'element terminal de la xarxa de cablatge estructurat on hi haura
ubicades les preses de telecomunicacions i on I'usuari connectara els seus equips.

Els punts de treball també aniran equipats amb preses eléctriques per tal que l'usuari també
pugui alimentar eléctricament els seus equips.

Els punts de treball es preveu col'locar-los vistos i de superficie d'acord a la resta
d‘instal*lacions previstes.

Es preveuen diverses tipologies de punt de treball en funcié de la seva ubicacio, aixi com de I'is
que se'n preveu fer. Concretament, es preveuen les segiients tipologies:

Punt de treball tipus 1:

Aquest punt de treball anira equipat amb 2 preses RJ45 (que, en un principi, es preveu que
siguin 1 per al servei de veu i I'altra per al servei de dades), 2 preses eléctriques tipus shuko de
color blanc i 2 preses eléctriques tipus shuko de color vermell i connectades a una linia eléctrica
independent a la de les altres dues preses amb |'objectiu que, si en un futur s'escau, sigui
possible la connexié d'un sistema d’alimentacid ininterrompuda (SAI) a I'esmentada linia.

8.7.2 ARMARIS DISTRIBUIDORS
8.7.2.1 ESTRUCTURA GENERAL

El subsistema de repartidors estara format per un armari rack que fara la tasca de repartidor
principal de I'edifici. Les preses de telecomunicacions es connectaran a l'armari repartidor
principal.

8.7.2.2 ARMARI DISTRIBUIDOR D’EDIFICI
Es preveu un armari repartidor d’edifici ubicat en a la planta baixa.
A aquest armari s’hi connectaran els cables provinents dels punts de treball.

El criteri que s’ha utilitzat per a la ubicacid del repartidor d’edifici ha estat el d’ubicar-lo en
planta baixa i en un emplagament el més céntric possible dintre de I'edifici per tal de minimitzar
les distancies fins als punts de treball.

8.7.3 ELECTRONICA DE XARXA

Es consideraran 2 tipus de commutadors (switch) diferents:

Switch tipus 1: Desenvolupara funcions de capcalera de xarxa. Aquest commutador tindra
capacitat de nivell 3 (routing).

Switch tipus 2: Desenvolupara funcions de switch secundari. Aquest commutador tindra
funcionalitats de nivell 2 Unicament (switching).

A continuacio es descriuen els requeriments de cada tipus:
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Tipus 1:

El switch tindra 24 ports de fins a 1000 Mbps amb autodeteccidé de velocitat, half / full daplex i
configurables segons 802.3u i extensions a Gigabit sobre fibra. Complira I'estandard 802.3z
(10/100/1000) sobre fibra, classe E.

El switch tindra funcions d’encaminador (nivell 3) basic, suportant rutes estatiques i protocols
estandard RIP v1 (RFC 1058) y v2 (RFC 1723), amb CIDR (enrutament sense classe) i VLSM
(mascares de longitud variable).

Donara suport a l'estandard de generacio i etiquetatge de xarxes virtuals (VLAN) segons IEEE
802.1q i prioritzacié de trafic segons IEEE 802.1p.

El switch tindra LED indicadors del funcionament i de I'estat en el panell frontal.

El switch permetra la seva gestié remota (p.e.: via telnet o via web). L'esmentada gestié haura
de poder deshabilitar-se i ser protegida mitjancant contrasenya.

El commutador haura d'implementar el protocol Spannig Tree Protocol, segons IEEE 802.1d
(STP)

El switch permetra la gestio d'IPs per ACLs (regles de filtratge o classificacid de nivell 3).

El switch permetra la gestié de MACs per ACLs (regles de filtratge o classificacié de nivell 2).
El switch permetra la seva gestio remota via el protocol SNMP.,

El commutador disposara d’un servidor de DHCP per a un ambit.

Tipus 2:

El switch tindra 24 ports 10/100 Mbps certificats amb autodeteccié de velocitat, half / full
duplex segons IEEE 802.3u, i configurables.

El switch tindra 2 ports a 1000 Mbps certificats amb autodeteccié de velocitat, half / full duplex
i configurables, amb control del flux de transit per port. Complira I'estandard 802.3z (Gigabit
sobre fibra).

El switch tindra LED indicadors del funcionament i de I'estat en el tauler frontal.

Donara suport a l'estandard de generacio i etiquetatge de xarxes virtuals (VLAN) segons IEEE
802.1q i prioritzacié de trafic segons IEEE 802.1p

El switch permetra la seva gestié remota (p.e.: via telnet o via web). La gestié esmentada
haura de poder deshabilitar-se i ser protegida mitjancant contrasenya.

El commutador haura d'implementar el protocol Spannig Tree Protocol, segons IEEE 802.1d
(STP).

El switch permetra la seva gestio remota via el protocol SNMP.
Consideracions generals pels commutadors:
Es deixara un 15 % de ports lliures de cada commutador per a possibles ampliacions.

Tots els commutadors secundaris del centre, es connectaran al commutador principal
directament (en topologia estrella).

En el cas que per problema de distancia no es pugui connectar un commutador secundari
directament amb el principal, es realitzara un enllag amb fibra optica cap al principal. Aquesta
situacié s’haura d'evitar en la mesura del que sigui possible ubicant I'armari principal en una
situacié adient.
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No s'admetran solucions de connectivitat entre equips propietaries d'un fabricant; les solucions
de connectivitat proposades hauran d'estar basades en estandards, permetent la eventual
substitucio de I'equip per qualsevol altre de prestacions similars independentment de la marca o
model.

8.7.4 SUBSISTEMA DE CABLATGE

Els subsistema de cablatge estara format pels cables de comunicacions que uneixen els diversos
elements del sistema. Distingirem tres parts dintre del sistema de cablatge: cablatge horitzontal
d'edifici, cablatge troncal d'edifici i cablatge troncal de campus.

8.7.4.1 CABLATGE HORITZONTAL O DE PLANTA

El cablatge previst per a la interconnexid del repartidor d'edifci amb les preses de
telecomunicacions distribuides per I'edifici sera el segiient:

Cable de coure de 4 parells UTP (parells trenats i no apantallats) de categoria 6.

Els recorreguts previstos per al sistema de cablatge horitzontal sera per les safates i tubs
previstos a tal efecte i que es descriuen en apartats posteriors.

Les distancies maximes previstes per al cablatge horitzontal no superaran mai els 90 metres de
longitud.

8.8 INSTAL'LACIO DE SISTEMA DE CAPTADORS INALAMBRIS WIFI

Adicionalment a la disposicio del sistema de cablatge estructurat descrit a I'apartat anterior, es
dotara I'edifici de connectivitat sense fils.

El segment sense fils (WIFI) donara cobertura a tots els espais del centre amb una cobertura
minima de 36 Mbps.

A I'hora d'executar la instal*lacié i de col*locar-ne els punts d‘accés sense fils, es fara una analisi
de cobertura de manera que, amb el minim nombre possible de punts d'accés, es maximitzi la
cobertura a les dependéncies del centre objecte de I'actuacio.

Les antenes i punts d'accés s'instal*laran en punts elevats o de dificil accés per evitar cops i
manipulacions accidentals o intencionades.
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Les antenes i els punts d'accés s'instal-laran de tal forma que quedin integrats en el seu entorn,
ja sigui pel seu disseny o bé per estar protegits per una carcassa o coberta opaca de material
plastic o similar fixada solidament. Aquesta carcassa ocultara les antenes, perd permetra la
comprovacio de l'estat dels LED de I'equip.

Quan els punts d'accés s'alimentin mitjancant un transformador extern, aquest s'instal’lara de
manera solidaria al punt d'accés.

Els punts daccés hauran d'estar localitzats on es minimitzin les interferéncies
electromagnétiques.

Els adjudicataris configuraran els parametres de xarxa IP de tots els equips instal'lats i els
connectaran a la xarxa del centre, d'acord amb les indicacions que proporcionara el titular de la
installacio.

El desplegament del segment sense fils estara basat en autenticacié6 de maquinari client contra
punt d'accés basat en clau compartida (WPA-PSK). El titular de la instal'lacié proporcionara
indicacions més concretes un cop s'inicii la instal*lacid.

Els instal"ladors comprovaran el correcte funcionament de I'equipament instal‘lat, i verificaran la
interoperabilitat.

L'equip haura de disposar de la certificacié WiFi, expedida per la WiFi Alliance, la qual haura de
ser adjuntada en les propostes dels licitadors.

Els punts d'accés oferts hauran de ser conformes amb la normativa vigent de la Unid Europea,
Espanya i Catalunya, en allo relatiu a marcat, manual d'usuari, qualitat, homologacions,
permisos necessaris, compatibilitat electromagnética, seguretat electrica, potencia maxima
emesa, etc.

Caldra respectar la legislacié que regula a Catalunya una part d'aquests aspectes és el DECRET
148/2001 d’ordenacié ambiental de les instal*lacions de telefonia mobil i altres instal*lacions de
radiocomunicacio.

Els equips hauran de funcionar a la velocitat de 54 Mbps, d'acord amb la norma IEEE 802.11g.
En aquest sentit, el licitador ha de facilitar la dada de velocitat efectiva per punt d'accés,
entenent-se la velocitat real de transferéncia de dades suposant que hi hagi un Unic usuari que
monopolitzi I'ample de banda.

El sistema permetra el filtratge en funcid de les direccions MAC (nivell 2) origen.
Cada punt d'accés suportara un minim de 20 usuaris en connexio simultania.
Els punts d'accés donaran resposta a IEEE 802.11i amb encriptacid AES.

Els punts d'accés permetran la configuracio local i remota del SSID.

Els punts d'accés podran gestionar com a minim dos SSID amb configuracions independents
(per exemple ha de poder gestionar una SSID amb WPA-PSK i l'altre amb WPA amb validacio
contra un radius -802.1x- ).

Els punts d'accés suportaran l'estandard 802.1x de restriccid de connectivitat, amb autenticacio
basada en el protocol EAP over Wireless (Ethernet).

Els punts d'accés suportaran el protocol de generacié de VLAN 802.1q.

Els punts d'accés podran ser gestionats remotament (via web). Aquesta gestid es podra
deshabilitar-se i ser protegida mitjangant contrasenya.

El sistema permetra la inhabilitacid de la gestié local dels punts d'accés i la seva proteccio
mitjancant contrasenya.

Els punts d'accés tindran visibles LED d'estat de I'equip indicant l'alimentacid, la connexié LAN i
la connexid o activitat WLAN.
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Els punts d'accés tindran la possibilitat d'afegir llindars de qualitat per a la velocitat de
connexio. Podran rebutjar peticions de connexid d’usuaris que no estiguin rebent el nivell de
poténcia minim requerit.

Els punts d'accés tindran interficies Ethernet 10/100 BASE-TX per a la seva connexid cablejada
a altres equips.

Els licitadors hauran de subministrar dades proporcionades pel fabricant dels equips sobre
MTBF (Mean Time Between Failures) teorics i reals, adjuntant, en aquest Ultim cas, el nombre
d'equips instal*lats, o sobre algun parametre alternatiu equivalent de fiabilitat.

Els licitadors inclouran les dades de contacte del fabricant a Espanya.

Els licitadors hauran d'acreditar la maduresa i estabilitat dels productes oferts mitjancant
I'historic i la descripcié de versions fins ara actuals, aixi com els plans de futures versions i
funcionalitats previstes per al futur.

El punt d'accés permetra activar i desactivar la funci6 de DHCP (Protocol de configuracio
dinamica de host).

8.8.1 INFRAESTRUCTURA DE CANALITZACIONS I PASSOS

La infraestructura de canalitzacions que suportara tot el sistema de cablatge estara formada per
diversos tipus d’elements en funcié del tram de la xarxa que transportin.

Per altra banda es preveu que la col*locacié de la infraestructura de canalitzacions realitzada
amb els seglients elements:

— Safates metal‘liques.

—  Tubs rigids de material plastic.

—  Tubs flexibles corrugats de material plastic.
— Canal de material plastic.

Concretament, per al transport de tots els cables que sortiran des del repartidor d'edifici
s'utilitzaran safates metal‘liques que es distribuiran per les principals zones de circulacié de
I'edifici, aixi com alguna sala concreta.

També es preveu la utilitzacid de safates metalliques per al pas de les instal-lacions d'una
planta a l'altra per aquells muntants previstos a tal efecte en els planols d’arquitectura.

Aixi, mitjancant safates metal'liques es realitzara el transport dels cables fins a una zona
propera a la presa de telecomunicacions fins on arribara el cable.

El tram final del recorregut del cable des de la safata fins a la presa de telecomunicacions es
realitzara mitjangant tub flexible corrugat de material plastic.

Pel que fa als cables troncals que comunicaran el repartidor principal de I'edifici amb la resta de
repartidors de planta aquesta també discorreran per safata metal*lica des d’un repartidor fins a
I'altre.

Finalment en alguns punts concrets, com a l'aula d'informatica, donada la densitat de preses de
telecomunicacions s'utilitzara una canal de material plastic amb doble compartiment per al
transport dels cables en el seu tram final.

Les dimensions previstes per als diversos sistemes de canalitzacions sera el que apareix a la
seglient taula, d'acord a la ocupacié prevista per als esmentats elements, aixi com d‘acord als
coeficients de sobredimensionat previstos i que apareixen a la mateixa taula:

*lacio de radiodifusio i televisio.
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9 MEMORIA DE VIDEOPORTER ELECTRONIC
9.1 NORMES I REFERENCIES

Les normes i referéncies contemplades en aquest projecte son les segiients:
“Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”
— Documents i recomanacions dels principals fabricants de sistemes de porter electronic.

9.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Placa o terminal de carrer o exterior: Es el terminal del sistema de porter electronic que
esta ubicat a la part exterior de I'edifici. Des d‘aquest terminal es poden realitzar trucades a un
terminal interior per tal de demanar I'obertura de la porta a algu que es trobi a l'interior de
I'edifici.

Terminal interior: Es el terminal del sistema de porter electronic que esta ubicat a l'interior de
I'edifici i des del qual es poden respondre trucades rebudes des de I'exterior de I'edifici, aixi com
també és pot obrir remotament la porta des de la que s’ha efectuat la trucada mitjancant un
polsador ubicat en el propi terminal interior.

Obreportes automatic: Es I'element que, col'locat a la porta on hi hagi el terminal exterior,
permet obrir remotament aquesta porta sempre que se li doni aquesta ordre des del terminal
interior.

Porter electronic analogic: Sistema de porter electronic convencional basat en un sistema
analogic de transmissié del senyal.

Porter electronic digital: Sistema de porter electronic digital basat en un bus digital que
connecta tots els elements del sistema.

Porter electronic: Sistema de comunicacid mitjancant la transmissié de senyal d’audio entre
un terminal exterior i un terminal interior. La transmissié podra ser amb tecnologia analogica o
amb tecnologia digital.

Videoporter electronic: Sistema de comunicacié mitjancant la transmissié de senyal d'audio i
de video entre un terminal exterior i un terminal interior. La transmissid podra ser amb
tecnologia analogica o amb tecnologia digital. Si bé la comunicacié d'audio sera bidireccional, la
comunicacio de video només sera del terminal exterior cap al terminal interior.

9.3 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de porter
electronic son:

- El compliment de la legislacid, reglamentacid i normativa aplicables.

— Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui certa flexibilitat, en cas que es facin
necessaries futures ampliacions.

9.4 ANALISI DE SOLUCIONS

D’acord al tipus d'edifici en el que es desitja instal*lar aquest sistema, i tenint present el fet que
es desitja instal*lar plaques exteriors a 2 portes exteriors i dues plaques interiors, s’ha escollit
un sistema de videoporter electronic digital format per:

Plaques exteriors: 2
Obreportes automatics: 2

Terminals interiors:2

9.5 RESULTATS FINALS

Ref. Projecte: 24008 139



GI Projecte d'instal*lacions per un edifici destinat a Pavell6 Esportiu,

Consulting eee)» Situada a Sant Cugat del Vallés

En aquest apartat es fa una descripcié més detallada del sistema de videoporter electronic que
es preveu a l'edifici.

El sistema en questio consta de les segtients parts o subsistemes:
— Subsistema exterior.
— Subsistema interior.
- Xarxa de connexid.
—  Subsistema d‘alimentacio.
En els segiients apartats es fa una descripcié de cada un d'aquests subsistemes.

9.5.1 SUBSISTEMA EXTERIOR

El subsistema exterior estara format per les plaques exteriors que permeten realitzar trucades a
I'interior. Aquestes plaques estaran ubicades a totes aquelles portes que normalment estiguin
tancades pero que es desitgi poder obrir remotament des de linterior de I'edifici per tal de
donar accés a la gent que vingui des de I'exterior.

El subsistema exterior també estara format pels obreportes electronics automatics que son els
mecanismes que permetran |'obertura remota de la porta. Els obreportes electronics automatics
es col'locaran en totes aquelles portes on es col*loquin plaques exteriors.

Més concretament, es preveu dotar de placa exterior i d'obreportes electronic automatic a les
dues portes que donen accés a l'interior de I'edifici per la zona de consergeria, aixi com a
I'accés de servei de la xona de cuina.

La ubicaci6 més concreta d’aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacio de porter electronic.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a |'apartat
corresponent al Plec de Condicions d’aquesta instal*lacio.

9.5.2 SUBSISTEMA INTERIOR

El subsistema interior estara format per dos terminals interiors des dels quals es podran rebre
les trucades procedents dels terminals exteriors. Des d’aquest terminal interior també es podra
obrir remotament la porta des de la qual s’hagi efectuat la trucada mitjangant un polsador.

La ubicaci6 més concreta d’aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de porter electronic.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a |'apartat
corresponent al Plec de Condicions d’aquesta instal*lacio.

9.5.3 XARXA DE CONNEXIO

Esta formada pel conjunt de cables mitjancant els quals s’interconnecten els diversos elements
que formen el sistema.

S'utilitzaran els seglients tipus de cables:

Manega de “n” cables de 1 mm2 de seccid, on “n” dependra del nimero de fils a connectar a
I'element.

Cable coaxial RG-59 per a la transmissid de la senyal de video.

A l'esquema corresponent al sistema de porter electronic apareix la manera com s’hauran de
connectar els diversos elements del sistema i amb quins tipus de cable.

La infraestructura que suportara tot el sistema de cablatge d'interconnexié esta formada per:
- Safates metal-liques.
— Tubs de PVC.
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S'utilitzaran safates metal-liques per a transportar els cables de la installaci6 de porter
electronic en els trams intermitjos i aquestes safates podran ser compartides amb d‘altres
cables de senyal daltres instal-lacions de telecomunicacions i/o seguretat, sempre i quan
estiguin dimensionades de tal manera que hi hagi suficient espai i estiguin convenientment
sobredimensionades per tal de poder fer possible futures ampliacions.

S'utilitzaran tubs de PVC en els trams finals del cable per arribar fins I'element a connectar.

En els planols corresponents a la instal*lacié de porter electronic apareix el tracat que es preveu
per a les safates metal'liques. Com ja s’ha dit, el tram final entre la safata i I'element a
connectar s’haura de fer amb tub rigid de PVC.

9.5.4 SUBSISTEMA D’ALIMENTACIO

Estara format per la font d'alimentacié que alimentara els diversos elements que composen el
sistema de videoporter electronic.

A I'esquema corresponent al sistema de videoporter electronic apareix la manera com s’hauran
de connectar els diversos elements del sistema i amb quins tipus de cable.
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10 MEMORIA DE PROTECCIO PATRIMONIAL
10.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccio
d'aquest projecte.

10.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Les disposicions legals i normes que s’han contemplat en aquest projecte son les seglients:

— Orden INT/316/2011de 1 de Febrero, “sobre el funcionamiento de los sistemes de
alarma en el ambito de la Seguridad privada”

— “Ley 23/1992, de 30 julio, de Seguridad Privada”.

— “Real Decreto 2364/1994, de 9 de diciembre, por el que aprueba el Reglamento de
Seguridad Privada”.

— “Orden de 23 de abril de 1997 por la que se concretan determinados aspectos en
materia de empresas de seguridad, en cumplimiento de la ley y el Reglamento de
Seguridad Privada”.

— “Real Decreto-Ley 2/1999, de 29 de enero, por el que se modifica la Ley 23/1992, de
30 de julio, de Seguridad Privada”.

— “Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden
social”.

— “Real Decreto 1123/2001, de 19 de octubre, por el que modifica parcialmente el
Reglamento de Seguridad Privada, aprobado por Real Decreto 2364/1994, de 9 de
diciembre”.

— “Regla Técnica Cepreven RTR-A, para las instalaciones de alarma contra robo e
intrusion”, 1991,

— UNE-EN 50131-1:1998. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de inrtusion. Parte 1:
Requisitos generales.”

— UNE-EN 50131-1 CORR: 2004. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de inrtusion.
Parte 1: Requisitos generales.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-2:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusién. Parte 2-2: Requisitos para los detectores de infrarojos pasivos.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-3:2005 V2. "“Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusién. Parte 2-3: Requisitos para los detectores de microondas.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-4:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-4: Requisitos para los detectores combinados de infrarojos pasivos y
de microondas.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-5:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-5: Requisitos para los detectores combinados de infrarojos pasivos y
ultrasonicos.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-6:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-6: Requisitos para contactos de apertura (magnéticos).”

— UNE-CLC/TS 50131-3:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 3: Equipo de control y sefalizacion.”

— UNE-CLC/TS 50131-7:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 7: Guia de aplicacion.”
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10.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Detector volumeétric Infraroig (IR) passiu: Detector basat en un sensor de radiacio
infraroja que dona senyal d'alarma quan detecta la radiacié infraroja (la calor) emesa pel cos
d’una persona. El feix de deteccié podra ser de diversos tipus: basicament, feix de gran angular
i feix de tipus cortina.

Detector volumeétric de doble tecnologia (IR+microones): Detector basat en un doble
sistema de deteccid, per una banda un sensor de radiacié infraroja que dona senyal d'alarma
quan detecta la radiacid infraroja (la calor) emesa pel cos d’una persona, i per altra banda, un
sistema d’emissor i receptor de microones que analitza les variacions patides en la reflexidé de
les microones emeses, originades pel moviment d'una persona que estigui dintre I'area de
cobertura del detector. El detector donara senyal d’alarma només quan ambdds sistemes de
deteccid s'activin.

Detector volumétric de doble tecnologia (IR+ultrasons): Detector basat en un doble
sistema de deteccid, per una banda un sensor de radiaci6 infraroja que dona senyal d'alarma
quan detecta la radiacid infraroja (la calor) emesa pel cos d'una persona, i per altra banda, un
sistema d’emissor i receptor d’ultrasons que analitza les variacions patides en la reflexio de les
ones d'ultrasd emeses, originades pel moviment d’'una persona que estigui dintre I'area de
cobertura del detector. El detector donara senyal d’alarma només quan ambdds sistemes de
detecci s'activin.

Barrera d’infraroig activa: Sistema de deteccié format per dos elements, un emissor de
radiacio infraroja i un receptor, que separats una certa distancia actuen com a “barrera” creant
una linia imaginaria entre ells que, de ser interrompuda per algun objecte o persona, generaran
un senyal d'alarma.

Contacte magnetic: Sistema de deteccié d'obertura de portes i de finestres format per dos
elements, un imant que es col*loca a la fulla de la porta o finestra i un sensor magnétic que es
col*loca en el marc de la porta o finestra. El sistema genera un senyal d’alarma quan ambdos
elements se separen en obrir la porta o finestra on estan col-locats aquests.

Detector de vibracio: Detector basat en un sensor de vibracidé que genera un senyal d'alarma
guan aquest es veu sotmes a un determinat nivell de vibracio.

Detector sismic: Detector basat en un sensor capac de detectar certs patrons de vibracio
produida per certes eines i estris, ja siguin de tipus mecanic, hidraulic, térmic o explosiu,
utilitzats per a la perforacié de parets, portes, etc.

Detector piezoeléctric de trencament de vidres: Detector equipat amb un cristall
piezoeléctric i que basa el seu principi de deteccid en la vibracié que es produeix sobre el vidre
(sobre el qual anira col*locat el detector) quan aquest es trenca.

Detector microfonic de trencament de vidres: Detector basat en un sistema microfonic
que és capag de detectar el patré de so i freqliéncies que es produeixen quan es trenca un
vidre, generant un senyal d'alarma quan el so captat pel seu micréfon coincideix amb aquest
patro.

Teclat de control: Es I'element que fa d'interficie amb l'usuari. Permet activar i desactivar la
central d'intrusisme, aixi com variar-ne alguns parametres. El teclat de control podra ser de leds
0 bé amb pantalla de cristall liquid.

Clau tubular per a activacié/desactivaciéo del sistema: Es I'element que fa d'interficie
amb l'usuari. Permet activar i desactivar la central dintrusisme.

Sirena i dispositius d’alarma: Son elements acustics/optics col'locats a l'edifici que
permeten informar als ocupants i/o veins de que s’ha produit un accés no autoritzat al recinte.
També serveixen com a elements dissuasius.

Connexio directa / connexio a bus de dades: La connexio de tots els elements del sistema
de deteccid d'intrusisme es pot fer de manera directa a la central (amb cables dedicats que van
des de cada element fins a la central) o bé mitjancant un bus de dades (en instal-lacions
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mitjanes o grans no es connectara cada element directament a la central sind que es
connectaran a moduls d'expansié multiplexats que, alhora, estaran connectats mitjancant un
bus de dades amb la central).

Modul d’expansioé multiplexat: Element al qual es poden connectar diversos elements de la
instal'lacié (detectors, sirenes, etc) i que s'encarrega que codificar els senyals provinents
d'aquests i d’enviar-los cap a la central mitjancant el bus de dades.

Central de deteccié d’intrusisme o de control: Es I'element central del sistema i és on es
connectaran tota la resta d’elements (ja sigui directament, ja sigui mitjangant un bus de dades).
La central sera l'element que rebra els senyals d’alarma generats pels diversos detectors que hi
hagi al sistema i que permetra actuar, de manera manual o automatica, sobre el sistema
activant les sirenes i/o dispositius d'alarma del sistema, aixi com actuant sobre d'altres sistemes
externs al de deteccid d'intrusisme.

10.3 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de deteccié
d'intrusisme son:

-~ El compliment de la legislacid, reglamentaci6 i normativa aplicables.

— Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui certa flexibilitat, en cas que es facin
necessaries futures ampliacions.

—  Possibilitat d’interconnexié amb altres sistemes externs al de deteccid d'intrusisme.

10.4 ANALISI DE SOLUCIONS

D’acord amb el tipus d’edifici que es desitja protegir i per al tipus de proteccié que se li vol
donar, el subsistema de deteccid que es preveu en aquest projecte estara basat en:

— Detectors volumétrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular per a la cobertura d’espais comuns i zones relativament amplies.

La central de control de la instal‘lacié que es preveu sera del tipus mixta amb 8 zones per a
connexio directa de detectors, alhora que disposara d'un bus de dades per a connexid de la
resta d'elements detectors mitjangant moduls d’ampliaci6 de 8 x 2 zones (8 zones + 8
tampers).

Pel que fa a teclats de control, es preveu un teclat de control equipat amb pantalla de cristall
liquid per tal d’aconseguir una bona visualitzacié de la informacié que aquest teclat haura de
proporcionar a l'usuari.

Quant a les sirenes, se’n preveu una de tipus exterior amb l'objectiu que serveixi tant d‘avis de
gue s'esta produint una intrusio a l'edifici, com d’element dissuasiu per al possible intrds. No es
preveuen sirenes interiors perqué el sistema de deteccié d'intrusisme només es preveu que
estigui connectat quan I'edifici no estigui ocupat.

La central també anira equipada amb un modul de connexi6 a la linia telefonica per tal que
aquesta pugui realitzar una trucada a una central d'alarmes quan es produeixi una deteccio.

10.5 RESULTATS FINALS

En aquest apartat es fa una descripcié més detallada del sistema de deteccié d'intrusisme que
es preveu a l'edifici.

El sistema en quiestié consta de les seglients parts o subsistemes:
—  Subsistema de deteccié d'intrusisme.
— Subsistema o xarxa de connexié amb la central d'intrusisme.
—  Subsistema de control del sistema de deteccié d'intrusisme.

—  Subsistema d‘alarma.
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— Subsistema d'interconnexié amb d‘altres sistemes externs.

En els segiients apartats es fa una descripcié de cada un d’aquests subsistemes.

10.5.1 SUBSISTEMA DE DETECCIO D'INTRUSISME

Aquest subsistema esta format pels elements sensors que, mitjancant diverses tecnologies,
permeten la deteccié propiament dita de I'entrada no autoritzada al recinte per part d'un intrds.

Els criteris que s’han seguit per a la proteccid d'aquest edifici, i en funcid dels quals s’ha
determinat la ubicacié dels diversos elements sensors, son els segiients:

- A la planta baixa, realitzar una proteccid perimetral de l'interior de I'edifici mitjangant
detectors volumetrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular col'locats a les zones on hi ha portes o finestres d’accés a
I'exterior.

Aixi doncs, per aconseguir un nivell de proteccid per a aquest edifici d'acord amb els criteris
esmentats i amb una instal*lacié el més racional i eficient possible, es preveu la utilitzacié dels
seglents tipus de detectors:

— Detectors volumétrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular.

La ubicaci6 més concreta d'aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a l'apartat
corresponent al Plec de Condicions per a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

10.5.2 SUBSISTEMA O XARXA DE CONNEXIO AMB LA CENTRAL
D'INTRUSISME

Aquest subsistema esta format per tot un conjunt de cables, elements de connexié i moduls
d’ampliacio, aixi com per la infraestructura de passos i canalitzacions que suportara tots aquests
elements. Aquests elements permetran la comunicacié entre tots els elements externs a la
central de deteccié d'intrusisme i aquesta central. Aquesta comunicacié és fonamental perqué el
sistema funcioni.

La topologia de la xarxa de connexid estara formada per un bus de dades principal al qual s'hi
connectaran moduls d’ampliacié que faran d'interficie entre els elements sensors i el bus de
dades. Els elements sensors, doncs, es connectaran al modul d’ampliacié més proper. Pel que
fa a teclats de control aquests es podran connectar directament al bus de dades sense
necessitat d’'un modul d'ampliacié. Respecte a les sirenes es connectaran directament a una de
les 4 sortides exteriors de la central.

El cable que s'utilitzara per a la interconnexié entre els diversos elements sera del tipus:
-~ Manega apantallada de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2.

En aquesta manega el cable 2 x 0,75 mm2 es fara servir per a l'alimentacio dels elements i el
cable de 4 x 0,22 mm2 es fara servir per a dades.

Cal fer notar que en el sistema que es preveu no sempre sera necessaria la connexié de tots els
cables d'aquesta manega, pero, tot i aixi, es fara servir aquest tipus de manega per a donar
més flexibilitat a la instal*laci6 i fer-la més compatible amb d‘altres sistemes que en un futur
poguessin afegir-se a l'actual (o fins i tot substituir-lo).

Aixi doncs, i a mode de sintesi, tindrem que:

— Un element sensor es connectara al modul d’ampliacid6 més proper i que tingui una
entrada lliure mitjangant cable apantallat de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2. Un
element sensor també es podra connectar amb el mateix tipus de cable directament a
la central sempre i quan aquesta estigui propera i tingui una de les 8 zones lliure.
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— Un teclat de control podra connectar-se directament al bus de dades amb cable de 2 x
0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2.

— Un modul d'ampliacié anira connectat al bus de dades mitjancant cable de 2 x 0,75
mm2 + 4 x 0,22 mm2.

— El bus de dades estara constituit per cable de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2.

— Una sirena podra connectar-se directament a la central amb cable de 2 x 0,75 mm2 + 4
x 0,22 mma2.

La infraestructura que suportara tot el sistema de cablatge d'interconnexié esta formada per:
— Safates metal'liques.
— Tubs de PVC.

S'utilitzaran safates metal‘liques per a transportar els cables de la instal‘lacié de deteccid
d‘intrusisme en els trams intermitjos i aquestes safates podran ser compartides amb d‘altres
cables de senyal d'altres instal-lacions de telecomunicacions i/o seguretat, sempre i quan
estiguin dimensionades de tal manera que hi hagi suficient espai i estiguin convenientment
sobredimensionades per tal de poder fer possible futures ampliacions.

S'utilitzaran tubs de PVC en els trams finals del cable per arribar fins I'element a connectar.

En els planols corresponents a la instal‘lacié de deteccid d'intrusisme apareix el tracat que es
preveu per a les safates metal-liques. Com ja s'ha dit, el tram final entre la safata i I'element a
connectar s’haura de fer amb tub rigid de PVC.

També s'adjunta amb la documentacié un esquema d'interconnexidé de tots els elements de la
installacid.

10.5.3 SUBSISTEMA DE CONTROL DEL SISTEMA DE DETECCIO
D'INTRUSISME

Es el centre neuralgic del sistema de deteccié d'intrusisme.
Basicament, aquest subsistema esta format pels seglients elements:
—  Central de control de la instal'lacio.
— Teclat de control.

La central de control sera I'element que rebra tots els senyals provinents del subsistema de
deteccié d'intrusisme, d'un teclat de control o bé del subsistema de connexi6 amb d‘altres
sistemes externs. La central, en funcié de la informacid que rebi d'aquests elements i en funcié
de la configuracié que li hagi estat programada, fara un processat d‘aquesta informacié rebuda
generant una informacié de sortida cap al subsistema d’alarma o bé cap al subsistema
d'interconnexié amb d’altres sistemes externs.

La central de control s’haura de programar de tal manera que quan es produeixi una detecci6
d'intrusisme, i si la central esta “activada”, s'activi el subsistema d‘alarma connectant
automaticament les sirenes que hi hagi a la instal*lacid i realitzant una trucada automatica a
una central receptora d'alarmes que prendra les mesures adients per resoldre la incidéncia.

Les caracteristiques técniques que haura de complir la central de control apareixen a I'apartat
corresponent del Plec de Condicions Técniques per a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

El teclat de control sera la interficie que tindra l'usuari per poder activar/desactivar la
instal'lacid de deteccid d'intrusisme, aixi com per poder-ne gestionar els seus parametres
generals.

Les caracteristiques técniques que haura de complir el teclat de control apareixen a I'apartat
corresponent del Plec de Condicions Tecniques per a la instal-lacié de deteccié d'intrusisme.
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La ubicaci6 més concreta tant de la central de control com del teclat de control apareix en els
planols corresponents a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

S’adjunta amb la documentacié un esquema d'interconnexié de la central i el teclat amb la resta
d’elements de la instal*lacio.

10.5.4 SUBSISTEMA D'ALARMA

Aquest subsistema és el que s'utilitza per donar una alarma o avis de que s’ha detectat una
intrusié no desitjada a I'edifici.
El subsistema d‘alarma actuara basicament de dues maneres:

- Activacié automatica de les sirenes d'alarma.

— Realitzacié d'una trucada automatica a una central receptora d'alarmes.

Aixi doncs, aquest subsistema estara format per sirenes d’alarma (que actuaran tant per donar
un avis optic i acustic de que s'esta produint una intrusié no desitjada a I'edifici, com a nivell
dissuasiu) i per un modul telefonic sintetitzador que es situara a prop de la central, a més d'un
modul GSM per si d'alguna manera la linia telefonica fos tallada (per a fer possible aquesta
funcionalitat caldra una linia telefonica en funcionament).

Les caracteristiques técniques que haura de complir la sirena d’alarma apareixen a l'apartat
corresponent del Plec de Condicions Tecniques per a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

La ubicaci6 més concreta de la sirena d'alarma apareix en els planols corresponents a la
instal-lacié de deteccié d'intrusisme.

S’adjunta amb la documentacié un esquema d'interconnexié de la sirena amb la resta

d’elements de la instal-lacio.

10.5.5 SUBSISTEMA DE CONNEXIO AMB D’ALTRES SISTEMES
EXTERNS

Aquest subsistema és el que permet la interconnexié del sistema de deteccié d'intrusisme amb
altres sistemes externs a aquest, perd amb els quals es desitja una certa interaccio.

En un principi, no es preveu la interconnexié d'aquest sistema amb cap altre, tot i que el
sistema permetra la futura interacci6 amb d‘altres sistemes com ara centraletes d'incendis, de
megafonia, enllumenat, etc.
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11 MEMORIA SISTEMA CTTV
11.10BJECTE

L'objecte del projecte d'instal*lacions de videovigilancia mitjancant Circuit Tancat de Televisio
és el de preveure un sistema de vigilancia per tot I'edifici que faci possible el control a distancia
dels accessos i zones de risc.

11.2 ANTECEDENTS

Per a la millor comprensi6 de les alternatives estudiades i de la solucié final adoptada caldra
tenir present que el sistema que es preveu es pretén implantar a una ampliacié d' edifici de
tipus publica concurréncia- esportiu.

11.2.1 CONSIDERACIONS GENERALS

Pel que fa al sistema de videovigilancia de les zones d'accessos a I'edifici i les cel*les es preveu
d’equipar el recinte amb un circuit tancat de televisid que estara format per un conjunt de 4
cameres de video exteriors i 2 cameres de video interior i controlables des del terminal que es
col*locara a la recepcio del recinte.

La ubicacié concreta dels equips del sistema de Circuit Tancat de Televisid (CCTV) es pot
apreciar als planols corresponents que s'adjunten.

Per altra banda, als planols corresponents a I'esquema de conexionat del sistema de circuit
tancat de televisié es detalla com es connectaran cada un dels equips amb la resta.

11.2.2 SISTEMA DE CAPTACIO D'IMATGES

El sistema de captacié dimatges estara format per un conjunt de 11 cameres de video, 5
exteriors i 6 cameres interiors.

Les cameres dels accessos suportaran I'ambient exterior i tindran un grau de proteccid IP66.

L'alimentacié de les cameres a traves de IP PoE de manera que no sera necessaria una font
d’alimentacio.

Cada camera es muntara a la fagana de l'edifici a una alcada per tal de tenir una bona
perspectiva de la zona.

Les camares interiors estaran col-locades al cosotre o pared garantint un angle de visié que
permeti tenir un control del accessos a I'edifici.

11.2.3 SISTEMA DE TRANSMISSIO

Pel que fa al sistema de comunicacions per a la transmissié dels senyals de video des de les
cameres cap a la recepcid, aixi com per a la transmissio dels senyals de control des de la sala
técnica cap a les cameres, s'utilitzaran enllacos punt a punt cablejat UTP Cat6a.

Aixi, la topologia de la xarxa de connexi6 sera radial des de la sala técnica cap a cada una de
les cameres.
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12 MEMORIA CONTROL
12.1 DESCRIPCIO DEL SISTEMA

Les instal-lacions de l'edifici estaran connectades un sistema de control i gestié automatica
mitjancant un sistema d'integracié de sistemes BMS.

12.2SISTEMA DE MONITORITZACIO

El sistema de control també monitoritzara els consums totals i parcials de I'edifici. Aquesta
monitoritzacié ajudara sera una eina important alhora de poder fer un correcte manteniment de
I'edifici.
El sistemes a monitoritzar seran els seglients:

- Consum d’aigua freda sanitaria.

- Consum d'ACS.

- Consum eléctric general.

- Consum eléctric parcial de la sala técnica i el Roof-Top de la sala d’entrenament.

- Energia produida per la instal'laci6 fotovoltaica.

- Comptador d’energia de la instal*laci6 de clima.

- Sondes de temperatura i humitat a totes les estances.

- Sondes de qualitat daire.

12.3CONTROL ENLLUMENAT

Es fara un sistema de control de I'enllumenat amb regulacié proporcional en funcié de la llum
natural de totes les estances amb finestres i/o exutoris, a traves de sensors de lluminositat.
S’ha optat per un sistema de control a traves de protocol DALI 2. Aquest sistema de control
també permetran generar escenes i maniobrar les enceses de forma centralitzada

Els espais que no disposin de llum natural, com els vestuaris, s'‘accionaran de forma
centralitzada a traves de contactors ubicats al quadre eléctric.

Els espais d'us esporadic disposaran de sensors de presencia temporitzats.

12.4CONTROL EXUTORIS

Les sales d'entrenament de I'edifici disposen de exutoris motoritzats per poder realitzar una
ventilacié natural creuada.

L'accionament d'aquest exutoris es realitzara de forma manual a traves de polsadors tipus
persiana. No obstant, aquest exutoris també estara integrats en el sistema de control, i es
tancaran automaticament en funcié de si es troben obertes fora de I'horari de I'activitat.

12.5CONTROL CLIMA I VENTILACIO

El sistema de clima i ventilacié estara controlat en base a les dades recollides per les sondes de
temperatura, humitat i les sondes de qualitat d'aire. Sempre dintre dels parametres normatius
préviament programats i especificats al capitol de clima de la present memoria.
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ANNEX 1
DESCRIPCIO DE LES CARACTERISTIQUES ENERGETIQUES DE L'EDIFICI

CERTIFICAT D'EFICIENCIA ENERGETICA D'EDIFICIS
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI O DE LA PART QUE SE CERTIFICA:

Tipus d'edifici o part de I'edifici que se certifica:

E} Edifici de nova construccid

[] Edifici Existent

[] Bloc complet

[| Habitatge individual

D Habitatge E] Terciari
|:| Unifamiliar IZ| Edifici complet
D Bloc D Local

Nom de I'edifici PAVELLO RITMICA _ o . o o ‘ N
Adreca Av. de la Guinardera, 08174, Barcelona En gquest apartat es .descrluen les ;{aracterlsthues ene'rgethue.s' de”ledlfICI\, .envolu'par"nt. .termlca, instal-lacions, condicions de
funcionament i ocupacié i altres dades utilitzades per a obtenir la qualificacié energetica de I'edifici.
Municipi SANT CUGAT DEL Codi postal AV GUINARDERA 20
VALLES . .
Provincia BARCELONA Comunitat Autonoma CATALUNYA 1. SUPERFICIE, IMATGE I SITUACIO
Zona climatica c2 Any construccié 2024 Superficie habitable de I'edifici [m2] 861.73
Normativa vigent (construccié / CTE 2019
rehabilitacio) Imatge de I'edifici Planol de situacié
Referéncia/es cadastral/s 1630401DF2913B0001RO

2. ENVOLVENT TERMICA

Tancaments opacs

. Superficie Transmitancia ' A
Nom Tipus [m2] [W/m2-K] Manera d'obtencié
Solera Suelo 861.73 0.20 Usuario
COBERTA 01 Cubierta 238.20 0.25 Usuario
FACANA PRINCIPAL [4] Fachada 2.97 0.31 Usuario
FACANA PRINCIPAL [4] Fachada 7.14 0.31 Usuario
Titulaci6 habilitant segons normativa INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL DIVISORIA 11.5 [3] ParticionInteriorvertical 3.98 2.09 Usuario
vigent FACANA PRINCIPAL [3] Fachada 18.88 0.31 Usuario
Procediment reconegut de qualificaci6 energética utilitzat i CYPETHERM HE Plus. 2024.b FAGANA PRINCIPAL [2] Fachada 9.09 0.31 Usuario
versio6: FACANA PRINCIPAL [3] Fachada 8.31 0.31 Usuario
; . FACANA PRINCIPAL [3] Fachada 8.93 0.31 Usuario
QUALIFICACIO ENERGETICA OBTINGUDA: FACANA PRINCIPAL [2] Fachada 12.39 0.31 Usuario
CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA EMISSIONS DE DIOXID DE FAGANA PRINCIPAL [2] Fachada 11.40 0.31 Usuario
NO RENOVABLE CARBONI FACANA PRINCIPAL [4] Fachada 8.66 0.31 Usuario
2, 2. 7

[kWh/m?-any] [kg €CO./m?-any] MAO 14 [5] ParticionInteriorVertical 4.00 2.13 Usuario
| 4 <EEr | 4 <. DIVISORIA 11.5 [3 ParticionInteriorVertical 1.26 2.09 Usuario

Trisstems 3033 8 > 3] ' ' ,
188,3-289,7 C 388597 C FACANA PRINCIPAL [1] Fachada 54.32 0.31 Usuario
EEEICD SN D FACANA PRINCIPAL [1] Fachada 8.79 0.31 Usuario

376,7-463,6 E 77,5-954 E

[4636-5795  F- le54-1193  Fo FACANA PRINCIPAL [1] Fachada 98.10 0.31 Usuario
[25795 G- [21193 G- FACANA PRINCIPAL [1] Fachada 54.32 0.31 Usuario
FACANA PRINCIPAL [3] Fachada 5.15 0.31 Usuario
El técnic sotasignat declara responsablement que ha realitzat la certificacié energética de I'edifici o de la part que se certifica d'acord amb FACANA pavello Fachada 209.36 0.31 Usuario
el procediment establert per la normativa vigent i que son certes les dades que figuren en el present document, i els seus annexos: COBERTA 02 Cubierta 309.51 0.19 Usuario
COBERTA 02 Cubierta 309.51 0.19 Usuario

Data: 27/05/2024

Buits i lluernes

) o N Nom Tipus Superficie |Transmitancia Factor solar Manera d'obtencio. Manera d'obtencio.
Signatura del tecnic certificador: P! [m?2] [W/m2:K] Transmitancia Factor solar
Doble Hueco 1.55 0.82 0.34 Usuario Usuario
Annex I. Descripcié de les caracteristiques energétiques de I'edifici. envidriament
Annex II. Qualificacié energeética de I'edifici. (Porta
balconera)
Annex III. Recomanacions per a la millora de I'eficiencia energetica. [11]
Annex IV. Proves, comprovacions i inspeccions realitzades pel técnic certificador. Doble Hueco 1.72 0.82 0.34 Usuario Usuario
envidriament
Registre de I‘Organ Territorial Competent: (Porta
balconera)
[12]
Data (de generacié del document) 13/06/2024 Pagina 1 de 9 Data (de generacié del document) 13/06/2024 Pagina 2 de 9
Ref. Cadastral 1630401DF2913B0001RO Ref. Cadastral 1630401DF2913B0001RO




Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[13]

Hueco

0.78

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[14]

Hueco

2.06

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[15]

Hueco

1.62

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[16]

Hueco

3.87

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[17]

Hueco

1.83

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[10]

Hueco

1.65

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[18]

Hueco

1.91

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[19]

Hueco

1.86

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[20]

Hueco

1.90

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera)
[21]

Hueco

1.94

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [1]

Hueco

1.95

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [2]

Hueco

3.77

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [3]

Hueco

1.89

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [4]

Hueco

1.89

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [5]

Hueco

1.94

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [6]

Hueco

2.00

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Data (de generacié del document)
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Doble
envidriament
(Porta
balconera) [7]

Hueco 1.78

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [8]

Hueco 1.96

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Doble
envidriament
(Porta
balconera) [9]

Hueco 1.93

0.82 0.34

Usuario

Usuario

Porta
d'entrada a
I'habitatge,
d'acer

Hueco 4.28

Usuario

Usuario

Porta
tallafocs,
d'acer
galvanitzat

Hueco 4.00

Usuario

Usuario

panel
policarbonat
55mm (pg
34) (perfileria
alumini
policarbonat)

[1]

Hueco 108.64

0.81 0.34

Usuario

Usuario

panel
policarbonat
55mm (pg
34) (perfileria
alumini
policarbonat)

[2]

Hueco 204.21

0.81 0.34

Usuario

Usuario

panel
policarbonat
55mm (pg
34) (perfileria
alumini
policarbonat)

[1]

Hueco 108.64

0.81 0.34

Usuario

Usuario

3. INSTAL-LACIONS TERMIQUES
Generadors de calefaccio

Nom

Tipus

Poténcia nominal
[kwW]

Rendiment
Estacional
[%]

Tipus d'Energia

Manera
d'obtencié

VRV

Cabal de refrigerant
variable (VRF)

25.00

195.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

ROOFTOP K

Bomba de calor
aire-aigua

84.80

216.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALS

109.80

Generadors de refrigeracio

Nom

Tipus

Poténcia nominal
[kwW]

Rendiment
Estacional
[%]

Tipus d'Energia

Manera
d'obtencio

VRV

Cabal de refrigerant
variable (VRF)

18.00

226.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

ROOFTOP fred

Refredadora

84.80

314.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALS

102.80

Instal-lacions d'Aigua Calenta Sanitaria

Demanda diaria d'ACS a 60°C (litres/dia)

[ 1000.00

Nom

Tipus

Poténcia nominal
[kwW]

Rendiment
Estacional
[%]

Tipus d'Energia

Manera
d'obtencié

BDC ACS

30AWH014P

3.60

350.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALS

3.60

Data (de generacié del document)
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Sistemes secundaris de calefaccio6 i/o refrigeracié (només edificis terciaris)

Nom REC
Tipus Recuperador de calor
Zona associada VESTIDORS

Poténcia calor [kW]

Poténcia fred [kW]

Rendiment estacional

Rendiment estacional

calor [%] fred [%]
Refredament gratuit Refredament evaporatiu Recuperacio d'energia Control
No No Si
Sistemes secundaris de calefaccié i/o refrigeracié (només edificis terciaris)
Nom ROOFTOP
Tipus Unitat climatitzadora, sistema tot aire de cabal variable

Zona associada

ZONA PAVELLO

Poteéncia calor [kW]

Poténcia fred [kW]

Rendiment estacional
calor [%]

Rendiment estacional
fred [%]

Refredament gratuit

Refredament evaporatiu

Recuperacio d'energia

Control

Si

No

Si

Torres de refrigeraciéo (només edificis terciaris)

Nom

Tipus

Servei associat

Consum d'energia
[kWh/aiio]

TOTALS

Ventilacié i bombament

(només edificis terciaris)

Espai SuF;rzf;Ime Perfil d'as
Z01_S01_Bany 1 4.86 noresidencial-12h-media
Z01_S02_Bany 2 5.00 noresidencial-12h-media
Z01_S03_Vestidor 1 24.52 noresidencial-12h-media
Z01_S04_Vestidor 2 24.62 noresidencial-12h-media
Z01_S05_Recepcio 31.93 noresidencial-12h-media
Z01_S06_Zona d'escalfament 47.11 noresidencial-12h-media
Z02_S01_Bany 6.30 noresidencial-8h-baja
Z02_S02_Magatzem neteja 5.85 noresidencial-8h-baja
Z02_S03_Dutxes 2 7.29 noresidencial-8h-baja
Z02_S04_Dutxes 1 7.37 noresidencial-8h-baja
Z02_S05_Corredor 21.01 noresidencial-8h-baja
Z02_S06_Armari 2 4.82 noresidencial-8h-baja
Z02_S07_Armari 1 2.99 noresidencial-8h-baja
Z02_S08_Armari 3 4.85 noresidencial-8h-baja
Z02_S09_Armari 4 3.15 noresidencial-8h-baja
Z02_S10_Armari 5 2.52 noresidencial-8h-baja
Z02_S11_Instal-lacions 2 21.31 noresidencial-8h-baja
Z02_S12_Magatzem 15.59 noresidencial-8h-baja
Z02_S13_PAS 4.41 noresidencial-8h-baja
Z04_S01_Zona esportiva 616.24 noresidencial-12h-baja
Z04_S02_Pavelld 0 noresidencial-12h-baja

Nom

Tipus

Servei associat

Consum d'energia

6. ENERGIES

Térmica

Consum d'Energia Final, cobert en funcio del servei

Demanda d'ACS

Nom associat [%] coberta [%]
Calefaccio Refrigeraci6 ACS
Medi ambient 41.78 0 71.43 71.43
TOTALS 41.78 (V] 71.43 71.43
Eléctrica
Nom Energia eléctrica generafla i autoconsumida
[kWh/aiio]
Panell fotovoltaic 35024.73
TOTAL 35024.73

[kWh/afo]
Ventiladors Ventilador Climatitzacid, Ventilacio 8886.39

Bombes Bomba Climatitzacio 1212.25

TOTALS 10098.64
4. INSTAL-LACIO D'IL-LUMINACIO (només edificis terciaris)

Poténcia Bt i
Espai insotal-lada [W/mvll-sftlmlux] II-Iumma[r::S mitjana Manera d'obtencié
[W/m2]

Z01_S01_Bany 1 3.50 2.00 175.00 Usuario
Z01_S02_Bany 2 3.50 2.00 175.00 Usuario
Z01_S03_Vestidor 1 3.50 2.00 175.00 Usuario
Z01_S04_Vestidor 2 3.50 2.00 175.00 Usuario
Z01_S05_Recepcio 10.00 2.00 500.00 Usuario
g%ﬁi@:ﬂ—é‘r’]’t‘a 2.00 5.00 40.00 Usuario
Z02_S01_Bany 2.00 2.00 100.00 Usuario
ﬁ(e)tze_j:OZ_Magatzem 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S03_Dutxes 2 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S04_Dutxes 1 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S05_Corredor 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S06_Armari 2 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S07_Armari 1 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S08_Armari 3 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z202_S09_Armari 4 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S10_Armari 5 2.00 2.00 100.00 Usuario
Z02_S11_Instal-lacions 2 1.00 1.00 100.00 Usuario
Z02_S12_Magatzem 1.00 1.00 100.00 Usuario
Z02_S13_PAS 10.00 2.00 500.00 Usuario
Z04_S01_Zona esportiva 8.00 2.00 400.00 Usuario
Z04_S02_Pavelld 0 2.00 0 Usuario

TOTALS 6.69
5. CONDICIONS DE FUNCIONAMENT I OCUPACIO (només edificis terciaris)
Data (de generacié del document) 13/06/2024 Pagina 5 de 9
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_ ANNEX II
QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI

lZona climatica [ Cc2

Us [ Altres usos

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

[<239 A~ <BO6A | CALEFACCIO ACS
1239388 B Emissi » —
388597 C missions calefaccio Emissions ACS
59,7-77,5 D [kgCO,/m?2-any] A [kgCO,/m2-any] A
75200 E 1.53 0.85
19541193 F - 2 p
2183 G REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Emissions refrigeracié Emissions il-luminacidé
Emissions globals[kgCO,/m2-any]' [kgCO,/m2-any] A [kgCO,/m?2-any] A
1.22 2.41

La qualificacié global de I'edifici s'expressa en termes de dioxid de carboni alliberat a I'atmosfera com a

conseqliéncia del consum energétic d'aquest.

kgCO,/m2-any kgCO,-any
Emissions CO2 per consum eléctric 6.06 5224.86
Emissions CO2 per altres combustibles 0 0

2. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Per energia primaria no renovable s'entén I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts no renovables que no ha sofert cap procés

de conversid o transformacio.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORS PARCIALS

RECOMANACIONS PER A LA MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA

ANNEX III

No s'han definit mesures de millora de I'eficiéncia energética

[<1159 A~ <3579A CALEFACCIO ACS
188,3-289,7 C nergia primaria calefaccio Energia primaria ACS
289,7-3767 D [kWh/m?2-any] A [kWh/m?2-any] A
376,7-463,6 E 9.01 5.03
Bses G REFRIGERACIO IL-LUMINACIO
Energia primaria Energia primaria
, . L , L refrigeracio il-luminacio
Consum global d'energia primaria no renovable[kWh/m2-any] [kWh/m?2-any] A [kWh/m2-any] A
7.2 14.25
3. QUALIFICACIé PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCIO I

REFRIGERACIO

La demanda energética de calefaccid i refrigeracio és |'energia necessaria per mantenir les condicions internes de confort de I'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIO

DEMANDA DE REFRIGERACIO

27488
432-665 C

66,5-86,5 D

86,5-106,4 E

< 15698
168258 C

25,8-336 D

336-41,3 E

Demanda de calefaccio[kWh/m?2-any]

Demanda de refrigeracio[kWh/m2-any]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de I'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només edificis terciaris,
ventilacid, bombament, etc...). L'energia eléctrica autoconsumida es descompta tnicament de I'indicador global, no aixi dels valors parcials.

Data (de generacié del document) 13/06/2024
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ANNEX IV
PROVES, COMPROVACIONS I INSPECCIONS REALITZADES PEL TECNIC CERTIFICADOR

Es descriuen a continuacié les proves, comprovacions i inspeccions dutes a terme pel técnic certificador durant el procés de presa de
dades i de qualificaci6 de I'eficiéncia energetica de I'edifici, amb la finalitat d'establir la conformitat de la informacié de partida continguda
al certificat de I'eficiéncia energética.

Data de realitzaci6 de la visita del técnic certificador
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