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|.MEMORIA

DD. DADES GENERALS

DD 1 Identificacio i objecte del projecte

Es tracta del projecte de substitucié de mur de contencid existent i de la formacio d’'una rampa per
accés rodat a I'escola publica taca situada Ctra. Antiga de Valéncia, 101, 08913 Badalona, Barce-
lona. L'actuacié es situa en el mur entre el pati petit i la pista esportiva.

DADES DEL PROJECTE

Titol del projecte

Projecte Tecnic per a les obres de substitucid del mur de
contencid i formacié de rampa per a accés rodat de I'escola
itaca de Badalona

Objecte de I'encarrec

Projecte Tecnic

Codi de referencia del projecte

22-89

Tipus d’intervencié

Obres de substitucio

Us previst

Escola Publica

Emplacament

Ctra. Antiga de Valéncia, 101, 08913 Badalona, Barcelona

Referencia Cadastral

5077950DF3857G0001UU

Superficie d’actuacié

84m? de substitucié de mur i 59m? de rampa

Pressupost d’execucié material

133,445.00 €

DD 2 Agents del projecte

DADES DEL CLIENT

Nom i Cognoms

Ajuntament de Badalona

NIE/passaport

P0801500)

Adreca Placa de la Vila1 08911 Badalona
Mail Correu@badalona.cat
Mobil 934832600

DADES DELS ARQUITECTES

Arquitecte Técnic

Jordi Mesa Medialdea

N2 col-legiat 13324

Adreca C/ Enric Granados 58 Baixos 1 08830 Sant Boi de Llobregat
Mail jmesa@magnesi.es

Telefon 620477743

Entrega del projecte

Desembre 2022

DD 3 Relacié de documents complementaris, projectes parcials

Estudi GEO técnic realitzat per ECG CONSULTING (adjuntat a documents annexos).
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacio prévia:; antecedents i condicionants de

1.1 Descripcié general

L'objecte de I'encarrec és la redaccié del Projecte Tecnic d’obres de substitucié del mur de contencid
i la formacié d’'una rampa per a accés rodat a la parcel-la de Ctra. Antiga de Valéncia, 101, 08913
Badalona, Barcelona. L'actuacié es a l'interior de la finca de I'escola, entre el pati petit i la pista
esportiva.

L’objectiu de I'actuacié es:

- Enderroc de I'actual mur i fer-lo de nou.
- Enderroc dels esglaons existents entre la pista esportiva i el pati petit i formacié de rampa
per a accés rodat.

El solar on es situa el mur té uns 1.965 m? de superficie construida, segons dades cadastrals, i la
intervencid es fara en una superficie de 84 m2, que son els corresponents a la superficie de mur a
substituir i 59m?de la rampa.

Segons consulta realitzada 19871/2022 del 01/12/2022 al Institut Catala d'Ornitologia, NO consta
que hi hagi cap niu en aquest lloc.

Informacio sobre la localitzacio de nius
Institut Catala d'Ornitologia

Consulta 18871/2022

Usuarl: jordimesa2004@gmail.com

Data de consulta: 01-12-2022 11:41.05
Coordenades consultades: 414374712 220708
Municipi: Badalona

A data davui (01-12-2022), a la nostra base de dades no consta que hi hags cap miu situat en aquest lloc o fins a
25m al seu voltant (radi de color vermell)

1.2 Marc legal
El projecte s’adequa a la normativa urbanistica y d’edificacié aplicable (CTE, ordenances
metropolitanes i altres) de I'ambit estatal, autonomic i local.
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1.3 Preexistencies i informacions previes
La finca, construida I'any 1990, es troba aparentment en bon estat de conservacié, no compta amb
cap tipus de proteccio especial.

L'ajuntament de Badalona encarrega, a través d’un contracte, el projecte de refor¢ del mur de llin-
dar de I'escola itaca, que presenta fissures i desplom, a Farquitecte técnic Jordi Mesa Medialdea
amb numero de col-legiat 13324.

Mur afectat

S’adjunten fotografies del desplom i cales efectuades:
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De les cales es poden extreure les seglients dades:

- Les mesures de la sabata son de 0,45m d’al¢ada i de 1.00m d’amplada.
L’armadura que disposa la sabata i el mur de contencio actual es inexistent.

Un cop realitzades les comprovacions adients amb la informacio de la que es disposa s’ha pogut
observar que tant el mur de contencio de terres com la sabata existents no disposen d’armadura,
per aquest motiu s’han format fissures i desplom en el mur.
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MD 2 Descripcid del projecte

2.1 Descripci6 general de I'edifici.

L’actuacio a realitzar esta situada a la parcel-la on hi ha a I'escola publica itaca.

El mur de contencié del projecte suporta terres a l'interior de la parcel-la entre el pati petit i la pista
esportivaila formacid de larampa descrita, substitueix I’escala que salva el desnivell entre aquestes
dues zones.

Pel que fa I'actuacié principal de projecte es el de substituir el mur existent a I’escola publica Itaca
i la formacié de la rampa d’accés rodat entre la pista esportiva i el pati petit.

La superficie total d’actuacio es de 143 m2.

2.2 Descripcid de les obres incloent-hi el mitjans auxiliars.

Un cop realitzades les comprovacions adients amb la informacié de la que es disposa s’ha pogut
observar que tant el mur de contencié de terres com la sabata existents no disposen d’armadura,
per aquest motiu s’han format fissures i desplom en el mur. Actualment el desnivell entre el pati
petit i la pista esportiva es resol mitjancant unes escales, aquestes s’enderrocaran per la formacié
d’una rampa d’accés rodat.

Per tant la intervencié consistira a I'enderroc del mur existent i la seva fonamentacié per a la
formacié d’'un nou mur i sabata que compleixi amb normativa vigent.
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La intervencié constara dels segilients punts:

Mur

Excavacio per al descobriment de sabates existents.

Enderroc de tanca revisa existent.

Enderroc de mur existent.

Enderroc de sabata existent.

Enderroc de tram de solera existent per els treballs de formacié de nous fonaments i mur
de contencidé de terres.

Formacid de rasa per a nova sabata.

Realitzacié d’armat per a sabata de nova formacid, deixant esperes per a connexié del nou
mur.

Formigonat de sabata.

Realitzacié de mur de bloc en H armat de nova formacio, incloent congreny de coronacio.
Formigonat de mur nou.

Impermeabilitzacié de mur i col-locacié de tub de drenatge.

Reblert de terres de les zones previament descobertes.

Reconstruccid de la solera

Pintat del parament interior vertical del mur.

Col-locacié de tanca revisa.

Neteja final d’obra

Rampa d’accés rodat

Enderroc d’escales existents entre la pista esportiva i el pati petit.

Excavacio de rasa per a fonaments de la rampa.

Col-locacié d’armadures i formigonat de la sabata.

Formacid de muret de formigd per recolzament de rampa, encofrat, armat i formigonat.
Formacid de llosa de formigd encofrat armat i formigonat.

Col-locacié de porta per accés rodat

Col-locacié de barana metal-lica lateral d’1m d’al¢ada

Neteja final d’obra.

2.3 Zona de I'edifici on es fa I'actuacio

Es tracta d’'una intervencié a la parcel-la a Ctra. Antiga de Valéncia, 101, 08913 Badalona, Barcelona.
Es a I'interior de la parcel-la entre el pati petit i la pista esportiva, la superficie d’actuacié son els 84
m2 de substitucié de mur de bloc i 59m? de rampa.

2.4 Classificacio de I'activitat a desenvolupar segons la Llei de prevencid i control ambiental

(només per no habitatges)

L’actuacio es fa en un mur i es realitzara una rampa a exterior de I’escola i no afecta a I’activitat.



MD 3 Requisits a complimentar en funcié de les caracteristiques de I’edifici

3.1 CTE Compliment del Codi Tecnic de I'Edificacid

-Compliment del DB SE Seguretat Estructural
Justificat a memoria d’estructura.

-Compliment del DB-SI Seguretat en cas d’Incendi Les exigéncies basiques son:

- Exigencia basica SI-1: Propagacio interior

Es limitara el risc de propagacié de I'incendi a I'interior de I'edifici.

No Aplicable.

- Exigéncia basica SI-2: Propagacid exterior

Es limitara el risc de propagacid de I'incendi a I’exterior, tant a I’edifici considerat com a altres
edificis.

No Aplicable.

- Exigéncia basica SI-3: Evacuacié d’ocupants

L’edifici disposara dels mitjans d’evacuacié adequats perqueé els ocupants puguin abandonar-
lo o arribar a un lloc segur dintre del mateix en condicions de seguretat.

No Aplicable.

- Exigéncia basica SI-4: Instal-lacions de proteccié contra incendis

L’edifici disposara dels equips i instal-lacions

necessari perquée es puguin acomplir les anteriors exigéncies basiques. adequats per fer
possible la detencid, el control i I'extincid de I'incendi, aixi com la transmissié de I’alarma als
ocupants.

No Aplicable.

- Exigéncia basica SI-5: Intervencié de bombers

Es facilitara la intervencio dels equips de rescat i d’extincié d’incendis.

No Aplicable.

- Exigencia basica SI-6: Resisténcia al foc de I’estructura

L’estructura portant mantindra la seva resisténcia al foc durant el temps necessari perque es
puguin complir la resta d’exigéncies basiques.

No Aplicable

-Compliment del DB-SUA Seguretat d’Utilitzacio i accessibilitat

L’objectiu del requisit basic "Seguretat d’Utilitzacié" consisteix en reduir a limits acceptables el risc
gue els usuaris pateixin danys immediats durant I'Gs previst dels edificis, com a conseqiiéncia de
les caracteristiques del seu projecte, construccio, Us i manteniment.

Per satisfer aquest objectiu, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran de
forma que es compleixin les exigencies basiques que s’estableixen als apartats seglients:

- Exigéncia basica SUA 1: Seguretat enfront el risc de caigudes.

Es limitara el risc que els usuaris pateixin caigudes, per la qual cosa els terres seran adequats
per afavorir que les persones no rellisquin, ensopeguin o es dificulti la mobilitat. Aixi mateix,
es limitara risc de caigudes en forats, canvis de nivell i en escales i rampes, facilitant la neteja
dels envidrats exteriors en condicions de seguretat.
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2-

3-

Lliscaments de paviments
( No aplicable, zones exteriors Piscines i dutxes)
Discontinuitats en el paviment

- El paviment no tindra juntes que presentin ressalts de més de 4mm.

- Enles zones de circulacio de persones, el sol no presentara buits pels que es pugui

introduir una esfera de 1,5cm de diametre.

- Les barreres per delimitar zones de circulacid, tindran minim una alcada de 80cm.
Desnivells
3.1 Proteccid dels desnivells
1 Amb la finalitat de limitar el risc de caiguda, existiran barreres de proteccié en els
desnivells, buits i obertures (tant horitzontals com verticals) balcons, finestres, etc. amb
una diferencia de cota major que 55 cm, excepte quan la disposicié constructiva faci molt
improbable la caiguda o quan la barrera sigui incompatible amb I'Us previst.
2 En les zones d'Us public es facilitara la percepcidé de les diferéncies de nivell que no
excedeixin de 55 cm i que siguin susceptibles de causar caigudes, mitjancant diferenciacié
visual i tactil. La diferenciacié comengara a 25 cm de la vora, com a minim.
Aplicable a les feines esmentades.

Escales i rampas.

4.3 Rampes

4.3.1 Pendents

1 Les rampes tindran un pendent del 12%, com a maxim, excepte:

a) les que pertanyin a itineraris accessibles, el pendent dels quals sera, com a maxim, del
10% quan la seva longitud sigui menor que 3 m, del 8% quan la longitud sigui menor que 6
m i del 6% en la resta dels casos. Si la rampa és corba, el pendent longitudinal maxim es
mesurara en el costat més desfavorable.

b) les de circulacié de vehicles en aparcaments que també estiguin previstes per a la
circulacid de persones, i no pertanyin a un itinerari accessible, el pendent del qual sera,
com a maxim, del 16%.

El pendent transversal de les rampes que pertanyin a itineraris accessibles sera del 2%,
com a maxim.

La rampa projectada disposa del 10% de pendent amb una longitud total de 11.5m.

4.3.2 Trams

Els trams tindran una longitud de 15 m com a maxim, excepte si la rampa pertany a itineraris
accessibles, i en aquest cas la longitud del tram sera de 9 m, com a maxim, aixi com en les
d'aparcaments previstes per a circulacié de vehicles i de persones, en les quals no es limita
la longitud dels trams. L'amplaria atil es determinara d'acord amb les exigencies
d'evacuacio establertes en |'apartat 4 de la Seccid Sl 3 del DB-SI i sera, com a minim, la
indicada per a escales en la taula 4.1.

El tram de rampa es de 10m, inferior als 15m i, 'ample de 3.00m superior a 1m

L'amplaria de la rampa estara lliure d'obstacles. L'amplaria minima Util es mesurara entre
parets o barreres de proteccid, sense descomptar I'espai ocupat pels passamans, sempre
que aquests no sobresurtin més de 12 cm de la paret o barrera de proteccid.

La rampa es lliure d’obstacles.
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Si la rampa pertany a un itinerari accessible els trams seran rectes o amb un radi de
curvatura d'almenys 30 m i d'una amplaria de 1,20 m, com a minim. Aixi mateix, disposaran
d'una superficie horitzontal al principi i al final del tram amb una longitud de 1,20 m en la
direccié de la rampa, com a minim.

No disposa de radi de curvatura, i disposa d’una superficie horitzontal a principi i a final
de rampa.

4.3.4 Passamans

Les rampes que salvin una diferéncia d'altura de més de 550 mm i el pendent del qual sigui
major o igual que el 6%, disposaran d'un passamans continu almenys en un costat.

Les rampes que pertanyin a un itinerari accessible, el pendent del qual sigui major o igual
gue el 6% i salvin una diferéncia d'altura de més de 18,5 cm, disposaran de passamans
continu en tot el seu recorregut, inclos altiplans, en tots dos costats. Aixi mateix, les vores
lliures comptaran amb un socol o element de proteccié lateral de 10 cm d'altura, com a
minim. Quan la longitud del tram excedeixi de 3 m, el passamans es prolongara
horitzontalment almenys 30 cm en els extrems, en tots dos costats.

El passamans estara a una altura compresa entre 90 i 110 cm. Les rampes situades en
escoles infantils i en centres d'ensenyament primari, aixi com les que pertanyen a un
itinerari accessible, disposaran d'un altre passamans a una altura compresa entre 65 i 75
cm.

El passamans sera ferm i facil d'agafar, estara separat del parament almenys 4 cm i el seu
sistema de subjeccié no interferira el pas continu de la ma.

Es realitzara un passama per als infants continu a tota la rampa.

- Exigencia basica SUA 2: Seguretat enfront el risc d’'impactes o d’enganxada.
Es limitara el risc que els usuaris puguin patirimpacte o enganxada amb elements fixos o mobils
de I'edifici.
No Aplicable.
- Exigencia basica SUA 3: Seguretat enfront el risc de confinament.
Es limitara el risc que els usuaris puguin quedar accidentalment confinats en recintes.
No aplicable.
- Exigencia basica SUA 4: Seguretat enfront el risc causat per una il-luminacié inadequada.
Es limitara el risc de danys a les persones com a conseqiiéncia d’una il-luminacié inadequada a
les zones de circulacié dels edificis, tant interiors como exteriors, inclis en cas d’emergéencia o
d’interrupcié de I'enllumenat normal.
No aplicable.
- Exigencia basica SUA 5: Seguretat enfront el risc causat per situacions d’alta ocupacio.
No aplicable.
- Exigencia basica SUA 6: Seguretat enfront el risc d’ofegament.
No aplicable.
- Exigéncia basica SUA 7: Seguretat enfront el risc causat per vehicles en moviment.
No aplicable.
- Exigéncia basica SUA 8: Seguretat enfront el risc causat per I’accié del llamp.
No aplicable.
- Exigéncia basica SUA 9: accessibilitat
Es facilitara I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels edificis a les
persones amb discapacitat.
No aplicable.
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-Compliment del DB-HS Salubritat

L'objectiu del requisit basic “Higiene, salut i proteccié del medi ambient”, tractat d’ara en endavant
amb el terme salubritat, consisteix en reduir a limits acceptables el risc que els usuaris, dins dels
edificis i en condicions normals d’utilitzacid, pateixin molésties o malalties, aixi como el risc que els
edificis es deteriorin i que deteriorin el medi ambient en el seu entorn immediat, como a
consequiencia de les caracteristiques del seu projecte, construccid, Us i manteniment.

Per satisfer aquest objectiu, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran de tal
forma que es compleixin les exigéncies basiques que s’estableixen als apartats seglients:

- Exigéncia basica HS 1: Proteccio enfront la humitat.

Es limitara el risc previsible de presencia inadequada d’aigua o humitat a I'interior dels edificis
i als seus tancaments como a conseqliencia de l'aigua procedent de precipitacions
atmosferiques, de escorrenties del terreny o de condensacions, disposant mitjans que
impedeixin la seva penetracié o si es el cas, permetin la seva evacuacié sense produccié de
danys.

Aplicable a les feines esmentades.

Exigéncia basica HS 2: Recollida i evacuacio de residus.

Els edificis disposaran de espais i medis per extraure els residus ordinaris generats dins seu de
forma concordant amb el sistema public de recollida, de tal manera que es faciliti la adequada
separacio en origen dels esmentats residus, la seva recollida selectiva i la seva posterior gestio.
No aplicable

Exigéncia basica HS 3: Qualitat de I'aire interior.

Els edificis disposaran de medis per que els seus recintes es puguin ventilar adequadament,
eliminant els contaminants que es produeixin de forma habitual durant I’ds normal dels edificis,
de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi |'extraccid i expulsio del
aire viciat per els contaminants.

Per limitar el risc de contaminacié de I'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior en facanes
i patis, I'evacuacié de productes de la combustid de les instal-lacions téermiques es produira,
amb caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independéncia del tipus de combustible
i del aparell que s’utilitzi, d’acord amb la reglamentacid especifica sobre instal-lacions
termiques.

No Aplicable.

Exigéncia basica HS 4: Subministrament d’aigua.

Els edificis disposaran de medis adequats per subministrar aigua apta per al consum de forma
sostenible a I'’equipament higiénic previst, aportant cabals suficients per el seu funcionament,
sense alteracié de les propietats d’aptitud per el consum i impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa, incorporant medis que permetin I’estalvi i el control del cabal de
I"aigua.

Els equips de produccié d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacié i els punts finals
d’utilitzacié tindran unes caracteristiques de manera que evitin el desenvolupament de
gérmens patogens.

No Aplicable.

Exigencia basica HS 5: Evacuacio d’aiglies.

Els edificis disposaran de medis adequats per extraure les aiglies residuals generades dins seu
de forma independent o conjunta amb les precipitacions atmosfériques i les escorrenties.

No Aplicable
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MD 4 Descripci6 dels sistemes que composen les obres

GENERIC:

Mur

Excavacid per al descobriment de sabates existents.

Enderroc de tanca revisa existent.

Enderroc de mur existent.

Enderroc de sabata existent.

Enderroc de tram de solera existent per els treballs de formacio de nous fonaments i mur de
contencio de terres.

Formacid de rasa per a nova sabata.

Realitzacié d’armat per a sabata de nova formacio, deixant esperes per a connexid del nou
mur.

Formigonat de sabata.

Realitzacio de mur de bloc en H armat de nova formacid, incloent congreny de coronacio.
Formigonat de mur nou.

Impermeabilitzacié de mur i col-locacié de tub de drenatge.

Reblert de terres de les zones previament descobertes.

Reconstruccid de la solera

Pintat del parament interior vertical del mur.

Col-locacid de tanca revisa.

Neteja final d’obra

Detall técnic composicié del mur:

Paret estructural de dues cares vistes, de 20 cm de gruix, de bloc de morter de ciment foradat,
R-6, de 400x200x200 mm, de cara vista, llis, de color, amb components hidrofugants, categoria
| segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler calcari, de
dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la paret de 3 N/mm2 amb
traves i brancals massissats amb formigo per a fabrica de blocs de morter de ciment, de 225
kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM 1l/B-
L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, col-locat manualment i
armat amb acer en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
per a l'armadura de parets de blocs de morter de ciment, m2 de superficie realment executada
sense incloure cércols ni llindes

Rampa d’accés rodat

Enderroc d’escales existents entre la pista esportiva i el pati petit.

Excavacio de rasa per a fonaments de la rampa.

Col-locacid d’armadures i formigonat de la sabata.

Formacid de muret de formigd per recolzament de rampa, encofrat, armat i formigonat.
Formacid de llosa de formigd encofrat armat i formigonat.

Col-locacid de porta per accés rodat

Col-locacié de barana metal-lica lateral d’1m d’al¢ada

Neteja final d’obra.
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4.1 Durada de les Obres

DURADA DELS TREBALLS:

La durada aproximada dels treballs es de 6 mesos aproximadament, a comptabilitzar a partir de la
data de comprovacid de replanteig.

A continuacio s’adjunta el diagrama de Gantt.
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Escola Itaca DURACIO DE TREBALL DESCRIT

TEMPS PER A DESENCOFRAR

DIES DE TREBALL

TREBALL

Escola Itaca
Excavacio per al descobriment de sabates existents.
Enderroc de tanca revisa existent.
Enderroc de mur existent

Enderroc de sabata existent.

Enderroc de tram de solera existent per els treballs de formacié de nous fonaments i
mur de contenci6 de terres.

Formaci6 de rasa per a nova sabata.

Realitzaci6 d’armat per a sabata de nova formacié, deixant esperes per a connexio6 del
nou mur.

Formigonat de sabata.

Realitzaci6 de mur de bloc en H armat de nova formacié, incloent congreny de
coronacio.

Formigonat de mur nou.

Impermeabilitzacié de mur i col-locacié de tub de drenatge.
Reblert de terres de les zones préviament descobertes.
Col-locacié de tanca revisa.

Enderroc d’escales existents entre la pista esportiva i el pati petit.

Excavacio de rasa per a fonaments de la rampa.

©

Col-locacié d’armadures i formigonat de la sabata.

Formacié de muret de formigd per recolzament de rampa, encofrat, armat i
formigonat.

Formaci6 de llosa de formigé encofrat armat i formigonat.
Pintat del parament interior vertical del mur.
Reconstruccié de la solera

Col-locacié de porta per accés rodat

Col-locacié de barana metal-lica lateral d’1m d’algada

Neteja final d'obra



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Execucio de parets estructurals portants o de trava ment, formades amb blocs de morter de ciment o d'ar-
gila expandida premoldejats, foradats o massissos, col-locats amb morter de ciment, morter mixt o morter
de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a revestir. Inclou la col-locacié de I'armadura de
refor¢ amb barrers corrugades d'acer i el massissat amb formigd de traves i brancals.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Replanteig de les parets
Col-locat i aplomat de les mires de referencia a les cantonades
Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils
Col-locacié de plomades en arestes i voladissos
- Col-locacié de blocs humitejant la superficie de contacte amb el morter
- Col-locacié de I'armadura de reforg
Massissat de la paret amb formigo
- Repas dels junts i neteja del parament
Proteccid de I'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals
Proteccio de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades
Proteccid de I'obra de fabrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter

1. CONDICIONS GENERALS:

La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada.

En I'execuciod de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en I'article 3 de la norma DB-SE-F,
en especial les que fan referéencia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas,
en funcio de les classes d'exposicio.

S'ha de dividir la paret en parts iguals de llargaria maxima no més gran de 20 m, separades amb junts es-
tructurals.

La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on poden haver-hi peces de mig
bloc.

Les peces han d'estar col-locades a trenca junt i les filades han de ser horitzontals.

Per a la realitzacid de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.

Els junts han d'estar plens i enrasats, si la DF no fixa cap altra condicid.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigd i armades.

Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formigd i armades,
formant un pilar del terra al sostre.

Si I'acord amb d'altres parets és articulat, la unié s'ha de fer per mitja d'elements auxiliars, d'acord amb els
criteris fixats per la DF.

El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforcos i en qualsevol cas
ha de ser com a minim 65 mm.

Ha d'haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que
aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicid i dimensions dels junts han de complir
I'especificat a la DT.

Gruix dels junts:

Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm.
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Cavalcament de la pega en una filada: >= 0,4 x gruix de la pega, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:
Algaria de morter: Gruix de la pega
Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la peca
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucié:
L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les seglents:
Replanteig d'eixos parcials: £ 10 mm
Replanteig d'eixos extrems: £ 20 mm
Distancia entre obertures: £ 20 mm
Algaria: £ 15 mm/3 m, £ 25 mm/total
Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m; + 15 mm/total
Gruix dels junts: £ 2 mm
Aplomat en una planta: £ 20 mm
Aplomat total: £ 50 mm
Axialitat: £ 20 mm
Planor dels paramentsen 1 m: £ 5 mm
Planor dels paraments en 10 m: £ 20 mm

Gruix:
Fabrica al llarg o través: + 5%
Altres fabriques: £ 25 mm
ARMADURES:

Les armadures col-locades han de ser netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substan-
cies perjudicials.

La posicio de les armadures ha de permetre un recobriment minim de 2 cm.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la
DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen
de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'unei-
xen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

FORMIGONAMENT:

Després del formigona ment les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

No hi ha d'haver disgregacions ni buits en la massa del formigd, un cop col-locat.

En compactar el formigd han de quedar plens tots els forats.

Temperatura del formigé en el moment de I'abocada: >=5°C

Temperatura dels elements on es fa I'abocada: >= 0°C

2.- CONDICIONS DELS ELEMENTS

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:li entre els 5°Ci els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests
limits, s'ha de revisar I'obra executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofuga.
Les peces que han de reblir-se de formigd han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de
no absorbir I'aigua del formigd. Si el bloc conté additiu hidrofuga, ha d'estar sec.
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El formigd de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar cada 5 filades, com a maxim, i
ha de quedar compactat i sense buits dins de les peces.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resistencia sufici-
ent.

Quan s'interromp I'execucio, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accié de I'aigua de pluja
sobre els materials.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir la humitat de I'element, principalment en condicions climatiques
desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions
del vent, de I'execucio de I'obra o d'altres.

ARMADURES:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant dobladores mecaniques i a ve-
locitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

FORMIGONAMENT:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha
de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El formigd s'ha de col-locar a I'obra abans que comenci a adormir-se.

S'ha d'abocar en els forats o en la canal formada per les peces.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seglients:

Obertures <= 2 m2: No es dedueixen
Obertures >2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%
Obertures >4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els re-
torns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, ex-
cepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables sén els seglients:
Comprovacio del replanteig de la planta i de I'al¢at dels tancaments.
Inspecciod abans, durant i després de I'execucio de les parets de carrega de blocs dels segiients
punts:

Humitat dels blocs
Col-locacio
Obertures

Travat

Junts de control
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Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o orde-
nades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
Suspensid dels treballs i correccio de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

SEGURETAT I SALUT

S'inclouen amortitzacio de tots els equips de proteccié individual necessaris per al
desenvolupament dels treballs, aixi com tots els elements d'especialitzacié i proteccio a tercers per
a realitzar cadascuna de les partides contractades de manera segura.

Inclou la implantacié de mesures segons el que es preveu en l'estudi de seguretat i salut del

projecte, si existis , incloent totes les adaptacions que el curs de les obres requereixi per a la
prevencio dels riscos laborals ,d'acord amb les indicacions de la direccié d'obra.

S’adjunta memoria de I’estructura.
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L'objecte de I'encarrec és el projecte técnic de realitzacié de substitucié de mur existent i formacié de
rampa d’accés rodat de I'escola Itaca de Badalona.

1. Descripcio i justificacio de la solucié estructural adoptada.

La present memoria documenta técnicament el és el projecte técnic de realitzacié de substitucié de
mur i formacié d’una rampa d’accés rodat a I'escola publica Itaca situat a Carretera Antiga de
Valencia, 101, 08913 Badalona, Barcelona

2. Normativa emprada

El projecte ha estat dissenyat dins del marc normatiu actual. A continuacié presentem la relacié de
normatives emprades:

- CTEDBSE
- CTEDBSE-A
- EHEO8

3. Accions adoptades en el calcul.

- Per I'avaluacio de les accions a fi de determinar el comportament estructural de I'edifici, s'ha
tingut en compte la Norma DB SE-AE, Acciones en la edificacié, la DB SE-A, Seguridad
estructural acero i el EHE 08

En base a elles, s'han avaluat les accions gravitatories, les sobrecarregues d'Us aixi com les tensions i
deformacions. Totes elles es detallen a continuacio.

3.1 Accions gravitatories

Aguestes sén les produides pel pes dels elements constructius i dels objectes que puguin actuar,
aixi com per rad del seu Us i de la neu.

Les primeres s'han entés dissociades en:

a) Pes propi: carrega deguda al pes de I'element resistent.

b) Carrega permanent: carrega deguda als pesos de tots els elements constructius i instal-lacions
fixes que suporta |'element resistent.

Les segones s'han suposat composades per tres tipologies diferents d'accid, que obeeixen sempre al
pes de tots els objectes que puguin gravitar sobre un element: persones, mobles, instal-lacions
inamovibles, materies emmagatzemades, vehicles, etc.

Aguestes tres tipologies son les seglients:
a) Sobrecarregues superficials: son accions derivades de I'Us, les quals actuen

superficialment sobre els elements resistents. En elles s'inclouen les d'Us propiament
dites, segons la taula 3.1. de la norma DB SE-AE i tanmateix aquelles que, a judici del que
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subscriu, s'estima en cada cas més adients, donat I'Us concret de la zona sotmesa a
carrega, segons s’expressa mes endavant.

b) Sobrecarregues lineals: son les accions derivades de I'Us que actuin al llarg d'una linia. Al
respecte, es té en consideracié la sobrecarrega de balcons volats a que fa referéncia
I'article 3.1.1 de la DB SE-AE.

c) Sobrecarregues aillades: sén les accions derivades de I'Us, que actuen o poden actuar en
un punt de l'estructura. La consideracid d'aquestes sobrecarregues s'adequa a l'article
3.1.1.- de la DB SE-AE.

La determinacio final de les intensitats de les accions de cadascuna de les tipologies detallades
s'ha portat a terme a partir de les consideracions de I'article 3.1.1, 'apartat 7 i 8, de la DB SE-AE,
referents a les hipotesis d'aplicacid de sobrecarregues i de 'article 4.3 i 4.4 referents a les accions
causades per un impacte i altres accions accidentals, respectivament.

Finalment, les terceres, les que tenen en compte l'accié produida sobre els elements resistents
per acumulacié de la neu, s'han estimat en ordre a I'aplicacié de I'article 3.5 de la norma DB SE-
AE, referent als valors caracteristics de la carrega de neu, les sobrecarregues a considerar sobre
elements horitzontals, i sobre els plans inclinats, les accions degudes a I'acumulacié de laneuia
les alternances de carrega fruit de I'esmentada acumulacio, respectivament.

En relacid a les consideracions i definicions establertes, les accions considerades en el calcul de
I'estructura de I'edifici que es presenta son les segilients.

3.1.1.- Pesos propis i carregues permanents.

Per a la determinacid dels pesos propis i les carregues permanents degudes als materials i
sistemes constructius empleats, s'han tingut en compte com a referéncia, els valors que hi
figuren a les taules C.1, C.2, C.3, C.4, C.5 | C.6 de la norma referida, dels que destaquen:

a) Murs de fabrica de totxo:

- de totxo massis: 18.0 KN/m3.
- de totxo calat: 15.0 KN/m3.
- de totxo buit: 12.0 KN/m3.

b) Murs de fabrica de bloc:

- de bloc buit de morter: 13.0-16.0 KN/m3.
- de bloc buit de guix: 10.0 KN/m3.
c) Formigo:
- Formigé armat: 25.0 KN/m3.
- Formigd en massa: 24.0 KN/m3.
- Formigo lleuger: 9.0-20.0 KN/m3.

d) Paviments:
- Hidraulic o ceramic:

gruix total 0.03m: 0.50 KN/m3.
gruix total 0.05m: 0.80 KN/m3.
gruix total 0.07m: 1.10 KN/m3.

- Terratzo: 0.80 KN/m3.



- Parquet: 0.40 KN/m3.

e) Materials de construccio:

- Sorra =302 : 14.0-19.0 KN/m3.
- Sorra i grava ¢=352: 15.0-20.0 KN/m3.
- Ciment clinker solt $=282 : 16.0 KN/m3.
- Ciment en sacs : 15.0 KN/m3.
- Pissarra: 29.0 KN/m3.
- Escoria trossejada ¢=40¢2: 17.0 KN/m3.
- Escoria granulada ¢=30¢: 12.0 KN/m3.

- Escoria triturada, d’espuma ¢$=352: 9.0 KN/m3.
3.1.2.- Carregues lineals considerades.
Les intensitats considerades de les accions lineals generades per elements de tancament i

particid, incloent I'enguixat, es detallen en la seglient relacio (per una algada lliure de I'ordre de
3.0m):

- Paret senzill, gruix total <0.09m 3.0 KN/ml
- Paredons o pany senzill de paleteria,

gruix total <0.14m 5.0 KN/ml
- Pany de paleteria exterior i paret interior,

gruix total <0.25m 7.0 KN/ml

3.1.3.- Carregues superficials considerades.

Les intensitats considerades de les accions son la carrega de terres i sobrecarregues d'Us, es
detallen a continuacio:

- Carregues terres 32,5 kN/m2
- Sobrecarrega d'us 4 kN/m2
4. Materials.
Els materials emprats per a la construccio dels elements estructurals es detallen a continuacié.
4.1.- Formigo.

S'utilitza per a la realitzacié d'elements resolts amb formigd armat. Les seves caracteristiques
més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis adjuntes sdn les seglients.

4.1.1.- Resisténcia caracteristica, fck.
La resistencia caracteristica, fck, definida en el projecte és HA-25-B-20-lla.

El valor d'aquesta resisténcia cal que s'assoleixi al 28¢ dia de la seva posta en obra, essent
necessari, a més, que al 7¢ ja s'hagi sobrepassat, el 75% del seu valor.

4.1.2.- Docilitat.
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La docilitat dels formigons resta establerta en el Plec de Condicions per I'Execucid i la Posta en
Obra del Formigd Armat que s'adjunta.

Cal remarcar que la docilitat base de tots i cadascun dels formigons incorporats a I'obra és la
plastica, segons definicié al respecte a l'article 30e, epigraf 6€, de la EHE; la posta en obra dels
formigons amb altres docilitats esta estrictament prohibida, excepte en aquells casos en els que
s'utilitzin fluidificant o super plastificants, en les condicions que explicita el mencionat Plec de
Condicions.

4.1.3.- Grandaria maxima de l'arid.

La grandaria maxima de l'arid (TMA) dels formigons de I'obra hauran de complir els
requeriments de l'article 28¢é, apartat 2on, de la EHE, no acceptant-se valors del mateix superiors
als 20 mm.

4.1.4.- Contingut de ciment.

El contingut de ciment es detalla a I'apartat 3.7 del Plec de Condicions per I'Execucid i la Posta de
Obra del Formigd Armat, adjunt a la present.

4.1.5.- Aspecte extern.

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla
explicitament en el Plec de Condicions per I'Execucio i la Posta en Obra del Formigd Armat,
adjunt a la present. A grans trets, cal esmentar que no s'acceptaran formigons amb fissures, no
homogenis en color o textura o bruts, tant de fluorescéncies com de taques d'oxid o greix.

4.1.6.- Caracteristiques mecaniques. Diagrama c-¢ de calcul.

Per la determinacié del comportament de les peces de formigd armat i per a la seva
comprovacio ulterior s'ha adoptat el diagrama parabola-rectangle establert per la Instruccié EHE
en el seu article 39¢, apartat 26n.

D'aquest diagrama cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la branca parabolica,
d'equacio:

0=0.85 fcd € (1-0.25¢); 0<€<0.002

on:

o éslatensio,

Fcd és la resisténcia de calcul a compressio del formigd, obtinguda després d'aplicar sobre la
resistencia caracteristica, fck, el coeficient de minoracid de resisténcies, yf, detallat a I'apartat 4rt
de la present memoria, i

¢ ésladeformacio, expressada en tant per mil;



aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica, d'equacio:

2 6=0.85fcd ; 0.002<£<0.0035

4.1.7.- Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacié longitudinal.

Per la determinacié dels estats de corriments de I'estructura, s'han considerat els moduls de
elasticitat longitudinal que es detallen:

a) Carregues instantanies o rapidament variables.
3
E 0j =10.0003Y fcmj
on:

EQj és el valor mig del modul de deformacid inicial del formigd, expressat en N/mm2, a la
edat de j dies.

Fcmijés la resisténcia mitja caracteristica a compressié del formigd, expressada en N/mmz2, a
la edat de j dies.

b) Modul instantani de deformacid longitudinal secant:

4 Ej=85003V fcmj

Ej. és el valor del modul de deformacié longitudinal del formigd, expressat en N/mm?2, a la
edat de j dies.
Fcmj és la resisténcia mitja caracteristica a compressié del formigo, expressadaen N/mm2,
a la edat de j dies.
Expressio valida sempre que les tensions en les condicions de serveis no sobrepassin el 40%
de la resisténcia caracteristica a compressio, fck , a j dies d’edat.

4.1.8.- Caracteristiques mecaniques. Retraccio.
El valor considerat de la deformacid inherent a aquest fenomen pel calcul dels elements ha estat

I'establert per la EHE, és a dir, valors unitaris de 2.5 10-4.

4.1.9.- Caracteristiques Mecaniques. Fluencia.
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La fluéncia del material s'ha tingut en compte afectant el modul d'elasticitat per un coeficient,
que oscil-la entre els valors 2/5 i 2/3, segons els criteris establerts a I'article 39¢, apartat 6¢, de la
EHE.

No obstant, quan la situacié ho ha requerit, la fluéncia s'ha incorporat al calcul mitjangant
processos més complexes, d'acord amb els criteris que s'exposen en els comentaris a l'article
39¢, apartat 1¢, de la mateixa norma.

4.1.10.- Coeficient de Poisson.

S'ha observat un valor de 0.2.

4.1.11.- Coeficient de Dilatacidé Térmica.
S'ha observat un valor igual a 10-5

4.1.12.- Assaigs i control.
Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assaigs
als que ha d'ésser sotmes, resten especificats en els Plec de Condicions per |'Execucié i la Posta
en Obra del Formigd Armat.

4.2.- Acer corrugat.
Es |'utilitzat per la confeccié del formigd armat i per I'execucié dels esparrecs d'ancoratge dels

elements d'estructura metal-lica contra el formigd. Les seves caracteristiques més rellevants sén
les que es detallen a continuacié.

4.2.1.- Tipus d'acer.
El tipus d'acer és el B-500-S, segons la nomenclatura que s'estableix en la taula 31.2.a. de la
norma EHE. D'acord amb [l'articulat del que s'esdevé I'esmentada taula, I'acer és de duresa
natural i soldable, acomplint els requeriments que en ella s'estableixen.

4.2.2.- Limit elastic de I'acer, fyk.

El limit elastic de I'acer, fyk, és de 5100Kg/cm?2. La seva definicid i concrecié s'adequa als criteris
que fixa l'article 38¢&, apartat 1€, de la Instruccié EHE.

4.2.3.- Diagrama o-¢ de calcul.

El diagrama tensié-deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que
estableix la norma EHE, en el seu article 38.7. En aquest diagrama s'observa una llei trilineal, en
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la que el seu tram inclinat segueix un pendent igual al modul de deformacié longitudinal, de
valor E= 2.100.000 Kg/cm?2, valid per a llindars de tensié compresos entre

- fyd < o <fyd

essent fyd la resistencia de calcul del material, obtinguda després d'aplicar al limit elastic detallat
en 3.2.2. el coeficient de minoracio de resistencia, ys.

4.2 .4.- Caracteristiques del material i assaigs.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs als que ha d'ésser sotmes,
resten especificats en els Plec de Condicions per I'Execucié i la Posta en Obra del Formigd Armat..

5. Coeficients de seguretat.

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant les caracteristiques mecaniques dels materials,
com les accions que sol-liciten |'estructura. Ambdues tipologies es detallen a continuacio.

5.1.- Coeficients de minoracio de resisténcies dels materials.

Els coeficients de minoracio de resisténcia graven de manera diferent als elements, en funcié de
diversos parametres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que els constitueix. Per
cada cas es té:.

5.1.1.- Formigd Armat.

Per la concreci6 dels coeficients de minoracié de resistencia del formigé armat fa falta distingir
entre els que s'apliquen directament sobre el formigd i els que ho fan sobre I'acer d'armar.
Donat que el nivell de control dels elements d'estructura de formigd armat és normal , el
coeficient considerat pel formigd és 1.5 . De la mateixa manera, el coeficient considerat per
I'acer és 1.15 .

5.1.2.- Acer laminat.

Ates que es treballa amb acers amb limit elastic minim garantit, el coeficient de minoracié de
resistencies observat, yM, ha sigut.

YMO = 1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material

YM1 = 1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fendmens d’inestabilitat

TM2 =1.25 coeficient parcial de seguretat relatiu a la resisténcia ultima del material

YM3 = 1.1 coeficient parcial de seguretat per la resistencia al lliscament en unions amb cargols
pretesats en Estat Limit de Servei.

YM3 = 1.25 coeficient parcial de seguretat per la resisténcia al lliscament en unions amb cargols
pretesats en Estat Limit Ultim.

YM3 = 1.4 coeficient parcial de seguretat per la resisténcia al lliscament en unions amb cargols
pretesats i forats esquingats o amb sobre dimensid



5.2.- Coeficients de majoracio d'accions.

Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d'accions depenen del material. Amb aquest criteri
s'observen els coeficients que a continuacié es detallen.

5.2.1.- Formigd Armat.

El coeficient de majoracié d'accions contemplat en I'analisi del comportament dels elements
d'estructura de formigd ha estat 1.6.(afectats pels coeficients de la taula 5.1.)

5.2.2.- Acer laminat.
En I'analisi del comportament de les estructures d'acer laminat els coeficients de referéncia, s,

es concreten en funcié de que gravin sobre les carregues permanents o sobre les sobrecarregues
d'Us o explotacid. D'aquesta manera, ateses les casuistiques, s'han tingut en compte els segiients

valors:
- Coeficient yG sobre les carregues permanents i de pes propi: 1.35
- Coeficient ys sobre les sobrecarregues d'explotacio: 1.50

(afectats pels coeficients de la taula 5.2)
6. Hipotesis de calcul.
Les hipotesis de calcul contemplades per les analisis de I'estructura que es documenta han estat
diverses, en funcié del material constituent d'un element o part de I'estructura, principalment.
D'aquesta manera es tenen els seglients quadres d'hipotesis considerades.

6.1.- Estructures de formigd armat.

Les hipotesis de carrega s'organitzen en grups, segons la taula 1.

Coeficient de

Hipotesi Classificacioé d’accions Tipus de sol-licitud ‘.
Ponderacio
-Permanents G -Pes propi. 0.94
-Permanents no -Permanents, reologiques, empentes 1.00
constant G* del terreny. '

A combinar amb la més desfavorable de:

\ari . . N 1.00
Variables Q -Sobrecarrega d'Us, neu, térmiques.




-Permanents G -Pes propi. 0.94

-Permanents no -Permanents, reologiques, empentes 1.00
constants G* del terreny.
1l
-Sobrecarrega d'Us, neu, térmiques. 0.90
-Variables Q
-Accions del vent. 0.90
-Permanents G - Pes propi. 0.63
- Permanents, reologiques. 0.63
-Permanents no
constants G* -Empentes del terreny. 0.63
-Magatzems. 0.50
-Sobrecarrega | | ocqls publics, reunid. 0.30
d’Us.
1l -Resta. 0.25
-Variables Q -Térmiques. 0.50
acumulada +30 dies. 0.50
-Neu.
acumulada -30 dies. 0.15
-Accions del vent (situacié exposada) 10.13
- Accidentals A -Accions sismiques +0.63

Taula 1: Coeficients de majoracio d'accions en elements d'estructura de formigé armat.

6.2.- Estructures d'acer laminat.

Les hipotesis de carrega s'organitzen en grups, en funcié de la tipologia de la situacié analitzada, com
es detalla a continuacié:

6.2.a.- Capacitat portant
1. Situacio persistent o transitoria:

SYG,j-Gk,j +YP-P+YQ1l-Qk1+5YQ,i-WO0,i-Qk,i
21 i>1



2. Situacio extraordinaria:

SYG,j-Gkj+YP-P+Ad+YQ1l-W1,1-Qkl+5YQi-W2,i-Qk,i
ji>1 i>1

3. Situacid extraordinaria on I'accié accidental és la sismica:

SGkj+P+Ad+3W2i-Qk,i
21 i>1

6.2.b.- Aptitud de servei
1. Accions de curta duracié que poden resultar irreversibles:

SGkj+P+Qk1+3WO0,i-Qk,i
21 i>1

2. Accions de curta duracié que poden resultar reversibles:

SGkj+P+W1,1-Qk1+3W2,i-Qk,
21 i>1

3. Accions de llarga duracié (quasi permanents):

SGk,j +P+3W2,i-Qk,i
21 i>1

Els coeficients parcials de seguretat (Y) es detallen a la taula 2
Els coeficients de simultaneitat (W) es detallen a la taula 3

Taula 2: Coeficients de parcials de seguretat ( Y)

Tipus de Tipus daccio Situacié persistent o transitoria
verificacié desfavorable favorable
Resistencia Permanents

Pes propi, pes del terreny 1.35 0.80
Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressio de I'aigua 1.20 0.90
Variable 1.50 0
desestabilitzadora | estabilitzadora
Estabilitat
Permanents
Pes propi, pes del terreny 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressio de I'aigua 1.05 0.95

Variable 1.50 0




Taula 3: Coeficients de simultaneitat (W)

wo w1 w2
Zones residencials (categoria A) 07| 05 0.3
Zones administratives (categoria B) 07| 05 0.3
Zones destinades al public (categoria C) 0.7 | 0.7 0.6
Sobrecarrega Zones comercials (categoria D) 07| 07 0.6
Y Zones de trafic i d’aparcament de vehicles 0.7 | 0.7 0.6
superficial d’us .
lleugers (categoria F)
Cobertes transitables (categoria G) (2) (2) (1)
Cobertes accessibles Unicament per
manteniment (categoria H) 0 0 0
Neu Altitud > 1000m 0.7 0.5 0.2
Altitud < 1000m 0.5 0.2 0
Vent 0.6 0.5 0
Temperatura 0.6 0.5 0
Accions variables del terreny 0.7 0.7 0.7

(1) A les cobertes transitables, s’adoptaran els valors corresponents a I'us des del que s’accedeix

7. Meétodes de calcul.

Per a la determinacié dels esforgos en els elements estructurals s'han utilitzat, genericament, els
postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de
diferents metodologies, en funcid de l'element o conjunt a analitzar, tal i com es detalla a
continuacio.

D'altra banda, per a la comprovacid de les seccions de formigd, s'han utilitzat les bases del calcul en
trencament, considerant que el material treballa en regim inelastic, contemplant, d'aquesta manera,
les fissures per traccio i I'elasta-plasticitat en compressid, segons s'ha especificat en |'apartat quart
d'aquesta Memoria. Per a la comprovacié de les seccions d'acer, en general s'utilitzen les bases del
calcul elastic, encara que en algunes unions es contemplen puntualment les consideracions del calcul
elasta-plastic.

L'especificacié de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus estructurals es
detalla a continuacid.

7.1.- Estructures de barres.

Llur analisi es porta a terme mitjangant el calcul matricial d'estructures definides a I'espai.

Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos teoremes de
Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsid de Saint Venant. Tot aixd permet relacionar tots el
moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforgos que els provoquen.

En els casos que I'esveltesa de I'estructura és determinant, s'utilitza també el calcul matricial, encara
gue basat en la formulacid de I'equacié d'equilibri de la estructura sota les consideracions de la teoria
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en 2on ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d'accions en funcio de |'esforg
axial que les sol-licita. El procés no lineal plantejat es resol mitjancant una aproximacié pel metode de
Newton-Raphson.

7.2.- Lloses continues.

Per I'analisi de plaques i lloses sol-licitades a carrega transversal s'han utilitzat dues teories de flexié
distintes. Quan s'ha tractat d'analitzar plaques primes, per les que la relacié llum/cantell és igual o
superior a 10, s'ha considerat la teoria classica de flexié de Kirchoff; en canvi, quan s'ha tractat de
I'analisi de plaques gruixudes, per les que la relacié llum/cantell és menor, s'ha utilitzat la teoria de
flexié de Reissner-Midlin, que té en compte la deformacid de les seccions per I'efecte de I'esforg
tallant.

Cadascuna d'aquestes teories s'han resolt mitjancant una aplicacid del metode dels elements finits,
utilitzant I'element DKQ (Discrette Kirchoff Quadrilateral), de quatre nodes, per a la formulacié de
plagues primes, i I'element serendipit quadratic, el lagrangia quadratic o I'element de Dvorkin-Bathe
per I'analisi de les plaques gruixudes.

El calcul de lloses sobre mitja elastic s'ha realitzat mitjancant les mateixes teories, considerant un
comportament elastic del terreny de base, a partir del valor del seu coeficient de balast.

7.3.- Lamines.

Per l'analisi de les lamines a I'espai, tan plegades com corbes, s'han utilitzat les consideracions
basiques de la resisténcia de materials, desacoblant els esforcos de membrana, de flexié i de tallant.
Pels primers, els de membrana, s'ha utilitzat la teoria de la tensid plana i pels segons i tercers, els
inherents a la flexio, la teoria de Reissner-Midlin, que té en compte la deformacid per esforg tallant.
Tot aix0 s'ha realitzat en base a una aplicacié del metode dels elements finits, utilitzant elements
serendipits quadratics o cubics degenerats i elements lagrangians quadratics també degenerats,
principalment.

7.4.- Membranes i plans de carrega.

Per I'analisi dels plans de carrega s'han utilitzat les consideracions de la teoria de la tensid plana i/o
deformacid plana, tant en régim elastic com elasto-plastic, en quant a les fissures.

Per aix0, s'ha utilitzat el metode dels elements finits, fent servir elements serendibites, tant
guadratics com cubics, elements lagrangians, tan lineals com quadratics, o elements no conformes de
Wilson-Taylor, segons el cas i envergadura del problema.

En consideracions d'elasto-plasticitat, s'han utilitzat els criteris de fluéncia adients al material sotmes
a estudi, escollit dels que es relacionen: Tresca, Von Mises, Mohr-Coulomb, Drucker-Prager o de la
Lemniscata de Bernouilli.



Mg

Per I'analisi de les fissures en formigd s'ha utilitzat un metode de fissura difosa, en base a una equacio
constitutiva no lineal del material, amb branca de carrega i descarrega. Dita equacid ha estat
formulada tenint en compte un camp pluriaxial de tensions, un comportament elasto-plastic en
compressid, l'efecte tension-stiffening i la col-laboracié del formigd entre llavis de fissura, per
destacar les seves caracteristiques més rellevants.

7.5.- Armat de seccions de formigé armat.

L'armat de seccions de formigé s'ha realitzat en trencament, considerant el diagrama c-€ que es
detalla en el tercer apartat d'aquesta memoria.

Mitjancant aquesta metodologia, s'han analitzat els casos de flexié simple recta i esbiaixada, flexo-
compressio recta i esbiaixada, compressié composta recta i esbiaixada i traccid composta recta o
esbiaixada, segons la determinacié del pla de deformacions a partir del plantejament de les
equacions d'equilibri intern a nivell de seccid, compatibles amb les equacions constitutives dels
materials.

Per la comprovacid a esforcos rasants, tipus tallant o moment torgor, s'han utilitzat les
consideracions de la norma EHE, Instruccion de Hormigdn Estructural.

8. Criteris de dimensionament.

Pel dimensionament dels elements que composen l'estructura s'ha vetllat per la satisfaccié dels
estats limits Ultims i els estats limits d'utilitzacié.

Respecte a la satisfaccié del primer requisit, cal assenyalar que en cap cas es sobrepassen les tensions
admissibles dels materials ni les combinacions d'esforgos de trencament d'una seccié, contemplant,
per assentar aquesta afirmacid, els fendomens de inestabilitat global i local dels elements.

Respecte a la satisfaccid del segon, s'ha incidit sistematicament en el control de les deformacions
diferides de tots els elements resistents, observant-se els limits que es detallen a la taula 3.

Element fletxa relativa
maxima
Jassera d'estintolament de murs de 1/1000

carrega d'obra de fabrica de totxo.

Jasseres d'estintolament 1/750
d' estructures de pilars i jasseres

Forjats amb envans 1/500
Forjats sense envans 1/400
Cobertes transitables 1/300
Cobertes no transitables 1/250
Teulades 1/150

Taula 4: Deformacions maximes diferides admeses en elements treballant a flexid.



9. Procés constructiu.

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta té en
compte l'execucid, per aquest ordre cronologic, del capitol de Moviment de Terres, del dels
fonaments i finalment el de I'estructura, aquesta Ultima realitzada nivell a nivell, des de l'inferior al
superior. D'aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins
gue hagi assolit la resisténcia prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions
de carrega més desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions adjunts.

10. Manteniment de I'Estructura.
10.1.- Elements constituits per acer laminat.

Les estructures d'acer tradicionalment son les que comporten major repercussié quant a les
tasques relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de la
seva estructura molecular. Basicament, el manteniment haura de fer front a I'oxidacié i a la
corrosio.

Per aixo, cal protegir I'estructura de la intemperie amb els elements constructius especificats en
projecte. Cal insistir, pero, en el fet que s'aplicara en totes les superficies una imprimacié de
pintura o producte antioxidant, convenientment netejades mitjangant un tractament compatible
amb el grau de proteccid requerit i el tipus d'imprimacié aportat. Aquesta imprimacié sera
objecte d'un control periodic, amb la fi de detectar possibles indicis d'oxidacié.

A tal efecte és preceptiu I'acompliment del seglient programa d'activitats de manteniment:

a) L'estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals nocius. Haura
de realitzar-se una revisid de |'estructura cada cinc anys, detectant punts d'inici d'oxidacio,
en els quals caldra aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjanc¢ant la
imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 15 anys haura de procedir-se a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un
posterior pintat total de la mateixa.

b) L'estructura metal-lica o element és exterior o resta en un ambient d'agressivitat moderada.
Haura de realitzar-se una revisido de l'estructura cada tres anys, detectant punts d'inici
d'oxidacio, en els quals caldra aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada
mitjancant la imprimacid local de pintura antioxidant.

Cada 10 anys haura de procedir-se a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un
posterior pintat total de la mateixa.

c) L'estructura metal-lica és exterior i sotmesa a un ambient d'agressivitat elevada. Haura de
realitzar-se una revisié de I'estructura cada any, detectant punts d'inici de l'oxidacio, en els
quals caldra aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la
imprimacio local de pintura antioxidant.
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Cada cinc anys haura de procedir-se a una revisié exhaustiva de tota l'estructura, realitzant
un posterior pintat total de la mateixa.

10.2.- Estructures de formigo.

Les parts de l'estructura constituides per formigd armat hauran de sotmetre's, també a un
programa de manteniment, de manera molt semblant al definit per I'estructura metal-lica, ja que
el major nombre de patologies del formigd armat s'esdevé o es manifesta en iniciar-se el procés
de corrosio de les seves armadures.

Per aix0, sera necessari observar el seglient programa d'activitats de manteniment:

a)

b)

L'estructura de formigd és interior: Sera precisa una revisido dels elements als dos anys
d'haver estat construits i posteriorment establir una revisié dels mateixos cada 10 anys, amb
I'objecte de detectar possibles fissures.

Si aquestes fissures resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les
amb algun tipus de resina epoxi per a evitar |'oxidacié de les armadures.

L'estructura de formigo és exterior o resta immersa en un ambient humit: En aquest cas sera
preceptiva una imprimacié amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements
després d'haver-se completat el fraguat i realitzar una revisié al cap de dos anys d'haver estat
construits.

Posteriorment, sera preceptiva també una revisié quinquennal, detectant fissures i segellant-
les amb algun tipus de resina epoxi.

L'estructura de formigo resta exposada a un ambient d'agressivitat elevada: Sera precisa una
imprimacié amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements després d'haver-se
completat el fraguat, i procedir a una revisid al cap de 6 mesos d'haver estat construits.

Sera preceptiva una revisio cada 2 anys, aixi com una nova imprimacio de pintura epoxi cada
5 anys, llevat justificacié del fabricant de la resina que aconselli fer-ho amb una altra
cadéncia, mai superior als 10 anys.



Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 31.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacidn: Zapata corrida

Geometria

MURO
Altura: 2.00 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y taldn

Canto: 40 cm

Vuelos intradds / trasdods: 40.0 / 40.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradds / trasdoés: 16 / 11 cm

TRAMOS
B Intradds Trasdos
Num. - - ; .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @8c/20 @8c/20 @?8c/20 @8c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal

Superior |@12c/20 @12c/20

Longitud de anclaje en prolongacion: 35 cm
Patilla trasdds: 10 cm

Inferior [@12c/20 @12c/20

Patilla intradds / trasdés: - / 10 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): MURO BADALONA itaca (MURO
BADALONA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 23.5 t/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.51 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 19.2 cm |Cumple

- Intrados: Calculado: 19.2 cm |Cumple




Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): MURO BADALONA itaca (MURO

BADALONA)
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Trasdos: Calculado: 20 cm  [Cumple
- Intradods: Calculado: 20 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdoés (-1.00 m): Calculado: 0.00125 |Cumple
- Intrados (-1.00 m): Calculado: 0.00125 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Calculado: 0.00125

- Trasdds: Minimo: 0.00056 |Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00039  |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-1.00 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-1.00 m): Minimo: 0.00184

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intrados (-1.00 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00196 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intrados (-1.00 m): Minimo: 0

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00196 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdés, vertical: Calculado: 17.6 cm [Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 18 cm  [Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm  [Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm  [Cumple
Comprobacion a flexidn compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 9.83 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 0.39 t/m|Cumple
Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm  [Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdoés:

Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m

Cumple




Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): MURO BADALONA itaca (MURO

BADALONA)
Comprobacion Valores Estado
- Base intrados: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”.
- Trasdos: Minimo: 6 cm

Calculado: 11 cm  [Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm

Calculado: 16 cm  [Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.00 m
- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: -1.00 m, Md: 0.18 t-m/m, Nd: 0.50 t/m, Vd: 0.51 t/m,

Tension maxima del acero: 0.210 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -0.88 m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): MURO BADALONA itaca (MURO

BADALONA)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 4.91 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.67 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm?2 |Cumple
- Tensién maxima: Méximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.277 kp/cm?2  |Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm2/m
- Armado superior trasdods: Minimo: 0.09 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.12 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 22.73 t/m
- Trasdods: Calculado: 0.07 t/m Cumple
- Intradés: Calculado: 0.09 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5




Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): MURO BADALONA itaca (MURO

BADALONA)
Comprobacion Valores Estado
- Arranque trasdés: Minimo: 15 cm
Calculado: 32.6 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 32.6 cm Cumple

Recubrimiento:

- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:

Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12

- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00141

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 4e-005 Cumple
- Armadura transversal superior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 3e-005 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones




MN. NORMATIVA APLICABLE

Normativa técnica general d’Edificacié

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar expressament
|'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i
especifiqui que en el projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions tecniques particulars s'incloura una relacié de les normes
vigents aplicables sobre construccié i es remarcara que en l'execucié de I'obra s'observaran les
mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacio de I'Edificacio, que es desplega
amb el Codi técnic de I'Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions
d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet
a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEIl, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de 'edificacid, les caracteristiques técniques
dels productes, equips i sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de
dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) 305/2011 pel qual s’estableixen
condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els Reglaments
gue el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacio als capitols del projecte
per facilitar la seva aplicacié. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de |’edifici, sistemes
constructius i, finalment, documentacié complementaria del projecte com la certificacié energética
o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa d’ambit estatal, en color vermell |a
normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter genéric i caldra adequar-la i completar-la en cada
projecte en funcié del seu abast i dels usos previstos.

Nota:
Color negre: legislacio d’ambit estatal

Color granat: legislacié d’ambit autonomic
Color blau: legislacié d’ambit municipal
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MN1 Edificaci6

Normativa especifica per

HABITATGES
Condicions minimes d'higiene en els habitatges.

Ordre, de 29/02/1944 ; Ministeri de Governacié (BOE Nun. 61, 01/03/1944) (Correccid
errades: BOE 63 / 03/03/1944 )

Modificacié dels Decrets 462-19710311 i 469-19720224 referents a la direccio d'obres
d'edificacid i cédula d'habitabilitat.

Reial decret 129, de 23/01/1985 ; Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme (BOE Nun. 33,
07/02/1985)

Es modifica la Llei 49/1960, de 21 de juliol, de Propietat Horitzontal, per a facilitar I'adopcié
d'acords que tinguin per finalitat I'adequada habitabilitat de minusvalids en I'edifici del seu
habitatge.

Llei 3, de 21/06/1990 ; Prefectura de |'Estat (BOE Num. 149, 22/06/1990)
Acreditacio de determinats requisits préviament a l'inici de la construccio de I'habitatge.

Decret 282, de 24/12/1991 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC
Num. 1541, 15/01/1992)

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d’eco eficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccié errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Modificacié. Derogacid de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del
Departament de la Presidéncia (DOGC nom. 5422, 16/07/2009)

Codi Tecnic de I'Edificacio

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(Correccid errades: BOE num. 22 / 25/01/2008 )

Modificacié. Reial decret 1371 de 19 d'octubre de 2007 ; del Ministeri de la Presidéncia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

Modificacié. Ordre VIV 984, de 15 d'abril de 2009; del Ministeri d'Habitatge (BOE nam. 99,
23/04/2009)

Modificacié. Reial decret 173, de 19 de febrer de 2010; del Ministeri d'Habitatge (BOE num.
61, 11/03/2010)

M A G N E S |

orquitectura
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Modificacié apartat 4 de |'article 4. Reial decret 410, de 31 de marg de 2010 ; del Ministeri
d'Habitatge (BOE num. 97, 22/04/2010)

Senténcia de 4 de maig de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual es
declara la nul-litat de l'article 2.7 del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié, aixi com la definicié del paragraf segon d'lUs
administratiu i la definiciéd completa d'Us publica concurréncia, contingudes en el document
Sl de I'esmentat Codi ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

Modificacié articles 1 i 2 i I'annex Il de la part I. Llei 8, de 26 de juny de 2013 ; de la
Prefectura de |'Estat (BOE nim. 153, 27/06/2013).

Modificacié DB-HE i DB-HS. Ordre FOM 588, de 15 de juny de 2017 ; del Ministeri de Foment
(BOE num. 149, 23/06/2017).

Dret a I'habitatge

Llei 18, de 28/12/2007 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5044, 09/01/2008)
(Correccié errades: DOGC 5065 / 07/02/2008 )

Modifica els articles 3,5, 9,12, 14,17, 18, 19, 22, 26, 27, 28,42,71, 72, 73,78, 79, 81, 92, 94,
95, 99, 101, 102, 123, 124,132, 177. Llei 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departament
de la Presidencia (DOGC num. 6035, 30/12/2011)

Modifica els articles 65, 123, 124 i s'afegeix una disposicié addicional. Llei 2, de 27 de gener
de 2014 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

Modificacié disposicié final. Llei 3, de 1'11 de mar¢ de 2015 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

Modificacié. Decret Llei 1, de 24 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia
(DOGC num. 6839, 26/03/2015)

Modificacié. Llei 4, de 23 de desembre de 2016 ; del Departament de la Presidencia (DOGC
num. 7276, 29/12/2016)

Modifica la lletra k de I'article 3. Llei 3, de 15 de febrer de 2017 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 7314, 22/02/2017)

Es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacio aprovats pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre.

Ordre VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 99, 23/04/2009)
(Correccio errades: BOE num. 230/ 23/09/2009 )

Es regulin els condicions minimes d'habitabilitat dels habitatges i la cédula d'habitabilitat.

Decret 141, de 30/10/2012 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 6245,
02/11/2012)

M A G N E S |

orqui tecturao
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Foment del deure de conservacié, manteniment i rehabilitacié dels edificis d'habitatges,
mitjancant els inspeccions técniques i el llibre de |'edifici [ITE]

Decret 67, de 05/05/2015 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 6866,
07/05/2015)

Es modifiquen el Document Basic DB-HE «Estalvi d'energia» i el Document Basic DB-HS
«Salubritat», del Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de
marg.

Ordre FOM 588, de 15/06/2017 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 149, 23/06/2017)
Arquitectura

Llei 12, de 06/07/2017 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 7411, 13/07/2017)

NORMATIVA URBANISTICA GENERAL

URBANISME
S'aprova el Reglament de la Llei d'urbanisme.

Decret 305, de 18/07/2006 ; Politica Territorial i Obris Publiqgues (DOGC Num. 4682,
24/07/2006) (Correcciod errades: DOGC 4760/ 14/11/2006 )

Modificacié. Decret 80, de 19 de maig de 2009 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC
ndm. 5384, 21/05/2009)

Normativa Urbanistica Metropolitana : normes urbanistiques, ordenances metropolitanes
d'edificacid, ordenanca metropolitana de publicitat, ordenanca metropolitana de
rehabilitacio.

Aprovacio definitiva ; (BOP | DOGC Num. , )

S'estableix el régim juridic dels habitatges destinats a fer efectiu el dret de re allotjament, i
és modifica el Reglament de la Llei d'urbanisme pel que fa al dret de re allotjament.

Decret 80, de 19/05/2009 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 5384, 21/05/2009)

Es desenvolupa el document téecnic de condicions basiques d'accessibilitat i no
discriminacio per a I'accés i utilitzacioé dels espais publics urbanitzats.

Ordre VIV 561, de 01/02/2010 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 61, 11/03/2010)
S'aprova el Text refos de la Llei d'urbanisme

Decret Legislatiu 1, de 03/08/2010 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5686,
05/08/2010)

Modificacié. Llei 3, del 22 de febrer de 2012 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC
ndm. 6077, 29/02/2012)

M A G N E S |
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Modifica els articles 47 i 97. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC ndm. 6511, 30/01/2014)

Modifica els articles 47, 120, 122 i disposicié final tercera. Llei 3, de I'11 de mar¢ de 2015 ;
del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)

S'aprova el Reglament sobre proteccid de la legalitat urbanistica

Decret 64, de 13/05/2014 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 6623,
15/05/2014)

SEGURETAT | HABITABILITAT-MATERIALS | SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

AILLAMENT TERMIC-LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

Normes per a la utilitzacio de les escumes d'urea-formol usades com a dillants en
edificacio.

Ordre, de 08/05/1984 ; Presidéncia del Govern (BOE Num. 113, 11/05/1984) (Correccid
errades: BOE 167 / 13/07/1984 )

Anul-la disposicid 6a. Ordre de 31 de juliol de 1987, del Ministeri de Relacions amb les Corts
i de la Secretaria del Govern (BOE num. 222, 16/09/1987)

Modificacid. Ordre de 28 de febrer de 1989 (BOE num. 53, 03/03/1989)
Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.

Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC Num.
2267,11/10/1996)

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d’eco eficiencia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccid errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Modificacié. Derogacid de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del
Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

S'aprova el procediment basic per a la certificacio de I'eficiéncia energetica dels edificis.

Reial decret 235, de 05/04/2013 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 89, 13/04/2013)
(Correcci6 errades: BOE nim. 125 / 25/05/2013 )

Modificacié. Reial decret 564, de 2 de juny de 2017 ; del Ministeri de la Presidéncia i per a
les Administracions Territorials (BOE nim. 134, 06/06/2017)

S'actualitza el Document Basic DB-HE «Estalvi d'Energia», del Codi Técnic de I'Edificacid,

M A G N E S |
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aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Ordre FOM 1635, de 10/09/2013 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 219, 12/09/2013)
(Correccié errades: BOE nim. 268 / 08/11/2013)

DB HE: Estalvi d'energia

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)

FORMIGONS | MORTERS

Armadures actives d'acer per a formigé pretesat.

Reial decret 2365, de 20/11/1985 ; Ministeri d'Indudstria i Energia (BOE Num. 305,
21/12/1985)

199403-004 C; Certificacidé de conformitat a normes com a alternativa a I'homologacio.

Es declara obligatoria I'nomologacio dels ciments per a la fabricacio de formigons i
morters per a tota mena d'obres i productes prefabricats.

Reial decret 1313, de 28/10/1988 ; Ministeri d'Indudstria i Energia (BOE Num. 265,
04/11/1988)

Modificacié de normes UNEIX. Ordre/PRE/3796, d'11 de desembre de 2006 (BOE num. 298,
14/12/2006) Modifica els referéncies a normes UNEIX.

Ordre de 17 de gener de 1989, del Ministeri d'Industria i Energia (BOE nim. 21 25/01/1989)
S'aprova la "Instruccio de Formigo Estructural (EHE).
Reial decret 2661, de 11/12/1998 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 11, 13/01/1999)

Modificacid. Reial decret 996/1999, d'11 de juny, del Ministeri de Foment (BOE num. 150,
24/06/1999)

Es publiquen les referéncies a les normes UNEIX que son transposicio de normes
harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE
relatiu als ciments comuns.

Ordre, de 03/04/2001 ; Ministeri de Ciéncia i Tecnologia (BOE Num. 87, 11/04/2001)

Es reconeix la marca AENOR per a ciments a |'efecte de la instruccio de formigo estructural.
Resolucié, de 04/06/2001 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 154, 28/06/2001)

Es reconeix la marca AENOR per a productes d'acer per a formigé estructural.

Resolucié, de 05/06/2001 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 154, 28/06/2001)

Es reconeix la marca "Q-LGAI" per a ciments a l'efecte de la Instruccié de Formigd

M A G N E S |
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Estructural.

Resolucid, de 20/11/2001 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 298, 13/12/2001)

S'estableix la certificacio de conformitat a normes com a alternativa de I'nomologacio de
les armadures actives d'acer per a formigé pretesat.

Ordre, de 08/03/1994 ; Ministeri d'IndUstria i Energia (BOE Num. 69, 22/03/1994)

Resolucio per al Reconeixement de la marca "CV" per a ciments, de 29 de juliol de 2003,
de la Secretaria General Técnica, per la qual es reconeix la marca «CV» per a ciments,
concedida per Aidico entitat de certificacio a I'efecte de la instruccié de formigo
estructural.

Resolucié, de 28/07/2003 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 197, 18/08/2003)

Es renova el reconeixement de la marca AENOR per a ciments a I'efecte de la instruccio
de formigo estructural.

Resolucié, de 12/09/2003 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 239, 06/10/2003)

Es renova el reconeixement de la marca AENOR per a productes d'acer per a formigé a
l'efecte de la instruccio de formigé estructural.

Resolucié, de 12/09/2003 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 239, 06/10/2003)

Es reconeix i es renova el reconeixement a diversos distintius de qualitat, a l'efecte de la
instruccio de formigo estructural.

Resolucié, de 26/04/2005 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 118, 18/05/2005)

S'aproven els procediments per a l'aplicacio de la norma UNE-EN 197-2:2000 als ciments
no subjectes al marcatge CE i als centres de distribucié de qualsevol mena de ciment.

Reial decret 605, de 19/05/2006 ; Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg (BOE Num. 135,
07/06/2006)

DB ES-AE: Accions en I'edificacio

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
DB ES-F: Fabrica

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
DB ES-C: Fonaments

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)

S'aprova la instruccié de formigé estructural (EHE-08). [Entra en vigor 01/12/2008. En la
Disposicio transitoria tnica de la nova normativa s'estableix que la EHE-08 "no sera
aplicable als projectes I'ordre de redaccio dels quals o d'estudi, en el cas de les
Administracions publiques, o encarrec, en altres casos, s'hagués efectuat abans de la seva
entrada en vigor, ni a les obres d'ells derivades, sempre que aquestes s'iniciin en un
termini no superior a 1 any per a les obres d'edificacio, ni a 3 anys per a les d'enginyeria
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civil, des d'aquesta entrada en vigor"

Reial decret 1247, de 18/07/2008 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 203, 22/08/2008)
(Correccié errades: BOE nim. 309 / 24/12/2008 )

Senténcia. Senténcia de 27 de setembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem,
per la qual es declaren nuls els paragrafs seté i vuite de I'article 81 i I'annex 19 de la
Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08), aprovada pel Reial decret 1247/2008, de 18 de
juliol

S'aprova la Instruccio per a la recepcio de ciments (RC-16)

Reial decret 256, de 10/06/2016 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 153, 25/06/2016)

PROTECCIO D'HUMITATS

DB HS : Salubritat
Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)

Modificacié DB-HE i DB-HS. Ordre *FOM 588, de 15 de juny de 2017 ; del Ministeri de
Foment (BOE nim. 149, 23/06/2017).

PAVIMENTS

DB-SUA. Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

Reial decret 173, de 19/02/2010 ; Ministeri d'Habitatge (BOE *Num. 61, 11/03/2010
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MN2 Altres
TEMES GENERALS

CONTROL DE QUALITAT
Control de qualitat de I'edificacio.

Decret 375, de 01/12/1988 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC
Num. 1086, 28/12/1988) (Correcci6 errades: DOGC 1111/ 24/02/1989 )

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.

Decret 77, de 04/03/1984 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984)
S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions.

Ordre de 21 de mar¢ de 1984 (DOGC num. 493, 12/12/1984)

Acreditacio de determinats requisits préviament a l'inici de la construccio de I'habitatge.

Decret 282, de 24/12/1991 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC
Num. 1541, 15/01/1992)

Reglament de la Infraestructura per a la Qualitat i la Seguretat Industrial.

Reial decret 2200, de 28/12/1995 ; Ministeri d'InduUstria i Energia (BOE Num. 32,
06/02/1996) (Correcci6 errades: BOE 57 / 06/03/1996 )

Modifica I'article 14 i les disposicions transitories del Reial decret. Reial decret 411, de 21
de mar¢ de 1997 ; del Ministeri d'IndUstria i Energia (BOE nim. 100, 26/04/1997)

Modifica. Reial decret 338, de 19 de marg¢ de 2010 ; del Ministeri d'Industria, Turisme i
Comerc¢ (BOE nim. 84, 07/04/2010)

Us del registri de materials de I'ltec en relacio amb el programa de control de qualitat de
l'edificacio.

Ordre, de 26/06/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC Num.
2226, 05/07/1996)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.

Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC Num.
2267,11/10/1996)

M A G N E S |
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S'estableix I'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat els dades
referents a l'autoritzacio administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre, de 18/03/1997 ; Departament de Politica Territorial i Obris Publiques (DOGC Num.
2374, 18/04/1997)

S'aprova la "Instruccié de Formigé Estructural (EHE).
Reial decret 2661, de 11/12/1998 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 11, 13/01/1999)

Modificacid. Reial decret 996/1999, d'11 de juny, del Ministeri de Foment (BOE num. 150,
24/06/1999)

Codi Tecnic de I'Edificacio

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(Correccié errades: BOE nim. 22 / 25/01/2008 )

Modificacié. Reial decret 1371 de 19 d'octubre de 2007 ; del Ministeri de la Presidéncia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

Modificacié. Ordre VIV 984, de 15 d'abril de 2009; del Ministeri d'Habitatge (BOE nam. 99,
23/04/2009)

Modificacié. Reial decret 173, de 19 de febrer de 2010; del Ministeri d'Habitatge (BOE nim.
61, 11/03/2010)

Modificacié apartat 4 de |'article 4. Reial decret 410, de 31 de marg de 2010 ; del Ministeri
d'Habitatge (BOE nim. 97, 22/04/2010)

Senténcia de 4 de maig de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual es
declara la nul-litat de I'article 2.7 del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio, aixi com la definicio del paragraf segon d'us
administratiu i la definicio completa d'us publica concurréncia, contingudes en el
document Sl de I'esmentat Codi ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

Modificacié articles 1 i 2 i I'annex Il de la part I. Llei 8, de 26 de juny de 2013 ; de la
Prefectura de I'Estat (BOE num. 153, 27/06/2013).

Modificacié DB-HE i DB-HS. Ordre FOM 588, de 15 de juny de 2017 ; del Ministeri de Foment
(BOE num. 149, 23/06/2017).

S'aprova la instruccié de formigé estructural (EHE-08). [Entra en vigor 01/12/2008. En la
Disposicio transitoria tnica de la nova normativa s'estableix que la EHE-08 "no sera
aplicable als projectes I'ordre de redaccio dels quals o d'estudi, en el cas de les
Administracions publiques, o encarrec, en altres casos, s'hagués efectuat abans de la seva
entrada en vigor, ni a les obres d'ells derivades, sempre que aquestes s'iniciin en un
termini no superior a 1 any per a les obres d'edificacid, ni a 3 anys per a les d'enginyeria
civil, des d'aquesta entrada en vigor.
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Reial decret 1247, de 18/07/2008 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 203, 22/08/2008)
(Correccié errades: BOE nim. 309 / 24/12/2008 )

Senténcia de 27 de setembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual
es declaren nuls els paragrafs seté i vuite de I'article 81 i I'annex 19 de la Instruccié de
Formigé Estructural (EHE-08), aprovada pel Reial decret 1247/2008, de 18 de juliol

Es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié aprovats pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre.

Ordre VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 99, 23/04/2009)
(Correccié errades: BOE nim. 230 / 23/09/2009 )

Es modifiquen el Document Basic DB-HE «Estalvi d'energia» i el Document Basic DB-HS
«Salubritat», del Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de
marg¢. Ordre FOM 588, de 15/06/2017 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 149, 23/06/2017)

MAQUINARIA D'OBRA

Disposicions d'aplicacio de la Directiva del Consell 84-528-CEE sobre aparells elevadors i
de maneig mecanic.

Reial decret 474, de 30/03/1988 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE Num. 121,
20/05/1988)

Emissions sonores en I'entorn degudes a determinades maquines d'us a l'aire lliure.
Reial decret 212, de 22/02/2002 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 52, 01/03/2002)

Modificacid. Reial decret 524/2006, de 28 d'abril, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num.
106, 04/05/2006)

S'aprova una nova Instruccio Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament
d'aparells d'elevacié i manutencio, referent a grues torre per a obres o altres aplicacions.

Reial decret 836, de 27/06/2003 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE Num. 170,
17/07/2003) (Correccio errades: BOE 20 / 23/01/2004 )

Modificacié. Reial decret 560, de 25 de maig de 2010 ; del Ministeri d'Industria, Turisme i
Comerc¢ (BOE num. 125, 25/05/2010)

S'aprova el nou text modificat i refos de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM-
4 del Reglament d'Aparells d'Elevacié i Manutencié referent a grues mobils
autopropulsades.

Reial decret 837, de 27/07/2003 ; Ministeri de Ciéncia i Tecnologia (BOE Num. 170,
17/07/2003)
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Modificacié. Reial decret 560, de 25 de maig de 2010 ; del Ministeri d'Inddstria, Turisme i
Comerg (BOE num. 125, 25/05/2010)

Criteris d'aplicacio de la Instruccio técnica complementaria ITC-MIE-AEM2 del Reglament
d'aparells d'*elevacié i de manutencio referent als grues-torre desmuntables per a obris.
Circular 12/1995, de 7 de juliol, de la Direcci6 General de Seguretat Industrial, del
Departament d'Industria i Energia

S'estableixen les normes per a la comercialitzacio i posada en servei de les maquines

Reial decret 1644, de 10/10/2008 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 246, 11/10/2008)

PROJECTES | DIRECCIO D'OBRAS
Normes sobre el Llibre de Ordenes i Assisténcies en obres d'edificacio.

Ordre, de 09/06/1971 ; Ministeri de I'Habitatge (BOE Num. 144, 17/06/1971) (Correccid
errades: BOE 160 / 06/07/1971)

Modificacié de les normes. Ordre de 17 de juliol de 1971 (BOE num. 176, 24/07/1971)
Certificat final de Direccio d'obres.
Ordre, de 28/01/1972 ; Ministeri de I'Habitatge (BOE Num. 35, 10/02/1972)

Modificacié dels Decrets 462-19710311 i 469-19720224 referents a la direccido d'obres
d'edificacid i cedula d'habitabilitat.

Reial decret 129, de 23/01/1985 ; Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme (BOE Num. 33,
07/02/1985)

Manera d'acreditar davant Notari i Registrador la constitucié de les garanties a qué es
refereix I'article 20.1 de la Llei d'Ordenacio de I'Edificacio.

Instruccié, de 11/09/2000 ; Direccié General dels Registres i del Notariat (BOE Num. 227,
21/09/2000)

Mesures Fiscals, Administratives i de I'Ordre Social.
Llei 24, de 27/12/2001 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 313, 31/12/2001)

Modificacié de la Llei. Llei 51, de 02 de desembre de 2003 ; Prefectura de I'Estat (BOE num.
289, 03/12/2003)

Mesures Fiscals, Administratives i de I'Ordre Social. Llei "d'acompanyament" a la Llei de
pressupostos per a l'any 2003.

Llei 53, de 30/12/2002 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 313, 31/12/2002) (Correccid
errades: BOE 81 / 04/04/2003 )
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Llei d'Ordenacié de I'Edificacio (LOE).
Llei 38, de 05/11/1999 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 266, 06/11/1999)

200212-006 P; Conté l'article 105 que modifica la disposicid addicional segona sobre
I'obligatorietat de les garanties per danys materials ocasionats per vicis i defectes en la
construccio.

200112-020 P; Vaig comptar l'article 82 que afegeix un nou epigraf dins I'apartat a) del
nam. 1 de l'article 3 de la LOE, epigraf a.4). Facilitacié per a I'accés dels serveis postals,
mitjancant la dotacid dels instal-lacions apropiades per al lliurament dels enviaments
postals, segons disposa la seva normativa especifica.

200009-005 P; Manera d'acreditar davant Notari i Registrador la constitucié de les
garanties a queé es refereix |'article 20.1 de la Llei

Modificacié. Llei 25, de 22 de desembre de 2009 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
308, 23/12/2009)

Modificacié articles 2 i 3. Llei 8, de 26 de juny de 2013 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE
nam. 153, 27/06/2013)

Afegeix disposicié addicional vuitena. Instal-lacio d'infraestructures de xarxa o estacions
radioeléctriques en edificacions de domini privat.

Llei 9, de 9 de maig de 2014 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE nim. 114, 10/05/2014)
Regula I'adopcié de criteris ambientals i d’eco eficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correcci6 errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Modificacid. Derogacié de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del
Departament de la Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009).

Codi Técnic de I'Edificacio

Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(correccid errades: BOE nim. 22 / 25/01/2008 )

Modificacié. Reial decret 1371 de 19 d'octubre de 2007 ; del Ministeri de la Presidéencia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

Modificacié. Ordre VIV 984, de 15 d'abril de 2009; del Ministeri d'Habitatge (BOE num. 99,
23/04/2009)

Modificacié. Reial decret 173, de 19 de febrer de 2010; del Ministeri d'Habitatge (BOE num.
61, 11/03/2010)

Modificacié apartat 4 de l'article 4. Reial decret 410, de 31 de marg de 2010 ; del Ministeri
d'Habitatge (BOE nim. 97, 22/04/2010)
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Senténcia de 4 de maig de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual es
declara la nul-litat de I'article 2.7 del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid, aixi com la definicié del paragraf segon d'us
administratiu i la definicio completa d'us publica concurréncia, contingudes en el
document Sl de I'esmentat Codi ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

Modificacié articles 1 i 2 i I'annex Il de la part I. Llei 8, de 26 de juny de 2013 ; de la
Prefectura de I'Estat (BOE nim. 153, 27/06/2013).

Modificacié DB-HE i DB-HS. Ordre FOM 588, de 15 de juny de 2017 ; del Ministeri de Foment
(BOE num. 149, 23/06/2017).

Es modifiquen determinats documents basics del Codi Tecnic de I'Edificacié aprovats pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre.

Ordre VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 99, 23/04/2009)
(correccié errades: BOE num. 230/ 23/09/2009 )

Es modifiquen el Document Basic DB-HE «Estalvi d'energia» i el Document Basic DB-HS
«Salubritat», del Codi Técnic de I'Edificacio, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de
mareg.

Ordre FOM 588, de 15/06/2017 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 149, 23/06/2017)

RESIDUS D'ENDERROCS | DE CONSTRUCCIO
Cataleg de residus de Catalunya
Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)

Modificacid. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num.
2865, 12/04/1999)

Operacions de valoritzacio i eliminacid i la llista europea sobre residus.

Ordre MAM/304/2002, de 08/02/2002 ; Ministeri de Medi Ambient (BOE Num. 43,
19/02/2002) (correccié errades: BOE 61 / 12/03/2002 )

Regula I'adopcio de criteris ambientals i d*eco eficiéncia en els edificis.

Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(correccid errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

Modificacié. Derogacid de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del
Departament de la Presidencia (DOGC num. 5422, 16/07/2009).
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Aprovacio del Pla d'actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats
zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric mitjancant el Decret 226/2006, de 23
de maig.

Decret 152, de 10/07/2007 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4924,
12/07/2007)

Prorroga el Pla. Decret 203, de 22 de desembre de 2009 ; del Departament de la Presidencia
(DOGC num. 5533, 24/12/2009)

Es regula la produccio i gestio dels residus de construccio i demolicio.
Reial decret 105, de 01/02/2008 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 38, 13/02/2008)

Financament dels infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la disposicio
del rebuig dels residus.

Llei 8, de 10/07/2008 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5175, 17/07/2008)

Modifica I'article 15. Llei 5, de 20 de marg¢ de 2012 ; del Departament de la Presidéncia
(DOGC ndim. 6094, 23/03/2012)

S'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5430,
28/07/2009)

Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposicié final.
Llei 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidencia (DOGC num. 6035,
30/12/2011)

Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ;
del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72, 74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103,
124. Llei 3, de I'11 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidencia (DOGC num. 6830,
13/03/2015)

Residus i sols contaminats.
Llei 22, de 28/07/2011 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 181, 29/07/2011)

Modificacid. Reial decret llei 17, de 4 de maig de 2012 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE
ndm. 108, 05/05/2012)

Modificacid. Llei 11, de 19 de desembre de 2012 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
305, 20/12/2012)

Modificacid. Llei 5, d'11 de juny de 2013 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num. 140,
12/06/2013).
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Comunicacio prévia en materia de residus i sobre els registris generals de personis
productors i gestors de residus de Catalunya.

Decret 197, de 23/02/2016 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 7066,
25/02/2016)

Es regula el trasllat de residus a l'interior del territori de I'Estat.

Reial decret 180, de 13/03/2015 ; Ministeri d'Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient (BOE
Num. 83, 07/04/2015)

Prevencid i control ambiental dels activitats [Ordenancga especifica del municipi]
(DOGC o0 BOP Num. XX, )

Classificacio, la codificacio i els vies de gestio dels residus a Catalunya [Entra en vigor el
19/01/2018]

Decret 152, de 17/10/2017 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 7477,
19/10/2017)

S'aprova el Programa de prevencid i gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)

Reial decret 210, de 06/04/2018 ; Ministeris del Govern de I'Estat (DOGC Num. 7599,
16/04/2018)

S'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), és
regula la produccio i gestié dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la
exposicio controlada dels residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010 ; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC Num. 5664,
06/07/2010)

SEGURETAT | SALUT

S'estableix un certificat sobre compliment dels distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques.

Resolucié, de 04/11/1988 ; Departament d'Indistria i Energia (DOGC Num. 1075,
30/11/1988)

Es regulen les condicions per a la comercialitzacid i lliure circulacio intracomunitaria dels
equips de proteccio individual.

Reial decret 1407, de 20/11/1992 ; Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria
del Govern (BOE Num. 311, 28/12/1992) (correccié errades: BOE 42 / 24/02/1993 )
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Modificacié. Reial decret 159/1995, de 3 de febrer, del Ministeri de la Presidencia (BOE
num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995).

Ampliacio. Ordre, de 16 de maig de 1994 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE 130,
01/06/1994). Amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.

Modificacié. Reial decret 159, de 03 de febrer de 1995 ; Ministeri de la Presidéencia (BOE
57,08/03/1995) (Correccid d'errades: BOE 69 / 22/03/1995)

Resolucié, de 25 d'abril de 1996 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE 129, 28/05/1996)
Informacié complementaria del Reial decret.

Modificacié. Ordre, de 20 de febrer de 1997 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE 56,
06/03/1997)

Prevencio de riscos laborals.
Llei 31, de 08/11/1995 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 269, 10/11/1995)

Llei 54, de 12 de desembre de 2003 ; Prefectura de I'Estat (BOE 298, 13/12/2003) De
reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos laborals.

Modifica els articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix I'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves
disposicions addicionals.

Llei 50, de 30 de desembre de 1998 ; Prefectura de I'Estat (BOE 313, 31/12/1998) (Correccid
d'errades: BOE 109 / 07/05/1999) Mesures Fiscals, Administratives i de I'Ordre Social.
Modifica els articles 45, 47, 48 i 49 de la Llei.

Modificacié. Llei 25, de 22 de desembre de 2009 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
308, 23/12/2009)

S'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial decret 39, de 17/01/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 27,
31/01/1997)

Modificacid. Reial decret 780/1998, de 30 d'abril, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 104, 01/05/1998)

Modificacid. Reial decret 604/2006, de 19 de maig, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)

Afegeix un paragraf segon a l'article 22. Reial decret 688, de 10 de juny de 2005 ; Ministeri
de Treball i Assumptes Socials (BOE 139, 11/06/2005)

Modificacié. Reial decret 298, de 6 de marg, de 2009 ; del Ministeri de la Presidencia (BOE
ndm. 57, 07/03/2009)
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Modificacié. Reial decret 337, de 19 de marg, de 2010 ; del Ministeri de Treball i Immigracid
(BOE num. 71, 23/03/2010).

Modificacié dels annexes. Reial decret 598, de 3 de juliol de 2015 ; del Ministeri de la
Presidéncia (BOE num. 159, 04/07/2015)

Modificacié. Reial decret 899, de 9 d'octubre de 2015 ; del Ministeri d'Ocupacid i Seguretat
Social (BOE num. 243, 10/10/2015)

Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial decret 485, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

Modificacié. Reial decret 598, de 3 de juliol de 2015 ; del Ministeri de la Presidéncia (BOE
num. 159, 04/07/2015)

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacio manual de carregues
que comporti riscos, en particular dors lumbars, per als treballadors.

Reial decret 487, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial decret 486, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

Modificacié. Annex | lletra A . Reial decret 2177, de 12 de novembre, del Ministeri de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Complementa. Ordre TAS 2947, de 8 d'octubre, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials
(BOE ndm. 244, 11/10/2007)

Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposici6 a agents
cancerigens durant el treball.

Reial decret 665, de 12/05/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 124, 24/05/1997)

Modificacid. Reial decret 1124/2000, de 16 de juny, del Ministeri de la Presidéncia (BOE
num. 145, 17/06/2000)

Modificacid. Reial decret 349/2003, de 21 de marg, del Ministeri de la Presidéncia (BOE
num. 82, (05/04/2003)

Modificacid. Reial decret 598, de 3 de juliol de 2015 ; del Ministeri de la Presidéncia (BOE
num. 159, 04/07/2015)

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors
d'equips de proteccid individual.

Reial decret 773, de 30/05/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 140, 12/06/1997)
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(correccié errades: BOE 171 / 18/07/1997 ).

S'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball.

Reial decret 1215, de 18/07/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 188, 07/08/1997)

Modificacié. Reial decret 2177, de 12 de novembre, del Ministeri de la Presidéencia (BOE
274,13/11/2004)

S'aproven les disposicions minimes destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors en les activitats mineres.

Reial decret 1389, de 05/09/1997 ; Ministeri d'Industria i Energia (BOE Num. 240,
07/10/1997).

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obris de construccié
Ordre, de 12/01/1998 ; Departament de treball (DOGC Num. 2565, 27/01/1998)

Disposicions minimes de seguretat i salut en el treball en I'ambit de les empreses de
treball temporal.

Reial decret 216, de 05/02/1999 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 47,
24/02/1999)

Proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
l'exposicio a agents quimics durant el treball.

Reial decret 374, de 06/04/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 104, 01/05/2001)
(correccié errades: BOE 129 / 30/05/2001 )

Modificacié. Reial decret 598, de 3 de juliol de 2015 ; del Ministeri de la Presidencia (BOE
num. 159, 04/07/2015)

Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront
del risc eléctric.

Reial decret 614, de 21/06/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 148, 21/06/2001)
Emissions sonores en I'entorn degudes a determinades maquines d'us a I'aire lliure.
Reial decret 212, de 22/02/2002 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 52, 01/03/2002)

Modificacid. Reial decret 524/2006, de 28 d'abril, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num.
106, 04/05/2006)

S'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio.
Reial decret 1627, de 24/10/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 256, 25/10/1997)

Modifica I'apartat C.5 de I'*annex IV. Reial decret 2177, de 12 de novembre de 2004 ; del
Ministeri de la Presidéncia (BOE nim. 274, 13/11/2004)

Modificacié. Reial decret 604, de 19 de maig de 2006 ; del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)
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Modificacié de I'apartat 4 de I'article 13 i de I'apartat 2 de I'article 18. Reial decret 1109, de
24 d'agost de 2007 ; del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE num. 204,
25/08/2007)

Modificacié. Reial decret 337, de 19 de marg, de 2010 ; del Ministeri de Treball i Immigracié
(BOE num. 71, 23/03/2010)

Es desenvolupa I'article 24 de Ila Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals, en mateéria de coordinacio d'activitats empresarials.

Reial decret 171, de 30/01/2004 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 27, 31/01/2004)

S'aprova la Instruccié técnica complementaria MIE APQ-8 «Emmagatzematge de
fertilitzants a base de nitrat amonic amb alt contingut en nitrogen».

Reial decret 2016, de 11/10/2004 ; Ministeri de Industria Turisme i Comerg (BOE Num. 256,
23/10/2004)

Sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors enfront dels riscos derivats
0 que puguin derivar-se de I'exposicio a vibracions mecaniques.

Reial decret 1311, de 04/11/2005 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 265,
05/11/2005)

Modificacié. Reial decret 330, de 13 de mar¢ de 2009 ; del Ministeri de la Presidéncia (BOE
nam. 73, 26/03/2009)

Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
l'exposicio al soroll.

Reial decret 286, de 10/03/2006 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 60, 11/03/2006)
(correccid errades: BOE 62, BOE 71 / 14/03/2006 )

Codi Técnic de I'Edificacio
Reial decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(correccid errades: BOE nim. 22 / 25/01/2008 )

Modificacié. Reial decret 1371 de 19 d'octubre de 2007 ; del Ministeri de la Presidéncia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

Modificacié. Ordre VIV 984, de 15 d'abril de 2009; del Ministeri d'Habitatge (BOE num. 99,
23/04/2009)

Modificacié. Reial decret 173, de 19 de febrer de 2010; del Ministeri d'Habitatge (BOE num.
61, 11/03/2010)

Modificacié apartat 4 de l'article 4. Reial decret 410, de 31 de marg de 2010 ; del Ministeri
d'Habitatge (BOE nim. 97, 22/04/2010).

Senténcia de 4 de maig de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual es
declara la nul-litat de I'article 2.7 del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid, aixi com la definicio del paragraf segon d'us
administratiu i la definicio completa d'us publica concurréncia, contingudes en el
document Sl de I'esmentat Codi ; (BOE num. 184, 30/07/2010)

Modificacié articles 1 i 2 i I'annex Il de la part I. Llei 8, de 26 de juny de 2013 ; de la
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Prefectura de I'Estat (BOE nam. 153, 27/06/2013).

Modificacié DB-HE i DB-HS. Ordre FOM 588, de 15 de juny de 2017 ; del Ministeri de Foment
(BOE num. 149, 23/06/2017).

Disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb el risc d'exposicio a
I'amiant.

Reial decret 396, de 31/03/2006 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 86, 11/04/2006)

Es dona publicitat a la versio catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social.

Resolucié TR1 1627, de 18/05/2006 ; Departament de Treball i Industria (DOGC Num. 4641,
25/05/2006 (correccid errades: DOGC 4644 / 30/05/2006 )

Reguladora de la subcontractacio en el Sector de la Construccio.
Llei 32, de 18/10/2006 ; Prefectura d'Estat (BOE Num. 250, 19/10/2006)

Complementa. Reial decret 1109, de 24 d'agost de 2007 ; del Ministeri de Treball i
Assumptes Socials (BOE num. 204, 25/08/2007)

Complementa. Reial decret 327, de 13 de mar¢ de 2009 ; del Ministeri de Treball i
Immigracio (BOE nim. 63, 14/03/2009)

Modificacid. Llei 25, de 22 de desembre de 2009 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
308, 23/12/2009)

Modificacié. Reial decret 337, de 19 de marg, de 2010 ; del Ministeri de Treball i Immigracid
(BOE nam. 71, 23/03/2010)

Es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié aprovats pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marsg, i el Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre.

Ordre VIV 984, de 15/04/2009 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 99, 23/04/2009)
(correccid errades: BOE nim. 230 / 23/09/2009 )

S'aprova la Instruccio técnica complementaria 02.2.01 «Posada en servei, manteniment,
reparacio i inspeccio d'equips de treball» del Reglament general de normes basiques de
seguretat minera.

Ordre ITC 1607, de 09/06/2009 ; Ministeri d'IndUstria, Turisme i Comer¢ (BOE Num. 146,
17/06/2009)

Modificacié. Ordre ITC 2060, de 21 de juliol de 2010 ; del Ministeri d'Industria, Turisme i
Comerg (BOE num. 183, 29/07/2010)

Gestio del registri d'empreses amb risc d'amiant (RERA) i dels plans de treball amb amiant
Instruccié 2 ; Direccié General de Relacions Laborals ( Num., 26/11/2006)
S'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5430,
28/07/2009)

Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81,91, 94, 103 i s’afegeix una disposicié final.
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Llei 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidencia (DOGC num. 6035,
30/12/2011)

Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ;
del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6511, 30/01/2014)

Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72, 74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103,
124. Llei 3, de I'11 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidencia (DOGC num. 6830,
13/03/2015)

Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicio a radiacions optiques artificials.

Reial decret 486, de 23/04/2010 ; Ministeri de Treball i Immigracié (BOE Num. 99,
24/04/2010) (correccio errades: BOE num. 110 / 06/05/2010 )

Registri de delegats i delegades de prevencio

Decret 171, de 16/11/2010 ; Departament de Treball (DOGC Num. 5764, 26/11/2010)
(correccio errades: DOGC. nim. 5771 /09/12/2010)

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen els disposicions
minimes de Seguretat i Salut aplicables als treballs amb risc d'exposicio a I'amiant.

Instruccid 1 ; Direccié General de Relacions Laborals ( Num., 15/07/2009)

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre l'amiant, al doblatge de
cobertes de fibrociment, a I'execucio de plans de treball genérics, a la presa de mostres,
a la possibilitat de remetre's a plans aprovats anteriorment i als treballadors autonoms

Instruccid 4 ; Direccié General de Relacions Laborals ( Num., 15/07/2010)

Criteri de la Direccié General de relacions Laborals sobre els plans de treball amb risc per
amiant en els operacions de doblatge de cobertes de fibrociment

Circular nim. 2 ; Direcci6é General de Relacions Laborals ( Num., 23/11/2010)
Residus i sols contaminats.
Llei 22, de 28/07/2011 ; Prefectura de I'Estat (BOE Num. 181, 29/07/2011).

Modificacié. Reial decret llei 17, de 4 de maig de 2012 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE
ndm. 108, 05/05/2012)

Modificacié. Llei 11, de 19 de desembre de 2012 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
305, 20/12/2012)

Modificacié. Llei 5, d'11 de juny de 2013 ; de la Prefectura de I'Estat (BOE num. 140,
12/06/2013)

Es registra i publica I'Acta dels acords sobre el procediment per a I'homologacio
d'activitats formatives en matéria de prevencio de riscos laborals, aixi com sobre el
Reglament de condicions per al manteniment de I'homologacié d'activitats formatives en
matéria de prevencié de riscos laborals d'acord amb el que s'estableix en el V Conveni
col-lectiu del sector de la construccio.

Resolucio, de 08/11/2013 ; Ministeri d'Ocupacid i Seguretat Social (BOE Num. 280,
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22/11/2013) (correcci6 errades: BOE nim. 28 / 01/02/2014 )
Es disposa la publicacié del Marc Estratégic Catala de Sequretat i Salut Laboral 2015-2020

Resolucié EMO 600, de 25/03/2015 ; Departament d'Empresa i Ocupacié (DOG C Num.
6844, 02/04/2015)

Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
l'exposicio a camps electromagnétics.

Reial decret 299, de 22/07/2016 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 182, 29/07/2016)
Es regula el trasllat de residus a I'interior del territori de I'Estat.

Reial decret 180, de 13/03/2015 ; Ministeri d'Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient (BOE
Num. 83, 07/04/2015)

Es modifiquen el Document Basic DB-HE «Estalvi d'energia» i el Document Basic DB-HS
«Salubritat», del Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de
marg.

Ordre FOM 588, de 15/06/2017 ; Ministeri de Foment (BOE Num. 149, 23/06/2017)
Es registra i publica el Conveni col-lectiu general del sector de la construccio.

Resolucié, de 21/09/2017 ; Ministeri d'Ocupacié i Seguretat Social (BOE Num. 232,
26/09/2017)

S'aprova el Programa de prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)

Reial decret 210, de 06/04/2018 ; Ministeris del Govern de I'Estat (DOGC Num. 7599,
16/04/2018).

S'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), és
regula la produccié i gestio dels residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010 ; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC Num. 5664,
06/07/2010).
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B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

BO11- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglents:

Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 839506) - Ciment tipus SR (EHE) o SR, SRC (CODI ESTRUCTURAL) :
<=5 g/l (5.000 ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a formigd
pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm) (EHE)
<= 2 g/1 (CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3
g/l (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)

- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <= 15 g/1
(15.000 ppm)

Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/l

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de
1'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article
29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B030- ARGILA EXPANDIDA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B030-05PJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granuls esférics obtinguts per un procés de coccid d'argiles especials a 1200°C en forn rotatori.
S'han considerat les densitats nominals seglients:

- 300- 350 kg/m3

- 550 kg/m3

- 750 kg/m3

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser imputrescible i inatacable pels agents atmosferics i productes quimics.
Conductivitat térmica a 20°C (UNE 92-202):

- Densitat aparent 300-350 kg/m3: 0,08 W/m K

- Densitat aparent 550 kg/m3: 0,10 W/m K

- Densitat aparent 750 kg/m3: 0,016 W/m K

Terrossos d'argila, en volum (UNE 53033): < 0,25%

Contingut de fins que passen pel tamis 0,08, en volum (UNE 7135): < 2%

Contingut de sulfats expressats en S04 i referits al granulat sec en pes (UNE 7245): 1,2%
Resisténcia a la compressiod:

- Pes especific aparent 3,0-3,5 kN/m3: 1,3 N/mm2

- Pes especific aparent 5,0 kN/m3: 1,7 N/mm2

- Pes especific aparent 7,5 kN/m3: 1,9 N/mm2

Absorcié d'aigua: < 14% en volum
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Tolerancies:

- Resisténcia a la compressié: + 0,1 N/mm2
- Densitat aparent: + 50 kg/m3 DN

- Terrossos d'argila: < 0,5%

- Contingut de fins: < 3,5%

- Contingut de sulfats: < 1,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT EN SACS:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable,
el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotérmiques seglients,
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusidé del vapor d'aigua

Emmagatzematge: Sobre una superficie plana i neta, protegits de pluges i humitats. No s'ha de
col -locar pes a sobre, per tal de no aixafar el material.

ARGILA EXPANDIDA PER A IMPULSAR EN SEC:

Subministrament: En cisternes per impulsar en sec.

No hi ha condicions especifiques d'emmagatzematge.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B031 SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacid de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
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Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una seérie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

oe

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segilient:
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| Superior| 0
{Inferior| 15

(1) Agquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilé (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicid granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa | |
! mm ! pel tamis ! |
| e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e I
1 1 I I
! 5,00 ! A ' A = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
' 1,25 ' C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 |
' 0,32 ' E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
| 0,08 | G i 0 <= G <= 15 |
b e e e | e e e e e e e | e e e e e e e o — — — — —— — I
1 1 | |
I Altres | i C - D <= 50 |
1 condi- | i D - E <= 50 i
! cions ! ' C - E <=170 |
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o gquimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzaciéd.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1l'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.
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Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i1 ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i1 ha d'anar acompanyat
de la segiient informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
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- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat

per al seu Gs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el

compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat

d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de

1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient

informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans

del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,

la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les

especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assailg granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan mitjancant rentat,

cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la presencia

d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i

identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
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sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K80,B03J-0K7X.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertUrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie
de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 1'EHE
o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul
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Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients: - Lloses
superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa i elements
en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara),
amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderGrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%
Absorcié d'aigua:

o\

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
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Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL.
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient 1 aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdérrer a 1'Gs de filtres geoteéxtils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulométrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte 1 homogeni, sense restes de sorra o 1lims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de
Prestacions - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques
i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial 1 ha d'anar acompanyat
de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccié del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1'article 78.2.2.1 de 1'EHE o 1'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui

Pagina: 11



MURO BADALONA

el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sdédn les segilients:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant

la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material: - Assaig
granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del material adjacent
(UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MQ,B03L-05N7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granuloméetrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie
de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE
o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
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- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <=
15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |————mm e i
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 | 40 ! 70 ! 77 | (1) !
{Inferior) 15 ' 38 | 60 ' 82 | 94 | 100 | 100 |
e +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per
a obres sotmeses a exposicid IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes (EHE)
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en
pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid
I,ITa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueig no
calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o
XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)
- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70 (CODI ESTRUCTURAL)

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicid IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en
pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b
o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueix calcari per
a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC 1 no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en
pes (CODI ESTRUCTURAL)

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé (EHE) o exposicid
X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segilients:

B e e L L TP +
! Tamis 1 Percentatge en | Condicions 1
| UNE 7-050 | pes que passa i i
! mm ! pel tamis ! !
1 1 I |
! 5,00 ! A ' A = 100 !
| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 !
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
! 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
| e e e | e e e e | e e e e e |
| Altres 1 i C - D <= 50 i
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| condi- | i D - E <= 50 |
| cions | i C-E<=170 i
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacib.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
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documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques
i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciéd

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissi6é del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacid que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1'article 78.2.2.1 de 1'EHE o 1'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui
el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-06).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
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necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, ITa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
(EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, ITIa o IIb (i sense classe especifica) (EHE) o classe
X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacié: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacié de formigd d'Gs no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-0685,B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistéencia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracibd.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
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Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: 0

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e e —— I
1 I ]
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e e —— I
1 I ]
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S !
| /' CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
i Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P |
! ' CEM II/B-P
! ! CEM II/A-Q !
1 1 ]
1 1 1

1 I ]
| Ciment portland amb cendres ' '
! volants ' CEM II/B-V |
| | i
1 1 I
1 1 |

Ciment portland amb esquist

calcinat CEM II/B-T
calcari CEM II/B-L

CEM II/A-LL

1 I 1
i i i
i i i
i | i
! Ciment portland amb filler ' CEM II/A-L |
i | i
1 1 I
1 1 |
i ' CEM II/B-LL !

1 I 1
1 1 ]
1 1 1
! ! CEM II/B-M |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
! Ciment amb escdries de ' CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
i ! CEM III/C i
| e e e e D, I
1 I |
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A i
! ! CEM IV/B !
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e | e e e e e e e —— ]
1 I 1
i Ciment compost ! CEM V/A

: ! CEM V/B !
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, gquimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):
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Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i1 quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e e —— I
1 I ]
| Ciment portland ! I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e e —— I
1 I ]
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
: : II/B-S :
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
i Ciment portland amb Putzolana | II/A-P |
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e e —— I
1 I ]
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V
! volants ! II/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
! Ciment amb escdries de ! III/A
! forn alt ! III/B !
! ! III/C i
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i i IV/B i
[T ittt i
! Ciment compost ! CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composicidé 1 a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
formigbd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la fabricacidé de productes
de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacid de productes de construccid: - Sistema 1+: Declaracid de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referencia a la norma harmonitzada corresponent
- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al 1limit superior de peérdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrecga del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrecga del comprador i1 punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament
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- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacid:
- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportl, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i1 procedencia durant l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B061- FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT (EHE)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Formigd autocompactable estructural (HAC), formigd que com a conseqiéncia d'una dosificacid
estudiada i1 la utilitzacid d'additius superplastificants especifics, es compacta per l'accid del
seu pes propi, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

Es caracteritzen per:

- Menor contingut de granulat gruixut

- Major contingut de granulats fins inerts (fillers)

- Menor grandaria maxima del granulat

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Autocompactabilitat

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/AC/TM/A:

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat i HP pel formigd pretensat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2 - HM-R/AC = 20,25, 30, 35,
40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100 - HA-R/AC i HP-R/AC = 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70,
80, 90, 100

- AC: Lletra indicativa de que es tracta d'un formigd autocompactable - Classes d'escorriment
(taula A17.3 de 1'EHE-08) : - AC-E1, AC-E2 i AC-E3 - Classes de viscositat (taula A17.4
de 1'EHE-08) : - AC-V1, AC-V2 1 AC-V3 - Classes de resisténcia al bloqueig (taula A17.5
de 1'EHE-08) : - RB1 i RB2

Es pot definir l'autocompatibilitat mitjancant la combinacié de les classes corresponents a
l'escorriment (AC-E), viscositat (AC-V) 1 resisténcia al bloqueig (AC-RB), d'acord amb 1l'expressid:
T-R/ (AC-E+AC-V+AC-RB) /TM/A:

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment) .

Amb anterioritat a 1'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a metode de validacid
de la dosificacio.

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaciod
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08 o l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08 o l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 o l'article 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats
de 1l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 o 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Quan sigui necessari es fara servir un filler inert com a corrector del granulat fi
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Els fins aportats pel ciment, les addicions i el granulat sera >= 23% en pes del formigd

Es fabricara amb ciment tipus CEM I o aquells que resultin adients per a tal fi en funcid de les
addicions que continguin.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisteéncia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigb en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T 1 CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEMII/A-Pi CEMII/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 segons EHE - 2.400 kg/m3 si
fck > 50 N/mm2 segons EHE - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 segons CODI ESTRUCTURAL - 2.300
kg/m3 si fck > 40 N/mm2 segons CODI ESTRUCTURAL

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3 segons EHE o 2400 kg/m3 segons CODI ESTRUCTURAL
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a). La relacid
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de la
classe d'exposicid (taula 37.3.2.b) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a).

- Formigé en massa: >= 20 N/mm2

- Formigd armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Metodes de caracteritzacidé de 1l'autocompactabilitat:

- Fluidesa: Assaig d'escorriment (UNE 83361) o escorriment en embut V (UNE 83364)

- Resistencia al bloqueig: Assaig d'escorriment amb anell J (UNE 83362) i assaig de la caixa en
L (UNE 83363)

- Resisteéncia a la segregacid: Assaig d'escorriment i escorriment en embut V

Taula Al7.2. Requisits generals per l'autocompactabilitat

o +
| Assaig | Parametre mig | Rang admissible |
b e e e e e e — e e e ]
1 I I |
! ! T50 ! T50<=8seg 1
| Escorriment | ------------ it |
i i df ! 550mm<=df<=850mm |
b e e e e e e — e e e ]
1 I I |
| Embut en V | Tv | 4seg<=Tv<=20seg |
| e e e e e b e e e e e L, 1
1 I I 1
i Caixa en L | Cbl i 0,75<=CBL<=1,00 |

i i i

I I I

I I I

1
| Escorriment
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El control de les propietats d'autocompactibilitat es realitzaran a totes les unitats de
subministrament:

- HM i HA sense dificultat de pas del formigd per l'armadura: - Assaig d'escorriment (UNE 83361)
- HP i HA amb formigd fortament armat: - Assaig d'escorriment (UNE 83361) - Assaig
d'escorriment amb anell (UNE 83363)

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Grandaria maxima del granulat: <= 25 mm

La suma del granulat fi <0,063 mm i 1'addicidé de calissa del ciment <= 250 kg/m3 de formigd
Es faran servir additius superplastificants per aconseguir l'autocompactabilitat, ocasionalment
s'utilitzaran additius moduladors de viscositat, que compliran 1'UNE-EN 934-2

Continguts caracteristics dels formigons autocompactables:

- Fins <0,125 mm (ciment,addicions i fillers): 450-600 kg/m3 (180-240 litres/m3)

- Ciment: 250-500 kg/m3

- Pasta (aigua, ciment, addicions minerals actius, fillers i additius): >= 350 litres/m3)

- Granulat gruixut: <= 50% del total del granulat

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consisténcia plastica o tova:
+ 1 cm - Consistéencia fluida: + 2 cm segons EHE - Consistencia liquida: + 2 cm segons
EHE - Consisténcia fluida: + 1 cm segons CODI ESTRUCTURAL - Consisténcia liquida: £ 1

cm segons CODI ESTRUCTURAL

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes vy
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats, indicant com a minim: - Resistencia a la compressid -
Tipus de consisteéncia - Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient

- Formigons designats per dosificacié d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08 o l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL, indicant com a minim: - Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius -
Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha - Procedencia i1 quantitat de les addicions o

indicacié que no en té

- Identificacidé del ciment, additius 1 addicions

- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assalg de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08
o l'article 43.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, es realitzara 1l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua
sota pressid, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL) : Per a formigons sense distintiu
de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressib: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement.

Control 100x100: Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia: Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II (EHE) o XO, XC (CODI ESTRUCTURAL), i1 que en
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el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mm2 (EHE)
15 N/mm2. (CODI ESTRUCTURAL)

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisteéncia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitjaa 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéncia.

Control de fabricacid i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiéncia

indicada, els segiients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133) - Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes,
i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de
1'arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport 1 comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire ocluit en el formigd
(UNE 83315) - Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccid
(UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqgiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <= 50 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 2 - Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacié, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resistencia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcié d'acceptacibd

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
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- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmetica
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ntimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas: - Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid. - Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%,
s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars. -
Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot i
la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el
lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qliestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 séeries: 0,95

- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.
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BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B062- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B062-07PF,B062-07PL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes 1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i1 fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|-----——---——-——-—-—————————— -

i ' 3m |} 3,5m |} 4m | 4,5m | 5 m !
! 2 m V1,8 T ! 1,8 T | 2,5T ! - ! - !
! 2,5 m V1,47 ! 1,4T | 2,0T ! - ! - !
i 3 m ! 17T iT | 1,6 T | - ! - !
i 3,5 m i - ' 0,9T ! 1,4T 1 1,43 T | 1,43 T !
| 4,0 m ! - ! 1,17 1,2 TV 1,2 T !
i 4,5 m i - i - | - ' 0,87 T ! 0,87 T |
i 5 m i - i - i - i - ' 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B063- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB GRANULAT RECICLAT (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B063-2AGE.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd fabricat amb granulat gruixut reciclat procedent del matxuqueix de residus de formigd, en
una proporcié <= 20% del pes total del granulat gruix, amb o sense addicions (cendres volants o
fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t.
de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HRM pel formigd reciclat en massa, HRA per al formigd reciclat armat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2 - HRM = 20,25,30,35,40 - HRA =
25,30,35,40

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
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EHE-08 o l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08 o l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 o l'article 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats
de l1'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
En ambients d'exposicidé H o F:

- S'introduira un contingut minim del 4,5% d'aire oclods, mitjancant additiu inclusor d'aire

- L'arid reciclat sera estable front a solucions de sulfat sodic o magnesic

Si el formigd reciclat esta exposat a sulfats, s'haura de conéixer la procedencia del granulat
reciclat que el composa, havent estat aquets fabricat amb ciments resistents als sulfats

Si el formigd reciclat esta exposat a 1'aigua marina, s'haura de conéixer la procedencia del granulat
reciclat que el composa, havent estat aquets fabricat amb ciments resistents a l'aigua de mar
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-Pi CEMII/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa amb granulat reciclat (HRM) : 2.300 kg/m3

- Formigons armats amb granulat reciclat (HRA): 2.500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.l1.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a). La relacid
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment
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- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i1 al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisteéncia seca: Nul - Consisténcia plastica o tova:
+ 1 cm - Consisteéncia fluida: + 2 cm segons EHE - Consistencia liquida: + 2 cm segons
EHE - Consisténcia fluida: + 1 cm segons CODI ESTRUCTURAL - Consisténcia liquida: £ 1

cm segons CODI ESTRUCTURAL

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:
>= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclods) : - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

1
I I
| |
I I
! abocat sota aigua amb tub tremie !
] ]
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 ]

1 1

! 32 ' 350 '

| 25 ! 370 !

! 20 ' 385 '

! 16 ' 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec: >=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos) : - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Agquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
incldos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
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Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé6 d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 $ en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes vy
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacié del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats, indicant com a minim: - Resistéencia a la compressid -
Tipus de consisteéncia - Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient

- Formigons designats per dosificacié d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08 o l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL, indicant com a minim: - Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius -
Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha - Procedencia i quantitat de les addicions o

indicacidé que no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i1 de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
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Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08
o l'article 43.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua
sota pressid, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL) : Per a formigons sense distintiu
de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement.

Control 100x100: Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia: Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II (EHE) o XO, XC (CODI ESTRUCTURAL), 1 que en
el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mm2 (EHE)
15 N/mm2. (CODI ESTRUCTURAL)

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisteéncia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistenciamitjaa 7 dies resultés superior al 80% de 1l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i1 s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiéncia

indicada, els segiients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133) - Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes,
i sempre que es canvii de procedencia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de
1'arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire ocluit en el formigd
(UNE 83315) - Consistencia (UNE 83313) - Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid
(UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
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del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <= 50 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 2 - Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacidé, per tant els
criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmetica
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada gque, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resistéencia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas: - Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacidé d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcibd. - Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacib.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
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corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%,
s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. -
Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot i
la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el
lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qliestid i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B064- FORMIGO ESTRUCTURAL LLEUGER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064-2CB4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd lleuger estructural (HLE), formigd de cel -la tancada, on s'ha substituit el granulat de
pes convencional per granulat lleuger, de forma parcial, substituint només la fraccidé de granulat
gruixut o totalment, substituint també la fraccidé de granulat fi, amb una densitat compresa entre
1.200 1 2.000 kg/m3, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

Queden exclosos els formigons cel -lulars de curat estandard i curat d'autoclau

CONDICIONS GENERALS:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A:

- T: Indicatiu que sera HML per al formigdé lleuger en massa, HAL per al formigd lleuger armat i
HPL per al formigd lleuger pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressib especificada, en N/mm2 - HML =
15,20,25,30,35,40,45,50 - HAL-HPL = 25,30,35,40,45,50

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
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Amb anterioritat a 1'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a métode de validacid
de la dosificacib.

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08 o l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma
EHE-08 o l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 o l'article 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats
de 1l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 o 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Tipus de granulats lleugers

- Naturals: argiles, pissarres, esquist expandits, pedra pomez, etc..

- Artificials: granulats sintéetics a patir de cendres volants

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-Pi CEMII/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.l1.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a). La relacid
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65
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- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcidé de la
classe d'exposicidé (taula 37.3.2.b) o la norma del CODI ESTRUCTURAL (taula 43.2.1.a).

- Formigd en massa: >= 15-20 N/mm2

- Formigd armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Classes d'exposicid:

No es recomana la utilitzacidé de formigons lleugers estructurals elaborats amb granulat lleuger
per a la classe d'exposicid E segons EHE o clase d'exposicid XM1, XM2 y XM3 en el CODI ESTRUCTURAL
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

Es fixa com a maxim el 1imit superior d'assentament de la consistencia fluida, encara que s'utilitzin
additius superplastificants.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consisténcia plastica o tova:
+ 1 cm - Consistencia fluida: £ 2 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats, indicant com a minim: - Resistencia a la compressid -
Tipus de consistencia - Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient

- Formigons designats per dosificacié d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08 o l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL, indicant com a minim: - Contingut de ciment per m3 - Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius -
Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha - Procedencia i quantitat de les addicions o

indicacidé que no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i1 de la persona que fa la descarrega
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- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08
o l'article 43.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua
sota pressid, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL) : Per a formigons sense distintiu
de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement.

Control 100x100: Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia: Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II (EHE) o XO, XC (CODI ESTRUCTURAL), 1 que en
el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mm2 (EHE)
15 N/mm2. (CODI ESTRUCTURAL)

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagli a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisteéncia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <= 50 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts: N >= 2 - Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisteéncia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

- f(x) Funcié d'acceptacid
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- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistéencia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmeética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ntimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B067- FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO67-2A9W.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col -laboren a millorar
la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacid de les armadures i la dessecacid del formigd
estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
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d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtient: HL-150/C/TM, on C = consisteéncia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) £ 1 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Identificacié del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resisténcia a
compressidé o la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.

- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacid seglient: - Tipus 1 contingut
de ciment - Relacidé aigua ciment - Contingut en addicions, si es el cas - Tipus 1
quantitat d'additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
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- Identificacidé del camidé que transporta el formigd

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacié de la consisteéncia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd
que es vagili a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Quan la consistéencia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmeética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

BO6N FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NLALC.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a millorar

la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un

material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacié del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que

compleixi amb les especificacions de 1l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions

fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural contenen

poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar

d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
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Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: +* 3%
- Contingut d'aigua: £ 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designaci6 del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a compressid o la dosificacid
de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacid real del formigd incloent com a minim la informacid seglient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'Gs del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
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- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd

que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacidé proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions

del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PYB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unidé i1 rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisteéncia a compressid
minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur
(EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat
granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisteéncia a compressié (EN 1015-11) -
Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcidé d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat
al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) - Conductivitat
térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300
kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines: - Mida maxima del
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granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <=1,0%: Classe Al -
Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el gque disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicidé i sistema de fabricacid escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid): -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats
depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta): - Sistema
4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaciéd
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressiod
- Resisténcia d'unid (adhesid)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccid davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.
Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb freqgliéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una seérie
de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN
1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.
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El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90

o)

% del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS

B09 ADHESIUS

B0O90 ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

1.- DEFINICIO I CARACTERESTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.

S'han considerat els tipus seglents:

- En dispersid aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersid aquosa per a col-locacidé de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments teéxtils.

Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.

Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col -locacidé de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sinteétiques en solucidé alcoholica, per a la col -locacid de paviments textils

lleugers.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacidé de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en

ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacidé (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pallofes ni dipodsits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacidé a 20°C: > 3 h
Resisténcia quimica de la pel-licula seca:
- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificacié

- Xilol: Cap modificacid

- Clorur sodic, 10%: 15 dies
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- Aigua: 15 dies
PVC:

Adhesiu preparat per a la unidé de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col -locacid de paviments de goma 1 revestiment de
PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis
diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcib.

Temps d'aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersid.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: £ 0,1%

- Extracte sec: =* 3%

- Contingut de cendres: + 3

oo

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segiients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut so6lid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersié aquosa, dispersié vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la
data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAl1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible 1 tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusid o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de

Pagina: 47



MURO BADALONA

calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOA3 CLAUS

1.- DEFINICIO I CARACTERESTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.

Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i1 plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats
per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: £+ 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

Pagina: 48



MURO BADALONA

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOA6 TACS IVISOS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pecga per a encastar (tac) 1 un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac pot

ser per adheréncia quimica o per expansid produida per la deformacidé de la peca en ser comprimida

pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nilé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacid mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes
d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els

elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:

L'ampolla ha de ser de vidre 1 estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccidé i un enduridor d'aplicacid en

fred.

El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat d'us.

El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb 1l'adaptador de la perforadora.

Diametre de l'ampolla: 14 mm

Temps d'enduriment segons temperatura ambient:

> 20°C: 10 min

10°C - 20°C20 min

0°C - 10°C: 1 h
- 5°C - 0°C: 5h

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva
correcta col -locacid en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i ITI de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAO- TAC DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAO-0711.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) 1 un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac pot
ser per adheréncia quimica o per expansid produida per la deformacidé de la peca en ser comprimida
pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nild 1 vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacid mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes
d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera 1 femella

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els
elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva
correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB2 ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
mateéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assailg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

)

- Composicidé quimica (% en massa):

B ittt it +
i i C i Ceg | S i P B Cu | N !
1 I %max.| %max. | %$max. | %$max. | %$max. , %$max.
| e e e b e e e b e e e b e e | o e e e | o e e e Do e e e |
iColada i 0,22 0,050 | 0,050 { 0,050 | 0,800 | 0,012 ;
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 |} 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
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Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisteéncia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy !
1 1 | trencament | trencament | 1
| | N/mm2 i £5(N/mm2) | | |
| o e e e b e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e | o e e e e ]
1 I I I I 1
i B 400 S i >= 400 1 >= 440 o>= 14% o >= 1,05 |
1 B 500 S | >= 500 I >= 550 Lo>=12% '>= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% bo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
i B 500 SD | >= 500 . >= 575 1 >= 16% po>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
R it ittt +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de

contenir la informacid segiient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adhereéncia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segiient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid d'armadures

per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i serie, 1 es prendran 2 provetes on es realitzaran
els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geoméetriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccid del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacid de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: *0,03

- %Ceqg assaig = %Ceq certificat: 0,03
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- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients
assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacid de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells, i
l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovac1o de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una uUnica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra
eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents
a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se:
assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i1 assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1l'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons 1l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondéncia dels

diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte 1 la fulla de

subministrament. A més es revisara que 1l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,

i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,

i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament

del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11

de 1'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacid d'una série de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092

i a 1l'EHE-08. El1 control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures,

en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi

de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adherencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB7-106Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERESTIQUES GENERALS:

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -

Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00
mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la

UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccidé equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°

(UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensid d'adheréencia: - D< 8mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de ultima d'adherencia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
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(12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

o +
i i C i Ceq | S i P i Cu | N i
' Io%max.| %max. | %$max. | %$max. | %$max. | %max. |
1Colada . 0,22 , 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012 ;
| Producte 0,24 } 0,052 } 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 ;
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcié de la forma

- Referéencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total
sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >=5,0% - Acer
subministrat en rotlles: >=7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD) : - Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en
barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resisténcia
a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08 o la taula 34.2.d del CODI
ESTRUCTURAL - Deformacidé alternativa: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.e de

1'EHE-08 o la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
Segons EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria ! al v fs/fy !
' ' i trencament |trencament ' '
i i N/mm2 1 £s5 (N/mm2) | i i
| e e e o b e e e e e b o e e e o | e e e e e | o e e e e ]
1 I I I I 1
i B 400 S | >= 400 1 >= 440 1 >= 14% >= 1,05 |
i B 500 S | >= 500 1 >= 550 1 >= 12% o >= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 ' >= 20% o>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
' B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
Rttt it e e e e e +
Segons CODI ESTRUCTURAL

R ittt e L e e e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al I fs/fy !
| | | trencament | trencament | |
i i N/mm2 (5 (N/mm2) | i i
b e e e e b o e e e e b o e e e | e e e e e | o e e e e e I
1 ] ] I 1 1
i B 400 S 1 >= 400 >= 440 ' >= 14% >= 1,08 |
i B 500 S | >= 500 1 >= 550 1 >= 12% o >= 1,08 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 1 >= 20% >= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
' B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
! ! ! ! I <= 1,35 !
R i et L L e +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: =+ 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm:
+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despreés de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe teécnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080), aquesta
marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé segilient:

- Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacid de la certificacid d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08 o 34.2
del CODI ESTRUCTURAL)

- Numero de seérie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacid dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i1 lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080

- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segiient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de 1l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adhereéncia mitjancant l'assaig de la biga - Marca comercial de l'acer - Forma de
subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: - Recepcid del certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08 o article
34 del CODI ESTRUCTURAL. - Inspeccié visual del material i observacid de les marques

d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte 1 a 1'article 32 de 1'EHE-08 o l'article 34 del
CODI ESTRUCTURAL.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL i a 1'UNE-EN 10080.
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La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant: - La possessidé d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08 o l'article 18
del CODI ESTRUCTURAL - La realitzacié d'assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fara en
funcidé de la quantitat d'acer subministrat: - Subministrament < 300 t: -
Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador,
fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran 2 provetes on es realitzaran els segiients assaigs:
- Comprovacié de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques

geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i
el seu fabricant, el 1limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i 1'allargament
sota carrega maxima. - Subministrament >= 300 t: - Es prendran 4 provetes
per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas anterior. -

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat
per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més,
facilitara una copia del certificat del control de produccidé del fabricant, on es recullin els
resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de
contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques

sobre 1 de cada quatre lots, realitzant comaminim 5 assaigs. - La composicié quimica
podra presentar les variacions segiients respecte el certificat de control de produccid per a ser
acceptada: - %Cassaig = %Ccertificat: 0,03 - %Ceq assaig = %Ceqg
certificat: 10,03 - $Passaig = $Pcertificat: 0,008 - %Sassaig =
$Scertificat: £0,008 - %$Nassaig = %Ncertificat: £0,002 - Un cop

comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15 barres. Par
a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -
Comprovacidé de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells, i 1'allargament de
ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i realitzat en un laboratori
acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin
ampb l'article 32 de la EHE o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL, i realitzat en un laboratori
acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra: - El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: - Pes del lot <= 30 t -
Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla - Si es fabriquen a obra, les que s'hagin
produit en un periode d'l mes - Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: - Armadures fabricades
sense processos de soldadura: es realitzara l'assailg a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra
corresponent a un diametre de cada serie. Si 1'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid d'aquest assaigs. -
Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a
les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs
de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple,
o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Gnica
proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adhereéncia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que 1l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,
i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
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de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracid de 1l'armat a fabrica, la DF haura de
demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid de
la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a 1'EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat
de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en serveil
en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2) o el CODI ESTRUECTURAL
(art 34.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccié i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a 1'art. 32.2 de 1'EHE-08 o 1'art.
34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,
i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21-070Y.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4
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Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
R ettt +
Classe | Gruix nominal (mm) |
| e e e I
I I

! T1 L %3 L 4 | +6,-3 |
! T2 Y |13 L+5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 '
e +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21-070Y.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.

Pagina: 62



MURO BADALONA

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe | Gruix nominal (mm) !

! T1 L %3 L 4 |+6,-3 |
! T2 Y |13 Lo+5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 '
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: =+ 2 mm

Classe | Gruix nominal (mm) !

1 1
| T1 | %3 L x4 | +6,-3 |
' T2 ' +2 1 +3 ' +5,-2 1
1 T3 | +1,5 | +1,5 1 +1,5 1
e e Tttt LR +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 PUNTALS

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CEP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: £ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéencia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
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TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques 1 premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:
- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcid d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD8 PLAFONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafd d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i 1'altra amb rigiditzadors per a evitar
deformacions.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexid
que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posiciod.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: £ 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais

de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal ‘lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o

apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies

dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que

es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament i, especialment,

per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigdé hagi adquirit la resistencia suficient

per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan

es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del

formigé ni impedir l'aplicacid de revestiments.
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No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posicid.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: +£ 0,25% de la llargaria
- Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.
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S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiiéencia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B71 LAMINES BITUMINOSES
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B710- LAMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B710-15T9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamines formades per material bituminds amb o sense armadura, per a impermeabilitzacib.

S'han considerat els tipus de lamines seglents:

- LBA: Lamines autoadhesives de betum modificat formades per una o dues armadures, recobriment
bituminos i material antiadherent que en una de les seves cares, com a minim, ha de ser extraible,
sense proteccidé o amb autoproteccidé mineral o metal -lica.

S'han considerat els tipus d'armadures seglients:

- FV: Feltre de fibra de vidre

- FP: Feltre de poliester

- PE: Film de poliolefina

- TPP: Teixit de polipropile

- AL: Alumini

- NA: Sense armadura

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

L'armadura ha de donar resisténcia mecanica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al
material impermeabilitzant.

La lamina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no rectilinies,
trencaments, esquerdes, protuberancies, clivelles, forats)

Les lamines metal -liques d'autoproteccid han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge, amb
la finalitat d'augmentar la resistencia al lliscament del recobriment bitumindés i de compensar les
dilatacions que experimentin.

Les lamines amb autoproteccidé metal -lica, han de tenir la superficie exterior totalment coberta
amb una lamina protectora d'aquest material, adherit al recobriment bituminds.

La lamina amb autoproteccidé mineral, ha de tenir la superficie exterior coberta amb gra mineral
uniformement repartit, encastat a la lamina i adherit al recobriment bituminds.

En la lamina amb autoproteccidé mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda perimetral
de 8 cm, com a minim, per a possibilitar el solapament.

Incompatibilitats:

- Lamines no protegides LBA, LBM, LO: No s'han de posar en contacte amb productes de base asfaltica
o derivats.

- Lamines autoprotegides LBA, LBM, LO i lamines LAM: no s'han de posar en contacte amb productes
de base de quitra o derivats.

LAMINES LBA, LO O LBM:

Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar 1'adherencia a 1'enrotllar-se.
LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN
ESTRUCTURES ENTERRADES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1)

- Resistencia a l'impacte (UNE-EN 12691): >= wvalor declarat pel fabricant

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109): <= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a l'esquingament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a traccidé (UNE-EN 12311-1): Tolerancia declarada pel fabricant en les direccions
transversal i longitudinal de la lamina

La classificacid respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-1): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-1): + 20 mm/10 m

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant
- Gruix (UNE-EN 1849-1): Tolerancia declarada pel fabricant

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 meéetode A o B): Ha de complir
- Resistencia a la penetracidé de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir
- Estabilitat dimensional, en lamines amb fibres organiques o sintetiques (UNE-EN 1107-1): <=valor
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declarat pel fabricant

- Estabilitat de forma sota canvis ciclics de temperatura, en lamines amb autoproteccid metal -lica
(UNE-EN 1108): <= valor declarat pel fabricant

- Envelliment artificial, en lamines que han d'anar col -locades en la capa superior de la membrana

(UNE-EN 1296) : - Lamines amb proteccid lleugera superficial permanent: - Flexibilitat
a baixa temperatura (UNE-EN 1109): Tolerancia declarada pel fabricant - Resisteéncia a
la fluéencia a temperatura elevada (UNE-EN 1110): Tolerancia declarada pel fabricant - Lamines
sense proteccid superficial (UNE-EN 1296 métode per exposicid perllongada): Ha de complir

- Adhesidé dels granuls (UNE-EN 12039): £ 30% en massa de granuls

La classificacid respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-5.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Estanquitat a 1'aigua (UNE-EN 1928 metode A o B): Ha de complir - Assaig a 2 kPa per a lamines
anticapil -laritat - Assaig a 60 kPa per a lamines per a estanquitat d'estructures enterrades
- Durabilitat de l'estangquitat front a l'envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928): Ha
de complir

- Durabilitat de l'estanquitat front a agents quimics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928): Ha de complir
- Factor de transmissid del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor declarat
pel fabricant

LAMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA:

El material antiadherent pot ser un film de plastic o paper siliconat i ha de complir les
especificacions de 1'UNE 104206.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola peca, o com a maxim dues.
En cada partida no hi haura més del 3% de rotlles, contenint dues peces i cap que en contingui més
de dues. Els rotlles han d'anar protegits.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicid horitzontal amb
un maxim de quatre filades posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme, protegits
del sol, la pluja i la humitat en llocs coberts i ventilats.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Lamines autoadhesives: 6 mesos

- Resta de lamines: 12 mesos

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con armadura
para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

UNE-EN 13969:2005 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas anticapilaridad bituminosas
incluyendo léminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y
caracteristicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb 1l'especificat en l'apartat 4.1 del
CTE/DB-HS 2006 1:

- Estanquitat

- Resistencia a la penetracidé d'arrels

- Envelliment artificial per exposicid prolongada a la combinacidé de radiacid ultraviolada, altes
temperatures i aigua

- Resistencia a la flueéencia
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- Estabilitat dimensional

- Envelliment térmic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resistencia a la carrega estatica

- Resisténcia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resisteéncia a la tracciod

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES,
BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES:

A cada rotlle o en la documentacid que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben
visible la informacid segilient:

- Data de fabricacid

- Nom del fabricant o marca comercial

- Llargaria i1 amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos

- Condicions d'emmagatzematge

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - E1 numero
d'identificacidé de l'organisme de certificacid - El nom o la marca comercial - L'adreca
enregistrada del fabricant - Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge -
El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica -
Referencia a la norma europea EN - Descripcid del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN
13707, tipus d'armadura, tipus de recobriment - Tipus d'acabat superficial i sistema
d'instal -lacidé previst - Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de
1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a impermeabilitzacid
de cobertes: - Sistema 2+: Declaracid6 de Prestacions - Productes per a comportament de la
impermeabilitzacid de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o Classe: productes classe F
roof, - Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes a reaccid al foc de Nivell o Classe:

F: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a comportament de la
impermeabilitzacié de cobertes subjectes a un foc extern de Nivell o Classe: productes que
requereixen assaig, - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccid al foc

de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la classificacidé de reaccid al
foc (per exemple 1l'addicidé de retardadors d'ignicidé o la limitacid de material organic): -
Sistema 3: Declaracidé de Prestacions - Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes
a reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una
etapa clarament identificable en el procés de produccid suposa una millora en la classificacid de
reaccid al foc (per exemple 1'addicid de retardadors d'ignicid o la limitacid de material organic):
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT
D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

A cada rotlle o en la documentacid que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben
visible la informacid segiient:

- Data de fabricacid

- Nom del fabricant o marca comercial

- Llargaria i amplaria nominals

- Gruix o massa

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i1 etiquetatge de preparats

perillosos

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informaciéd: - E1 numero
d'identificacidé de l'organisme de certificacid - E1 nom o la marca comercial - L'adrega
enregistrada del fabricant - Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge -
El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica -
Refereéncia a la norma europea EN - Descripcid del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN
13969, tipus d'armadura, tipus de recobriment - Tipus d'acabat superficial i sistema
d'instal -lacidé previst - Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de
1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a anticapil ‘laritat

per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades: - Sistema 2+: Declaracidé de
Prestacions - Productes per a anticapil ‘laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures
soterrades sotmeses a reaccidé al foc de Nivell o Classe: F: - Sistema 4: Declaracid de
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Prestacions - Productes per a anticapil -laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures
soterrades sotmeses a reaccidé al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o
materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una
millora en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple 1l'addicid de retardadors d'ignicid o
la limitacidé de material organic): - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
anticapil -laritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades sotmeses a reaccid
al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccid suposa una millora en la classificacid de reaccid al foc
(per exemple 1'addicid de retardadors d'ignicid o la limitacid de material organic) : - Sistema
1: Declaracidé de Prestacions

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B GEOTEXTILS

B7B1- GEOTEXTIL (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B1-0KQO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material textil pla, permeable, poliméric (sintétic o natural), que pot ser no teixit, teixit o
tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geotécniques i
d'enginyeria civil.

S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament
mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilée i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La funcid principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracio
- S: Separacibd
- R: Reforg

- D: Drenatge
- P: Protecciod

- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm

- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm

Un geoteéxtil pot ser apte per varies funcions.

La funcidé de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforc.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforgos de traccidé en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir l'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
Els geotéextils que no s'hagin sotmes a l'assaig de resistencia a la intempeérie s'han de cobrir el
mateix dia de la seva col -locacib.

Les caracteristiques exigides per als geotéextils estan en funcid de 1'Gs i venen regulats per la
norma corresponent. La relacid uUs-norma-funcions és la seglient:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries i capes de transit
asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments 1 estructures de contencidé: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: ¥, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid (proteccid costera i revestiment de talussos):
F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
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- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

- UNE-EN 15381: Paviments 1 capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Per a tots els geotextils:

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319) - Allargament
a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319) - Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)

Per a tots els geotéxtils excepte per a Us en paviments 1 capes de transit asfaltiques:

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a la
traccidé de cavalcaments i junts (UNE-EN ISO 10321) - Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO
12957-1, UNE-EN ISO 12957-2) - Resisténcia al deteriorament durant la instal.lacidé sota una
carrega repetida (UNE-EN ISO 10722)

Funcid: Filtracid (F).

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Gs especifiques: - Punxonament estatic
(assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcidé: Reforg¢ (R) o Reforg¢ 1 Separacidé (R+3):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -

Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, excepte en paviments i capes

de transit asfaltiques: - Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319) - Fluéncia en traccid
(UNE-EN 13431) - Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en construccions
ferroviaries: - Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en paviments 1 capes de
transit asfaltiques: - Resisténcia a l'envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224) - Punt
de fussid (UNE-EN ISO 3146) - Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacid dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid
d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al

pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i Reforc (F+R) o Filtracid, Reforg¢ i Separacid (F+R+S):

- Caracteristiques essencials: - Resisteéncia a la perforacid dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) -
Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Permeabilitat a 1'aigua perpendicularment

al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Drenatge (D) :

- Caracteristiques essencials: - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO
12958)

- Caracteristiques complementaries: - Fluéncia en compressidé (UNE-EN ISO 25619-1)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques: - Resistencia a la
traccidé de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid
o rigid/rigid) (UNE-EN ISO 12958)

Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials: - Resisteéncia a la perforacid dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensié d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua

perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) - Capacitat
de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958) - Dimensid d'obertura caracteristica
(UNE-EN ISO 12956) - Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat)
(UNE-EN ISO 11058)

Funcidé: Proteccid (P):

- Caracteristiques essencials: - Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del
con) (UNE-EN ISO 13433) - Caracteristiques de proteccid: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé: Reforc¢ i1 Proteccid (R+P):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) -
Caracteristiques de proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcidé relaxacid de tensions (STR):
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- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Retencidé del betum (UNE-EN 15381)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Gs especifiques: - Resisténcia a
l'envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224) - Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) -

Resisteéncia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Barrera entre capes (B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Gs especifiques: - Resisténcia a
l'envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224) - Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146) -
Resisteéncia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcidé: Reforg, relaxacid de tensions i1 barrera entre capes (R+STR+B):

- Caracteristiques essencials: - Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236) -
Resisteéncia a la perforacid dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433) - Retencid
del betum (UNE-EN 15381)

Els geotextils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les
especificacions addicionals per a cada uUs que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
l'accibé de la llum solar.

Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.

Quan 1l'emmagatzematge en obra siguili superior a 15 dies s'han de col -locar en llocs protegits del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas
de rodadura asféaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contenciédn.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
obras para el control de la erosidén (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de tuneles y estructuras subterréneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
los vertederos de residuos sdlidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
pavimentos y cubiertas asfédlticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres, vies férries, fonamentacions i murs, sistemes de drenatge, control
de 1l'erosid, embassaments i preses, canals, tunels i estructures subterranies, abocadors de residus
liquids o contencid, emmagatzematge de residus solids o abocadors de residus de Funcié: Fluid o
barrera de gas, capa de proteccid, drenatge i/o filtracid, i reforg,

- Productes per a paviments i capes de transit asfaltiques de Funcid: Reforg, relaxacid de tensions
i barrera entre capes: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes utilitzats en totes les obres de Funcid: capa de separacid: - Sistema 4: Declaracid
de Prestacions

L'albara contindra, com a minim, les segiients dades:

- Noms i adreca del fabricant i de la empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat que es subministra

- Designacié6 de la marca comercial i tipus de producte subministrat

- Nom i adreca del comprador i del desti

- Referéencia de la comanda

- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari

El producte ha d'estar marcat de manera clara i indeleble amb la informacid especificada a la norma
UNE-EN ISO 10320.

El producte ha de portar marques d'identificacidé per al control durant la instal -lacid, que
contenguin com a minim nom i1 tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotéxtil o a una etiqueta fixada al mateix.
Quan no sigui possible es fixara a l'embalatge o a la documentacidé d'acompanyament.

El marcat i1 etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada

- Codi d'identificacié i tipus de producte

- Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacid técnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Us previst, segons s'especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacidé del producte segons ISO 10318

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacidé de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.
Verificacid de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions
de la DT.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacid dels productes,
la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacidé de comprovacions 1 assaigs.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacid, la DF indicara les mesures a adoptar (nous
assaigs o rebuig del lot).

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
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B7Z MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7Z0- EMULSIO BITUMINOSA PER A IMPERMEABILITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7Z0-13F3.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Producte obtingut per la dispersib de petites particules de betum asfaltic en aigua o en una sol -lucid
aquosa, amb un agent emulsionant.

S'han considerat els tipus seglents:

- EA: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter aniodnic sense carrega

- EB: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter aniodnic amb carrega

- EC: Emulsidé preparada amb agents emulsionants quimics de caracter cationic

- ED: Emulsid preparada amb emulsions minerals coloidals (no ioniques)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

Caracteristiques del residu sec:

- Resistencia a l'aigua (UNE 104281-3-13): ©No s'han de formar bombolles ni reemulsificacid
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EA:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 35 - 70%

Sedimentacidé als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%

Residu de destil -lacibé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 65%

Assailg sobre el residu de destil -laciéd:

- Penetracid6, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EB:

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,2 g/cm3

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 60%

Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 40 - 60%

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 50%

Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacid de
bombolles.

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua

d'adhesivitat.
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.
EMULSIO BITUMINOSA TIPUS EC:

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3): 200 - 20 s
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,02 g/cm3
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2): 40 - 70%
Sedimentacidé als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6): <= 5%
Residu de destil -lacidé en pes (UNE 104281-3-4): 30 - 60%
Assailg sobre el residu de destil -lacid:

- Penetracid, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4): 50 -200 mm
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): <= 1%

EMULSIO BITUMINOSA TIPUS ED:

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,10 g/cm3
Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2): 40 - 55%

Residu de destil -lacid en pes (UNE 104281-3-4): 45 - 60%
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8): 5 - 30%

Enduriment: 24h

Solubilitat en aigua de l'emulsidé fresca: Total
Solubilitat en aigua de l'emulsid seca: Insoluble
Caracteristiques del residu sec:

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10): ©No s'ha d'apreciar guerxament, degoteig ni formacid de
bombolles.
- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11): No s'ha d'apreciar clivellament, escates ni pérdua
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d'adhesivitat.
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermetic.

Emmagatzematge: En envas tancat herméticament, protegit de la humitat, de les gelades i de la
radiacié solar directa.

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la DF
que les comprovara per tal gque no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
l'aprovacid corresponent, es suspendra la utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid
de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 104231:1999 Impermeabilizacidén. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones
asfélticas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A la recepcid de cada partida s'exigira l'albara, un full de caracteristiques i un certificat de
garantia de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s'especifiqui el tipus i denominacid
del betum, i es garanteixi el compliment de les condicions exigides en el plec de condicions.
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé del sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge per part de la DF.

- Recepcid de l1l'albara, el full de caracteristiques 1 certificat de qualitat del material.

Amb independencia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subministrament de material
rebut es demanara al contractista el resultat de 1l'assaig:

- Residu per destil -lacidé (NLT 139).

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretacid, la DF pot
determinar 1l'execucid dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions
exigides en el plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres es fara segons les indicacions de la norma UNE 104281-3-1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs i els valors del certificat d'identificacié, han de complir les
limitacions establertes en el plec.

B8 MATERIALS PER A REVESTIMENTS

B89 MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B89ZNE00,B896-HYCS.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.
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S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel -luldsiques
o anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1'hidroxid de
cal¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat 1 pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en dispersid
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues inorganiques,
en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintetiques
i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades,
pigments resistents als alcalis i a la intempeérie i additius modificadors de la brillantor. Seca
a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta,
soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfeérica i pigments resistents als alcalis
i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina,
que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components

- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsidé aquosa

- Esmalt de clorcautxt: Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintétic, en dispersiod
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 la intempeéerie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: 2 h
- Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa, corrd

o0 procediments neumatics fins a 1'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de

tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa, corrd

o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracterlsthues de la pel-licula liquida:

Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
ni diposits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una
capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30
- Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.
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- Amb l'envas ple i1 sotmesa a agitacidé (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
l'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg
- Relacid volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 4 h
- Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intemperie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd

o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fendliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé 1 ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 + 5%
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- TIndex de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistéencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603): <
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0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h

- fIndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- 1Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréencia i resisténcia a 1'impacte:

1
|

|Adheréncia al quadriculat: i 100%
| Impacte directe o indirecte: !
1
1

Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) Bé Ha de complir

e +

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resistéencia quimica:
- A l'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acetic al 5%: 15 dies
- A 1'0li de cremar: Cap modificacid

- Al xilol: Cap modificacid
- Al clorur soédic al 20%: 15 dies

- A l'aigua: 15 dies
ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS :
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé 1 ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistéencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resistéencia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h
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ESMALT DE CLORCAUTXU:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa o corrd.
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 2 h
Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:
Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 10 h
Ha de tenir bona resisténcia al desgast.
Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa 1 solucions
basiques, als hidrocarburs (benzina, queroseé) als olis animals i vegetals, a 1'aigua, als detergents
i a l'alcohol etilic 10%.
Resisténcia mecanica (despres de 7 dies de polimeritzacid):
- Traccid: >= 16 N/mm2
- Compressidé: >= 85 N/mm2
Resisténcia a la temperatura: 80°C
PASTA PLASTICA DE PICAR:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific: < 17 kN/m3
- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissidé6 del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
- Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resisteéncia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
- Resisténcia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO
ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRiLICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Data de caducitat
- Instruccions d'us
- Dissolvents adequats
- Limits de temperatura
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat
- Toxicitat i inflamabilitat
- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components
- Color 1 acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Toxicitat i inflamabilitat
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Instruccions d'us
- Temps d'estabilitat de la barreja
- Temperatura minima d'aplicacid
- Temps d'assecatge
- Rendiment tedric en m/1
- Color
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o0 autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
Recepc1o del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglients:
Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes especific UNE EN ISO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
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En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora
del pressupost d'autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs segiients:

- Esmalt sintetic:

- Assalgs sobre la pintura liquida:

Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)

- Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- Contingut materia volatil INTA 16.02.31A (10.7)
- fndex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071
- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26

- Esmalt de poliureta:

- Assailgs sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61)
- fndex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resistencia al impacte UNE EN ISO 6272-1
- Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Resistéencia a agents quimics UNE 48027
- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26
- Resistencia al calor UNE 48033

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora
del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacié i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent 1 s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacid han de resultar d'acord a les especificacions del plec i1 a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
a dites especificacions.

B8 MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B896- PINTURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B896-HYCS.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel -luldsiques
o anilacies 1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucidé en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1'hidroxid de
cal¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i1 pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en dispersid
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues inorganiques,
en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintetiques
i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades,
pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius modificadors de la brillantor. Seca
a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta,
soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosferica i pigments resistents als alcalis
i a la intempérie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacid mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina,
que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components

- Esmalt en dispersid acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en dispersid
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempeérie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2h - Totalment
sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o procediments neumatics fins a 1'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de
tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
ni diposits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una
capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C £+ 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 - Totalment
sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.
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- Amb l'envas ple 1 sotmesa a agitacié (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa o amb corrd. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <1h - Totalment
sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: < 15
kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacid volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i1 per a exteriors, insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >=
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissid del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa, corrd
o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <4h - Totalment
sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb 1l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cdérrer la brotxa,
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3h - Totalment
sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 * 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603): <
0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT :

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa. Ha de fer cdérrer la brotxa,
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ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% * 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3h - Totalment
sec: < 8 h

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- fndex de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i resisténcia a 1'impacte:

i 'A les 24 h| Al cap de 7 dies]

I I I
iAdheréncia al quadriculat: ! 100% ! 100% !
| Impacte directe o indirecte: | i i
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé ! Ha de complir !
e e +
- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resistencia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resistencia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A 1l'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'0li de cremar: Cap modificacid - Al xilol: Cap
modificaciéd - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa,
ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <3h - Totalment

sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a 1l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits

- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola fins a 1l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i1 al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacid amb brotxa, corrd
o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o corré.
Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.

ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrd
o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resistencia al desgast.
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Ha de ser resistent a 1l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i1 solucions
basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a 1'aigua, als detergents
i a l'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressidé: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <1h - Totalment

sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >=
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

- Resistencia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO
ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte
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- Data de caducitat
- Instruccions d'us
- Dissolvents adequats
- Limits de temperatura
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat
- Toxicitat 1 inflamabilitat
- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components
Color 1 acabat, en la pintura plastica o al latex i1 en l'esmalt sintétic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Toxicitat i inflamabilitat
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacidé del producte
- Codi d'identificaciod
- Pes net o volum del producte
- Instruccions d'us
- Temps d'estabilitat de la barreja
- Temperatura minima d'aplicacid
- Temps d'assecatge
- Rendiment teoric en m/1
- Color
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides a les especificacions.
El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o0 autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacid de la pintura, en un 10 $ dels pots rebuts (INTA 16 02 26).
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglients:

- Determinacidé de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) - Temps d'assecatge
INTA 16.02.29 (6.57) - Pes especific UNE EN ISO 2811-1 - Capacitat de cobriment en humitat
INTA 16.02.62(9.82) - Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58) - Conservacid de

la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26 En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de
l'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els
assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacié i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiencies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
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a dites especificacions.

B8 MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8z6- IMPRIMACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B8Z6-0P2D.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emprimacié antioxidant: Emprimacié sintetica de mini de plom electrolitic,
eventualment amb oli de llinosa

modificada

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimacié de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i

dissolvents
- Emprimacié antioxidant al clorocautxl, a base de clorocautxl modificat

- Emprimacidé antioxidant al poliureta: Emprimacidé de dos components a base de resines de poliureta

soles o modificades
- Emprimacidé de latex: Emprimacidé de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fendliques, soles o modificades que catalitzen

en ser barrejades amb un activador
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb 1l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,

diposits durs ni flotacid de pigments.

- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic

- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: <
seca: < 6 h

- Pes especific a 23 * 2°C, 50 * 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacid marina 8

D.610-68): >= 150 h

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

- Totalment

(0,1%) ASTM

Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
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Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- Amb l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa i1 ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecat - Al tacte: <
30 min - Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i1 50 5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacidé, no ha de tenir coaguls, pells ni dipdsits
durs

- Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa i1 ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 15 min - Totalment
seca: < 1 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que 1l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
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Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs segiients:

- Assaigs sobre pintura liquida: - Dotacid de pigment - Puresa del mini de plom
electrolitic INTA 16.12.11 - Finor de la molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)

- Temperatura d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Pes especific UNE-EN ISO 2811-1

- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre pel -licula seca: - Resisténcia a la boira marina UNE EN ISO 9227 -

Adheréncia UNE EN ISO 2409 En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1l'activitat,
o que la DF no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec 1 fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacidé i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara 1'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
a dites especificacions.

B8 MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZA MATERIALS PER A IMPRIMACIONS | TRACTAMENTS SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B8ZAMO000,B8ZAH000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitra, resina epoxi i dissolvent i per un catalitzador
format per una solucidé de poliamina, poliamida o d'altres

- Emprimacié antioxidant: Emprimacidé sintetica de mini de plom electrolitic, modificada
eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacidé antioxidant grassa: Emprimacidé de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i
dissolvents

- Emprimacidé antioxidant al clorocautxl, a base de clorocautxt modificat

- Emprimacié antioxidant al poliureta: Emprimacidé de dos components a base de resines de poliureta
soles o modificades

- Emprimacié de latex: Emprimacidé de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fenoliques, soles omodificades que catalitzen
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en ser barrejades amb un activador

- Pintura decapant: Producte liquid o semipastéds, el component principal del qual és el clorur
de metile amb dissolvents i altres additius

- Decapant de baixa alcalinitat: producte especific per a paviments delicats, es compon basicament
de tensioactius anidnics i sabons.

- Polimer organic o inorganic: Pintura mineral formada per polimers organics o inorganics,
impermeable, de resisténcia quimica alta enfront dels acids organics i inorganics

- Protector quimic insecticida-fungicida per a fusta: Producte protector de la fusta o els seus
productes derivats, mitjancant el control dels organismes que destrueixen o alteren la fusta,
classificat com a TP8 pel R.D. 830/2010

- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i paviments porosos

- Solucibé de silicona

- Vernis gras, format d'olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintetiques 1
dissolvents

- Vernis sintetic, format per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades, i amb
additius modificadors de la brillantor

- Vernis de poliureta d'un component, format per un aglomerant de resines de poliureta, soles o
modificades, que catalitzen amb la humitat atmosferica, dissolt en dissolvents adequats

- Vernis de poliureta de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles
o modificades, que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat

- Vernis de poliureta uretanat, format per resines uretanades

- Vernis fenodlic, format per resines fendliques i olis especials

- Vernis d'urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d'urea-formol i additius
modificants de la lluentor, dissolt en dissolvents adequats

VERNIS:

Ha de tenir la consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cédérrer la brotxa,

ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de 1l'assecatge.

VERNIS GRAS:

Ha de ser resistent al fregament i al rentat.

VERNIS SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).

Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16.02.32A): >= 30°C
- 1Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 * 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 5 h
- Totalment sec: < 12 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Resisténcia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats
VERNIS DE POLIURETA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16.02.32A): >= 30°C
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- 1Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 * 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment sec: < 10 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adherencia (UNE 48032): <= 2
- Resistéencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Adherencia i resisténcia a l'impacte:

! /A les 24 hi{ Al cap de 7 dies;

_________________________________________ N |
iAdherencia al quadriculat: ' 100% ' 100% !
| Impacte directe o indirecte: | g g
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'Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé | Ha de complir |

e +

- Resisteéncia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisteéncia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisténcia a la calor (UNE 48033): Fins a 250°C

- Resistencia quimica:
- A l'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acetic al 5%: 15 dies
- A 1'0li de cremar: Cap modificacid

- Al xilol: Cap modificacid
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies

- A l'aigua: 15 dies

VERNIS DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Temps d'induccié de la mescla: 15 - 30 minuts

Vida de la mescla a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 29): 2 - 8 h

VERNIS DE POLIURETA URETANAT:

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

VERNIS FENOLIC:

Temps d'assecatge a 20°C: 6 - 12 h

VERNIS D'UREA-FORMOL:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16.02.32A): >= 30°C
- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 * 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 3 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
BREA EPOXI:
El component base, amb 1l'envas ple i acabat d'obrir, no ha de tenir coaguls, pells ni dipdsits durs
(INTA 16 02 26).

Relacidé resina epoxi/quitra: 40/60

Temperatura d'inflamacié del component base (INTA 16 02 44): > 30°C
Temps d'assecatge per a repintar (INTA 16 02 29): >= 18 h

Gruix de la capa (INTA 16 02 24): >= 100 micres

Resisténcia a la boira salina (INTA 16 06 04): Ha de complir
Resisténcia a la immersidé (INTA 16 06 01): Ha de complir

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic

- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%

- Finor de la mdolta (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3

- Temps d'assecatge a 23 +2°C 1 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment seca: < 6 h
- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacidé marina 8 (0,1%) ASTM
D.610-68): >= 150 h
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:
Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
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- Al tacte: < 1 h

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 #5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 #5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa i1 ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat
- Al tacte: < 30 min
- Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 $2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacidé, no ha de tenir coaguls, pells ni dipodsits
durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cbérrer la
brotxa i1 ha de fluir bé, 1 ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 £5% HR (INTA 16 02 209):
- Al tacte: < 15 min
- Totalment seca: < 1 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

LiQUID DECAPANT DE BAIXA ALCALINITAT:

Dilucidé del 25 al 50%

Un cop aplicat no ha d'alterar el color del material sobre el qual s'ha aplicat

pH (c.c.): 10,5

PINTURA DECAPANT:

Ha de ser d'evaporacid rapida.

Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts.

Ha de tenir una consisténcia per a la seva aplicacidé amb brotxa o espatula.

POLIMER ACRILIC, ORGANIC O INORGANIC:

Temps d'assecatge: <= 30 min

Temps d'assecatge per a repintar: > 8 h

Pes especific: 13 kN/m3

PROTECTOR QUTMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA:

Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni

dipodsits durs.

Ha de tenir una consistencia adequada per a impregnar bé les fibres.

Adheréencia (UNE 48-032): <= 2

SEGELLADORA AMB POLIMERS ACRILICS:

pH sobre T.Q.:7,75

SEGELLADORA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una dilucié adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa,
ha de fluir i anivellar bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 60 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32): > 30°C
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- Temps d'assecatge a 23 +2°C 1 50 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: 30 min -4 nh

- Totalment seca: < 12 h
- Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

SOLUCIO DE SILICONA:

Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa, corrdé o pistola. Ha
d'impregnar bé les superficies poroses sense deixar pel-licula.

Rendiment: > 3 m2/1

Temps d'assecatge al tacte a 20°C: < 1 h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglents:
- Identificacidé del fabricant
- Nom comercial del producte
- Identificacié del producte
- Acabat, en el vernis
- Codi d'identificacid
- Pes net o volum del producte
- Data de caducitat
- Instruccions d'us
- Dissolvents adequats
- Limits de temperatura
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat
- Toxicitat i inflamabilitat
- Color, en el vernis de poliureta de dos components
- Temps d'induccidé de la mescla 1 vida de la mescla, en els productes de dos components.
- Proporcidé mescla: Base/activador, en 1'emprimacié fosfatant o Base/catalitzador en la brea epoxi.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.
El control de recepcié6 de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglients:
- Assaigs sobre pintura liquida:
- Dotacidé de pigment
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- Puresa del mini de plom electrolitic INTA 16.12.11
- Finor de la molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temperatura d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- Pes especific UNE-EN ISO 2811-1
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre pel-licula seca:
- Resisténcia a la boira marina UNE EN ISO 9227
- Adhereéncia UNE EN ISO 2409
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora
del pressupost d'autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL EN ENVERNISSAT DE PARAMENTS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Abans de comencgar l'obra, si varia el subministrament, 1 per cada tipus diferent que arribi a
l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment
del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per
un laboratori acreditat:

- Temperatura d'inflamacidé INTA 160.232A

- 1Index d'anivellament INTA 160289

- Index de despreniment INTA 160.288

- Temps d'assecat INTA 160.229

- Envelliment accelerat INTA 160.605

- Adheréencia UNE EN ISO 2409

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i1 fora
del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi

com els que presentin mal estat de conservacié i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat

corresponent 1 s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots

subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacid han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions

garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara l'assaig sobre dues

mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord

a dites especificacions.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ENVERNISSAT DE PARAMENTS:

Si en els terminis establerts al comencar 1l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat

del fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Es repetira l'assaig que no compleixi les especificacions sobre un altre mostra del mateix lot.

Només s'acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les dues mostres resultin

satisfactoris.

BA MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
BAA MATERIALS PER A TANCAMENTS PRACTICABLES D'ACER INOXIDABLE

BAAO- PORTES DE PERFILS D'ACER INOXIDABLE (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BAAO-HGEQ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils que formen el bastiment i la fulla o fulles de la porta, amb els llistons de
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vidre, perfils elastomerics, falques i tots els elements necessaris per a la fixacidé i segellat
del vidre, aixi com la ferramenta d'obertura i tancament.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els perfils que conformen el bastiment i la fulla o fulles de 1l'element han de ser del material
indicat a la descripcidé del mateix.

L'element ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

El moment d'inercia dels perfils no solidaris amb 1l'obra ha de permetre que un cop sotmesos a les
condicions previsibles més desfavorables, la seva fletxa sigui < 1/300 de la seva llargaria.
La qualitat de la manyeria col -locada no ha de ser inferior a la qualitat inicial de la porta.
Les frontisses han d'estar formades per dues peces d'acer protegit contra la corrosid i connectades
per mitja de volandera. Les pales han de tenir superficie plana i paral -lela a 1l'eix de gir, sense
rebaves ni defectes i1 amb forats aixamfranats per a la fixacidé al bastiment i a la fulla.
Fixacions entre la fulla i el bastiment: 3 punts

Els sistemes de fixacid del vidre, els dispositius de drenatge, de segellat, de calgat i les mides
i franquicies del galze, han de complir les indicacions de 1'UNE 85222.

Els perfils han de tenir una forma que permeti l'allotjament dels accessoris que garanteixin el
compliment de les prescripcions de permeabilitat a l'aire, estanquitat a l'aigua i resisteéncia al
vent especificades a les normes UNE-EN 12207, UNE-EN 12208 i UNE-EN 12210.

Els perfils s'han d'obtenir mitjancant operacions de perfilat, plegat o conformat en fred.

No requereixen recobriment protector contra la corrosibd.

El seu aspecte ha de ser uniforme i no ha de tenir esquerdes, marques, ondulacions apreciables a
simple vista, ni d'altres defectes superficials.

Han de presentar a tota la seva llargaria una seccid recta uniforme.

La unidé entre els perfils s'ha de fer per soldadura, cargols autorroscants o cargols amb rosca
metrica.

Si l'element pot formar part d'un tancament exterior, ha d'estar classificat en funcidé de la
permeabilitat a 1'aire segons UNE-EN 12207 en alguna de les classes seglients, assajat segons UNE-EN
1026: Classe 0, 1, 2, 3 o 4

Gruix de la paret dels perfils:

- Perfils basics: >= 0,7 mm

- perfils complementaris: >= 0,4 mm

Tipus d'acer inoxidable (UNE 36-580) :

- AISI 304: per a la conformacidé dels perfils

- AISI 316: en atmosferes especialment agressives
- AISI 340: a l'interior dels locals
Dimensions:

Porta d'una fulla. Ample de la fulla: <= 120 cm
Portes de dues fulles. Ample de la fulla: >= 60 cm

Tolerancies:

- Dimensions: £ 1 mm

- Gruix de la fulla: + 0,5 mm
- Rectitud d'arestes: + 1 mm/m
- Planor: + 1 mm/m

- Torsidé dels perfils: + 1°/m

- Les tolerancies dels perfils han de complir les especificacions de 1'UNE 36-580.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perquée arribi a 1'obra amb les condicions exigides
i amb 1l'escairat previst.

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha
de declarar els valors de les propietats higrotéermiques d'acord amb 1'especificat en 1l'apartat 4.1
del CTE DB HE 1.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36580:1986 Perfiles de acero inoxidable conformados en frio para ventanas y balconeras.

Caracteristicas y condiciones generales de inspeccién y suministro.
* UNE-EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para
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semiproductos, barras, alambrén y perfiles para aplicaciones en general.
UNE-EN 12207:2000 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacién.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB1 BARANES | AMPITS

BB11- BARANA D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BB11-0XQD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils buits d'acer inoxidable que formen el bastidor i el front de les baranes de
proteccib.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material ha de ser soldable. Ha de contenir crom, crom-niquel o crom-manganeés-niquel, 1 ser
resistent als ambients corrosius.

La grandaria, tipus 1 disposicidé dels perfils ha de complir les especificacions de la DT.

La unidé dels perfils ha d'estar feta per soldadura.

Les peces han de ser rectes excepte indicacions expresses de la DT.

La disposicid dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt, d'una esfera
de diametre equivalent a la separacid entre bréndoles, ni ha de facilitar l'escalada.

Els extrems han d'estar acabats segons la DT Els muntants han de tenir dispositius d'ancoratge.
El moment d'ineércia dels perfils de la barana no solidaris amb 1l'obra, ha de ser tal que sotmesos
a les condicions de carrega més desfavorables, la seva fletxa sigui inferior a 1/250 de la llum.
Composicidé quimica de l'acer:

i i

i i i

Lco! <= 0,07% ! = 0,07% '
i Mn | <= 2,00% 1 <= 2,00% |
1Si <=1,00% ! <=1,00% !
.\ Cr | 17,50% - 19,50% | 16,50% - 18,50%

' Ni | 8,00% - 10,50% | 10,00% - 13,00%

! Mo | i 2,00% - 2,50% }
it e e T +
Resisténcia a la traccidé: >= 600 N/mm2
Tolerancies:

- Gruix: 2,5%

- LLargaria: 0,1%

- Alineaci6é d'arestes: 0,2%

14
- Torsié del perfil: + 1°/m
- Angles: + 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a 1'obra amb les condicions exigides
i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: Sense contacte directe amb el terra, amb tacs de separacid per tal que les barres
no flectin més d'1/250 de la llum. No s'han d'apilar trams successius.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 10088-1:2006 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacidén de aceros inoxidables.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB3 REIXES, MALLES I TEIXITS METAL-LICS

BB33- REIXA DE PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BB33-16IC.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils que conformen un bastiment i1 un entramat de platines d'acer galvanitzat, que
formen el reixat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat al bastidor. No ha de tenir guerxaments.

La unid entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resisténcia).
Els perfils han de ser d'acer galvanitzat en calent, per un procés d'immersid continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).
Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Llargaria dels perfils: + 1 mm

- Gruixos: * 0,5 mm

- Seccid dels perfils: + 2,5%

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Torsié del perfil: + 1°/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: £ 1°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.
Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD1 TUBS | ACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS
BD13 TUBS DE MATERIALS PLASTICS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de materials plastics, per a conductes d'evacuacidé d'aiglies pluvials i residuals dins dels
edificis.
S'han considerat els tipus seglients:
- Tubs 1 accessoris de PVC-U de paret massissa, fabricat segons norma UNE-EN 1329-1
- Tubs i accessoris de PVC-U de paret estructurada, fabricat segons norma UNE-EN 1453-1
- Tubs i accessoris de PP (polipropile) de paret massissa, fabricat segons norma UNE-EN 1451-1
- Tubs 1 accessoris de PP (polipropile) paret tricapa
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els tubs i accessoris,
aixi com les caracteristiques generals, geométriques, mecaniques i fisiques dels tubs compleixen
les normes UNE-EN corresponents, si és el cas.
La superficie interna i externa del tub ha de ser 1llisa i neta. No ha de tenir defectes superficials
com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.
El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.
Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a l'eix.
El codi d'aplicacidé indica on es poden utilitzar els tubs:
- "B" codi per a l'area d'aplicacié dels components utilitzats per sobre del sol en el interior
de l'edifici o per a components a l'exterior de l'edifici fixats a la paret.
- "D" codi per a 1'area d'aplicacid que es situa a menys d'lmde 1'edifici i on els tubs i accessoris
estan enterrats i connectats als sistemes d'evacuacidé d'aiglies residuals de 1l'edifici.
- "BD" codi per a l'area d'aplicacié B i D
TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:
Material del tub esta format per PVC al que s'afegeixen additius necessaris per a facilitar la
fabricacidé dels components d'acord amb els requisits de la norma UNE-EN 1329-1
Tolerancies:
- Diametre exterior:
- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.
- 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm
- 140-160-180: 0 a 0,4mm
- 200-250: 0 a 0,5mm
- 350: 0 a 0, 6mm
- Gruix parets:
- area d'aplicacié B
- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm
- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm
- 180: 3,6 a 4,2mm
- 200: 3,9 a 4,5mm
- 250: 4,9 a 5,6mm
- 315: 6,2 a 7,1lmm
- area d'aplicacidé BD
- 75- 80-82-90-100: 3 a 3,5mm
- 110-125: 3,2 a 3,8mm

- 140: 3,5 a 4,1 mm
- 160: 4,0 a 4,6 mm
- 180: 4,4 a 5,0 mm
- 200: 4,9 a 5,6 mm
- 250: 6,2 a 7,1 mm

315: 7,7 a 8,7 mm

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:
Han d'estar formats per una capa interna i altre externa, llises, de PVC-U, compacte, entre les
que s'ha introduit material de PVC-U escumat o nervis de PVC-U compacte, d'acord amb els requisits
indicats en la normativa UNE-EN 1453-1.
Només es poden utilitzar per a muntatge a l'interior dels edificis, area d'aplicacidé B
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.

- 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm

- 140-160-180: 0 a 0,4mm
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- 200-250: 0 a 0,5mm
- 350: 0 a 0, 6mm
- Gruix total de la paret:
- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm
- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm
- 180: 3,6 a 4,2mm
- 200: 3,9 a 4,5mm
- 250: 4,9 a 5,6mm
- 315: 6,2 a 7,1mm
TUBS DE PP DE PARET MASSISSA:
El compost que forma els tubs esta construit de material a base de PP (polimer o copolimer) al que
se 1i afegeixen additius necessaris per a facilitar la fabricacid dels components, d'acord amb UNE-EN
1451-1.
Tolerancies:
- 32-40-50-63: 0 a 0, 3mm.
- 75-80-90-100-110-125: 0 a 0,4mm
- 160: 0 a 0,5mm
- 200: 0 a 0,6mm
- 250: 0 a 0,8mm
- 315: 0 a 1,0 mm
- Diametre exterior:
- Gruix paret:
- Es variable segons diametre i serie del tub. UNE-EN 1451-1
TUBS DE PP DE PARET TRICAPA:
Tolerancies:
Les tolerancies de diametre, gruix parets i longitud les especificara el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacidédn en materiales plasticos para evacuacidén de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios
y el sistema.

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos con tubos de pared estructurada
para evacuacién de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura
de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Requisitos para los
tubos y el sistema.

TUBS DE PP DE PARET MASSISSA:

UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidédn en materiales plasticos para evacuacidén de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

TUBS DE PP DE PARET TRICAPA:

* UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para evacuacidédn de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs han d'anar marcats segons la normativa corresponent a interval d'l m. El marcatge ha de
ser llegible després de 1l'emmagatzematge, exposicid a la intemperie, instal -lacid i posada a 1'obra
del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucié del gruix minim de les parets,
etc.).

El marcatge ha de contenir com a minim la seglient informacid:

- Numero de la norma (si en té d'obligat compliment)

- Nom del fabricant i/o marca comercial
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- Diametre nominal

- Gruix minim de paret

- Material

- Codi de l'area d'aplicacid

- Rigidesa anular nominal (només per als tubs BD)

- Informacidé del fabricant: any i mes de fabricacidé i identificador del lloc de fabricacid

- Prestacions en clima fred

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques teécniques dels materials
escollits (si s'escau)

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Control d'identificacié dels materials, verificant que les seves caracteristiques i
dimensionament s'adequa al projecte
Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD5G- LAMINA DE DRENATGE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5G-0LIM,BDSG-OLIE.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lamina de polietile d'alta densitat, conformada en relleu amb o sense geotéxtil incorporat.
S'han considerat els elements segiients:

- Lamina amb noduls

- Lamina amb ndéduls amb geotextil amb un o dos feltres sintetics.

- Lamina amb malla rombica tridimensional amb geotextil amb un feltre sintétics.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacid i als esforcos de traccid en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir 1l'accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

La geometria dels noduls o la malla ha de correspondre a les indicacions de la DT

Las lamines amb un recobriment geotéxtil en una de les seves cares, tindran una franja d'aquest
recobriment sense adherir, corresponent a l'amplada d'encavalcament, i la resta adherit a la part
superior dels noduls.

Per a les lamines nodulars:

Resisténcia a traccidé (UNE EN ISO 527-3): >= 600 N/60 mm
Resisténcia a compressidé: >= 90 kN/m2
Allargament fins a la ruptura (UNE EN ISO 527-3): >= 50%

Permeabilitat amb gradient hidraulic 1, a 1 bar, perpendicularment al pla: Aprox. 5 1/s m
Tolerancies:

- Gruix (UNE EN 4206) :
- Ample (UNE EN 4206):

10%
1%

=+ I+

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
1'accidé de la 1llum solar.
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A cada rotlle han de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dimensions

- Pes per m2

- Data de fabricacid

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal amb
un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol,
la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES

BD50O- TUB DE PVC PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD50-0LKA4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub ranurat de PVC no plastificat, injectat, per a la recollida i el desguas d'aiglies subterranies.
S'han considerat els tipus seglients:

- Tub de volta

- Tub circular

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tant el tub com les peces especials han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular
a l'eix i les embocadures necessaries per a la seva unid per encolat o junta elastica.

No ha de tenir rebaves, esquerdes, grans o d'altres defectes superficials.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

La superficie interior ha de ser llisa i regular.

Pes especific (UNE 53-020) (P): 13,5 kN/m3 < P < 14,6 kN/m3
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118): >= 79°C
Resisténcia al xoc termic (UNE 53114-2): Ha de complir
Coeficient de dilatacié lineal a 0°C (UNE 53126): <= 8-10"-5 >= P >= 6-10"-5 (1/°C)
Resisténcia a traccidé simple (UNE EN 1452-2): >= 500 kg/cm2
Allargament fins al trencament (UNE EN 1452-2): >= 80%
Absorcid d'aigua (UNE EN 1452-2): <= 4 mg/cm2

Opacitat (UNE EN ISO 13468-1): 0,2%

Superficie drenant:>= 90 cm2/m; >= 3% Superficie lateral
Tolerancies:

- Diametre exterior: + 2 mm, - 0 mm
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- Gruix a qualsevol punt: + 0,3 mm, - 0 mm

TUB CIRCULAR:

Els tubs han de ser ranurats i rigids, formats enrotllant una banda nervada amb les vores conformades,
i amb unié de la banda per soldadura quimica.

La cara interior del tub ha de ser llisa, mentre que l'exterior del tub ha de ser nervada.

Els nervis han de tenir forma de "T".

El tub ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors que rebra quan estigui
en servei.

Qualitat (UNE 53331 / ASTM D 1784): "D"

TUB DE VOLTA:

Els tubs han de ser ranurats de PVC no plastificat, injectat, per a la recollida i el desguas d'aigiies
subterranies.

El tub ha de disposar, en la part inferior, d'una zona sense ranures per a la recollida i conduccid
de l'aigua, de forma trapezoidal.

Caracteristiques del tub:

o +
iDiametre | Gruix |Superficie filtrant |Capacitat de filtracidé |
i (mm) i (mm) i (cm2/m) i (1 s/m) i
90 1>= 0,8 | >= 65 ! >= 1,5 !
i 110 1>= 1,0 1 >= 75 1 >= 2,8 1
' 160 >= 1,2 | >= 100 ! >= 5,2 !
o +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes i a la vora de la rasa per tal
d'evitar manipulacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada tub 1 peca especial o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segilients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Diametre nominal i gruix

- Sigles PVC

- Data de fabricacid

- Marca d'identificacidé dels controls a que ha estat sotmes el lot

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament: - Inspeccid visual de 1'aspecte general dels tubs i peces per a junts.
- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (albara o etiqueta). - Recepcid del
certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. - Comprovacid de
l'estanquitat del tub. - Comprovacidé dimensional sobre un 10% de les peces rebudes (tubs i
unions) . Per a cada peca es realitzaran: - 5 determinacions del diametre interior.

- 5 determinacions de la longitud. - Desviacidé maxima respecte la generatriu. -
5 determinacions del gruix.

- Per a cada subministrador diferent de tubs, es realitzaran els seglients assaigs: - Resistéencia
a la traccid simple i allargament fins a trencament (UNE EN 1452-2) - Temperatura de reblaniment
Vicat (UNE EN ISO 306) - Resisteéncia a 1l'aixafament (ASTM C.497), per a cada diametre diferent.
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
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en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Les peces que hagin sofert danys durant el transport o que presentin defectes, seran rebutjades
a l'instant.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de les
peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.
En cas d'incompliment en els assaigs de resisténcia i d'estanquitat, es repetira el control sobre
dues peces més del mateix lot, acceptant-se el conjunt quan els nous resultats siguin conformes
a les especificacions. Si també falla una d'aquestes proves, es rebutjara el lot assajat.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

B065- FORMIGO LLEUGER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065-CVY2.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment, granulats, d'argila expandida i aigua.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de ser homogenia 1 sense segregacions.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les recomanacions del fabricant d'argila expandida.

La descripcid del formigd indica la resistencia caracteristica estimada a compressid a 28 dies i
la densitat del formigb.

Resisténcia a compressid

al cap de 7 dies (UNE 83-304): >= 0,65 x resistencia a 28 dies

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Segons EHE-98

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
- Segons CODI ESTRUCTURAL

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm
- Consistencia tova: 5 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

La relacidé aigua/ciment i el contingut minim de ciment, s'ha d'ajustar les indicacions del fabricant
d'argila expandida.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

No s'utilitzara formigd de consistencia fluida en elements que tinguin una funcid resistent.
Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracid del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de 1l'aigua, el ciment i la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans gque hagi comencat l'adormiment.
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El temps maxim entre 1'addicidé de 1l'aigua al ciment i als granulats, i la col -locacidé del formigd,
no pot ser superior a una hora i mitja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-OLTS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisteéncia a compressid de la peca - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
>= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
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- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions
de projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB6-107E.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm: >=
7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 | e e e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I I
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e | e e e e e e | e e e e e e I
1 I I I
' B 400 g 10 D g 12 D i
| B 500 1 12 D ! 14 D !

+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Algaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10
mm

En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: * 16 mm - Diametres > 25 mm: -
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24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: * 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08 o a l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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D ELEMENTS COMPOSTOS
DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DO0B2A100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geomeétriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles 1 ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 | e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I I
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e e e | e e e e e e e | e e e e e e e I
1 I I I
| B 400 d 10 D d 12 D i
| B 500 d 12 D d 14 D i

+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segiients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacidé, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferéencia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
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precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiéencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .
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1 CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO

13 FONAMENTS | CONTENCIONS

135 FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié i reforg¢ d'elements estructurals de fonamentacié i contencidé del terreny, amb formigd
armat.
S'han considerat les unitats d'obra seglents:
- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat
- Mur de contencié de formigd armat
- Llosa de fonaments de formigd armat
- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament
- Col-locacibé dels separadors
- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura
- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura
- Neteja del fons de l'encofrat
- Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat
- Humectacidé de l'encofrat
- Abocada de formigd
- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge
- Reglejat i anivellament de la cara superior
- Cura del formigd
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural
estigui en condicions de suportar els esforcgos
CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.
Els filferros i ancoratges de 1l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.
Fissuracidé maxima en funcidé de 1l'exposicid ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 1'EHE-08:
- Elements formigd armat:
- En classe d'exposicidé I: <= 0,4 mm
- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,3 mm
- En classe d'exposicié IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm
- En classe d'exposicié IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat:
- En classe d'exposicidé I: <= 0,2 mm
- En classe d'exposicidé IIa, IIb, H: <= 0,2 mm
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.
ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:
Tolerancies d'execucid:
- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, = 50 mm
- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada) :
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- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre junts: = 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H alcaria del mur) :
- H <= 6 m. Extrados: * 30 mm, Intrados: = 20 mm
- H > 6 m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: + 24 mm
- Gruix (e):
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacidé relativa de les superficies planes intradds o extradds: = 6 mm/3 m
- Desviacié de nivell de l'aresta superior de 1l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'alcat en murs vistos: * 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de l'operaciod.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i1 carregat 1l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1l'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert previament que tindra en
compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigdé s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacid de les armadures, de les malles i d'altres elements.
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de l'element.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencid executat, mesurat d'acord amb les especificacions de
la DT.

No inclou cap operacié de moviment de terres.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222142A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades

amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de 1l'ordre d'execucidé de les dames si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), gque té un assaig SPT

entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),

que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, gque té un assaig SPT

< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT

> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1'assaig

SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,

les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de 1l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han

de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix 1'aprovacid explicita de la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8

oe
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- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacid d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accibé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificaciédn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que semodifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E225277A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, 1 compactacidé si es el cas, per al reblert de rases,

forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de

correccidé de la superficie del fons d'una excavacid, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d'esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccid o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela construccid, per
a drenatges

- Repas 1 piconatge d'esplanada

- Repas 1 piconatge de caixa de paviment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:
Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacidé del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacié de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacid del material

- Reblert 1 estesa per tongades succesives

Repas 1 piconatge:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa 1 compactacié de terres adequades o sorres, per a aconseguir una

plataforma amb terres superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral ‘leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacid prevista d'acord amb els

mitjans que s'utilitzin.

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions

corresponent.
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En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral ‘leles a la rasant final.
Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. E1l grau de compactacié ha de ser superior al
dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacidé d'aigua. Com a condicions
generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <=5
REPAS I PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Conjunt d'operacions per a aconseguir 1l'acabat geométric de la caixa del paviment.

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant prevista.
La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: £ 15 mm/3 m

oe

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o gquan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.
A les vores amb estructures de contencid la compactacid s'ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1'Gltima no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGES:

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacid de la grava amb materials estranys.
No s'han de barrejar diferents tipus de materials.

S'ha d'evitar l'exposicidé prolongada del material a la intemperie.

REPAS I PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin compactar
amb 1l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de
compactacié especificada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta incldos en cas de que es
tracti de terres.

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
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E2R GESTIO DE RESIDUS

E2R3 TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R35037.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demoliciod

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions

de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials

del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recbdrrer ha de complir les condicions d'amplaria l1liure i de pendent adequades

a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos

punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid

i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del seu us, 1

cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs" i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacidé externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacid de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de 1llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i1 si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacid final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%
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o)

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciédn y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidén de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

E3 FONAMENTS

E31 RASES | POUS

E315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i1 la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd 1 les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcid6 de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal ‘lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:
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Tolerancies d'execucid:
- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, + 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: * 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.
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FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigb.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préeviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposiciéd de 1'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geoméetriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i1 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs

d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per

tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.
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E3 FONAMENTS

E31 RASES | POUS

E31B ARMADURES PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccid de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en 1'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
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la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:

- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'as de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
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compost)
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DRB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Recepcid 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucidé esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E3 FONAMENTS
E32 MURS DE CONTENCIO

E325 FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E32529H4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i1 la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs de contencid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcid6 de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de gquedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
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l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm
- Replanteig total dels eixos: * 50 mm
- Distancia entre junts: + 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H algaria del mur):
- H <= 6 m. Extrados: * 30 mm, Intrados: = 20 mm
- H > 6 m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: + 24 mm
- Gruix (e):
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacidé relativa de les superficies planes intradds o extradds: = 6 mm/3 m
- Desviacié de nivell de l'aresta superior de 1l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'alcat en murs vistos: * 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal ‘lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigdé de l'element hagi assentat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i1 de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicid de 1'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures ©projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

E3 FONAMENTS
E32 MURS DE CONTENCIO

E32B ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E32B300Q.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacib6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.
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A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicibd:

- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 1'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1l'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E3 FONAMENTS
E32 MURS DE CONTENCIO
E32D ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Muntatge i1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen

el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de 1l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits

com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament

on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament

i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents

per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacib.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan

es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi

regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de

junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a

treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques

del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos

antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni

sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de

l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de

l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos

horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els seglients

procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissi6é d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients
Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure

retraccidé del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de

formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes

que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
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de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:

! iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
1 | e e e e e e | ] ] |
1 1 I ] I I
1 {Parcial | Total | 1 ' '
| e e e e | o e e e b o e e e e e e | e e e e e e — b o e e e e | e e e e e e o —— — —— — I
1 1 ] I ] I I
Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
: : i !+ 60 mm | | i
‘Murs 1+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
'Riostres ' 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
' Basaments '+ 20mm |+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps i1+ 20 mm ;£ 50 mm | £+ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - |
iBigues '+ 10 mm ;£ 30 mm | + 0,5 % i+ 2 mm | - i
'Llindes ! - ! - i+ 10mm | £ 5 mm | - |
'Cercols ! - ! - i+ 10mm | £ 5 mm | - |
|Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | £ 2 % ! + 30 mm/m |
| | i i+ 60 mm | | |
'Membranes ! - '+ 30 ' - ! - | - |
'Estreps 1 - 1+ 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - !
e ettt it +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i1 la transmissid de 1l'esforg
de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 1
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisteéncia
necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de 1l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

E3 FONAMENTS
E33 RECALCATS

E335 FORMIGONAMENT DE RECALCATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i1 la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Recalcats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de 1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RECALCATS:

El recalcament i els fonaments existents s'han d'ataconar amb morter sense retraccid, per a garantir
la transmissidé correcta de les carregues.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Dimensions: * 100 mm

- Replanteig de les cotes: £ 50 mm

- Desplom de cares laterals: * 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
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La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacid del formigd.

RECALCATS:

El recalcat s'ha de fer per mitja de dames que s'han d'ajustar a les dimensions i1 a les separacions
entre elles especificades en la DT.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
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de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada 1 control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i1 l'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglents supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l1l'element construit, la DF podra encarregar assaigs

d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per

tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
1'element formigonat.

E3 FONAMENTS

E33 RECALCATS

E33B ARMADURES PER A RECALCATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col:locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura
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- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant 1l'abocada i la compactacid del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicibd:

- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
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Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de 1la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material residual
de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observaciéd dels
seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucidé esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E4 ESTRUCTURES
E4Z ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

E4ZW ANCORATGES PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4ZW1P40.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements d'ancoratge per a estructures d'acer.
S'han considerat els elements segiients:
- Ancoratges amb tac d'expansid d'acer, o tac quimic, amb cargol, volandera i femella per a fixacid
de perfils metal -lics a estructura de formigd.
- Ancoratges amb perns de connexidé soldats a perfils de planxa col -laborant d'acer galvanitzat
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En els ancoratges amb tac d'acer o quimic:
- Preparacié de la zona de treball
- Replanteig de la situacidé dels ancoratges
- Execucid dels forats
- Neteja del forat
- Col-locacib6 dels ancoratges
En els ancoratges amb perns de connexid:
- Preparacidé de la zona de treball
- Replanteig de la situacidé dels ancoratges
- Soldadura del pern a la planxa
Comprovacidé de la unitat d'obra
ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUIMIC:
El forat ha de ser perpendicular a la superficie del parament.
La profunditat del forat en el material de base portant ha de ser 1'adequada en funcidé de les
caracteristiques geoméetriques del tac utilitzat.
Les distancies minimes entre la posicid dels ancoratges i el cantell del material de base han de
ser suficients per a garantir les caracteristiques mecaniques de l'ancoratge, d'acord amb les
indicacions del fabricant de 1l'ancoratge.
El cargol s'ha d'apretar mitjancant una clau dinamometrica, amb un moment de valor especificat en
el calcul de l'ancoratge.
TAC D'EXPANSIO:
El tac ha de quedar a nivell amb la cara exterior de l'element a fixar.
Si el tac ha d'estar sotmeés a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucid de la carrega
de trencament a causa de la fatiga del material.

i 10 mm ! 12 mm | 16 mm
L | | | ]

1 I I I I
! Diametre de la broca (mm) ! | i i
i Longitud ancoratge (mm) i i i i
| Profunditat minima encastament (mm) | 88 | 100 | 125 |
| Gruix maxim element a fixar (mm) | | | |
| Par de apriete maxim (Nm) | | i i

TAC QUIMIC:

L'esparrec ha d'estar introduit al forat la fondaria que indica el fabricant.

Si el tac ha d'estar sotmes a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucidé de la carrega
de trencament a causa de la fatiga del material.

i | Diametre ancoratge |
i "10mm | 12 mm | 16 mm !
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1 I I I I
! Diametre de la broca (mm) ! | i i
! Longitud ancoratge (mm) : | i i
! Profunditat minima encastament (mm) ! 90 ! 110 ! 125 !
i Gruix maxim element a fixar (mm) ' | | i
I Par de apriete maxim (Nm) | i i |

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

Els perns han d'estar col -locats a la part baixa de 1l'ona, en el punt de contacte de la planxa amb
la biga sobre la que es recolza.

El pern ha d'anar soldat sobre una uUnica planxa.

No s'han de soldar els perns en els cavalcaments de les planxes.

Ha de quedar perpendicular a la planxa.

Ha d'assentar sobre una superficie llisa.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUiMIC:

El sistema emprat per taladrar el forat ha de ser per rotacid, o per rotacid i percussid, en funcid
del material de base.

El diametre de la broca ha de ser l'especificat segons el diametre del tac.

El forat s'ha de fer sempre perpendicular a la superficie exterior del material de base.

Si durant la realitzacidé del forat es troba una barra de l'armadura, cal interrompre el procés.
No es travessara cap armadura sense l'autoritzacid expressa de la DF

Cal netejar de forma acurada el forat, eliminant la pols i les restes de material bufant amb un
aparell adequat.

El muntatge de dispositius d'ancoratge s'ha de realitzar seguint estrictament les especificacions
propies del tipus utilitzat. Si el tac es de tipus quimic, cal utilitzar el cartutx de resina
subministrat pel fabricant del tac.

Si el cartutx es del tipus capsula, s'ha d'introduir sencer, i1 sense obrir a la perforacid. Una
vegada al seu lloc, s'introduira la varilla, punxant el centre de la capsula.

Si el cartutx es del tipus amb aplicador exterior, cal utilitzar cartutxos que no estiguin oberts
ni caducats, 1 seguir el procediment indicat pel fabricant. La primera manxada de l'aplicador es
llencara. L'aplicador s'ha d'introduir fins al fons de la perforacid, i anar omplint el forat des
del fons cap a l'exterior.

Si el tac es de tipus quimic, cal esperar els temps recomanats pel fabricant, abans de cargolar
i posar en carrega l'ancoratge.

Un cop s'hagin col -locat els ancoratges 1 abans de cargolar, s'ha d'eliminar d'ells gqualsevol
substancia que pugui ser perjudicial per al seu comportament eficacg.

No s'han de provocar danys a la rosca del tac duran el muntatge.

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

La superficie de la planxa sobre la que s'ha de soldar el pern ha d'estar 1liure de greixos, pintures
i oxids.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'ancoratge definida segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E8 REVESTIMENTS
E89 PINTATS

E898 PINTAT DE PARAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E898DFMO.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacidé 1 aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos

mitjancant diferents capes aplicades en obra.

S'han considerat els tipus de superficies segilients:

- Superficies de fusta

- Superficies metal -liques (acer, acer galvanitzat, coure)

- Superficies de ciment, formigd o guix

S'han considerat els elements segiients:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccid (baranes o reixes)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja prévia si és el cas, amb aplicacid
de les capes d'emprimaciéd, de proteccidé o de fons, necessaries i del tipus adequat segons la
composicidé de la pintura d'acabat

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat

CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24
h abans i s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes 1 sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions
del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacidé del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
l'autoritzacidé de la DF.

Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament
diluida, segons les instruccions del fabricant.

No s'ha d'aplicar una capa si la capa anterior no esta completament seca.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 1'area a tractar, abans, durant
i després de l'aplicacib.

No s'admet la utilitzacid de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES DE FUSTA:

La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes.

El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondaria minima de 5 mm,
ha de ser inferior a un 15% per a coniferes o fustes toves i1 a un 12% per a frondoses o fustes dures.
S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes
caracteristiques. Els nusos sans que tenen exsudacié de resina s'han de tapar amb goma laca.
Abans de 1'aplicacié de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla,
segons les instruccions del fabricant; passar paper de vidre en la direccid de les vetes i eliminar
la pols.

SUPERFICIES METAL'LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE) :

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i1 sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de cal¢ i s'ha de
desgreixar la superficie. Tot seguit s'han d'aplicar les dues capes d'emprimacidé antioxidant. La
segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

SUPERFICIES DE CIMENT, FORMIGO O GUIX:

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adherencia. Ha de
tenir una humitat inferior al 6% en pes.

S'han de neutralitzar els alcalis, les eflorescencies, les floridures i les sals.

Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu)

- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu)

En superficies de guix, s'ha de verificar l'adhereéncia del lliscat de guix.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D'ACER O PORTES ENROTLLABLES:

m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.

Deduccidé de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2 1 <= 2 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren 1l'obertura com és ara, bastiments
que s'hagin embrutat.

PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccidé de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris segilients:

- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de 1l'obertura en una fondaria de
30 cm, com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie s'ha
d'amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren 1'obertura, com ara bastiments que s'hagin
embrutat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la superficie a pintar.

- Acceptacidé del procediment d'aplicacidé de la pintura per part de la DF.

- Comprovacidé de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

La suspensid dels treballs i la correccid de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE.
Determinacié del gruix de pel -licula del recobriment sobre un element metal -lic (UNE EN ISO 2808)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucib.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F3 FONAMENTS | CONTENCIONS

F3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F3Z112N1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de capa de neteja 1 anivellament, mitjangant 1l'abocada de formigdé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid préeviament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de l'excavacid

- Situacid dels punts de referéencia dels nivells

- Abocada i1 estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtient: HL-150/C/TM, on C = consisteéncia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre 1l'excavacid i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, i fer 1l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
La correccidé dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.
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K  PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K4 ESTRUCTURES

K45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

K45R  REPARACIO D'ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reparacions d'estructures de formigd armat.

S'han considerat les operacions seglients:

- Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert

- Escatat i raspallat d'armadures

- Passivat d'armadures

- Restitucid de volum de formigd

- Pont d'unid entre superficies de formigd

- Reparacidé de fissures en elements estructurals de formigd

- Reparacidé de cantell de sostre o balcd de formigd

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Repicat de superficie de formigd, sanejant armadures, deixant-les al descobert:

- Determinacidé de la zona a sanejar

- Eliminacié del formigd en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigd adherit

- Neteja de la zona de treball

Escatat i raspallat d'armadures:

- Determinacié de les armadures a sanejar

- Raspallat de les armadures, 1 en el seu cas, aplicacidé de raig de sorra

- Neteja de la zona de treball

Passivat d'armadures:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes

Restitucidé de volum de formigd:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes

Pont d'unidé entre superficies de formigb:

- Neteja 1 preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacidé del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant

Reparacidé de fissures en elements estructurals i reparacid de cantell de sostre o balcd:

- Determinacié de la zona a sanejar

- Eliminacidé del formigd en mal estat fins a arribar a les armadures

- Netejar les armadures de restes de formigdé adherit

- Aplicacidé del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant,
en dues capes

- Restitucidé del volum amb morter polimeric

- Neteja de la zona de treball

PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE FORMIGO:

El morter ha de cobrir completament la superficie del formigd on s'ha d'afegir formigd nou.

El morter ha d'estar adherit a la base, sense deixar bosses.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIO DE VOLUM DE FORMIGO O PONT D'UNIO ENTRE SUPERFICIES DE FORMIGO:
El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment.

No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides.

El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps
maxim establert.

Si s'ha d'aplicar un morter de reparacidé o de reblert a continuacid del passivat d'armadures, o
del pont d'unid, cal no sobrepassar els temps maxims d'adheréncia entre els dos morters.
Temperatura d'aplicacid

- Passivat armadures o pont d'unidé : >= 5° C

- Restitucidé de volums : >= 8° C

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REPARACIO DE FISSURES EN PILARS O MURS I PONT D'UNIO:
m2 de superficie en elements lineals o superficials, amidat segons les especificacions de la DT
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i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades previament i expressament per la DF.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

KY AJUDES DE RAM DE PALETA
KY3 PASSAMURS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de tubs en parets o murs en construccid, per a fer passos d'instal -lacions.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la posicid dels tubs

- Tall a mida dels tubs, i1 proteccidé dels extrems

- Fixaci6 del tub a l'encofrat o a la paret en construccid

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col ‘locat al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

L'element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col -locat a la posicid correcta en condicions
de ser utilitzat, de rebre els mecanismes que 1li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de l'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de la
paret.

Separacidé als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si el tub esta dins d'un mur de formigd, s'ha de fixar per tal que no es desplaci en el procés de
formigonament i els extrems han d'estar tapats perquée no entri formigd.

Si la paret es de maons, s'ha de reblir tot el contorn del tub amb morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria realment executat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2143-4RR0,P2143-4RQT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc i 1'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat
a un abocador.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols

- Material sintetic i capa d'anivellacid

- Terratzo i1 capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglad

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les queée
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1l'actuacid: - En funcid de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid

per serveils o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de 1l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres 1 avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual esta
col -locat, sense afectar la capa de compressid del sostre ni debilitar les voltes, bigues o biguetes.
No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
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P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214P- ENDERROC DE FONAMENT | CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P214P-E7KE,P214P-E7JU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencid de terres amb carrega
manual o mecanica sobre camid o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicid segiients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials segiients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacib: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs
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- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid es faci
practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal ‘lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant els treballs es permet que 1'operari treballi sobre 1l'element si aquest és estable 1 1'alcaria
és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

FONAMENTS:

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a 1'accid d'elements estructurals que 1i transmetin
carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accidé de carregues o d'empentes de terres.

Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col ‘locar bastides amb una barana
i un socol.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal
d'evitar-ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre l'estructura per acumulacidé de material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de comencar
l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214S- ENDERROC DE REIXAT METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214S-73G5.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal -lic, amb els seus elements de suport i els daus
de formigd de la fonamentacid, amb carrega manual o mecanica sobre camid o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i1 mitjans de demolicid:

- Reixat metal -lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolici6é de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquinaria i les eines adients.

En acabar l'enderroc es fara una revisidé general de les parts que hagin de romandre dempeus per
observar les lesions que hagin sorgit.

Quan s'aprecil alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccibd.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

Si es preveuen desplacaments laterals dels elements que formen la tanca, cal apuntalar per tal
d'evitar-ne l'esfondrament.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent, les condicions
atmosfeéeriques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 1l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221B- EXCAVACIO DE RASA | POU
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221B-EL9I.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades
amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacib: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferéncia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les quée
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), gque té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de 1l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: % 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <=8
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talts ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisteéncia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seguents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacid d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, i
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

oe

- Trams abans de sortir a la via

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodorics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
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Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2253- REBLERT DE RASA O POU AMB GRAVES O RECICLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2253-547B.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, 1 compactacidé si es el cas, per al reblert de rases,
forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, 1 operacions de
correccidé de la superficie del fons d'una excavacid, previament al seu reblert.
S'han considerat els tipus seglents:
- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

Preparacié de la zona de treball
- Situacidé dels punts topografics
- Aportacidé del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats
- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat
- Compactacidé de les terres o sorres
Reblert o estesa amb graves per a drenatges:
- Preparacidé de la zona de treball
- Replanteig dels nivells
- Aportacidé del material
- Reblert i estesa per tongades succesives
TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:
Conjunt d'operacions d'estesa 1 compactacidé de terres adequades o sorres, per a aconseguir una
plataforma amb terres superposades, o el reblert d'una rasa.
El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral -leles a la rasant final.
El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacid prevista d'acord amb els
mitjans que s'utilitzin.
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:
Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral -leles a la rasant final.
Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.
Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacidé ha de ser superior al
dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.
La composicid granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacidé d'aigua. Com a condicions
generals ha de complir:
- Mida del granulat: <= 76 mm
- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <=5

oe
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o gquan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.
A les vores amb estructures de contencid la compactacid s'ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1'Gltima no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta incldos en cas de que es
tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P23 APUNTALAMENTS | ESTREBADES

P230- APUNTALAMENT | ESTREBADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P230-DAZ9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacid d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una proteccid
del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal -lics.

S'han considerat els elements segiients:

- Apuntalament i1 estrebada a cel obert de 3 m d'algaria, com a maxim

- Apuntalament i estrebada de rases 1 pous de 4 m d'amplaria, com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Col - locacidé de l'apuntalament i1 1l'estrebat de forma coordinada amb el procés d'excavacid

- Desmuntatge de l'apuntalament i l'estrebat quan o autoritzi la DF.

CONDICIONS GENERALS:

La disposicid, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que especifica
la DT o, en el seu defecte, els que determini la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de l'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin
desplacaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre, la forma d'execucid i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a 1l'indicat
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per la DF.

En el cas que primer es faci tota l'excavacid i després s'estrebi, l'excavacid s'ha de fer de dalt
a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, l'excavacidé s'ha de fer per franges horitzontals,
d'algaria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencidé en garantir la seguretat del personal.

En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i1 estrebada realitzats, particularment
després de pluges, nevades o gelades i han de reforcar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

* Orden de 29 de diciembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADZ/1976: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS

P310- ARMADURA DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P310-D51K.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacid de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacid d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a 1l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
o el CODI ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

Pagina: 156



MURO BADALONA

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE o l'article
49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
o a l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en 1l'article 69.5.2.6 de 1'EHE o l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1l'abocada i1 la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de 1l'apartat
44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcid de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacid dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1 del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicid: - En series de barres paral -leles: £ 50 mm - En estreps 1 cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE o
l'article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Pagina: 157



MURO BADALONA

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix
1'as de fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El1 pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

segilients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS
P313- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS FORMIGO AUTOCOMPACTANT (CE, EHE)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa
aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacibé de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucid de 1l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcidé de les classes d'exposicid.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal ‘lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccidé considerada, = 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensié considerada): - D <=1 m: + 80 mm; -20mm - 1m
< D<=2,5m: 4+ 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<=
20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100
cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd de neteja: £ 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m -

Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :
Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
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part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resistencia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.ll art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els &lcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacid del formigd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacié de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

Pagina: 160



MURO BADALONA

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i1 de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geoméetriques d'acabat, segons
l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients supodsits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS

P314- FORMIGONAMENT RASES | POUS FORMIGO GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P314-JCME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa
aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:
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- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcidé de les classes d'exposicib.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:locacié en obra de masses gque acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, = 50 mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensid considerada) : - D <=1 m: + 80 mm; -20mm - 1m
< D<=2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<=
20 mm) - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100
cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del fonament: = 16 mm/2 m -

Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en 1l'article 5 de 1'annex 11 de la norma
EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resistencia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.ll art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
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No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisteéncia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 1l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades 1
als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
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la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons
l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents suposits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P32 MURS DE CONTENCIO

P327- MUR D'ELEMENTS PREFABRICATS SINGULARS (D)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de plaques prefabricades de formigd armat per al sosteniment de terres
mitjancant l'armat del terraple.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Comprovacidé de la compactacidé de la base de recolzament

- Muntatge i col-locacidé de les plaques

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Anivellament i1 aplomat de les plaques

La partida no inclou les feines d'aportacidé de terres, estesa i compactacid per estrats, que s'han
de fer a la vegada que s'aixeca el mur.

CONDICIONS GENERALS:

La forma del mur, disposicidé de les peces i dimensions han de ser les indicades a la DT.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

La cara exterior del mur ha de ser plana i aplomada.

El conjunt del mur i el terraplée ha de ser estable.

Les plaques han de quedar disposades al portell i muntades en filades horitzontals.

Les plaques de la fila inferior han de quedar recolzades sobre una solera d'assentament de formigd.
Els junts horitzontals entre les peces de formigd han d'estar plens amb una tira de suro aglomerat
amb resines epoxi.

Els junts verticals entre les peces de formigd han d'estar plens amb una tira d'escuma de poliureta
de cel-la oberta.

No hi pot haver cap falca de fusta entre les peces de formigd.

La part superior del terraple ha de tenir el pendent adequat per evacuar l'aigua.

Separacié de les armadures del terreny <= 75 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 3,0 cm
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- Aplomat: - 0,5% h
- Planor: + 1 cm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs han d'estar fetes l'excavacidé i1 la base de formigd segons la DT.
La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Qualsevol variacid en les condicions del terreny que difereixi sensiblement de les suposades s'han
de notificar immediatament a la DF per que pugul introduir les mesures correctores que estimi
convenients.

No s'ha de treballar amb pluja o neu. Si durant l'execucidé de la partida es donessin aquestes
circumstancies, s'han de revisar les parts fetes, i desfer i tornar a fer les parts danyades.
Les peces s'han de col-locar per filades senceres.

Les armadures s'han de col -locar perpendicularment a la superficie del mur, i amb un pendent maxim
del 4%.

Les armadures s'han d'unir a les peces de formigdé amb cargols i femelles.

Les peces de formigd s'han d'apuntalar durant les feines de terraplenat.

No es pot muntar una filada nova fins que la inferior tingui col -locades les armadures de la part
baixa i1 aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.

Si s'utilitzen falques de fusta, aquestes no poden estar situades per sota de la tercera filada
de peces col -locades, en cada moment del procés.

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

Abans de comencgar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment.

La col -locacid de les capes de terres s'ha de fer paral -lelament al parament format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines esplanadores d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadores pesats ha de quedar limitat a una distancia d'l metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.
En el cas de murs amb pendent variable en la part alta, l'alcaria de les plaques superiors s'adaptara
al pendent per escales de salt no superior a 18 cm.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccidé del terreny sobre el que s'ha d'executar el fonament del mur.

- Replanteig topografic de la fonamentaciod.

- Inspeccid del procés d'execucid, amb control topografic de la col -locacidé de les plaques. Es
tractara amb especial importancia 1l'execucid de les primeres files del mur.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

L'execucidé del mur es realitzara segons les indicacions del plec de condicions.

No s'acceptaran desviacions especialment en la col -locacidé de les peces inferiors, ja que els
desajustos repercutiran necessariament en el conjunt del mur.

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de les tolerancies d'acabat del mur.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3z23- CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P323-D53Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de capa de neteja 1 anivellament, mitjangant 1l'abocada de formigdé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid préviament excavats.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de l'excavaciod

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre 1l'excavacid i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, i1 fer 1'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
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- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45C2- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FORMIGO AMB GRANULAT RECICLAT (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P45C2-9L1X.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa
aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Lloses i bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacid del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcidé de les classes d'exposicib.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col -locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm <
D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
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- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teodric: - Arestes exteriors pilars vistos i
junts en formigd vist: + 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08 o
l'article 5 de l1l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)segons normativa aplicable

Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.l1l1l art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els &lcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 1'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas
que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del
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tracat de les armadures actives, 1 no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.
Si 1l'element és pretesat, i1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura
la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préeviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicidé de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons
l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.
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P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4B8-D6QK.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locaci6é dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
o el CODI ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en 1l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE o l'article
49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
o a l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE o l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a 1l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada i1 la compactacid del formigd.
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Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col -locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE o l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar
soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de l'apartat
44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcid de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1 del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciod: - En series de barres paral -leles: * 50 mm - En estreps 1 cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE o
l'article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI
ESTRUCTURAL)

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col ‘locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix
1'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
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d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcidé i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

segiients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 ESTRUCTURES
PAD ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

PADC- ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4DC-3UXZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacié dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccid i travament
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- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'tGs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacibé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressid del formigd fresc i1 als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de
1l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1l'apuntalament resisteixi els esforcgos
horitzontals produits durant 1'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i1 un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissi6é d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccidé del formigbd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisteéncia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
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Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i1 deformacions de l'encofrat per al formigonament:

'Replanteig eixos |Dimensions | Aplomat |Horitzontalitat)
I

I
] I I
'Parcial | Total | | i i

| o e e e | o e e e b o e e e e e e | e e e e e e — b o e e e e | e e e e e e o —— — —— — I
1 1 ] I ] I I
Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
: : i !+ 60 mm | | i
‘Murs 1+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
'Riostres '+ 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
'Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - !
'Enceps '+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - !
iBigues '+ 10 mm |+ 30 mm | + 0,5 % | + 2 mm | - !
'Llindes ! - ! - '+ 10mm | + 5 mm | - !
1Cércols ! - ' - i 10mm | + 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - | - | - i
i Lloses ' - 1+ 50 mm | - 40 mm | £ 2 % i + 30 mm/m |
: : i !+ 60 mm | | i
| Membranes | - 1+ 30 | - | - | - |
|Estreps | - 12 50mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - i
Rt e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera gque no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 1llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, 1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.
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Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisteéencia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi comde les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar gue no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P78 IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS

P783- IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT AMB PINTURA BITUMINOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P783-8D35.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacidé de paraments horitzontals o verticals,
mitjancant l'aplicacidé d'un producte liquid.

S'han considerat els materials segiients:

- Impermeabilitzacidé d'elements de formigd mitjancant emulsid bituminosa.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacid de la superficie

- Aplicacidé de l'emprimacid, en el seu cas

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte
CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacidé s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la DF.
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie
a impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cocons sense reblir
ni fissures).

Ha de tenir la dotacid prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacidé han de ser les definides
a la DT o en el seu defecte, les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie on s'apliqui l'emulsidé no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i neta
de particules, residus oliosos i antiadherents.

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50
km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacid i els marges d'humitat relativa de 1'aire,
indicats pel fabricant.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de 1'area
a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans
de 1l'execucib.

El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resistencia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat.
El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar 1'adhereéncia del producte.

Entre 1l'aplicacidé d'una capa i la seglient, es respectara el temps de curat estipulat pel fabricant.
El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials.
IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

La dotacid prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui
seca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacid de la superficie i els treballs que calguin per a la
seva completa finalitzacid.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg.

- Observacidé de l'aspecte de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

Cal intensificar la inspeccié en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc...
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

L'execucid del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Tecniques.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P79 IMPERMEABILITZACIO DE MURS AMB PANELLS | LAMINES DRENANTS

P791- IMPERMEABILITZACIO AMB LAMINA DE POLIETILE D'ALTA DENSITAT AMB NODULS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P791-8A6Z.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé d'impermeabilitzacié amb pintura i capa de drenatge amb lamines de polietile d'alta
densitat, conformades amb relleu amb ndéduls, amb o sense un geotéxtil incorporat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Aplicacidé de la impermeabilitzacié ligquida

- Col-locacidé de la lamina

- Col -locacidé de les fixacions

- Resolucid dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

La impermeabilitzacid executada, ha d'impedir la presencia inadequada d'aigua o humitat procedent
d'escorrentius o del terreny.

La sol-lucidé ha de complir amb les condicions exigides segons el tipus de mur i el grau
d'impermeabilitat de 1l'element, especificades en el DB-HSI.

El conjunt ha de ser estanc.

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: £ 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

IMPERMEABILITZACIO:

El conjunt de la capa d'impermeabilitzacidé ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar.
En la trobada del mur amb la facana, la impermeabilitzacid exterior ha de cavalcar sobre el parament
vertical per sobre del nivell del sol exterior.

La impermeabilitzacid ha de quedar reforcada en la trobada entre dos plans, amb una capa de reforg
del mateix material, col-locada centrada en 1l'aresta.

En els punts singulars, cal respectar les condicions de disposicid de bandes de refor¢ i d'acabament,
les de continuitat o discontinuitat, relatives al sistema d'impermeabilitzacidé que s'utilitzi.
Cavalcament de la impermeabilitzacid sobre el parament: >= 15 cm

Amplaria de la capa de reforg¢ en l'aresta: >= 15 cm

LAMINA DE DRENATGE:

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.

El remat superior de la lamina ha de quedar protegit de l'entrada d'aigua procedent de les
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precipitacions i escorrentius.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i l'altra cara
ha de quedar en contacte amb l'origen de la humitat.

Cavalcaments de la lamina:

- Verticals: >= 20 cm
- Horitzontals: >= 10 cm
GEOTEXTIL:

El geotéxtil ha de complir amb la funcidé de capa filtrant, ha de quedar situat entre el terreny
i la capa drenant per tal de permetre el pas de l'aigua i d'impedir el pas de les particules de
terreny.

COL -LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacié de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part superior
i en tota la superficie.

Nombre de fixacions: 2/m2

Separacidé entre fixacions: <= 50 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elevada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort. En
aquest Gltim cas s'hauran de llastar les membranes ja col -locades per tal d'evitar que el vent les
desplaci.

La superficie del suport no ha de tenir pedres, bonys o deformacions que puguin malmetre les
membranes.

Abans de col -locar la lamina s'ha de comprovar que la impermeabilitzacidé esta seca i1 cobreix de
forma uniforme 1 continua, tota la superficie a impermeabilitzar.

Un cop estesa la lamina, per treballar s'han de pendre les precaucions necessaries per no
deteriorar-1la.

Abans de desenrrotllar la lamina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el seu
funcionament correcte (forats, estries, rugositats, etc.).

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de 1l'operacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacidn.
Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

P7B1- GEOTEXTIL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P7B1-6Q60.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Lamina separadora col -locada no adherida.

S'han considerat els materials segilients:

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre de polipropile format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament
mitjancant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col - locacidé de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréencia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el previst
a Projecte, en el estudi i calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb que hagi d'estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccidé mecanica: >= 30 cm
- Lamines separadores de polipropile: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietile: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotextils en traccid mecanica que no s'hagin sotmeés a 1l'assaig de resistencia a la intempérie
s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col -locacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccid de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segilients:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual del material abans de la seva col -locacid, rebutjant les peces malmeses
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotextil

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments en junts longitudinals
1 transversals

- Control de longitud de soldadura del geotextil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Neteja 1 repas del suport.

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments entre peces
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucib.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES EN
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TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte,
es realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS

P894- PINTAT DE BARANES | REIXES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P894-4V9D.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacidé i aplicacidé d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos
mitjancant diferents capes aplicades en obra.

S'han considerat els tipus de superficies segilients:

- Superficies metal -liques (acer, acer galvanitzat, coure)

S'han considerat els elements segiients:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccidé (baranes o reixes)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacid de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja préevia si és el cas, amb aplicacid
de les capes d'emprimacid, de proteccid o de fons, necessaries i1 del tipus adequat segons la
composicié de la pintura d'acabat

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24
h abans i s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacidé han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions
del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacidé del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
l'autoritzacié de la DF.

Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament
diluida, segons les instruccions del fabricant.
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S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 1'area a tractar, abans, durant
i després de l'aplicacid.

No s'admet la utilitzacidé de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES METAL -LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE) :

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i1 sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de cal¢ i s'ha de
desgreixar la superficie. Tot seguit s'han d'aplicar les dues capes d'emprimacidé antioxidant. La
segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PINTAT D'ELEMENTS DE PROTECCIO O ELEMENTS DE CALEFACCIO:

m2 de superficie d'una cara, definida pel perimetre de l'element a pintar.
PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la superficie a pintar.

- Acceptacidé del procediment d'aplicacidé de la pintura per part de la DF.

- Comprovacid de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacib.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE.
Determinacié del gruix de pel -licula del recobriment sobre un element metal -1lic (UNE EN ISO 2808)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucib.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P92 SUBBASES

P924- SUBBASE DE GRANULAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P924-DX78.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de material granular.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material
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- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions, provenint
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teodric

- Nivell de la superficie: £ 20 mm

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid6 de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacid de la precedent.
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funcidé de la maquinaria disponible
i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la contaminacib.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i progressant
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de 1l'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han de ser
corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant
el material necessari tornant a compactar i allisar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

GRUIX SENSE ESPECIFICAR:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

CAPES DE GRUIX DEFINIT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS | PAVIMENTS

P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES
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P93N- SOLERA DE FORMIGO LLEUGER ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P93N-3GC7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de solera amb formigd per a suport del paviment.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col -locacidé del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccid del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplaria
i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccid.

La resisténcia caracteristica del formigdé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm

- Nivell: £+ 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
la superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calordés 1 sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacidé correcte del formigd lleuger es reduira la separacid entre posicions
consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigdé convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiencia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzara mitjancant eines adients que
garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigd i quedi recobert per la beurada

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural

(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9GD- PAVIMENT DE FORMIGO LLEUGER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9GD-DMER.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb acabats
remolinat, remolinat més ciment portland i pols de quars o amb 1'execucid d'una textura superficial.
S'han considerat les col -locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col -locacié amb estenedora:

- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé d'elements de guiat de les magquines

- Col-locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd 1 cura

En la col -locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd 1 cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte, els
indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Planor: - En direccid longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m - En direccid transversal:
+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccidé: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08 o l'article 5.9 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de
prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no
es produiran defectes en els elements ni perdues de resistéencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
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de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonament
i gruix que després s'utilitzin a 1l'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per
la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que puguil provocar la deformacid
del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacid del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd
o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota 1'amplada de la pavimentadora
un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir
la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col -loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni
i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front d'avang.
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccidé o de dilatacid,
modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccid
executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensid de morter sobre la superficie del formigd fresc per
a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estes.
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci
el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no han de passar més de 30 minuts.
En el cas que s'aturi la posada en obra del formigd més de 30 minuts, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua. Si el termini d'interrupcid és superior al maxim admes entre la
fabricacié 1 posada en obra del formigd, es disposara un junt transversal.

L'agregat per a 1'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el formigd
fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la maquina allisadora. Tot seguit s'ha
d'estendre la resta de l'agregat i1 s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba.
El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies segiients al formigonament,
a excepcidé del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacié de la regularitat
superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la resistencia
exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1'acabat del paviment.
ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines estara suficientment compactat i es mantindra net. No tindra
irregularitats superiors a 15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar
de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigb.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser superior
a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals
de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <=
1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accid de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.
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En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigd previament
construit, ha d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
1'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.
La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle
no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col -locada i a punt una llargaria d'encofrat no inferior
a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti 1'us
de materials diferents d'agquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilataciéb.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1l'abonament dels treballs de preparacid de la superficie
existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

PA TANCAMENTS I DIVISORIES PRACTICABLES
PAA TANCAMENTS PRACTICABLES D'ACER INOXIDABLE

PAAO- PORTA AMB PERFILS D'ACER INOXIDABLE, COL:LOCADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PAAO-HOEI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Porta metal -lica o de fusta o trapa metal -lica practicable, col -locada amb tots els mecanismes per
a un funcionament correcte d'obertura i tancament, amb els tapajunts col -locats.
S'han considerat els tipus seglients:

- Porta de perfils metal ‘lics amb bastiment, col:-locades sobre obra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Porta:

- Replanteig

- Col -locacid, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts

- Muntatge de les fulles mobils

- Eliminacié dels rigiditzadors

- Col - locacidé dels mecanismes i els tapajunts
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- Neteja de tots els elements

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'obrir i tancar correctament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

Distancia entre els ancoratges galvanitzats: <= 60 cm
Distancia d'ancoratges galvanitzats als extrems: <= 30 cm
Franquicia entre la fulla i el bastiment: <= 0,2 cm

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:

El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos.
Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets 1 han de quedar lliures.

D'acord amb 1'envidrament que porti ha de complir els valors d'aillament termic i actstic previstos.
La porta, un cop incorporada a 1'obra, ha de complir els requisits de resisténcia mecanica, seguretat
d'ts 1 higiene i salut establerts a la norma UNE 85103.

El bastiment ha d'estar travat a la paret per mitja d'ancoratges galvanitzats.

Franquicia entre la fulla i el paviment: >= 0,2 cm, <= 0,4 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell previst: + 5 mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Aplomat: £ 2 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Per a la col -locacidé del bastiment s'han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del
suport al qual estigui subjecte.

S'ha de col -locar amb l'ajut d'elements que garanteixin la proteccidé del bastiment contra els
impactes durant tot el procés constructiu i d'altres que mantinguin l'escairat fins que quedi ben
travat a 1l'obra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:
* UNE 85103:1991 EX Puertas y cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, clasificacidén y
caracteristicas.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB1 BARANES

PB11- BARANA D'ACER INOXIDABLE, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PB11-DJOC.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i1 l'ampit de la barana,
col -locades en la seva posicid definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigd o amb fixacions
mecaniques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Baranes d'acer inoxidable ancorades amb morter de ciment o amb fixacions mecaniques
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
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Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacidé de la base

- Col-locacidé de la barana i fixacid dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en el
projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm de
l'element que provoqui l'esmentada variacidé d'alcgada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest esta situat
a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'us C5: 3 kN/m

- Categories d'us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'lUs es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments
d'tis comercial o d'Gs publica concurréncia, en zones comunes d'edificis d'Gs residencial habitatge
o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linea d'inclinacid
de l'escala.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: =+ 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosib.

Sempre que siguil possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja
d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de connexid
si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: + 10 mm

- Separacidé entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1'aplomat de 1'element fins que quedi fixat definitivament
al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execucid fins al moment de la col -locacid dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccid depen del sistema
i de la distancia que hi hagi entre l'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.
S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacid de 40 mm d'amplaria entre
elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l1'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comencar
1'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad de utilizacidén DB-SU, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
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314/2006.
* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-FDB/1976: Fachadas. Defensas. Barandillas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacid topografica de la situacidé i col -locacid de la barana. Presa de coordenades i cotes
d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccid visual de l'estat general de la barana, galvanitzat 1 ancoratges.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
l'inspeccid visual 1 per tant, en l'experiencia de l'inspector en aquest tipus de control.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servel previstes en projecte
i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB3 REIXES, MALLES I TEIXITS METAL-LICS

PB33- REIXA DE PERFILS D'ACER, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PB33-609G.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reixa constituida per un conjunt de perfils que formen el bastidor i 1'ampit de la reixa, col -locada
en la seva posicid definitiva i ancorada amb morter de ciment o amb fixacions mecaniques.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Preparacié de la base i formacidé dels caixetins d'ancoratge, en el seu cas

- Col-locacid de la reixa i fixacid dels ancoratges amb morter o fixacions mecaniques
CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'algaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en el
projecte o la indicada per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

REIXA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada sdlidament al suport amb ancoratges collats amb morter de ciment portland
o fixacions mecaniques. Tant els ancoratges d'acer com les fixacions mecaniques han d'estar
protegits contra la corrosiod.

Tolerancies d'execucid:

- Algaria: £+ 10 mm
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- Separacidé entre muntants: =+ 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1'aplomat de 1'element fins que quedi fixat definitivament
al suport.

REIXA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execucid fins al moment de la col -locacidé dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccid depén del sistema
i de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i1 la vora dels elements resistents.
S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacidé de 40 mm d'amplaria entre
elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comencar
1'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB3 REIXES, MALLES I TEIXITS METAL-LICS

PB34- REIXA DE PERFILS D'ACER PINTADA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PB34-61U4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reixes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i el pany de paret de la reixa,
col -locades en la seva posicid definitiva i ancorades amb morter de ciment o fixacions mecaniques,
amb acabat pintat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Preparacié de la base i formacié dels caixetins d'ancoratge, en el seu cas

- Col-locacibé de la reixa 1 fixacid dels ancoratges amb morter o fixacions mecaniques

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja previa si és el cas, amb aplicacid
de les capes d'emprimacid, de proteccid o de fons, necessaries i del tipus adequat segons la
composicié de la pintura d'acabat

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

La reixa instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicidé prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins al travesser superior ha de ser l'especificada a la DT
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o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o fixacions mecaniques. Tant els ancoratges d'acer com les fixacions mecaniques han d'estar
protegits contra la corrosiod.

Els elements resistents de la reixa instal -lada han de resistir les sol -licitacions seglients, sense
superar una fletxa d'1/250 de la seva llum:

- Empenta vertical repartida uniformement: 1 kN/m

- Empenta horitzontal repartida uniformement: - Lloc d'as privat: 0,5 kN/m - Lloc d'us
public: 1 kN/m

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Alcaria: £+ 10 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

- Separacid entre muntants: *3 mm/2 m

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucid de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacid que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifigqui que es compleix
el plec de condicions de l'operaciod.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PD INSTAL:-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5H- DRENATGE DE FONAMENTS AMB TUB

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PD5H-61UE.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per a realitzar drenatges amb tubs de PVC en fonaments o murs de contencié.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor

- Execucidé del 11it de formigd

- Col -locacié del tub de drenatge

- Mur de contencid: - Execucidé de la impermeabilitzacid - Col-locacidé de la lamina drenant
- Col-locacibé del geotextil

- Reblert de la rasa amb graves
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CONDICIONS GENERALS:

La sol -lucidé ha de complir amb les condicions exigides segons el tipus de mur i el grau
d'impermeabilitat de l'element, especificades en el DB-HSI1.

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: == 5 mm

- Planor: * 50 mm/m

IMPERMEABILITZACIO:

El conjunt de la capa d'impermeabilitzacidé ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar.
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions (bonys, arrugues,
etc.).

Ha de quedar totalment adherida al suport.

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.

La impermeabilitzacidé ha de quedar reforcada en la trobada entre dos plans, amb una capa de reforg¢
del mateix material, col-locada centrada en l'aresta.

L'extrem de la lamina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil de
remat, cal cumplir l'especificat en l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdds casos aquesta unid ha
de quedar segellada.

El remat superior de la lamina ha de quedar protegit de l'entrada d'aigua procedent de les
precipitacions i escorrentius.

En els punts singulars, cal respectar les condicions de disposicid de bandes de reforg i d'acabament,
les de continuitat o discontinuitat, relatives al sistema d'impermeabilitzacidé que s'utilitzi.
Les unions seran soldades i s'efectuaran in situ amb extrussionadors automatics.

El material de la soldadura sera de la mateixa base de les membranes, de manera que les soldadures
siguin homogénies.

Amplaria de la capa de reforg¢ en l'aresta: >= 15 cm

LAMINA DE DRENATGE:

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de 1l'aigua.

El remat superior de la lamina ha de quedar protegit de l'entrada d'aigua procedent de les
precipitacions i escorrentius.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i 1l'altra cara
ha de quedar en contacte amb l'origen de la humitat.

En el cas de lamina amb geotextil, en l'acord amb el tub de drenatge, la lamina ha de passar per
la part inferior i el geotextil per la superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge
de 1l'obstruccid produida per les particules de terreny.

Cavalcaments de la lamina:

- Verticals: >= 20 cm
- Horitzontals: >= 10 cm
GEOTEXTIL:

El geotextil ha d'envoltar completament el reblert de grava, i1 actuar com a capa filtrant per tal
d'impedir la colmatacidé del drenatge degut a la penetracidé del terreny. Si hi ha una capa
d'impermeabilitzacid, ha de protegir al material impermeable, de la pressidé de la grava.
DRENATGE AMB TUB:

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

La capa de granulat ha d'envoltar completament el drenatge.

La composicid granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacidé d'aigua. Com a condicions
generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

Els tubs han de tenir el pendent prevista a la DT per a cada tram i han de seguir les alineacions
indicades a la mateixa.

El tub ha de quedar connectat a la xarxa de sanejament.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.

Guix minim del recobriment de la capa de granulat: >= 3 x diametre del tub

Pendent maxima: <= 14 °/°°

Pendent minima en funcidé del grau d'impermeabilitat del mur (definit segons el DB-HS 1 2.1.1):
- Grau d'impermeabilitat <= 2: >= 3°/°°

- Grau d'impermeabilitat >=3; <= 4: >= 5°/°°

- Grau d'impermeabilitat 5: >= 8°/°°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elevada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort. En
aquest Gltim cas s'hauran de llastar les membranes ja col -locades per tal d'evitar que el vent les
desplaci.

La superficie del suport no ha de tenir pedres, bonys o deformacions que puguin malmetre les
membranes.
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Un cop estesa la lamina, per treballar s'han de pendre les precaucions necessaries per no
deteriorar-1la.

Abans de desenrrotllar la lamina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el seu
funcionament correcte (forats, estries, rugositats, etc.).

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de 1l'operacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat, amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacidn.
Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
* UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilizacidn con
membranas asfadlticas para la impermeabilizacidén y rehabilitacién de cubiertas. Control, utilizacién
y mantenimiento.

* UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilizacidén de cubiertas con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5J- DRENATGE AMB LAMINES DE DRENATGE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PD5J-43DE,PD5J-43CZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacid de lamina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en 1l'element, formi canals
per on pugui circul -lar l'aigua.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col-locada amb fixacions mecaniques

- Sense adherir

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Lamina col -locada no adherida:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacidé de la lamina

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

Col -locacidé amb fixacions mecaniques:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacidé de la lamina

- Col -locacidé de les fixacions

- Resolucidé dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions (bonys, arrugues,
etc.).

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.
L'extrem de la lamina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil de
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remat, cal cumplir l'especificat en l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdds casos aquesta unid ha
de quedar segellada.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i l'altra cara
ha de quedar en contacte amb l'origen de l'humitat (terreny).

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Cavalcaments: * 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

COL -LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacié de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part superior
i en tota la superficie.

Nombre de fixacions: 2/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials.

Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient maxima de 20°C, intentant no transmetre tensions
a la membrana.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5M- DRENATGE AMB TUB DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PD5M-50UB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de drenatge amb tub ranurat de materials plastics.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locacibé del tub sense incloure el reblert de material fitrant
- Col-locacidé del tub inclos el reblert de material fitrant
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Inclos el reblert de material filtrant:

- Comprovacié del 1lit de recolzament

- Col-locacidé 1 unid dels tubs

- Reblert de la rasa amb material filtrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col -locacid dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un 1lit de material filtrant de granulometria adequada
a les caracteristiques del terreny i del tub.
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Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Els tubs col -locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit
al projecte per a cada tram 1 seguir les alineacions indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i1 dels pous de registre.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.

El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigiies avall.

Fletxa maxima dels tubs rectes: <= 1 cm/m
Pendent: >= 0,5%

Amplaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm
Penetracié de tubs en pericons i pous: >= 1 cm

Tolerancies d'execucid:

- Pendent <= 4%: * 0,25%

- Pendent > 4%: + 0,50%

- Rasants: + 20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.

El grau de compactacidé del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant.

Cavalcaments de les lamines de polipropile: >= 30 cm
Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm
Tolerancies d'execucid:

- Planor de les capes de material filtrant: £ 20 mm/m

- Nivells de les capes de material filtrant: <+ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el
posterior replée de la rasa, en especial la compactacidé directament als tubs.

L'aportacid de terres per a correccid de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents 1 d'igual
compacitat. S'eliminaran els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
No s'ha d'iniciar la manipulacidé ni la col ‘locacidé dels tubs sense l'autoritzacid previa de la DF.
Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats.
No han de transcérrer més de 8 dies entre l'execucid de la rasa i la col-locacid dels tubs.

La col -locacidé dels tubs s'ha de comencar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa 1 els tubs lliures d'aigua i1 de terres engrunades.
En cas d'interrompre's la col -locacid dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccid i s'ha d'assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a l'interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins l'alcada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm), s'ha
de col -locar un rebliment de grava D 20-40, embolicat amb un filtre geotextil 100-150 g/m2.

No s'han de col -locar més de 100 m de tub sense procedir a la col -locacid del geotextil i al rebliment
amb material filtrant.

El geotextil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser imputrescible i compatible
amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte. Les lamines del geotéxtil no han de cavalcar
entre elles, i un cop col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.
La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material filtrant a la intempeéerie.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials estranys.
Una vegada col -locats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives
amb un grau de compactacidé >= 75% del P.N.

La geometria del reple ha de ser la indicada a la DT.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, i el gruix ha de ser uniforme.
Les tongades tindran una superficie convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2% i 5%.
No s'ha d'estendre'n cap fins que la inferior compleixi les condicions exigides. En cap cas el grau
de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en
el mateix nivell. Les tongades de cada costat del tub s'han d'estendre de forma simetrica.

Al final de la compactacid, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibraciod.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments
dels tubs.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament ni 1l'execucid del 11lit de
material filtrant.

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament, ni el reblert de la rasa
amb material filtrant.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciédn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacid de les tolerancies
d'execucid, en especial en referéncia a les pendents.

- Inspeccid visual de les peces abans de la seva col -locacid, rebutjant les que presentin defectes.
- Control visual de les alineacions dels tubs col -locats i dels elements singulars, com ara unions
amb pous 1 arquetes.

- Control d'execucid del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Un cop finalitzada 1l'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovara el bon funcionament
de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les cambres de descarrega
si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aiglies avall.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzacidé dels controls previstos, i1 a més, el
contractista subministrara el personal i1 els materials necessaris per a agquesta prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO65E81B,B065-CVY2.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistéencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i1 el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressiéd:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
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Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia

a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II1/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o0 a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de

la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid

més favorable ha de ser:

- Formigb en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: * 1 cm

- Consistencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: =* 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
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- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd6 submergit, abocat sota

I
I I
| |
I I
! abocat sota aigua amb tub tremie !
I ]
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 ]

1 I

! 32 ' 350 '

| 25 ' 370 !

! 20 ' 385 '

! 16 ' 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
incldos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
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que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes vy
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressiod
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assalg de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i sempre que siguil necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisteéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
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2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix

subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors

multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el

reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del

subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa

en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i1 que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que

es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o

quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i1 s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéncia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregliéencia
indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades

diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre

per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions

del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara a partir dels

valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades

controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1
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- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resistéencia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinencga del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcibé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén

subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen

a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resisténcia de la pastada gque, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resistéencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teéecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resistencia, expressades ambdues en proporciod.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Pagina: 202



MURO BADALONA

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Teéecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qliestid i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 seéries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 seéries: 0,093
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan 1l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.
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AMIDAMENTS Data: 28/12/22 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 00 MOVIMENTS DE TERRA
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 E222142A m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 EXCAVACIO TERRENY 25.950 25.950 CH*D#*E#*F#
2 53.500 53.500 C#*‘D#*E#*F#
3 18.750 18.750 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 98.200
2 E225277A m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 90% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 REBLERT 24.750 24750 CH*'D#*E#'F#
2 53.500 53.500 C#H*D#*E#*F#
3 18.750 18.750 CH'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 97.000
3 E2R35037 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km. S'inclou totes les taxes de gestio
de residus.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.200 1.300 1.560 CH#H*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1.560
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 01 ACTUACIONS PREVIES
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO

1 P214P-E7KE m3

Enderroc de mur de contencié de formigd armat, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre camio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 2.000 0.200 12564 CH#HDH#'E#'F#
2 10.650 2.000 0.200 4260 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 16.824

2 P214P-ETJU m3

Enderroc de fonament corregut de formigé armat, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre camio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 31.410 1.000 0.400 12.564 CH#H'D#E#'F#
2 10.650 1.000 0.400 4260 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 16.824

3 P2143-4RR0 m

Enderroc d'esglad d'obra, amb compressor i carrega manual de runa sobre camio o contenidor

EUR
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AMIDAMENTS Data: 28/12/22 Pag: 2
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2.600 2600 C#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2.600
4 P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega manual
de runa sobre camio o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Enderroc de solera 40.000 40.000 CH#D#'E#'F#
2 12.000 12.000 CH#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 52.000
5 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigd, a ma i amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 31.410 CH#HD#E#'F#
2 10.650 10.650 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 42.060
Obra PRESSUPOST 00
Capitol FONAMENTS
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 P329-HY5D m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd, de dimensions 40x20x15 cm. Inclou congreny prefabricat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 2.000 62.820 CH*'D#*E#*F#
2 10.650 2.000 21.300 C#*‘D#*E#*F#
3 3.000 2.000 6.000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 90.120
2 E32529H4 m3 Formigd per a murs de contencié de 6 m d'alcaria com a maxim, HA-30/B/20/lla+Qa de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat amb bomba, Inclou formacié de juntes necessaries per al
correcte comportament del mur i tots els mitjans auxiliars necessaris per a la seva execucid.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reblert formigé bloc 31.410 2.000 0.800 50.256 C#*‘D#*E#*F#
2 10.650 2.000 0.800 17.040 CH'DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 67.296
3 E32B300Q kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres corrugades B500S
de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 2.000 15.000 942.300 CH#HD#E#F#
2 10.650 2.000 15.000 319.500 CH#D#E#F#
3 3.000 2.000 15.000 90.000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,351.800

EUR
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4  P314-JCME m3

Formigonament de rases i pous de fonaments, amb formigo reciclat HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici¢ lla, amb un
<= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabata 1.00x0.40 1.000 0.400 31.410 12.564 CH'D#E#*F#
2 1.000 0.400 10.650 4260 C#H*DH#E#*F#
4 Sabata 0.40x0.40 0.400 0.400 6.000 0.960 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 17.784
5 P310-D51K kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm?2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabata 1.00x0.40 1.000 0.400 31.410 65.000 816.660 CH#H'D#*E#F#
2 1.000 0.400 10.650 65.000 276.900 CH'D#*E#*F#
3 CHD#E#'F#
4 Sabata 0.40x0.40 0.400 0.400 6.000 65.000 62.400 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,155.960
6 F3Z112N1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/P/10 de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat des de camié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sabata 1.00x0.40 1.000 31.410 31410 CHD#EH#F#
2 1.000 10.650 10.650 CH'D#E#*F#
3 CH'D#E#*F#
4 Sabata 0.40x0.40 0.400 6.000 2400 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 44.460
Obra PRESSUPOST 00
Capitol SOLERA
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 E4ZW1P40 u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre 20mm fixada amb resina epoxi a mur existent encastat

20cm i amb longitud total de 40cm més 10cm de pota. Inclou tots els mitjans auxiliars, meterials i eines
necessaries per a la seva col-locacio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 MUR NOU e:30cm 100.000 100.000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 100.000

2 P93N-3GC7 m2

Solera de formigé lleuger elaborat a I'obra d'argila expandida 20 a 25 N/mm2 de resisténcia a la compressié, de
densitat 1400 a 1600 kg/m3, de 15 cm de gruix

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 40.000 40.000 CHD#E#'F#
2 12.000 12.000 CHD#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 52.000
3 P924-DX78 m2 Subbase de 15 cm de gruix de grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del

material

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 40.000 40.000 CH#D#E#'F#
2 12.000 12.000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 52.000

Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 04 LLOSA RAMPA
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 P45C2-9L1X m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigé reciclat HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla, amb un <= 20 de
material gruixut reciclat, abocat amb bomba
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 32.000 0.200 6.400 C#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6.400
2 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 30.000 20.000 600.000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 600.000
3 P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 30.000 30.000 CH#*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 30.000
4 P9GD-DMER m3 Formigo lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat maxima de 500 kg/m3, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla, abocat mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb
regle vibratori, estriat longitudinal i junts tallats en fresc
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 0.700 0.700 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0.700
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 05 SANEJAMENT | IMPERMEABILITZACIONS
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 PD5H-61UE m Drenatge exterior de mur de contencié d'algaria <= 3 m, amb excavaci6 de rasa fins a 1 m d'amplaria, llit de
formigé de 10 cm de gruix, per a recolzament de tub de PVC per a drenatges ranurat de diametre 160 mm,
impermeabilitzaci6 amb barrera de vapor/estanqueitat d'una lamina bituminosa autoadherida LBA(SBS)-20-FV,
capa drenant de lamina de polietilé amb ndduls, capa filtrant amb geotextil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i carrega de terres. D1+D3 segons CTE/DB-HS 2006
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 38.400 38.400 C#*‘D#E#'F#
2 12.100 12100 CHDH#HE#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 50.500
2 P791-8A6Z m2 Impermeabilitzacié exterior de mur de contenci6 de <= 3 m d'algaria amb emulsié bituminosa, capa drenant amb

lamina de drenatge nodular de polietilé d'alta densitat i capa filtrant amb un geotéxtil, fixada mecanicament.
12+D1 segons CTE/DB-HS 2006

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 31.410 CH*'D#*E#'F#
2 10.650 10.650 C#D#*E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 42.060
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 06 ACABATS
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 E898DFMO m2 Pintat de parament vertical exterior, amb pintura al silicat amb acabat llis, i pigments, amb una capa de fons
d'imprimacié neutralitzadora, una d'imprimacio fixadora i dues d'acabat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pintura mur 31.410 2.000 62.820 CH#*D#*E#*F#
2 10.650 2.000 21.300 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 84.120

Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 07 SERRALLERIA
NUM. 0D LA DESCRIPCH)

1 PB34-61U4 m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i bréndoles cada 10 a 12 c¢m, ancorada amb morter de
ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacioé antioxidant i 2 amb pintura metal-lica
anticorrosiva

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 31.410 2.000 62.820 CH*D#*E#*F#
2 10.650 2.000 21.300 CH*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 84.120
2 PB11-DJOC m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designacié 1.4401 (AISI 316), amb passama, travesser
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 10 cm, de 100 cm d'algaria, ancorada a I'obra amb morter
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 11.750 11.750 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 11.750
3 PAAOQ-HOEI u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batents , amb perfil d'acer inoxidable AISI 316 amb
acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200 cm, col-locada amb fixacions mecaniques
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000 1.000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 08 AJUDES
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 LY0Z2000 h Ajudes varies de paleteria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Ajudes paleteria 20.000 20.000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20.000
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 09 FINAL D'OBRA
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 HQUZM000 h Neteja final obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Neteja 12.000 12.000 CH#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 12.000
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 10 DOCUMENTACIO AS-BUILT
NUM. 0D LA DESCRIPCH)
1 DPASBUILT u Redacci6 i entrega de documentacié As-Built
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000 1.000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.000
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 11 CONTROL DE QUALITAT
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 DPCONTC u Conjunt de proves i assajos, realitzats per un laboratori acreditat a I'area técnica corresponent, necessaris per al
compliment de la normativa vigent. El preu inclou el lloguer, construcci6 o adaptacié de locals per a aquesta fi, el
manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi i la demolicié o retirada
final.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de Qualitat 1.000 1.000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.000
Obra 01 PRESSUPOST 00
Capitol 12 SEGURETAT | SALUT
NUM. 0D LA DESCRIPCH)

EUR
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1 CEPISSS u Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000 1.000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.000

EUR
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NUMERO

coot

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-4

P-5

P-6

P-8

P-9

P-12

P-13

CEPISSS

DPASBUILT

DPCONTC

E222142A

E225277A

E2R35037

E32529H4

E32B300Q

E4ZW1P40

E898DFMO

F3Z2112N1

HQUZM000

LY0Z2000

u

u

u

m3

m3

m3

m3

kg

m2

m2

h

Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

(NOU-CENTS EUROS)

Redacci6 i entrega de documentacié As-Built
(TRES-CENTS EUROS)

Conjunt de proves i assajos, realitzats per un laboratori acreditat a I'area tecnica
corresponent, necessaris per al compliment de la normativa vigent. El preu inclou el lloguer,
construccié o adaptacié de locals per a aquesta fi, el manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi i la demolicié o retirada final.

(TRES-CENTS EUROS)

Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié

(SET EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm,
amb una compactacié del 90% del PM

(DIVUIT EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10
km. S'inclou totes les taxes de gestio de residus.

(CINC EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Formigd per a murs de contencié de 6 m d'algaria com a maxim, HA-30/B/20/lla+Qa de
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat amb bomba, Inclou
formacié de juntes necessaries per al correcte comportament del mur i tots els mitjans
auxiliars necessaris per a la seva execucio.

(CENT VINT-I-TRES EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Armadura per a murs de contencid AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

(UN EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre 20mm fixada amb resina epoxi a mur
existent encastat 20cm i amb longitud total de 40cm més 10cm de pota. Inclou tots els mitjans
auxiliars, meterials i eines necessaries per a la seva col-locacio.

(DOTZE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Pintat de parament vertical exterior, amb pintura al silicat amb acabat llis, i pigments, amb
una capa de fons d'imprimacié neutralitzadora, una d'imprimacié fixadora i dues d'acabat

(QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/10 de consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat des de cami6

(TRETZE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Neteja final obra
(TRENTA-DOS EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Ajudes varies de paleteria
(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

900.00 €

30000 €

300.00 €

764 €

1897 €

587 €

12365 €

1711 €

12718 €

1562 €

1393 €

3229 €

3245 €
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NUMERO  CODI UA  DESGRIPCIO PREU

P-14  P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor 1546 €
i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
(QUINZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P-15  P2143-4RR0 m Enderroc d'esglad d'obra, amb compressor i carrega manual de runa sobre camio6 o contenidor 732 €
(SET EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-16  P214P-E7JU m3 Enderroc de fonament corregut de formigd armat, a ma i amb compressor i carrega manual i 26392 €
mecanica de runa sobre camié
(DOS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P-17  P214P-E7KE m3 Enderroc de mur de contencié de formigd armat, a ma i amb compressor i carrega manual i 25009 €
mecanica de runa sobre camié
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-18 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de 576 €
formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
(CINC EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

P-19 P310-D51K kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 200 €
500 N/mm2
(DOS EUROS)

P-20 P314-JCME m3 Formigonament de rases i pous de fonaments, amb formigé reciclat HRA-25/B/20/Ila de 11043 €
consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte
per a classe d'exposicid Ila, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba
(CENT DEU EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-21  P329-HY5D m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd, de dimensions 40x20x15 cm. Inclou 619.05 €
congreny prefabricat.
(SIS-CENTS DINOU EUROS AMB CINC CENTIMS)

P-22  P45C2-9L1X m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigé reciclat HRA-25/B/20/lla de consistencia 10420 €
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicié lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba
(CENT QUATRE EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-23  P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit 226 €
elastic >= 500 N/mm2
(DOS EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

P-24  P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de 4067 €
pi
(QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

P-25 P791-8A6Z m2 Impermeabilitzacié exterior de mur de contenci6 de <= 3 m d'algaria amb emulsié bituminosa, 1894 €
capa drenant amb lamina de drenatge nodular de polietilé d'alta densitat i capa filtrant amb un
geotextil, fixada mecanicament. 12+D1 segons CTE/DB-HS 2006
(DIVUIT EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

P-26 P924-DX78 m2 Subbase de 15 cm de gruix de grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm, amb 1086 €

estesa i piconatge del material
(DEU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
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NUMERO

coot

UA

DESGRIPGIO

PREU

p-27

pP-28

P-29

P-30

P-31

pP-32

P93N-3GC7

P9GD-DMER

PAAQ-HIEI

PB11-DJOC

PB34-61U4

PD5H-61UE

m2

m3

m2

Solera de formigd lleuger elaborat a I'obra d'argila expandida 20 a 25 N/mm2 de resisténcia a
la compressio, de densitat 1400 a 1600 kg/m3, de 15 cm de gruix

(TRENTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

Formigo lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat maxima de 500 kg/m3, grandaria maxima del
granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié Ila, abocat
mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb regle vibratori, estriat longitudinal i junts tallats en
fresc

(CENT SET EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batents , amb perfil d'acer
inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200 cm, col-locada amb
fixacions mecaniques

(TRES MIL QUATRE-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designacié 1.4401 (AISI 316), amb
passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 10 cm, de 100 cm
d'alcaria, ancorada a |'obra amb morter

(DOS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i brendoles cada 10 a 12 cm, ancorada
amb morter de ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacio
antioxidant i 2 amb pintura metal-lica anticorrosiva

(CENT QUARANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Drenatge exterior de mur de contenci6 d'algaria <= 3 m, amb excavacio de rasa fins a 1 m
d'amplaria, llit de formigé de 10 cm de gruix, per a recolzament de tub de PVC per a
drenatges ranurat de diametre 160 mm, impermeabilitzaci6 amb barrera de
vapor/estanqueitat d'una lamina bituminosa autoadherida LBA(SBS)-20-FV, capa drenant de
lamina de polietile amb noduls, capa filtrant amb geotéxtil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i carrega de terres. D1+D3 segons CTE/DB-HS 2006

(TRES-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB CINC CENTIMS)

3369 €

10721 €

342623 €

26041 €

14533 €

38705 €
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1 CEPISSS u Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent 900.00 €
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicio 900.00000 €

p-2 DPASBUILT u Redacci6 i entrega de documentacié As-Built 300.00 €

Sense descomposicio 300.00000 €

P-3 DPCONTC u Conjunt de proves i assajos, realitzats per un laboratori acreditat a l'area técnica 300.00 €

corresponent, necessaris per al compliment de la normativa vigent. El preu inclou el lloguer,
construccié o adaptacio de locals per a aquesta fi, el manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi i la demolicié o retirada final.

Sense descomposicio 300.00000 €

P-4 E222142A°  m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), 7.64 €
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camiod

Altres conceptes 7.64000 €

P-5 E225277TA m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, 18.97 €

amb una compactacié del 90% del PM
Altres conceptes 18.97000 €
P-6 E2R35037 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps 5.87 €

d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10
km. S'inclou totes les taxes de gesti6 de residus.
Altres conceptes 5.87000 €

p-7 E32529H4 m3 Formigd per a murs de contencié de 6 m d'alcaria com a maxim, HA-30/B/20/lla+Qa de 123.65 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat amb bomba, Inclou
formacié de juntes necessaries per al correcte comportament del mur i tots els mitjans
auxiliars necessaris per a la seva execucio.

BOG5E81B m3  Formigd HA-30/B/20/lla+Qa de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, 87.99000 €
amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla+Qa
Altres conceptes 35.66000 €
P-8 E32B300Q kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres 1.7 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.00744 €
Altres conceptes 1.70256 €
P-9 E4ZW1P40 u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre 20mm fixada amb resina epoxi a mur 12.78 €

existent encastat 20cm i amb longitud total de 40cm més 10cm de pota. Inclou tots els mitjans
auxiliars, meterials i eines necessaries per a la seva col-locacio.

BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 321750 €
Altres conceptes 9.56250 €
P-10 E898DFMO  m2 Pintat de parament vertical exterior, amb pintura al silicat amb acabat llis, i pigments, amb 15.62 €

una capa de fons d'imprimacié neutralitzadora, una d'imprimacié fixadora i dues d'acabat

B8ZAMO000 kg Imprimacié fixadora acrilica 061690 €
B8ZAH000 kg Imprimaci6 neutralitzadora acrilica 486020 €
B89ZNEOQO kg Pintura al silicat, per a exteriors 452299 €
Altres conceptes 5.61991 €
P-11 F3Z112N1  m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigdé HL-150/P/10 de consisténcia 13.93 €
plastica i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat des de cami6
BO6NLA1C m3  Formigd de neteja, amb una dosificaci6 de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i 640290 €

grandaria maxima del granulat 10 mm, HL-150/P/10
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Altres conceptes 7.52710 €
p-12 HQUZM000 h Neteja final obra 32.29 €
Altres conceptes 32.29000 €
P-13 LY0Z2000 h Ajudes varies de paleteria 32.45 €
Altres conceptes 32.45000 €
P-14 P2143-4RQ m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor 15.46 €
i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 15.46000 €
P-15 P2143-4RR0 m Enderroc d'esglad d'obra, amb compressor i carrega manual de runa sobre camio6 o contenidor 7.32 €
Altres conceptes 7.32000 €
P-16 P214P-E7JU m3 Enderroc de fonament corregut de formigé armat, a ma i amb compressor i carrega manual i 263.92 €
mecanica de runa sobre camié
Altres conceptes 263.92000 €
P-17 P214P-E7TK  m3 Enderroc de mur de contencié de formigd armat, a ma i amb compressor i carrega manual i 250.09 €
mecanica de runa sobre camié
Altres conceptes 250.09000 €
P-18 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de 5.76 €
formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
Altres conceptes 5.76000 €
P-19 P310-D51K kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 2.00 €
500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.00617 €
Altres conceptes 1.99383 €
P-20 P314-JCME m3 Formigonament de rases i pous de fonaments, amb formigéd reciclat HRA-25/B/20/lla de 110.43 €

consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte
per a classe d'exposicid Ila, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba

B063-2AGE ~ m3  Formigo reciclat HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 81.78500 €
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla, amb un <= 20 de
material gruixut reciclat

Altres conceptes 28.64500 €
P-21 P329-HY5SD m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigd, de dimensions 40x20x15 cm. Inclou 619.05 €
congreny prefabricat.
B356-HY2X u Bloc prefabricat de formigd en massa reciclat, amb acabat llis, de dimensions 40x40x80 cm 463.43750 €
Altres conceptes 155.61250 €
pP-22 P45C2-9L1X m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigé reciclat HRA-25/B/20/lla de consistencia 104.20 €

tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicié lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba

B063-2AGE m3  Formigd reciclat HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 7583700 €
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla, amb un <= 20 de
material gruixut reciclat
Altres conceptes 28.36300 €

P-23 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit 2.26 €
elastic >= 500 N/mm2

BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.01452 €
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Altres conceptes 2.24548 €
P-24 P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de 40.67 €
pi
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0.08960 €
BOAK-07AS kg Clau acer 012386 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 048363 €
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 061986 €
BOD70-0CEP m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1.85900 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 037620 €
Altres conceptes 37.11785 €
P-25 P791-8A6Z m2 Impermeabilitzacié exterior de mur de contencié de <= 3 m d'algaria amb emulsié bituminosa, 18.94 €

capa drenant amb lamina de drenatge nodular de polietilé d'alta densitat i capa filtrant amb un
geotéxtil, fixada mecanicament. 12+D1 segons CTE/DB-HS 2006

Altres conceptes 18.94000 €
P-26 P924-DX78 m2 Subbase de 15 cm de gruix de grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm, amb 10.86 €
estesa i piconatge del material
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 528905 €
Altres conceptes 5.57095 €
p-27 PI3N-3GC7 m2 Solera de formigé lleuger elaborat a I'obra d'argila expandida 20 a 25 N/mm2 de resisténcia a 33.69 €
la compressio, de densitat 1400 a 1600 kg/m3, de 15 cm de gruix
Altres conceptes 33.69000 €
P-28 P9GD-DME  m3 Formigd lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat maxima de 500 kg/m3, grandaria maxima del 107.21 €

granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla, abocat
mitjangant bombeig, estesa i vibratge amb regle vibratori, estriat longitudinal i junts tallats en

fresc
B064-2CB4 m3  Formigd lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat 1500 a 1800 kg/m3, grandaria maxima del 67.01100 €
granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla
Altres conceptes 40.19900 €
P-29 PAAQ-HOEI u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batents , amb perfil d'acer 3,425.23 €

inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200 c¢m, col-locada amb
fixacions mecaniques

BAAO-HBEQ u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batent, amb perfil d'acer 3,250.00000 €
inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200 cm
Altres conceptes 175.23000 €
P-30 PB11-DJOC m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designacié 1.4401 (AISI 316), amb 260.41 €

passama, travesser inferior, muntants cada 100 c¢m i bréndoles cada 10 cm, de 100 cm
d'algaria, ancorada a I'obra amb morter

BO7L-1PYB t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designaci6 (G) segons 037220 €
norma UNE-EN 998-2
BB11-0XQD m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibde de designacié 1.4401 (AISI 316), amb 21454000 €
passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 10 cm, de 100 cm
d'alcaria
Altres conceptes 45.49780 €
P-31 PB34-61U4 m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i brendoles cada 10 a 12 cm, ancorada 145.33 €

amb morter de ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb acabat pintat amb 2 capes d'emprimacio
antioxidant i 2 amb pintura metal-lica anticorrosiva
Altres conceptes 145.33000 €
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P-32 PD5H-61UE m Drenatge exterior de mur de contenci6 d'alcaria <= 3 m, amb excavaci6 de rasa fins a 1 m 387.05 €
d'amplaria, llit de formigé de 10 cm de gruix, per a recolzament de tub de PVC per a
drenatges ranurat de diametre 160 mm, impermeabilitzaci6 amb barrera de
vapor/estanqueitat d'una lamina bituminosa autoadherida LBA(SBS)-20-FV, capa drenant de
lamina de polietile amb noduls, capa filtrant amb geotéxtil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i carrega de terres. D1+D3 segons CTE/DB-HS 2006
Altres conceptes 387.05000 €
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A01-FEOZ h Ajudant encofrador 27.95000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 27.95000 €
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 27.95000 €
AO01-FEP9 h Ajudant pintor 27.95000 €
A01-FEPB h Ajudant manya 28.01000 €
A0121000 h Oficial 1a 29.25000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 29.25000 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 29.25000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 29.25000 €
A012D000 h Oficial 1a pintor 29.25000 €
A0133000 h Ajudant encofrador 27.95000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 27.95000 €
A013D000 h Ajudant pintor 27.95000 €
A0140000 h Manobre 30.45000 €
A0150000 h Manobre especialista 31.15000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 30.45000 €
A0D-0007 h Manobre 30.45000 €
AOE-000A h Manobre especialista 31.15000 €
AQF-000B h Oficial 1a 29.25000 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 29.25000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 29.25000 €
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 29.25000 €
AOF-000P h Oficial 1a manya 29.56000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 29.25000 €
AOQF-000V h Oficial 1a pintor 29.25000 €
AQF-000Y h Oficial 1a soldador 37.64000 €
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C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14.29000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50.90000 €
C1316100 h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5,9 t 45.00000 €
C133A0J0 h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 5.56000 €
C133-00EQ h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t, amb accessori retroexcavador de 40 a 60 cm 43.88000 €
d'amplaria

C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 90.82000 €
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 74.87000 €
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, amb pinga manipuladora de pedra 153.85000 €
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 7.00000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52.25000 €
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 32.86000 €
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 155.18000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 141.10000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1.60000 €
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 7.07000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 4.06000 €
Cz121410 h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressi6 15.52000 €
CZ171000 h Equip de raig de sorra 4.00000 €
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B011-05ME m3 Aigua 1.33000 €
B030-05PJ m3 Argila expandida de granulometria 3 a 8 mm i densitat 550 kg/m3, en sacs 92.90000 €
B0314500 t Sorra de silice de 0 a 3,5mm 163.70000 €
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 19.75000 €
B03J-0K80 t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 17.06000 €
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 15.06000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 16.15000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 107.44000 €
B055-0685 t Ciment portland amb escoria CEM 11/B-S 42,5 N segons UNE-EN 197-1, en sacs 111.10000 €
B061-2BFN m3 Formig6 autocompactant HAF - 25 / AC / 16 / lla, grandaria maxima del granulat 16 mm, amb >= 85.21000 €
275 kg/m3 de ciment, additiu superplastificant, apte per a classe d'exposicié lla, amb addicié de
fibres d'acer
B062-07PF m3 Puntal rodo de fusta de 7 a 9 cm de diametre i de 2 a 2.5 m d'algaria, per a 3 usos 82.56000 €
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 41.05000
B063-2AGE m3 Formigo reciclat HRA-25/B/20/l1a de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 74.35000
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |la, amb un <= 20 de material gruixut reciclat
B064-2CB4 m3 Formigo lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat 1500 a 1800 kg/m3, grandaria maxima del granulat 10 63.82000 €
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |la
BO65E81B m3 Formigé HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 83.80000 €
325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla+Qa
B067-2A9W m3 Formig6 de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i grandaria 62.10000 €
maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20
BOBNLA1C m3 Formig6 de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i grandaria 60.98000 €
maxima del granulat 10 mm, HL-150/P/10
BO7L-1PYB t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 37.22000 €
UNE-EN 998-2
B0907100 kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components, per a Us estructural 12.96000 €
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1.22000 €
BOA31000 kg Clau acer 1.36000 €
BOA63MO00 u Tac quimic de diametre 16 mm, amb cargol, volandera i femella 7.08000 €
BOAK-07AS kg Clau acer 1.23000 €
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1.21000 €
BOAO-07II u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 0.15000 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0.65000 €
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1.14000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0.34000 €
B0D21-070Y Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0.38000 €
B0OD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 254.54000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 9.91000 €
BOD629A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 usos 23.78000 €
BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1.69000 €
B0D81480 m2 Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1.18000 €
BODZA000 | Desencofrant 2.51000 €
BODZP400 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x100 cm 0.39000 €
BODZ1-0ZzLZ | Desencofrant 2.24000 €
B350-H6A3 u Ancoratges d'acer galvanitzat 0.25000 €
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B351-H6DY m2 Bloc per a mur de terra armada 38.75000
B356-HY2X u Bloc prefabricat de formigd en massa reciclat, amb acabat llis, de dimensions 40x40x80 cm 74.15000
B710-15T9 m2 Lamina autoadhesiva de betum modificat LBA (SBS) 20-FV amb armadura de feltre de fibra de 4.00000
vidre
B7B1-0KQO m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2 0.68000 €
B7B1-H4VF m2 Georred per a formacié de mur de terra armada 5.76000 €
B7Z0-13F3 kg Emulsio bituminosa, tipus ED 0.75000 €
B896-HYCS kg Pintura particules metal-liques 11.77000 €
B89ZNEOQO kg Pintura al silicat, per a exteriors 11.37000 €
B826-0P2D kg Imprimacié antioxidant 14.05000 €
B8ZAH000 kg Imprimaci6 neutralitzadora acrilica 21.27000 €
B8ZAMO000 kg Imprimacio fixadora acrilica 4.32000 €
BAAO-HBEQ u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batent, amb perfil d'acer inoxidable AISI 3,250.00000 €
316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200 cm
BB11-0XQD m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designaci6 1.4401 (AISI 316), amb passama, 21454000 €
travesser inferior, muntants cada 100 cm i brendoles cada 10 cm, de 100 cm d'algaria
BB33-16IC m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i bréndoles cada 10 a 12 cm 67.58000
BD13162B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 5.28000
mm i de llargaria 1 m, per a encolar
BD5G-0LIE m2 Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una 3.73000 €
de les seves cares, amb noduls de 8 mm d'algaria aproximada i una resisténcia a la compressio
aproximada de 150 kN/m2
BD5G-0LIM m2 Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, amb ndduls de 20 mm d'algaria aproximada i 5.01000 €
una resisténcia a la compressi6 aproximada de 180 kN/m2
BD50-0LK4 m Tub circular ranurat de PVC, de paret simple i 160 mm de diametre 4.66000 €
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B065-CVY2 m3 Formigé lleuger d'argila expandida, 20 a 25 N/mm2 Rend.: 1.000 150.82000 €
de resistencia a la compressio, de densitat 1400 a
1600 kg/m3, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1.000 /R x 31.15000 = 31.15000
Subtotal: 31.15000 31.15000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0.700 /Rx 1.60000 = 1.12000
Subtotal: 1.12000 1.12000
Materials
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0.740 X 15.06000 = 11.14440
B011-05ME m3 Aigua 0.300 X 1.33000 = 0.39900
B055-0685 t Ciment portland amb escoria CEM II/B-S 42,5 N 0.375 X 111.10000 = 41.66250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B030-05PJ m3 Argila expandida de granulometria 3 a 8 mm i densitat 0.700 X 92.90000 = 65.03000
550 kg/m3, en sacs
Subtotal: 118.23590 118.23590
DESPESES AUXILIARS 1.00 % 0.31150
COST DIRECTE 150.81740
COST EXECUCIO MATERIAL 150.81740
BO7F-0LT5 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1.000 98.22000 €
[I/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1.000 /Rx 31.15000 = 31.15000
Subtotal: 31.15000 31.15000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0.700 /Rx 1.60000 = 1.12000
Subtotal: 1.12000 1.12000
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0.200 X 1.33000 = 0.26600
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1.520 X 16.15000 = 24.54800
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0.380 X 107.44000 = 40.82720
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 65.64120 65.64120
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DESPESES AUXILIARS 1.00 % 0.31150
COST DIRECTE 98.22270
COST EXECUCIO MATERIAL 98.22270
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1.000 1.50000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0.005 /Rx 27.95000 = 0.13975
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0.005 /Rx 29.25000 = 0.14625
Subtotal: 0.28600 0.28600
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0102 X 1.21000 = 0.01234
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1.050 X 1.14000 = 1.19700
500 N/mm2
Subtotal: 1.20934 1.20934
DESPESES AUXILIARS 1.00 % 0.00286
COST DIRECTE 1.49820
COST EXECUCIO MATERIAL 1.49820
D0B2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1.000 0.98000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0.005 /Rx 27.95000 = 0.13975
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0.005 /Rx 29.25000 = 0.14625
Subtotal: 0.28600 0.28600
Materials
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1.050 X 0.65000 = 0.68250
500 N/mm2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0102 X 1.22000 = 0.01244
Subtotal: 0.69494 0.69494
DESPESES AUKXILIARS 1.00 % 0.00286
COST DIRECTE 0.98380
COST EXECUCIO MATERIAL 0.98380
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13514H40 m3 Fonament de formigé armat HA-30/B/20/lla abocat Rend.: 1.000 174.09 €
amb bomba, armat amb 35 kg/m3 d'armadura AP500
S d'acer en barres corrugades
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
E31524H4 m3 Formigo per a rases i pous de fonaments, 1.000 X 116.97003 = 116.97003
HA-30/B/20/1la+Qa, de consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres 35.000 X 1.39511 = 48.82885
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal: 165.79888 165.79888
COST DIRECTE 165.79888
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 8.28994
COST EXECUCIO MATERIAL 174.08882
P-1 CEPISSS u Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris Rend.: 1.000 900.00 €
per al compliment de la normativa vigent en matéria
de Seguretat i Salut en el Treball.
COST DIRECTE 857.14286
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 42.85714
COST EXECUCIO MATERIAL 900.0000
P-2 DPASBUILT u Redaccio i entrega de documentacié As-Built Rend.: 1.000 300.00 €
COST DIRECTE 285.71429
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 14.28571
COST EXECUCIO MATERIAL 300.0000
P-3 DPCONTC u Conjunt de proves i assajos, realitzats per un Rend.: 1.000 300.00 €
laboratori acreditat a Il'area técnica corresponent,
necessaris per al compliment de la normativa vigent.
El preu inclou el lloguer, construcci6 o adaptacié de
locals per a aquesta fi, el manteniment en condicions
segures durant tot el periode de temps que es
requereixi i la demolicié o retirada final.
COST DIRECTE 285.71429
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 14.28571
COST EXECUCIO MATERIAL 300.0000
E222122A m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1.000 6.57 €
terreny  fluix (SPT  <20), realizada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0.123 /Rx 50.90000 = 6.26070
Subtotal: 6.26070 6.26070
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COST DIRECTE 6.26070
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.31304
COST EXECUCIO MATERIAL 6.57374
P-4 E222142A m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1.000 7.64 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0.143 /Rx 50.90000 = 7.27870
Subtotal: 7.27870 7.27870
COST DIRECTE 7.27870
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.36394
COST EXECUCIO MATERIAL 7.64264
P-5 E225277A m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres Rend.: 1.000 18.97 €
adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacié del 90% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.020 /Rx 30.45000 = 0.60900
A0150000 h Manobre especialista 0450 /Rx 31.15000 = 14.01750
Subtotal: 14.62650 14.62650
Maquinaria
C1316100 h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5,9 t 0.016 /Rx 45.00000 = 0.72000
C133A0J0 h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 0450 /Rx 5.56000 = 2.50200
Subtotal: 3.22200 3.22200
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.21940
COST DIRECTE 18.06790
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.90339
COST EXECUCIO MATERIAL 18.97129
P-6 E2R35037 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié Rend.: 1.000 5.87 €
de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de
més de 5 i fins a 10 km. S'inclou totes les taxes de
gestio de residus.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 0.170 /Rx 32.86000 = 5.58620
Subtotal: 5.58620 5.58620
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COST DIRECTE 5.58620
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.27931
COST EXECUCIO MATERIAL 5.86551
E31524H4 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, Rend.: 1.000 122.82 €
HA-30/B/20/Ila+Qa, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.300 /Rx 30.45000 = 9.13500
Subtotal: 9.13500 9.13500
Maquinaria
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0.100 /Rx  155.18000 = 15.51800
Subtotal: 15.51800 15.51800
Materials
B065E81B  m3 Formigé HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia tova, 1.100 X 83.80000 = 92.18000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla+Qa
Subtotal: 92.18000 92.18000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.13703
COST DIRECTE 116.97003
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 5.84850
COST EXECUCIO MATERIAL 122.81853
E31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres Rend.: 1.000 1.46 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0.008 /Rx 27.95000 = 0.22360
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0.006 /Rx 29.25000 = 0.17550
Subtotal: 0.39910 0.39910
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0051 X 1.22000 = 0.00622
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1.000 X 0.98380 = 0.98380
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 0.99002 0.99002
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00599
COST DIRECTE 1.39511
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.06976
COST EXECUCIO MATERIAL 1.46486
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P-7 E32529H4 m3 Formig6 per a murs de contencié de 6 m d'algaria Rend.: 1.000 123.65 €
com a maxim, HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm i abocat
amb bomba, Inclou formacié de juntes necessaries
per al correcte comportament del mur i tots els
mitjans auxiliars necessaris per a la seva execucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.288 /Rx 30.45000 = 8.76960
A0122000 h Oficial 1a paleta 0.072 /Rx 29.25000 = 2.10600
Subtotal: 10.87560 10.87560
Maquinaria
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0120 /Rx  155.18000 = 18.62160
Subtotal: 18.62160 18.62160
Materials
BOG5E81B  m3 Formigd HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia tova, 1.050 X 83.80000 = 87.99000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla+Qa
Subtotal: 87.99000 87.99000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.27189
COST DIRECTE 117.75909
DESPESES INDIRECTES 500 % 5.88795
COST EXECUCIO MATERIAL 123.64704
P-8 E32B300Q kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una Rend.: 1.000 1.7 €
algaria maxima de 6 m, d'acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0012 /Rx 27.95000 = 0.33540
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0.010 /Rx 29.25000 = 0.29250
Subtotal: 0.62790 0.62790
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0061 X 1.22000 = 0.00744
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1.000 X 0.98380 = 0.98380
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 0.99124 0.99124
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00942
COST DIRECTE 1.62856
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.08143
COST EXECUCIO MATERIAL 1.70999
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E32D3106 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb Rend.: 1.000 38.80 €
plafé metal-lic de 100x50 cm, per a murs de contencié
de base rectilinia encofrats a una cara, d'una algaria
<=6m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0550 /Rx 29.25000 = 16.08750
A0133000 h Ajudant encofrador 0610 /Rx 27.95000 = 17.04950
Subtotal: 33.13700 33.13700
Materials
BOD629A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 0.0101 X 23.78000 = 0.24018
usos
BOA31000 kg Clau acer 0.1007 X 1.36000 = 0.13695
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0.0101 X 9.91000 = 0.10009
usos
BOD81480 m2 Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1.0506 X 1.18000 = 1.23971
BODZA000 | Desencofrant 0.080 X 251000 = 0.20080
BODZP400 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1.000 X 0.39000 = 0.39000
metal-lics, de 50x100 cm
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1.9998 X 0.34000 = 0.67993
Subtotal: 2.98766 2.98766
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.82843
COST DIRECTE 36.95309
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 1.84765
COST EXECUCIO MATERIAL 38.80074
E33536H3 m3 Formigd per a recalgats a una fondaria <= 3 m, Rend.: 1.000 135.81 €
HA-30/B/20/la+Qa, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.960 /Rx 30.45000 = 29.23200
A0122000 h Oficial 1a paleta 0240 /Rx 29.25000 = 7.02000
Subtotal: 36.25200 36.25200
Materials
B065E81B  m3 Formigd HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia tova, 1.100 X 83.80000 = 92.18000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla+Qa
Subtotal: 92.18000 92.18000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.90630
COST DIRECTE 129.33830
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 6.46692
COST EXECUCIO MATERIAL 135.80522
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E33B3000 kg Armadura per a recalcats AP500 S d'acer en barres Rend.: 1.000 1.72 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0.012 /Rx 27.95000 = 0.33540
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0.010 /Rx 29.25000 = 0.29250
Subtotal: 0.62790 0.62790
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0102 X 1.22000 = 0.01244
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1.000 X 0.98380 = 0.98380
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 0.99624 0.99624
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.01570
COST DIRECTE 1.63984
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.08199
COST EXECUCIO MATERIAL 1.72183
P-9 E4ZW1P40 u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre Rend.: 1.000 12.78 €
20mm fixada amb resina epoxi a mur existent
encastat 20cm i amb longitud total de 40cm més
10cm de pota. Inclou tots els mitjans auxiliars,
meterials i eines necessaries per a la seva
col*locacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 4.56750
A0121000 h Oficial 1a 0.150 /Rx 29.25000 = 4.38750
Subtotal: 8.95500 8.95500
Materials
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 4.950 X 0.65000 = 3.21750
500 N/mm2
Subtotal: 3.21750 3.21750
COST DIRECTE 12.17250
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.60863
COST EXECUCIO MATERIAL 12.78113
E4ZW1P70 u Ancoratge amb tac quimic de diametre 16 mm amb Rend.: 1.000 16.98 €
cargol, volandera i femella
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 4.56750
A0121000 h Oficial 1a 0.150 /Rx 29.25000 = 4.38750
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Subtotal: 8.95500 8.95500
Materials
BOAG3M00 u Tac quimic de diametre 16 mm, amb cargol, 1.000 X 7.08000 = 7.08000
volandera i femella
Subtotal: 7.08000 7.08000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.13433
COST DIRECTE 16.16933
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.80847
COST EXECUCIO MATERIAL 16.97779
E4ZW1P105 u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre Rend.: 1.000 19.84 €
20mm fixada amb resina epoxi a sabata existent
encastat 50cm i amb longitud total de 155cm. Inclou
tots els mitjans auxiliars, meterials i eines necessaries
per a la seva col-locacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 456750
A0121000 h Oficial 1a 0.150 /Rx 29.25000 = 438750
Subtotal: 8.95500 8.95500
Materials
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 15.290 X 0.65000 = 9.93850
500 N/mm2
Subtotal: 9.93850 9.93850
COST DIRECTE 18.89350
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.94468
COST EXECUCIO MATERIAL 19.83818
E4ZW1P1U u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre Rend.: 1.000 23.54 €
20mm en forma de U, fixada amb resina epoxi a
sabata existent encastat minim 25cm i amb longitud
total de 80+50+80cm. Inclou tots els mitjans auxiliars,
meterials i eines necessaries per a la seva
col-locacié.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 4.56750
A0121000 h Oficial 1a 0.150 /Rx 29.25000 = 4.38750
Subtotal: 8.95500 8.95500
Materials
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 20.720 X 0.65000 = 13.46800
500 N/mm2
Subtotal: 13.46800 13.46800
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COST DIRECTE 22.42300
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 1.12115
COST EXECUCIO MATERIAL 23.54415
P-10 E898DFMO m2 Pintat de parament vertical exterior, amb pintura al Rend.: 1.000 15.62 €
silicat amb acabat llis, i pigments, amb una capa de
fons d'imprimacié neutralitzadora, una d'imprimacié
fixadora i dues d'acabat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013D000 h Ajudant pintor 0.015 /Rx 27.95000 = 0.41925
A012D000 h Oficial 1a pintor 0.150 /Rx 29.25000 = 4.38750
Subtotal: 4.80675 4.80675
Materials
B8ZAMO00 kg Imprimaci6 fixadora acrilica 0.1428 X 432000 = 0.61690
B8ZAH000 kg Imprimaci6 neutralitzadora acrilica 0.2285 X 21.27000 = 4.86020
B89ZNEOO kg Pintura al silicat, per a exteriors 0.3978 X 11.37000 = 452299
Subtotal: 10.00009 10.00009
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.07210
COST DIRECTE 14.87894
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.74395
COST EXECUCIO MATERIAL 15.62289
P11 F3Z112N1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de Rend.: 1.000 13.93 €
formigd HL-150/P/10 de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat des de
camio6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0.075 /Rx 29.25000 = 2.19375
A0140000 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 4.56750
Subtotal: 6.76125 6.76125
Materials
BOGNLA1C  m3 Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0.105 X 60.98000 = 6.40290
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 10 mm, HL-150/P/10
Subtotal: 6.40290 6.40290
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.10142
COST DIRECTE 13.26557
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.66328
COST EXECUCIO MATERIAL 13.92885
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P-12  HQUZMO000 h Neteja final obra Rend.: 1.000 32.29 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1.000 /R x 30.45000 = 30.45000
Subtotal: 30.45000 30.45000
DESPESES AUKXILIARS 1.00 % 0.30450
COST DIRECTE 30.75450
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 1.53773
COST EXECUCIO MATERIAL 32.29223
K45RA011 m Repicat puntual d'element estructural de formigd Rend.: 1.000 1.64 €
armat i sanejat de les armadures fins descobrir-les,
amb mitjans manuals, carrega manual de runa sobre
contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.050 /Rx 30.45000 = 1.52250
Subtotal: 1.52250 1.52250
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0.03806
COST DIRECTE 1.56056
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.07803
COST EXECUCIO MATERIAL 1.63859
K45RE000 m2 Pont d'uni¢ entre superficies de formigé amb adhesiu Rend.: 1.000 20.33 €
de resines epoxi sense dissolvents, de dos
components
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0.300 /Rx 29.25000 = 8.77500
Subtotal: 8.77500 8.77500
Materials
B0907100 kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos 0.800 X 12.96000 = 10.36800
components, per a Us estructural
Subtotal: 10.36800 10.36800
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0.21938
COST DIRECTE 19.36238
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.96812
COST EXECUCIO MATERIAL 20.33049
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K45RU500 m2 Neteja de superficies de formigé amb raig de sorra de Rend.: 1.000 8.14 €
silice de granulométria 1-2 mm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.090 /Rx 30.45000 = 2.74050
A0121000 h Oficial 1a 0.090 /Rx 29.25000 = 2.63250
Subtotal: 5.37300 5.37300
Maquinaria
Cz171000 h Equip de raig de sorra 0.090 /Rx 4.00000 = 0.36000
Cz121410 h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 0.090 /Rx 15.52000 = 1.39680
bar de pressié
Subtotal: 1.75680 1.75680
Materials
B0314500 t Sorra de silice de 0 a 3,5mm 0.003 X 163.70000 = 0.49110
Subtotal: 0.49110 0.49110
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.13433
COST DIRECTE 7.75523
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.38776
COST EXECUCIO MATERIAL 8.14299
KY311620 u Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre Rend.: 1.000 8.66 €
90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0122000 h Oficial 1a paleta 0.100 /Rx 29.25000 = 2.92500
Subtotal: 2.92500 2.92500
Materials
BD13162B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B 1.000 X 5.28000 = 5.28000
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 mm i de
llargaria 1 m, per a encolar
Subtotal: 5.28000 5.28000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.04388
COST DIRECTE 8.24888
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.41244
COST EXECUCIO MATERIAL 8.66132
P-13  LY0Z2000 h Ajudes varies de paleteria Rend.: 1.000 32.45 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1.000 /Rx 30.45000 = 30.45000
Subtotal: 30.45000 30.45000
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DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.45675
COST DIRECTE 30.90675
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.54534
COST EXECUCIO MATERIAL 32.45209
P-14 P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de Rend.: 1.000 15.46 €
fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega
manual de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0.300 /Rx 31.15000 = 9.34500
A0OD-0007 h Manobre 0.100 /Rx 30.45000 = 3.04500
Subtotal: 12.39000 12.39000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0.150 /Rx 14.29000 = 2.14350
Subtotal: 2.14350 2.14350
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.18585
COST DIRECTE 14.71935
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.73597
COST EXECUCIO MATERIAL 15.45532
P-15 P2143-4RR0 m Enderroc d'esglaé d'obra, amb compressor i carrega Rend.: 1.000 7.32 €
manual de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0.100 /Rx 31.15000 = 3.11500
AOD-0007 h Manobre 0.100 /Rx 30.45000 = 3.04500
Subtotal: 6.16000 6.16000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0.050 /Rx 14.29000 = 0.71450
Subtotal: 0.71450 0.71450
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.09240
COST DIRECTE 6.96690
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.34835
COST EXECUCIO MATERIAL 7.31525
P-16  P214P-ETJU  m3 Enderroc de fonament corregut de formigd armat, a Rend.: 1.000 263.92 €
ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de
runa sobre camio6
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOD-0007 h Manobre 2160 /Rx 30.45000 = 65.77200
AOE-000A h Manobre especialista 3400 /Rx 31.15000 = 105.91000
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 1.000 /Rx 37.64000 = 37.64000
Subtotal: 209.32200 209.32200
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1.700 /R x 14.29000 = 24.29300
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 1.000 /Rx 7.07000 = 7.07000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0.144 /Rx 52.25000 = 7.52400
Subtotal: 38.88700 38.88700
DESPESES AUKXILIARS 150 % 3.13983
COST DIRECTE 251.34883
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 12.56744
COST EXECUCIO MATERIAL 263.91627
P-17 P214P-ETKE = m3 Enderroc de mur de contencié de formigd armat, a ma Rend.: 1.000 250.09 €
i amb compressor i carrega manual i mecanica de
runa sobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 2000 /Rx 30.45000 = 60.90000
AOE-000A h Manobre especialista 3.000 /Rx 31.15000 = 93.45000
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 1200 /Rx 37.64000 = 45.16800
Subtotal: 199.51800 199.51800
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0.110 /Rx 52.25000 = 5.74750
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1500 /Rx 14.29000 = 21.43500
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 1200 /Rx 7.07000 = 8.48400
Subtotal: 35.66650 35.66650
DESPESES AUXILIARS 150 % 2.99277
COST DIRECTE 238.17727
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 11.90886
COST EXECUCIO MATERIAL 250.08613
P-18 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metallic de fins a 2 m d'algaria, Rend.: 1.000 5.76 €
com a maxim, i enderroc de daus de formigd, a ma i
amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0.050 /Rx 30.45000 = 1.52250
AOE-000A h Manobre especialista 0.100 /Rx 31.15000 = 3.11500
Subtotal: 4.63750 4.63750
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Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0.0007 /R x 90.82000 = 0.06357
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0.050 /Rx 14.29000 = 0.71450
Subtotal: 0.77807 0.77807
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.06956
COST DIRECTE 5.48513
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.27426
COST EXECUCIO MATERIAL 5.75939
P221B-EL9I m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1.000 8.98 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
minicarregadora amb accessori retroexcavador i
carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C133-00EQ h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t, amb 0.195 /Rx 43.88000 = 8.55660
accessori retroexcavador de 40 a 60 cm d'amplaria
Subtotal: 8.55660 8.55660
COST DIRECTE 8.55660
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.42783
COST EXECUCIO MATERIAL 8.98443
P2253-547B m3 Reblert de rasa o pou amb graves per a drenatge de Rend.: 1.000 45.42 €
pedra calcaria, en tongades de 25 cm com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0.025 /Rx 30.45000 = 0.76125
Subtotal: 0.76125 0.76125
Maquinaria
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0.016 /Rx 74.87000 = 1.19792
Subtotal: 1.19792 1.19792
Materials
B03J-0K80O t Grava de pedrera de pedra calcaria, per a drens 2420 X 17.06000 = 41.28520
Subtotal: 41.28520 41.28520
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.01142
COST DIRECTE 43.25579
DESPESES INDIRECTES 500 % 2.16279
COST EXECUCIO MATERIAL 45.41858
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P230-DAZ9 m2 Apuntalament i estrebada de rases i pous, fins a 1 m Rend.: 1.000 25.75 €
d'amplaria, amb fusta, per a una proteccio del 20%
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0.400 /Rx 27.95000 = 11.18000
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0400 /Rx 29.25000 = 11.70000
Subtotal: 22.88000 22.88000
Materials
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2.200 X 0.38000 = 0.83600
BOAK-07AS kg 0.050 X 1.23000 = 0.06150
B062-07PF  m3 Puntal rodé de fusta de 7.a 9 cm de diametreide 2 a 0.0021 X 82.56000 = 0.17338
2.5 m d'algaria, per a 3 usos
Subtotal: 1.07088 1.07088
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.57200
COST DIRECTE 24.52288
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 1.22614
COST EXECUCIO MATERIAL 25.74902
P-19  P310-D51K kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres Rend.: 1.000 2.00 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0.006 /Rx 29.25000 = 0.17550
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0.008 /Rx 27.95000 = 0.22360
Subtotal: 0.39910 0.39910
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.0051 X 1.21000 = 0.00617
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1.000 X 149820 = 1.49820
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
Subtotal: 1.50437 1.50437
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00599
COST DIRECTE 1.90946
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.09547
COST EXECUCIO MATERIAL 2.00493
P313-F3Ql m3 De rases i pous de fonaments, amb formigo Rend.: 1.000 131.03 €
autocompactant HAF - 25 / B / 12 / lla, grandaria
maxima del granulat 16 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, additiu superplastificant, apte per a classe
d'exposicié Ila, amb addici6 de fibres d'acer, abocat
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A0OD-0007 h Manobre 0.320 /Rx 30.45000 = 9.74400
Subtotal: 9.74400 9.74400
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0.150 /Rx  141.10000 = 21.16500
Subtotal: 21.16500 21.16500
Materials
B061-2BFN  m3 Formig6 autocompactant HAF - 25/ AC / 16/ lla, 1.100 X 8521000 = 93.73100

grandaria maxima del granulat 16 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, additiu superplastificant, apte per a
classe d'exposicié Ila, amb addicio de fibres d'acer

Subtotal: 93.73100 93.73100
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.14616
COST DIRECTE 124.78616
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 6.23931
COST EXECUCIO MATERIAL 131.02547
P-20 P314-JCME m3 Formigonament de rases i pous de fonaments, amb Rend.: 1.000 110.43 €
formigo reciclat HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla,
amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb
bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0.300 /Rx 30.45000 = 9.13500
Subtotal: 9.13500 9.13500
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0.100 /Rx  141.10000 = 14.11000
Subtotal: 14.11000 14.11000
Materials
B063-2AGE m3 Formigo reciclat HRA-25/B/20/11a de consisténcia 1.100 X 74.35000 = 81.78500
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat
Subtotal: 81.78500 81.78500
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.13703
COST DIRECTE 105.16703
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 5.25835

COST EXECUCIO MATERIAL 110.42538
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P327-H7Q0 m2 Mur de terra armada amb bloc col-locat amb malla i Rend.: 1.000 93.88 €
ancoratge d'acer galvanitzat entre peces
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.500 /Rx 29.25000 = 14.62500
AOD-0007 h Manobre 0.300 /Rx 30.45000 = 9.13500
Subtotal: 23.76000 23.76000
Materials
B7B1-H4VF m2 Georred per a formacié de mur de terra armada 4.000 X 5.76000 = 23.04000
B351-H6DY m2 Bloc per a mur de terra armada 1.000 X 38.75000 = 38.75000
B350-H6A3 u Ancoratges d'acer galvanitzat 14.000 X 0.25000 = 3.50000
Subtotal: 65.29000 65.29000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.35640
COST DIRECTE 89.40640
DESPESES INDIRECTES 500 % 4.47032
COST EXECUCIO MATERIAL 93.87672
P-21  P329-HY5D m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigo, de Rend.: 1.000 619.05 €
dimensions 40x20x15 cm. Inclou congreny prefabricat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0.5882 /Rx 29.25000 = 17.20485
AOD-0007 h Manobre 0.5882 /Rx 30.45000 = 17.91069
Subtotal: 35.11554 35.11554
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, 05882 /Rx  153.85000 = 90.49457
amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 90.49457 90.49457
Materials
B356-HY2X u Bloc prefabricat de formigd en massa reciclat, amb 6.250 X 74.15000 = 463.43750
acabat llis, de dimensions 40x40x80 cm
Subtotal: 463.43750 463.43750
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.52673
COST DIRECTE 589.57434
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 29.47872
COST EXECUCIO MATERIAL 619.05306
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P3zZ3-D53Q m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb Rend.: 1.000 16.13 €

formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20, abocat des de

camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.100 /Rx 29.25000 = 2.92500
AOD-0007 h Manobre 0200 /Rx 30.45000 = 6.09000
Subtotal: 9.01500 9.01500
Materials
B067-2A9W m3 Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0.100 X 62.10000 = 6.21000
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20
Subtotal: 6.21000 6.21000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.13523
COST DIRECTE 15.36023
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.76801
COST EXECUCIO MATERIAL 16.12824
P-22 P45C2-9L1X  m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd Rend.: 1.000 104.20 €
reciclat HRA-25/B/20/lla de consistencia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid la,
amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb
bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.060 /Rx 29.25000 = 1.75500
A0D-0007 h Manobre 0240 /Rx 30.45000 = 7.30800
Subtotal: 9.06300 9.06300
Maquinaria
C172-003)J h Cami6 amb bomba de formigonar 0100 /Rx  141.10000 = 14.11000
Subtotal: 14.11000 14.11000
Materials
B063-2AGE m3 Formigo reciclat HRA-25/B/20/1la de consistencia 1.020 X 74.35000 = 75.83700
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat
Subtotal: 75.83700 75.83700
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.22658
COST DIRECTE 99.23658
DESPESES INDIRECTES 500 % 4.96183

COST EXECUCIO MATERIAL 104.19840
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P-23 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en Rend.: 1.000 2.26 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0012 /Rx 29.25000 = 0.35100
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0.010 /Rx 27.95000 = 0.27950
Subtotal: 0.63050 0.63050
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0.012 X 1.21000 = 0.01452
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1.000 X 149820 = 1.49820
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1.51272 1.51272
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00946
COST DIRECTE 2.15268
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.10763
COST EXECUCIO MATERIAL 2.26031
P-24 P4DC-3UXZ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una Rend.: 1.000 40.67 €
algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0.600 /Rx 29.25000 = 17.55000
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0.600 /Rx 27.95000 = 16.77000
Subtotal: 34.32000 34.32000
Materials
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0.0019 X 25454000 = 0.48363
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0.040 X 224000 = 0.08960
BOAK-07AS kg Clau acer 0.1007 X 1.23000 = 0.12386
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1.100 X 1.69000 = 1.85900
per a 10 usos
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0.990 X 0.38000 = 0.37620
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0.0151 X 41.05000 = 0.61986
usos
Subtotal: 3.55215 3.55215
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.85800
COST DIRECTE 38.73015
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.93651

COST EXECUCIO MATERIAL 40.66666
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P783-8D35 m2 Impermeabilitzaci6 de parament amb emulsié Rend.: 1.000 11.28 €

bituminosa per a impermeabilitzacié tipus ED amb
una dotacié de <= 2 kg/m2 aplicada en dues capes

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0.150 /Rx 29.25000 = 438750
A0D-0007 h Manobre 0.150 /Rx 30.45000 = 456750
Subtotal: 8.95500 8.95500
Materials
B7Z0-13F3 kg Emulsié bituminosa, tipus ED 2.200 X 0.75000 = 1.65000
Subtotal: 1.65000 1.65000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.13433
COST DIRECTE 10.73933
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.53697
COST EXECUCIO MATERIAL 11.27629
P-25 P791-8A6Z m2 Impermeabilitzacid exterior de mur de contencié de Rend.: 1.000 18.94 €
<= 3 m dalgaria amb emulsid bituminosa, capa
drenant amb lamina de drenatge nodular de polietilé
d'alta densitat i capa filtrant amb un geotéxtil, fixada
mecanicament. 12+D1 segons CTE/DB-HS 2006
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
PD5J-43CZ m2 Lamina drenant nodular de polietile d'alta densitat, 1.000 X 7.29864 = 7.29864
amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les
seves cares, amb noduls de 8 mm d'algaria
aproximada i una resisténcia a la compressio
aproximada de 150 kN/m2, fixada mecanicament
sobre parament vertical
P783-8D35 m2 Impermeabilitzacié de parament amb emulsié 1.000 X 10.73933 = 10.73933
bituminosa per a impermeabilitzacié tipus ED amb
una dotacié de <= 2 kg/m2 aplicada en dues capes
Subtotal: 18.03797 18.03797
COST DIRECTE 18.03797
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.90190
COST EXECUCIO MATERIAL 18.93987
P7A0-9H39 m2 Barrera de  vapor/estanquitat amb  lamina Rend.: 1.000 23.77 €
autoadhesiva de betum modificat LBA (SBS) 20-FV
amb armadura de feltre de fibra de vidre, collocada
sobre parament vertical
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0.4158 /R x 29.25000 = 12.16215
A01-FEP3  h Ajudant col-locador 0.2079 /Rx 27.95000 = 5.81081
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Subtotal: 17.97296 17.97296
Materials
B710-15T9 m2 Lamina autoadhesiva de betum modificat LBA (SBS) 1.100 X 400000 = 4.40000
20-FV amb armadura de feltre de fibra de vidre
Subtotal: 4.40000 4.40000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.26959
COST DIRECTE 22.64255
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 1.13213
COST EXECUCIO MATERIAL 23.77468
P7B1-6Q60 m2 Geotextil format per feltre de poliester no teixit lligat Rend.: 1.000 2.63 €
mecanicament de 140 a 190 g/m2, col-locat sense
adherir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0.040 /Rx 29.25000 = 1.17000
A01-FEP3  h Ajudant col-locador 0.020 /Rx 27.95000 = 0.55900
Subtotal: 1.72900 1.72900
Materials
B7B1-0KQ0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat 1.100 X 0.68000 = 0.74800
mecanicament de 140 a 190 g/m2
Subtotal: 0.74800 0.74800
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.02594
COST DIRECTE 2.50294
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.12515
COST EXECUCIO MATERIAL 2.62808
P894-4V9D m2 Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 Rend.: 1.000 25.63 €
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimaci6 antioxidant i 2 d'acabat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000V  h Oficial 1a pintor 0520 /Rx 29.25000 = 15.21000
A01-FEP9 h Ajudant pintor 0.050 /Rx 27.95000 = 1.39750
Subtotal: 16.60750 16.60750
Materials
B896-HYCS kg Pintura particules metal-liques 0.3978 X 11.77000 = 4.68211
B876-0P2D kg Imprimaci6 antioxidant 0.204 X 14.05000 = 2.86620
Subtotal: 7.54831 7.54831
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DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.24911
COST DIRECTE 24.40492
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.22025
COST EXECUCIO MATERIAL 25.62517
P-26  P924-DX78 m2 Subbase de 15 cm de gruix de grava de pedrera de Rend.: 1.000 10.86 €
pedra granitica, de 50 a 70 mm, amb estesa i
piconatge del material
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0.050 /Rx 30.45000 = 1.52250
AOE-000A h Manobre especialista 0.100 /Rx 31.15000 = 3.11500
Subtotal: 463750 4.63750
Maquinaria
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 0.050 /Rx 7.00000 = 0.35000
Subtotal: 0.35000 0.35000
Materials
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 0.2678 X 19.75000 = 5.28905
Subtotal: 5.28905 5.28905
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.06956
COST DIRECTE 10.34611
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.51731
COST EXECUCIO MATERIAL 10.86342
P-27  P93N-3GC7 m2 Solera de formigé lleuger elaborat a l'obra d'argila Rend.: 1.000 33.69 €
expandida 20 a 25 N/mm2 de resistencia a la
compressio, de densitat 1400 a 1600 kg/m3, de 15 cm
de gruix
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.09 /Rx 29.25000 = 2.80800
A0D-0007 h Manobre 0192 /Rx 30.45000 = 5.84640
Subtotal: 8.65440 8.65440
Materials
B065-CVY2 m3 Formigo lleuger d'argila expandida, 20 a 25 N/mm2 0.1545 x  150.81740 = 23.30129
de resisténcia a la compressio, de densitat 1400 a
1600 kg/m3, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Subtotal: 23.30129 23.30129
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DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.12982
COST DIRECTE 32.08551
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.60428
COST EXECUCIO MATERIAL 33.68978
P-28 P9GD-DMER  m3 Formigd lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat maxima Rend.: 1.000 107.21 €
de 500 kg/m3, grandaria maxima del granulat 10 mm,
amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicid lla, abocat mitjangant bombeig, estesa i
vibratge amb regle vibratori, estriat longitudinal i junts
tallats en fresc
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0.400 /Rx 30.45000 = 12.18000
AOF-000B  h Oficial 1a 0.130 /Rx 29.25000 = 3.80250
Subtotal: 15.98250 15.98250
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0130 /Rx  141.10000 = 18.34300
C20K-00DP h Regle vibratori 0.130 /Rx 406000 = 0.52780
Subtotal: 18.87080 18.87080
Materials
B064-2CB4 m3 Formigd lleuger HLE-25/B/10/lla, de densitat 1500 a 1.050 X 63.82000 = 67.01100
1800 kg/m3, grandaria maxima del granulat 10 mm,
amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposici6 lla
Subtotal: 67.01100 67.01100
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.23974
COST DIRECTE 102.10404
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 5.10520
COST EXECUCIO MATERIAL 107.20924
P-29  PAA0-H9EI u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i Rend.: 1.000 3,425.23 €
una fulla batents , amb perfil d'acer inoxidable AlSI
316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de
300x200 cm, collocada amb fixacions mecaniques
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000P  h Oficial 1a manya 0400 /Rx 29.56000 = 11.82400
Subtotal: 11.82400 11.82400
Materials
BAAO-HGEQ u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i 1.000 X 3,250.00000 =  3,250.00000
una fulla batent, amb perfil d'acer inoxidable AlSI 316
amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 300x200
cm
Subtotal: 3,250.00000 3,250.00000
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DESPESES AUXILIARS 250 % 0.29560
COST DIRECTE 3,262.11960
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 163.10598
COST EXECUCIO MATERIAL 3,425.22558
P-30 PB11-DJOC m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de Rend.: 1.000 260.41 €
designacié 1.4401 (AISI 316), amb passama,
travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles
cada 10 cm, de 100 cm d'algaria, ancorada a I'obra
amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPB  h Ajudant manya 0200 /Rx 28.01000 = 5.60200
AOD-0007 h Manobre 0.200 /Rx 30.45000 = 6.09000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.300 /R x 29.25000 = 8.77500
AOF-000P h Oficial 1a manya 0400 /Rx 29.56000 = 11.82400
Subtotal: 32.29100 32.29100
Materials
BO7L-1PYB t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 0.010 X 37.22000 = 0.37220
N/mm?2), en sacs, de designacié (G) segons norma
UNE-EN 998-2
BB11-0XQD m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdeé de 1.000 X 21454000 = 214.54000
designacio 1.4401 (AISI 316), amb passama,
travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles
cada 10 cm, de 100 cm d'algaria
Subtotal: 214.91220 214.91220
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.80728
COST DIRECTE 248.01048
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 12.40052
COST EXECUCIO MATERIAL 260.41100
PB33-609G m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i Rend.: 1.000 94.08 €
bréndoles cada 10 a 12 cm, ancorada amb morter de
ciment 1:4
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0400 /Rx 30.45000 = 12.18000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.300 /Rx 29.25000 = 8.77500
Subtotal: 20.95500 20.95500
Materials
BB33-16IC m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i 1.000 X 67.58000 = 67.58000
bréndoles cada 10 a 12 cm
BO7F-OLTS m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0.0055 X 98.22270 = 0.54022

[I/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
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Subtotal: 68.12022 68.12022
DESPESES AUXILIARS 250 % 0.52388
COST DIRECTE 89.59910
DESPESES INDIRECTES 500 % 4.47995
COST EXECUCIO MATERIAL 94.07905
P-31 PB34-61U4 m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i Rend.: 1.000 145.33 €
bréndoles cada 10 a 12 cm, ancorada amb morter de
ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb acabat pintat amb 2
capes d'emprimacié antioxidant i 2 amb pintura
metal-lica anticorrosiva
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P894-4VOD m2 Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 2.000 X 2440492 = 48.80984
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimacié antioxidant i 2 d'acabat
PB33-609G m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i 1.000 X 89.59910 = 89.59910
bréndoles cada 10 a 12 ¢cm, ancorada amb morter de
ciment 1:4
Subtotal: 138.40894 138.40894
COST DIRECTE 138.40894
DESPESES INDIRECTES 500 % 6.92045
COST EXECUCIO MATERIAL 145.32939
P-32 PD5H-61UE m Drenatge exterior de mur de contenci6 d'algaria <= 3 Rend.: 1.000 387.05 €
m, amb excavacié de rasa fins a 1 m d'amplaria, llit
de formigd de 10 cm de gruix, per a recolzament de
tub de PVC per a drenatges ranurat de diametre 160
mm,  impermeabilitzaci6 amb  barrera  de
vapor/estanqueitat ~ d'una  lamina  bituminosa
autoadherida LBA(SBS)-20-FV, capa drenant de
lamina de polietilé amb noduls, capa filtrant amb
geotextil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i carrega de terres. D1+D3 segons
CTE/DB-HS 2006
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P2253-547B m3 Reblert de rasa o pou amb graves per a drenatge de 3.000 X 43.25579 = 129.76737
pedra calcaria, en tongades de 25 cm com a maxim
P3z23-D53Q m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb 1.000 X 15.36023 = 15.36023
formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20, abocat des de
camié
PD5J-43DE m2 Lamina drenant nodular de polietile d'alta densitat, 3.000 X 8.44340 = 25.33020
amb ndduls de 20 mm d'algaria aproximada i una
resisténcia a la compressio aproximada de 180
kN/m2, fixada mecanicament sobre parament vertical
PD5M-50UB m Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=160 mm 1.000 X 13.47000 = 13.47000
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P230-DAZ9 m2 Apuntalament i estrebada de rases i pous, finsa 1 m 3.000 X 2452288 = 73.56864
d'amplaria, amb fusta, per a una proteccié del 20%
P7A0-9H39 m2 Barrera de vapor/estanquitat amb lamina 3.000 X 22.64255 = 67.92765
autoadhesiva de betum modificat LBA (SBS) 20-FV
amb armadura de feltre de fibra de vidre, collocada
sobre parament vertical
P221B-EL9I m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en 3.000 X 8.55660 = 25.66980
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
minicarregadora amb accessori retroexcavador i
carrega mecanica sobre cami6
P7B1-6Q60 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat 7.000 X 250294 = 17.52058
mecanicament de 140 a 190 g/m2, col-locat sense
adherir
Subtotal: 368.61447 368.61447
COST DIRECTE 368.61447
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 18.43072
COST EXECUCIO MATERIAL 387.04519
PD5J-43CZ m2 Lamina drenant nodular de polietileé d'alta densitat, Rend.: 1.000 7.66 €
amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les
seves cares, amb noduls de 8 mm d'algaria
aproximada i una resisténcia a la compressio
aproximada de 150 kN/m2, fixada mecanicament
sobre parament vertical
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEP3  h Ajudant col-locador 0.033 /Rx 27.95000 = 0.92235
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0.066 /R x 29.25000 = 1.93050
Subtotal: 2.85285 2.85285
Materials
BOAO-07I1 u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 2.000 X 0.15000 = 0.30000
BD5G-OLIE m2 Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, 1.100 X 3.73000 = 4.10300
amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les
seves cares, amb noduls de 8 mm d'algaria
aproximada i una resisténcia a la compressio
aproximada de 150 kN/m2
Subtotal: 4.40300 4.40300
DESPESES AUKXILIARS 150 % 0.04279
COST DIRECTE 7.29864
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.36493
COST EXECUCIO MATERIAL 7.66357
PD5J-43DE m2 Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, Rend.: 1.000 8.87 €
amb noduls de 20 mm d'algaria aproximada i una
resisténcia a la compressio aproximada de 180
kN/m2, fixada mecanicament sobre parament vertical
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col*locador 0.060 /R x 29.25000 = 1.75500
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 0030 /Rx 27.95000 = 0.83850
Subtotal: 2.59350 2.59350
Materials
BOAO-07II u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 2.000 X 0.15000 = 0.30000
BD5G-0LIM  m2 Lamina drenant nodular de polietile d'alta densitat, 1.100 X 5.01000 = 5.51100

amb ndduls de 20 mm d'algaria aproximada i una
resisténcia a la compressio aproximada de 180 kN/m2

Subtotal: 5.81100 5.81100
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.03890
COST DIRECTE 8.44340
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.42217
COST EXECUCIO MATERIAL 8.86557
PD5M-50UB m Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=160 mm Rend.: 1.000 14.14 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0.095 /Rx 30.45000 = 2.89275
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0.190 /Rx 29.25000 = 5.55750
Subtotal: 8.45025 8.45025
Materials
BD50-0LK4 m Tub circular ranurat de PVC, de paret simple i 160 1.050 X 466000 = 4.89300
mm de diametre
Subtotal: 4.89300 4.89300
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.12675
COST DIRECTE 13.47000
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0.67350

COST EXECUCIO MATERIAL 14.14350
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Obra 01 Pressupost 00
Capitol 00 MOVIMENTS DE TERRA
MUM. GO0 Us DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 E222142A m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 98.200 7.64 750.25
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre
cami6 (P - 4)
2 E225277A m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en 97.000 18.97 1,840.09
tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 90% del PM (P -
5)
3 E2R35037 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb 1.560 5.87 9.16
camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km. S'inclou totes les taxes
de gestio de residus. (P - 6)
TOTAL Capitol 01.00 2,599.50
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 01 ACTUACIONS PREVIES
WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 P214P-ETKE  m3 Enderroc de mur de contencié de formigd armat, a ma i amb 16.824 250.09 4,207.51
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié6 (P - 17)
2 P214P-E7JU m3 Enderroc de fonament corregut de formigd armat, a ma i amb 16.824 263.92 4,440.19
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié (P - 16)
3 P2143-4RR0 m Enderroc d'esglad d'obra, amb compressor i carrega manual de runa 2.600 7.32 19.03
sobre camio o contenidor (P - 15)
4 P2143-4RQT  m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de 52.000 15.46 803.92
gruix, amb compressor i carrega manual de runa sobre cami6 o
contenidor (P - 14)
5 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal‘lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i 42.060 5.76 242.27
enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i carrega manual
i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 18)
TOTAL Capitol 01.01 9,712.92
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 02 FONAMENTS
WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 P329-HY5D m2 Mur de contencié amb bloc prefabricat de formigé, de dimensions 90.120 619.05 55,788.79
40x20x15 cm. Inclou congreny prefabricat. (P - 21)
2 E32529H4 m3 Formig6 per a murs de contencié de 6 m d'algaria com a maxim, 67.296 123.65 8,321.15
HA-30/B/20/llatQa de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm i abocat amb bomba, Inclou formacié de juntes
necessaries per al correcte comportament del mur i tots els mitjans
auxiliars necessaris per a la seva execucié. (P -7)
3 E32B300Q kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 1,351.800 1.71 2,311.58
6 m, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
(P-8)
4 P314-JCME  m3 Formigonament de rases i pous de fonaments, amb formigé reciclat 17.784 110.43 1,963.89

HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba (P -
20)

EUR
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5 P310-D51K kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades 1,155.960 2.00 2,311.92
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 19)
6 F3Z112N1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo 44.460 13.93 619.33
HL-150/P/10 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
10 mm, abocat des de camié6 (P - 11)
TOTAL  Capitol 01.02 71,316.66
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 03 SOLERA
WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 E4ZW1P40 u Ancoratge amb barra corrugada B500S de diametre 20mm fixada amb 100.000 12.78 1,278.00
resina epoxi a mur existent encastat 20cm i amb longitud total de 40cm
més 10cm de pota. Inclou tots els mitjans auxiliars, meterials i eines
necessaries per a la seva collocacié. (P -9)
2 PI93N-3GC7  m2 Solera de formigo lleuger elaborat a I'obra d'argila expandida 20 a 25 52.000 33.69 1,751.88
N/mm2 de resistencia a la compressio, de densitat 1400 a 1600 kg/m3,
de 15 cm de gruix (P - 27)
3 P924-DX78 m2 Subbase de 15 cm de gruix de grava de pedrera de pedra granitica, de 52.000 10.86 564.72
50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material (P - 26)
TOTAL Capitol 01.03 3,594.60
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 04 LLOSA RAMPA
MUM. GO0 us DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 P45C2-9L1X m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd reciclat 6.400 104.20 666.88
HRA-25/B/20/lla de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
lla, amb un <= 20 de material gruixut reciclat, abocat amb bomba (P -
22)
2 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres 600.000 2.26 1,356.00
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 23)
3 P4DC-3UXZ  m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, 30.000 40.67 1,220.10
amb tauler de fusta de pi (P - 24)
4 P9GD-DMER m3 Formigé lleuger HLE-25/B/10/Ila, de densitat maxima de 500 kg/m3, 0.700 107.21 75.05
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment,
apte per a classe d'exposicio Ila, abocat mitjangant bombeig, estesa i
vibratge amb regle vibratori, estriat longitudinal i junts tallats en fresc
(P-28)
TOTAL Capitol 01.04 3,318.03
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 05 SANEJAMENT | IMPERMEABILITZACIONS
WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 PD5H-61UE m Drenatge exterior de mur de contenci6 dalgaria <= 3 m, amb 50.500 387.05 19,546.03

excavacié de rasa fins a 1 m d'amplaria, llit de formigé de 10 cm de
gruix, per a recolzament de tub de PVC per a drenatges ranurat de
diametre 160 mm, impermeabilitzaci6 amb barrera de
vapor/estanqueitat ~ d'una  lamina  bituminosa  autoadherida
LBA(SBS)-20-FV, capa drenant de lamina de polietilé amb noduls,
capa filtrant amb geotextil, reblert de la rasa amb graves per a
drenatge, i carrega de terres. D1+D3 segons CTE/DB-HS 2006 (P - 32)
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2 P791-8A6Z m2 Impermeabilitzacié exterior de mur de contencié de <= 3 m d'algaria 42.060 18.94 796.62
amb emulsié bituminosa, capa drenant amb lamina de drenatge
nodular de polietile d'alta densitat i capa filtrant amb un geotéxtil,
fixada mecanicament. 12+D1 segons CTE/DB-HS 2006 (P - 25)

TOTAL  Capitol 01.05 20,342.65
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 06 ACABATS
NUM. CODI uUa DESCRIPCIO AMIDAMENT PREL IMPORT
TOTAL
1 E898DFMO m2 Pintat de parament vertical exterior, amb pintura al silicat amb acabat 84.120 15.62 1,313.95

llis, i pigments, amb una capa de fons d'imprimacié neutralitzadora,
una d'imprimaci¢ fixadora i dues d'acabat (P - 10)

TOTAL Capitol 01.06 1,313.95
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 07 SERRALLERIA

NUM. CODI uUa DESCRIPCIO AMIDAMENT PREL IMPORT

TOTAL

1 PB34-61U4 m2 Reixa de perfils d'acer amb passamans, travessers i bréndoles cada 84.120 145.33 12,225.16

10 a 12 cm, ancorada amb morter de ciment 1:4 elaborat a I'obra i amb
acabat pintat amb 2 capes d'emprimacié antioxidant i 2 amb pintura
metal-lica anticorrosiva (P - 31)
2 PB11-DJOC m Barana d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designacio 1.4401 11.750 260.41 3,059.82
(AISI 316), amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i
bréndoles cada 10 cm, de 100 cm d'algaria, ancorada a I'obra amb
morter (P - 30)
3 PAAOQ-HOEI u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i una fulla batents , 1.000 3,425.23 3,425.23
amb perfil d'acer inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a un buit
d'obra de 300x200 cm, col-locada amb fixacions mecaniques (P - 29)

TOTAL Capitol 01.07 18,710.21
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 08 AJUDES
NUM. CODI ua DESCRIPCIO AMIDAMENT PREL IMPORT
TOTAL
1 LY0Z2000 h Ajudes varies de paleteria (P - 13) 20.000 32.45 649.00
TOTAL  Capitol 01.08 649.00
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 09 FINAL D'OBRA
NUM. 0D Ua DESCRIPCIO AVHIDAMENT PREL IMPORT
TOTAL
1 HQUZMO000 h Neteja final obra (P - 12) 12.000 32.29 387.48
TOTAL Capitol 01.09 387.48
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 10 DOCUMENTACIO AS-BUILT

EUR
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WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 DPASBUILT u Redaccio i entrega de documentacié As-Built (P - 2) 1.000 300.00 300.00
TOTAL Capitol 01.10 300.00
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 1 CONTROL DE QUALITAT
WUM. G001 U& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 DPCONTC u Conjunt de proves i assajos, realitzats per un laboratori acreditat a 1.000 300.00 300.00
I'area técnica corresponent, necessaris per al compliment de la
normativa vigent. El preu inclou el lloguer, construccié o adaptacio de
locals per a aquesta fi, el manteniment en condicions segures durant
tot el periode de temps que es requereixi i la demolicié o retirada final.
(P-3)
TOTAL Capitol 01.11 300.00
Obra 01 Pressupost 00
Capitol 12 SEGURETAT | SALUT
MUM. GO0 Us DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 CEPISSS u Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment 1.000 900.00 900.00
de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. (P
-1)
TOTAL Capitol 01.12 900.00
TOTAL PRESSUPOST 133,445.00
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.00 MOVIMENTS DE TERRA 2,599.50
Capitol 01.01 ACTUACIONS PREVIES 9,712.92
Capitol 01.02 FONAMENTS 71,316.66
Capitol 01.03 SOLERA 3,594.60
Capitol 01.04 LLOSA RAMPA 3,318.03
Capitol 01.05 SANEJAMENT | IMPERMEABILITZACIONS 20,342.65
Capitol 01.06 ACABATS 1,313.95
Capitol 01.07 SERRALLERIA 18,710.21
Capitol 01.08 AJUDES 649.00
Capitol 01.09 FINAL D'OBRA 387.48
Capitol 01.10 DOCUMENTACIO AS-BUILT 300.00
Capitol 01.11 CONTROL DE QUALITAT 300.00
Capitol 01.12 SEGURETAT | SALUT 900.00
Obra 01 Pressupost 00 133,445.00
133,445.00
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 00 133,445.00

133,445.00
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... ..ot 133,445.00
6 % Benefici industrial SOBRE 133,445.00..........coiiiiiiiiiieiee e 8,006.70
13 % Costos indirectes SOBRE 133,445.00...........iiiiiuiiiiieeeeeee e 17,347.85

Subtotal 158,799.55
21 % IVA SOBRE 158,799.55. ... et 33,347.91
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 192,147.46

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT NORANTA-DOS MIL CENT QUARANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS )




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: Obres de substitucié del mur de contencié i formacié de rampa d’ accés rodat de
I'escola itaca de Badalona

Emplagament: Ctra. Antiga de Valéncia, 101, 08913 Badalona, Barcelona

Superficie construida: 143 m2

Promotor: Ajuntament de Badalona

Arquitecte Técnic/s autor/s del Projecte d'execucié: Jordi Mesa Medialdea

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Jordi Mesa Medialdea

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia:
No interfereix en les obres a realitzar

Caracteristiques del terreny:
Veure dades a estudi geotécnia

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:
Sol Urba Consolidat

Instal-lacions de serveis publics:
Disposa subministrament de tots els serveis publics.

Tipologia de vials:

Via urbana.
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

En lactual situacié d’emergéncia sanitaria provocada per la COVID-19, s'identifica en fase de
projecte la possibilitat d'aquest risc. En el cas que al moment d’iniciar-se les obres estigui encara
present aquest risc per a la salut, sera necessari que el Pla de Seguretat i Salut contempli, com
a minim, les mesures de proteccié determinades pel Ministeri de Sanitat.

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant |'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencidé de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions
en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el
Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les
obres de construccidé".

En base a l'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucid de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccid Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacid d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la
Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la
incidencia.

Segons l'art. 15e del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a I'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris
que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant |'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).
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2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos
laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els
seglents principis generals:

e  Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte l'evolucié de la técnica

e  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacid i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual

o Donar les degudes instruccions als treballadors

En conseqliencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article
10 del RD 1627/1997, durant I'execucio de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccid de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Llarecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

e L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

e Lacooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
al'obra o prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos
gue generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives
preventives més segures.
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Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsié de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccio dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador
rebi una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta
formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per
tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacio rebuda, i seguint la informacid i instruccions del contractista, els treballadors
han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans
amb els que desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccid facilitats per el contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o
que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencio i proteccié de qualsevol situacio que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i
salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que
no comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex
IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de |'obra o bé ser
aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes electrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Altres
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Treballs previs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
e Altres
Enderrocs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacio i baixada de runes

o Altres

Moviments de terres i excavacions

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

e Altres
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e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Fallides de recalgos

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
e Altres
Estructura

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

e Riscos derivats de I'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

e Altres

Ram de paleta

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic
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e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
e Altres
Coberta

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes de palsiantenes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

e Altres

» Revestiments i acabats

e Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres
Instal-lacions

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes
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e Caigudes de pals i antenes
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS
ESPECIALS | QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO |
PROTECCIO ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE
L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura,
per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat,
o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de protecciod col-lectiva

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.
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e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucid a I'estat real dels elements existents
(subsol, edificacions veines)

e Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
proteccio de les rases

e  Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades en funcio de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacid de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e Utilitzacid de calgat de seguretat

e  Utilitzacié de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips
només esta autoritzat als operaris amb formacié i capacitacid suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

e Previsid de la tanca, la senyalitzacio i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calcada
s'ha de preveure un sistema de proteccid pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

e Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucid i preventives a |'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
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6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara
a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles

accidentats.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de
seguretat que podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposici6 de
la Directiva 92/57/CEE

LLEI DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Llei 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Llei 54/2003. 12 diciembre

(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE
APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE
TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE
TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD
Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)
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LLEI REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

LLEI 32/2006

(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL
QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO
CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE
EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION

LALLMV LLDLLA.L

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS

RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952

(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES
ELECTRIQUES

R.04/11/1988 (DOGC 1075,

30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970. ART.
12 A42 1832 A2912Y ANEXOS Y
Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccié d'errades: BOE:

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS
FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO
DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-
TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. de 28 de junio de 1988
(BOE: 07/07/88) i la modificacid:
0. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 117/03/71)

correccio d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio:
(BOE: 02/11/89) derogats alguns
capitols per: LLEI 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacid: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacid: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS
COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS

MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS

AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacid: BOE: 01/11/75
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ACERO EN ARMADURAS PASIVAS NOTES GENERALS D’ARMADURA CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (EHE)
ARMADURA PASIVA:  B—500—SD 7E,n planta nor\néﬁ es grgﬁeﬂ els reforgos, veure descripcio de \'ormoduro bdsica amb quadres adjunts. ZONA Fonaments RESISTENCIA CARACTERISTICA
—Larmadura basica ha d'acabar sempre amb pota. Veure detall d'ancoratge de les barres A los 7 dios 17.5 N/mg
Limite elGstico o= 500 N/llll'l2 —P* &s I'armadura de pell a disposar en el cas de que el lateral de la jassera siqui lliure. HORMIGON HA-25-B—20-lla )
; . ) 0 SIS A los 28 dfas 25 N
Resistencia Gitima fw= 575 N/mm? ~Els congrenys i nervis dobles tindran un ample mfnim 30cm, excepte indicacid expressa en planta.
M6dulo elGstico Esd= 200000 N/l'l'l'l'l’ —L'armadura basica i de reforg s'executard en dos nivells per cara. Jasseres, nervis i congrenys tindrdn Cemento: CEM II/A-D/SR,classe 42,5 ENSAYOS DE CONTROL
Alorgomiento en rotura U= % % . continuitat a l'interior de les zones massissades. Minimo contenido en cemento 275 Kg/m> | Nivel Normal
~E1 suministrador del acero garontizord el —Les mides de les jasseres grafiades corresponen a la base per I'alcada de la biga sense considerar els Maximo contenido en cemento 575 l(g/ﬂ'l3 Clase de probeta Cilfndrica
mmmto de los WW de lo EHE-08 y recobriments, veure esquema adjunt. Les mides que en el planol es donen entre paréntesi corresponen a Afm tomafio méximo: 20 mm Mpo de rotura 7 v 28 dfas
de calidod AENOR CC~-EHE o la longitud del tram recte de la barra, no inclouen patilles. Arido, clase Machacado Consultor la frecuencia de los ensayos (unidad
alquier otro sello legoimente reconocido por la —Grafisme: Les patilles dibuixades seqons "A” tan sols denoten posicié de les barres, (Armadura superior gx&no relacibn A/fo 0.50 de obra por m) y o nimero de series de
vigente o inferior), les del tipus "B" denoten posicid i sén potes o se modificar8 la consistencia probetas 6nsayo.
diferentes niveles de amado se organizorGn | | < oncoratge. r B-2r 1 con aditivos - Namero dg“l’m
lo especificado en los detalles pertinentes "A” Costat sense pota Armadura superior (s) rL |+ - ADIMVOS A justificar por cada serie: 6 1 a7 dfes
cada caso ot——  of < . 3 a 28 dfes
Se cumplrtn los longitudes de solape o oodr o9 | ]H-8 H-2r |iP 9| H | |DocuDAD 2 de reserva
en ¢ detalle adjmto que figura en osioL amb pote g% N 10 e a Consistencla ~ Blondo | gy n lo BE
2 2 H-8 Armadura inferior () B Compactacitn Vibracién mecdanica )
VEURE PLECS DE CONDICIONS Assentamiento en el cono de Abrams 6—9 cm VER PLIEGOS DE CONDICIONES
ANCORATGE DE BARRES AMB POTA LONGITUTS D’ANCORATGE LB CAVALCAMENT D’ARMADURA BASICA (ELEMENTS RECOLZATS EN EL TERRENY)
L'armadura que arribi a les vores de forjat Longitud "L” entre linies de suport
(ITmits o forats) sempre s'acabard amb pota
(segons quadre adjunt). L/5 /5 L/5
7 Realitzacio dels cavalcament preferentment en: Lb 24.b0 Lbll
® —armadures inferiors: proximes als pilars. _ .
© &‘? —armadures superiors: al centre de la llum. Exemple d aplicacic:
pr ST —Aquest dltim criteri s'inverteix en fonamentacié. Armnadura Sup Armadura
H «" .\ : © Aplicable a formigé: HA 28 SISME: S
Qg'\ e 3 DIAMETRE (9) LONGITUD (Lb)
6 mm 35 cm o
8 mm 40 cm Armadura inferior
10 mm 50 cm
A 18 om % o 2db T~ W T E——
Recobriment >3¢.o veure 20 mm 85 em |./5 L J./5 L |./5
quadre de recobriment * * 2 mm 145 cm Tramades les zones amb longitud de cavalcament = 2xLb
32 mm -cm Y . ; _
ala adheréncia Lbll-Longitud dancoratge armat superior.
Mala adh Lbll-Longitud d, t t
VEURE PLECS DE CONDICIONS Bona adheréncia Lbl-Longitud dancoratge armat inferior.
RECOBRIMENT EN MURS ARMAT HORITZONTAL EN RECOBRIMENT EN FONAMENTS
CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE CANTONADA CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
Resisténcia caracteristica del formigd:  25MPa )20 Resisténcia caracteristica del formigd:  25MPa
Classe general d'exposicio (corrossio): lla K/ t/ vji\// v Terreny Classe general d’exposici6 (corrossio): lla
Classe especifica d’exposicié (altres): - NI ‘ | Classe especifica d'exposicid (altres): Qa
Resisténcia al foc normalitzada: REl 60 SE Mur de contenci6 Nivell de control: normal 3
Nivell de control: normal | & Seccid sabata r3
Seccid mur 7 Amat trod N T 71 A
> Z\/K\//\\\ N7 1 /\\\/K\/K\’
o q P N\ Nmt hﬁm /\\\ /\\
,64 A ~
o q Exposat per 20 2 X
fcara 2cares &K i\/ \//jé‘// & LTGIUIY \ B S Z
i 1 Rec. |30 mm |30 mm P U's de L=lb+20 BRI
b d! D minima:[ 120 mm {140 mm QI Mur de contenci6 Recobriment r1 i r2: 40 mm
o > = Recubriment r3: 70 mm
P b X II NOTA: si no fem rervir formigd de neteja per
v 0 . fm intradors preparar el terreny el rec. r2 = 70mm
@
[ Bl
1.00 H . . .
Jf @ | 1.-  Mur de bloc armat i formigonat de 20cm de gruix
L 2.- Valla Revisa anclada al mur de bloc de formigé
® "]"’ B 3.- Rampa per a accés rodat amb pendent del 10% formada per
= llosa de 25cm de gruix veure seccid
A|QOt mur 4.- Porta d'uan fulla batent de 3m d'amplada per 2.5m d'algada.
E:1/100
Valla Reviea existent Collocaci6 de nova tanca revisa
220 Congreny prefabricat 0.20x0.20 a20
M2
1008c/20
S 198¢/20 vertical y hortzontol S MUR DE BLOC DE FORMIGO
N ambos cares | || | =~ e: 20
1010 MASSISSAT | ARMAT
Mur existent de bloc de formigh
s 20cm, en les cales s'observa que no
S S
Reblert de terra compactat
dl 95X PM per tongades de 25cm
120
troadGe Lidmina impermeabliitzant
Lw SEGONS ARMADURA MUR a Pexterior del mur
Connector 14100 /|4"'="'Iu 050 Exparos nrocoe mw"m:dw
Fixat amb resina epoxd 0.20 '"\ Lidmina geotextl
: 30585 et d e
— 05969690 Tub drenatge $200
N 7 N\nogod recorregut en planta
00°0%20%0%0°%0%0%0%0°%090%0%0°%0 20909090 R%0%90%9090%0%0%0%90%0%60%90%096929% Q 0p° segons pincls arquitectura
102020%909090%20%0%909090%0%0%0 909690%90982090%9090%90%90%9096%0%90%909699%0 0595
Sabata existent 1.00m d’amplada o012
N Odom do en les cales sha observat 3 169126/20
que no armadura
N
| 100 )
1 1
Seccid mur existent Seccid mur nova formacid
E:1/20 E:1/20
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CAVALCAMENT D’ARMADURA BASICA (ELEMENTS RECOLZATS EN EL TERRENY)| KNCORATGE DE BARRES AMB POTA LONGITUTS D’ANCORATGE LB ACERO EN ARMADURAS PASIVAS NOTES GENERALS D’ARMADURA CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (EHE)
Longitud "L” entre Ifnies de suport L'orr_ﬂoduro que arribi a les vores de forjat ARMADURA PASIVA:  B-500—SD 7E,n planta norpés es grgﬁen els reforgos, veure descripci6 de \'or,moduro basica amb quadres adjunts. ZONA Fonaments RESISTENCGIA CARACTERISTICA
(Iimits o forats) sempre s’acabard amb pota -L ormoquro bdsica ha d'acabar sempre amb pota. Veure detall d'ancoratge de les barres A los 7 dfes 17.5 N/mz
I_/5 1/5 I_/5 (segons quadre adjunt). Limite elGstico ko= 500 N/mm’ —P* és I'armadura de pell a disposar en el cas de que el lateral de la jassera sigui lliure. HORMIGON HA—25—B—20-lla A los 28 dios 2'5 N/I‘I‘l’l‘lz
Lb 24bi Lbll - Realitzaci6 dels cavalcament preferentment en: Resistencia Gitima = 575 N/I'I'I'I'I2 7E’\s congrenys i nervis dobles tiqdron un ample minim 30cm, excepte indicacid expressa en planta.
— = —armadures inferiors: prdximes als pilars. MSdulo elGstico Esd>= 200000 N/mm? —L’'armadura bdsica i de refor¢ s'executard en dos nivells per cara. Jasseres, nervis i congrenys tindrdn Cemento: CEM II/A-D/SR,classe 42,5 ENSAYOS DE CONTROL
— Ve — o p p 3
Exemple d aplicacio: i=2Ce) —armadures superiors: al centre de la llum. Alargamiento en rotura u= 1% % . continuitat a l'interior de les zones massissades. Mfnimo contenido en cemento 275 Kg/m Nivel Normal
Armadurd Supé uperid % S \I‘/ —Aquest dltim criteri s'inverteix en fonamentacid. ~El suministrador del acero garantizarG el —Les mides de les jasseres grafiades corresponen a la base per I'alcada de la biga sense considerar els Mdximo contenido en cemento 375 Kg/m’ Clase de probeta Clifndrica
H %0 5 rolicabie o formiae- HA 25 SVE- S mplimiento de los requisitos de lo EHE-08 y recobriments, veure esquema adjunt. Les mides que en el planol es donen entre paréntesi corresponen a Arido, tomafio méxime: 20 mm Tiempo de rotura 7 v 28 dfas
« AR REEEN DFTAMETRE (@) go: LONC\TUD (Lb) ol sello de colidad AENOR CC~EHE o la longitud del tram recte de la barra, no inclouen patilles. clase Machacado Consultar la frecuencia de los ensayos (unidod
« g w 6 mm 35 om d@"' otro sello logdmnte reconocido por la —C?roﬂs.m?: Les poﬂ\_\es d’i’bL’J’\'xodes segons i'A"_ tan sols denoten posicid de les barres, (Armadura superior ggxino relaciSn A/ﬁ 0.50 de obra por m) y o nGmero de series de
Armadura inferior 8 mm 40 cm vigente. o inferior), les del tipus B" denoten posici6 i son potes o se modificarG la consistencia m por ensayo.
10 mm 50 cm Los diferentes niveles de armado se organizartn d’ancoratge. r B=2r I con aditivos o de
S W | 12 mm 55 om lo especificado en los detalles pertinentes "A" Costat sense pota . rE s - ADTVOS A Justificar por coda serie 6 1 a7 dies
16 mm 70 cm P Armadura superior (s)
|./5 L J-/5 Recobriment >38 o veure cada caso 0 Ojf ‘ iH_s H- LP* g 3 a 28 dfas
| 2 0 o Se cumplirtn las longitudes de solape H| |DocLibAD 2 ds reserva
Tramades les zones amb longitud de cavalcament = 2xLb quadre de recobriment NEN 25 mm 145 com B" Cosfat amb pota 0¢ io 4 7 Consistencia Blanda
- - — NR 32 mm - cm en o detalle adjunto que figura en H-87 [ Armadura Tferior (1) r Vibracis 199" Otros ensayos segln lo EHE
Mala adheréncia Lbll-Longitud d'ancoratge armat superior. Ge® 0 8 AHBHT Wm Ibracion mecanica
Bona adheréncia Lbl—Longitud dancoratge armat inferior. VEURE PLECS DE CONDICIONS VEURE PLECS DE CONDICIONS Assentamiento en el cono de Abrams 6—9 cm VER PLIEGOS DE CONDICIONES
RECOBRIMENT EN MURS ARMAT HORITZONTAL EN RECOBRIMENT EN FONAMENTS
CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE CANTONADA CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
Resistencia caracterfstica del formigs: ~ 25MPa 120 Resisténcia caracterfstica del formigd:  25MPa
Classe general d'exposicio (corrossio): lla K f/ \/ji\// o] Terreny Classe general d'exposicio (corrossio): lla
Classe especifica d'exposicié (altres): - N ‘ . Classe especifica d'exposicié (altres): Qa
Resisténcia al foc normalitzada: REI 60 SE Mur de contencié Nivell de control: normal 3
Nivell de control: normal | < Seccid sabata r3
Seccié mur < Armeat tradors N 1 T Ed —
> 1 /\\\A\K\
b a7 N Ammat intradors :
,64
b q Exposat per 20
fcara | 2cares & f/ \//i?\// g LTemny NI
0 qg
Rec. r: 30 mm | 30 mm B fpamm— L's de L=lb+20
L 41 D minima:{ 120 mm (140 mm QX Mur de contencis 40 mm
o R > —— Recubriment r3: 70 mm
i i > “ NOTA: si no fem rervir formigé de neteja per
ﬂ%ﬁ fm intradors preparar el terreny el rec. r2 = 70mm
Rampa d'accés vehicles
«20cm armadura base
Armadura longitudinal superior ¢ inferior 1610c/20
Armodura transversal superior e inferior 198¢/20
0/ Ver refuerzo en planta
o)
Zona recrescuda
amb formigs Neuger
amb capa de Scm de mm amat
amb malla de §#6c/15
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ANCORATGE DE BARRES AMB POTA

LONGITUTS D’ANCORATGE LB

ACERO EN ARMADURAS PASIVAS

NOTES GENERALS D’ARMADURA

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (EHE)

Mala adheréncia Lbll-Longitud dancoratge armat superior.
Bona adheréncia Lbl-Longitud d'ancoratge armat inferior.

VEURE PLECS DE CONDICIONS

VEURE PLECS DE CONDICIONS

CAVALCAMENT D’ARMADURA BASICA (ELEMENTS RECOLZATS EN EL TERRENY)
Longitud “L” entre Ifnies de suport L'orr_ﬂoduro que arribi o ‘e% vores de forjat ARMADURA PASIVA:  B-500-SD *E’ﬂ planta norrwé_s es grgﬂen els reforcos, veure descripci6 de \or’moduro basica amb quadres adjunts. ZONA Fonaments RESISTENCIA CARACTERISTICA
(Iimits o forats) sempre s'acabard amb pota -L ormOQuro bdsica ha d'acabar sempre amb pota. Veure detall d'ancoratge de les barres A los 7 dfes 17.5 N/mz
L/5 31L/5 L/5 (segons quadre adjunt). Limite eldstico fyko= 500 N/mm’ —P* gs I'armadura de pell a disposar en el cas de que el lateral de la jassera siqui lliure. HORMIGON HA-25—-B—20-lla A los 28 dfos 05 N/I‘I‘l’l‘lz
Lb 24bi Lbll - Realitzaci6 dels cavalcament preferentment en: Resistencia Gitima = 575 N/I'I'I'I'I2 7E’\s congrenys i nervis dobles tiqdron un ample minim 30cm, excepte indicacid expressa en planta.
= o gl ° —armadures inferiors: proximes als pilars. M6dulo elGstico Esd>= 200000 N/lllnz —L’'armadura bdsica i de refor¢ s'executard en dos nivells per cara. Jasseres, nervis i congrenys tindrdn Cemento: CEM II/A-D/SR,classe 42,5 s ENSAYOS DE CONTROL
Exemple d'aplicacic: © o —armadures superiors: al centre de la llum. Alargamiento en rotura W= 16 % .| |continuitat a I'nterior de les zones massissades. , Mfnimo contenido en cemento 275 Kil/"'3 Nivel Normal
Armadura SUpd Armadura Supendr % ST —Aquest Gltim criteri s'inverteix en fonamentacié. ~E] suministrador del acero garantizarG el —Les mides de les jasseres grafiades corresponen a la base per l'algada de la biga sense considerar els Mdximo contenido en cemento 375 Kg/rn Clase de probeta Ciifndrica
H W 8 > g - — - mpiimiento de los isitos de la EHE-08 recobriments, veure esquema adjunt. Les mides que en el planol es donen entre paréntesi corresponen a Arido, tomafio méxime: 20 mm Tiempo de rotura 7 v 28 dfas
U, Aplicable a formigé: HA 28 SISME: S requ y . . )
@ AR RIS DIAMETRE (9) LONGITUD (Lb) ol sello de calidad AENOR CC-EHE o la longitud del tram recte de la barra, no inclouen patilles. clase Machacado Consultar la frecuencia de los ensayos (unidod
« g jer otro sell ente la —Grafisme: Les patilles dibuixades segons "A” tan sols denoten posicié de les barres, (Armadura superior M&xima relacitn A/c 0.50 de obra por )y o niGmero de series de
8 mm 35 em olqui o legaimente reconocido por rans oS Ao onsay,
Armadura inferior 8 mm 40 om vigente. o inferior), les del tipus "B” denoten posicié i son potes B—2r r S6lo se modificarG la consistencia m por ensayo.
10 mm 50 cm Los diferentes niveles de amado se orgonizarGn | | d oncoratge. E, con aditivos - de
2 B T I O 12 mm 55 om lo especificado en los detalles pertinentes "A" Costat sense poto Amadura superior (<) r . ADITIVOS A Justificar por coda serle: 6 I a7 dics
L/5 L 1/5 Recobriment >3¢ o veure 16 mm g om cada caso 0 0 < ‘ iH_s H- oP* q DOCILID 3 a 28 dfas
Tramades les zones amb longitud de cavalcament = 2xLb quadre de recobriment SN g % 145 g Se cumplirtn los longitudes de sclape 8" Cosfat amb poto 0¢ io r- l i M:‘D* Blanda Otros segln la EHE 7 o resenva
ot 32 mm - am on ol detalle Odjmto!q” m! n H-8 Armadura inferior (i) B Compactacitn Vibracién mecanica ensayos

Assentamiento en el cono de Abrams

6—9 cm

Separacido mdxima entre montants verticals 10cm

Separacid mdxima montant horitzontal inferior a
Scm del paviment

1.00

0./0

A les zones de trdnsit i aparcament,

les baranes i altres elements que delimitin
drees accessibles per als vehicles han de
resistir una forga horitzontal, uniformement

distribuida sobre una longitud d'1 m, de 1.6 KN/m
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1. CONDICIONS TECNIQUES DELS MATERIALS, DE L'EXECUCIO | DE LES
VERIFICACIONS

Es descriuen en aquest apartat les CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS incloent els segiients
aspectes:

PRESCRIPCIONS SOBRE ELS MATERIALS

e Caracteristiques tecniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes
que s'incorporin a I'obra, aixi com les seves condicions de subministrament, recepcié i
conservacié, emmagatzematge i manipulacié, les garanties de qualitat i el control de
recepcié que hagi de realitzar-se incloent el mostreig del producte, els assajos a realitzar,
els criteris d'acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d'Us, conservacio i
manteniment.

PRESCRIPCIONS QUANT A I'EXECUCIO PER UNITATS D'OBRA

e Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d'execucio,
normes d'aplicacio, condicions prévies que han de complir-se abans de la seva
realitzacid, tolerancies admissibles, condicions de terminacid, conservacid i
manteniment, control d'execucid, assajos i proves, garanties de qualitat, criteris
d'acceptacié i rebuig, criteris de mesurament i valoracié d'unitats, etc.

e Les mesures per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius.

PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS A I'EDIFICI ACABAT

e Lesverificacions i proves de servei que han de realitzar-se per comprovar les prestacions
finals de I'edifici.

1.1. DEMOLICIONS

L'ordre i la forma d'execucid i els mitjans a emprar, s'ajustaran a les prescripcions establertes en
la Documentacié Tecnica.

Si aixi ho considera la direcci6 facultativa, abans de la demolicié s'envoltara I'edifici amb tanques,
reixats o murs, de dos metres d'altura com a minim i distanciats 1,5 m de la facana. Es col-locaran
llums vermelles a distancies maximes de 10 m i en cantonades. Es desconnectaran les
instal-lacions de l'edifici i es protegiran els embornals i els elements de servei public que
poguessin veure's afectats. No hi haura materials toxics o perillosos acumulats a I'edifici. Es
buidaran els diposits i canonades de fluids combustibles o perillosos.
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En cas de preséncia d'amiant, les labors de demolicié les realitzaran empreses inscrites en el
Registre d'empreses amb risc per amiant. Préviament als seus treballs elaboraran un pla de
treball que presentara per a la seva aprovacié davant |'autoritat laboral. El compliment d'aquest
pla haura de supervisar-se en obra per una persona amb la qualificacié necessaria.

Es garantira que cap treballador esta exposat a una concentracié d'amiant en |'aire superior al
valor limit expressat en el RD 396/2006 pel que es realitzara mesurament per laboratoris
especialitzats reconeguts per I'autoritat.

Els materials que continguin amiant hauran de ser emmagatzemats i transportats en embalatges
apropiats i amb etiquetes reglamentaries que indiquin que contenen amiant sent transportats
fora del centre de treball al més aviat possible.

Els treballadors amb el risc d'exposicié a amiant no realitzaran hores extraordinaries ni
treballaran sistematicament d'incentius. Disposaran de roba de proteccié apropiada facilitada i

des contaminada per I'empresari que sera necessariament substituida per la roba de carrer
abans d'abandonar el centre de treball i la utilitzacié de *EPIs de les vies respiratories es limitara
a un maxim de 4 hores diaries.

Es delimitara clarament la zona amb el risc d'exposicié a I'amiant sent inaccessibles per a
personal no autoritzat evitant la dispersid de pols fora dels locals o llocs d'accid i netejant
adequadament |'area afectada per fi dels treballs.

Durant el procés de demolicid, el contractista esta obligat a realitzar la gestié de residus
establerts en el pla de residus que préviament ha d'haver estat aprovat per la direccié facultativa
i en tot cas d'acord que |'especificat en el RD 105/2008.

MANUAL

Descripcid

Derroco d'edificacions existents element a element, de forma parcial o completa, des de la
coberta a la fonamentacid, amb mitjans manuals.

Posada en obra

No es permet I'Us de flama en la demolicié i I'Us de martell pneumatic, de compressors o similars
haura d'aprovar-ho préviament la Direccid facultativa.

La demolicié es fara al mateix nivell, en ordre invers a la construccid, es descendira planta a
planta de forma simetrica, eliminant la carrega que gravita en els elements abans de demolir-
los, contrarestant o anul-lant les components horitzontals d'arcs i voltes, *apuntalant elements
en volada, demolint estructures *hiperestatica en I'ordre que impliqui menors fletxes, girs i
desplacaments, i mantenint o introduint els arriostraniments necessaris.
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Els elements que poguessin produir corts o lesions es desmuntaran sense trossejar. S'eliminaran
o doblegaran puntes i claus de manera que no quedin sortints. Si les peces de trossejament no
sén manejables per una persona, se suspendran o *apuntalaran de manera que no es produeixin
caigudes brusques ni vibracions. En els abatiments es permetran girs pero no desplagament dels
punts de suport. Només es podran bolcar elements quan es disposi d'un lloc de caiguda
consistent i de costat no menor a l'altura de I'element més la meitat de I'altura des d'on es llanca
gue en cap cas sera major de 2 plantes. Es regaran els elements a demolir i els enderrocs perque
no es produeixi pols, i en cas necessari, es desinfectaran. En finalitzar la jornada no quedaran
elements inestables i es prendran les precaucions necessaries perque la pluja no produeixi
danys.

El desenruna ment es fara segons ho indiqui la direccié facultativa. Si es realitza mitjangant
canals, s'inclinara I'Gltim tram per disminuir la velocitat de baixada de I'enderroc, i la boca de
sortida quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camid. No s'acumulara enderroc
en bastides, recolzat contra tanques, murs i suports, ni s'acumularan més de 100 kg/m? sobre
forjats.

Control i criteris d'acceptacid i rebuig

Es faran controls cada 200 m? de planta i com a minim un per planta, comprovant que |'ordre,
forma d'execucié i mitjos empleats es corresponen a l'indicat en projecte i per la direccié
facultativa.

Criteris de mesurament i valoracid

En cas que al pressupost del projecte o el contracte d'obra no s'especifiquin altres criteris,
s'adoptaran les seglients pautes de mesurament i valoracio:

El mesurament de la desconstruccié dels elements que componen |'edifici es realitzara utilitzant
els mateixos criteris i unitats que serien emprats per a la construccié dels citats elements i que
es defineixen en el present plec de condicions.

2. CLAUSULES ESPECIFIQUES DE PRESSUPOST:

Les partides i els preus inclosos en aquest pressupost s'entenen complets (materials, mitjans
auxiliars i ma d'obra), el seu subministrament, completa execucid i posada en servei. Els preus
unitaris sén d'EXECUCIO MATERIAL, entenent-se que I|'empresa contractista contara
independentment el benefici industrial i les despeses generals oficials vigents en el moment de la
contractacio.

Cadascun d'aquests preus inclou la part proporcional d'ajuts, suports, bancades i qualsevol element
complementari que calgui per al seu complet muntatge, aixi com els costos corresponents als
controls de qualitat que la Direccié Facultativa sol-liciti per a comprovar que s'ajusten a les
indicacions de! projecte o al compliment de reglaments i normatives que siguin d'aplicacié.

La preparacio, visat, taxes i presentacio de les sol-licituds i tramits d'escomeses en les Companyies

i presentacio dels expedients precisos per a les legalitzacions de les instal-lacions necessaries en els
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Organismes Oficials competents queda inclosa en els preus, a no ser que s'especifiqui el contrari
durant la direccio de I'obra.

El contractista, haura d'entregar cada un dels planols de taller i muntatge que sol-liciti la D.F. en
treballs especifics. Es presentaran tres copies de cada planol, acompanyades de totes les
especificacions corresponents per sotmetre'ls a l'aprovacié de la D.F.,, a mesura que siguin
realitzades, pero sempre amb antelacié a I'inici dels esmentats treballs. L'aprovacio per part de la
D.F. implicara I'aprovacido del material i el disseny, i encara que les figures i dimensions es
comprovin, sera responsabilitat del contractista I'exactitud de dimensions i cotes, aixi com el retard
dels treballs per causa d'un lliurament endarrerit d'aquests planols.

El contractista realitzara el projecte segons les especificacions técniques i la normativa vigent.

Els materials seran els determinats en el projecte. Si per motius de subministraments o termini de
lliurament calgués col-locar materials de marques similars, aquests hauran d'estar homologats,
tenir les mateixes caracteristiques tecniques i estetiques, i la seva proposta incloura marca i tipus
de cada material, sense increment del cost, i tot aixd se sotmetra a |'aprovacid per escrit de la
Direccio Facultativa.

El pressupost dels quadres de poténcia, cablejat i control de la instal-lacio, és inclos en els apartats
corresponents.

Seran a carrec del contractista la posada al dia dels planols AS-BUILT un cop acabat el treball,
d'acord amb el que realment s'hagi construit, modificat i/o afegit durant I’execucio de les obres. El
contractista facilitara a la direccié d'obra un exemplar del projecte amb totes les modificacions
introduides durant la execucié. En el cas d'importants modificacions o de parts de la obra
projectada pel contractista a sol-licitud de la direccid d'obra, el contractista lliurara els
corresponents planols en suport informatic i copies normals. Aquests planols es realitzaran en
formats normalitzats.

Els planols amb |'estesa de les instal-lacions no enregistrables, encastades o soterrades, duran
indicada la seva veritable col-locacié en obra i les eventuals connexions realitzades. En particular,
per als planols fets pel contractista, les despeses derivades de les raonables modificacions
posteriors que calgués fer durant la seva realitzacid, inclos I'aprovacié dels esmentats planols per
la direccid d'obra, aniran al carrec d'aquest. També aniran a carrec seu les despeses per la
preparacid dels llistats qualitatius i quantitatius dels materials a col-locar inclosos en els planols
esmentats.

Qualsevol partida que no quedi inclosa dins el present pressupost i que sigui necessaria per a la
correcta execucid de l'obra (I'anomenat contradictori), el Pressupost d'Execucié Material de la
mateixa sera el resultant d'aplicar el preu net (cost) del nou element, segons les indicacions del
fabricant, tenint present el descompte habitual i la baixa econdmica presentada per I'adjudicatari,
incloent la ma d'obra i les despeses indirectes que s'apliquen al preu descompost d'una partida
similar, no superant mai el preu vigent de la base ITeC per a dita partida o per a la més similar
possible.

No es consideraran en cap cas obres accessories els defectes o contradiccions d'amidament, ja que
és obligacié del contractista efectuar un recalcul dels amidaments del projecte, considerant les que
cregui necessaries per a la total realitzacié del projecte, tal i com s’indica en les prescripcions
tecniques, sempre abans de la contractacio.

Donat que tots els documents del projecte tenen caracter contractual, I'acceptacié d'aquest
pressupost implica la completa execucié del total de components que hagin quedat descrits en
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qualsevol dels documents del projecte (memories, planols, plecs de condicions...) Per tant, la
Direccid Facultativa es reserva el dret d'exigir la implantacié de tots i cadascun dels elements
inclosos.

Barcelona, Novembre de 2022

Jordi Mesa Medialdea

Arquitecte Técnic Col.13324
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