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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER CELEBRACIO D’UN ACORD MARC
PER A LA CONTRACTACIO ACORD MARC PER A LA CONTRACTACIO DEL
DISSENY, CALCUL | ASSISTENCIA A LA DIRECCIO D’OBRA | DIRECCIO
D’EXECUCIO EN L’ESPECIALITAT D’INSTAL-LACIONS DE LES ACTUACIONS

REALITZADES PER LA DIRECCIO DE SERVEIS D’ESPAI PUBLIC.

1 OBJECTE:

El present Plec té la finalitat de descriure els treballs a desenvolupar i definir les
condicions, necessitats, directrius i criteris técnics generals que han de servir de base per
a la realitzacié dels treballs que s’encarreguin a partir d’aquest acord marc, aixi com
concretar els documents en la realitzacié dels quals haura d’intervenir I'adjudicatari de
I’encarrec perqué el seu contingut, un cop quedi garantida i assegurada la seva qualitat,
coheréncia i homogeneitat, pugui ser rebut i acceptat per I'Area Metropolitana de
Barcelona (d’ara endavant AMB).

2 PRESTACIONS DEL CONTRACTE.

L’adjudicatari es fara carrec dels serveis redaccio o col-laboracié del projecte, memoria
técnica o document técnic i de I’Assisténcia o Direccio d’obra i en la Direccié d’execucid
d’'obra en I'especialitat d’instal-lacions que li sol-licitin des de 'AMB en els termes que es
descriuen en el present plec per als projectes, documents i/o informes que es
desenvoluparan en I'ambit dels municipis que formen part de 'AMB.

3 ABAST DELS TREBALLS.

Aquests serveis podran estar lligats a qualsevol projecte, memoria técnica, o document
tecnic, redactats o gestionat per la Direccid de Serveis de I'Espai Public, tant sigui per
projecte d’equipament (edificacid), d’espai public (obra civil i espais verds) o qualsevol
encarrec que requereixi un suport d’'un especialista d’instal-lacions.

Els serveis podran correspondre a qualsevol dels seguents encarrecs, bé sigui per
separat, agrupades, 0 en un unic encarrec.

A. Document encaix en I'’especialitat d’instal-lacions.
B. Document basic en I’especialitat d’instal-lacions.

C. Projecte d’execucio en I'especialitat d’instal-lacions o del projecte
redactat.
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i sostenibilitat

D. Assisténcia en la direcci6 d’obra i d’execucié en I'especialitat
d’instal-lacions i garantia de les obres

i. Seguiment de I'obra
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G. Simulacié energética
Projecte acustic
I. Modelatge BIM de les instal-lacions existents

En el cas de les assistencies estara inclosa la responsabilitat compartida amb 'autor del
projecte o el director de les obres.

Les feines encarregades s’hauran de realitzar segons els procediments descrits a les
seguents guies:

— Procediment PE 730.02: per a la redaccio6 de projectes :
o Projectes d’obra civil i espais verds
o Projectes d’edificacié

o Pla d’auscultacio i contingéncia

https://www.amb.cat/web/amb/administracio-metropolitana/gestio-de-la-qualitat-i-del-medi
ambient/siggma/requisits-per-a-projectes-publics-de-construccio-i-documents-urbanistics

— Guia de requisits BIM de 'AMB

https://bim.amb.cat/

— Protocol de sostenibilitat

https://www.amb.cat/web/territori/espai-public/documentacio

— Guia de criteri técnics pels projectes i obres de 'AMB

https://www.amb.cat/web/territori/espai-public/documentacio

1.3 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

A. Document encaix en
I'especialitat d’instal-lacions

El document encaix és el primer lliurament en la fase de redaccio del projecte, on es fa una
definicid de la proposta en termes generals i s’estudia la viabilitat de les diverses opcions
plantejades. Aquest document adoptara les premisses acceptades al Document de Fase 0.

A55F-13AH3-BSOVY
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— Preveure els nous subministraments.
— Participar activament en les idees previes de I'encaix en I'especialitat d’instal-lacions.

L’Adjudicatari haura d’entregar:
— Proposar, estudiar i valorar econdmicament (per ratio justificat) les possibles
alternatives.

— Previsié i dimensionat de passos d’instal-lacions, cambres técniques i reserva d’espais.

— Redactar el document on es justifiqui i quantifiqui la solucié escollida, segons model de
'AMB, en vers a les solucions estudiades. La justificacié i quantificacié haura de ser
amb parametres ambientals (segons protocol de sostenibilitat), econdmics, de

manteniment i/o confort.

— Participar en la definicié, sol-licitud, replanteig in situ i validacio in situ de la campanya
de cales per tal de poder acabar de determinar o verificar les propostes plantejades,
sempre que I'actuacié ho requereixi.

L’Adjudicatari haura d’assistir:
— Assistir a les reunions necessaries de coordinacio, juntament amb 'equip redactor

— Assistir a les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o
aclarir dubtes.

B. Document Basic
d’instal-lacions

El document basic és el document on es validen la proposta arquitectonica i les estratégies dels
sistemes d'instal-lacions.

En Espai Public
L’Adjudicatari haura de participar:
— Enla comprovacio de les restriccions d’infraestructures amb la proposta de projecte

— En la redaccid, conjuntament amb I'equip redactor, el BEP (BIM .Execution Plan)

corresponent.
— Enla elaboracié del model BIM amb la col-locacié dels elements principals.

— Coordinacié6 i deteccid d’incidéncies amb el model BIM d’arquitectura i d’instal-lacions.
—  Compliment del Protocol de sostenibilitat.

L’Adjudicatari haura d’assistir:
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— A les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o aclarir
dubtes.
L’Adjudicatari haura d’entregar:
— Proposar una ordenaci6é dels elements de serveis municipals i de companyies de

serveis.

— Qualsevol altre deteccié en Fase 0. Encaix o de Basic que tingués una rellevancia en
I'economia de I'obra o en la seva execucio.

— Estudi exhaustiu dels Serveis Existents i possibles afectacions. Peticions de solucions

técnic-econdmiques a les Companyies per les afectacions detectades.
— Col‘laborar a la Memoria del basic general amb les estrategies d'instal-lacions
— Model BIM amb els elements.

— Amidaments i pressupost, d'una manera genérica es detallen els capitols que caldra
valorar mitjancant ratios ajustats.

— Afectacio de serveis

— Il'luminacié

— Semaforitzacio

— Telecomunicacions

— Recuperacié d’aiglies

— Energies renovables

— Jardineria i Reg
— Clavegueram
— Instal-lacions de transport

En Equipaments:
L’Adjudicatari haura de participar:

— Enla comprovacio de les restriccions d’infraestructures amb la proposta de projecte

— En la redaccio, conjuntament amb I'equip redactor, el BEP (BIM .Execution Plan)
corresponent.

— Enlaelaboracié del model BIM amb la col-locacié dels elements principals.

— Coordinacio i deteccié d’'incidéncies amb el model BIM d’arquitectura i d’instal-lacions.
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—  Compliment del Protocol de sostenibilitat.

— Comprovacié de recorreguts d’evacuacié i proteccioé contra incendis. Si fos necessari,

I'especialista s’encarregaria de fer una reunié prévia amb Bombers.

L’Adjudicatari haura d’assistir:

— Ales reunions necessaries de coordinacio.

— A les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o aclarir
dubtes.

L’Adjudicatari haura d’entregar:

— Climatitzacié (situacid6 d’elements voluminosos i compliment del Protocol de
Sostenibilitat)

— Ventilacié (aproximacio per reserva d’espai)

— Electricitat (aproximacié per petici6 a companyia i situacié d’elements voluminosos i

esquema de principi)
— IlFluminacié (tipus d’il-luminacié en cada espai)
— Comunicacions (aproximacio per reserva d’espai)

— Proteccié contra incendis (estudi de reserva d’espais de diposits, elements de

sectoritzacio i situacio d’elements voluminosos)
— Lampisteria (situacio d’elements voluminosos i esquema de principi)

— Sanejament (estudi d’interaccié amb sistema estructural i esquema de principi)
— Energies renovables

— Recuperacié d’aiglies.

— Jardineria i Reg

— Qualsevol altre deteccié en Fase 0. Encaix o de Basic que tingués una rellevancia en
I'economia de 'obra o en la seva execucié.

— Estudi exhaustiu dels Serveis Existents i possibles afectacions. Peticions de solucions
técnic-econdmiques a les Companyies per les afectacions detectades.

— Col-laborar a la Memoria del basic general amb les estratégies d’instal-lacions

— Model BIM d’instal-lacions col-locant la xarxa de canonades o conductes principals i

elements voluminosos o principals.
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— Coordinacié i deteccié d’incidéncies amb el model BIM d’arquitectura i d’instal-lacions.

—  Compliment del Protocol de sostenibilitat.

— Amidaments i pressupost, d'una manera genérica es detallen els capitols que caldra
valorar mitjangant ratios ajustats.

— Fontaneria

— Evacuacié d’'aiglies

— Instal-lacions térmiques i de ventilacio

—  Subministrament de combustibles

— Proteccio contra incendis

— Instal-lacions eléctriques

— Telecomunicacions i audiovisuals

— Seguretat i antiintrusio

— Control

— Instal-lacions especials

— Altres elements d’instal-lacions (afectacio de serveis)

— Jardineria i Reg
— Clavegueram

C. Projecte d’execucio
Els técnics que redactin el projecte d’instal-lacions apareixeran a la documentacié técnica com
a autors d’aquesta part del projecte. Aixi, hauran de signar la documentacié corresponent
(planols, memoria, etc...) com a responsables técnics de la mateixa.
L’Adjudicatari haura de participar:
En la coordinacio amb el servei d’arquitectura i instal-lacions, els passos de les instal-lacions en
qualsevol element estructural (fonaments, forjats, jasseres, elements verticals, etc) per tal de
poder preveure els possibles reforcos i perforacions abans de I'execucié de l'estructura i
tabiqueria
L’Adjudicatari haura d’assistir:

— Assistir a les reunions necessaries de coordinacio, juntament amb I'equip redactor

— Assistir a les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o
aclarir dubtes

L’Adjudicatari haura d’entregar:
Memoria i calculs
El projecte d’execucio tindra els seglents lliuraments

— Projecte executiu maqueta que serveix per lliurar-ho als auditors i que tindra tota la
documentacié del projecte executiu definitiu sense la signatura dels autors.

APROVAT
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— Un cop rebut l'informe de l'auditoria caldra respondre’l i corregir, modificar o justificar
els punts que hagin detectat.

— Projecte executiu que sera que es fara servir per la seva aprovacio i que tindra fetes les
esmenes, modificacions o correccions trobades pels auditors

El projecte es desenvolupara sota els requeriments de la metodologia BIM (Building Information
Modelling), de forma coordinada amb I'equip redactor del projecte i amb els responsables BIM
de la Direccioé de Serveis de I'Espai Public, segons els criteris establerts a la Guia BIM de la
Direcci6 de Serveis de I'Espai Public de ’AMB.

D’una manera genérica es detalla la participacid i/o elaboracié de cada un dels apartats i
annexos del document executiu, aquets pot variar segons el requeriment del técnics
responsable de I'actuacié i serien:

L’Adjudicatari haura d’entregar:

— El model grafic i 'actualitzacié model, segons especifica 'annex 6.1.1 Fites i Requisits
de la Guia de Requisits BIM, previ acord amb I'equip redactor.

— La coordinacié i la deteccié d’incidéencies amb el model BIM d’arquitectura i
d’instal-lacions i comunicar-les a I'equip redactor.

— Memoria

Memoria descriptiva dels sistemes d’instal-lacions i afectacio de serveis
— Annex de Serveis existents

Recopilacié de la informacié rebuda de serveis existents
— Annex de Serveis afectats

Justificacié de cadascuna de les afectacions de serveis i tramitaci® amb les companyies de
serveis per les noves escomeses, desplagaments o afectacions

— Annex Calcul de les instal-lacions
Justificacié dels calculs realitzats d’acord amb la normativa vigent i/o Guia de Criteris de 'AMB.
— Annex Calcul de certificacio energeética

Tot equipament nou o modificacio, sigui quin sigui el seu abast, comportara una nova
certificacié energética o una modificacio de I'existent.

Aquesta modificacié es realitzara amb I'eina homologada gratuita del Ministeri Cypetherm HE
Redaccio i presentacio de la documentacié necessaria per a la obtencié de la certificacié
d’eficiencia energeética d’edificis, segons la normativa actual d’aplicacio (Inclou taxes, si s’escau)

— Annex Llicencia ambiental (comunicacio o llicéncia)

e Redaccio i tramitacié necessaria per compliment de les mesures en prevencio i
control ambiental de les activitats, la legislacié relativa als accidents greus, la
legislacié sectorial d’espectacles publics i activitats recreatives i d'incendis segons
la normativa actual d’aplicacié (Lleis 16/2015 Simplificacié administrativa, Llei
20/2009 LPCA, Llei 11/2009 Espectacles recreatius i Llei 3/2010 de Prevencié en
matéria d’'incendis).

e Inclou les gestions amb bombers aixi com les consultes i reunions que siguin
necessaries amb aquests
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— Annex de monitoritzacio
S’inclou el projecte de programacié del monitoratge de les instal-lacions, establint els punts de
control, consignes i com hauran d’interactuar totes les instal-lacions en funcié de l'us i dels
condicionants interiors, exteriors, horari, eficiencia energeética, etc.

— Annex d'acustica

S’incloura aquest annex per justificar el compliment del CTE. Si fos necessari un projecte
acustic es contractara com a Servei opcional (Punt 3G del present document).

— Annex Pla de control de qualitat
Realitzacié del pla de control de qualitat dels elements d’instal-lacions.
— Annex Aspectes ambientals i Protocol de sostenibilitat
Redaccid de la justificacio dels criteris establerts en el protocol de sostenibilitat
— Annex Gesti6 de Residus Demolici6 i Construccié
S’elaborara I'annex de residus relatius al sistema d’instal-lacions.
— Annex Pla d’obra i termini d’execucio
Indicar quin és el termini d’execucié de la part d’instal-lacions i els possibles camins critics.
— Annex Justificacio de preus
S’adjuntara la justificacio de preus relativa a la part d’instal-lacions
— Annex Instruccions d’ds i manteniment
Redactar les instruccions d’'us i manteniment de la seva especialitat.
— Annex d’Enllumenat

Quan es tracti d’'un projecte d’espai public amb canvi d’enllumenat, s’elaborara aquest annex,
sind els calculs quedaran recollits a ’Annex de calculs d’instal-lacions.

— Annex de Semaforitzacio

Quan es tracti d'un projecte d'urbanitzaci6 amb modificacié6 de semaforitzacié, s’elaborara
aquest annex

— Annex Fitxa de caracteritzacié de projecte
S’omplira el document subministrat per TAMB
Segons la tipologia de 'actuacio es definiran els documents especifics de manera genérica:

En Espai Public

L’adjudicataria haura d’elaborar la Memoria i calculs justificatius de les seglents instal-lacions:
— Afectacio de serveis

— IlI'luminacio

—  Semaforitzacié

APROVAT
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— Telecomunicacions

— Recuperacié d’aigles
— Energies renovables
— Jardineria i Reg

— Clavegueram

Planols / documentacié grafica

El model ha d'incloure, si és el cas (caldra concretar-ho amb els técnics de 'AMB):

Afectacié de serveis

— ll-luminacio
—  Semaforitzacio
— Recuperacié d’aigles
— Energies renovables
— Jardineria i Reg
— Clavegueram
L’Adjudicatari haura d’assistir:
— Assistir a les reunions necessaries de coordinacio, juntament amb 'equip redactor

— Assistir a les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o
aclarir dubtes

L’Adjudicatari haura d’entregar:

En Equipaments:

L’adjudicataria haura d’elaborar la Memoria i calculs justificatius de les segiients instal-lacions
— Sanejament i reaprofitament d’aigles grises i pluvials

— Fontaneria (ACS, AFS)

— Climatitzacié i ventilacio

- Gas

— Electricitat

—  Enllumenat i control

— Energies renovables

— Seguretat contra incendis

— Control d’'accessos i seguretat
— Telecomunicacions, veu i dades

— Megafonia
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— Instal-lacions de transport
— Acustica

— Jardineria i Reg

Planols / documentacié grafica

El model ha d'incloure, si és el cas (caldra concretar-ho amb els técnics de 'AMB):
— Sanejament i reaprofitament d’aigles grises i pluvials
— Fontaneria (ACS, AFS ireg)

— Climatitzacio i ventilacio

- Gas

— Electricitat

— Enllumenat i control

— Energies renovables

— Seguretat contra incendis

— Control d’'accessos i seguretat
— Telecomunicacions, veu i dades
— Megafonia

— Sistema de control centralitzat
— Instal-lacions de transport

— Jardineria i Reg
— Planols de superfposicié d’elements en fals sostre i sobre d’ell
Amidaments

L’estructura de la informacio es realitzara d’acord el que s’estableix el procediment PE 730.02,
sempre i quan el responsable de 'AMB no doni un altre indicacio.

Els amidaments hauran de ser detallats i desglossats, no directes.

Caldra que els amidaments estiguin referits a dades existents en els planols per poder tenir una
tracabilitat entre els diferents documents del projecte, per tal que es pugui, facilment, comprovar
la ubicacio o localitzacié de I'element en els planols generals o de detall.

Per a la confeccio de I'estat d’'amidaments s'utilitzara I'aplicacié informatica TCQ.

Pressupost

Per I'elaboracié del Pressupost, s’utilitzara en primera instancia el Banc de preus d’elements
simples i partides d’obra del BEDEC de I'any en curs i escollint correctament les opcions del
banc (ambit de preus i variacié segons el volum d’obra nova i rehabilitacio).

Per projectes d’urbanitzacioé es prioritzara el BANC AMB.

Els elements del esmentat Banc estan codificats segons una estructura determinada, la qual el
s’haura de mantenir. S’haura d'utilitzar la codificacié nova (2019) Els elements que es facin
servir del Banc, s’inclouran en el pressupost sense cap modificacié. En cas que el fos necessari

10
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afegir al pressupost elements que no figurin al Banc o fer qualsevol modificacio en els existents,
aquest haura d’elaborar una proposta i lliurar als técnics de 'AMB per la seva validacio i sempre
mantenir els 4 primers digits del codi de la partida equivalent del banc BEDEC.

Per a la confeccio de 'estat d’'amidaments s’utilitzara I'aplicacié informatica TCQ.

La justificacié de preus es realitzara amb el descompost de les partides amb elements simples
(ma d’obra, materials a peu d’obra i maquinaria), d’acord amb el Banc de preus BEDEC

S’aplicara el coeficient en concepte de despeses indirectes segons indicacions dels técnics de
'AMB (5%)

Com a norma general, el pressupost del projecte no incloura partides algades (PA), ni partides
compostes, excepte aquelles s’hagin pactat préviament amb els técnics de TAMB

D. Assisténcia a la direccié d’obra
i d’execucio

A la primera acta d'obra hi figurara el nom i la titulaci6 de les persones designades per
I'adjudicatari per a la realitzacié d’aquesta tasca. Aquestes signaran les actes d’obra i/o el llibre
d'ordres i seran responsables de totes aquelles decisions, ordres, canvis o instruccions
vinculades als sistemes estructurals en qué hagin pres part.

i. Seguiment de I'obra
L’Adjudicatari haura de participar:

— Atenent totes les consultes i fer tots els aclariments que 'AMB li demani sobre el
Projecte i informar de les modificacions del Projecte proposades per 'AMB al llarg de
I'execucio de l'obra.

— Enla validacié dels planols de muntatge elaborats pel contractista.
— Enla validaci6 dels replantejaments preparats pel contractista.
— Enlavalidacié de les certificacions parcials de I'obra i la liquidacié final.

— Enla validacio de les certificacions mensuals: control i seguiment de costos, verificacio i
seguiment dels preus contradictoris i de les certificacions d’obra

— Recopilacié i validacié dels documents del pla de control i de I'acompliment del
programa de control de qualitat.

— Validacid del manual d’us i manteniment que s’inclou en el llibre de I'edifici.

— En el seguiment d’obra s’hauran de desenvolupar sota els requeriments de la
metodologia BIM (Building Information Modelling), de forma coordinada amb I'equip
redactor del projecte i amb els responsables BIM de la Direccié de Serveis de I'Espai
Public, segons els criteris establerts a la Guia BIM de la Direccié de Serveis de I'Espai
Public de 'AMB.

— Abans de l'inici de les obres es redactara, conjuntament amb els técnics responsables
del projecte i el contractista, el BEP (BIM Execution Plan) corresponent

— Durant la fase d’execucio de les obres I'adjudicatari ha de realitzar 'actualitzacié model
d’instal-lacions i dels canvis, segons especifica 'annex 6.1.5 Fites i Requisits BIM Obra
de la Guia de Requisits BIM, durant tota la durada de I'obra, previ acord amb l'equip
redactor.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 11/26.
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— Enlarevisio de les propostes de canvi que puguin presentar els contractistes.
— Enlaresolucio de les contingéncies que es produeixin a I'obra.
— Coordinacio técnica dels diferents industrials, contractistes, subministradors, etc.

— Validar els certificats dels materials entregats per 'empresa constructora/instal-ladora, i
verificar que corresponen als definits en projecte i/o col-locats en obra

— Seguiment i control de la programacio dels diferents treballs de I'obra

— Seguiment i control de les proves d’instal-lacions i posada en funcionament elaborades
pel contractista.

L’Adjudicatari haura d’assistir:

— Setmanalment a totes les visites d’obra de la fase d’instal-lacions i a les que siguin
necessaries per requeriment de la direccié d’'obra o d’execucié durant el transcurs de
I'obra.

— Assistir a les reunions necessaries de coordinacié en fase d’instal-lacions, juntament
amb els responsables del control de la gestio de I'obra.

— Assistir a les possibles reunions amb I'Ajuntament i/o veins per explicar el projecte o
aclarir dubtes

— Assistir a les visites de commissioning i remetre la documentacié que l'enginyeria
requereixi.

L’Adjudicatari haura realitzar:

— Gestions amb les companyies de serveis, control i seguiment de les obres que realitzin
les mateixes.

— Elaborar tota la documentacio, detall constructiu i/o calcul addicional necessari per a
I'execuci6 de I'obra que es pugui requerir en el decurs de la mateixa.

— Informes mensuals de control d’execucié de I'obra.

— Elaborar la documentacio i els planols de les modificacions del projecte d’instal-lacions
durant I'obra.

— Realitzacié d’informes puntuals sobre aspectes que afectin a I'obra.
— Informes de balang¢ econdmic.

— Supervisar i validar cadascuna de les unitats d’obra (instal-lacions) comprovant-ne les
dimensions i correcta disposicio i execucio.

— La llicencia ambiental.

— Certificat final d’obra del Projecte d’activitat i documentacié necessaria per a la seva
tramitaci6 com planols, certificats de materials, actualitzaci6 de documentacié per
presentar a bombers, etc. (si aquest s’ha contractat juntament amb el projecte
d’execuci6 i/lo amb I'assisténcia a la direccié d'obra en les instal-lacions) incloses les
taxes corresponents.

— Certificacio energética de I'edifici acabat incloses les taxes corresponents.

ii. Redaccié de I’As-Built d’instal-lacions

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 12/26.
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— Recopilacié de tota la documentacié de Control de Qualitat, fitxes técniques, etc.

— L’enginyeria fara una acta/informe amb tota la informacié referent al funcionament de
les instal-lacions, video amb el funcionament de sistema de control i assistents a la
visita.

L’Adjudicatari haura d’assistir:
— Assistir a les reunions necessaries de coordinacié, juntament amb I'equip redactor.

L’Adjudicatari haura d’entregar:

— Redacci6 de la documentacié d’obra acabada (As Built) i de la part d’instal-lacions del
libre de manteniment I'edifici segons models de 'AMB.

— Actualitzar els documents redactats en fase de projecte actualitzant-los en la realitat de
'obra executada. Calcul de les emissions de CO2 del capitol d’estructures, prioritzacio
de materials amb ecoetiquetes | i lll i no Us de materials nocius per a les persones.

iii. Seguiment de la garantia de les obres
L’Adjudicatari haura de participar:

— En un seguiment de la post-venda durant el primer any de garantia. Aquest seguiment
incloura, com a minim, una visita trimestral que es realitzara amb un técnic de 'AMB.

L’Adjudicatari haura d’assistir:

— A tantes com siguin necessaries en relacié als repassos, defectes i/o patologies que
s'observin, donar instruccions a I'empresa constructora i realitzar el seguiment de les
seves reparacions.

L’Adjudicatari haura d’entregar:

— Redactar tants informes com siguin necessaris en relacié als repassos, defectes i/o
patologies que s'observin, donar instruccions a I'empresa constructora i realitzar el
seguiment de les seves reparacions.

— Com a minim caldra redactar un informe sobre cada 3 mesos des de I'acta de recepcié.
En cas de detectar incidéncies ordenara al contractista la resolucié dels defectes i
patologies observades i realitzara el seguiment de les seves reparacions.

E. Auditoria técnica
Aquests serveis es valoraran només per la tipologia d’Equipaments segons els m2 que
s’hagin d’estudiar i els apartats descrits a continuacié seran aplicables segons pertoquin a
cada tipus d’actuacio.
L’elaboracié dels documents de forma genérica tindra els seglents apartats:

— Dades generals i pla de manteniment

— Analisi de tots els sistemes existents d’instal-lacions (estat, antiguitat, legalitzacions i
inspeccions, documentacio.

— Execucio de les proves necessaries per comprovar el funcionament de les instal-lacions

— En el cas d'urbanitzacio, s’afegira un apartat de consums, rendiments, estudi luminic
insitu.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 13/26.
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— Diagnostic dels elements analitzats i proposta de millora o actualitzacié a normativa
vigent

— Valoracié estimativa dels diagnostics.

F. Auditoria energética

Aquests serveis es valoraran només per la tipologia d’Equipaments segons els m2 que
s’hagin d’estudiar i els apartats descrits a continuacié seran aplicables segons pertoquin a
cada tipus d’actuacio.
L’elaboraci6 dels documents de forma genérica tindra els seglents apartats:
— Dades generals i consums
— Andlisi

e Xarxa eléctrica

o Elements passius

e Sistema d'il-luminacié (tipologia, sistema de control, confort)

e Sistema de climatitzacio, ventilacié i produccié d’ACS (inventari, rendiments,
antiguitat, etc)

e Sistemes de control
e Sistema d’aprofitament d’aigties pluvials i grises)
e Produccié amb energies renovables

— Diagnostic dels elements analitzats i proposta de millora en cadascun dels apartats
desglossats a Analisi

— Valoracio estimativa de les propostes de millora.
G. Simulaci6 energética

Aquests serveis es valoraran només per la tipologia d’Equipaments segons els m2 que
s’hagin d’estudiar i els apartats descrits a continuacié seran aplicables segons pertoquin a
cada tipus d’actuacio.

L’elaboraci6 dels documents de forma genérica tindra els seglents apartats:

— Recollida de Dades:

Dades climatiques: Obté les dades climatiques de la regi6 on es troba I'edifici.
Caracteristiques de l'edifici: Recull informacié sobre els materials de
construccio, tipus de finestres, sistemes de calefaccid/refrigeracid, il-luminacio i
ventilacio.

e Patrons d'Us: Defineix el comportament dels usuaris de I'edifici (hores
d'ocupacio, us d'aparells eléectrics, etc.).

— Modelatge de I'Edifici.

Utilitzar programari especialitzat per modelar I'edifici en 3D (per exemple, EnergyPlus,
DesignBuilder, OpenStudio o Ecotect).

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 14/26.
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e Simulacié energética per analitzar el comportament de I'edifici durant un periode de
temps (generalment un any).

e Avalua el consum d'energia per a calefaccio, refrigeracio, il-luminacié i altres
sistemes.

e Analitza perdues d'energia a través de parets, finestres i sostres, i detecta punts
critics d'ineficiéncia.

e Simulacié a futurs del comportament de I'edifici amb patrons climatics subministrats
per AMB

— Proposta de Millora

e Basat en els resultats, proposa millores en I'envoltant termica de I'edifici (aillament,
finestres de baixa emissivitat, ventilaci6 natural, etc.).

e Torna a simular amb les millores implementades per comparar el consum energeétic
abans i després.

H. Projecte acustic

Aquests serveis es valoraran només per la tipologia d’Equipaments segons els m2 que
s’hagin d’estudiar i els apartats descrits a continuacié seran aplicables segons pertoquin a
cada tipus d’actuacio.

Es demanara per aquells locals que excedeixen les competéncies del CTE i que és
d’aplicacié un estudi acustic especific i consistira en els apartats seglents:

— Caracteritzaci6 i quantificacid de les exigéncies (Valors limits d’aillament, valor limit de
temps de reverberacio i soroll i vibracions de les instal-lacions).

— Disseny i dimensionat (Aillament acustic a soroll aeri i a soroll d’'impactes, temps de
reverberacio i absorcio acustica i soroll i vibracions de les instal-lacions

— Productes de la construccié (caracteristiques exigibles als productes, als elements
constructius i control de recepcié en obra dels productes

— Construccio (I'execucio, control d’execuci6 i obra acabada)
— Manteniment i conservacio

. Modelatge BIM de les
instal-lacions existents

Aquest servei es valorara segons m2 de superficie d’instal-lacions existents que s’hagin de
modelar i els apartats descrits a continuacio seran aplicables segons pertoquin a cada tipus
d’actuacio.

El projecte es desenvolupara sota els requeriments de la metodologia BIM (Building Information
Modelling), de forma coordinada amb l'equip redactor del projecte i amb els responsables BIM
de la Direccio de Serveis de I'Espai Public, segons els criteris establerts a la Guia BIM de la
Direccio de Serveis de 'Espai Public de TAMB.

4 SEGUIMENT | CONTROL DELS TREBALLS DE REDACCIO DELS DOCUMENTS

La Direccié de Serveis de I'Espai Public t¢ una metodologia propia per al treball en equip
en la redacci6 dels projectes. L'adjudicatari dels treballs s’haura d’incorporar, com un membre
més de l'equip, en aquest procediment, al marge de totes aquelles reunions técniques
especifiques que siguin necessaries per als desenvolupament dels treballs.

Des del moment que els projectes involucren diferents disciplines, una reunié de projecte té a
veure sobretot, a més de amb la planificacid, amb la coordinacié a través de I'adaptacié mutua.
En aquest sentit, la metodologia s’estructura a partir de les reunions de planificaci6. Les
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reunions les dirigira el Cap de servei o cap de projecte responsable del projecte. Seran les
seguents:

Reunié d’inici del projecte.
Reunions de seguiment.
Reunié de “pretancament”.
Reuni6 d’avaluacio.

a. Reunié d’inici del projecte: L'equip per a la redaccié del projecte es
formalitzara en aquesta reunié. S’inicia el procés de presa de decisions i
definicio de tasques. Es el punt de partida del treball en equip.

e Objectius de la reunio:
. Garantir el coneixement compartit de I'encarrec.

. Establir la metodologia com a fonament, explicar
les premisses per al desenvolupament del projecte
i crear un sentit collectiu d’assumpcié de la
metodologia de la planificacié en equip.

. Definir els objectius col-lectius i arribar als acords
necessaris sobre les prioritats necessaries per
assolir-los.

. Discutir els criteris per assolir els objectius tenint

en compte cada participacié individual i la de tot
I'equip com a col-lectiu.

. Concretar les responsabilitats i les tasques dels
membres de I'equip.

e De lareunié han de sortir:
¢ La planificaci6 general del procés del projecte.
e L’esborrany de les fases per al desenvolupament del projecte.
o El calendari de reunions de seguiment.

e | ’acta de la reunio.

b. Reunions de seguiment: El calendari d’aquestes es fixara a la reunié d'inici
del projecte. L'objectiu de les mateixes és posar en comu els avencos del
projecte, revisar la planificacié general i elaborar la planificacié de les tasques a
curt termini en cada moment. Basant-se en la planificacié, en aquestes
reunions:

e Es revisara el compliment dels compromisos adquirits en reunions
anteriors o a la planificacio general.

e Es posaran en comu les tasques realitzades pels diferents técnics, es
resoldran dubtes generals i es fara un control del seguiment de la
planificacié.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 16/26.
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S’actualitzaran les dades i s’exposara qualsevol aspecte nou que hagi
sorgit des de la darrera reunié.

e En el cas que hi hagi hagut alguna reunié amb I'Ajuntament, es
posaran en comu les conclusions de la mateixa per a aquells membres
de I'equip que no hi hagin assistit.

e En funcié dels punts anteriors, es revisara la planificacio inicial i, si cal,
es modificara.

¢ Es presentaran i planificaran les tasques a realitzar a curt termini per a
les setmanes seguents.

e S’aixecara acta de la reunié amb els mateixos criteris que a la reunié
inicial.

e Tot i que el seguiment econdmic ha de ser continu, i que qualsevol
correccid al projecte o gestio relacionada s’ha de fer durant el procés
(no al final), en la darrera reunié de seguiment el projecte i I'estimacié
de pressupost han destar prou definits per detectar, si encara
existeixen, possibles desviacions econdomiques i, si cal, prendre les
mesures necessaries per corregir-les.

c. Reunié de pretancament. Com el seu nom indica, es tracta d’una reunid
prévia al tancament del projecte. Per a aquesta reunio:

e El projecte ha de tenir un grau de definicié que permeti que cada una de les feines
necessaries per completar-lo es pugui realitzar de forma independent sense afectar
cap de les altres.

e L’estimacié de pressupost ha de ser prou acurada i fiable perqué les altres feines es
puguin enllestir sense veure’s afectades per I'economia.

e Aquesta reunié s’ha de realitzar respectant la planificacié general i amb I'antelacio
suficient perqué cada disciplina tingui temps d’elaborar la documentacié que tingui
pendent, temps que no hauria de ser superior als 15 dies.

d. Revisio i aprovacié del document: Un cop compilada tota la documentacio i
tancat el document global, el director del projecte procedira a la seva revisi6 i
aprovacio.

e. Reunio d’avaluacio: A la reunio d’avaluacio es fara una analisi de la feina feta,
del seguiment de la planificacid i del seu compliment. L’objectiu de la reunio és:

. Analitzar el nivell de seguiment del procediment i el compliment dels compromisos
establerts.

. Aprendre de la feina feta per tal d’identificar possibles errors.

. Millorar aquest procediment a través de I'experiéncia adquirida

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 17/26.
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L’adjudicatari_s’haura d’adaptar a qualsevol canvi en la metodologia de treball que pugui
implementar ’AMB durant el periode de vigéncia de '’Acord marc.

5 COMPLIMENT DEL PROTOCOL SOSTENIBILITAT

La Direccié de Serveis de I'Espai Public té implantat el Protocol Sostenibilitat que és una eina
transversal i holistica de suport i orientacié en clau de sostenibilitat a la redaccié de projectes
d’edificaci6 i espai public i a I'execucio de les obres.

El Protocol Sostenibilitat es planteja per facilitar la incorporacié de criteris de sostenibilitat des
de les primeres fases de plantejament del programa i del disseny del projecte, fent émfasi en el
disseny integrat i la feina transversal dels equips de treball.

S’hi inclouen aspectes associats a 6 ambits:
1. Seguiment i analisi transversal

2. Energia

3. Aigua

4. Materials

5. Confort

6. Sostenibilitat de 'emplagament

El protocol el configuren 19 criteris que es valoren quantitativament i de manera objectiva en
termes de sostenibilitat. Els criteris estableixen exigéncies diferents en funcié del tipus de
projecte al que fan referéncia: edifici d’equipament, edifici d’habitatge, projecte urba d’espais
liures (parcs) i projecte urba d’espais urbans (carrers i places). A més a més, en alguns casos
s’introdueixen especificacions segons el tipus d’equipament, o segons si es tracta d’'un projecte
de nova construccio o de rehabilitacio.

L’adjudicatari dels treballs s’haura d’'incorporar com un membre més de I'equip en aquest
protocol, realitzant les tasques que li siguin encomanades per tal de justificar els criteris
requerits en matéria d’estructures. Aquestes tasques poden ser entre altres:

Justificacié técnica de la memoria d’analisi d’alternatives i d’optimitzacioé funcional

— Formar part de la comissié de seguiment i redacci6 de les actes

— Col-laboracio en la redacci6 del Pla de Manteniment i reunions amb I'empresa de
manteniment contractada per I'Ajuntament i/o amb el responsable de manteniment

de '’Ajuntament per garantir un bon traspas i recepci6 del Pla de manteniment.

— Realitzacié de pressupost en TCQ o TCQi i treure del corresponent modul GMA els
valors justificatius dels valors de CO2 dels materials emprats.

— Presentacio de les ecoetiquetes | i lll dels materials emprats.

— Calcul del cost total de I'obra i del cost dels materials amb ecoetiquetes | i lll.

— Presentacio de les fitxes técniques o declaracions dels fabricants i proveidors amb
els nivells de COV o I'abséncia dels mateixos als materials.

Presentacio de les fitxes técniques o declaracions dels fabricants on s’indiqui 'abséncia
de compostos quimics nocius.
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Aquestes tasques s’hauran de realitzar tant en la fase de projecte com en la justificacié de la
fase d’obra

L'adjudicatari_s’haura d’adaptar a qualsevol canvi en els requeriments del protocol de
sostenibilitat gue puqui implementar 'AMB durant el periode de vigéncia de I'’Acord marc.

6 COMPLIMENT DE LA POLITICA DE QUALITAT | MEDI AMBIENT

Atés que 'AMB té una Politica de Qualitat i de Medi ambient enfocada a la millora de la gesti6
de les seves activitats i el respecte al medi ambient, cal que la redaccio del projecte es faci
segons les normes de qualitat i de medi ambient UNE-EN-ISO 9001:2000 i 14001:2004.

L’AMB disposa d’'un procediment per a la redaccié de projectes que han de seguir els projectes
que es redactin sota la seva gestio. Inclou una guia per a la redaccié de projectes d’edificacio, i
unes fitxes per I'autocontrol i seguiment del projecte que hauran de ser complimentades per
l'autor del projecte, i un model d’acta de reunions, també a complimentar per l'autor del
projecte.

La documentacié que conforma el procediment per a la redaccioé de projectes d’edificacio i el
Plec de clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres per TAMB es poden
trobar al seglent enllag:

http://www.amb.cat/web/11696/194

L’adjudicatari s’haura d’adaptar a qualsevol canvi en la politica de qualitat i medi ambient que
pugui implementar ’AMB durant el periode de vigéncia de I’Acord marc.

7 DOCUMENTACIO A LLIURAR PER L’AMB

L’AMB lliurara a I'adjudicatari, quan pertoqui:
— Documentacio de serveis existents
— Informe de cales o assaigs, en cas que ja s’hagin executat.
— Altra possible documentacio que es consideri rellevant per la definicié de I'encarrec.
— Document de definicio de I'encarrec (Fase 0)

8 DOCUMENTACIO A LLIURAR

La documentaciéo que haura de lliurar I'adjudicatari en qualsevol dels encarrec seran els
seguents:

No editables
Extensio Comentaris
Conjunt lliurat PDF Ha de contenir marcadors
Exportacié Model BIM IFC Format IFC 2x3
Editables
Memories i annexos docx
Model BIM
Pressupost i amidaments TCQ
Pressupost ambientalitzat TCQGMA
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Eines de sostenibilitat xIsx

Documentacié grafica auxiliar | .dwg

El model BIM haura de complir les especificacions condicions recollides de la Guia de requisits
BIM aixi com les estipulades als documents del Pla d'execucié BIM.

La documentacié grafica necessaria generada ha de d’estar vinculada al model. Tots els planols
han de ser el resultat de vistes 2D i/o 3D generades a partir de I'arxiu que conté el model BIM;
també els planols que continguin elements 2D.

Aquesta documentacié es lliurara segons s’acordi amb els técnics de TAMB

9 PREUS DE LICITACIO

L’Acord Marc es dividiran en dos LOTS

LOT 1 Espai public

Calcul d’honoraris per Documents Tipus 1

Calcul d’honoraris per Document encaix en l'especialitat d’instal-lacions, Document basic en
I'especialitat d’instal-lacions, Projecte d’execuci6 en I'especialitat d’instal-lacions o del projecte
redactat, Assisténcia en la direccio d’'ora i d’execucié en I'especialitat d’instal-lacions i garantia
de les obres, Redacci6 de I'As-Built d’instal-lacions i seguiment de garantia de les obres.

Els imports dels treballs estan classificats en funcié de les tipologies constructives més
habituals en el projectes que es redacten a la Direccid de Serveis de I'Espai Public. Els
honoraris per metre quadrat per a cada tipologia d’actuacié s’ha estipulat a partir del PEM de
cada tipologia. A banda s’han estipulat els coeficients de complexitat, de intervenci6 i dimensid.
Les tipologies d’actuacions soén les seguents:

Coeficient de complexitat, aquest coeficient sera determinat pels técnics de 'AMB després de
valorar els treballs a realitzar i quedara reflectit al Document d’encarrec de la Fase 0.

Seran Espais singulars aquells que per les seves caracteristiques (soterrament o
desplagaments de serveis amb complexitat, espais reduits o innovacié tecnologica) sigui
necessaria una dedicacié superior a la normal.

Els imports dels treballs estan classificats en funcié de les tipologies constructives més
habituals en el projectes que es redacten a la Direccié de Serveis de I'Espai Public.

El calcul dels honoraris de I'especialitat d’instal-lacions seguira el segient procediment:

1. Extracciéo de PEM segons categoria de la Taula 1: Taula Ratio PEM 2025 Documents
Tipus 1 de I’especialitat d’instal-lacions d’urbanitzacié

2. Aplicacio de la férmula del coeficient de complexitat

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 20/26.
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3. Extracci6 del % d’honoraris de 'especialitat d’instal-lacions

4. Aplicacié de la férmula per extraccié d’honoraris.

Les tipologies d’actuacions sén les seguents:

TAULA 1: Taula Ratio PEM 2025 Documents Tipus 1 de I'especialitat d’instal-lacions
d’urbanitzacié

Catzgorl Us Caracteristiques PEM instal 2025
Nucli antic (<6-7m) 65 €/ml
Estret (<10m) 29 €/ml
. Carrers
Lineals Ample (>10m) 57 €/ml
Rambla 140 €/ml
Carrils bici - 300 €/ml
Passarel-la - 300 €/ml
Superficie pavimentada )
Espais <20% z2em
i
Parcs Superficie pavimentada )
oberts >20% 27 €/m
Forestals 19 €/m?
Places - 36 €/m?
Coeficient segons complexitat
Tipologia segons complexitat Coef
. . Urbanitzacio .
Tipologia 1 complexa Espais singulars 1.2
Tipologia2 Urbanitzacié senzilla Resta de carrers, parcs, places. 1

**m2 o ml d’actuacié : es mesurara la superficie o la longitud de I'actuacié segons tipologia.
Calcul d’honoraris per Documents Tipus 2
Els document de Tipus 2 son: Auditoria técnica, auditoria energética.

Els imports dels treballs estan classificats en funcié de la superficie afectada pel treball dins de
l'actuacio.

Verificacio :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci

El calcul dels honoraris seguira el seguent procediment:
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TAULA 2: Taula Ratio PEM 2025 Documents Tipus 2 de I'especialitat d’instal-lacions

d’urbanitzacio

€/m2 superficie afectada pel
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Tipologia

Auditoria técnica

Auditoria energeética
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LOT 2 Equipaments

Calcul d’honoraris per Documents Tipus 1

Els document de Tipus 1 son: Calcul d’honoraris per Document encaix en I'especialitat
d’instal-lacions, Document basic en [I'especialitat d’instal-lacions, Projecte d’execucié en
I'especialitat d’instal-lacions o del projecte redactat, Assisténcia en la direccié d’ora i d’execucio
en l'especialitat d’'instal-lacions i garantia de les obres, Redaccié de I'As-Built d’instal-lacions i
seguiment de garantia de les obres.

Els imports dels treballs estan classificats en funcié de les tipologies constructives més
habituals en el projectes que es redacten a la Direcci6 de Serveis de I'Espai Public.

El calcul dels honoraris seguira el seglient procediment:

1. Extracci6 de PEM segons categoria de la Taula 3: Taula Ratio PEM 2025 de
I'especialitat d’instal-lacions d’edificacio

2. Aplicaci6 de la férmula del coeficient d’intervencié

3. Extraccio del % d’honoraris de I'especialitat d’instal-lacions

4. Aplicacio de la férmula per extraccié d’honoraris

Les tipologies d’actuacions soén les seguents:

TAULA 3: Taula Ratio PEM 2025 Documents Tipus 1 de I'’especialitat d’instal-lacions
d’edificacio

APROVAT

AS5F-13AH3-BSOVY

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 23/26.
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Categoria Us Caracteristiques e PIEb i)
’ < 2025 €/m2

Administra Mler.cat amb soterrani 612
tiu o logistica (sense parades)

serveis Mercat l\/l(lerc.at sense soterrani 564
logistica (sense parades)

Parades de mercat 600

Ajuntament, Oficines, Arxiu - 648
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municipal
Policia local - 660
Deixalleria - 360
Planta triatge - 330
Biblioteca - 696
Cultural Centre civic - 684
Ateneu, Auditori - 774
Museu - 906
Escola bressol - 600
Centre educacié infantil i
Docent  primaria, Institut - 456
d'ensenyament secundari
Escola de musica - 720
Piscina descoberta 615
Pista poliesportiva 270
descoberta
Esportius o ludics descoberts Pista d'atletisme, Camp 330
de futbol
Pista de padel / tennis 350
Esportiu i Skate park, jocs infantils 70
- Grada 80
ladic -
Vestuaris 516
Poliesportiu 456
Coberta per pista 915
Esportius o ludics coberts poliesportiva
Piscina coberta 645
Pista poliesportiva 252
coberta
Servei a les Habitatges tutelats - 456
persones Centre de dia - 648

Coeficient d’intervencid

Tipologia intervencid

Edifici nou o rehabilitacié sense repeticid sense

Tipologial . . . 1
instal-lacions existents
. . Edifici nou o rehabilitacié amb alt grau de repeticid i sense
Tipologia2 . . . & P 0.7
instal-lacions existents
Tipologia3 Rehabilitacié amb instal-lacions existents 1.2

**m2: es mesurara la superficie de totes les plantes més la superficie de la coberta.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 24/26.
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Calcul d’honoraris per Documents Tipus 2

Els document de Tipus 2 son: Auditoria técnica, auditoria energética, Simulacié energeética,
Projecte acustic i modelatge BIM de les instal-lacions existents.

Els imports dels treballs estan classificats en funcié de la superficie afectada pel treball dins de
I'actuacio.

El calcul dels honoraris seguira el seglient procediment:

TAULA 4: Taula Ratio PEM 2025 Documents Tipus 2 de l'’especialitat d’instal-lacions
d’edificacio

Treball €/m2 superficie afectada pel
treball
Auditoria técnica 5
Auditoria energética 4
Estudis de simulacié 2,5
Projecte acustic 10
Modelatge BIM de les instal-lacions 55
existents ’
10 TERMINI DE LLIURAMENT
Els terminis de lliurament de les diferents feines seran:
Feina Termini lliurament

1 setmana abans de la data de

Document Encaix .
lliurament

Document basic

5 dies des del lliurament de la
validacié de I'encaix per part de ’AMB
5 dies des del lliurament del
predimensionat.

5 dies des del lliurament de la

Predimensionat

Estimacid economica

Ajustos i/o esmenes

modificacid
Entrega doc basic 10 dies des de la validacié de la solucio
d’instal-lacions definitiva

Document executiu

1 setmana abans de la data de
lliurament

2 setmanes abans de la data de
lliurament

1 setmanes abans de la data de
lliurament

2 setmanes abans de la data de
lliurament

Memoria+ annexos

Pressupost

Planols

Verificacio :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci
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2 setmanes abans de la data de

Esborrany Ecoetiquetes .
lliurament

Esmenes de I'auditoria 5 dies des del lliurament de I'auditoria

Direcci6 d’obra

Revisar i/o aprovar planols de
taller

Elaboracié de documentacid
d’obra

3 dies des de la peticio

5 dies des de la peticid

15 dies des de la finalitzacié de

Lliurament blocs as built ) .,
I’execucid del blocs o paquets pactats

Lliuraments dels informes de , )
2 setmanes després de cada trimestre

garantia
Auditoria técnica 30 dies des de la peticid
Auditoria energetica 30 dies des de la peticio
Simulacio energética 30 dies des de la peticio
Projecte acustic i DF en obra 30 dies des de la peticio

Modelatge BIM de les instal-lacions

) 30 dies des de la peticio
existents

i;ia i sostenibilitat
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