




PROJECTE DE RENOVACIÓ PER A UNA MILLOR EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DE LA TECNOLOGIA CENTRE D’INTERPRETACIÓ DEL COMTE ARNAU DE SANT JOAN DE LES ABADESSES



Antecedents i raó del projecte
El Centre d’Interpretació del Comte Arnau porta en funcionament des del any 2010. Durant aquest temps, s’han dut a terme les actuacions necessàries per mantenir i allargar la vida de tots els elements museogràfics. Actualment, però, el centre es troba amb una tecnologia obsoleta, fora del seu temps de vida i molt poc eficient.
Aquest projecte busca actualitzar tots els elements obsolets i ineficients per components d’última generació, provocant una disminució notable del consum elèctric, així com una millora de totes les prestacions de l’equipament.

Estat actual de l’equipament
Actualment la tecnologia de l’equipament consta de:
· Sistema de control
El sistema de control del museu està basat en un autòmat de la marca Crestron. Si bé aquest equip continua funcionant sense problemes, la seva interfície de control basada en una pantalla tàctil va deixar de funcionar. No es va poder recuperar les seves funcionalitats al tractar-se d’un model obsolet basat en un sistema de programació que ja no es pot utilitzar (flash).
Actualment el museu funciona amb una interfície provisional sense la totalitat de les funcionalitats inicials.
La impossibilitat d’actualitzar el sistema de control també ha provocat la pèrdua del control d’alguns equips basats en ordinadors, donat que al canviar components dels mateixos –fruit de diferents incidències– no es van poder tornar a integrar al sistema.

· Lluminàries
La totalitat de les lluminàries són de classe halògena, molt ineficient energèticament i considerada en obsolescència.
El sistema de control de la intensitat de les lluminàries està basat en reguladors de tensió per tall de fase analògics conjuntament amb transformadors d’alta a baixa tensió basats en bobines per als projectors de gobos. Aquest sistema de regulació és més ineficient que els nous sistemes digitals.

· Projectors de vídeo
Els projectors estan fora del seu temps de vida amb pèrdua de lluminositat i, en alguns casos, amb afectació visible de la qualitat de la imatge.
Els projectors funcionen amb làmpades halògenes amb mercuri, en obsolescència per la presència d’aquest metall altament contaminant i potencialment nociu per a la salut de les persones.




· Reproductors basats en ordinador
Els diferents reproductors de l’espai estan basats en ordinadors d’altes i mitges prestacions. La majoria dels mateixos han tingut múltiples incidències relacionades amb els seus components, els quals estan completament obsolets.
Actualment, acumulen incidències en la seva encesa o apagada i estan basats en sistemes operatius completament obsolets (Windows xp) fet que produeix que les incidències no es puguin resoldre de forma fàcil ni àgil.


Projecte de renovació

La proposta pretén actualitzar tots els components obsolets del museu amb l’objectiu de poder funcionar amb les últimes tecnologies i complir els criteris d’eficiència energètica actuals.
Per tal d’aconseguir aquesta transició, cal dur a terme canvis més profunds que l’actualització dels equips obsolets, donat que, els sistemes de control, els llenguatges de programació i els sistemes de gestió de les lluminàries LED difereixen enormement dels sistemes obsolets que es troben instal·lats en el centre.
Respecte a la il·luminació, per tal d’aconseguir una transició a lluminàries LED respecte les halògenes cal tenir en compte que el sistema instal·lat per a la regulació de les lluminàries basat en reguladors de tall de fase no són completament compatibles amb la tecnologia LED.
Les lluminàries LED basades en regulació per tall de fase, creades bàsicament per a ser retro compatibles, no permeten la regulació de les mateixes a baixes intensitats. Això provoca salts que normalment oscil·len entre un 10 i un 20% de la potència fins a 0; és a dir, no es pot regular la intensitat entre apagat i un 10-20% de potència on s’encén de cop. Aquest efecte és en realitat encara més notable pel fet de que les lluminàries LED no regulen de forma lineal i amb un 20% de potència poden arribar a donar un 30-40% de la seva intensitat lumínica.
Donat que tot el panell del passadís del centre està basat en un joc de llum amb regula- cions seqüenciades properes a l’apagada total, cal aconseguir que les noves lluminàries puguin mantenir l’efecte actual.
La nova proposta pretén eliminar els reguladors per tall de fase, variar els cablejats existents perquè l’alimentació de potència sigui directa des del quadre elèc- tric i enviar la senyal de control DMX a les lluminàries a través d’un nou cablejat.
El sistema de control DMX és un estàndard que ja existeix en el museu. És el sistema de seqüenciació que actualment controla els reguladors analògics per tall de fase, de forma que es podrà conservar en gran mesura la programació actual. El protocol DMX continua utilitzant-se actualment tant en entorns mu- seogràfics com d’espectacle, amb diferents actualitzacions però mantenint les funcionalitats inicials.

Respecte els criteris d’eficiència, els canvis comportarien:

· Reducció dels consums directe per canvi de tecnologia halògena a LED de les lluminàries:
En aquest apartat només tenim en compte la reducció directe del consum fruit del consum directe dels equips, si bé aquests canvis també comporten reduccions indirectes del consum en conseqüència del canvi de sistema de regulació.
	
	Quantitat
	Consum antic
	Nou Consum
	Diferència

	Focus porta gobos
	17
	75
	32
	-731

	Focus teatrals
	28
	300
	50
	-7000

	Focus banyadors
	11
	150
	40
	-1210

	Focus neteja
	8
	150
	50
	-800

	Caixes panell
	40
	40
	15
	-1000

	Caixes gràfica
	5
	120
	30
	-450

	Làmpades
	8
	50
	10
	-320

	
	TOTAL
	-11511




· Reducció dels consums directe per canvi de tecnologia basada en ordinadors per reproductors d’estat sòlid:

	
	Quantitat
	Consum antic
	Nou Consum
	Diferència

	Ordinadors rack
	
4
	
500
	
30
	
-1.880

	
	TOTAL
	-1.880




· Reduccions indirectes
El canvi del sistema de regulació de les lluminàries per tall de fase a regulació digital integrada a les lluminàries ja produeix una millora de l’eficiència al no tenir equips reguladors analògics. En el cas dels reguladors de tall de fase, la seva eficiència està al voltant del 90%, si bé és molt alta, en el cas del centre, al tenir un 10KW de carrega de lluminàries halògenes podríem tenir 0.5-1KW extra de consum per la pròpia regulació.
En el cas dels projectors portagobos ja s’ha tingut en compte el consum extra del transformador de 220VAC a 12VAC basat en bobina dins del càlcul del consum directe.


· Projectors
Encara que les diferències de consum energètic entre un projector basat en làmpada de mercuri i un projector de nova generació làser no són excessivament notòries, si que és possible tenir una reducció molt notable del consum al permetre els projectors làser l’apagada i l’encesa de la seva font de llum de forma gairebé instantània.
Cal tenir en compte que les làmpades de mercuri necessiten molt de temps per arribar al punt òptim de funcionament, de l’ordre de varis minuts. Les fonts làser ho poden fer en segons.
Gràcies a aquesta capacitat i adaptant la programació actual, els equips poden romandre en repòs quan no estiguin sent utilitzats, preparats per a la seva activació en qualsevol moment.
Aquest sistema no només redueix els consums notòriament, per exemple, un projector en funcionament consumeix uns 350W mentre que en repòs no arriba a 25W, sinó que també allarga la seva vida útil al no consumir la seva font de llum mentre esta en repòs. Actualment els equips tenen un consum de làmpada pròxim a 3000 hores anuals, els quals es podrien veure reduïts dràsticament.

· Funcionalitats
El canvi proposat comporta notables increments de funcionalitats respecte l’estat actual de l’equipament:
» Actualització del sistema de control, guanyant funcionalitats, flexibilitat i capacitat d’adaptació.
» Control de les lluminàries LED unitari, respecte l’actual sistema basat en tall de fase amb 36 canals de control passarem a tenir control unitari de les 120 lluminàries que consta la museografia del centre.
» Increment de la potència lumínica, respecte les lluminàries actuals les potències lumíniques augmentaran en tots els casos. S’ha partit de la base en aquesta proposta de tenir com a mínim la intensitat actual.
» Increment de la robustesa i l’estabilitat de la tecnologia del centre, les lluminàries LED generen menys incidències que les halògenes que te- nen un temps de vida molt reduït en comparació. Els reproductors d’estat sòlid generen molt poques incidències al no tenir sistemes operatius generalistes ni ventilació forçada

