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MD - MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 

MD. 1 ANTECEDENTS I OBJECTE DEL PROJECTE 

Caldes de Malavella disposa de dues zones esportives municipals, la principal  
objecte d’aquest projecte està situada a l'entrada de la població a l’entorn del Camp 
d’esports Vall-llobera, limita amb la carretera GI 236 (Av de Caldes) i la riera de Santa 
Maria.  

Aquesta zona esportiva, data dels anys setanta del segle passat, inicialment es va 
construir un camp de futbol amb una petita pista d’atletisme que el circumdava i la 
piscina municipal, aquesta zona esportiva amb possibilitats d’ampliació, a partir dels 
anys vuitanta, no va parar de créixer per conformar un equipament multiesportiu. Al 
propi camp de Futbol s’hi ha anat afegint diferents equipaments, edificis i espais: un 
Pavelló Poliesportiu, unes pistes poliesportives descobertes que van donar lloc a un 
edifici Polivalent, unes pistes de Tennis, l’ampliació del Pavelló Poliesportiu, un edifici 
de Vestidors i la Piscina Municipal conformada per un vas per adults de 25x12,5 m i 
un vas per infants de 5x5 m. En totes les instalꞏlacions al llarg del temps s’hi ha fet 
actuacions de conservació i reforma per mantenir-ne el seu adequat funcionament. 

L’entrada en vigor del Codi Tècnic de l'Edificació el 29 de març de 2006 afecta no 
només el disseny i la construcció de les noves instalꞏlacions esportives, sinó també 
les ja construïdes i aquelles que s'hagin de remodelar. Els documents bàsics del Codi 
Tècnic, imposen noves exigències que afecten específicament les instalꞏlacions 
esportives que es consideren com a edificis de pública concurrència i per tant, han 
d'equiparar la seva qualitat constructiva a la d'equipaments amb una major tradició 
arquitectònica,  allunyant-se definitivament de la semblança amb les naus industrials. 

La nova proposta municipal es implantar en aquesta zona multiesportiva unes termes 
amb una piscina d’aigua calenta que funcioni tot l’any i que afermi una de les 
característiques mes importants del municipi “l’aigua termal”. 

L’aigua provinent del pou municipal situat a l’antiga zona “Repsol Butano” es la font 
d’abastament d’aquesta futura instalꞏlació, la proximitat d’aquest pou amb la zona 
esportiva garanteix que l’aigua termal arribi amb una condicions acceptables. 

De les reunions prèvies que s’han mantingut entre l’adjudicatari del contracte, l’equip 
de govern i els tècnics municipals ha eixit la proposta de redactar un projecte executiu 
de l’àmbit de l’equipament esportiu destinat a piscina exterior que contempli: 
l’enderroc de les construccions existents en estat precari i en desús; que formalitzi la 
implantació dels accessos; la construcció d’un quiosc d’uns 32 m² destinat al control 
d’accés, bar i terrassa; la zona exterior de platja de la piscina, amb la situació de 
nous umbracles de tipus desmuntable; la construcció d’un edifici auxiliar d’uns 120 
m² per situar les instalꞏlacions i magatzem; i un edifici termal de 264 m² amb unes 
instalꞏlacions que garanteixin el bany els 365 dies de l’any i no sigui únicament 
estacional. 



En les noves instalꞏlacions es donarà compliment a tots els punts del CTE, fent 
especial incidència en els aspectes que afecten explícitament el disseny de les 
instalꞏlacions esportives, sobre la limitació de la demanda energètica (HE1) la 
regulació de la protecció solar i l'exigència d'aïllament tèrmic així com l'eficiència 
energètica de les instalꞏlacions d'ilꞏluminació (HE3). 

Els paràmetres que caldrà tenir en compte per determinar l'ocupació dels diversos 
espais de les futures instalꞏlacions son: 

- 1 persona per cada 2 m de làmina d'aigua a la zona de bany de les piscines 
- 1 persona per cada 4 m a la zona pública a l'aire lliure de les piscines 

També cal fer referencia al PIEC, “Pla Director d'Instalꞏlacions i Equipaments 
Esportius” .aprovat pel Decret 95/2005, que és l’instrument que planifica, fomenta i 
coordina les actuacions relacionades amb els equipaments esportius a Catalunya i 
que en la normativa tècnica aplicable determina condicions, característiques dels 
materials i normes de funcionament d’obligat compliment. 

 

La proposta formal preveu l’execució d’un seguit d’actuacions que es podran 
executar en diversos projectes i que permetrà una remodelació i ordenació de tot 
l’àmbit de la piscina municipal, les quals exposem a continuació. 

 

 

MD- 2  DESCRIPCIÓ ACTUACIONS 

 
Aquest projecte preveu l’execució de les següents actuacions, detallades en la 
memòria constructiva: 
 
1-Enderroc de l’edifici obsolet dels vestidors vells de la piscina, que es substituiran 
per els vestuaris existents de la edificació annexa del pavelló. 
 
2- Desmuntatge de tancaments interiors de malla i bruc, i enderroc dels paviments 
existents d’accés als vestidors existents i d’accés a la piscina. 
 
3- Construcció d’un porxo cobert, adossat a l’edificació annexa del pavelló, format 
per una estructura de pilars metàlꞏlics i llosa de formigó vista per tal de protegir de la 
pluja els diferents accessos existents a l’edificació annexa del pavelló i en el futur del 
nou equipament termal. La superfície que ocupa la construcció del nou porxo és de 
75,30 m². 
 
4- Nova pavimentació del porxo i de l’entorn de la zona d’accés als vestidors amb 
llosa tipus “Vulcano“ de Breinco amb colꞏlocació flexible drenant, prèvia solera de 
formigó. Superfície a pavimentar 152 m².  
 
5- Tanca provisional de tancament i protecció dels usuaris de la piscina, a l’entorn de 
la zona enderrocada i d’accés als vestidors.  
 
 
 
 



MD- 3.  PLA D’OBRES i INCIDÈNCIA DE LES OBRES 
 

Es preveu que aquestes obres s’executin en un termini de 3 mesos, no es 
consideraran causes imputables la manca de programació, o els retards en el 
subministrament de materials. Si es dona el cas, el termini de finalització 
s'ampliarà per un període d'igual durada a la interrupció de les obres que s'hagi 
acordat. 
Les mesures de protecció durant l’execució de l’obra, es planificaran tenint en 
compte que les obres a desenvolupar es realitzaran abans o després de la 
temporada estival de manera que en la zona d’actuació no hi haurà cap mena 
d’activitat i les obres es puguin executar en major seguretat. 
 
 
 
MD- 4. DECLARACIÓ D'OBRA COMPLETA 

 
El tècnic redactor d’aquest projecte certifica que el projecte d’Enderroc dels 
vestuaris vells i l’Arranjament de l’accés al polivalent amb la construcció d’un 
nou porxo en el sector de la piscina municipal a Caldes de Malavella,  constitueix 
una obra completa que es susceptible d’esser lliurada a l'ús general o al servei 
corresponent, sense perjudici de les ampliacions posteriors que puguin 
esdevenir i que tots i cada un dels elements documentats en el projecte son 
necessaris per a la utilització de l'obra (Article 125 del Reglament General de la 
Llei de Contractes de les Administracions Públiques i  article 116.2 de la Llei 
9/17 de 8 de Novembre, de contractes del Sector Públic per la que es transposen 
a l'ordenament jurídic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del 
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer del 2014). 

 
 

 
MD- 5. PRESSUPOST 

 

El pressupost de contracta per l’execució d’aquestes obres d’Enderroc dels vestuaris 
vells i Arranjament de l’accés al polivalent en el sector de la piscina municipal és de 
TRENTA-NOU MIL NOUCENTS NORANTA EUROS AMB TRENTA UN CENTIMS 
(39.990,31 €) + IVA. 

 
Aquest pressupost queda exposat i desglossat per capítols en l’Apartat 
Amidament - Pressupost del Projecte. 
 

 

 

 



MC - SISTEMA CONSTRUCTIU DE LES ACTUACIONS A REALITZAR 
 
 
MC- 1.  ENDERROCS 

Una de les actuacions dins del projecte global de Reforma i Ordenació del Sector de 
la Piscina Municipal es l’enderroc d’un edifici aïllat en desús destinat a vestidors. 
 
En aquesta edificació el sistema d’enderroc emprat serà el mixt; amb mitjans 
manuals i mecànics. 

Es prioritzarà el sistema d’enderroc d’element a element, amb el següent ordre 
d’execució: 

- Desmuntatge d'equips, instalꞏlacions i fusteries. 

- Enderroc o desmuntatge de la coberta: els cossos sortints com ara xemeneies i 
antenes, el material de cobertura i la formació de pendents, corretges, llistons i 
cintres  

- Enderroc d'envans i de revestiments. 

- Enderroc de tancaments. 

- Enderroc de forjats, jàsseres, biguetes i pilars. 

- Enderroc de murs, arcs i voltes. 

- Enderroc de lloses i extracció de fonaments superficials. 

La tècnica d’enderroc dependrà de cada element, en cadascuna de les fases de 
treball: 

- Colꞏlapse per tracció mitjançant cable. 

- Colꞏlapse per embranzida de màquina. 

- Tall i perforació mitjançant serra, broca o fil diamantat. 

- Picada i tall d'elements amb martells pneumàtics manuals, sobre vehicles o 
mitjançant cisalles. 

Descripció dels procediments que cal seguir per retirar la runa i restes d'elements 
produïts en les diferents plantes i a nivell de carrer: 

- Mitjançant abocament pels forats habilitats en el forjat. 

- Amb canals o tubs a la façana. 

- Mitjançant cubilots desplaçats per grues. 

- Mitjançant embranzida i càrrega amb màquina de cullera. 
 

 

Ordre de l’enderroc 
 

1. Desmuntatge de coberta. 

2. Retirada dels elements que hi pugui haver mig despresos o sense estabilitat. 

3. Estintolaments i apuntalaments necessaris. 



4. Desconnexió de les instalꞏlacions existents i desmuntat d’aquestes i dels aparells 
que hi pugui haver i que puguin interferir. 

5. Instalꞏlació de mitjans de protecció colꞏlectiva. 

6. Retirada d’aquells elements o materials que siguin aprofitables i es puguin recuperar 
fàcilment. 

7. Desmuntat d’elements interiors, tancaments, proteccions o elements que no suportin 
cap càrrega ni tensió i siguin independents de la resta. 

8. Demolició dels elements constructius no estructurals que no suportin càrrega. 

9. Enderroc de les parts de façanes i parets de càrrega segons previsió. 

10. Retirada de la runa de forma progressiva conjuntament amb les feines d’enderroc. 

11. Repàs de paviments, realització de pendents, i execució de conduccions i 
desguassos necessaris per evitar l’acumulació d’aigua de pluja dins del solar. 

12. Tancament provisional del solar en les parts afectades amb elements desmuntables 
de tipus prefabricat  

13. Classificació de les restes de l’enderroc i gestió dels residus. 

(Es consideren residus de la construcció, d’acord amb la normativa, aquells residus 
que es generen en una obra de construcció o demolició ja que tenen un gran 
potencial pel que fa a la reutilització i el reciclatge. En aquest projecte es 
consideraran adequats previ tractament i matxucat com a material de replè de bases 
i sub-bases). 

14. Neteja del solar i de l’entorn afectat pels treballs  

 
 

MC- 2.  MOVIMENT DE TERRES 

 

Les obres de moviment de terres corresponen a les necessàries per assolir les 
condicions de traçat en planta requerides i característiques desitjades de l’esplanada 
sobre la que es construirà el nou paviment que es defineix en els plànols d’aquesta 
memòria valorada.  

En primer lloc es realitzaran els enderrocs de tots els paviments previstos en el 
projecte. Seguidament es realitzaran els treballs d’obertura i explanació de la vialitat 
i de les rases pel pas de les instalꞏlacions. 

Durant l’execució dels treballs d’excavació caldrà: 

- Comprovar les cotes de replanteig de l’excavació. 

- Comprovar els nivells d’excavació. 

- Caldrà tenir en compte totes les xarxes de serveis existents. 

 

 



MC- 3.  SISTEMA ESTRUCTURAL 

Fonamentació  

Descripció 

Segons la informació extreta de la Geotècnica realitzada per l’empresa “Axial” en 
data gener 2017 expedient EG_003/17, a l’entorn de les obres a executar dintre 
l’àmbit de la zona esportiva, i a partir de la nota tècnica realitzada el 14 de març de 
2025, com Annexa a aquest Estudi Geotècnic, es determina una nova proposta de 
fonamentació del tipus superficial directe on s’ha considerat com opció admissible 
fonamentar amb sabates en la Unitat “A”(llims amb argiles) a 0,80 m de profunditat 
amb encastament inclòs, respecte la rasant actual del terreny. S’ha calculat seguint 
les directrius d’aquesta nota tècnica i per una amplada de sabata quadrada de 1,0 
m. una càrrega admissible de 0,76 Kg/cm².  

Es colꞏlocarà sobre una subbase de formigó de neteja mínima de 5 cm. 

Pel dimensionat dels fonament s’han considerat les reaccions obtingudes en els 
nusos corresponents segons el procés de càlcul general de l’estructura.  

Recobriments mínims per durabilitat i resistència al foc 

Classe d’exposició: IIa  
- Sabates i lloses de fonaments: 

o sobre 5 cm de formigó de neteja rnom = 30mm 

o cares laterals en contacte amb el terreny,  rnom = 80mm    

Caracterització dels materials 

El formigó dels elements de fonamentació i contenció, en concordança amb el tipus 
d’exposició a l’ambient de l’estructura i amb el càlcul estructural, serà: 

o HA-25/B/IIa  

o nivell de control: estadístic 

- L’acer d’armar serà: 

o barres corrugades: B500S 

o malles electrosoldades: B500T 

 

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Límit Últims 
(*) 

Situació de projecte Formigó γc Acer d’armar γs 

Persistent o transitòria 1,5 1,15 

Accidental 1,3 1,0 



Estructura 

L’estructura horitzontal serà a base d’una llosa massissa de formigó armat amb un 
cantell total de 20cm. L’estructura vertical estarà formada per pilars d’acer de 
característiques tècniques Acer UNE-EN 10025 S275JR, en pilars formats amb 
perfils laminats en calent rodó de 127x5 mm, reomplerts de formigó i acabat amb 
imprimació antioxidant, colꞏlocats amb unions soldades a l'obra, alçada fins a 3 m. 
El contractista presentarà per a la seva aprovació, al director de l’execució de l’obra, 
el programa de muntatge de l’estructura, basat en les indicacions del Projecte. 
Les càrregues es transmetran correctament a l’estructura. L'acabat superficial serà 
adequat per al tractament posterior de protecció, 
Per al càlcul de les solꞏlicitacions es fa un anàlisi lineal, pel mètode matricial de la 
rigidesa, basat en la hipòtesi de comportament elàstic-lineal dels materials i en la 
consideració de l’equilibri de l’estructura sense deformar. 
Les càrregues aplicades per al càlcul de l’estructura, tant per a les comprovacions 
de resistència i estabilitat com per a les d’aptitud al servei, són les que corresponen 
al tipus d’estructura. D’acord amb la taula de característiques del plànol 5 de la 
documentació gràfica. 
Durabilitat 
Segons la classificació d’exposició ambiental de l’EHE, s’ha dividit l’estructura en els 
següents grups d’ambients comuns per tal de dur a terme una gestió coherent de 
l’execució de l’obra: 

Elements estructurals de formigó armat: 

Element estructural Tipus d’ambient Criteris addicionals 

llosa de coberta aïllada i 
impermeabilitzada 

 
 

 

El recobriment mínim d’una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir 
aquests valors mínims, es prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que 
queda reflectit en els plànols i el que servirà per definir els separadors. 

 
Caracterització dels materials 

Formigó 

El formigó dels elements estructurals, agrupats en concordança amb el tipus 
d’exposició, amb el càlcul estructural i amb els necessaris criteris de gestió 
d’execució de l’obra, serà: 

Sistema de fonamentació: 

HA-25/B/20/XC2  

nivell de control: estadístic 

Llosa horitzontal : 

HA-25/B/12/XC1  

nivell de control: estadístic 

Acer d’armar 



barres corrugades: B500S 

malles electrosoldades: B500T 

Morters de revestiment 

resistència a flexotracció als 28 dies: R fl,28 ≥ 2 N/mm2 

adherència al formigó, segons pr EN 1504-2:2000: σ ≥1,5 N/mm2 

coeficient de dilatació tèrmica: α ≤ 12 x 10 -6 ºC-1 

gruix del morter: e ≤ 20 mm 

mòdul d’elasticitat, segons ASTM C469, als 28 dies: E ≤ 25.000 N/mm2

retracció, segons ASTM C157, als 28 dies: ε ≤ 0.0004 m/m 

En la part superior de la llosa del porxo es formarà un pendent amb formigó celꞏlular 
amb espessor medi de 10 cm. en coberta plana, amb un pendent del 1%. Com acabat 
superficial es colꞏlocarà una impermeabilització amb làmina de betum modificat amb 
plastòmer APP, tipus LBM(APP) - 50/G - FP, Esterdan Plus 50/GP Pol "DANOSA", 
de superfície autoprotegida (protecció amb grànuls de pissarra de color gris obscur 
en la cara exterior i un film plàstic antiadherent en la cara interior), tipus monocapa, 
adherida al suport amb emulsió asfàltica de base aquosa, Curidan "DANOSA"; 
resolució de trobades amb paraments verticals mitjançant colꞏlocació de perfil de 
xapa d'acer galvanitzat, banda de reforç i banda d’acabament. 

MC- 4.  DESCRIPCIÓ DELS SISTEMES

4.1 Sistema envolvent coberta 

La coberta del porxo està formada per una llosa de formigó plana, damunt la qual es 
formaran les pendents amb formigó alleugerit reglejat i la impermeabilització amb 
làmina bituminosa autoprotegida Esteredan 40/GP acabada amb grànuls de pissarra 
color gris amb una pendent mínima de 1%. 

Les aigües d’aquesta coberta es recolliran mitjançant la canal longitudinal exterior 
situada en un extrem del porxo. Aquesta canal exterior així com el baixant serà 
d’alumini lacat color gris fosc. 

Coeficients parcials de seguretat pels Estats Límit Últims (*) 

Situació de projecte: Formigó γc Acer γs 

Persistent o transitòria 1,5 1,15 

Accidental 1,3 1,0 

Coeficients parcials de seguretat pels Estats Límit de 
Servei 

1,0 1,0 



Els pilars metàlꞏlics del porxo, es protegiran i tractaran mitjançant l’aplicació de dues 
mans d'imprimació anticorrosiva incolora, com fixador de superfície i protector 
antioxidant, i dues mans d'acabat amb vernís de dos components, previ neteja i 
preparació de la superfície a pintar, igualant les soldadures, mitjançant mètodes 
manuals fins a deixar-la exempta de greixos. 

Tots els remats d’acabat per coronament de parets perimetral, trobada amb 
paraments verticals de coberta seran de xapa d’alumini lacada i plegada de 0,6 mm 
d’espessor, formant goteró i fixats mecànicament amb juntes d’estanqueïtat. Les 
diferents entregues queden especificades en el plànol de detalls constructius del 
projecte. 

Aquestes cobertes  en quan a materials, impermeabilitzacions, entregues i detalls 
constructius compliran amb el CTE en front la humitat, en concret amb el DB-HS1. 

4.2 Sistema de condicionament, instalꞏlacions i serveis 

Aquest projecte no intervé en les instalꞏlacions dels serveis d’aigua, electricitat, 
clavegueram i telecomunicacions, ja que es tracta d’una obra de remodelació exterior 
amb enderroc d’edificació i formació d’un porxo exterior. 

S’ha previst deixar passatubs en la fonamentació del porxo i sota la solera del 
paviment en previsió de futures instalꞏlacions les quals es prolongaran i s’adaptaran 
a les instalꞏlacions existents. 

El projecte tan sols afecta, de manera puntual, al servei de sanejament pel que fa 
referencia al desguàs de les aigües de pluja del baixant de la canal de la coberta del 
nou porxo. El disseny i dimensionat d’aquesta instalꞏlació d’evacuació d’aigües de 
pluja satisfarà els requisits del CTE i de la resta de normativa d’aplicació. 

Evacuació d’aigües plujanes coberta porxo 

A peu de baixant de la canal de coberta es construirà una arqueta de pas de 40 x40 
cm que es conduirà mitjançant canalització soterrada a l’arqueta registrable existent 
que es troba més a prop, i que queda exposada en l’amidament i en el plànols de la 
documentació gràfica del projecte. 

Les possibles canalitzacions que s’hagin de substituir o empalmà es construiran amb 
un sistema de tub de PVC sèrie B per als baixants, petita evacuació i ventilació; i tub 
de PVC a pressió per als colꞏlectors horitzontals.  

Les unions i elements especials es resolen amb peces de PVC del mateix sistema 
amb unions encolades i amb junta de goma en trams de baixants i colꞏlectors.  

Els materials i equips compliran les condicions de l’apartat 4 “Productes de la 
construcció” del DB HS 5 



4.3 Sistema paviments i acabats exteriors 

Paviments exteriors 

El paviment de les noves zones pavimentades exteriors serà a base de peces 
regulars de formigó, de 60x40x5 cm, color marfil i de 40x20x5 , color gris cendra  
tipus “Vulcano de Breinco”, rebudes sobre capa de morter cimentós reforçat amb 
fibres de color gris; rejuntades amb beurada de ciment 1/2 CEM II/B-P 32,5 R; 
colꞏlocat sobre solera de formigó en massa (HM-20/P/20/X0), de 15 cm d'espessor. 

Aquest paviment s’ha previst colꞏlocat sobre una solera de formigó de 15 cm. de gruix 
i una sub-base compactada de material reciclat i compactat amb una densitat seca 
no inferior al 95% de proctor modificat per un tràfic de categoria C4 (àrees de 
vianants, carrers residencials) i categoria d'esplanada E1 (5 <= CBR < 10). 

Per la contenció de la caixa de paviment, en el perímetre exterior de la zona 
pavimentada es construirà un muret de bloc de morter de ciment, emplenat de 
formigó i armat amb una armadura vertical fixada a la fonamentació de 1Ø12 / 40 
cm. i un rodó de lligada a la part superior del mateix diàmetre.

Tanca provisional 

Per la protecció del usuaris de la piscina, pendent de l’execució d’altres projectes 
d’actuacions posteriors, es colꞏlocarà una tanca provisional de malla de simple torsió, 
de 40 mm de passada de malla i 2,2/3 mm de diàmetre, acabat galvanitzat i plastificat 
en color verd RAL 6015, fixada a pals de reforç, colꞏlocats sobre daus de formigó 
HM-20/B/20/X0. Es preveu la instalꞏlació de tres accessos amb portes constituïda 
per marcs de tub d'acer galvanitzat i pintat de color verd RAL 6015 de 40x20x1,5 mm 
i 30x15x1,5 mm, bastidor de tub d'acer galvanitzat. 

Caldes de Malavella, març de 2025 

L’Arquitecte 

Enric Boadas Brujats 
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1. Introducció 

 

 

A petició de l’AJUNTAMENT DE CALDES DE MALAVELLA s’ha dut a terme un estudi 

geotècnic d’una parcel·la d’uns 800 m2 en la que s'ha de dur a terme l’ampliació 

de l’actual edifici del Polivalent de planta baixa (PB) de més de 300 m2 

construïts. 

 

El solar d’estudi es troba situat en la zona verda entre el Polivalent i las piscina 

municipal en la zona esportiva municipal, en el municipi de Caldes de Malavella 

(Girona). L’orientació de la parcel·la és de nord-est a sud-oest respecte el seu 

eix principal i presenta una morfologia lleugerament birectangular. Les 

coordenades UTM de la zona són:  

 

  X- 483390 / Y- 4631911 UTM 31N / ETRS89 

 

La testificació i la totalitat del treball ha estat efectuada per un geòleg.  

 

Veure annex. A1, A2 i A3  

 

Aquest estudi geotècnic s’ha dut a terme d’acord amb les obligacions, 

recomanacions i justificacions del Codi Tècnic de l’Edificació. Així doncs a 

efectes del CTE s’ha considerat el següent: 

 

 Tipus d’edificació C1 

Tipus de terreny T1 

Punts de reconeixement 3 

Tipus de punts de reconeixement 2 sondeigs mecànics (prof. 12,60 m) i 1 

sondeigs de penetració dinàmica ( prof. 

12,60 m) 

Assaigs Granulometria, Límits d’Atterberg, humitat 

compressió simple, Assaig Lambe, Tall 

directe i sulfats  
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2. Objectius de l’estudi 
 

 

Els objectius que s’han fixat per a la realització d’aquest estudi geotècnic són els 

següents: 

 

 Determinar i descriure les unitats geològiques que conformen el subsòl de la 

zona d’estudi: litologia, potència, geometria, estructura i fondària. 

 

 Caracterització geotècnica de les diferents unitats litològiques definides. 

 

 Determinar les càrregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats 

litològiques definides. 

 

 Reconèixer la profunditat del nivell freàtic i, si s’escau, l’agressivitat de 

l’aigua i del sòl al formigó. 

 

 Recomanar el tipus i fondària de la fonamentació, més adequada, a partir de 

les característiques geotècniques dels materials, la fondària dels estrats i la 

influència dels factors addicionals. 
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3. Antecedents  

 

 

 

3.1. Referents a la parcel·la: 

 

La parcel·la estudiada correspon a un solar d’uns 800 m2 en la que s'ha de terme 

l’ampliació de l’actual edifici del Polivalent de planta baixa (PB). Veure Annex A7. 

Fotografies. 

 

La morfologia del solar en superfície és lleugerament birectangular, amb un relleu 

pla, i d’orientació aproximada de nord-oest a sud-est, d’acord amb el seu eix 

principal.  

 

En el moment de la realització de l’estudi geotècnic el solar no estava ocupat per cap 

edifici i correspon a una zona verda limitada entre el polivalent i la piscina municipal. 

Cal remarcar que no s’han observat patologies associades a la fonamentació en els 

edificis de la zona. 

 

3.2. Referents a la bibliografia i documentació existent: 

 

 Mapa geològic de Catalunya 1:25.000. ICC 

 Mapa geològic comarcal 1:50.000 de IGC. La Selva  

 Mapa d’Àrees Hidrogeològiques de Catalunya 1:250.000 . ICC 

 Mapa Comarcal de Catalunya 1:50.000. La Selva. ICC (1993) 

 

3.3. Referents a l’obra: 

 

Edifici de planta baixa destinat a pavelló esportiu. 

 

Resum de dades del projecte: 

 

 Edifici 1:   

Superfície construïda:   < 300 m2 aprox.    

Fondària fonamentació prevista: - m     

Alçada:     - m     

Núm. Plantes:    PB    

Fonamentació proposada:  - 
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4. Metodologia de treball 

 

 

Per assolir els objectius proposats en aquest informe s’ha seguit el següent pla de 

treball: 

 

 Estudi bibliogràfic i compilació de material existent 

 

 Reconeixement geològic de camp 

Es va dur a terme el dia 10 de gener de 2017 amb la finalitat de situar la parcel·la 

d’estudi dins d’un context geològic regional i de detall, i realitzar tots els assaigs i 

treballs de reconeixement.  

 

 Estudi geològic 

L’estudi geològic s’ha basat en la identificació dels diferents tipus de materials 

litològics que apareixen al subsòl i de la caracterització geotècnica del terreny. A 

partir d’aquesta informació s’han realitzat una sèrie de columnes litoestratigràficques 

de detall i perfils geològics.  

Veure annex. A5. Columnes litoestratigràfiques 

 

 Estudi geotècnic 

Ha consistit en la realització de 2 sondeigs mecànics a rotació amb recuperació en 

continu de testimoni, 1 sondeig de penetració dinàmica, 7 assaigs SPT, amb presa de  

1 mostra alterada de sòl i 1 mostra inalterada de sòl. 

 

També s’han realitzat tres talls geològics en el que es descriuen els materials 

geològics que apareixen en el subsòl a la zona (veure annex.A6 Talls geològics).  

 

En concret en el treball de camp s’ha procedit a les següents investigacions: 

 

- Estudi estratigràfic, de les diferents capes del subsòl a diferents cotes 

topogràfiques d’acord amb els testimonis obtinguts dels sondeigs. Aquest 

estudi ha permès identificar una sèrie de fins a 12,60 metres que dóna 

coneixement de quina és la distribució de les capes en profunditat.   

 

- Estudi estructural, Donada la naturalesa no rocosa del terreny del 

subsòl no s'ha caracteritzat estructuralment el mateix. 
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- Sondeigs de penetració dinàmica, s’ha realitzat 1 sondeigs de penetració 

dinàmica fins arribar al nivell de rebuig (P-1). 

 

- Sondeigs mecànics amb recuperació en continu de testimoni, d’acord 

amb el peticionari, per a l’estudi del subsòl d’aquesta parcel·la, AXIAL 

GEOLOGIA I MEDI AMBIENT ha realitzat dos sondeigs de reconeixement 

geotècnic del terreny (S-1 i S-2) fins a una profunditat de 12,60 metres. 

 

La posició en planta dels sondeigs es pot veure en l’annex A4. En el text, les 

columnes estratigràfiques (annex A5) i els talls geològics (annex A6), les 

fondàries s’expressen respecte a la rasant del terreny per a cadascun. La 

profunditat assolida en cada sondeig es mostra en la taula següent: 

 
Sondeigs mecànics 

Sondeig Profunditat (m) 

S1 12,60 

S2 9,00 

P1 6,00 

 

 
Els sondeigs s’han portat a terme amb una penetrosonda Tecoisna TP-50 

 

La penetració en el terreny s’ha efectuat a rotació amb recuperació 

contínua de testimoni mitjançant bateries senzilles de corona de widia de 

101 o 86 mm de diàmetre. Els assaigs in situ s’han fet per copejament d’un 

tub de mostreig bipartit. 

 

En el treball de camp s’ha procedit a les següents investigacions: 

 

 Presa de mostres 

Normalment les mostres que es prenen a qualsevol estudi geotècnic poden 

ser de dos tipus: alterades o inalterades. 

 
Les mostres alterades corresponen a fragments de testimoni obtinguts 

directament de les bateries de perforació i serveixen per establir la successió 

de materials intersectats en cada sondeig. Se’n reconeixen les 

característiques litològiques i sovint es poden efectuar estimacions 

qualitatives d’alguns paràmetres geotècnics. De cara a l’estudi al laboratori, 

únicament són vàlides per als assaigs d’identificació i d’estat del sòl. 

 
En aquest estudi, a partir del reconeixement de les mostres alterades 

obtingudes, s’han confeccionat les columnes estratigràfiques dels sondeigs i 
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els talls geològics, que es poden veure als annexes A5 i A6. Les fotografies 

dels testimonis dels sondejos es mostren a l’annex A7. 

 
Pel que fa a les mostres inalterades, habitualment aquestes s’agafen amb un 

tub normalitzat el qual es fa penetrar al terreny mitjançant el copejament 

d’una massa, de manera similar a l’assaig SPT. Posteriorment es recupera la 

mostra i es segella ràpidament a fi que no perdi les seves propietats originals. 

Aquest tipus de mostres permet determinar la humitat natural del sòl així com 

la realització d’assaigs de resistència i de compressibilitat, entre d’altres. 

 
En general, les mostres inalterades es prenen únicament de sòls cohesius, 

degut a la dificultat per extreure aquest tipus mostres en sòls granulars, i al fet 

que alguns assaigs no poden ser practicats sobre aquest darrer tipus de sòls 

per la seva pròpia natura no cohesiva. A més, les equacions habitualment 

utilitzades per calcular la capacitat portant i els assentaments de terrenys 

granulars, utilitzen com a principal paràmetre de càlcul el valor N30 obtingut 

directament de l’assaig SPT. 

 
Per als nivells no rocallosos, és a dir de sòls, s’han pres una mostra 

inalterada i una altra d’alterada i s’han realitzat els següents assaigs: 

 
Mostra / 
Sondeig 

Profunditat 
(m) 

Assaig Normativa aplicada 

MA1/S1 1,00-1,40 
Sulfats solubles 
Granulometria  
Límits d’Atterberg 

UNE 103-200-95 
UNE 103-101-95 
UNE 103-103-94 

MI1/S2 8,00-8,30 

Sulfats solubles 
Granulometria  
Límits d’Atterberg 
Assaig Lambe 
Assaig Tall directe 
Compressió simple 

UNE 103-200-95 
UNE 103-101-95 
UNE 103-103-94 
UNE 103-600-99 
UNE 103-401-96 
UNE 103-400-93 

 
 Treball de gabinet: 

- Anàlisi de les dades recollides al camp  

- Representació gràfica de la columnes litoestratigràfiques  

- Elaboració de perfils litològics i geotècnics 

- Valoració de les dades obtingudes dels assaigs del laboratori  

- Determinació dels paràmetres geotècnics 

- Avaluació de les possibles solucions per la fonamentació. 

- Redacció del present informe 
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5. Context geològic 
 

 

Des del punt de vista geològic la zona de Caldes de Malavella es situa en 

l’anomenada Depressió de la Selva en l’extrem de la unitat paleozoica granítica 

de la Serralada Litoral. El solar objecte d'estudi geològicament està constituït per 

sorres argiles i graves d'origen al·luvial i de moviment de terres d'edat 

Quaternari.  

 

Estructuralment la zona constitueix una gran depressió reblerta per materials 

al·luvials. 

 

Geomorfològicament l’àrea ve definida per un relleu pla i suau. 

 

 

5.1. Descripció litològica i estratigràfica  

 

Els materials geològics que apareixen a la parcel·la corresponen a sorres, llims i 

argiles amb graves d'origen al·luvial i de moviment de terres (Veure Annex 7. 

Fotografies). 

 

S’ha realitzat una sèrie estratigràfica en la que es descriuen els diferents estrats 

geològics i el seu comportament geomecànic: 

 

 

Nivell 0:  

 

Nivell de sòl i moviment de terres 

Composició: Argiles 

Potència: De 0 a 100 cm 

 

Nivell 1:  Argiles i sorres 

Composició: Argiles i sorres amb graves 

Morfologia: lenticular 

Potència: S’ha reconegut amb un espessor de l’ordre de 12,00 metres 

 

 

 

 

5.2. Descripció estructural del terreny 

 

Estructuralment la zona no presenta estructures tectòniques ni complexitat 

estructural, i en l’entorn de la parcel·la no s’ha observat estructures majors 

(falles o plecs). No s’ha localitzat el sòcol i tot el conjunt està configurat per 

materials quaternaris no afectats per tectònica.  
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La zonació tectònica de Catalunya, establerta pel IGC, emmarca l’àrea de la zona 

d'estudi en el domini deformat de Catalunya. En concret es situa a la zona de les 

conques orientals (A1d). Es caracteritza per l’existència de conques neògenes i per la 

presència del sostre del sòcol superficial. Veure annex 2 per ubicar la zona d’estudi. 

 

 

5.3. Característiques hidrogeològiques 

 

Hidrogeològicament la zona d’estudi, a escala regional i d’acord amb el Mapa d’Àrees 

hidrogeològiques de Catalunya 1:250.000 (ICC, 1992) s’inclou en el sector tercer, 

àrees litorals, en la unitat A20 d’aqüífers en formacions de dipòsits quaternaris 

indiferenciats, a l’àrea 303: àrea paleozoica i granítica de la Baixa Costa Brava. 

 

A la zona d’estudi apareix un curs d’aigua superficial permanent, la riera de Santa 

Maria, a uns 2 metres de distància i a una cota inferior d'uns 3 metres, no apareix cap 

font natural a menys de 200 m, tot i que cal destacar els nombrosos pous a l’entorn 

de la zona.  

 

El conjunt de materials de la zona configuren un sistema aqüífer: 

 

Un sistema aqüífer superior, granular format per la presència de sorres amb argiles i 

graves que des del punt de vista hídric actuen com sorres. En conjunt es tracta d’una 

unitat anisòtropa amb una porositat variable entre el 10 a 25% (Relea 1987). La 

permeabilitat també és força variable, de l’ordre de 1.10-2 a 1.10-8 m/s i per tant 

baixa a molt baixa (González de Vallejo, 2002). En aquest sistema s’intercalen nivells 

argilosos impermeables. A la base es desenvolupa un sistema aqüífer inferior de tipus 

granular format principalment per dipòsits volcànics alterats i amb argiles que en 

conjunt es tracta d’una unitat anisòtropa amb una porositat variable entre el 1 a 10% 

(Relea 1987). La permeabilitat també és força variable, de l’ordre de 1.10-6 a 1.10-12 

m/s i per tant molt baixa (González de Vallejo, 2002). 

 

 

5.3.1. Nivell freàtic: 

 

Durant els treballs de camp (10 de gener de 2017) s’ha interceptat aigua subterrània 

en els sondeigs realitzats.  
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Sondeig Profunditat (m) 
Profunditat  després 

2 hores (m) 

S-1 2,5 m 2,5 m 

S-1 2,5 m 2,5 m 

 

 

 

5.3.2. Hidroquímica: 

 

Agressivitat del sòl 

 

S’ha recollit una mostra alterada de sòl i una inalterada de sòl per fer un anàlisis 

qualitatiu de presència de sulfats de les probables unitats geotècniques de 

fonamentació (SPT1/S1 i MI1/S2) i ha donat com a resultat la presència de sulfats en 

una d’elles, però d’agressivitat nul·la al formigó. Per tant el sòl de la parcel·la 

estudiada es pot considerar com a no agressiu per al formigó.  

 
 

Codi Tipus Assaigs Profunditat (m) Resultats 

MAS1 Agressivitat sulfats 1,00-1,40 m 

Test quantitatiu:  

970,94 mg/kg 

Grau d’agressivitat: 

Nul 

MI1S2 Agressivitat sulfats 8,00-8,30 m 

Test qualitatiu:  

<50 mg/kg 

Grau d’agressivitat: 

Nul 

 
 
 

Agressivitat de l’aigua 

 

S’ha pres com a referència l'assaig  d'una mostra d'aigua de la parcel·la contigua per 

fer un anàlisis quantitatiu de presencia de sulfats de les probables unitats 

geotècniques de fonamentació i ha donat como a resultat la presència de sulfats amb 

una agressivitat dèbil al formigó. Per tant l'aigua del subsòl de la parcel·la estudiada 

es pot considerar como no agressiva per al formigó. Agressivitat nul·la al formigó 

segons EHE. 
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Codi Profunditat (m) Tipus assaig Resultats 

NF1-S1 

 
Agressivitat sulfats 

157,5 mg/l 

 

 
pH 

8,2 

 
Amoni 

- mg/l 

-2,50 m 
Magnesi 

- mg/l 

 
Diòxid de Carboni 

- mg/l 

 
Residu sec 

- mg/l 
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DESCRIPCIÓ GEOTÈCNICA DEL TERRENY  

Unitat geotècniques, cota de fonamentació, càrrega 

admissible, assentaments, estabilitat de talussos, 

sismicitat i avingudes 
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6. Descripció geotècnica del terreny 

 

 

6.1. Característiques geotècniques generals 

Tal i com ja s’ha comentat en els darrers apartats, la prospecció geològica-geotècnica 

ha consistit en la descripció del terreny que forma el subsòl de la parcel·la. Veure 

annex A7 de fotografies. 

A partir dels assaigs realitzats i l’estudi de camp del subsòl de la parcel·la s’han 

definit quatre unitats geotècniques:  

 

UNITAT GEOTÈCNICA R: SORRES I RESTES VEGETALS 

 

Unitat formada per sorres de granulometria grossa de color marró amb restes 

vegetals. Nivell de reblert i moviment de terres. 

 

Presenta un gruix màxim d’uns 1,00 metre, que va des de 0 metres (superfície) fins a 

una profunditat màxima de 1,00 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1 i S-2, i en el sondeig de penetració 

dinàmica P-1, amb els límits i gruixos que s’indiquen a continuació: 

 

Unitat R 

Sondeig 
Fondària del límit 

superior (m) 
Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-1 0,00 1,00 1,00 

S-2 0,00 0,80 0,80 

P-1 0,00 0,80 0,80 

 

 

Aquests materials no es consideren per a la fonamentació, ja que per la seva natura 

heterogènia podrien presentar un comportament geotècnic poc previsible. Des del 

punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

heterogènia, en alguns casos amb comportament de sòl cohesiu i en d’altres com a sòl 

no apte. D’altra banda aquesta unitat serà retirada durant la fase d’excavació i 

sanejament. 
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UNITAT GEOTÈCNICA A: LLIMS AMB ARGILES 

 

Unitat formada per argiles amb llims de color gris fosc amb gravetes disperses, 

matèria orgànica i intercalacions de nivells prims de sorres. Dipòsit al·luvial. Edat: 

Holocè. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 5,20 metres, que va des d’una profunditat 

mínima reconeguda en sondeigs de 0,80 metres fins a una profunditat màxima de 6,00 

metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1 i S-2, i en el sondeig de penetració 

dinàmica P-1, amb els límits i gruixos que s’indiquen a continuació: 

 

Unitat A 

Sondeig 
Fondària del límit 

superior (m) 
Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-1 1,00 6,00 5,00 

S-2 0,80 6,00 5,20 

P-1 0,80 5,60 4,80 

 

S’ha procedit a la realització d’assaigs de laboratori d’una mostra (MA1/S1) per tal 

caracteritzar-les en detall (veure Annex A8). Els valors dels paràmetres i propietats 

obtinguts es presenten a continuació: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Des del punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

homogènia, amb comportament de sòl granular amb fracció argilosa plàstica cohesiva 

que per els valors de Nspt i N30 obtinguts del SPT (1 a 7, 5 a efectes de càlcul) cal 

considerar-la com una unitat de compacitat fluixa, i que es classifica com un sòl OL-

ML segons USCS. Així, es poden considerar les característiques geotècniques que 

s’indiquen a la següent taula: 

 

 

 

Propietat/Paràmetre SPT1-S1 

Anàlisi granulomètric 
Graves:1,4 % 
Sorres:42,4 
Fins:56,2 

Humitat 28,6 % 

Límit líquid Ll:29,982 
Lp:23,559 
Ip:6,423 

Límit plàstic 

Índex de plasticitat 
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Densitat  1,50-1,60  g/cm3 (1,2) 

 

Angle de fregament intern  28º (1,2) 

  

Tipus de sòl:  Llims amb argiles 

  

Cohesió:  Matriu argilosa 0,1 Kg/cm2 (2,3) 

  

Resistència a la compressió simple: 0,2 Kg/cm2 (2,3) 

 

E: 125 Kg/cm2 (2) 

  

N30 ( a efectes de càlcul) 5 

 (1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlació d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) (3) 

 

 

 

UNITAT GEOTÈCNICA B: ARGILES GRIS FOSC  

 

Unitat formada Argiles amb llims de color gris fosc amb gravetes disperses, matèria 

orgànica i intercalacions de nivells prims de sorres. Dipòsit al·luvial. Edat: Holocè. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 4,00 metres, que va des d’una profunditat 

mínima reconeguda en sondeigs de 5,60 metres fins a una profunditat màxima de 

10,00 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1 i S-2, i en el sondeig de penetració 

dinàmica P-1, amb els límits i gruixos que s’indiquen a continuació: 

 

Unitat B 

Sondeig 
Fondària del límit 

superior (m) 
Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-1 6,00 10,00 4,00 

S-2 6,00 8,00 2,00 

P-1 5,60 6,00 0,40 

 

Des del punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

homogènia, amb comportament de sòl cohesiu amb fracció argilosa plàstica que per 

els valors de Nspt i N30 obtinguts del SPT (2 a 15, 10 a efectes de càlcul) cal 

considerar-la com una unitat de densitat relativa mitja a compacte, i que es classifica 

com un sòl CL segons USCS. Així, es poden considerar les característiques 

geotècniques que s’indiquen a la següent taula: 
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Densitat   1,40  g/cm3 (1,2) 

 

Angle de fregament intern  22º (1,2) 

  

Tipus de sòl:  argiles 

  

Cohesió:  0,50 Kg/cm2 (2,3) 

  

Resistència a la compressió simple: 1,00 Kg/cm2 (2,3) 

 

E: 100 Kg/cm2 (2) 

  

N30 ( a efectes de càlcul) 10 

 (1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlació d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) (3) 

 

 

 

UNITAT GEOTÈCNICA C: SORRES 

 

Unitat formada per sorres de granulometria grossa de color ocre a marró amb graves 

disperses. Dipòsit al·luvial. Edat: Holocè. 

 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 2,60 metres, que va des d’una profunditat 

mínima reconeguda en sondeigs de 8,00 metres fins a una profunditat màxima de 

12,60 metres.  

 

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeigs S-1 i S-2, amb els límits i gruixos que 

s’indiquen a continuació: 

 

Unitat C 

Sondeig 
Fondària del límit 

superior (m) 
Fondària del 

límit inferior (m) 
Gruix (m) 

S-1 10,00 12,60 2,60 

S-2 8,00 9,00 1,00 

P-1 - - - 

 

S’ha procedit a la realització d’assaigs de laboratori d’una mostra (MI1/S1) per tal 

caracteritzar-les en detall (veure Annex A8). Els valors dels paràmetres i propietats 

obtinguts es presenten a continuació: 
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Des del punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat 

homogènia, amb comportament de sòl granular amb fracció argilosa plàstica cohesiva 

que per els valors de Nspt i N30 obtinguts del SPT (12, 12 a efectes de càlcul) cal 

considerar-la com una unitat de compacitat mitja, i que es classifica com un sòl CL a 

SC segons USCS. Així, es poden considerar les característiques geotècniques que 

s’indiquen a la següent taula: 

 

 

Densitat  1,65  g/cm3 (3) 

 

Angle de fregament intern  28,61º (1,2) 

  

Tipus de sòl:  Sorres argiloses 

  

Cohesió:  Matriu argilosa 0,66 Kg/cm2 (2,3) 

  

Resistència a la compressió simple: 1,2 Kg/cm2 (2,3) 

 

E: 275 Kg/cm2 (2) 

  

N30 ( a efectes de càlcul) 12 

 (1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlació d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) (3) 

 

 

6.1.1. Excavabilitat i resum de les unitats geotècniques 

 

Els materials de les unitats R, A, B i C podran ser excavats sense dificultats 

mitjançant la maquinària convencional utilitzada en el moviment de terres 

(retrogiratòries i retroexcavadores mixtes).  

 

Propietat/Paràmetre MI1-S2 

Anàlisi granulomètric 
Graves:0,54 
Sorres:48,19 
Fins:56,26 

Densitat seca 1,65 g/cm
3 

Densitat aparent 1,95  g/cm
3
 

Compressió simple 1,16 Kg/cm
2
 

Cohesió 0,66  Kg/cm
2
 

Angle de fregament intern 28,61º 

Assaig Lambe Índex Exp. 0,90  Kg/cm
2
 

Humitat 35,98 % 

Límit líquid Ll:35,59 
Lp:17,61 
Ip:17,98 

Límit plàstic 

Índex de plasticitat 
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Es presenta un resum de les diferents unitats geotècnicques definides en aquest 

informe, a partir dels resultats dels assaigs de camp i laboratori, així com de taules 

teòriques bibliogràfiques: 

 

 

Unitat 
 

Tipus de 
Terreny 

Alteració 
 

Excavabilitat 

 
Pes 

específic1* 
(KN/cm3) 

 
N30 

Angle de 
fregament 

intern 

 
Cohesió 

(Kp/cm2) 

R Sorres. Reblert alterat 

Nivell excavable 

amb 

retroexcavadora 

- - - 
amb 

cohesió 

        

A 
Llims  amb 

argiles 
alterat 

Nivell excavable 

amb 

retroexcavadora 

1,60 22 28º 
0,1 

Kg/cm2 

        

B Argiles alterat 

Nivell no excavable 

amb 

retroexcavadora 

1,40 10 22º 
0,50 

Kg/cm2 

 

C 
Sorres  amb 

argiles 
alterat 

Nivell excavable 

amb 

retroexcavadora 

1,65 12 28º 
0,66 

Kg/cm2 

 

 

 

 

6.2. Càlculs geotècnics: càrrega admissible i assentaments previsibles 

Per a la realització dels càlculs geotècnics necessaris cal tenir present els trets 

fonamentals que descriuen la parcel·la en les pretén construir l’edifici: 

 Es pretén ampliar un edifici de planta baixa i d’alçada superior a 7 metres. 

 Es tracta d’una zona geològicament formada per un nivell superior de reblert i de 

sorres i llims amb d'argiles. 

 A partir dels materials descrits, s’han definit quatre unitats geotècniques: R. 

Sorres i restes vegetals, A. Llims amb argiles, B. Argiles i C. Sorres amb argiles 

 Els nivells més competents es situen a una profunditat mínima respecte la 

superfície de 9,00 metres. 

 Els nivells admissibles a efectes de fonamentació és situen a partir de 10,00 

metres de profunditat.  

A partir d’aquests paràmetres es presenta la següent proposta de fonamentació. 
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6.2.1. Proposta de fonamentació: 

 

A partir de l’estudi realitzat es dóna una proposta a la fonamentació: 

 

Amb la informació obtinguda dels sondatges realitzats, i les característiques de l’obra 

projectada, es considera com a unitat de fonamentació la UNITAT C per ser la unitat 

que presenten unes condicions geotècniques admissibles. 

 

Donat el tipus de construcció d'un edifici de planta baixa destinat a pavelló polivalent 

es recomana fonamentar en la UNITAT C a una profunditat mínima de 10,00 amb 

encastament inclòs respecte el nivell del terreny actual en cada punt de 

reconeixement. Caldrà tenir present la morfologia del solar i fonamentar sempre dins 

la mateixa unitat.  

 

Es deixa a criteri de la direcció tècnica de l’obra la selecció de la cota de 

fonamentació dins la unitat C. 

 

Opció 1: Fonamentació profunda en la unitat C mitjançant pilots  

 

Es podria fonamentar l’estructura mitjançant pilots convenientment encasats a la 

unitat C (Sorres amb argiles), a una profunditat mínima recomanada entre 10-12 

metres. Els valors admissibles del terreny estudiat, per assentaments pràcticament 

nuls, són: 

 

Les propostes de fonamentació fetes es mantindran vàlides sempre i quan les 

condicions del terreny no canviïn respecte a les trobades quan es van realitzar els 

treballs de sondeig. 

 

 

 

 

 

 

L’encastament mínim en la unitat C, per tal d’assegurar aquestes resistències per 

punta, haurà de ser, segons les normes NTE, de cinc a vuit diàmetres. No s'han 

considerat factors de seguretat. 

 

Unitat C Resistència unitària per 
fust Qs 

Resistència per punta Qp 

Pilot perforat  en 
sòls 

0,2 Kg/cm2 18 Kg/cm2 

Pilot encastat en 
sòls 

0,24 Kg/cm2 30 Kg/cm2 
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Opció 2: Fonamentació profunda en la unitat C mitjançant micropilots  

 

Es podria fonamentarl’estructura mitjançant micropilots convenientment encastats a 

la unitat C (Sorres amb argiles), a una profunditat recomanada de 10,00 metres, la 

profunditat final caldrà que sigui determinada per a l'empresa de micropilots d'acord 

amb el dimensionament que en facin i les condicions d'empentes de terres. 

 

Al tractar-se d’una sòl per tal de valorar la càrrega que admet la unitat, per aquest 

tipus de fonamentació, s’han utilitzat el mètode Bustamante (1986): 

 

Càrrega límit i resistència per fust per a micropilot per a injecció global única (IGU): 

 

 

 

 

 

 

A mode de conclusió i de síntesi, considerant l’obra projecta i les característiques 

del terreny es considera com a opció admissible fonamentar amb PILOTS a la 

UNITAT C a una profunditat mínima de 10,00 metres respecte la rasant actual del 

terreny. 

 
 

6.3. Estabilitat del terreny, murs i talussos 

 

Els talussos d'excavació seran estables a curt termini i no necessitaran sosteniment en 

sec. L’angle de fregament intern estimat per la unitat A és de l’ordre de 28º. La 

presència de materials cohesius en les unitat A i B farà que es puguin realitzar 

talussos verticals fins als 2,00 metres. 

 

En la fase d’excavació es recomana no deixar talussos sense sosteniment d’alçades 

superiors als 2,00 metres.  

 

Empentes: 

 

Per als diferents materials presents a la parcel·la es donen els següents paràmetres 

de tall per a la valoració de les empentes del terreny i el dimensionament de les 

estructures de contenció: 

 

Tipus de 
Terreny 

Resistència unitària per fust Qs Assentaments (per mobilitzar la 
resistència per fust) 

Sorres 0,15 MPa (1,5 Kg/cm2) 0,14 cm 
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Unitat R: Sorres amb graves 

Cohesió C= 0,1 a 0,01 kg/cm2 

Angle de fregament intern Φ= 26º 

Destinat humida ∂h= 1,50 g/cm3 

 

Unitat A: Llims amb argiles 

Cohesió C= 0,1 kg/cm2 

Angle de fregament intern Φ= 28º 

Destinat humida ∂h= 1,70 g/cm3 

 

Unitat B: Argiles 

Cohesió C= 0,5 kg/cm2 

Angle de fregament intern Φ= 24º 

Destinat humida ∂h= 1,50 g/cm3 

 

Unitat C: Sorres amb argiles 

Cohesió C= 0,66 kg/cm2 

Angle de fregament intern Φ= 28,66º 

Destinat humida ∂h= 1,95 g/cm3 

 

 

 

6.4. Riscos geològics: sísmic i avingudes 

 

La perillositat sísmica del municipi de Caldes de Malavella en la Norma de Construcció 

Sismoresistent NSCE-02 (BOE 11 d’octubre de 2002) i considerant l’acceleració sísmica 

expressada en relació a la gravetat és: 

 

ab/g=0,05 

 

D’acord amb la Norma NSCE-02 l’habitatge a construir es considera com a una 

construcció d’importància normal pel que l’aplicació de la norma és obligatòria. Les 

característiques sísmiques del terreny s’indiquen en la taula següent: 

 

 

 

 

 

 

Acceleració sísmica bàsica (ab) Coeficient de contribució (K): 

0,05g 1,0 

Unitat Tipus de terreny Coeficient de terreny 
(C) 

A IV 2,00 

B IV 2,00 

C IV 2,00 
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D'acord amb el Sismicat Caldes de Malavella és un municipi amb intensitat sísmica 

igual o superior  a VII (500 anys). 

 

 

Risc de inundabilitat 

El risc per avingudes, d'acord amb INUNCAT, no es descartable a la zona. No hi ha un 

curs a menys de 20 metres i a una cota inferior a 5 metres. D’acord amb la cartografia 

de zones inundables del POUM de Caldes de Malavella, la zona d’estudi queda inclosa 

en la zona inundable per el T=100 anys, així que es considera plana d’inundació. 

 

Risc d'Expansivitat 

S’han assajat els materials de les unitats A i C. Els assaigs realitzats donen que les 

mostres de la unitat A presenten un Límit líquid inferior a 35 i per tant es considera 

que no poden experimentar inflament lliure.  

 

Risc de Col·lapsibilitat 

La zona objecte d’estudi no presenta gruixos destacables de reblerts que puguin 

desenvolupar fenòmens de subsidència. D'acord amb els assaigs de laboratori 

realitzats, el contingut en sulfats dels sòls és inapreciable i tampoc ens trobem en 

materials amb guix, per tant no es preveuen problemes de col·lapsabilitat en el que 

respecte la composició dels materials naturals del subsòl. 

 

El potencial de Col·lapse obtingut: 

 

 

 

 

Sòls amb guixos 

A la zona d’estudi no hi ha sòls amb guixos, per tant no es preveuen problemes 

d’expansivitat i col·lapsabilitat arrel de la presència de guixos. 

 

 

 

 

 

Valor Col·lapsabilitat Determinació 

- No col·lapsable 
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7. Resum 

 

 

Considerant els treballs de camp realitzats, els resultats dels assaigs i l’anàlisi del conjunt 

de les dades es poden extreure les següents conclusions: 

 En el subsòl de la parcel·la estudiada es desenvolupen 4 unitats geotècniques amb 

característiques geomecàniques diferents.  

 La unitat geotècnica R correspon a un nivell de reblert antròpic format per sorres amb 

restes vegetals, de color marró. S’ha considerat com una unitat de sol no apte 

excavable amb retroexcavadora.  

 La unitat geotècnica A correspon a un nivell format per llims amb argiles,  de color 

marró i gris. S’ha considerat com una unitat de sol granular de compacitat fluixa 

excavable amb retroexcavadora, amb fracció argilosa.  

 La unitat geotècnica B correspon a un nivell format per argiles gris. S’ha considerat 

com una unitat de sol cohesiu de de densitat relativa mitja excavable amb 

retroexcavadora. 

 La unitat geotècnica C correspon a un nivell format per sorres amb argiles,  de color 

marró. S’ha considerat com una unitat de sol granular de compacitat mitja excavable 

amb retroexcavadora, amb fracció argilosa. 

 S’ha considerat com a unitat de fonamentació la unitat C. 

 Es proposa una cota de fonamentació de 10,00 m metres de profunditat la cota actual 

en cada punt de reconeixement, prenen com a referència la cota en els punts de 

realització dels sondeigs. 

 Les càrregues admissibles i els assentaments obtinguts per a la unitat geotècnica C, a 

un nivell de fonamentació de 10,00 metre amb pilots són: 

Resistència unitària (Qs): Qs (per fust) = 0,2 Kg/cm2 
Qp (per punta) = 18,0 Kg/cm2

 

Assentaments previsibles (S): S < 0,14 cm 

Les càrregues màximes obtingudes en cada un dels casos proposats s’han de 

considerar com apropiades. 

Els assentaments totals i assentaments diferencials també han de ser considerats com 

admissibles. 
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 La litologia del terreny de la parcel·la no contenen cap mineralogia que pugui actuar 

de forma agressiva envers el formigó.  

 El nivell piezomètric en data a la realització dels sondeigs s’ha localitzat a -2,50 

metres. 

 La susceptibilitat del terreny davant la formació d’esllavissaments en la fase 

d’excavació és baixa per a talussos artificials inferiors a 2,00 metres. 

 La zona presenta perill sísmic pel que cal aplicar la normativa sismoresistent, 

presenta risc per avingudes fluvials. 
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Taula de síntesi final 
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8. Recomanacions 

 

A partir de l’estudi realitzat es dóna una proposta a la fonamentació: 

 

Opció 1: Fonamentació profunda en la unitat C mitjançant pilots  

 

 

 

 

 

 

L’encastament mínim en la unitat C, per tal d’assegurar aquestes resistències per 

punta, haurà de ser, segons les normes NTE, de cinc a vuit diàmetres. No s'han 

considerat factors de seguretat. 

Opció 2: Fonamentació profunda en la unitat C mitjançant micropilots  

 

Càrrega límit i resistència per fust per a micropilot per a injecció global única (IGU): 

 

 

 

 

 

A mode de conclusió i de síntesi, considerant l’obra projecta i les característiques 

del terreny es considera com a opció admissible fonamentar amb PILOTS a la 

UNITAT C a una profunditat mínima de 10,00 metres respecte la rasant actual del 

terreny. 

 Cal remarcar que aquest estudi geotècnic s’ha realitzat en base a  assaigs puntuals en la 

superfície i en una observació general de la parcel·la i el seu entorn. Per aquest motiu, no 

es pot descartar la possibilitat de l’existència de zones de diferents característiques a les 

indicades, degut a variacions litològiques i estructurals tan en lateral com en vertical. Al 

mateix temps aquest informe no fa referència a comportaments anòmals del terreny degut 

a la presència de grans estructures tectòniques, forats, etc. en profunditats superiors a les 

estudiades amb els sondeigs realitzats. 

Unitat C Resistència unitària per 
fust Qs 

Resistència per punta Qp 

Pilot perforat  en 
sòls 

0,2 Kg/cm2 18 Kg/cm2 

Pilot encastat en 
sòls 

0,24 Kg/cm2 30 Kg/cm2 

Tipus de 
Terreny 

Resistència unitària per fust Qs Assentaments (per mobilitzar la 
resistència per fust) 

Sorres 0,15 MPa (1,5 Kg/cm2) 0,14 cm 
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Taula de síntesi final 

Tipus d’edificació C1 

Tipus de Terreny T1 (inicial) T2 (al considerar fonamentació profunda) 

Cota de fonamentació A partir de 10,00 metres de profunditat respecte a la cota actual de 

la parcel·la en cada punt de fonamentació previst 

Tipus de fonamentació Superficial profunda (pilons o micropilots) 

Unitat geotècnica de 

fonamentació 

Unitat C 

Excavabilitat Unitats R, A, B i C excavables amb retroexcavadora 

Nivell freàtic No detectat 

Agressivitat Nul·la 

Sismicitat ab/g=0,05   C=2,0 

Mòdul de Balast 3-9 Kg/cm3  

Càrrega admissible Qf = 18 Kg/cm2  Qf = 0,2 Kg/cm2 (unitat C) 

Assentaments S < 0,14 cm (unitat C)   

Estabilitat de talussos i elements 

de contenció 

Unitats A i B inestables per a talussos verticals d’alçada superior a 

2,00 metres.  

Presència de cursos d’aigua que 

puguin afectar el nivell freàtic o 

al soscavament d’elements de 

fonamentació 

Riera de Santa Maria a menys de 5 metres. Zona Inundable T=100 

Recomanació final Es recomana realitzar una fonamentació a la unitat geotècnica C, a 

una profunditat de 10,00 metres. 
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Les conclusions i recomanacions del present informe geotècnic resten a judici de la 

Direcció Facultativa. En cas de qualsevol dubte o consulta esperem que es posin en 

contacte amb nosaltres a fi de poder-lo resoldre.  

 

Atentament, 

 

Caldes de Malavella, 27 de gener de 2017 

 

 

 

Roger Mata Lleonart  

Geòleg . Col·legiat núm. 4381 
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S­1Columna de Sondeig 5

Títol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Escala

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella

Profunditats relatives a la superfície del terreny (0,00 m)

Data: 10­01­2017



S­1Columna de Sondeig 5

Títol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Escala

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella

Profunditats relatives a la superfície del terreny (0,00 m)

Data: 10­01­2017



S­2Columna de Sondeig 5

Títol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Escala

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella

Profunditats relatives a la superfície del terreny (0,00 m)

Data: 10­01­2017



Prof. (m) N20 N30

-0,20 5 6

-0,40 5 6

-0,60 5 6

-0,80 5 6

-1,00 4 5

-1,20 4 5

-1,40 5 6

-1,60 4 5

-1,80 5 6

-2,00 5 6

-2,20 3 4

-2,40 2 2

-2,60 2 2

-2,80 2 2

-3,00 1 1

-3,20 2 2

-3,40 3 4

-3,60 3 4

-3,80 2 2

-4,00 2 2

-4,20 3 4

-4,40 2 2

-4,60 1 1

-4,80 1 1

-5,00 3 4

-5,20 3 4

-5,40 4 5

-5,60 3 4

-5,80 2 2

-6,00 1 1

Cops

5 
5 
5 
5 

4 
4 

5 
4 

5 
5 

3 
2 
2 
2 

1 
2 

3 
3 

2 
2 

3 
2 

1 
1 

3 
3 

4 
3 

2 
1 

0 2 4 6

-0,20

-0,60

-1,00

-1,40

-1,80

-2,20

-2,60

-3,00

-3,40

-3,80

-4,20

-4,60

-5,00

-5,40

-5,80

Sondeig P-1 
Prof. 
(m) 

RESULTATS  ASSAIGS DE PENETRACIÓ DINÀMICA  DSPH UNE 103.801:94 

COLUMNA 
LITOLÒGICA 

Data: 10-01-2017 
E.G. Ampliació Polivalent, Zona Esportiva municipal, Caldes de Malavella 
Equip: Sonda oruga  Tecoisna 2000 
Dipsositiu colpeig:  Massa: 63,5+/-0,5kg  Elevació: 760+/-10mm 
Con perdut:    Dimensions     A=20 cm2  D=50,5+/- 0,5mm  L1=25+/- 0,2mm  L2=50+/-0,5mm    
Varillatge:    Massa màxima   8 Kg/ml Dimensions L=1 m  d=33+/-2 mm  

 

Colpeig 

 
R 

 
A 

 
B 

Nivell de reblert 
i moviment de 
terres. 
Unitat R 

Llims i sorres de 
granulometria 
mitja a grossa de 
color marró amb 
tons grisos en una 
matriu argilosa 
amb nivells de 
microconglomerats 
i abundant matèria 
organica.  
Unitat A 

Argiles amb llims de 
color gris fosc 
unitat B 







F1. Emplaçament sondeig S-1

F1
F2
F3
F4

Fotografies 7

FotografiesTítol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Roger Mata Lleonart

F3. Emplaçament sondeig P-1

F2. Emplaçament sondeig S-2

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella



F4
F5
F6
F7

7Fotografies

FotografiesTítol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Roger Mata Lleonart

F6.Caixes porta testimonis S-1 (6,00-9,00 m)

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella

F4.Caixes porta testimonis S-1 (0,00-3,00 m) F5.Caixes porta testimonis S-1 (3,00-6,00 m)

F7.Caixes porta testimonis S-1 (9,00-12,00 m)



F8
F9
F10

7Fotografies

FotografiesTítol Projecte Títol Figura AutorAnnex

Data

Roger Mata Lleonart

F9.Caixes porta testimonis S-2 (3,00-6,00 m)

Gener 2017

Estudi geotècnic
Ampliació Edifici Polivalent
Zona esportiva municipal
Caldes de Malavella

F8.Caixes porta testimonis S-2 (0,00-3,00 m)

F10.Caixes porta testimonis S-2 (6,00-10,00 m)
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Av. Rocacorba 20, Canet d’Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e:  land@landsl.es

Número acreditación : 06147GTL06(B)
web: www.landsl.es

Director Técnico

Enginyer Geòleg
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Director Económico

Els resultats especificats en aquest docum
ent corresponen exclusivam

ent al m
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inat. N
o està perm

esa la reproducció d’aquest inform
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EXPEDIENT : 10695 DATA : 16-01-2017

CLIENT : Axial geologia i mediambient SL. EXP.CLIENT : POLIVALENT

DIRECCIÓ :

C.I.F.:

LOCALITZACIÓ : POLIVALENT

TIPUS DE MOSTRA : S2/M.I.1

SEGMENTS : 1

PROFUNDITAT (m) : 08,00-08,30

DESCRIPCIÓ LITOLÒGICA : Document d'obertura

ASSAIGS REALITZATS : Granulometría por tamizado, Limites de 

atterberg, Sulfatos solubles, Ensayo lambe, 

Compresión simple en suelo, Corte directo 

C.D.

NÚMERO DE PÀGINES : 9

REVISIÓ D'EXPEDIENT : 0

NÚMERO D'ACREDITACIÓ : L0600132, L0600258

DATA D'ACREDITACIÓ : 1 de març de 2006

Norma de qualitat relativa a laboratoris d'assaig i calibració.

Land es membre de l'Associació de Consultors i Empresas de Geologia Aplicada de Catalunya. 

Canet d'Adri a 26 de gener de 2017

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI DE GEOTÈCNIA Vol.10695

E
x

p
e

d
ie

n
t

A
cr

e
d

it
ac

ió
 i

 n
o

rm
at

iv
a

c/Joan Maragall, 35 3er 2ª  17002  (Girona)

B-17895772

C
li

e
n

t
M

o
st

ra

Land laboratori d'assaigs i geotècnia SL.  ha realitzat els assaigs descrits utilizant  mètodes normalitzats i de

validesa nacional.

La Direcció de LAND, es compromet amb el cumpliment dels requisits establerts en la norma UNE EN ISO/IEC 17025:2005, el 

Decret 257/2003, de 21 d’octubre (Acreditació de laboratoris d’assaig de la construcció), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31 de 

març.

acegac

UNE-EN ISO/IEC 17025-2005
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Director Económico
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Tipología

R1 Tipo de muestra Alterada

R2 Procedencia Sondeig

R3 Número procedencia -  número muestra 2 - 1

R4 Profundidad muestreo (m) 08,00-08,30

R5 Segmento estudiado (m) 08,00-08,30

Descripción litológica

L1 Origen Sòl

L2

Tipo de muestra (USCS)

L3
Color

L4 Olor -

L5 Presencia de carbonatos Negativa

Niveles diferenciados

N Cota Descripción Observaciones

08,00-08,30

Id
en

tif
ic

ad
or

es

(CL) - Argiles sorrenques

Apertura y descripción de la muestra

Marró 

C
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 fí
si

ca
s
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Director Técnico

Enginyer Geòleg
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Director Económico
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Equipos básicos de Identificación de Land
Serie de tamices de malla cuadrada y tejido de alambre según UNE 7 050-2

Aparato de casagrande con cuentagolpes y espátulas de amasado
Balanzas de 1g y 0,0001g de precisión, estufas de desecación a 60º - 105º,

 y material general de laboratorio

  Expedient 017 10695 POLIVALENT, 16-ene-17 ######

  Client Axial geologia i mediambient SL.

  Referència 10695

  Ref.Mostra POLIVALENT,  S2/M.I.1  (08,00-08,30m)

  Data entrada    

  Data sortida         

TAMISSOS 
UNE (mm.) 63 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08

% QUE PASSA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 99,5 96,6 90,1 66,4 54,3 51,3

35,594
17,613
17,981

10,962
1,022
17,60

0,0
0,5
48,2
51,3
36,0
CL  

negatiu
-

nul

16-01-17

26-01-17

100,0

50

Grau d'agressivitat (EHE-08)

% Cantos 

% Sorres

HUMITAT NATURAL (%)  UNE 103-300/93

CLASSIFICACIÓ  U.S.C.S.
SULFATOS SOLUBLES. UNE103201/95 - UNE83963/08

Test qualitatiu
Test quantitatiu (mg/kg)

% Fins

% Graves 

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC. UNE 103-101/95

LÍMITS D'ATTERBERG. UNE 103-103/94
Límit Líquit (LL)
Límit Plàstic (Lp)

Índex de Plasticitat (Ip)

Índex de Retracció (Wr, estimació)

Índex de Tenacitat
Índex de Fluidesa

Càlcul de Paràmetres derivats.

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC. UNE 103-101/95.

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,000,010,101,0010,00100,00

Obertura mm.Tamissos UNE.

%
 Q

U
E

 P
A

S
S

A
.

CARTA DE PLASTICITAT.

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00
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LÍMIT LÍQUIT (Ll).
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D

EX
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E 
PL
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ID

A
D

 (
Lp

).

OH - MHCL - ML

CL

CH

0,0 0,5

48,2 51,3

0

20

40

60

Cantos Graves FinsSorra

ML
OL - ML

Valoració agressivitat segons EHE-08 taula 8.2.3.b

0,00

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Nul Dèbil Mitjà Fort

A
ná

lis
is

 g
ra

nu
lo

m
ét
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co

 %

Imatge de la mostra

ASSAIGS D'IDENTIFICACIÓ

Pag. 3 de 9
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Director Económico
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Equipos de Land para determinar la deformación
Aparato Lambe para medir el índice de hinchamiento equipado con anillo

dinamométrico de 3 KN y medidor de lecturas milesimal
Bancada edométrica de 3 puestos equipada con transductores LVDT

verticales de 12,5 cm de desplazamiento para las lecturas automatizadas

  Expedient 017 10695 POLIVALENT###### 26.01.2017

  Client Axial geologia i mediambient SL.

  Referència 10695

  Ref.Mostra POLIVALENT,  S2/M.I.1  (08,00-08,30m)

  Data  entrada      16-01-17

  Data Sortida        26-01-17

Canvi potencial de volum 

(%)
2,2

Índex  d'expansivitat (MPa) 0,089

CONDICIONS D'ASSAIG

Húmit 100% H. relativa

RESULTAT

CLASSIFICACIÓ

MARGINAL

OBSERVACIONS
0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

2,2

2,4

2,6

2,8

3

3,2

3,4

3,6

3,8

4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

CANVI POTENCIAL DE VOLUM.

ÍN
D

EX
 D

'E
X

PA
N

SI
V

IT
A

T
 (

K
p/

cm
2)

.

Límit Plàstic.

Sec o Humit.

imatge de la mostra

Canvi potencial de volum (%) UNE 103-600/96.

2,2

0 2 4 6 8 10 12

No crític Marginal Crític Molt crític

EXPANSIVITAT D'UN SÒL EN APARELL LAMBE. UNE 103-600/96.
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Enginyer Geòleg
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Director Económico

Els resultats especificats en aquest docum
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Equipos de Resistencia de Land
Prensa de clase “1.0” según UNE 7-474/2 de 200 KN y lectura automatizada
Equipo de corte directo de 3 KN con célula de carga y lectura automatizada,

LVDT horizontal de 25 cm y vertical de 12,5 cm. Anillo de 5 cm de Ø

  Expedient 017

  Client Axial geologia i mediambient SL.

  Referència 10695

  Ref.Mostra POLIVALENT,  S2/M.I.1  (08,00-08,30m)

  Data entrada 16-01-17

  Data sortida 26-01-17

10,10

---

---

15,50

80,12

1241,84

35,72

35,98

1,53

2,08

(*) Valor en el 15 per cent de deformació. Ruptura plàstica

Alçada (cm) 

Secció (cm2) 

Densitat aparent (g/cm3) 

Volum (cm3) 

Humitat en ruptura (%) 

Humitat inicial proveta (%)

Densitat seca (g/cm3) 

1102,319

Càrrega Ruptura (N) DEFORMACIÓ EN RUPTURA (>15%)
17,33

TIPUS DE MOSTRA:  Mostra inalterada

*Tens. Ruptura (kPa)

113,745

Diàmetre (cm) 

Angle de ruptura (º)

-

CORBA DE RUPTURA

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

0 6 12 18 24
DEFORMACIÓ (%).

T
EN

SI
Ó

 (
K

p/
cm

2 ).

Imatge de la mostra

RESISTÈNCIA A COMPRESSIÓ SIMPLE  Kp/cm2. Valoració relativa de la consistència 

1,16

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Tova Mitja Semidura Dura Rígida

Ruptura :  Plàstica

ASSAIG DE COMPRESIÓ SIMPLE EN SÒLS UNE 103-400/93.
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Director Técnico

Enginyer Geòleg
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Director Económico
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Equipos de Resistencia de Land
Prensa de clase “1.0” según UNE 7-474/2 de 200 KN y lectura automatizada
Equipo de corte directo de 3 KN con célula de carga y lectura automatizada,

LVDT horizontal de 25 cm y vertical de 12,5 cm. Anillo de 5 cm de Ø

  Expedient 017

  Client Axial geologia i mediambient SL.

  Referència 10695

  Ref.Mostra POLIVALENT,  S2/M.I.1  (08,00-08,30m)

  Data  entrada     16-01-17

  Data sortida       26-01-17

TIPUS D'ASSAIG

PROVETA I II III
Diàmetre (cm) 5,00 5,00 5,00
Alçada (cm) 2,00 2,00 2,00

Àrea (cm2) 19,63 19,63 19,63
Volum(cm3) 39,27 39,27 39,27

Densitat Seca(g/cm3) 1,67 1,69 1,65
Densitat aparent(g/cm3) 1,95 2,01 1,95
Humitat (%) 17,14 18,90 17,94
Grau saturació inicial (%) 77,20 88,77 78,42
Índex de buits inicial 0,59 0,56 0,61
Índex de buits final 0,56 0,53 0,53

Den. Rela.Part.Sól.  (g/cm3) 2,65 2,65 2,65

Tensió Sigma σ (KPa) 166,22 334,11 491,34
Tensió Tau τ (KPa) 152,11 254,10 329,22
Velocitat tall: (mm/min) 0,02 0,02 0,02

Cohesió  (KPa)

Angle de fregament intern (º) 28,61
64,84

Consolidado drenado

RESULTATS

Imatge de la mostra

Observacions

Assaig de tall directe UNE 103401-96

0,0
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100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

350,0

400,0
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0 100 200 300 400 500 600 700

Sigma (KPa)

T
au

 (
K

Pa
)

0,0

50,0

100,0
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200,0
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350,0

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Desplazament (mm)

T
au

 (
K

Pa
)

PbI PbII PbIII

DETERMINACIÓ DELS PARÀMETRES RESISTENTS A L'ESFORÇ TALLANT. 103401-96.
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Equipos de Resistencia de Land
Prensa de clase “1.0” según UNE 7-474/2 de 200 KN y lectura automatizada
Equipo de corte directo de 3 KN con célula de carga y lectura automatizada,

LVDT horizontal de 25 cm y vertical de 12,5 cm. Anillo de 5 cm de Ø

0,23

0,28

0,33

0,38

0,0 0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0
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m
)

GRÀFIC DEFORMACIÓ-TEMPS       
PROVETA - 1
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Director Técnico

Enginyer Geòleg
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Director Económico

Els resultats especificats en aquest docum
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inat. N
o està perm

esa la reproducció d’aquest inform
e sense l’autorització escrita de La
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, laboratori d’assaigs i geotècnia S.L.

Equipos de Resistencia de Land
Prensa de clase “1.0” según UNE 7-474/2 de 200 KN y lectura automatizada
Equipo de corte directo de 3 KN con célula de carga y lectura automatizada,

LVDT horizontal de 25 cm y vertical de 12,5 cm. Anillo de 5 cm de Ø

0,37

0,42

0,47

0,0 0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0
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GRÀFIC DEFORMACIÓ-TEMPS       
PROVETA - 2
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Equipos de Resistencia de Land
Prensa de clase “1.0” según UNE 7-474/2 de 200 KN y lectura automatizada
Equipo de corte directo de 3 KN con célula de carga y lectura automatizada,

LVDT horizontal de 25 cm y vertical de 12,5 cm. Anillo de 5 cm de Ø

0,671

0,721
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0,871

0,921
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GRÀFICO DEFORMACIÓ-TEMPS
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EXPEDIENT : 10696 DATA : 16-01-2017

CLIENT : Axial geologia i mediambient SL. EXP.CLIENT : POLIVALENT

DIRECCIÓ :

C.I.F.:

LOCALITZACIÓ : POLIVALENT

TIPUS DE MOSTRA : S1/M.A.1

SEGMENTS : 1

PROFUNDITAT (m) : 01,00-01,40

DESCRIPCIÓ LITOLÒGICA : Document d'obertura

ASSAIGS REALITZATS : Granulometría, Límites de atterberg, Sulfatos 

cuantitativos

NÚMERO DE PÀGINES : 3

REVISIÓ D'EXPEDIENT : 0

NÚMERO D'ACREDITACIÓ : L0600132, L0600258

DATA D'ACREDITACIÓ : 1 de març de 2006

Norma de qualitat relativa a laboratoris d'assaig i calibració.

Land es membre de l'Associació de Consultors i Empresas de Geologia Aplicada de Catalunya. 

Canet d'Adri a 23 de gener de 2017

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI DE GEOTÈCNIA Vol.10696
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c/Joan Maragall, 35 3er 2ª  17002  (Girona)
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Land laboratori d'assaigs i geotècnia SL.  ha realitzat els assaigs descrits utilizant  mètodes normalitzats i de

validesa nacional.

La Direcció de LAND, es compromet amb el cumpliment dels requisits establerts en la norma UNE EN ISO/IEC 17025:2005, el 

Decret 257/2003, de 21 d’octubre (Acreditació de laboratoris d’assaig de la construcció), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31 de 

març.

acegac

UNE-EN ISO/IEC 17025-2005
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Tipología

R1 Tipo de muestra Alterada

R2 Procedencia Sondeig

R3 Número procedencia -  número muestra 1 - 1

R4 Profundidad muestreo (m) 01,00-01,40

R5 Segmento estudiado (m) 01,00-01,40

Descripción litológica

L1 Origen Sòl

L2

Tipo de muestra (USCS)

L3
Color

L4 Olor -

L5 Presencia de carbonatos Negativa

Niveles diferenciados

N Cota Descripción Observaciones

Id
en

tif
ic

ad
or

es

(OL-ML) - Llims orgànics i 

argiles llimoses orgàniques 

de baixa plasticitat

Apertura y descripción de la muestra

Gris fosc amb traces marró 

fosc

C
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 fí
si

ca
s
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Equipos básicos de Identificación de Land
Serie de tamices de malla cuadrada y tejido de alambre según UNE 7 050-2

Aparato de casagrande con cuentagolpes y espátulas de amasado
Balanzas de 1g y 0,0001g de precisión, estufas de desecación a 60º - 105º,

 y material general de laboratorio

  Expedient 017 10696 POLIVALENT, 16-ene-17 ######

  Client Axial geologia i mediambient SL.

  Referència 10696

  Ref.Mostra POLIVALENT,  S1/M.A.1  (01,00-01,40m)

  Data entrada    

  Data sortida         

TAMISSOS 
UNE (mm.) 63 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08

% QUE PASSA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 98,6 93,4 89,5 83,5 65,3 56,2

29,982
23,559
6,423

21,183
0,780
8,23

0,0
1,4
42,4
56,2
28,6

OL-ML  

positiu
970,944

nul

16-01-17

23-01-17

100,0

50

Grau d'agressivitat (EHE-08)

% Cantos 

% Sorres

HUMITAT NATURAL (%)  UNE 103-300/93

CLASSIFICACIÓ  U.S.C.S.
SULFATOS SOLUBLES. UNE103201/95 - UNE83963/08

Test qualitatiu
Test quantitatiu (mg/kg)

% Fins

% Graves 

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC. UNE 103-101/95

LÍMITS D'ATTERBERG. UNE 103-103/94
Límit Líquit (LL)
Límit Plàstic (Lp)

Índex de Plasticitat (Ip)

Índex de Retracció (Wr, estimació)

Índex de Tenacitat
Índex de Fluidesa

Càlcul de Paràmetres derivats.

ANÀLISI GRANULOMÈTRIC. UNE 103-101/95.
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ACTA DE RESULTATS
Codi Acta: NF1-S1 Codi Obra: Polivalent Expedient: EGA_03/17

Data entrada: 11-01-2017 Data sortida: 19-01-2017

Obra Polivalent, Caldes  de Malavella

Peticionari Axial

Data presa de mostra 10/01/2017

Material aigua

Assaig d'agressivitat de l'aigua segons EHE 2008

pH 8,20 a 16,0ºC

Residu sec annex 5 EHE mg/l

Sulfats annex 5 EHE 157,2 mg/l

Magnesi annex 5 EHE mg/l

Diòxid de carboni annex 5 EHE mg/l

Amoni annex 5 EHE mg/l

ió clorur U.N.E. 7178 - 60 _ _

AGRESSIVITAT DÈBIL





Vm()
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ANNEX_NOTA_TECNICA_1_EG003/17 _CALDES_MALAVELLA  

 

ANNEX: NOTA TÉCNICA 1 
EG_003/17  ESTUDI GEOTÈCNIC ZONA POLIVALENT, CALDES DE MALAVELLA 
 

El present annex constitueix un document d'ampliació de l'apartat de proposta de fonamentació, 

amb una nova proposta de fonamentació de tipus superficial directe en referència a la 

construcció d’un edifici auxiliar destinat a magatzem de planta baixa i menys de 300 m2 construïts 

a la zona que es va reconèixer geotècnicament en l’estudi geotècnic EG_003/17 realitzat i firmat 

per el mateix geòleg que firma la present nota tècnica.  

Així a efectes del CTE es considera: 

 

En el citat estudi geotècnic es van definit quatre unitats geotècniques, veure l’estudi geotècnic 

per a la seva descripció i caracterització.  Es valora la fonamentació en la unitat geotècnica A. 

 

UNITAT GEOTÈCNICA A: LLIMS AMB ARGILES 

 

Unitat formada per argiles amb llims de color gris fosc amb gravetes disperses, matèria orgànica 

i intercalacions de nivells prims de sorres. Dipòsit al·luvial. Edat: Holocè. 

Presenta un gruix màxim reconegut d’uns 5,20 metres, que va des d’una profunditat mínima 

reconeguda en sondeigs de 0,80 metres fins a una profunditat màxima de 6,00 metres.  

Des del punt de vista geomecànic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat homogènia, 

amb comportament de sòl granular amb fracció argilosa plàstica cohesiva que per els valors de 

Nspt i N30 obtinguts del SPT (1 a 7, 5 a efectes de càlcul) cal considerar-la com una unitat de 

compacitat fluixa, i que es classifica com un sòl OL-ML segons USCS.  

 

 

 

Tipus d’edificació C0 

Tipus de terreny T1 
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Ampliació proposta de fonamentació 

A partir de l'estudi realitzat en l’informe geotècnic EG003/17 es dóna una nova proposta a la 

fonamentació: 

Donat el tipus de construcció d'estructura es recomana fonamentar en la UNITAT A a una 

profunditat mínima de 0,80 metres amb encastament inclòs respecte la rasant actual del terreny 

en cada punt de reconeixement.  

 

Fonamentació directa a la unitat A amb sabata a una profunditat mínima de 0,80 metres 

amb encastament inclòs 

 
Es proposa fonamentar l'estructura mitjançant sabata encastada convenientment en la unitat A 

(llims amb argiles). 

 

Les pressions admissibles corresponen a pressions màximes admissibles per part del terreny 

enfront del pes d'una determinada estructura, tenint en compte la seguretat davant 

l'enfonsament i la tolerància als assentaments. 

 

Al tractar-se d'un sòl per valorar la càrrega que admet la unitat, per a aquest tipus de 

Fonamentació, s'han utilitzat les següents expressions de Terzaghi i Peck:  

 

q admissible = ((N x s)/12) x ((B + 0,3)/B)2 per a B > 1,2m 

q admissible = (N x s)/8, per a B≤1,2m 

 

Aquestes equacions permeten calcular les pressions admissibles en funció de la valor N30 de 

l'assaig SPT (N), de l'amplada dels fonaments (B) i de la magnitud de l'assentament.  

 

Específicament l’adaptació CÁLCULO SIMPLIFICADO PRESIÓN ADMISIBLE SUELOS GRANULARES 

Código Técnico de la Edificación. CTE-SEC. 2007 

 

Els valors obtinguts per a la fonamentació a 0,80 metres de profunditat han estat: 
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Fonamentació directa a la unitat A amb llosa a una profunditat mínima de 0,80 metres 

con amb encastament inclòs 

 

Es proposa fonamentar l'estructura mitjançant sabata encastada convenientment en la unitat B. 

 

Les pressions admissibles corresponen a pressions màximes admissibles per part del terreny 

enfront del pes d'una determinada estructura, tenint en compte la seguretat davant 

l'enfonsament i la tolerància als assentaments. 

 

Al tractar-se d'un sòl per valorar la càrrega que admet la unitat, per a aquest tipus de 

Fonamentació, s'han utilitzat les següents expressions de Terzaghi i Peck:  

 

q admissible = ((N x s)/12) x ((B + 0,3)/B)2 per a B > 1,2m 

q admissible = (N x s)/8, per a B≤1,2m 

 

Aquestes equacions permeten calcular les pressions admissibles en funció de la valor N30 de 

l'assaig SPT (N), de l'amplada dels fonaments (B) i de la magnitud de l'assentament.  

Específicament l’adaptació CÁLCULO SIMPLIFICADO PRESIÓN ADMISIBLE SUELOS GRANULARES 

Código Técnico de la Edificación. CTE-SEC. 2007 

Amplada Sabata (m) Càrrega admissible (Kg/cm2) Assentaments previsibles (cm) 

0,5 0,92 <2,50 

1,0 0,76 <2,50 

1,5 0,68 <2,50 

Amplada Sabata (m) Càrrega admissible (Kg/cm2) Assentaments previsibles (cm) 

0,6 0,85 < 2,50 
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Els assentaments s'han calculat a partir de la formulació d'Scheliser d'acord amb el mètode elàstic 

que es recomana en el CTE per a sols sense cohesió. 

 

Els valors obtinguts per a la fonamentació a 0,60 metres de profunditat han estat: 

 

 

El coeficient de balast, per una placa de 0,30 m x 0,30 m (k30), determinat a partir dels valors 

proposats per diversos autors (Rodríguez Ortíz et al., 1996), és de 3,0-9,0 kg/cm3 per a una sorra 

fina o llim. Cal remarcar que aquest és un valor estimatiu i que per determinar de forma més 

precisa la relació pressió-assentament, caldria deduir-la a partir d’assaigs de placa de càrrega 

realitzats in situ una vegada feta l’excavació. 

 

A mode de conclusió i de síntesi, considerant l’obra projectada i les característiques del terreny 

es considera com a opció admissible fonamentar amb SABATA a la UNITAT A a 0,80 metres de 

profunditat amb encastament inclòs respecte la rasant actual del terreny. 

 

 

Roger Mata Lleonart 

Geòleg. Col·legiat núm. 4381 

 

 

 

Caldes de Malavella, 14 de març de 2025 

Dimensions llosa cantell (m) Càrrega admissible (Kg/cm2) Assentaments previsibles (cm) 

0,4-0,6 0,50 < 5,00 



CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL. 
 
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el següent: 
 

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA) 
 

- Característiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin 
en les obres, així com els condicionants del seu subministrament, recepció i conservació, 
emmagatzematge i manipulació, les garanties de qualitat i el control de recepció que s’hagi de 
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptació i 
rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’ús, conservació i manteniment. 

 
2.- Prescripcions en quan a l’execució per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIÓ) 
 

- Característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execució, normes 
d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la seva realització, toleràncies 
admissibles, condicions d’acabat, conservació i manteniment, control d’execució, assaigs i 
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptació i rebuig. 

 
3.- Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA ACABADA) 
 

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les 
prestacions finals de l’edifici. 

 
 
Així doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execució d’obra ha de generar diversos tipus 
de controls, que són els següents: 
 

A) Pels materials. 
 
A1.- INSPECCIONS: Controls de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 
Tenen per objecte comprovar que les característiques tècniques dels productes, equips i sistemes 
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.  
Es faran a partir de: 
 

- El control de la documentació dels subministrament, que com a mínim contindrà els següents 
documents: 
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat. 
- Certificat de garantia del fabricant 
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclòs el marcat CE. 

 
- El control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat. 

 
A2. ASSAIGS: Comprovació de característiques de materials segons el que estableix la 
reglamentació vigent. S’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la 
DF. 
 
B) Unitats d’obra. 
 
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execució d’unitats d’obra. Es comprovarà l’adequació 
i conformitat amb el projecte. 
 
B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada 
aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislació 
aplicable.  

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls mínimes que caldrà realitzar per tal de complir amb el 
que estableix el CTE en relació al Control de Materials i Execució, així com amb el Decret 375/88 de la 
Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concreció els controls a 
realitzar. 
 
 
 
 
 
 



LLISTAT MÍNIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR. 
 
 

1. TANCAMENTS I PARTICIONS 
 
Control de qualitat de la documentació del projecte: 

 

- El projecte defineix i justifica la solució de l’aïllament aportada. 
 

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE. 

 
Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord amb les especificacions de projecte. 
- Es tindrà cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execució dels possibles 

ponts tèrmics integrats en els tancaments. 
- Posada en obra d’aïllaments tèrmics (posició, dimensions i tractament de punts singulars) 
- Posició i garantia de continuïtat en la colꞏlocació de la barrera de vapor. 
- Fixació d’elements de fusteria per a garantir la estanqueïtat al pas d’aire i l’aigua. 

 
2. INSTALꞏLACIONS DE PROTECCIÓ I AÏLLAMENTS CONTRA INCENDIS 
 
Control de qualitat de la documentació del projecte: (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- El projecte defineix i justifica la solució de protecció contra incendis aportada, justificant de manera 

expressa el compliment del “Documento Básico DB SI Seguridad en Caso de Incendio”. 
 

Subministra i recepció de productes: (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicarà el que es recull en el “REAL 

DECRETO 312/2005”, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació dels productes de 
construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats de reacció i de resistència 
front al foc. 

 
Control d’execució en obra:  
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Verificació de les dades de la central de detecció d’incendis. 
- Comprovar característiques dels detectors, polsadors i elements de la instalꞏlació, així com la seva 

ubicació i muntatge. 
- Comprovar instalꞏlació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva alineació i subjecció. 
- Verificar la xarxa de canonades d’alimentació als equips de manega i sprinklers: característiques i 

muntatge. 
- Comprovar equips de manegues i sprinklers: característiques, ubicació y muntatge. 
- Prova hidràulica de la xarxa de manegues i sprinklers. 
- Prova de funcionament dels detectors i de la central. 
- Comprovar funcionament del bus de comunicació amb el lloc central. 

 
3. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TÈRMICS I ACÚSTICS( Decret 375/88 de la Generalitat) 
 
Subministrament i recepció de productes: 
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. 
- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per 

part del fabricant del compliment dels requisits i característiques mínimes exigides pel CTE. 
- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves característiques 

dimensionals i la seva densitat aparent. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1. 
- L’element haurà d’anar protegit. 
- Caldrà evitar el pont tèrmic/acústic. 
- Control de la ventilació de la cambra si n’hi hagués.



4. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT. EHE. 
 
4.1 CONTROL DE MATERIALS 
 

Control dels components del formigó segons EHE, la Instrucció per a la Recepció de 
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars:  

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Àrids (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Altres components (abans de l’inici de l’obra) 

o Additius per a formigó (Decret 375/88 de la Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Cendres volants (Decret 375/88 de la 

Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Fum de sílice (Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

Control de qualitat del formigó segons EHE i el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars: 

- Resistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Consistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
Assaigs de control del formigó: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Modalitat 1: Control a nivell reduït 
- Modalitat 2: Control al 100 % 
- Modalitat 3: Control estadístic del formigó 
- Assaigs d’informació complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els 

articles 72º i 75º i en 88.5, o quan així s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars). 

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 
 
 

Control de qualitat de l’acer: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Control a nivell reduït: 

- Només per armadures passives. 
- Control a nivell normal: 

- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives. 
- És l’únic vàlid per a formigó pretesat. 
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de 

l’acer han de ser coneguts abans de formigonar. 
- Comprovació de soldabilitat: 

- En el cas d’existir empalmes per soldadura 
 

Altres controls: 
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades. 
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat. 
- Control dels equips de tesat. 
- Control dels productes d’injecció. 

 
 
 
 
 



4.2 CONTROL DE LA EXECUCIÓ 
 

Nivells del control de l’execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control d’execució a nivell reduït:  

- Una inspecció per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 
- Control de recepció a nivell normal: 

- Existència de control extern. 
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 

- Control d’execució a nivell intens: 
- Sistema de qualitat propi del constructor. 
- Existència de control extern. 
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit l’obra. 
 

Altres controls: 
- Control del tesat de les armadures actives. 
- Control d’execució de la injecció. 
- Assaigs d’informació complementària de l’estructura (proves de càrrega i d’altres 

assaigs no destructius) 
 
 
 
5. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 
 El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 

 
Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema. 

 
Recepció de materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control de la correspondència entre la comanda i el subministrament mitjançant la 

comprovació de l’albarà. 
- Comprovació de l’autorització d’ús per cada sistema de sostre. 
- Es solꞏlicitarà, per cada sistema de sostre, la justificació documental del fabricant que 

justifiqui l’autorització d’ús. No caldrà fer aquesta comprovació si el sistema de sostre 
te un distintiu de qualitat oficialment reconegut. 

- Control del gravat del codi d’identificació de cada bigueta. 
- Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat. 
- Verificacions de les característiques geomètriques reflectides en l’autorització d’ús. 
- Comprovació de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat. 

 
 
Control de qualitat de muntatge i execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de l’apuntalament 
- Control de colꞏlocació de les biguetes i revoltons 
- Control de la colꞏlocació de les armadures 
- Control de l’abocat, compactació i curat del formigó 
- Control del desapuntalament 

 



Control de qualitat de l’obra acabada 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de nivells i replanteig 
- Control de fletxes, contrafletxes i toleràncies. 

 
 
 
6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A. 
 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 
 

Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Certificat de qualitat del material. 
- Procediment de control mitjançant assaigs per materials que presentin característiques 

no avalades pel certificat de qualitat. 
- Procediment de control mitjançant l’aplicació de normes o recomanacions de prestigi 

reconegut per materials singulars. 
 
 
Control de qualitat de la fabricació: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de la documentació de taller segons la documentació del projecte, que ha 
d’incloure: 
- Memòria de fabricació 
- Plànols de taller 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat de la fabricació: 
- Ordre de les operacions i utilització d’eines adequades 
- Qualificació del personal 
- Sistema de traçat adient 

 
Control de qualitat de muntatge: 

- Control de qualitat de la documentació de muntatge: 
- Memòria de muntatge 
- Plans de muntatge 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat del muntatge 
 
 
 
 
7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FÀBRICA 
 

Recepció de materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Peces: 

- Declaració del fabricant sobre la resistència i la categoria (categoria I o categoria II) 
de las peces. 

- Sorres 
- Ciments i cal 
- Morters secs preparats i formigons preparats 
- Comprovació de dosificació y resistència 



Control de fàbrica: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Tres categories d’execució: 
- Categoria A: peces i morter amb certificació d’especificacions, fàbrica amb assaigs 

previs i control diari d’execució. 
- Categoria B: peces (llevat succió, retracció i expansió per humitat) i morter amb 

certificació d’especificacions i control diari d’execució. 
- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B. 
 

Morters i formigons de replè 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de dosificació, barreja i posada en obra 
 

Armadura: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de recepció i posada en obra 
 

Protecció de fàbriques en execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Protecció contra danys físics 
- Protecció de la coronació 
- Manteniment de la humitat 
- Protecció contra gelades 
- Trava temporal 
- Limitació de l’alçada d’execució per dia 

 
 
 
8. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA 
 

Subministrament i recepció dels productes: 
- Identificació del subministrament amb caràcter general:  

- Nom i adreça de l’empresa subministradora i del taller de serrat o fàbrica. 
- Data i quantitat del subministre 
- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte 

- Identificació del subministre amb caràcter específic: 
- Element estructural de fusta encolada: 

a) Tipus d’element estructural i classe resistent 
b) Dimensions nominals  
c) Marcat 

- Elements realitzats a taller: 
a) Tipus d’element estructural i declaració de capacitat portant, indicant 

condicions de recolzament 
b) Dimensions nominals 

- Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors: 
a) Certificat del tractament aplicat, espècie de la fusta, protector emprat i núm. de 

registre, mètode d’aplicació, categoria del risc cobert, data del tractament, 
precaucions en front a mecanitzacions posteriors i informacions 
complementàries. 

- Elements mecànics de fixació: 
a) Tipus de fixació 
b) Resistència a tracció de l’acer 
c) Protecció front a la corrosió 
d) Dimensions nominals 
e) Declaració de valors característics de resistència a l’aixafament i moment 

plàstic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer. 
 



Control de recepció en obra: 
- Comprovacions amb caràcter general: 

- Aspecte general del subministrament 
- Identificació del producte 

- Comprovacions amb caràcter específic: 
- Fusta serrada 

a) Espècie botànica 
b) Classe resistent 
c) Toleràncies en les dimensions 
d) Contingut d’humitat 

- Taulers: 
a) Propietats de resistència, rigidesa y densitat 
b) Toleràncies en les dimensions 

- Elements estructurals de fusta laminada encolada: 
a) Classe resistent 
b) Toleràncies en les dimensions 

- Altres elements estructurals realitzats en taller: 
a) Tipus 
b) Propietats 
c) Toleràncies dimensionals 
d) Planeïtat 
Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors: 
a) Certificació del tractament  

- Elements mecànics de fixació: 
a) Certificació del material 
b) Tractament de protecció 

 
 

9.- SUBSISTEMES DE PROTECCIÓ FRONT A LA HUMITAT  
 

-Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada. Subministrament i recepció 

de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 

-Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 

-Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secció HS 1  
- Es realitzaran proves d’estanqueïtat en la coberta. 

 
 
 
 
 

      Girona, març de 2025 

 
      L’Arquitecte 
 

 

 

      Enric Boadas Brujats 



Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00

argiles 71,40 34,00
terra vegetal 13,60 8,00

pedraplè 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00

altres 0,00 0,00
totals d'excavació 85,00 t 42,00 m3

SI NO

Pes/m2 Pes Volum aparent/m2 Volum aparent

(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 48,546 0,512 45,849

formigó 170101 0,084 30,015 0,062 22,185

petris 170107 0,052 3,045 0,082 2,088

metalls 170407 0,004 0,679 0,001 0,148

fustes 170201 0,023 2,001 0,066 5,603

vidre 170202 0,001 0,070 0,004 0,044

plàstics 170203 0,004 0,035 0,004 0,348

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,035 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,522 0,018 0,087

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 84,95 t 0,7544 76,35 m3

Codificació res Pes/m2 Pes Volum aparent/m2 Volum aparent
Ordre MAM/304/2 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 6,6131 0,0896 6,8969

obra de fàbrica 170102 0,0150 2,8208 0,0407 3,1339
formigó 170101 0,0320 2,8077 0,0261 2,0059

petris 170107 0,0020 0,6052 0,0118 0,9086
guixos 170802 0,0039 0,3024 0,0097 0,7484
altres 0,0010 0,0770 0,0013 0,1001

   embalatges 0,0380 0,3286 0,0285 2,1968

fustes 170201 0,0285 0,0929 0,0045 0,3465
plàstics 170203 0,0061 0,1217 0,0104 0,7970

paper i cartró 170904 0,0030 0,0639 0,0119 0,9148
metalls 170407 0,0004 0,0501 0,0018 0,1386

totals de construcció 6,94 t 9,09 m3

- altres
-
-
-

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002

ENDERROC VESTUARIS VELLS i ARRANJAMENT ACCÉS POLIVALENT SECTOR PISCINA MUNICIPAL

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:
reutilització

mateixa obra

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

és residu:

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus 
de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou ús pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir
terres reutilitzades i terres portades a abocador

Avinguda de CALDES
Comarca : LA SELVA

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

CALDES DE MALAVELLA

altra obra

-

especificar
especificar -

-

Residus de construcció

NO

Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

especificar
especificar -

Terres contaminades
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-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 0,0
argiles 40,8
terra vegetal 9,6
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0

Total 50,4

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 32,82
Maons, teules i ceràmics 40 51,37
Metalls 2 0,73
Fusta 1 2,09
Vidres 1 0,07
Plàstics 0,50 0,10
Paper i cartró 0,50 0,06
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*

Contenidor per Formigó no si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) si si

Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes si si

Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no

Contenidor per Paper i cartró no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Terres per a l'abocador

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar
la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

no no especial

si inert
no no especial

no

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 0,009,60

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

                    acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-
6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

                    fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

si no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells 
a l'obra supera les quantitats que segueixen

50,40
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R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

0,00 0,00
40,80 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,00



-

-

-

tipus de residu
Enderrocs
Construcció

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :
12,00

     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum
Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 0,00

Terres contaminades 0,00 0,00
runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 32,66 -

Maons i ceràmics 66,13 -

Petris barrejats 4,05 60,68

Metalls 0,39 5,80

Fusta 8,03 -

Vidres 0,06 0,88

Plàstics 1,55 23,19

Paper i cartró 1,23 18,52

Guixos i no especials 1,15 17,18

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,12

115,35 130,95

Elements Auxiliars
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

Germans Cañet-Xirgu

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra

Veinat de Llebrers - Cassà de la Selva E-809.03
Germans Cañet-Xirgu

20,23

391,89 163,29

4,70

7,73 -

E-809.03

0,00

Valoritzador / Abocador        

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 
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96,38 40,16 32,13

- 100,00

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

 1.280,10

- 5,73

-

793,52

-

El pressupost de la gestió de residus és de : 1.280,10

El volum dels residus és de : 115,35

1,93 -

330,63 264,51

6,17 -

-

1,41

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

-

-

1.283,20 675,87 427,26

-

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport      

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

* Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

130,63

-

- -

Classificació     

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

- -

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

Veinat de Llebrers - Cassà de la Selva

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització



unitats -

unitats 2

unitats -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

-
-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:
Estudi de Seguretat i Salut

-
-
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-
-

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ
acord de la direcció facultativa.

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

plec de condicions
tècniques

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al 

que determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i 

acceptat per la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.
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T 0,00 T
T 73,51 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 0 T 11 euros
Residus de construcció i enderroc ** 73,51 T 11 euros

Tones

euros

%

Previsió final de 
l'Estudi

20,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS

91,89Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans 
descrites, el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un 
percentatge del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació
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DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

85,00

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 0,00

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 808,61

73,5

***Dipòsit mínim 150€

808,61Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi
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Enderroc integral edifici vestidors 305.00 m³

Enderroc paviments i fonaments
87.00 m²edifici vestidors

IMATGE EDIFICI EXISTENT A ENDERROCAR
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Armadura superior/inferior riostra fonaments - C1
3 Ø12 mm - estrebs Ø 8 // 30 cm

Armadura muret enràs
1 Ø 12 // 40 cm

0,40

0
,4

0

Fonamentació existent

Fo
na

m
en

ta
ci

ó 
ex

is
te

nt

Muret d'enràs de bloc de mcp

entre fonamentacions
4Ø16  Connectors 

Armadura sabata fonamentació
X= 4Ø16 - Y= 4Ø16

Armadura muret enràs
1 Ø 12 // 40 cm

Dau de formigó 40x40x45 protecció ancoratge pilar

Solera de formigó de 15 cm

Paviment tipus Vulcano de Breinco de 60x40x5 cm

1,00

0
,4

0

Pilar d'acer Ø 127x5 mm

Fonamentació
Replanteig
Formigó: HA-25, Control Estadístico
Acers en fonamentació: B 500 S, Control Normal

Quadre d'arrancades

Referències Perns de Plaques d'Ancoratge Dimensió de Plaques d'Ancoratge

4Ø8 mm L=30 cm 200x200x10 (mm)

QUADRE D'ELEMENTS DE FONAMENTACIÓ

Referències Dimensions (cm) Cantell (cm) Armat inf. X Armat inf. Y

100x100 40 4Ø16c/27 4Ø16c/27P1 P2 P3 P4
P5 P6 P7 P8 P1 P2 P3 P4

P5 P6 P7 P8

P7P6 P8

P3P2 P4P1

P5

C1 C1 C1

C1C1 C1

Rebelert de matxaca d'enderroc compactada

Solera de formigó de 15 cm

Paviment tipus Vulcano de Breinco de 60x40x5 cm

Formigó de neteja 5 cm.Formigó de neteja 5 cm.

0.60

Sabata fonamentació

Pletina ancoratge pilar

D
et

al
l 1

D
et

al
l 2

DETALL 1    e:1/20 DETALL 2   e:1/20

PLANTA FONAMENTS    e:1/100

Solera de formigó de 15 cm 147.50 m²

Muret d'enràs de bloc de mcp de 40x20x20 cm
replé de formigo i armadura 1Ø 12 // 40 cm.

col.locada sobre base compactada

PLANTA SOLERA    e:1/100

F
O

N
A

M
E

S
T
S

 I
 S

O
L
E

R
A

P
ro

m
o

to
r 

: 

e
n

ri
c
 b

o
a

d
a

s
 b

ru
ja

ts
a

 r
 q

 u
 i 

t 
e

 c
 t

 e

A
ju

n
ta

m
e

n
t 

d
e

 C
a

ld
e

s
 d

e
 M

a
la

ve
ll

a

R
e

f.
- 

E
/9

3
-2

4

M
e

m
ò

ri
a

 v
a

lo
ra

d
a

R
E

F
O

R
M

A
 i

 O
R

D
E

N
A

C
IÓ

 S
E

C
T

O
R

 P
IS

C
IN

A
 M

U
N

IC
IP

A
L
 (

F
A

S
E

 1
)

0
4

F
 E

 B
 R

 E
 R

  
' 2

5

AutoCAD SHX Text
100 x 100 x 40

AutoCAD SHX Text
X: 4%%c16c/27

AutoCAD SHX Text
Y: 4%%c16c/27

AutoCAD SHX Text
4%%c8 mm L=30 cm

AutoCAD SHX Text
Prolongació recta

AutoCAD SHX Text
100 x 100 x 40

AutoCAD SHX Text
X: 4%%c16c/27

AutoCAD SHX Text
Y: 4%%c16c/27

AutoCAD SHX Text
4%%c8 mm L=30 cm

AutoCAD SHX Text
Prolongació recta

AutoCAD SHX Text
Arm. sup.: 3%%C12

AutoCAD SHX Text
Arm. inf.: 3%%C12

AutoCAD SHX Text
Estreps: 1x%%c8c/30

AutoCAD SHX Text
E: 1/100

AutoCAD SHX Text
E: 1/20



Llosa de formigó  sup. 75.30 m²cantell 20 cm

Pilar d'acer Ø 127x5 mm

Armadura inferior
quadrícula 200x200 Ø12 mm

Armadura superior
quadrícula 200x200 Ø8 mm

Anell perimetral
4 Ø 10 mm - estrebs Ø 6 // 12 cm

Llosa de formigó  (veure detall)

Rebelert de matxaca d'enderroc compactadaSolera de formigó de 15 cm

Pilar d'acer Ø 127x5 mm

Paviment tipus Vulcano de Breinco de 60x40x5 cm

Junta de neopré

Paret de bloc
existent

Remat xapa d'acer 2 mm

Formigó cel.lular formació pendentsMimbell xapa d'acer 2 mm
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tub coarrugat 32 mm 

1 1'

2

2' PLANTA

SECCIÓ 1 - 1' SECCIÓ 2 - 2'

Detall 2

Detall 1

DETALL 1 DETALL 2

ARMADURA LLOSA

per enllumenat de superfície

Instal.lació encastada

Formigó cel.lular formació pendent  (1%)  Canal de xapa recollida aigües

C
an
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ó 

xa
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 d
'a

ce
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Baixant  Ø 100mm

amb granulometria mineral
Impermeabilització autoprotegida

Detall 1 Detall 2

CARACTERÍSTIQUES DELS MATERIALS segons "Código estructural" i CTE

ARMADURES

gg gg g

RECOBRIMENT

CARACTERÍSTIQUES DELS FONAMENTS

ESTAT DE CÀRREGUES

PLANTA

ALÇAT

DETALL
CREUERA PILAR LLOSA

DETALL
PLACA BASE

DETALL
ANCORATGE PERN
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P1 P2
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Paviment Vulcano de "Breinco"
90.00 m²

18.00 m²

44.00 m²

PAVIMENTS ÀMBIT 1ª FASE

60x40x5 cm - color Marfil

Paviment Vulcano de "Breinco"
60x40x5 cm - color Marfil

Paviment Vulcano de "Breinco"
40x20x5 cm - color Gris Cendra

0
7

PAVIMENTS PROPOSTA GENERAL
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            AMIDAMENT i PRESSUPOST 



Nº U Descripció Amidament 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  1

1.1 M Desmuntatge de línies elèctriques generals d'alimentació i quadre elèctric encastat per a 
dispositius generals i individuals de comandament i protecció, amb mitjans manuals, i càrrega 
manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 10,00 10,000 

10,000 10,000 

Total m  ......: 10,000 

1.2 M Desmuntatge de tubs de polipropilè de fins a 1" de diàmetre, en instalꞏlació superficial de 
distribució d'aigua, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements constructius als quals 
estan subjectes, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Obturació de les conduccions connectades a l'element. 
Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual del 
material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 10,00 10,000 

10,000 10,000 

Total m  ......: 10,000 

1.3 U Desmuntatge de fulla de fusteria envidrada d'alumini de qualsevol tipus situada en façana, de 
menys de 3 m² de superfície, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements constructius 
als quals està subjecta, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Portes i finestres 6 6,000 

6,000 6,000 

Total U  ......: 6,000 

1.4 U Demolició completa, combinada, part element a element amb mitjans manuals i mecànics i part 
mitjançant pala giratòria sobre cadenes amb cisalla i compressor pneumàtic d'edifici de 87 m² 
de superfície total, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor, aïllat, compost per 1 planta 
sobre rasant amb una altura edificada de 3,5 m. L'edifici presenta una estructura de fàbrica i el 
seu estat de conservació es regular, a la vista dels estudis previs realitzats. 
Inclou: Demolició combinada de l'edifici, amb l'apuntalament provisional que sigui necessari. 
Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Neteja final del solar. Retirada i arreplegat 
de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 1,000 

1,000 1,000 

Total U  ......: 1,000 

1.5 M³ Demolició de sabata correguda de formigó en massa, de fins a 1,5 m de profunditat màxima, 
amb retroexcavadora amb martell picador, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

2 19,00 0,60 0,60 13,680 

4 5,50 0,60 0,60 7,920 

21,600 21,600 

Total m³  ......: 21,600 

AMIDAMENT FASE 1

Pressupost parcial nº 1 Actuacions prèvies i Enderrocs 
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1.6 M² Demolició de paviment exterior de formigó armat de 20 cm de gruix, mitjançant retroexcavadora 
amb martell picador, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Vorera formigó 1 5,00 1,50  7,500   
    1 14,50 1,10  15,950   
  Paviment-solera formigó 1 5,50 4,50  24,750   
    1 4,00 3,50  14,000   
        62,200 62,200 

                              Total m²  ......: 62,200 

1.7 M² Demolició de paviment i solera de formigó en massa de fins a 15 cm de gruix, de la zona de 
vestidors a enderrocar, amb martell pneumàtic, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Vestidors 1 19,00 4,60  87,400   
        87,400 87,400 

                              Total m²  ......: 87,400 

1.8 U Demolició de pal metàlꞏlic en clos de parcelꞏla, amb una altura inferior de 2,50 m, amb mitjans 
manuals i equip de oxitall, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Tanca 12    12,000   
        12,000 12,000 

                              Total U  ......: 12,000 

1.9 M Desmuntatge de malla metàlꞏlica tapada amb bruc, en clos de parcelꞏla, amb una altura inferior 
de 2,50 m, amb mitjans manuals, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Tanca 1 14,00   14,000   
        14,000 14,000 

                              Total m  ......: 14,000 
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2.1 M² Esbrossada i neteja del terreny de topografia amb desnivells mínims, amb mitjans mecànics. 
Comprèn els treballs necessaris per retirar de les zones previstes per a l'edificació o 
urbanització: parterre de gespa, petites plantes, mala herba, graves i altre material existent, fins 
a una profunditat considerant com mínima 25 cm; i càrrega a camió. 
Inclou: Replanteig. Retirada i disposició mecànica dels materials d'esbrossada. Càrrega camió. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Parterres  18,00 2,00  36,000   
           
        36,000 36,000 

                              Total m²  ......: 36,000 

2.2 M³ Excavació a cel obert, en terra d'argila semidura, amb mitjans mecànics, i càrrega a camió. 
Inclou: Replanteig general i fixació dels punts i nivells de referència. Excavació en successives 
rases horitzontals i extracció de terres. Refinat de fons i laterals a mà, amb extracció de les 
terres. Càrrega a camió de les terres excavades. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

     14,50 5,00 0,40 29,000   
     10,50 6,50 0,20 13,650   
        42,650 42,650 

                              Total m³  ......: 42,650 

2.3 M³ Reomplert localitzat amb àrid reciclat mixt de formigó i material ceràmic de 40 a 60 mm de 
diàmetre i compactació en tongades successives de 20 cm d'espessor màxim amb safata 
vibrant de guiat manual. 
Inclou: Transport i descàrrega del material de reblert a peu de tall. Estesa del material de reblert 
en tongades d'espessor uniforme. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Porxo  14,50 4,50 0,45 29,363   
     10,50 6,50 0,30 20,475   
        49,838 49,838 

                              Total m³  ......: 49,838 

2.4 M³ Excavació de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila 
semidura, amb mitjans mecànics, i càrrega a camió. 
Inclou: Replanteig general i fixació dels punts i nivells de referència. Excavació en successives 
rases horitzontals i extracció de terres. Refinat de fons i laterals a mà, amb extracció de les 
terres. Càrrega a camió de les terres excavades. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Porxo 6 1,00 1,00 0,50 3,000   
    6 3,90 0,40 0,50 4,680   
    1 3,00 0,40 0,50 0,600   
        8,280 8,280 

                              Total m³  ......: 8,280 

2.5 M Previsió de passatubs de colꞏlector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de PVC llis, 
de 160 mm de diàmetre exterior i secció circular, amb una pendent mínima del 0,50%, colꞏlocat 
sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i anivellada amb picó vibrant, 
reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 30 cm 
per sobre de la generatriu superior. Inclús, adhesiu, accessoris i peces especials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Porxo 1 8,00   8,000   
        8,000 8,000 

                              Total m  ......: 8,000 
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3.1 M³ Formigó HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camió, per a formació de capa de 
formigó de neteja i anivellament de fons de fonamentació prèviament realitzada. 
Inclou: Replanteig. Colꞏlocació de tocs i/o formació de mestres. Abocament i compactació del 
formigó. Coronació i enrasament del formigó. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Sabates porxo 6 1,00 1,00 0,10 0,600   
  Bigues porxo 6 3,80 0,40 0,10 0,912   
    1 3,00 0,40 0,10 0,120   
  Muret bloc 1 10,50 0,40 0,10 0,420   
        2,052 2,052 

                              Total m³  ......: 2,052 

3.2 M³ Sabata de fonamentació de formigó armat, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en 
central, i abocament des de camió, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada 
de 45 kg/m³. Inclús armadures d'espera del pilar, filferro de lligar, i separadors. 
Inclou: Replanteig i traçat de les sabates i dels pilar. Colꞏlocació de separadors i fixació de les 
armadures. Abocament i compactació del formigó. Curat del formigó. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Sabates porxo 6 1,00 1,00 0,40 2,400   
        2,400 2,400 

                              Total m³  ......: 2,400 

3.3 M³ Biga de lligat de formigó armat, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i 
abocament des de camió, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 60 
kg/m³ amb separadors. Inclús connectors amb fonaments existents segons plànols. 
Inclou: Colꞏlocació armadura amb separadors. Abocat i compactat del formigó. Curat  formigó. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Bigues C porxo 6 3,80 0,40 0,40 3,648   
    1 3,00 0,40 0,40 0,480   
  Muret bloc 1 10,50 0,40 0,40 1,680   
        5,808 5,808 

                              Total m³  ......: 5,808 

3.4 M³ Dau de fonamentació de formigó en massa, realitzada amb formigó HM-20/B/20/X0 fabricat en 
central i abocament des de camió. Inclús muntatge i desmuntatge sistema d'encofrat 
recuperable amb elements de sustentació i apuntalaments necessaris per la seva estabilitat. 
Inclou: Replanteig i traçat de les sabates i dels pilars o altres elements estructurals que es 
recolzin en les mateixes. Encofrat i Abocament i compactació del formigó. Coronació i 
enrasament de fonaments. Curat del formigó. Desencofrat. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Daus protecció pilars 6 0,40 0,40 0,45 0,432   
        0,432 0,432 

                              Total m³  ......: 0,432 

3.5 U Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb forat central bisellat, de 
250x250 mm i espessor 12 mm, amb 4 perns soldats, d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S de 
12 mm de diàmetre i 35 cm de longitud total. 
Inclou: Neteja i preparació del plànol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Colꞏlocació i 
fixació provisional de la placa. Aplomat i anivellació. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Pilars metàlics 8    8,000   
        8,000 8,000 

                              Total U  ......: 8,000 
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3.6 Kg Acer UNE-EN 10210-1 S275J0H, en pilars formats per peces simples de perfils buits laminats en 
calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular, acabat amb emprimació antioxidant, colꞏlocats 
amb unions soldades en obra, a una altura de fins a 3 m. replens de formigó a l'emplenar el 
sostre. 
Inclou: Neteja i preparació del plànol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Colꞏlocació i 
fixació provisional del pilar. Aplomat i anivellació. Execució de les unions soldades. Inclòs 
creueres de perfils soldats segons detall projecte. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Pilars D-125-5 8 3,10  14,80 367,040   
  Creueres U-80 16 1,00  8,70 139,200   
        506,240 506,240 

                              Total kg  ......: 506,240 

3.7 M² Llosa massissa de formigó armat, horitzontal, amb altura lliure de planta de fins a 3 m, cantell 
20 cm, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i 
acer UNE-EN 10080 B 500 S segons plànols estructura, amb una quantia aproximada de 
25kg/m²; muntatge i desmuntatge de sistema d'encofrat continu, amb acabat vist amb textura 
llisa, format per: superfície encofrant de taulers de fusta tractada, reforçats amb varetes i 
perfils, folrats amb tauler aglomerat hidròfug, d'un sol ús amb una de les seves cares 
plastificada, amortitzables en 25 usos; estructura suport horitzontal de sotaponts metàlꞏlics i 
accessoris de muntatge, amortitzables en 150 usos i estructura suport vertical de puntals 
metàlꞏlics, amortitzables en 150 usos. Inclús nervis i cèrcols perimetrals de planta i buits, 
filferro de lligar, separadors, aplicació de líquid desencofrant. 
Inclou: Replanteig del sistema d'encofrat. Muntatge del sistema d'encofrat. Replanteig de la 
geometria de la planta sobre l'encofrat. Colꞏlocació d'armadures amb separadors homologats. 
Abocament i compactació del formigó. Reglejat i anivellació de la capa de compressió. Curat 
del formigó. Desmuntatge del sistema d'encofrat. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1 15,50 5,00  77,500   
        77,500 77,500 

                              Total m²  ......: 77,500 

3.8 M Muret continu, de 0,6 m d'altura i de 20 cm d'espessor de fàbrica de bloc CV de formigó, llis 
hidròfug, color gris, 40x20x20 cm, resistència normalitzada R10 (10 N/mm²), amb junts 
horitzontals i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfonsada, rebuda amb morter de ciment 
industrial, color gris, M-5, subministrat a granel, armat 1 D-12/40mm segons detall plànol 
estructura, i reomplert de formigó  
Inclou: Neteja i preparació de la superfície de recolzament. Replanteig. Seient de la primera 
filada sobre capa de morter. Colꞏlocació de les peces per filades a nivell amb la armadura 
especificada en plànols. Reomplert de formigó HA-25/F/20/XC2. Realització de tots els treballs 
necessaris per a la resolució dels buits. Repàs de les juntes i neteja final del parament. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Muret porxo 1 25,00   25,000   
        25,000 25,000 

                              Total m  ......: 25,000 

3.9 M² Formació de pendents mitjançant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres i capa 
de formigó celꞏlular a base de ciment gris i additiu plastificant-airejant, amb espessor medi de 
10 cm; amb capa de regularització de morter de ciment, industrial, M-5 de 2 cm d'espessor, 
acabat remolinat, en coberta plana, amb un pendent del 1% - 3%. 
Inclou: Replanteig i formació dels pendents i traçat de tremujals, aiguafons i juntes. Replè de 
juntes amb poliestirè expandit. Abocada i reglejat del formigó celꞏlular. I capa regularització. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1 15,50 5,00  77,500   
        77,500 77,500 

                              Total m²  ......: 77,500 
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4.1 M² Impermeabilització de cobertes amb un pendent mitjà del 5%, amb làmina de betum modificat 
amb elastòmer SBS, LBM(SBS)-40/G-FP, Esterdan Plus 40/GP Elast "DANOSA", amb armadura 
de feltre de polièster reforçat i estabilitzat de 160 g/m², amb autoprotecció mineral de color gris, 
tipus monocapa, totalment adherida al suport amb emprimació prèvia d’emulsió asfàltica. 
Inclou: Aplicació capa d'emprimació. Colꞏlocació làmina asfàltica. Resolució punts singulars. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Porxo 1 15,50 5,00  77,500   
        77,500 77,500 

                              Total m²  ......: 77,500 

4.2 M Vora lateral de coberta amb perfil escopidor d'alumini lacat, de 350 mm de desenvolupament, 
color gris metàlꞏlic RAL 9006, amb perforacions trapezoïdals per a la seva fixació i goteró. 
Inclús adhesiu cimentós, peces especials i silicona neutra. 
Inclou: Neteja i preparació de la superfície. Replanteig. Tall, colꞏlocació i fixació del perfil. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Entregues vores porxo 1 21,30   21,300   
    1 14,70   14,700   
        36,000 36,000 

                              Total m  ......: 36,000 

4.3 M Baixant vist en l'exterior per aigues pluvials de forma rectangular d'alumini lacat, de 70x110 
mm, per a recollida d'aigües, formada per peces preformades, amb sistema d'unió mitjançant 
esbocardat, colꞏlocades amb suports especials colꞏlocats cada 50 cm, instalꞏlada a l'exterior de 
l'edifici. Inclús, connexions, colzes i peces especials. 
Inclou: Replanteig del recorregut del baixant i de la situació dels elements de subjecció. Fixació 
del material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra. Muntatge i, connexionat. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Baixant porxo 1 3,00   3,000   
        3,000 3,000 

                              Total m  ......: 3,000 

4.4 M Canaló quadrat d'alumini lacat, de desenvolupament 400 mm, de 0,68 mm d'espessor, per a 
recollida d'aigües, format per peces preformades, fixades amb suports especials colꞏlocats 
cada 50 cm, amb una pendent mínima del 0,5%. Inclús suports, cantonades, tapes, acabaments 
finals, peces de connexió a baixants i peces especials. 
Inclou: Replanteig del recorregut del canaló i de la situació dels elements de subjecció. Fixació 
del material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra. Muntatge, connexionat i comprovació 
del seu correcte funcionament. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Canal porxo 1 5,00   5,000   
        5,000 5,000 

                              Total m  ......: 5,000 

4.5 M² Subministrament i colꞏlocació de paviment per a ús públic en zona de piscina, de rajoles 
monocapa de formigó per exteriors, acabat superficial de la cara vista: texturitzat, de peces de 
20x40x5 cm, color gris cendra, colꞏlocades amb morter de ciment M-5 de 3 cm de gruix, deixant 
entre elles una junta de separació de entre 1,5 i 3 mm. Inclús solera de formigó en massa (HM-
20/P/20/X0), de 15 cm d'espessor, abocament des de camió amb estès i vibrat manual amb regla 
vibrant, acabat reglejat, deixant talls juntes estructurals i de dilatació, i reblert de juntes amb 
sorra silícia de mida 0/2 mm. 
Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Abocament i compactació de la solera de formigó. 
Estesa de la capa de morter. Colꞏlocació a pic de maceta, de les peces. Formació de juntes i 
trobades. Neteja del paviment i  Reblert dels junts amb sorra seca, mitjançant raspallat. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Paviment 1 1 11,00 4,00  44,000   
        44,000 44,000 

                              Total m²  ......: 44,000 
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4.6 M² Subministrament i colꞏlocació de paviment per a ús públic en zona de piscina, de rajoles 
monocapa de formigó per exteriors, acabat superficial de la cara vista: texturitzat, classe 
resistent a flexió T, classe resistent segons la càrrega de ruptura 11, classe de desgast per 
abrasió I, format nominal 40x60x5 cm, color marfil vulcano, segons UNE-EN 1339, colꞏlocades 
picat de pitxell amb morter de ciment M-5 de 3 cm de gruix, deixant entre elles una junta de 
separació de entre 1,5 i 3 mm. Inclús solera de formigó en massa (HM-20/P/20/X0), de 15 cm 
d'espessor, abocament des de camió amb estès i vibrat manual amb regla vibrant de 3 m, amb 
acabat reglejat executada segons pendents del projecte, juntes estructurals i de dilatació, talls 
a realitzar per ajustar-les als cantells del confinament o a les intrusions existents en el 
paviment i reblert de juntes amb sorra silícia de mida 0/2 mm. 
Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Abocament i compactació de la solera de formigó. 
Estesa de la capa de morter. Humectació de les peces a colꞏlocar. Colꞏlocació individual, a pic 
de maceta, de les peces. Formació de juntes i trobades. Neteja del paviment i les juntes. Reblert 
dels junts amb sorra seca, mitjançant raspallat. Eliminació del material sobrant de la superfície, 
mitjançant escombrat. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Paviment 2 1 18,00 5,00  90,000   
    1 7,20 2,50  18,000   
        108,000 108,000 

                              Total m²  ......: 108,000 

4.7 M Subministrament i colꞏlocació de peces de vorera prefabricada de formigó, 40x20x10 cm, per a 
jardí, amb cara superior arrodonida o aixamfranada. Tot allò realitzat sobre ferm compost per 
base de formigó en massa HM-20/P/20/X0, de 10 cm de gruix, executada segons pendents del 
projecte i colꞏlocada sobre explanada, no inclosa en aquest preu. Inclús excavació, rejuntat 
amb morter de ciment, industrial, M-5 i neteja. 
Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells. Abocat i estesa del formigó. Colꞏlocació de les peces. 
Reblert de juntes amb morter. Assentat i anivellació. 
 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Jardinera 1 24,00   24,000   
        24,000 24,000 

                              Total m  ......: 24,000 

4.8 U Pericó soterrat baix a peu de baixant, prefabricat de formigó, de dimensions interiors 40x40x50 
cm, sobre solera de formigó en massa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de gruix, amb marc i tapa 
prefabricats de formigó armat i tancament hermètic al pas dels olors mefítics. 
Inclou: Replanteig. Abocat i compactació del formigó en formació de solera. Colꞏlocació de 
l'arqueta prefabricada. Execució de forats pel connexionat dels colꞏlectors a l'arqueta. 
Connexionat dels colꞏlectors al pericó. Colꞏlocació de la tapa i els accessoris. Comprovació del 
seu correcte funcionament. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1    1,000   
        1,000 1,000 

                              Total U  ......: 1,000 

4.9 M Colꞏlector soterrat en terreny no agressiu,connexió baixant coberta aembornal existent, format 
per tub de PVC llis, sèrie SN-4, rigidesa anular nominal 4 kN/m², de 125 mm de diàmetre exterior 
i secció circular, amb una pendent mínima del 0,50%, per a conducció de sanejament sense 
pressió, colꞏlocat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i anivellada 
amb picó vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert 
amb la mateixa sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu superior. Inclús, líquid netejador, 
adhesiu per a tubs i accessoris de PVC, accessoris i peces especials. 
Inclou: Replanteig del recorregut del colꞏlector. Presentació en sec dels tubs. Abocat de la sorra 
en el fons de la rasa. Descens i colꞏlocació dels tubs en el fons de la rasa. Muntatge, 
connexionat i comprovació del seu correcte funcionament. Execució del reblert envoltant. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1 12,00   12,000   
        12,000 12,000 

                              Total m  ......: 12,000 



Pressupost parcial nº 4 Coberta, Paviments i Tanca 

Nº U Descripció Amidament 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  8 
 

4.10 M Clos de parcelꞏla format per tela metàlꞏlica de filferro ondulat diagonal, acabat galvanitzat i pals 
d'acer galvanitzat de 48 mm de diàmetre i 2 m d'altura, encastats en daus de formigó, en pous 
excavats en el terreny. Inclús accessoris per a la fixació de la tela metàlꞏlica als pals metàlꞏlics. 
Inclou: Replanteig. Excavació de pous en el terreny. Colꞏlocació dels pals en els pous. Abocat 
del formigó. Aplomat i alineació dels pals i tornapuntes. Colꞏlocació de la malla. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1 52,00   52,000   
    1 6,00   6,000   
        58,000 58,000 

                              Total m  ......: 58,000 

4.11 U Porta de 1m x 2m d'alçada de posts constituïda per marcs de tub d'acer galvanitzat de 
40x20x1,5 mm i 30x15x1,5 mm, bastidor de tub d'acer galvanitzat de 40x40x1,5 mm amb platina 
de 40x4 mm i per malla de simple torsió, acabat galvanitzat, fixada als bastiments i tibada, per a 
accés de vianants en clos de parcelꞏla de malla metàlꞏlica. Inclús pals de reforç, formigó HM-
20/B/20/X0 per a rebuda dels pals i accessoris de fixació i muntatge. 
Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells. Obertura de buits en el terreny. Colꞏlocació dels pals. 
Abocat del formigó. Muntatge de la porta. Fixació del bastidor sobre els pals. Colꞏlocació dels 
ferraments de tancament. Ajust final de la fulla. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    3    3,000   
        3,000 3,000 

                              Total U  ......: 3,000 

4.12 M Pasatubs preinstalació elèctrica de tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 25 mm de 
diàmetre nominal, amb grau de protecció IP545. Instalꞏlació encastada en llosa formigó en 
previsió enllumenat porxo. 
Inclou: Replanteig. Colꞏlocació i fixació dels tubs. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Previsió canalitzacions 2 4,00   8,000   
    2 8,00   16,000   
    2 13,00   26,000   
        50,000 50,000 

                              Total m  ......: 50,000 
 



Pressupost parcial nº 5 Gestió de residus 

Nº U Descripció Amidament 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  9 
 

5.1 M³ Classificació i dipòsit a peu d'obra dels residus de construcció i/o demolició, separant-los en 
les següents fraccions: formigó, ceràmics, metalls, fustes, vidres, plàstics, papers o cartons i 
residus perillosos; dins de l'obra en la que es produeixin, amb mitjans manuals, i càrrega sobre 
camió. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Ceràmics 1 92,10   92,100   
  Formigons 1 58,40   58,400   
  Varis 1 10,00   10,000   
        160,500 160,500 

                              Total m³  ......: 160,500 

5.2 M³ Transport de terres amb camió dels productes procedents de l'excavació del terreny excavat a 
la mateixa obra.  
Inclou: Transport de terres a la mateixa parcel.la, escampat i terraplenat de terres per 
maquinaria específica. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Esbrossada 1 8,50   8,500   
  Excavacions 1 24,00   24,000   
  Excavacions rases i pous 1 10,68   10,680   
        43,180 43,180 

                              Total m³  ......: 43,180 

5.3 M³ Transport amb camió de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics, produïts en 
obres de construcció i/o demolició, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de residus 
de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de residus, 
situat a 10 km de distància. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residus ceràmics 1 26,10   26,100   
    1 54,00   54,000   
    1 12,00   12,000   
        92,100 92,100 

                              Total m³  ......: 92,100 

5.4 M³ Cànon d'abocament per lliurament de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics, 
produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instalꞏlació de tractament 
de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de 
residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residus ceràmics 1 26,10   26,100   
    1 54,00   54,000   
    1 12,00   12,000   
        92,100 92,100 

                              Total m³  ......: 92,100 



Pressupost parcial nº 5 Gestió de residus 

Nº U Descripció Amidament 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  10 
 

5.5 M³ Transport amb camió de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produïts en obres 
de construcció i/o demolició, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de residus de 
construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de residus, situat a 
10 km de distància. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residus formigons 1 21,60   21,600   
    1 9,40   9,400   
    1 10,00   10,000   
    1 17,40   17,400   
        58,400 58,400 

                              Total m³  ......: 58,400 

5.6 M³ Cànon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats 
produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instalꞏlació de tractament 
de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de 
residus. 
Inclou: Nada. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residus formigons 1 21,60   21,600   
    1 9,40   9,400   
    1 10,00   10,000   
    1 17,40   17,400   
        58,400 58,400 

                              Total m³  ......: 58,400 

5.7 U Transport de mescla sense classificar de residus inerts produïts en obres de construcció i/o 
demolició, amb contenidor de 5 m³, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de residus 
de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de residus. 
També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor. 
Inclou: Càrrega a camió del contenidor. Transport de residus de construcció a l'abocador 
específic, instalꞏlació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o 
centre de valorització o eliminació de residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residis varis, filats,bruc, .. 2    2,000   
        2,000 2,000 

                              Total U  ......: 2,000 

5.8 U Cànon d'abocament per lliurament de contenidor de 5 m³ amb mescla sense classificar de 
residus inerts produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instalꞏlació 
de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o 
eliminació de residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Residus varis 2    2,000   
        2,000 2,000 

                              Total U  ......: 2,000 
 



Pressupost parcial nº 6 Seguretat i Salut 

Nº U Descripció Amidament 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  11 
 

6.1 U Conjunt d'elements d'abalisament i senyalització provisional d'obres, necessaris per al 
compliment de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclús 
manteniment en condicions segures durant tot el període de temps que es requereixi, reparació 
o reposició, canvi de posició i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor. 
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de 
Seguretat i Salut. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1    1,000   
        1,000 1,000 

                              Total U  ......: 1,000 

6.2 U Conjunt d'instalꞏlacions provisionals d'higiene i benestar, necessàries per al compliment de la 
normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. 
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de 
Seguretat i Salut. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1    1,000   
        1,000 1,000 

                              Total U  ......: 1,000 

6.3 U Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en 
matèria de Seguretat i Salut en el Treball. 
Inclou: Farmaciola d'urgència. 

  

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

    1    1,000   
        1,000 1,000 

                              Total U  ......: 1,000 
 



Pressupost parcial nº 7 Control de qualitat 

Nº U Descripció Amidament 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  12

7.1 U Conjunt de proves i assajos de diferents materials a determinar en obra, realitzats per un 
laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, necessaris per al compliment de la normativa 
vigent. 
Criteri d'amidament de projecte: Proves i assajos a realitzar, segons documentació del Pla de 
control de qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 1,000 

1,000 1,000 

Total U  ......: 1,000 

7.2 U Assaig a realitzar en laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre una mostra de 
formigó fresc, presa en obra segons UNE-EN 12350-1, per a la determinació de les següents 
característiques: consistència del formigó fresc mitjançant el mètode d'assentament del con 
d'Abrams segons UNE-EN 12350-2 i resistència característica a compressió del formigó endurit 
amb fabricació i curació de dues provetes provetes cilíndriques de 15x30 cm segons UNE-EN 
12390-2, recapçat i ruptura a compressió d'aquestes segons UNE-EN 12390-3.  
Inclou: Desplaçament a obra. Presa de mostres. Realització dels assajos. Redacció d'informe 
dels resultats dels assajos realitzats. 
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentació del Pla de control de 
qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Fonaments 1 1,000 

Forjat llosa 1 1,000 

2,000 2,000 

Total U  ......: 2,000 

7.3 U Inspecció visual a realitzar per laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre una unió 
soldada en estructura metàlꞏlica, per a la determinació de les imperfeccions superficials i, en 
ocasions, defectes interns de la unió, segons UNE-EN ISO 17637. Fins i tot desplaçament a 
obra i informe de resultats. 
Inclou: Desplaçament a obra. Realització de l'assaig. Redacció d'informe del resultat del assaig 
realitzat. 
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentació del Pla de control de 
qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 2,00 2,000 

2,000 2,000 

Total U  ......: 2,000 

Girona, març de 2025   

L’ Arquitecte   

      Enric Boadas Brujats 



Nº U Descripció Amidament Preu Import 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  1

1.1 M Desmuntatge de línies elèctriques generals d'alimentació i quadre elèctric encastat per a 
dispositius generals i individuals de comandament i protecció, amb mitjans manuals, i 
càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 10,00 10,000 

10,000 10,000 

Total m  ......: 10,000 13,35 133,50 

1.2 M Desmuntatge de tubs de polipropilè de fins a 1" de diàmetre, en instalꞏlació superficial de 
distribució d'aigua, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements constructius als 
quals estan subjectes, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Obturació de les conduccions connectades a l'element. 
Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual 
del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 10,00 10,000 

10,000 10,000 

Total m  ......: 10,000 10,30 103,00 

1.3 U Desmuntatge de fulla de fusteria envidrada d'alumini de qualsevol tipus situada en façana, de 
menys de 3 m² de superfície, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements 
constructius als quals està subjecta, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Portes i finestres 6 6,000 

6,000 6,000 

Total U  ......: 6,000 24,90 149,40 

1.4 U Demolició completa, combinada, part element a element amb mitjans manuals i mecànics i 
part mitjançant pala giratòria sobre cadenes amb cisalla i compressor pneumàtic d'edifici de 
87 m² de superfície total, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor, aïllat, compost per 1 
planta sobre rasant amb una altura edificada de 3,5 m. L'edifici presenta una estructura de 
fàbrica i el seu estat de conservació es regular, a la vista dels estudis previs realitzats. 
Inclou: Demolició combinada de l'edifici, amb l'apuntalament provisional que sigui necessari. 
Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Neteja final del solar. Retirada i arreplegat 
de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre camió o 
contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 1,000 

1,000 1,000 

Total U  ......: 1,000 3.176,41 3.176,41 

1.5 M³ Demolició de sabata correguda de formigó en massa, de fins a 1,5 m de profunditat màxima, 
amb retroexcavadora amb martell picador, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

2 19,00 0,60 0,60 13,680 

4 5,50 0,60 0,60 7,920 

21,600 21,600 

Total m³  ......: 21,600 39,02 842,83 

PRESSUPOST AMB AMIDAMENT FASE 1

Pressupost parcial nº 1 Actuacions prèvies i Enderrocs 



Pressupost parcial nº 1 Actuacions prèvies i Enderrocs 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  2 
 

1.6 M² Demolició de paviment exterior de formigó armat de 20 cm de gruix, mitjançant 
retroexcavadora amb martell picador, i càrrega mecànica sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega mecànica d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Vorera formigó 1 5,00 1,50   7,500       
  1 14,50 1,10   15,950       
Paviment-solera formigó 1 5,50 4,50   24,750       
  1 4,00 3,50   14,000       
       62,200 62,200 

      Total m²  ......: 62,200 17,17 1.067,97 

1.7 M² Demolició de paviment i solera de formigó en massa de fins a 15 cm de gruix, de la zona de 
vestidors a enderrocar, amb martell pneumàtic, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Vestidors 1 19,00 4,60   87,400       
       87,400 87,400 

      Total m²  ......: 87,400 5,35 467,59 

1.8 U Demolició de pal metàlꞏlic en clos de parcelꞏla, amb una altura inferior de 2,50 m, amb mitjans 
manuals i equip de oxitall, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Demolició de l'element. Fragmentació dels enderrocs en peces manejables. Retirada i 
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual d'enderrocs sobre 
camió o contenidor. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Tanca 12     12,000       
       12,000 12,000 

      Total U  ......: 12,000 6,10 73,20 

1.9 M Desmuntatge de malla metàlꞏlica tapada amb bruc, en clos de parcelꞏla, amb una altura 
inferior de 2,50 m, amb mitjans manuals, i càrrega manual sobre camió o contenidor. 
Inclou: Desmuntatge de l'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les 
restes de l'obra. Càrrega manual del material desmuntat i restes de l'obra sobre camió o 
contenidor. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Tanca 1 14,00    14,000       
       14,000 14,000 

      Total m  ......: 14,000 4,10 57,40 

Total pressupost parcial nº 1 Actuacions prèvies i Enderrocs : 6.071,30 
 



Pressupost parcial nº 2 Moviment de terres 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  3 
 

2.1 M² Esbrossada i neteja del terreny de topografia amb desnivells mínims, amb mitjans mecànics. 
Comprèn els treballs necessaris per retirar de les zones previstes per a l'edificació o 
urbanització: parterre de gespa, petites plantes, mala herba, graves i altre material existent, 
fins a una profunditat no menor que el gruix de la capa de terra vegetal, considerant com 
mínima 25 cm; i càrrega a camió. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Parterres  18,00 2,00   36,000       
              
       36,000 36,000 

      Total m²  ......: 36,000 3,07 110,52 

2.2 M³ Excavació a cel obert, en terra d'argila semidura, amb mitjans mecànics, i càrrega a camió. 
Inclou: Replanteig. Excavació en successives rases horitzontals i extracció de terres. Refinat 
de fons i laterals a mà, amb extracció de les terres. Càrrega a camió de les terres excavades. 

      
  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

   14,50 5,00 0,40  29,000       
   10,50 6,50 0,20  13,650       
       42,650 42,650 

      Total m³  ......: 42,650 6,76 288,31 

2.3 M³ Reomplert localitzat amb àrid reciclat mixt de formigó i material ceràmic de 40 a 60 mm de 
diàmetre i compactació en tongades successives de 20 cm d'espessor màxim amb safata 
vibrant de guiat manual. 
Inclou: Transport i descàrrega del material de reblert a peu de tall. Estesa del material de 
reblert en tongades d'espessor uniforme. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Porxo  14,50 4,50 0,45  29,363       
   10,50 6,50 0,30  20,475       
       49,838 49,838 

      Total m³  ......: 49,838 23,80 1.186,14 

2.4 M³ Excavació de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila 
semidura, amb mitjans mecànics, i càrrega a camió. 
Inclou: Replanteig. Excavació en successives rases horitzontals i extracció de terres. Refinat 
de fons i laterals a mà, amb extracció de les terres. Càrrega a camió de les terres excavades. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Porxo 6 1,00 1,00 0,50  3,000       
  6 3,90 0,40 0,50  4,680       
  1 3,00 0,40 0,50  0,600       
       8,280 8,280 

      Total m³  ......: 8,280 21,12 174,87 

2.5 M Previsió de passatubs de colꞏlector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de PVC 
llis, sèrie SN-4, rigidesa anular nominal 4 kN/m², de 160 mm de diàmetre exterior i secció 
circular, amb una pendent mínima del 0,50%, per a conducció de sanejament sense pressió, 
colꞏlocat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i anivellada amb 
picó vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert 
amb la mateixa sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu superior.  

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Porxo 1 8,00    8,000       
       8,000 8,000 

      Total m  ......: 8,000 19,02 152,16 

Total pressupost parcial nº 2 Moviment de terres : 1.912,00 
 



Pressupost parcial nº 3 Fonaments i Estructura 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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3.1 M³ Formigó HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camió, per a formació de capa de 
formigó de neteja i anivellament de fons de fonamentació, en el fons de l'excavació 
prèviament realitzada. 
Inclou: Replanteig. Colꞏlocació de tocs i/o formació de mestres. Abocament i compactació del 
formigó. Coronació i enrasament del formigó. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Sabates porxo 6 1,00 1,00 0,10  0,600       
Bigues porxo 6 3,80 0,40 0,10  0,912       
  1 3,00 0,40 0,10  0,120       
Muret bloc 1 10,50 0,40 0,10  0,420       
       2,052 2,052 

      Total m³  ......: 2,052 69,41 142,43 

3.2 M³ Sabata de fonamentació de formigó armat, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en 
central, i abocament des de camió, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia 
aproximada de 45 kg/m³. Inclús armadures d'espera del pilar, filferro de lligar, i separadors. 
Inclou: Replanteig. Colꞏlocació de separadors i fixació de les armadures. Abocament i 
compactació del formigó. Coronació i enrasament de fonaments. Curat del formigó. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Sabates porxo 6 1,00 1,00 0,40  2,400       
       2,400 2,400 

      Total m³  ......: 2,400 131,50 315,60 

3.3 M³ Biga de lligat de formigó armat, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i 
abocament des de camió, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 60 
kg/m³ amb separadors. Inclús connectors amb fonaments existents segons plànols. 
Inclou: Colꞏlocació de l'armadura amb separadors homologats. Abocament i compactació del 
formigó. Coronació i enrasament. Curat del formigó. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Bigues C porxo 6 3,80 0,40 0,40  3,648       
  1 3,00 0,40 0,40  0,480       
Muret bloc 1 10,50 0,40 0,40  1,680       
       5,808 5,808 

      Total m³  ......: 5,808 151,40 879,33 

3.4 M³ Dau de fonamentació de formigó en massa, realitzada amb formigó HM-20/B/20/X0 fabricat en 
central i abocament des de camió. Inclús muntatge i desmuntatge sistema d'encofrat 
recuperable amb elements de sustentació i apuntalaments necessaris per la seva estabilitat. 
Inclou: Replanteig. Encofrat i abocament-compactació del formigó. Coronació i enrasament 
de fonaments. Curat del formigó. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Daus protecció pilars 6 0,40 0,40 0,45  0,432       
       0,432 0,432 

      Total m³  ......: 0,432 83,95 36,27 

3.5 U Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb forat central bisellat, de 
250x250 mm i espessor 12 mm, amb 4 perns soldats, d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S 
de 12 mm de diàmetre i 35 cm de longitud total. 
Inclou: Neteja i preparació del plànol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Colꞏlocació i 
fixació provisional de la placa. Aplomat i anivellació. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Pilars metàlics 8     8,000       
       8,000 8,000 

      Total U  ......: 8,000 27,10 216,80 



Pressupost parcial nº 3 Fonaments i Estructura 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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3.6 Kg Acer UNE-EN 10210-1 S275J0H, en pilars formats per peces simples de perfils buits laminats 
en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular, acabat amb emprimació antioxidant, 
colꞏlocats amb unions soldades en obra, a una altura de fins a 3 m. replens de formigó a 
l'emplenar el sostre. 
Inclou: Neteja i preparació del plànol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Colꞏlocació i 
fixació provisional del pilar. Aplomat i anivellació. Execució de les unions soldades. Inclòs 
creueres de perfils soldats segons detall projecte. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Pilars D-125-5 8 3,10  14,80  367,040       
Creueres U-80 16 1,00  8,70  139,200       
       506,240 506,240 

      Total kg  ......: 506,240 2,01 1.017,54 

3.7 M² Llosa massissa de formigó armat, horitzontal, amb altura lliure de planta de fins a 3 m, cantell 
20 cm, realitzada amb formigó HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i 
acer UNE-EN 10080 B 500 S segons plànols estructura, amb una quantia aproximada de 
25kg/m²; muntatge i desmuntatge de sistema d'encofrat continu, amb acabat vist amb textura 
llisa, format per: superfície encofrant de taulers de fusta tractada, reforçats amb varetes i 
perfils, folrats amb tauler aglomerat hidròfug, d'un sol ús; estructura suport horitzontal de 
sotaponts metàlꞏlics i accessoris de muntatge; i estructura suport vertical de puntals 
metàlꞏlics. Inclús nervis i cèrcols perimetrals de planta i buits. 
Inclou: Replanteig. Muntatge del sistema d'encofrat. Colꞏlocació d'armadures amb separadors 
homologats. Abocament i compactació del formigó. Reglejat i anivellació de la capa de 
compressió. Curat del formigó. Desmuntatge del sistema d'encofrat. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1 15,50 5,00   77,500       
       77,500 77,500 

      Total m²  ......: 77,500 101,05 7.831,38 

3.8 M Muret continu, de 0,6 m d'altura i de 20 cm d'espessor de fàbrica de bloc CV de formigó, llis 
hidròfug, color gris, 40x20x20 cm, resistència normalitzada R10 (10 N/mm²), amb junts 
horitzontals i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfonsada, rebuda amb morter de ciment 
industrial, color gris, M-5, subministrat a granel, armat 1 D-12/40mm segons detall plànol 
estructura, i reomplert de formigó  
Inclou: Neteja i preparació de la superfície de recolzament. Replanteig. Colꞏlocació de les 
peces per filades a nivell amb la armadura especificada en plànols. Reomplert de formigó HA-
25/F/20/XC2. Realització de tots els treballs necessaris per a la resolució dels buits. Repàs de 
les juntes i neteja final del parament. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Muret porxo 1 25,00    25,000       
       25,000 25,000 

      Total m  ......: 25,000 21,60 540,00 

3.9 M² Formació de pendents mitjançant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres de 
maó ceràmic buit doble i capa de formigó celꞏlular a base de ciment i additiu plastificant-
airejant, de resistència a compressió 0,2 MPa i 350 kg/m³ de densitat, confeccionat en obra 
amb ciment gris i additiu plastificant-airejant, amb espessor medi de 10 cm; amb capa de 
regularització de morter de ciment, industrial, M-5 de 2 cm d'espessor, acabat remolinat, en 
coberta plana, amb un pendent del 1% al 5%. 
Inclou: Replanteig dels pendents i traçat de tremujals, aiguafons i juntes. Formació de 
pendents mitjançant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres de maó. Replè de 
juntes amb poliestirè expandit. Abocada i reglejat del formigó celꞏlular fins arribar el nivell de 
coronació de les mestres. Abocament, estesa i reglejat del morter de regularització. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1 15,50 5,00   77,500       
       77,500 77,500 

      Total m²  ......: 77,500 18,76 1.453,90 

Total pressupost parcial nº 3 Fonaments i Estructura : 12.433,25 
 



Pressupost parcial nº 4 Coberta, Paviments i Tanca 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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4.1 M² Impermeabilització de cobertes amb un pendent mitjà del 5%, amb làmina de betum modificat 
amb elastòmer SBS, LBM(SBS)-40/G-FP, Esterdan Plus 40/GP Elast "DANOSA", amb 
armadura de feltre de polièster reforçat i estabilitzat de 160 g/m², amb autoprotecció mineral 
de color gris, tipus monocapa, totalment adherida al suport amb bufador prèvia emprimació 
amb emulsió asfàltica. Inclou: Aplicació de la capa d'emprimació. Colꞏlocació de la làmina 
asfàltica. Resolució dels punts singulars. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Porxo 1 15,50 5,00 77,500 

77,500 77,500 

Total m²  ......: 77,500 12,24 948,60 

4.2 M Vora lateral de coberta amb perfil escopidor d'alumini lacat, de 350 mm de desenvolupament, 
color gris metàlꞏlic RAL 9006, amb perforacions trapezoïdals per a la seva fixació i goteró. 
Inclús adhesiu cimentós, peces especials i silicona neutra. 
Inclou: Neteja i preparació de la superfície. Replanteig. Tall, colꞏlocació i fixació del perfil. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Entregues vores porxo 1 21,30 21,300 

1 14,70 14,700 

36,000 36,000 

Total m  ......: 36,000 38,80 1.396,80 

4.3 M Baixant vist en l'exterior per aigues pluvials de forma rectangular d'alumini lacat, de 70x110 
mm, formada per peces preformades, amb sistema d'unió mitjançant esbocardat, colꞏlocades 
amb suports especials colꞏlocats cada 50 cm, instalꞏlada a l'exterior de l'edifici.  
Inclou: Replanteig del baixant i de la situació dels elements de subjecció. Connexions, colzes 
i peces especials. Fixació del material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Baixant porxo 1 3,00 3,000 

3,000 3,000 

Total m  ......: 3,000 21,38 64,14 

4.4 M Canaló quadrat d'alumini lacat, de desenvolupament 400 mm, de 0,68 mm d'espessor, per a 
recollida d'aigües, format per peces preformades, fixades amb suports especials colꞏlocats 
cada 50 cm, amb una pendent mínima del 0,5%. Inclús suports, cantonades, tapes, 
acabaments finals, peces de connexió a baixants i peces especials. 
Inclou: Replanteig del canaló i de la situació dels elements de subjecció. Fixació material 
auxiliar muntatge i subjecció a l'obra. Muntatge i comprovació del seu correcte funcionament. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Canal porxo 1 5,00 5,000 

5,000 5,000 

Total m  ......: 5,000 31,75 158,75 

4.5 M² Subministrament i colꞏlocació de paviment per a ús públic en zona de piscina, de rajoles 
monocapa de formigó per exteriors, acabat superficial de la cara vista: texturitzat, format 
nominal 20x40x5 cm, color gris cendra, colꞏlocades amb morter de ciment M-5 de 3 cm de 
gruix, deixant entre elles una junta de separació de entre 1,5 i 3 mm. Inclús solera de formigó 
en massa (HM-20/P/20/X0), de 15 cm d'espessor, abocament des de camió amb estès i vibrat 
amb regla vibrant, acabat reglejat executada segons pendents del projecte, juntes 
estructurals i de dilatació, i reblert de juntes amb sorra silícia de mida 0/2 mm. 
Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Abocament i compactació de la solera de formigó. 
Estesa de la capa de morter. Humectació de les peces a colꞏlocar. Colꞏlocació individual, a pic 
de maceta, de les peces. Formació de juntes i trobades. Neteja del paviment i les juntes. 
Reblert dels junts amb sorra seca, mitjançant raspallat.  

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Paviment 1 1 11,00 4,00 44,000 

44,000 44,000 

Total m²  ......: 44,000 35,10 1.544,40 
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Nº U Descripció Amidament Preu Import 
 

Fase 1. Reforma i Ordenació Sector Piscina Municipal Pàgina  7 
 

4.6 M² Subministrament i colꞏlocació de paviment per a ús públic en zona de piscina, de rajoles 
monocapa de formigó per exteriors, acabat superficial de la cara vista: texturitzat, format 
nominal 40x60x5 cm, color marfil vulcano, segons UNE-EN 1339, colꞏlocades picat de pitxell 
amb morter de ciment M-5 de 3 cm de gruix, deixant entre elles una junta de separació de 
entre 1,5 i 3 mm. Inclús solera de formigó en massa (HM-20/P/20/X0), de 15 cm d'espessor, 
abocament des de camió amb estès i vibrat amb regla vibrant, amb acabat reglejat executada 
segons pendents del projecte, juntes estructurals i de dilatació, i reblert de juntes amb sorra 
silícia de mida 0/2 mm. 
Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Abocament i compactació de la solera de formigó. 
Estesa de la capa de morter. Humectació de les peces a colꞏlocar. Colꞏlocació individual, a pic 
de maceta, de les peces. Formació de juntes i trobades. Reblert dels junts amb sorra seca, 
mitjançant raspallat. Eliminació del material sobrant de la superfície, mitjançant escombrat. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Paviment 2 1 18,00 5,00   90,000       
  1 7,20 2,50   18,000       
       108,000 108,000 

      Total m²  ......: 108,000 38,35 4.141,80 

4.7 M Subministrament i colꞏlocació de peces de vorera prefabricada de formigó, 40x20x10 cm, per 
a jardí, amb cara superior arrodonida o aixamfranada. Tot allò realitzat sobre ferm compost 
per base de formigó en massa HM-20/P/20/X0, de 10 cm de gruix, executada segons pendents 
del projecte i colꞏlocada sobre explanada, no inclosa en aquest preu. Inclús excavació, 
rejuntat amb morter de ciment, industrial, M-5 i neteja. 
Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells. Abocat i estesa del formigó. Colꞏlocació de les 
peces. Reblert de juntes amb morter. Assentat i anivellació. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Jardinera 1 24,00    24,000       
       24,000 24,000 

      Total m  ......: 24,000 18,09 434,16 

4.8 U Pericó soterrat baix a peu de baixant, prefabricat de formigó, de dimensions interiors 
40x40x50 cm, sobre solera de formigó en massa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de gruix, amb marc i 
tapa prefabricats de formigó armat i tancament hermètic al pas dels olors mefítics. 
Inclou: Replanteig. Abocat i compactació del formigó en formació de solera. Colꞏlocació de 
l'arqueta prefabricada. Execució de forats pel connexionat dels colꞏlectors a l'arqueta. 
Connexionat dels colꞏlectors al pericó. Colꞏlocació de la tapa i els accessoris. Comprovació 
del seu correcte funcionament. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1     1,000       
       1,000 1,000 

      Total U  ......: 1,000 62,34 62,34 

4.9 M Colꞏlector soterrat en terreny no agressiu,connexió baixant coberta aembornal existent, 
format per tub de PVC llis, sèrie SN-4, rigidesa anular nominal 4 kN/m², de 125 mm de 
diàmetre exterior i secció circular, amb una pendent mínima del 0,50%, per a conducció de 
sanejament sense pressió, colꞏlocat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament 
compactada i anivellada amb picó vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als 
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu 
superior. Inclús, adhesiu per a tubs i accessoris de PVC, accessoris i peces especials. 
Inclou: Replanteig del recorregut del colꞏlector. Presentació en sec dels tubs. Abocat de la 
sorra en el fons de la rasa. Descens i colꞏlocació dels tubs en el fons de la rasa. Muntatge, 
connexionat i comprovació del seu correcte funcionament. Execució del reblert envoltant. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1 12,00    12,000       
       12,000 12,000 

      Total m  ......: 12,000 24,21 290,52 
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4.10 M Clos de parcelꞏla format per tela metàlꞏlica de filferro ondulat diagonal, acabat galvanitzat i 
pals d'acer galvanitzat de 48 mm de diàmetre i 2 m d'altura, encastats en daus de formigó, en 
pous excavats en el terreny. Inclús accessoris per a la fixació de la tela metàlꞏlica als pals 
metàlꞏlics. 
Inclou: Replanteig. Excavació de pous en el terreny. Colꞏlocació dels pals en els pous. Abocat 
del formigó. Aplomat i alineació dels pals i tornapuntes. Colꞏlocació de la malla. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1 52,00    52,000       
  1 6,00    6,000       
       58,000 58,000 

      Total m  ......: 58,000 23,36 1.354,88 

4.11 U Porta de 1m x 2m d'alçada de posts constituïda per marcs de tub d'acer galvanitzat de 
40x20x1,5 mm i 30x15x1,5 mm, bastidor de tub d'acer galvanitzat de 40x40x1,5 mm amb 
platina de 40x4 mm i per malla de simple torsió, acabat galvanitzat, fixada als bastiments i 
tibada, per a accés de vianants en clos de parcelꞏla de malla metàlꞏlica. Inclús pals de reforç, 
formigó HM-20/B/20/X0 per a rebuda dels pals i accessoris de fixació i muntatge. 
Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells. Obertura de buits en el terreny. Colꞏlocació dels 
pals. Abocat del formigó. Muntatge de la porta. Fixació del bastidor sobre els pals. 
Colꞏlocació dels ferraments de tancament. Ajust final de la fulla. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  3     3,000       
       3,000 3,000 

      Total U  ......: 3,000 112,17 336,51 

4.12 M Pasatubs preinstalació elèctrica de tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 25 mm 
de diàmetre nominal, amb grau de protecció IP545. Instalꞏlació encastada en llosa formigó en 
previsió enllumenat porxo. 
Inclou: Replanteig. Colꞏlocació i fixació dels tubs. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Previsió canalitzacions 2 4,00    8,000       
  2 8,00    16,000       
  2 13,00    26,000       
       50,000 50,000 

      Total m  ......: 50,000 1,49 74,50 

Total pressupost parcial nº 4 Coberta, Paviments i Tanca : 10.807,40 
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Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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5.1 M³ Classificació i dipòsit a peu d'obra dels residus de construcció i/o demolició, separant-los en 
les següents fraccions: formigó, ceràmics, metalls, fustes, vidres, plàstics, papers o cartons i 
residus perillosos; dins de l'obra en la que es produeixin, amb mitjans manuals, i càrrega 
sobre camió. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Ceràmics 1 92,10    92,100       
Formigons 1 58,40    58,400       
Varis 1 10,00    10,000       
       160,500 160,500 

      Total m³  ......: 160,500 2,14 343,47 

5.2 M³ Transport de terres amb camió dels productes procedents de l'excavació del terreny excavat 
a la mateixa obra.  
Inclou: Transport de terres a la mateixa parcel.la, escampat i terraplenat de terres per 
maquinaria específica. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Esbrossada 1 8,50    8,500       
Excavacions 1 24,00    24,000       
Excavacions rases i pous 1 10,68    10,680       
       43,180 43,180 

      Total m³  ......: 43,180 2,27 98,02 

5.3 M³ Transport amb camió de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics, produïts en 
obres de construcció i/o demolició, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de 
residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de 
residus, situat a 10 km de distància. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residus ceràmics 1 26,10    26,100       
  1 54,00    54,000       
  1 12,00    12,000       
       92,100 92,100 

      Total m³  ......: 92,100 1,39 128,02 

5.4 M³ Cànon d'abocament per lliurament de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics, 
produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instalꞏlació de 
tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o 
eliminació de residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residus ceràmics 1 26,10    26,100       
  1 54,00    54,000       
  1 12,00    12,000       
       92,100 92,100 

      Total m³  ......: 92,100 2,49 229,33 



Pressupost parcial nº 5 Gestió de residus 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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5.5 M³ Transport amb camió de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produïts en 
obres de construcció i/o demolició, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de 
residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de 
residus, situat a 10 km de distància. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residus formigons 1 21,60    21,600       
  1 9,40    9,400       
  1 10,00    10,000       
  1 17,40    17,400       
       58,400 58,400 

      Total m³  ......: 58,400 1,61 94,02 

5.6 M³ Cànon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats 
produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instalꞏlació de 
tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o 
eliminació de residus. 
Inclou: Nada. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residus formigons 1 21,60    21,600       
  1 9,40    9,400       
  1 10,00    10,000       
  1 17,40    17,400       
       58,400 58,400 

      Total m³  ......: 58,400 2,49 145,42 

5.7 U Transport de mescla sense classificar de residus inerts produïts en obres de construcció i/o 
demolició, amb contenidor de 5 m³, a abocador específic, instalꞏlació de tractament de 
residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de 
residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor. 
Inclou: Càrrega a camió del contenidor. Transport de residus de construcció a l'abocador 
específic, instalꞏlació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o 
centre de valorització o eliminació de residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residis varis, filats,bruc, .. 2     2,000       
       2,000 2,000 

      Total U  ......: 2,000 73,66 147,32 

5.8 U Cànon d'abocament per lliurament de contenidor de 5 m³ amb mescla sense classificar de 
residus inerts produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, 
instalꞏlació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de 
valorització o eliminació de residus. 
Criteri: L'amidament s'ha mesurat segons projecte i no s'ha contat l'esponjament dels 
materials. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

Residus varis 2     2,000       
       2,000 2,000 

      Total U  ......: 2,000 47,25 94,50 

Total pressupost parcial nº 5 Gestió de residus : 1.280,10 
 



Pressupost parcial nº 6 Seguretat i Salut 

Nº U Descripció Amidament Preu Import 
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6.1 U Conjunt d'elements d'abalisament i senyalització provisional d'obres, necessaris per al 
compliment de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclús 
manteniment en condicions segures durant tot el període de temps que es requereixi, 
reparació o reposició, canvi de posició i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a 
contenidor. 
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de 
Seguretat i Salut. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1     1,000       
       1,000 1,000 

      Total U  ......: 1,000 153,77 153,77 

6.2 U Conjunt d'instalꞏlacions provisionals d'higiene i benestar, necessàries per al compliment de la 
normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el Treball. 
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Bàsic de 
Seguretat i Salut. 

      

  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1     1,000       
       1,000 1,000 

      Total U  ......: 1,000 360,98 360,98 

6.3 U Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en 
matèria de Seguretat i Salut en el Treball. 
Inclou: Farmaciola d'urgència. 

      
  Uts. Llargada Amplada Alçada  Parcial Subtotal 

  1     1,000       
       1,000 1,000 

      Total U  ......: 1,000 136,40 136,40 

Total pressupost parcial nº 6 Seguretat i Salut : 651,15 
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7.1 U Conjunt de proves i assajos de diferents materials a determinar en obra, realitzats per un 
laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, necessaris per al compliment de la 
normativa vigent. 
Criteri d'amidament de projecte: Proves i assajos a realitzar, segons documentació del Pla de 
control de qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 1,000 

1,000 1,000 

Total U  ......: 1,000 252,48 252,48 

7.2 U Assaig a realitzar en laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre una mostra de 
formigó fresc, presa en obra segons UNE-EN 12350-1, per a la determinació de les següents 
característiques: consistència del formigó fresc mitjançant el mètode d'assentament del con 
d'Abrams segons UNE-EN 12350-2 i resistència característica a compressió del formigó 
endurit amb fabricació i curació de dues provetes provetes cilíndriques de 15x30 cm segons 
UNE-EN 12390-2, recapçat i ruptura a compressió d'aquestes segons UNE-EN 12390-3.  
Inclou: Desplaçament a obra. Presa de mostres. Realització dels assajos. Redacció d'informe 
dels resultats dels assajos realitzats. 
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentació del Pla de control 
de qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

Fonaments 1 1,000 

Forjat llosa 1 1,000 

2,000 2,000 

Total U  ......: 2,000 58,40 116,80 

7.3 U Inspecció visual a realitzar per laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre una 
unió soldada en estructura metàlꞏlica, per a la determinació de les imperfeccions superficials 
i, en ocasions, defectes interns de la unió, segons UNE-EN ISO 17637. Fins i tot desplaçament 
a obra i informe de resultats. 
Inclou: Desplaçament a obra. Realització de l'assaig. Redacció d'informe del resultat del 
assaig realitzat. 
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentació del Pla de control 
de qualitat. 

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

1 2,00    2,000 

2,000 2,000 

Total U  ......: 2,000 40,41 80,82 

Total pressupost parcial nº 7 Control de qualitat : 450,10 

Girona, març de 2025   

L’ Arquitecte   

Enric Boadas Brujats 



 RESUM PRESSUPOST FASE 1: 
 REFORMA i ORDENACIÓ SECTOR PISCINA MUNICIPAL A CALDES DE MALAVELLA 

 Capítol Import 

1 Actuacions prèvies i Enderrocs........................................................................... 6.071,30  
2 Moviment de terres................................................................................................ 1.912,00  
3 Fonaments i Estructura......................................................................................... 12.433,25  
4 Coberta, Paviments i tanca................................................................................... 10.807,40  
5 Gestió de Residus................................................................................................. 1.280,10  
6 Seguretat i Salut.................................................................................................... 651,15  
7 Control de qualitat................................................................................................. 450,10  

Pressupost d'execució material 33.605,30 

13% de despeses generals 4.368,69  

6% de benefici industrial 2.016,32  

Pressupost d'execució per contracta 39.990,31 

21% I.V.A. 8.397,97 

Pressupost d'execució per contracta amb iva 48.388,28 

El pressupost d'execució per contracta puja a l'expressada quantitat de TRENTA-NOU MIL  
NOU-CENTS NORANTA AMB TRENTA-UN EUROS. 

El pressupost d'execució per contracta, amb IVA inclòs, puja a l'expressada quantitat de 
QUARANTA-VUIT MIL TRES-CENTS VUITANTA-VUIT AMB VINT-I-VUIT EUROS 

 Girona, març de 2025 

 L’ Arquitecte   

 Enric Boadas Brujats 



                             PLEC DE CONDICIONS 



CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS  
 
Sobre els components 
Característiques 
Tots els productes de construcció hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a l’article 5.2 Conformitat amb el 
CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capítol 2. del CTE: 

1. Els productes de la construcció que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, en funció del seu ús previst, portaran el 
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construcció, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 
29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives 
europees que li siguin d’aplicació.  
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiència, els DB establiran les característiques tècniques de 
productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les 
corresponents directives Europees.  

Control de recepció 
Tots els productes de construcció tindran un control de recepció a l’obra, d’acord amb les condicions establertes a l’article 7.2 Control de 
recepció a l’obra de productes, equips i sistemes. Part I. Capítol 2. del CTE, i comprendrà: 
Control de la documentació dels subministres. 

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificació del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte 
o la DF (Direcció Facultativa) al constructor, qui els presentarà al director d’execució de l’obra. Aquesta documentació comprendrà, 
almenys, els següents documents: 
a) els documents d’origen, full de subministrament ; 
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona física; i 
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la documentació corresponent 
al marcatge CE dels productes de la construcció, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposició de les 
Directives Europees que afectin als productes subministrats.  

Quan el material o equip arribi a l’obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o 
disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves característiques aparents. 
Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat tècnica  

1. El subministrador proporcionarà la documentació precisa sobre:  
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les característiques tècniques 
dels mateixos exigides en el projecte i documentarà, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb l'establert en l’article 
5.2.3; i  
b) les avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en 
l’article 5.2.5, i la constància del manteniment de les seves característiques tècniques.  
2. El director de l’execució de l’obra verificarà que aquesta documentació és suficient per a l’acceptació dels productes, equips i 
sistemes emparats per ella.  

Control de recepció mitjançant assaigs 
1.Per a verificar el compliment de les exigències bàsiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i proves 
sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentació vigent, o bé segons l’especifica’t en el projecte o ordenats per la D.F.  
2. La realització d’aquest control s’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direcció facultativa 
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptació i rebuig i les accions a adoptar. 
  

Sobre l’execució.  
Condicions generals.  
Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construcció, d’acord 
amb les condicions establertes en l’article 7.1 Condicions en l’execució de les obres. Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 

1. Les obres de construcció de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de 
l’obra, prèvia conformitat del promotor, a la legislació aplicable, a les normes de la bona pràctica constructiva i a les instruccions del 
director de l’obra i del director de l’execució de l’obra.  

Control d’execució. 
Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execució d’acord amb les condicions establertes a l’article 7.3 Control 
d’execució de l’obra. Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 

Durant la construcció, el director de l’execució de l’obra controlarà l’execució de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els 
materials que s’utilitzin, la correcta execució i disposició dels elements constructius i de les instalꞏlacions, així com les verificacions i 
altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislació aplicable, les normes 
de bona pràctica constructiva i les instruccions de la direcció facultativa. A la recepció de l’obra executada poden tenir-se en compte 
les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, així com les verificacions que, si s’escau, realitzin les 
entitats de control de qualitat de l’edificació.  
2. Es comprovarà que s’han adoptat les mesures necessàries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements 
i sistemes constructius.  
3. En el control d’execució de l’obra s’adoptaran els mètodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tècniques 
d’idoneïtat per a l’ús previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l’article 5.2.5 

 
Sobre el control de l’obra acabada. 
Verificacions del conjunt o parts de l’edifici d’acord amb les condicions establertes a l’article 7.4 Condicions de l’obra acabada. 
Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 

A l’obra acabada, bé sobre l’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instalꞏlacions, parcial o totalment 
acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei 
previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislació aplicable 
 

Sobre la normativa vigent 
El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de edificación", 
estableix que a la memòria i al plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es faci constar expressament 
l’observança de les normes sobre la construcció. Així doncs, en el present plec s'inclourà una relació de les normes vigents aplicables sobre 
construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les mateixes.  
A més, els productes de la construcció duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan 
referència a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte. 
 
 
 
 
 



CONDICIONS TÈCNIQUES PER UNITAT D'OBRA 
 
 
SISTEMA SUSTENTACIÓ 
 
 
SUBSISTEMA ENDERROCS 
 
Operacions destinades a la demolició total o parcial d’un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construcció d’una 
obra i que sigui necessari fer desaparèixer, comprèn també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu reciclatge 
o per a la disposició de rebuig. En funció de la seva execució es defineixen diversos tipus d’enderroc: 
Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint l’ordre invers a la seva construcció. 
Enderroc per colꞏlapse per embranzida de màquina, quan l’alçada de l'edifici no superi els 2/3 de l'alçada assolible per a aquesta. Enderroc 
per colꞏlapse mitjançant impacte de bola de gran massa, quan l'edifici es trobi aïllat o prenent estrictes mesures de seguretat respecte als 
confrontats. O per colꞏlapse mitjançant la utilització d’explosius, quan l’estructura no sigui d’acer o amb predomini de fusta i materials 
combustibles. 
Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i l’altra part per qualsevol altre procediment de colꞏlapse, 
s'establiran clarament les zones on s'utilitzarà cada modalitat. 
Normes d’aplicació 
Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny. Operaciones 
de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero Residuos. Ley 
10/1998, ley de residuos. 
Residuos. Construcción y demolición. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. (BOE 13.02.2008). 
Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 6/02/04) 
Ecoeficiència. Regulació criteris ambientals i ecoeficiència en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Actualización de determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 
relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. O. FOM/1382/2002 . 
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O. 31.11.1984, O. 26.07.1993. 
Normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O. 07.01.1987. 
UNE. UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra. 
Components 
Les eines per a la demolició: mitjans manuals, martell picador, martell trencador. 
Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d’instalꞏlacions etc. 
Els elements auxiliars: bastides. S’utilitzaran en l’enderroc d'elements específics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en 
construccions que no presentin símptomes de ruïna imminent. Es comprovarà prèviament que les seccions i l’estat físic dels elements 
d’estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. són els adequats per tal de complir a la perfecció la missió que se'ls exigirà un 
cop muntats. S'estudiarà, en cada cas, la situació, la forma, l'accés del personal, dels materials, la resistència del terreny si recolza en ell, la 
resistència de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessàries a utilitzar, les viseres, lones, etc. buscant sempre 
les causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan existeixin línies 
elèctriques nues s'aïllaran amb el dielèctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influència dels treballs o, en altre cas, es 
tallarà la tensió elèctrica mentre durin els treballs. 
Característiques tècniques mínimes dels elements auxiliars. Bastides. 
Bastides de servei. Les més usuals són les bastides de servei metàlꞏliques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa, llarga 
durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el càlcul de càrregues per conèixer les característiques dels acers emprats, 
possibilitat de desplaçament. En la seva colꞏlocació es tindran en compte les següents condicions: 
Els elements metàlꞏlics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separació entre els travessers o ponts no serà 
superior a 2,50 metres. L'entroncament dels travessers es farà a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui mínim. En les 
abraçadores que uneixen els elements tubulars es controlarà l'esforç de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d’estar formats sempre 
per sistemes indeformables en el pla format pels suports i ponts, a força de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a més, a les 
façanes que no hagin de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no està ancorada en els seus 
extrems; han de preveure's com a mínim quatre ancoratges i un per cada 20 m². No es superarà la càrrega màxima admissible per a les 
rodes quan aquestes s'incorporin a una bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveïts de baranes normalitzades i 
marxapeu. 
Bastides de càrrega. Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la seva construcció quan no es 
puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a l'execució de voltes, arcs, escales, encofrats de sostres, 
etc. Estaran projectats i construïts de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius. 
Execució 
Condicions prèvies 
Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les característiques de l'edifici a enderrocar: antiguitat, característiques de 
l’estructura inicial, variacions, reformes, i estat actual de l’estructura i les instalꞏlacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el 
seu estat de conservació i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaució com són l’anulꞏlació d'instalꞏlacions, apuntalament 
d'alguna part dels edificis veïns, separació d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es reconeixeran els vials i 
xarxes de serveis de l'entorn de l'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d’enderroc. 
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els següents: 
Desinfecció i desinsectació dels locals de l'edifici que hagin pogut albergar productes tòxics, químics o animals (portadors de paràsits). 
Anulꞏlació i neutralització per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, telèfon, etc. així com tapat del 
clavegueram i buidatge dels possibles dipòsits de combustible. 
Estintolament i apuntalament dels elements de construcció que poguessin ocasionar algun esfondrament. 
Instalꞏlació de bastides, totalment exemptes de la construcció a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no 
enderrocades. 
Instalꞏlació de mesures de protecció colꞏlectives tant en relació amb els operaris encarregats de l’enderroc, com amb terceres persones o 
edificis, entre les quals cal destacar: Consolidació d'edificis confrontants i protecció si són més baixos, mitjançant la instalꞏlació de viseres 
de protecció; Protecció de la via pública o zones confrontants i la seva senyalització; Instalꞏlació de xarxes o viseres de protecció per a 
vianants i lones de protecció per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de l'edifici com: ampits, baranes, escales, 
etc; Protecció dels accessos a l'edifici mitjançant passadissos coberts; Instalꞏlació de mitjans d'evacuació d'enderrocs, canals i conductes de 
dimensions adequades, així com tremuges per l’emmagatzematge; Reforç de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acumular 



enderrocs en planta baixa; Evitar, mitjançant lones a l'exterior i regat a l'interior, la creació de grans quantitats de pols; No s’han de 
sobrecarregar excessivament els forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuació es protegiran amb baranes; Adopció de 
mesures de protecció personal, dotant els operaris del preceptiu i específic material de seguretat (cinturons, cascos, botes, màscares, 
etc.). 
Es comprovarà que els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecànics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat 
especificades en el pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de l'activitat. En el cas de procediment d’enderroc 
mecànic, s'haurà enderrocat prèviament, element a element, la part d'edifici que està en contacte amb les mitgeres, deixant aïllat el tall 
de la màquina. Quan existeixin plans inclinats, com ràfecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la màquina, s’enderrocaran 
prèviament. En el pla d’enderroc, s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que 
s'iniciï l’enderroc per mitjans mecànics. Aquesta condició no tindrà efecte si amb això es modifiquessin les constants d'estabilitat de 
l'edifici o d'algun element estructural. En el cas de demolició o retirada de materials que continguin amiant i prèviament a l’inici de la 
feina, l’empresa encarregada d’executar-la haurà d’establir un pla de treball aprovat per la D.F. Quan tècnicament sigui possible, l’amiant 
o els materials que el continguin han de se retirats abans de començar les operacions de demolició. 
Fases d’execució 
Enderroc. Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construcció. Es descendirà planta a planta 
començant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simètrica, excepte indicació en contra. Es procedirà a retirar la càrrega que 
graviti sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetrà acumular enderrocs sobre els forjats en quantia 
major a l'especificada en l'Estudi Previ, tot i que l'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumularà enderroc ni es suportaran 
elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran 
els components horitzontals d'arcs, voltes, etc., i s’apuntalaran els elements, la resistència i estabilitat dels quals es tinguin dubtes 
raonables; les volades seran objecte d'especial atenció i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el 
temps possible les traves existents, introduint-ne de nous, en la seva absència, quan resultin necessaris. En estructures hiperestàtiques 
es controlarà que l’enderroc d'elements resistents origina els menors girs, fletxes i transmissió de tensions possibles, no s’enderrocaran 
elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o contrarestin eficaçment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es 
tindrà, així mateix, present el possible efecte pendular d'elements metàlꞏlics que es tallin o dels quals sobtadament se’n suprimeixin les 
tensions. 
En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitària, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de 
qualsevol element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel 
seu pes o volum no resulti manejable per una sola persona, es realitzarà mantenint-lo suspès o estintolat de manera que, en cap cas, es 
produeixin caigudes brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistència dels forjats o plataformes de treball. 
L'abatiment d'un element es durà a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplaçament del seu punt de 
suport i, en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es 
permetrà en elements que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a màxim, des del nivell del segon forjat, 
sempre que es tracti d'elements de façanes i la direcció de la bolcada sigui cap a l'exterior. La caiguda es produirà sobre sòl consistent i 
amb espai lliure suficient per tal d’evitar efectes no desitjats. 
No es permetran fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran contínuament controlades i s'apagaran 
completament al finalitzar cada jornada de treball. En cap cas s'utilitzarà el foc amb propagació de flama com a mitjà d’enderroc. En 
edificis amb estructura de fusta o en aquells que existeixi abundància de material combustible es disposarà, com a mínim, d'un extintor 
manual contra incendis. 
La utilització de compressors, martells pneumàtics, elèctrics o qualsevol mitjà auxiliar que produeixi vibracions haurà de ser prèviament 
autoritzat per la D. F. 
No s'utilitzaran grues per a realitzar esforços que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements 
ancorats de l'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a l'evacuació d'enderrocs, les càrregues es protegiran d'eventuals caigudes i els 
elements lineals es traslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les càrregues amb el control únic del fre. 
Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontània o per l'acció d'agents atmosfèrics nocius 
(vent, pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjançant lones o plàstics, les zones de l'edifici que puguin veure's afectades pels seus 
efectes. 
Al començament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionarà l'estat dels estintolaments, atirantaments, 
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en l'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de 
l'entorn; també s'estudiarà l'evolució de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents mesures de seguretat i 
protecció dels talls. 
Retirada i transport de materials. L'evacuació d'enderrocs es pot realitzar de les següents formes: Mitjançant transport manual amb sacs 
o carretó fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funció; Amb obertura de buits en 
forjats, coincidents amb l'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres, distribuïts de manera estratègica a fi de 
facilitar la ràpida evacuació. Aquest sistema només podrà emprar-se, excepte indicació contrària, en edificis o restes d'ells, amb un 
màxim de 3 plantes i quan el producte de l’enderroc sigui de grandària manejable per una sola persona; Llançant lliurement l'enderroc 
des d'una alçada màxima de 2 plantes sobre el terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure mínim de 6 x 6 metres; Mitjançant grua 
quan es disposi d'espai per a la seva instalꞏlació i zona acotada per a la descàrrega de l'enderroc. 
A l’empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurarà, si s’escau, la documentació completa relativa als materials que han de ser 
aplegats per a la seva posterior utilització; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que 
indiqui la D.F. 
Quan no existeixin especificacions referents a la reutilització de materials, tota la runa resultant de l’enderroc es traslladarà al 
corresponent abocador municipal o a l’abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gestió de les runes 
provinents de l’enderroc. El mitjà de transport, així com la disposició de la càrrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les 
mesures que convinguin per tal d’evitar que la càrrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat. 
Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients tancats i 
senyalitzats amb etiquetes d’advertència de perill, per tal d’evitar l’emissió de fibres d’amiant al l’ambient. 
Control i acceptació 
A manca d’un pla de control específic definit per la D.F. es realitzarà en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a 
enderrocar i no menys d’un control per planta. 
Amidament i abonament 
m³ de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificació. 
m³ de volum realment enderrocat, pel que fa referència als murs de contenció i fonaments. 
ml de llargària realment enderrocat, amidat de l’eix de l’element, en referència a elements de clavegueró... 
 
 
 
 



 1.1 Arrencada de bastiments 
Arrencada de sostres, revestiments i paviments. 

Execució 
Condicions 
prèvies 

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d'iniciar els treballs es comprovarà que no passen instalꞏlacions. 
Fases d'execució 
L'ordre, forma d'execució i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capítol s'ajustaran a les prescripcions 
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'això, es tindran en compte les consideracions que es detallen: 
Enderroc de cels rasos i falsos sostres. Els cels rasos i falsos sostres s'enretiraran, en general, de forma prèvia a l'enderroc dels forjats o 
elements resistents dels quals pengen. En els supòsits que no sigui necessari recuperar cap element d'aquests i quan així s'estableixi a la 
D.T., es podran enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior. 
Arrencada de revestiments, enrajolats i aplacats. Els revestiments s'enderrocaran junt amb el seu suport, sigui envà o mur, llevat que es 
pretengui el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s'enderrocaran abans de l'enderroc de l'edifici o abans de 
l'aplicació d'un nou revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d'aplacats de façanes o paraments exteriors de tancament 
s'instalꞏlaran bastides homologades segons la legislació vigent, perfectament ancorades i travades a l'edifici; aquestes constituiran la 
plataforma de treball en tots els treballs exteriors i compliran tota la normativa vigent en matèria d'instalꞏlació com en totes les mesures de 
protecció colꞏlectiva aplicables com són: baranes, marxapeus, escales,... El sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable 
que tots els operaris que participin en ells es trobin en el mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix plànol vertical per tal de no 
ser afectats pels materials que es desprenguin del suport mentre durin els treballs. 
Arrencada de paviments interiors, exteriors i soleres. L'enderroc dels revestiments de paviments i d'escales es durà a terme, en general, 
abans de l'enderroc de l'element resistent que els dóna suport. El tram d'escala entre dos pisos s'enderrocarà abans que el forjat superior 
on es recolza i s'executarà des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, començant per l'esglaó 
més alt i desmuntant ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de maó o element estructural sobre el qual es recolzen. 
S'inspeccionarà detingudament l'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a enderrocar i quan es 
detectin desperfectes, biguetes podrides, símptomes de cediments, etc., s'apuntalaran abans del començament dels treballs. L'enderroc 
conjunt o simultani, en casos excepcionals, de paviment i forjat haurà de comptar amb l'aprovació explícita de la D. F., en aquest cas 
s'assenyalarà la forma d'executar els treballs. La utilització de compressors, martells pneumàtics, elèctrics o qualsevol mitjà auxiliar que 
produeixi vibracions haurà de ser prèviament autoritzada per la D. F. Per a l'enderrocament de soleres o paviments sense compressor 
s'introduiran tascons, clavats amb la maça, en diferents zones a fi d'esquerdar l'element i trencar la seva resistència. Realitzada aquesta 
operació, s'avançarà progressivament trencant amb el tascó i la maça. La utilització de màquines en l'enderroc de soleres i paviments de 
planta baixa o vials queda condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin la necessària amplitud de moviment. Les 
zones pròximes o en contacte amb mitgeres o façanes s'enderrocaran de forma manual o hauran estat objecte del corresponent tall de 
manera que, quan s'actuï amb elements mecànics, el front de treball de la màquina sigui sempre paralꞏlel a elles i mai puguin quedar 
afectades per la força de l'arrencada i del trencament no controlat. 

1.2 Enderroc de tancaments (interior i exterior, inclou fusteries) 
Treballs destinats a la demolició de façanes, particions i fusteries d’una edificació . 

Execució 
Condicions 
prèvies 
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles 
obturacions. 
Fases d’execució 
L'ordre, forma d'execució i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capítol s'ajustaran a les 
prescripcions establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'això, es tindran en compte les consideracions que es 
detallen: Enderroc de façanes. Es podrà desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements 
estructurals. 
L’enderroc d'aquests elements constructius, es podrà dur a terme per mitjans mecànics, sempre que es donin les circumstàncies que 
condicionen la utilització dels mateixos i que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general. 
Enderroc d’envans interiors. L’enderroc dels envans de cada planta es durà a terme abans d’enderrocar el forjat superior per tal d’evitar 
que, amb la retirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perquè l’enderroc del forjat no es vegi afectat per la presència d'ancoratges 
o suports no coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es retiraran els envans que hi graviten a 
sobre sense haver-lo apuntalat prèviament. El sentit de l'enderroc dels envans serà de dalt cap baix. A mesura que avanci l’enderroc dels 
envans, s’aniran retirant els bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus ceràmic (enrajolats, 
...) es podrà dur a terme l’enderroc de tot l'element en conjunt. Segons les circumstàncies, la D. F. indicarà que es trossegin els 
paraments mitjançant talls verticals i la bolcada posterior s'efectuarà per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per 
sobre del centre de gravetat del parament a tombar, per tal d’evitar la seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense 
travar en zones exposades a l'acció de forts vents quan superin una alçada superior a vint vegades el seu gruix. 
Arrencada de fusteries i elements varis. Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d’enderrocar l'element estructural en 
el que estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'està demolint, no s'afeblirà l'element estructural 
on estiguin situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells 
sanitaris. El trossejament d'un element es realitzarà per peces, la grandària de les quals permeti el seu maneig per una sola persona. 
 
 
 
SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES 
 
Comprèn totes les operacions prèvies en el terreny, necessàries per a l'execució de l'obra.  
 
1 EXPLANACIONS, BUIDATS I BUIXARDATS 
 
Explanació és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on hauran d'asseure's les construccions, 
incloent plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives. 
Desmunt és l'operació consistent en el rebaix del terreny. 
Rebliment és l’operació consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.  



Buidat és l'excavació delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per l'aprofitament de les parts baixes de l'edifici, com soterrani, 
garatges, dipòsits o altres utilitzacions. 
Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzarà el buixardat, a fi d'aconseguir l'acabat geomètric de tota 
l’explanació, desmuntatge, buidat o reblert. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. Orden FOM/1382/2002. 
UNE. UNE 7-377.75, UNE 7-738.75. 
  
Components 
Terres de préstec o pròpies. 
Característiques tècniques mínimes 
En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs necessaris per a la seva aprovació 
segons indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran forma regular per afavorir l’escorrentia d’aigües i per evitar 
esfondraments i perill per a les construccions annexes. 
Control i acceptació 
A la recepció de les terres tant pròpies com de préstec, es comprovarà que no siguin expansives, ni contaminant, ni amb restes vegetals.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, així com l'amplada de les explanacions, refinament de talussos en els desmuntatges 
i terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions de desmuntatges i en el començament de talussos. 
Fases d’execució 
Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs que ordeni la 
D.F., i es consideraran inclosos en els preus d'excavació. La unitat d'excavació inclourà l'ampliació, millora o rectificació dels talussos de 
zones de desmuntatge, així com el seu refinat i l'execució de cunetes provisionals o definitives. S’utilitzaran malles de retenció per prevenir 
la caiguda de blocs segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.  
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols:  
Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perímetre.  
Alçada de la franja excavada, 1 cada 200 m3 . 
Anivellació de l’explanada, 1 cada 1000 m2 de terreny. 
  
Amidament i abonament 
m3 realment reomplerts, amidats per diferència entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavació. 
m3 realment excavats, amidats per diferència entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavació. 
No són abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que prèviament s'hagin fixat en aquesta D.T. 
Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cúbic d'excavació, el volum corresponent a aquesta unitat, referida 
al terreny, tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de buixardats es consideren incloses en el preu de moviment de terres.  
S'entén per volum de terraplè o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i consolidades. 
En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fàbriques, inclosos els resultants dels despreniments, s'hauran d’omplir 
amb el mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el Contractista i/o constructor rebi per això cap quantitat addicional, sense 
increment de cost. 
S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades: instalꞏlacions, subministrament i 
consum d'energia per a enllumenat i força, subministrament d'aigües, ventilació, utilització de tota mena de maquinària, amb totes les seves 
despeses i amortització, transport a qualsevol distància de materials, maquinària,... que siguin necessaris, etc., així com els entrebancs 
produïts per les filtracions o per qualsevol altre motiu. 
Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar l'esplanada refinada, compactada i totalment 
preparada per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de l'excavació. Si l'esplanada no compleix les condicions de capacitat 
portant necessàries, la D.F., podrà ordenar una excavació addicional, que serà amidada i abonada mitjançant el mateix preu definit per a 
totes les excavacions. 
Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu únic per a qualsevol tipus de terreny. L'excavació especial de 
talussos en roca, s'abonarà al preu únic definit d'excavació. 
En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerarà que s'inclouen en el concepte d'excavació tot tipus de terreny. 
 
2 REBLERTS I TERRAPLENS  
 
Reblerts i terraplens són les masses de terra o d'altres materials amb els quals s'omplen i compacten forats i talussos, s'anivellen terrenys 
o es porten a terme obres similars.  
Les diferents capes o zones que els componen són: 
Fonament, zona que està per sota de la superfície neta del terreny. 
Nucli, zona que comprèn des del fonament fins a la coronació. 
Coronació, capa superior amb un gruix de 50 cm. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 28.09.1989. 
UNE. UNE 7-377.75, UNE 7-738.75 
  
Components 
Terres procedents de la pròpia excavació o en préstec autoritzats per la D.F.  
Control i acceptació. 
Prèvia a l’extensió del material es comprovarà que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregació en la posta en obra per 
obtenir la compactació exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificarà 
com a percentatge del obtingut com a màxim en un assaig de referència com el Proctor. 
El suport. L'excavació de la rasa o pou presentarà un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3. 



L'equip necessari per a efectuar la compactació el determinarà la D.F., en funció de les característiques del material a compactar, segons 
el tipus d'obra, sense alterar el subsòl natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podrà utilitzar un equip 
diferent; per això necessitarà l'autorització, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres. 
  
Execució 
El fonament del reblert es prepararà de forma adequada per a suprimir les superfícies de discontinuïtat, segons CTE DB SE-C punt 7.3.1. 
A continuació s'estendrà el material a base de tongades, de gruix uniforme, suficientment reduït, per tal que, amb els mitjans disponibles, 
s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactació exigit, segons projecte i/o instruccions de la D.F. Els materials de cada tongada seran 
de característiques uniformes i si no ho són, s'aconseguirà aquesta uniformitat, barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats. No 
s'estendrà cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superfície subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada 
la seva estesa per la D. F, segons CTE DB SE-C punt 7.3.3. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no 
s'estendrà la següent. Per la selecció del material de reblert es tindran en compte els aspectes enumerats al CTE DB SE-C, punt 7.3.2. 
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: 
Densitat in situ tant del nucli com la coronació del replè, 1 cada 1000 m2  
Anivellació de l’explanada, 1 cada 1000 m2 
  
Amidament i abonament 
m3 realment executats i compactats en el seu perfil definitiu, amidats per diferència entre perfils presos abans i després dels treballs de 
formació de reblerts i terraplens. Si el material a utilitzar és, en algun moment, el que prové de les excavacions, el preu del reblert inclourà 
la càrrega, compactació i transport. 
En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou l'excavació, càrrega, transport, estesa, humectació, compactació, 
anivellació i cànon de préstec corresponent. 
Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al polígon, el preu del terraplè inclourà el Cànon 
d'extracció, càrrega, transport a qualsevol distància i la resta d'operacions necessàries per a deixar totalment acabada la unitat del terraplè. 
El contractista i/o constructor haurà de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicències que siguin necessaris i, abans de 
començar les excavacions, haurà de sotmetre a l'aprovació de la D.F., les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sòls és 
suficient. La necessitat d'emprar sòls seleccionats serà a criteri de la D.F., i no podrà ser objecte de sobrecost. 
Si a judici de la D.F., els materials emprats no són aptes per a la formació de terraplens i reblerts, s’extrauran i es transportaran a dipòsit 
autoritzat, sense que això sigui motiu de sobrecost.  

 
  
3 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 
 
Comprèn totes les operacions necessàries per tal d'obrir les rases definides per a l'execució del clavegueram, l'abastament d'aigua i la resta 
de les xarxes de serveis; definits a la D.T., així com les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 28.09.1989. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. Orden FOM/1382/2002. 
Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera. RD. 863/1985, 
Instrucción Técnica Complementaria del capítulo X del Reglamento de Normas Básicas de Seguridad Minera. O. 20.03.1986. 
  
Components 
Apuntalaments amb taulons i puntals colꞏlocats a les parets per a sostenir i evitar l’esfondrament de l’excavació. 
Maquinària: pala carregadora, compressor, retroexcavadora, martell pneumàtic, motoanivelladora, etc. 
Materials auxiliars: bomba d’aigua, etc. 
Control i acceptació. 
Prèvia a l’extensió del material es comprovarà que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregació en la posta en obra per 
obtenir la compactació exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificarà 
com a percentatge del obtingut com a màxim en un assaig de referència com el Proctor. 
El suport. L'excavació de la rasa o pou presentarà un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3. 
L'equip necessari per a efectuar la compactació el determinarà la D.F., en funció de les característiques del material a compactar, segons 
el tipus d'obra, sense alterar el subsòl natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podrà utilitzar un equip 
diferent; per això necessitarà l'autorització, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres. 
  
Execució 
Les excavacions s'executaran d'acord amb la D.T. i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres, els plànols de detall i les 
ordres de la D.F. 
La excavació s’haurà de fer amb molta cura perquè la alteració de les característiques mecàniques del sòl sigui la mínima i encara que el 
terreny ferm es trobi molt superficial es convenient profunditzar entre 50 i 80 cm per sota la rasant, segons CTE DB SE-C punt 4.5.1.3. 
Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de terreny. L'excavació de roca i 
l'excavació especial de talussos en roca s'abonaran al preu únic definit d'excavació. 
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
  
Amidament i abonament 
m3 realment excavats; el preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulació i ús de tots els materials, maquinària, mà 
d'obra necessària per a la seva execució, la neteja i esbrossada de tota la vegetació, la construcció d'obres de desguàs per a evitar l'entrada 
d'aigües, la construcció dels apuntalaments i els calçats que es necessitin, els transports dels productes extrets al lloc d'ús, dipòsits 
autoritzats, indemnitzacions que calguin i arranjament de les àrees afectades. El preu de les excavacions comprèn, també, els 
apuntalaments i excavacions saltejades a trams que siguin necessaris i el transport de les terres a un dipòsit autoritzat a qualsevol distància. 
La D.F. podrà autoritzar, si és possible, l'execució de sobre-excavacions per evitar les operacions d'apuntalament, però els volums sobre-



excavats no seran objecte d'abonament. Quan, durant els treballs d'excavació apareguin serveis existents, independentment d'haver-se 
contemplat o no en el projecte, els treballs s'executaran amb mitjans manuals per no fer malbé aquestes instalꞏlacions, completant-se 
l'excavació amb el calçat o penjat, en bones condicions, de les canonades d'aigua, gas, clavegueram, instalꞏlacions elèctriques, telefòniques, 
etc. o qualsevol altre servei que sigui precís descobrir, sense que el contractista i/o constructor tingui cap dret a pagament per aquests 
conceptes. Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent alçada o amplada que les definides en el projecte, segons 
instruccions de la D.F., aquests treballs no seran causa de nova definició de preu. 
 
  
4 TRANSPORT DE TERRES  
 
Operacions de càrrega, transport i abocament de terres, material d’excavació i residus que es generen durant el procés de moviment de 
terres. Així com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, fins a dipòsit autoritzat o a la mateixa obra. 
Normes d’aplicació 
Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny. 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero 
Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos. 
Residuos. Construcción y demolición. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. (BOE 13.02.2008). 
Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 6/02/04) 
Ecoeficiència. Regulació criteris ambientals i ecoeficiència en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) 
Sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto. RD 108/1991. 
Catàleg de residus de Catalunya. D. 34/1996. 
Components 
Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents: Excavacions en terreny fluix: 15%. Excavacions en 
terreny compacte: 20%. Excavacions en terreny de trànsit: 25%. Excavacions en roca: 25%. 
Residus de la construcció. Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 
Execució 
Totes aquelles terres, així com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregarà i els transportarà el contractista i/o constructor fins 
a dipòsit autoritzat. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu 
desplaçament correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats. 
Amidament i abonament 
m³ de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat 
en el present plec, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la D.F. La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni 
de manteniment de l'abocador. 
  
 
 
SISTEMA ESTRUCTURA 
  
SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS 
 
Els fonaments són aquells elements estructurals que transmeten les càrregues de l'edificació al terreny de sustentació. Han de dotar a 
l’edifici d’un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influències previsibles en situacions normals i accidentals, amb la 
seguretat que s’estableix amb la normativa del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments 

1 FONAMENTACIÓ DIRECTA 
 
Quan les condicions ho permetin s’utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les càrregues d’estructura en un pla de recolzament 
horitzontal. Habitualment aquesta classe de fonamentació es construirà a poca profunditat de la superfície, pel que també són conegudes 
com a fonamentacions superficials.Les fonamentacions directes s’utilitzaran per transmetre al terreny les càrregues d’un o varis pilars de 
l’estructura, dels murs de càrrega o de contenció de terres en els soterranis, o de tota l’estructura. Podran utilitzar-se els següents tipus 
principals de fonamentacions directes: sabates aïllades, sabates combinades, sabates contínues, pous de fonamentació, engraellats i lloses, 
segons normativa DB SE-C, punt 4. 
 
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1. 
Instrucción de Formigó Estructural, RD 470/2021. Codi Estructural. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials 
ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
Armadures actives d’acer per a formigó pretensat. RD 2365/1985. 
Criteris per la realització de control de producció dels formigons fabricats a la central. BOE. 8; 09.01.96. 
UNE. Per a llots, formigó i acer. UNE EN 1538:2000. 
  
1.1 Tipus d’elements 
1.1.1 Sabates Contínues 
Elements de formigó en massa o armat de desenvolupament lineal rectangular com a fonamentació de murs o pilars verticals de càrrega, 
tancament o trava, centrats o de mitgera, pertanyents a estructures d’edificació, sobre terres homogenis d’estratigrafia sensiblement 
horitzontal. Les sabates contínues són els fonaments d'aquells elements estructurals lineals que transmeten esforços repartits uniformement 
en el terreny. El dimensionat i armat de les sabates contínues esta fixat en el D.T. segons CTE DB SE-C, punt 4.1.2. 
 
Components 
Formigó en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resistència, dosificació i característiques físiques i 
mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 



Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: formigó, aigua i llots 
 
Execució 
Condicions prèvies 
Localització i traçat de les instalꞏlacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de terreny on es va a actuar. 
Estudi geotècnic del terreny segons CTE DB SE-C, punt 3. 
Les juntes de l'estructura no es perllongaran en la fonamentació, sent, per tant, la sabata contínua en tota la rasa. En murs amb buits de 
passada o perforacions les dimensions de les quals siguin menors que els valors límit estables, la sabata serà passant, en cas contrari 
s'interromprà com si es tractés de dos murs independents. Les sabates es perllongaran una dimensió igual al seu vol, en els extrems lliures 
dels murs. 
Fases d’execució 
El plànol de suport de les sabates quedarà encastat en el ferm triat un mínim de 10 cm. La profunditat del ferm serà tal, que el terreny 
subjacent no quedi sotmès a eventuals alteracions degudes als agents climatològics, com vessaments i gelades. 
Formigó de neteja. Sobre la superfície del terreny es disposarà una capa de formigó de regularització, de baixa dosificació, de 10 cm 
d'espessor. El formigó de neteja, en cap cas servirà per a anivellar quan en el fons de l'excavació existeixin irregularitats.  
Colꞏlocació de les armadures i formigonat. Els engraellats o armadures que es colꞏloquin en el fons de les sabates, es donaran suport sobre 
tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre lliteres metàlꞏliques que després del formigonat quedin en contacte 
amb la superfície del terreny, per facilitar l'oxidació de les armadures. El cantell mínim a la vora de les sabates no serà inferior de 35 cm, si 
són de formigó en massa, ni de 25 cm, si són de formigó armat. L'armadura d’espera a la cara superior, inferior i laterals no distarà més de 
30 cm. Les distàncies màximes dels separadors seran de 50 diàmetres o 100 cm, per a les armadures de l’engraellat inferior i de 50 
diàmetres o 50 cm, per a les armadures de l’engraellat superior. És convenient colꞏlocar també separadors a la part vertical de ganxos o 
patilles per a evitar el moviment horitzontal de la graella del fons. 
Posada a terra. El formigó s’abocarà mitjançant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata. En sabates 
contínues poden realitzar-se juntes, en general en punts allunyats de zones rígides i murs de cantonada, disposant-les en punts situats en 
els terços de la distància entre pilars. No es formigonarà quan el fons de l'excavació estigui inundat o gelat. 
Control i acceptació 
L’unitat i freqüència d’inspecció serà dos vegades per cada 1000m² de planta. 
Replanteig d’eixos. Cotes entre eixos de rases. Dimensions en planta de les rases. 
Colꞏlocació de les armadures. Separació de l’armadura inferior del fons (tac de morter, 5cm). 
 
Amidament i abonament 
ml executat, incloent en el preu tant el treball de posada a l'obra, preparació del terreny, materials i ma d'obra utilitzats, com la maquinària i 
elements auxiliars necessaris. No s’inclou l’excavació ni l’encofrat, la seva colꞏlocació i retirada. 
Kg d'acer muntat en sabates contínues. Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent tall, colꞏlocació i despunts. 
m3 de formigó en massa o per a armar en sabates contínues. Amidat el volum a excavació teòrica plena, formigó de resistència o dosificació 
especificats.  
m3 de formigó armat en sabates contínues. Formigó de resistència o dosificació especificats, amb una quantia mitja del tipus d'acer 
especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigó.  
m² de capa de formigó de neteja a la base de la fonamentació. De l'espessor determinat, de formigó de resistència o dossatge 
especificats, posat en obra.  
  
  
1.1.2 Sabates aïllades. 
Elements de formigó en massa o armat, amb planta quadrada o rectangular, com a fonamentació de suports pertanyents a estructures 
d'edificació, sobre sòls homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal. 
Les sabates aïllades són els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforços puntuals en el terreny. El dimensionat i 
armat de les sabates aïllades queda fixat a la D.T. segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.1 
 
Components 
Formigó en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resistència, dosificació i característiques físiques i 
mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: formigó, aigua i llots 
 
Execució 
Condicions prèvies 
Localització i traçat de les instalꞏlacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de terreny on es va a actuar. 
S'estudiaran les soleres, arquetes dempeus del pilar, sanejament en general, etc., perquè no s'alterin les condicions de treball o es donin, 
per possibles fugides, vies d'aigua que produeixin rentats del terreny amb el possible descalç del fonament.  
Estudi geotècnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3. 
Fases d’execució 
Formigó de neteja. Sobre la superfície del terreny es disposarà una capa de formigó de regularització, de baixa dosificació, de 10 cm 
d'espessor. El formigó de neteja, en cap cas servirà per a anivellar quan en el fons de l'excavació existeixen fortes irregularitats. Els 
engraellats o armadures que es colꞏloquin en el fons de les sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. 
No es donaran suport sobre lliteres metàlꞏliques que després del formigonat quedin en contacte amb la superfície del terreny, per facilitar 
l'oxidació de les armadures. El cantell mínim a la vora de les sabates no serà inferior a 35 cm, si són de formigó en massa, ni a 25 cm, si 
són de formigó armat. L'armadura amatent a la cara superior, inferior i laterals no distarà més de 30 cm. Les distàncies màximes dels 
separadors seran de 50 diàmetres o 100 cm, per a les armadures de l’engraellat inferior i de 50 diàmetres o 50 cm, per a les armadures de 
l’engraellat superior. És convenient colꞏlocar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de 
la graella del fons. Posada a terra. El formigó s’abocarà mitjançant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de 
la sabata. Les sabates aïllades es formigonaran d'una sola vegada. 
 
Amidament i abonament 
m3 executats, incloent en el preu tan el treball de posta a l'obra, preparació del terreny, materials, així com la maquinària i els elements 
auxiliars necessaris. No s’inclou l’excavació ni l’encofrat, la seva colꞏlocació i retirada. 
Kg d'acer muntat en sabates aïllades. Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent cort, colꞏlocació i despunts.  
m3 de formigó en massa o per a armar en sabates aïllades. Amidat el volum a excavació teòrica plena, formigó de resistència o dosificació 
especificades.  



m3 de formigó armat en sabates aïllades. Formigó de resistència o dossoficació espedificades, amb una quantia mitja del tipus d'acer 
especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigó.  
m² de capa de formigó de neteja a la base de la fonamentació. De l'espessor determinat, de formigó de resistència o dosificació 
especificades, posat en obra. 
  
 
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA 
 
1 ESTRUCTURES DE FORMIGÓ  
 
Conjunt d’elements de formigó armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resistència i l’estabilitat de l’edifici i 
la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el període de vida útil de l’edifici. Ha de 
dotar a l’edifici d’un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influències previsibles en situacions normals i accidentals, 
amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigó Armat. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigó Armat, DB HS 1, DB HE 1. 
Instrucció de Formigó Estructural, Real Decret 470/2021. Codi Estructural. 
Instrucció pel projecte i l’execució de Forjats unidireccionals de Formigó Estructural realitzats amb elements prefabricats, EFHE. 
RD 642/2002. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials 
ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
Armadures actives d’acer per a formigó pretensat. RD 2365/1985. 
Criteris per la realització de control de producció dels formigons fabricats a la central. BOE. 8; 09.01.96. 
Fabricació i utilització d’elements resistents per a pisos i cobertes. RD 1630/1980. 
Actualització de les fitxes d’autorització d’usos de sistemes de forjats. BOE. 06.03.97.  
UNE. UNE 36832:97, UNE 36-831 
  
1.1 Tipus d’elements  
1.1.1 Forjats 
Es defineix com a sostre l'element estructural de l'edifici per a separació de pisos, mitjançant un empostissat d'elements resistents o nervis 
que treballen a flexió, un reblert d'espais entre nervis amb cossos alleugerits i un formigonat de la superfície superior, a més d'un reblert de 
carcanyols per aconseguir un element que treballi de forma solidària.  
Forjats unidireccionals, constituïts per elements superficials plans amb nervis de formigó armat, flectint essencialment en una direcció, el 
cantell del qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram no excedeix de 10 m i la separació entre nervis és menor de 100cm.  
Forjats reticulars, estructures constituïdes per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigó armat en dos direccions 
perpendiculars entre si, que no posseeixen, en general, bigues per a transmetre les càrregues als suports i descansen directament sobre 
suports amb o sense capitell. La separació entre eixos de nervis no serà major de 100 cm i l'espessor de la capa superior no serà inferior a 
5cm, disposant-se en la mateixa una armadura de repartiment en malla. 
  
Components 
Biguetes prefabricades de formigó o formigó i ceràmica, per a armar. 
Peces d’entrebigat per a forjats de biguetes, amb funció d’alleugeriment o resistent. 
Formigó per a armar (HA), de resistència o dosificació especificats a la D.T., abocat en obra per a farciment de nervis i formant llosa superior 
(capa de compressió). 
Armadura colꞏlocada en obra.  
Característiques tècniques mínimes 
En les biguetes armades prefabricades l'armadura bàsica estarà disposada en tota la seva longitud. L'armadura complementària inferior 
podrà anar disposada solament en part de la seva longitud. Les peces d’entrebigat poden ser de ceràmica o formigó, poliestirè expandit i 
altres materials suficientment rígids que no produeixin danys al formigó ni a les armadures. En peces resistents, la resistència característica 
a compressió no serà menor que la resistència de D.T. del formigó d'obra amb que s'executi el forjat. La grandària màxima de l'àrid no serà 
major que 20 mm. No s'utilitzaran filferros llisos com a armadures passives, excepte com a components de malles electrosoldades i en 
elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.  
Control i acceptació 
Es complirà que tota peça d’entrebigat sigui capaç de suportar una càrrega característica d’ 1kN, repartida uniformement en una placa de 
200x75x25 mm, situada en la zona més desfavorable de la peça i el seu comportament davant el foc segons DB SI-Annex C. Formigó Armat. 
En cada subministrament que arribi a l'obra d'element resistents i peces d’entrebigat es realitzaran les comprovacions que els elements i 
peces estan legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN en biguetes. Identificació de cada bigueta o llosa alveolar amb la 
identificació del fabricant i el tipus d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les precaucions necessàries en ambients 
agressius, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d'acord amb l'article 37 de la Instrucció del Codi Estructural.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzarà seguint les instruccions indicades per cada fabricant, de manera que les tensions 
a les quals són sotmeses es trobin dintre dels límits acceptables, emmagatzemant-se en la seva posició normal de treball, sobre suports 
que evitin el contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. En els plànols de forjat es consignarà si les biguetes 
requereixen o no apuntalament i, si s’escau, la separació màxima entre corretges.  
Els forjats de formigó armat es regiran per la Instrucció EFHE, per la D.T. i l'execució de forjats unidireccionals de formigó armat o pretensat, 
havent de complir, en el que no s'oposi a això, els preceptes d’Instrucció del Codi Estructural.  
Fases d’execució 
Estintolaments. Es disposaran llates d’empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates d’empostissat de repartiment 
descansen directament sobre el terreny, caldrà assegurar-se que no es puguin assentar en ell. En els puntals es colꞏlocaran traves en dues 
direccions, per a aconseguir un apuntalament capaç de resistir els esforços horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge dels 
forjats. En cas de forjats de pes propi major que 3 kN/m² o quan l'altura dels puntals sigui major que 3 m, es realitzarà un estudi detallat de 
les fixacions. Les llates d’empostissat es colꞏlocaran a les distàncies indicades en D.T. En els forjats de biguetes armades es colꞏlocaran les 



fixacions anivellades amb els suports i sobre d’ells es colꞏlocaran les biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es determinarà en 
funció de l'apuntalament. Els taulers duran marcada l'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funció de la 
consistència del formigó i forma de compactació. S'unirà l'encofrat a l'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt 
(aixecament),durant el formigonat. Es fixaran els tascons i, si s’escau, es tibaran els tirants. 
Replanteig de la planta de forjat. Colꞏlocació de les peces de forjat. S'hissaran les biguetes des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc 
d'ubicació, agafades de dos o més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulació, a mà o amb grua. Es 
colꞏlocaran les biguetes en obra donades sobre murs i/o encofrat, colꞏlocant-se posteriorment les peces d’entrebigat, paralꞏleles, des de la 
planta inferior, utilitzant-se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa en l’apartat de càlcul. Si alguna resultés danyada afectant 
a la seva capacitat portant serà rebutjada. En els forjats no reticulars, la bigueta quedarà encastada a la biga, abans de formigonar. 
Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedirà a la colꞏlocació dels revoltons, els quals no invadiran les zones de massissat 
o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instalꞏlacions. En les volades es realitzaran els 
oportuns ressalts, motllures i goterons, que es detallin a la D.T.; així mateix es deixaran els buits precisos per a xemeneies, conductes de 
ventilació, passos de canalitzacions, etc... especialment en el cas d'encofrats per a formigó vist. S'encofraran les parts massisses al costat 
dels suports. 
Colꞏlocació de les armadures. L'armadura de negatius es colꞏlocarà preferentment sobre l'armadura de repartiment, a la que es fixarà per a 
que mantingui la seva posició. 
Formigonat. Es regarà l'encofrat i les peces d’entrebigat. Es procedirà a l'abocament i compactació del formigó. El formigonat dels nervis i 
de la llosa superior es realitzarà simultàniament. Per bigues planes el formigonat es realitzarà després de la colꞏlocació de les armadures 
de negatius, essent necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats recolçats el formigonat de la biga serà anterior 
a la colꞏlocació del forjat i en cas de forjats semiencastats després de la colꞏlocació del forjat. El formigó colꞏlocat no presentarà disgregacions 
o buits en la massa, la seva secció en qualsevol punt del forjat no quedarà disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat 
ni altres. Les juntes de formigonat perpendiculars a les biguetes haurien de disposar-se a una distància de suport no menor que 1/5 de la 
llum, més enllà de la secció on acaben les armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paralꞏleles a les mateixes és 
aconsellable situar-les sobre l'eix dels revoltons i mai sobre els nervis. La compactació del formigó es farà amb vibrador, controlant la durada, 
distància, profunditat i forma del vibrat. No es rastellarà en forjats. S'anivellarà la capa de compressió, es guarirà el formigó i es mantindran 
les precaucions per al seu posterior enduriment. 
Despuntalament. Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma sobtada i sense prèvia autorització de la 
D.F. i s’adoptaran precaucions per a impedir l'impacte dels encofrats sobre el forjat. 
Acabats. Presentarà una superfície uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funció de la superfície encofrant. 
Control i acceptació 
Dues comprovacions per cada 1000 m² de planta.  
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols : Nivells i replanteig, Encofrat, Col.locació de peces del 
forjat i armadures, Abocat i compactació del formigó, Juntes, Curat del formigó, Desencofrat, Comprovació de fletxes, contrafletxes i 
toleràncies. 
  
Amidament i abonament 
m² realment executats, descomptant forats de superfície més grans 1 m² . 
En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, així com la formació d'elements 
resistents singulars, tal com reforços, corretges, traves, enjovats, formació de forats per pas d'instalꞏlacions i les previsions d'ancoratges 
per a altres fàbriques, segons previsions del D.T. o instruccions de la D.F.  
  
1.1.2 Escales i rampes  
Les escales són els elements de comunicació vertical que salven un desnivell per mitjà de graons. 
Les rampes són els elements de comunicació vertical que salven un desnivell per mitjà d'un pla inclinat. 
  
Components 
Formigó per armar (HA) de resistència o dosificació especificades a la D.T. 
Barres corrugades d'acer, de característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. 
  
Execució 
L'altura màxima d’un graó serà de 0.185 metres i l'estesa de 0.28 metres com a mínim, en compliment de la normativa vigent. Les rampes 
per a minusvàlids, compliran la normativa vigent. S'especificaran les característiques estructurals i d'acabats d'aquells elements que 
configuren les rampes i escales. 
  
Amidament i abonament 
m3 totalment acabats d’escales i rampes, a nivell estructural, incloent en el preu tots els materials, accessoris i treballs necessaris per a la 
seva construcció. 
  
1.1.3 Pilars  
Elements de directriu recta i secció rectangular, quadrada, poligonal o circular, de formigó armat, corresponent a l’estructura de l’edifici, que 
transmeten les càrregues al fonament. 
  
Components 
Formigó per armar (HA) de resistència o dosificació especificades a la D.T. 
Barres corrugades d'acer, de característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 
Es colꞏlocaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions 
necessàries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d'acord amb el Codi Estructural.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
Dimensió mínima de pilar de formigó armat 25 cm, segons la Instrucció del Codi Estructural, o de 30 cm, en zona sísmica amb acceleració 
sísmica de càlcul major o igual a 0,16g, sent g l'acceleració de la gravetat, per a estructures de ductilitat molt alta, segons la norma NCSE-
02. Es compliran les quanties mínimes i màximes, establertes per limitacions mecàniques, i les quanties mínimes, per motius tèrmics i 
reològics. S'estableixen quanties màximes per a aconseguir un correcte formigonat de l'element i per consideracions de protecció contra 
incendis. L'armadura principal estarà formada, almenys, per quatre barres, en el cas de seccions rectangulars i per sis, en el cas de seccions 
circulars. La separació màxima entre armadures longitudinals serà de 35 cm. El diàmetre mínim de l'armadura longitudinal serà de 12 mm. 
Les barres aniran subjectes per cèrcols o estreps amb les separacions màximes i diàmetres mínims de l'armadura transversal. Si la separació 
entre les armadures longitudinals és ≤ 15 cm, aquestes poden travar-se alternativament. El Ø estrep ha de ser < 1/4 Ø de la barra longitudinal 



més gruixuda. La separació entre estreps haurà de ser ≤ a 15 vegades Ø de la barra longitudinal més fina. En zona sísmica, el nombre 
mínim de barres longitudinals en cada cara del suport serà de tres i la seva separació màxima de 15 cm. Els estreps estaran separats, amb 
separació màxima i Ø mínim dels estreps segons la Norma NCSE-02. 
Fases d’execució  
Replanteig. Plànol de replanteig dels pilars, amb els eixos marcats, indicant els que es redueixen a eix i els que mantenen cara o cares 
fixes, senyalant-les. 
Colꞏlocació de l'armat. Colꞏlocació i aplomat de l'armadura del suport; en cas de reduir la seva secció es grifarà la part corresponent a 
l'espera de l'armadura, encavalcant-se la següent i lligant-se ambdues. Es colꞏlocaran separadors amb distàncies màximes de 100 d o 200 
cm; sent d, el Ø armadura a la que s'acobli el separador. A més, es disposaran, almenys, tres plànols de separadors per tram, acoblats als 
cèrcols o estreps. 
Encofrat. Poden ser de fusta, cartró, plàstic o metàlꞏlics, evitant-se el metàlꞏlic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es 
colꞏlocaran donant la forma requerida al suport i cuidant l'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran lleugerament, per a no deformar-
los, abans d'abocar el formigó. En la colꞏlocació de les plaques metàlꞏliques d'encofrat i posterior abocament de formigó, s'evitarà la 
disgregació del mateix, picant-se o vibrant-se sobre les parets de l'encofrat. Tindran fàcil desencofrat, no utilitzant-se gas-oil, grasses o 
similars. Encofrat, aplomat i apuntalat del mateix, formigonant-se a continuació el suport.  
Formigonat i curat. El formigó colꞏlocat no presentarà disgregacions o buits en la massa, la seva secció en qualsevol punt no es quedarà 
disminuïda per la introducció d'elements de l'encofrat ni altres. Es dipositarà i compactarà el formigó dins del motlle mitjançant entubat, 
tolves,... Es vibrarà i curarà sense que es produeixin moviments a les armadures. Acabat el formigonat es comprovarà novament l’aplomat. 
Desencofrat. Els pilars presentaran les formes i textures d'acabat en funció de la superfície encofrant triada.  
Control i acceptació 
Dues comprovacions per cada 1000 m² de planta. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Replanteig, Colꞏlocació d'armadures, Encofrat i 
Desencofrat. 
  
Verificació 
Verificació de l'aplomat de suports de la planta. Verificació de l'aplomat de suports en l'altura de l'edifici construïda.  
  
Amidament i abonament 
ml de suport de formigó armat. 
Completament acabat, de secció i altura especificades, de formigó de resistència o dosificació especificades a la D.T., de la quantia del 
tipus acer especificada, incloent encofrat, elaboració, desencofrat i curat, segons Instrucció del Codi Estructural. 
m3 de formigó armat per a pilars.  
  
1.1.4 Bigues  
Elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i secció rectangular que salven una determinada llum, suportant càrregues 
principals de flexió. 
  
Components 
Formigó per armar (HA) de resistència o dosificació especificades a la D.T. 
Barres corrugades d'acer, de característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 
Es colꞏlocaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions 
necessàries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d'acord amb la Instrucció del Codi Etructural.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
Passat de nivells a pilars sobre la planta i abans d'encofrar, verificar la distància vertical entre els traços de nivell de dues plantes 
consecutives, i entre els traços de la mateixa planta. 
Condicions de disseny. La disposició de les armadures, així com l'ancoratge i encavalcaments de les armadures, s'ajustarà a les 
prescripcions de la Instrucció del Codi Estructural i de la norma NCSE-02. En zona sísmica, amb acceleració sísmica de càlcul major o igual 
a 0,16g, sent g l'acceleració de la gravetat, no es podran utilitzar bigues planes, segons l'article 4.4.2 de la norma NCSE-02. 
Fases d’execució 
L'organització dels treballs necessaris per a l'execució de les bigues és la mateixa per a bigues planes i de cantell. En el cas de bigues 
planes el formigonat es realitzarà després de la colꞏlocació de les armadures de negatius, sent necessari el muntatge del forjat. Per bigues 
de cantell en cas de forjats recolzats el formigonat de la biga serà anterior a la colꞏlocació del forjat i en cas de forjats semiencastats després 
de la colꞏlocació del forjat. 
Encofrat. Els fons de les bigues quedaran horitzontals i les cares laterals, verticals, formant angles rectes. 
Colꞏlocació de l'armat. Encofrada la biga, previ al formigonat, es colꞏlocaran les armadures longitudinals principals de tracció i compressió, 
i les transversals o cèrcols segons la separació entre si obtinguda. S'utilitzaran falques separadores i elements de suspensió de les 
armadures per a obtenir el recobriment adequat i posició correcta de negatius en les bigues. Es colꞏlocaran separadors amb distàncies 
màximes de 100 cm.  
Formigonat i curat. El formigó colꞏlocat no presentarà disgregacions o buits en la massa, la seva secció en qualsevol punt no es quedarà 
disminuïda per la introducció d'elements de l'encofrat ni altres. S’abocarà i compactarà el formigó dins del motlle mitjançant entubat, 
tremuges, etc. La compactació es realitzarà per vibrat. El vibrat es realitzarà de forma, que el seu efecte s'estengui homogèniament per tota 
la massa. Es vibrarà i guarirà sense que es produeixin moviments de les armadures. 
Desencofrat.  
Control i acceptació 
Dues comprovacions per cada 1000 m² de planta. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Nivells i replanteig, Encofrat, Colꞏlocació de peces de 
forjat, Colꞏlocació d'armadures i Desencofrat.  
  
Verificació 
Comprobar fletxes i contrafletxes excessives. Conservació fins a la recepció de les obres. S'evitarà l'actuació de qualsevol càrrega estàtica 
o dinàmica que pugui provocar danys en els elements ja formigonats. 
  
Amidament i abonament 
m3 de formigó armat per a bigues i cèrcols. Formigó de resistència o dosificació especificades a la D.T., amb una quantia mitja del tipus 
d’acer especificada, en bigues i cèrcols de la secció determinada, inclòs retalls, encofrats, vibrats, curats i desencofrats, segons Instrucció 
del Codi Estructural. 



1.2 Formigó Armat  
És un material compost per altres dos materials: el formigó i l’acer, la seva associació permet una major capacitat d’absorbir solꞏlicitacions 
que generin tensions de tracció, disminuint a més la fissuració del propi formigó i donant una major ductilitat al material compost. 
El formigó armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central. 
S'han considerat els següents elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cèrcols, sostres amb elements resistents industrialitzats, 
sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades, membranes i voltes. 
Si el formigó és armat, les armadures passives seran d’acer i estaran constituïdes per: barres corrugades, malles electrosoldades i 
armadures electrosoldades en gelosia. 
Les armadures són el conjunt de barres de ferro que formen l’esquelet d’un element estructural de formigó armat. S'han considerat les 
armadures pels elements estructurals següents: pilars, murs estructurals, bigues, llindes, cèrcols, estreps, lloses i bancades, sostres, 
membranes i voltes, armadures de reforç, ancoratge de barres corrugades en elements de formigó existents. 
  
Components 
Formigó: aigua, ciment, àrids 
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades. 
Característiques tècniques mínimes 
La designació o tipificació del formigó ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la Instrucció EHE. Segons aquesta normativa 
no s’admeten formigons estructurals on el contingut mínim de ciment per m³ sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en 
formigons armats. Tots els formigons compliran la normativa vigent considerant com a definició de resistència la d'aquesta instrucció. 
Aquesta desaconsella la utilització de formigons no fabricats en central, en cas d’emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi prèviament. 
Ciment. Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instrucció per a la Recepció de Ciments (RC-97), corresponent a 
la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions del Codi estructural. 
Aigua. L’aigua utilitzada, tant per l’amassat com pel curat del formigó en obra, no contindrà substàncies nocives en quantitats tals que afectin 
a les propietats del formigó o a la protecció de les armadures. 
Àrids. Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes en el Codi Estructural. 
Additius. També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentació de la D.T. o en els oportuns 
assaigs, que la substància agregada en les proporcions i condicions previstes produeix l’efecte desitjat sense alterar les característiques del 
formigó ni representar cap perill per a la durabilitat del formigó ni la corrosió de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva 
composició hi intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant l’emmagatzament, les armadures passives es 
protegiran de la pluja, la humitat del sòl i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu ús es conservaran en obra, cuidadosament 
classificades segons: tipus, qualitats, diàmetres i procedència. 
Barres corrugades. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en mm: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40mm. 
Denominació acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de límit elàstic no menor de 400N/mm² i B 500 S acer soldable de límit 
elàstic no menor de 500N/mm² . Es poden colꞏlocar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas que no 
hi hagi empalmaments i la peça estigui formigonada en posició vertical. El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més 
de 50 mm. Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més 
de 70 mm. A la zona d’encavalcament, el nombre màxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >= 
32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir 
la Instrucció del Codi Estructural. Es prohibeix l'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per soldadura 
s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.  
Malla electrosoldada. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-
10.5-11-11.5-12-14mm. Llargària de l’encavalcament en malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a mínim: >=15 D, >=20 cm. 
Llargària de l’encavalcament en malles superposades: Separació entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7Lb; 
Separació entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a mínim: <= 15 D, >= 20 cm. 
Barres ancorades a elements de formigó existents. La llargària de la barra ancorada al formigó existent, i de la part lliure, han de ser 
indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargària neta d’ancoratge determinada en el Codi Estructural. 
Control i acceptació 
El control dels components del formigó es realitzarà segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; s’aplica al ciment, a l’aigua, als 
granulats, als additius i addicions. El control de recepció a l’obra no fa falta fer-lo en les dues situacions següents: 
Central de producció que disposi d’un Control de Producció i estigui en possessió d’un Segell o Marca de Qualitat reconegut per un Centre 
Directiu de les Administracions Públiques i Formigons fabricats en central amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.  
Ciment. El responsable de la recepció ha de conservar durant 100 dies com a mínim una mostra de cada lot de ciment subministrat. 
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una persona física. 
Aigua. Es prohibeix l’ús d’aigua de mar o d’aigües salines en l’amassada o curat de formigons armats. El límit màxim de contingut de ió 
clorur en l’aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigó armat, prescripció extensible als formigons en massa que tinguin 
armadures per a reduïr la fissuració. 
Àrids. Abans de començar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostració documental del compliment de les 
exigències que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d’un certificat d’idoneïtat dels granulats, emès com a màxim un any abans 
de la data en què es facin servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la normativa 
vigent. 
Additius i addicions. En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats prèviament per la D.F., que pot exigir a l’inici 
d’obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o oficialment acreditat. 
Assaigs del control de formigó. El control de qualitat, es realitza en base als següents paràmetres: consistència, resistència i durabilitat. 
Consistència. Es realitzarà l’assaig pel mètode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90. 
Resistència. Els assaigs de resistència estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les següents modalitats de control: Modalitat 1 
Control de nivell reduït; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la resistència de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadístic, 
és d’aplicació general en obres de formigó en massa, formigó armat i formigó pretensat. S’especificarà la modalitat de control. L’obra es 
dividirà en parts anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En cas del control estadístic, 
el nombre mínim de lots serà de tres, corresponents als tres tipus d’elements estructurals que diferencia la Instrucció: estructures que tenen 
elements comprimits, estructures que tenen únicament elements sotmesos a flexió i elements massissos. En el cas de subministrament de 
formigó amb camió formigonera es pot considerar cada camió com una amassada. Les amassades d’un mateix lot provindran del mateix 
subministrador i han d’ésser elaborades amb les mateixes matèries primes i amb la mateixa dosificació nominal. La presa de mostres es 
realitzarà a l’atzar entre les amassades de l’obra sotmeses a control. La D.T. determinarà el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon 
a dues plantes d’un edifici, es farà al menys una determinació per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del formigó a l’obra 
i es conservaran en condicions anàlogues. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Preparació de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execució del ferro i la humectació de l'encofrat. 



Formigonat en temperatures extremes. La temperatura de la massa del formigó en el moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no serà 
inferior a 5ºC. Es prohibeix abocar el formigó sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0ºC En general es suspendrà el 
formigonat quan plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40ºC o es prevegi que dins de les 
48 hores següents, pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 0ºC. L'utilització d'additius anticongelants requerirà una autorització 
expressa, en cada cas, de la direcció d'obra. Quan el formigonat s'efectuï en temps calorós, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar 
l'evaporació de l'aigua de pastat, en particular durant el transport del formigó i per a reduir la temperatura de la massa. Per a això, els 
materials i encofrats haurien d'estar protegits de l’assoleig i una vegada abocat, es protegirà la barreja del sol i del vent, per a evitar que es 
dessequi. 
Armadures: Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies perjudicials. La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95% de la secció nominal. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat, de manera que mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació 
del formigó. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre procediment idoni. 
La D.F. ha d'aprovar la colꞏlocació de les armadures abans de començar el formigonament.  
Fases d’execució 
 
Execució del ferro 
Tall. Es portarà a terme d'acord amb les normes de bona pràctica, utilitzant cisalles, serres, discos o màquines d’oxitall i queda prohibida 
l'ocupació de l'arc elèctric.  
Colꞏlocació de les armadures. Les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el 
transport, muntatge i formigonat de la peça, de manera que no variï la seva posició especificada en el D.T. i permetin al formigó 
desenvolupar-se sense deixar cocons. La distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el cas de 
grups de barres, serà igual o superior al major dels tres valors següents: a. 2cm b. El diàmetre de la major c. 1.25 vegades la grandària 
màxima de l'àrid.  
Separadors. Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigó, morter o plàstic o d'altre material apropiat, queden 
prohibits els de fusta i, si el formigó ha de quedar vist, els metàlꞏlics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els 
mínims establerts en el Codi Estructural.  
Ancoratges. Es realitzaran segons indicacions del Codi Estructural. 
Entroncaments. En els entroncaments per encavalcament la separació entre les barres serà de 4 ø com a màxim. La longitud 
d’encavalcament queda indicat en els plànols d’estructura.  
Toleràncies d'execució. Llargària d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) . Les toleràncies en 
el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a la UNE 36-831.  
Fabricació i transport a l’obra del formigó 
Criteris generals. Les matèries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, estant tot l'àrid recobert de ciment. 
La dosificació del ciment, dels àrids i si escau, de les addicions, es realitzarà per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons 
fabricats amb ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d'una massa amb un nou tipus 
de ciment no compatible amb el de la massa anterior. 
Formigó fabricat en central d'obra o preparat. A cada central hi haurà una persona responsable de la fabricació, amb formació i experiència 
suficient, que estarà present durant el procés de producció i que serà distinta del responsable del control de producció. En la dosificació dels 
àrids, es tindran en compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bàscules distintes per a cada fracció d'àrid i de ciment. 
El temps de pastat no serà superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigó, evitant una durada excessiva que 
pogués produir el trencament dels àrids. La temperatura del formigó fresc ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30ºC i igual o superior 
a 5ºC en temps fred o amb gelades. Els àrids gelats han de ser descongelats per complet prèviament o durant el pastat. 
Formigó no fabricat a la central. La dosificació del ciment es realitzarà per pes. Els àrids poden dosificar-se per pes o per volum, encara que 
no és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzarà amb un període de batut, a la velocitat del règim, no inferior a noranta 
segons. El fabricant serà responsable que els operaris encarregats de les operacions de dosificació i pastat tinguin acreditada suficient 
formació i experiència. 
Transport del formigó preparat. El transport mitjançant pastadora mòbil s'efectuarà sempre a velocitat d'agitació i no de règim. El temps 
transcorregut entre l’addició d'aigua de pastat i la colꞏlocació del formigó no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorós, el temps 
límit ha de ser inferior tret que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. El formigó fabricat a la central no 
podrà emprar-se si no arriba acompanyat d’un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona física. Aquests 
fulls de subministrament han d’estar arxivats pel constructor i han d’estar a disposició de la D.F. fins al lliurament de la documentació final 
de control. 
Posada en obra del formigó 
Compactació. Picat amb barra: els formigons de consistència tova o fluïda, es picaran fins a la capa inferior ja compactada. Vibrat enèrgic: 
els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons plàstics o tous.  
Curació del formigó. Segons instruccions Codi estructural.  
Descindrat, desencofrat i desmoldeig. Segons instruccions Codi estructural.  
Acabats. Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o irregularitats que perjudiquin el 
comportament de l'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials s'especificaran els requisits directament o bé mitjançant patrons 
de superfície. Pel recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades 
les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses anàlogues a les emprades en el formigonat d'aquestes peces, però retirant 
d'elles els àrids de grandària superior a 4mm. Totes les superfícies de morter s'acabaran de forma adequada. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Comprovacions prèvies, Comprovacions de replanteig 
i geomètriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, abocament i compactació del formigó, Curació del formigó, Juntes, 
Desmoldejat i descindrat. 
Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel funcionament adequat de la 
construcció. 
Control documental. A la recepció es controlarà que cada càrrega de formigó fabricat en central vagi acompanyada d'una fulla de 
subministrament, signada per una persona física, a la disposició de la direcció d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament 
complimentades.  
Presa de decisions derivades del control de resistència. Quan s’obtingui una resistència estimada menor de l’especificada a la D.T., és 
necessari tenir en compte no només la possible influència sobre la seguretat mecànica de l’estructura, si no també l’efecte negatiu d’altres 
característiques del formigó, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resistència de les provetes 
fos menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de l'obra i si la seva resistència és menor que 
l'especificada, serà enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si la resistència de les provetes extretes és més gran 
que la de les provetes d'assaig, podrà acceptar-se l'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de càrrega amb una sobrecàrrega superior 
a un 50% de la de càlcul, durant el qual es mesurarà la fletxa produïda, que haurà de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes 



de l'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les resistències especificades, l'obra haurà d'enderrocar-se. En el cas que la resistència de 
provetes d'assaig i les extretes de l'obra, estès compresa entre el 80% i el 100% de l'especificada, la D.F. podrà rebre l'obra amb reserves, 
previ assaig de càrrega corresponent. La D.F. serà qui prengui la decisió de les proves de càrrega a realitzar. Aquestes han de realitzar-se 
per personal especialitzat i amb maquinària adequada, prèvia realització d’un Pla de Proves, acceptat per la D.F. i prenent les mesures de 
seguretat necessàries. La D.F. pot proposar a la Propietat, com a alternativa a l’enderroc o reforç, una limitació de les càrregues d’ús. 
Durabilitat. El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del formigó, en el que hi comptin les 
limitacions de la relació aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instrucció. Si el 
formigó no es fabrica en una central, el fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informació signada per una persona física. S’exigeix aquest 
control per a cada amassada emprada a l’obra. Control de la profunditat de penetració de l’aigua. És un control que cal realitzar en obres 
sotmeses a classes ambientals III o IV (ambients marins o de clorurs d’origen no marí) o alguna de les classes específiques d’exposició que 
estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha de fer de forma prèvia a l’inici de l’obra.  
  
Verificació 
Durant l’execució s’evitarà l’actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja 
formigonats 
  
Amidament i abonament 
m3 de formigó, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a l'abonament dels increments de secció sobre la secció teòrica mínima 
indicats en els plànols de seccions tipus, serà necessari que prèviament hagi estat ordenada la seva execució per la D.F., instruccions per 
escrit, en les que consti de manera explícita les dimensions que han de donar-se a la secció. Per això, el contractista i/o constructor estarà 
obligat a exigir, a la D.F., prèviament a l'execució de cada part d'obra, la definició exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del 
formigó inclourà els possibles additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, 
segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.). 
Kg d’acer que resultin de l'especejament previst en el D.T. Si durant l’execució, la D.F. ordena l’increment de l’armat, l’amidament 
correspondrà als Kg reals colꞏlocats a l’obra. El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament). L'escreix 
d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per 
kg de barra ferrallada, dins de l'element compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el 
doblec i posta a l'obra, així com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentació, pèrdues per retalls, lligaments, soldadures, etc. 
m² de superfície amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de 
material corresponents a retalls i empalmaments.  
ut de barra ancorada a elements de formigó, executada d’acord amb les especificacions de la D.T. 
  
1.3 Encofrats  
Els encofrats són elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigó abocada, fins al total enduriment o fraguat. Els 
elements per encofrats són els següents: pilars, murs, bigues, lloses, cèrcols, sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades, 
membranes, arcs, voltes i revoltons. Existeixen diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartró, els de fusta, els de plàstic i 
els prefabricats de metall-fusta. 
  
Components 
Material encofrant, elements de rigidització, elements d’atirantament, elements de travada, elements de recolzament, diagonals 
d’apuntalament, productes desencofrants. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense 
l'autorització. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, així com els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment 
rígids i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que comporta el seu formigonament i compactació. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics. En èpoques de vents forts s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals 
d’esveltesa més gran de 10. S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del 
formigó. En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració 
prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de 
desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat del reg i del 
formigó, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. Els filferros i 
ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de colꞏlocar 
ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de l'estructura. No han de tenir deformacions, cantells 
trencats ni fissures. El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja 
usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. S'han de colꞏlocar angulars metàlꞏlics a les arestes exteriors de 
l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. La D.F. podrà autoritzar la 
utilització de cantoneres per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves 
característiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, 
etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. En elements horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més 
de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una 
lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una milꞏlèsima de la llum. 
Fases d’execució 
Neteja i preparació del pla de recolzament. El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. En elements verticals, per 
a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat . Es replantejaran les línies 
de posició de l’encofrat i es marcaran les cotes de referència.  
Muntatge i colꞏlocació dels elements de l'encofra. La colꞏlocació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar degudament 
travats en tots dos sentits. Els puntals es colꞏlocaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment 
un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigó pretensat, els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària 
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de 
control que permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més 
gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 



Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant. L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant 
abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en cada cas, la colꞏlocació d'aquests productes. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Tapat dels junts entre les peces. Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts Ha de ser 
suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts  
Colꞏlocació dels dispositius de subjecció i trava. 
Aplomat i anivellament de l'encofrat. Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de 
resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. Les superfícies de 
l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre la realització de 
l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total de l'encofrat. El formigonat s'ha de fer durant el període 
de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui. 
Humectació de l'encofrat. Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de comprovar 
la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, la partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs 
d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de 
revestiment ni la possible execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a 
treballar solidàriament. Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de 
portar marcada l'alçària per a formigonar. El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de 
formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment 
normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set 
dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podrà reduir els passos anteriors quan ho consideri oportú. No s'han de reblir els cocons 
o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de la D.F. 
Control i acceptació 
Existència de càlcul, en els casos necessaris. Comprovació de plans, cotes i toleràncies. Revisió del muntatge. 
  
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigó. 
Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinària i la mà d'obra necessària per a la seva colꞏlocació, així com les 
operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus d'accessori de l'encofrat, com 
els junts entre murs o altres elements que a judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat. 
Les bastides, cindris, execució de junts, operacions de curat i altres operacions necessàries, a judici de la D.F., per l'execució del formigonat. 
es consideraran incloses en els preus dels formigons. 
 
 
2 ESTRUCTURES D’ACER  
 
Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resistència mecànica, l’estabilitat i l’aptitud al servei, inclosa 
la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats 
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a l’edifici d’un comportament estructural adient front a les accions i a les influències 
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resistència al foc 
durant el temps necessari perquè puguin complir-se les exigències de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB SI , seguretat en cas 
d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els 
elements d’ancoratge i auxiliars de l’estructura d’acer. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resistència al foc dels elements d’acer, DB HS 
1, DB HE 1. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb acer o altres materials 
ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportació de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997. 
  
Components 
Perfils i xapes d’acer laminat en calent 
Perfils foradats d’acer laminat en calent 
Perfils i plaques conformats en fred 
Reblons d’acer de cap esfèric, de cap bombejat o de capota plana. 
Cargols, femelles i volanderes ordinàries, calibrats o d’alta resistència 
Soldadures 
Cordons i cables 
Materials de protecció i/o recobriment per a la previsió de la corrosió de l’acer.  
Característiques tècniques mínimes 
Acers en xapes i perfils. Característiques mecàniques mínimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998. Perfils i 
xapes d’acer laminat en calent. De les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, així com de les sèries L, LD. T, rodó, quadrat o rectangle. 
Perfils foradats d’acer laminat en calent. De les sèries rodó, quadrat o rectangle. Perfils i plaques conformats en fred. De les sèries L, LD, 
U, C , Z, o Omega. 
Cargols, femelles i volanderes ordinàries, calibrats o d’alta resistència. El moment torsor del collat, la disposició dels forats i el seu diàmetre 
ha d’ésser l'indicat per la D.F. Característiques mecàniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3). 
Soldadures. Realitzades per arc elèctric amb resistència a tracció del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm² . 
Cordons i cables. Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200 
kg/m² de resistència. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor. 
Materials de protecció i/o recobriment per a la previsió de la corrosió de l’acer. Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997 
Ductilitat. Comprovada segons les temperatures a que estarà sotmesa l’estructura en funció del seu emplaçament. 



Control i acceptació 
En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control serà una relació entre l’element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui 
així, s’establirà un procediment mitjançant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caràcter singular les recomanacions o 
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3). 
  
Execució 
Condicions prèvies 
El constructor ha d’elaborar els plànols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparació de les unions que 
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu 
que després d'arreglar-los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda. La secció de l'element no ha de quedar disminuïda 
pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de començar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posició dels elements 
de cada unió coincideix exactament amb la posició definitiva. Els elements provisionals de fixació que per a l'armat i el muntatge es soldin 
a les barres de l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci 
necessari tesar alguns elements de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicarà en els Plànols i Plec Particular la forma en què s'ha 
fet i els medis de comprovació i mesura. 
Condicions de manipulació i emmagatzematge 
S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions 
permanents ni danys en la superfície. S’evitarà tot contacte amb el terreny i l’aigua. 
Fases d’execució 
Preparació de la zona de treball 
Replanteig i marcat d’eixos 
Col.locació i fixació provisional de la peça 
Aplomat i nivellació definitius 
Execució de les unions per soldadura. Es realitzarà un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de 
soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqüència de soldadura. Els tipus de soldadura són: Per punts, en angle, a topall i en tap 
i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han 
d’estar correctament fixats. Les superfícies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures, 
d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Execució de les unions amb cargols. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecànica, d'un sol cop els forats que travessin 
dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforació s'ha de realitzar a diàmetre definitiu, excepte en els forats en que sigui 
previsible la rectificació per coincidència, que s'han de fer amb un diàmetre 1 mm menor. El diàmetre nominal mínim serà de 12mm, la rosca 
pot estar inclosa en el pla de tall, i l’espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella desprès del roscat del pla de tall. La utilització de 
femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda 
especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unió s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, començant pels situats al 
centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona pasada. 
Recobriment superficial. Preparació de les superfícies. Les superfícies que hagin d’estar en contacte amb el formigó, han de netejar-se i no 
pintar-se. No s’ha de començar a pintar sense haver-ne eliminat les escòries. Els mètodes de recobriment de les estructures d’acer són: 
galvanització i pintura. En el procés de galvanització. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en l’element fabricat es 
disposaran forats de purga i les superfícies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimació anticorrosiva amb dissolvent 
àcid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans de començar, es comprovarà que les superfícies i pintures compleixen 
els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’imprimació antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a l'obra se li ha de donar una 
segona o tercera capa de protecció, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de difícil 
accés després del seu muntatge, però sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspecció i 
l'acceptació de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb protecció antiòxid. 
Toleràncies d’execució (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargària <= 30m: Tolerància total ±20mm. Nivell superior del pla del pis ± 5mm. 
Distància entre pilars consecutius ±15mm. Distància entre bigues consecutives ±20mm. Desviació en inclinació dels pilars. Per edificis de 6 
plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i e2 <= 5mm. 
Control i acceptació 
Control de qualitat de la fabricació a taller (si s’escau), on s’inclourà el control de la documentació de taller (CTE-DB SE-A 12.4). 
Control de qualitat de muntatge, on s’inclourà la documentació de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5). 
Toleràncies de fabricació (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Alçada del perfil ± 3 a 8mm en funció de l’alçària. Seccions amb 
caixó: Desviacions de ± 3 a 5mm en funció de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 ó 3mm, Contrafletxa 
L/1000 ó 6mm. Ànimes i enrigidors: Desviacions per distorsió de l’ànima o distorsions de l’ala.  
  
Amidament i abonament  
kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars 
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unió, muntatge, assaigs, protecció, ports 
necessaris, etc., per a la completa execució d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F. 
Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, així com la protecció i pintura que siguin necessàries, d'acord amb la normativa 
vigent. El pes unitari pel seu càlcul ha de ser el teòric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
D.F. Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 
  
 
3 ESTRUCTURES D'OBRA DE FÀBRICA 
 
Conjunt de parets portant i parets de trava que juntament amb uns forjats solidaris, transmeten les càrregues gravitatòries i suporten les 
solꞏlicitacions horitzontals garantint la resistència i l’estabilitat de l’edifici i dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i 
aspecte acceptables durant el període de vida útil. Ha de dotar a l’edifici d’un comportament estructural adient enfront a les accions i a les 
influències previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que estableix la norma DB SE-F seguretat estructural obra de 
fabrica, també s’ha de complir el DB SI-Annex F. Seguretat en cas d’incendi, fàbrica. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-AE, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; CTE-DB SE-F, Documents 
Bàsics Seguretat Estructural, Fàbrica; CTE-DB SI. Annex F, Fàbrica, Resistència al foc dels elements de totxo ceràmic o silici-calcari i el 
bloc de formigó; CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma de Construcció Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural de sostres d’edificis 
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O. 18/01/94. 



Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción, RL-88. BOE. 3/08/88. 
Pliego General de condiciones para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción, RB-90. BOE. 165; 11/07/90. 
  
3.1 Ceràmica 
Fàbrica de maó ceràmic pres amb morter de ciment i/o calç, sorra, aigua i de vegades additius, que constitueixen murs resistents i de trava, 
podent ser paraments sense revestir (obra vista), o amb revestiment(composts de maó no vist). 
Tipus d’elements: llindes, pilars, parets, arcs i voltes. 
  
Components 
Maons, morter, elements d’enllaç entre les fulles de murs doblats i formigó armat 
Característiques tècniques mínimes 
Maons. Compliran les condicions que s'especifiquen en el Plec general per a la recepció dels maons ceràmics a les obres de construcció, 
RL-88. La resistència normalitzada a compressió de les peces no serà inferior a 5N/mm² segons CTE DB SE –F punt 4.1. La resistència 
característica a la compressió de les fàbriques mes usuals es defineix segons CTE DB SE-F taula 4.4. 
Morter. Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandària màxima de grans, contingut de fins, granulometria i contingut de 
matèria orgànica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment emprades. El ciment 
utilitzat complirà les exigències de composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix la Instrucció per a la recepció 
de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al morter abans o durant el pastat, arribaran a obra amb la designació corresponent 
segons normes UNE, així com la garantia del fabricant que l'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funció 
principal desitjada. Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del fabricant i la dosificació segons CTE DB SE-F punt 
4.2, així com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resistències dels morters tipus. La resistència a compressió del morter estarà 
dintre dels mínims establerts al CTE DB SE-F taula 4.4. Així mateix, la dosificació seguirà l'establert al CTE DB SE-F punt 4.2, pel que fa 
referència a parts en volum dels seus components.  
Elements d’enllaç entre les fulles de murs doblats, podran ser a base de bandes contínues de xapa desplegada galvanitzada i ancoratges 
d’acer galvanitzat. 
Formigó armat. Complirà les especificacions anomenades a la Instrucció EHE. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: ciment, aigua, calç, àrids, 
morters i maons. Les restriccions d’ús dels components de les fàbriques, amb la classe d’exposició definida en el D.T. vindrà donada segons 
CTE DB SE-F taula 3.3. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Es replantejarà en primer lloc la fàbrica de maó a realitzar. Posteriorment per a l'alçat de la fàbrica es colꞏlocaran a cada cantó de la planta 
una mira recta i aplomada, amb les referències precises a les altures de les filades, i es procedirà a l'estesa dels cordills entre les mires, 
donant suport sobre les seves marques, que s'elevaran amb l'altura d'una o diverses filades per a assegurar l'horitzontalitat d'aquestes. Els 
maons s'humitejaran per aspersió o immersió abans de la seva colꞏlocació perquè no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les parts 
recentment executades es protegiran amb làmines de material plàstic o similar, per a evitar l'erosió de les juntes de morter; En temps sec i 
calorós, es mantindrà humida la fàbrica recentment executada, per a evitar el risc d'una ràpida evaporació de l'aigua del morter; Si ha gelat 
abans d'iniciar el treball, es revisarà escrupolosament l'executat en les 48 hores anteriors, demolint-se les zones danyades, si la gelada es 
produeix una vegada iniciat el treball, es suspendrà protegint el recentment construït; Fins que les fàbriques no estiguin estabilitzades, es 
travaran i s’apuntalaran; els treballs es suspendran amb vent superior a 50 km/h i s'asseguraran les parts realitzades. 
Ha de ser estable i resistent. La durabilitat de la fàbrica estarà en funció de la seva exposició a les condicions físiques i químiques definides 
al CTE DB SE-F taules 3.1 i 3.2. No hi ha d’haver fissures. Els junts han d’estar plens de morter. Els junts horitzontals han d’estar matats 
per la part superior. L’obra s’ha d’aixecar, si és possible, per filades senceres. Les peces per colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per 
tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les peces s’han de colꞏlocar enllardades i s’han d’assentar sobre un llit de morter. Els 
maons un cop colꞏlocats no es poden moure. Per corregir la posició s’ha de treure el maó i el morter i tornar-lo a colꞏlocar. S’ha de fer un 
replanteig de maons de manera que es pugui assegurar un gruix constant dels junts. Si hi ha regates, cal que es facin amb màquina. Durant 
la construcció dels murs, i mentre aquests no hagin estat estabilitzats, es travaran els murs a les bastides, si l'estructura ho permet, o bé 
s’apuntalaran amb taulons en acabar cada jornada de treball. El morter haurà d'omplir les juntes, junt horitzontal i nafres totalment. Si 
després de refregar el maó no quedés alguna junta totalment plena, s'afegirà el morter. Els murs haurien de mantenir-se nets durant la 
construcció. Tot excés de morter haurà de ser retirat, netejant la zona a continuació. S'haurien de deixar les lligades quan dues parts d'una 
fàbrica hagin d'aixecar-se en èpoques distintes. La que s'executi primer es deixarà escalonada, si no fos possible es deixarà formant 
alternativament entrants, dents, sortints i, queixals. Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d'acord amb 
la llum a salvar. Es protegiran de les humitats degudes al contacte amb el terreny colꞏlocant drenatges perimetrals i barreres impermeables 
segons CTE DB HS1 punt 2.3.3.2. En cas de tancament compost de diverses fulles i cambra d'aire, s'aixecarà primer el tancament exterior 
i es preveurà l'eliminació de l'aigua que pugui acumular-se a la cambra d'aire. Així mateix s'eliminaran els contactes entre les 2 fulles del 
tancament, que poden produir humitats a la fulla interior. Els murs resistents de maó enllaçaran amb els forjats mitjançant cadenes de 
formigó armat de cantell igual o superior al del forjat. La malla de repartiment del forjat entrarà a la cadena una longitud igual a la d'ancoratge. 
Quan els murs tinguin excessiva longitud, es disposaran juntes de dilatació per a evitar la fissuració produïda per la retracció dels morters i 
per variacions higrotèrmiques. 
Fases d’execució 
Parets i pilars. Els paraments han d'estar aplomats. Les filades han de ser horitzontals. Els maons s’han de colꞏlocar a trencajunts. No hi 
poden haver peces més petites que mig maó. La paret ha d'estar travada en les trobades amb altres parets. El nombre de peces que traven 
cada pla d'enllaç ha de ser més gran que 1/4 del total. Les obertures han de portar una llinda resistent. Els recolzaments puntuals d'elements 
estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent i rígida per distribuir uniformement les càrregues. Els sostres han d'enllaçar amb 
els murs mitjançant cadenes de formigó armat.  
Parets de totxana. No han de quedar buits de peces obertes a l’exterior. Les cantonades, els brancals i les traves han d’estar formades amb 
maons calats de la mateixa modulació.  
Arcs. Els recolzaments han de resistir sense deformacions les empentes verticals i horitzontals que transmet l'arc o la volta. Si l'arc és de 
dos gruixos, entre els dos fulls cal que hi hagi una capa uniforme de morter i les filades del doblat han d'estar desplaçades de les del senzillat, 
de manera que les peces quedin colꞏlocades a trencajunt. Si l'aparellament de l'arc és pla, els maons han d'estar colꞏlocats de pla, 
tangencialment a la corba de l'intradós. Si l'aparellament de l'arc és a plec de llibre, els maons han d'estar colꞏlocats perpendicularment a la 
corba de l'intradós. L'intradós ha d'estar rejuntat, de manera que no presenti rebaves. El gruix dels junts ha de ser constant a l'intradós i a 
l'extradós. S'ha de fer sense interrupcions i per simetria. La clau és el darrer maó que s'ha de colꞏlocar. Només es poden tallar peces en 
arestes i acords; la resta s'han de colꞏlocar senceres. El doblat s'ha de fer immediatament després d'acabar el primer full, sempre de baix a 
dalt, havent regat i estenent alhora la capa intermèdia de morter. Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves dels junts del senzillat. 
No s'ha de descindrar sense l'autorització de la D.F. El descindrament s'ha de fer de manera lenta i uniforme 



Volta o doblat de volta. Els recolzaments han de resistir les empentes verticals i les horitzontals que transmeti la volta. Quan la volta és de 
maó de pla els maons han d'estar colꞏlocats de pla, tangencialment a la corba de l'intradós. Quan la volta és de plec de llibre els maons han 
d'estar colꞏlocats perpendicularment a la corba de l'intradós. Els junts que formen les directrius de la volta han de ser rectes i continus, i els 
junts normals a les directrius han de ser a trencajunt. Si la volta carrega sobre els murs laterals, ha d'estar encastada en una regata de 
fondària >= 2 cm. El doblat ha de quedar recolzat en les mateixes regates o cornises d'elements resistents que el senzillat. Les filades de 
doblat han d'estar desplaçades de les del senzillat, de manera que les peces quedin colꞏlocades a trencajunt. Entre els dos fulls cal que hi 
hagi una capa uniforme de morter. Si la volta es recolza sobre una altra volta, ho ha de fer sobre el segon full d'aquesta. Les interseccions 
de voltes s'han de fer passant filades alternatives de cada volta i els angles i arestes han de ser continus. L'intradós ha d'estar rejuntat, de 
manera que no presenti rebaves. La vora lliure no ha de tenir irregularitats, com ara dents de serra. S'ha de fer sense interrupcions i per 
simetria. La clau és el darrer maó que s'ha de colꞏlocar. Només es poden tallar peces en arestes i trobades; la resta s'han de colꞏlocar 
senceres. El doblat s'ha de fer immediatament després d'acabar el primer full, sempre de baix a dalt, havent regat i estenent alhora la capa 
intermèdia de morter. Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves dels junts del senzillat. No s'ha de descindrar sense l'autorització 
de la D.F. El descindrament s'ha de fer de manera lenta i uniforme.  
Llindes. La llinda ha de quedar colꞏlocada segons la posició i el nivell previstos a la D.T. Ha de ser horitzontal. Els extrems de la llinda 
s'han d'encastar als brancals i han de quedar recolzats sobre morter. Llargària de l'encastament: >= 15 cm.  
Llinda prefabricada de ceràmica armada. En els sistemes patentats s'han de seguir les instruccions del fabricant. La colꞏlocació s'ha de 
realitzar sense que les peces rebin cops. 
Acabats. En cap cas es permetran regates quan es tracti de murs portants de la fàbrica sense l'autorització expressa de la D.F.. Sempre 
que sigui possible s'evitarà fer regates en els murs després d'aixecats, permetent-se únicament regates verticals o de pendent no inferior a 
70 º, sempre que la seva profunditat no excedeixi de 1/ 6 de l'espessor del mur, i aconsellant-se que en aquests casos s'utilitzin talladores 
mecàniques. Les fàbriques ceràmiques quedaran planes i aplomades, i tindran una composició uniforme en tota la seva altura. 
Toleràncies d’execució, segons el CTE DB SE- F taula 8.2. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols següents: Replanteig, protecció de la 
fàbrica, execució de sobrellinda i reforços, ciments, arenes, segons el CTE DB SE-F punt 8. 
  
Amidament i abonament 
m² de fàbrica de maó asseguda amb morter de ciment, aparellada, fins i tot replanteig, anivellació i aplomat, part proporcional de lligades, 
minvaments i trencaments, humitejat dels maons comuns i neteja, amidada deduint buits superiors a 1 m². 
 
 
 
 
SISTEMA ENVOLVENT 
 
 
SUBSISTEMA COBERTES 
 
1 COBERTES PLANES  
 
Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita l’ambient exterior amb els espais interiors. La coberta té com a objectiu separar, 
connectar i filtrar l’interior de l’exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE HE1 Limitació de 
la demanda energètica, CTE DB-HS HS1 protecció enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuació d’aigües. 
 
Podem trobar els tipus següents: Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la disposició dels seus 
components. El pendent estarà comprès entre l’1% i el 15%, segons l’ús al qual estigui destinat, trànsit de vianants o trànsit de vehicles.  
Coberta ajardinada, coberta que està formada per una capa de terra de plantació i la pròpia vegetació, essent no ventilada.  
Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposició dels seus components, amb protecció de grava o 
de làmina autoprotegida. La pendent estarà comprès entre l’1% i el 5%. 
Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estarà comprès entre l’1% i el 3%, recomanant-se el 3% en cobertes 
destinades al trànsit de vianants. 
 
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Bàsic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energètica; CTE-HS1, 
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecció al soroll; CTE-DB SE-AE. Resitència la vent, Seguretat 
Estructural-Accions a l’edificació. 
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D.21/2006. 
Condicions acústiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988. 
UNE 
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l’aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistència al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat 
de l’aire. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al 
espectro. 
   
Components 
Sistema de formació de pendents, barrera contra el vapor, capa d’impermeabilització, capa separadora, capa drenant, terra de plantació 
(coberta ajardinada) i capa de protecció. 
Sistema de formació de pendents. Podrà realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’àrids lleugers amb capa de regularització 
d’gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb beurada de ciment; amb 
morter de ciment. Ha de tenir una cohesió i estabilitat suficients, i una constitució adequada per la fixació de la resta dels components. La 
superfície serà llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la làmina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el 
sistema de formació de pendents podrà realitzar-se a partir d’envans constituïts per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), 
superposats de plaques ceràmiques encadellades o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10. 



Barrera de vapor. El material ha de ser el mateix que el de la capa d’impermeabilització o compatible amb ella. Poden ser de dos tipus: les 
de baixes prestacions (film de polietilè) i les d’altes prestacions (làmina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura d’alumini, làmina 
de PVC, làmina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5. 
Aïllant tèrmic. Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestirè expandit, poliestirè extruït, poliuretà, perlita de celꞏlulosa, 
suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesió i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la solidesa necessària enfront 
solꞏlicitacions mecàniques. Estabilitat dimensional, resistència a l’aixafada. S’utilitzaran materials amb una conductivitat tèrmica menor de 
0,06W/mk a 10ºC. El seu gruix es determinarà segons les exigències del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2. 
Capa de impermeabilització. La impermeabilització pot ser de material bituminós o bituminós modificat; com poli (clorur de vinil) plastificat, 
etc... No serà necessària en condicions d’ús normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que serà necessària en els casos de risc de condensació 
alta. Haurà de suportar temperatures extremes, no serà alterable per l’acció de microorganismes i prestarà la resistència al punxonament 
exigible. No utilitzar en la mateixa làmina materials a base de betums asfàltics i màstics de quitrà modificat. No utilitzar en la mateixa làmina 
oxiasfalt amb làmines de betum plastòmer (APP) que no siguin específicament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre làmines de 
policlorur de vinil plastificat i betums asfàltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb l’asfalt. Evitar el contacte 
entre làmines de policlorur de vinil plastificat amb les escumes rígides de poliestirè o amb les escumes rígides de poliuretà. A la coberta no 
transitable preferentment s’utilitzaran graves de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent a la intempèrie en funció de 
les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . 
Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, àrid rentat o altres, 
amb aplanat de poliestirè extrusionat. També pot ser una làmina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se 
amb rajoles autoportants sobre suports telescòpics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’una 
plataforma de suport que reparteixi la càrrega i sobrecàrrega sobre la làmina impermeable sense risc de punxonament. En coberta no 
transitable, si es tracta d’una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substàncies estranyes. La seva grandària ha d’estar compresa 
entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4. 
Capa separadora. Podran ser feltres de fibra de vidre o de polièster, o films de polietilè. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituïts 
per quitrà d’hulla, derivats del quitrà com brea o productes químics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre 
l’aïllament i les làmines impermeabilitzants. Quan tingui funció antiadherent i antipunxant podrà ser: geotèxtil de polièster o geotèxtil de 
polipropilè. Quan es pretenguin les dues funcions (desolidarització i resistència a punxonament) s’utilitzaran feltres antipunxonament no 
permeables, o bé dues capes superposades, la superior de desolidarització i la inferior d’antipunxonament (feltre de polièster o polipropilè 
tractat amb impregnació impermeable). segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5. 
Capa drenant. (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estarà exempta de substàncies estranyes, la sorra de riu serà de 
granulometria contínua, seca, neta i grandària màxima del gra 5 mm. 
Terra de plantació (coberta ajardinada). Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardí, terra vegetal, sorra de riu, bruc i 
torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestirè expandit en boles o vermiculita.  
Sistema d’evacuació d’aigües. Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L’albelló o el canaló ha de ser una peça 
prefabricada, d’un material compatible amb el tipus d’impermeabilització que s’utilitzi i ha de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada com a 
mínim a la vora superior. Han d’estar proveïts d’un element de protecció per a retenir els sòlids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-
DB HS 5). 
Control i acceptació 
Es realitzarà la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allò subministrat a l’obra 
amb allò indicat a la D.T. Es farà la identificació en funció del material del fabricant, tipus, dosificació, densitat, classe de producte, gruix 
mínim, dimensions i pes mínim. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: sistema de formació de pendents, 
barrera contra el vapor i capes separadores, capa d’impermeabilització amb làmines o material bituminós, capa de protecció. materials 
ceràmics. 
 
Execució 
Condicions prèvies 
Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima, compatibilitat amb els moviments del sistema 
i compatibilitat química amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i sense cossos estranys. La làmina 
impermeable ha d’evitar el contacte de les làmines impermeabilitzants bituminoses, de plàstic o de cautxú, amb petrolis, olis, grasses i 
dissolvents. Per a la funció de desolidarització s’utilitzaran productes no permeables a l’abeurada de morters i formigons. Se suspendran 
els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en aquest últim cas es retiraran els materials i eines que puguin 
desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 5ºC es comprovarà es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar. 
 
Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a mínim per 
sobre de la protecció de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 
15cm com a mínim per sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a mínim.  
 
Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’una altura 
per sobre de la protecció de la coberta de 20 cm com a mínim i impermeabilitzat. 
 
Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de l’element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes han 
de ser amb cairell rom, amb un angle de 45º i l’amplària de la junta ha de ser major que 3 cm. La distància entre les juntes ha de ser com a 
màxim 15 m. Quan la distància entre juntes de dilatació de l’edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, l’amplada no haurà 
de ser inferior a 15 mm i també hauria d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de colꞏlocar un segellant. El 
segellat ha de quedar enrasat amb la superfície de la capa de protecció de la coberta. Les juntes de dilatació del paviment es segellaran 
amb un màstic plàstic no contaminant, havent-se realitzat prèviament la neteja dels cantells de les rajoles. 
 
Per que l’aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilització s’ha de realitzar mitjançant regata de 3x3 
cm com a mínim, en la que ha de rebre’s la impermeabilització amb morter en bisell, o mitjançant una reculada amb una profunditat major 
que 5 cm, i l’altura per sobre de la protecció de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjançant un perfil metàlꞏlic inoxidable proveït d’una 
pestanya, almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de l’esmentat anteriorment, la làmina en el seu 
lliurament als paraments quedarà protegida de la intempèrie i del trànsit, per un sòcol. En els casos en que la làmina hagi de quedar 
exposada a la intempèrie serà de làmina autoprotegida o formulada per a la intempèrie.  
 
En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilització 5 cm com a mínim sobre el front del ràfec 
o el parament o disposant un perfil angular amb l’ala horitzontal, que ha de tenir una amplària major que 10 cm.  
 
S’ubicaran com a mínim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5.  
 



El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents màxims del 0,5%, i per evitar una 
sobrecàrrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no s’instalꞏlin punts de recollida s’hauria de preveure algun mètode 
d’evacuació de les aigües de precipitació, com podrien ser sobreeixidors. 
 
Fases d’execució 
Sistema de formació de pendents. Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstrucció durant l’execució del sistema 
de pendents. El pendent recomanat és el màxim possible, sempre que quedi garantida la permanència de la capa de grava en el gruix 
necessari per a la protecció i llast del sistema. El seu gruix estarà comprès entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el màxim, es recorrerà a 
una capa de difusió de vapor o xemeneies de ventilació. La inclinació de la formació de pendents quedarà condicionada, en el cas de 
cobertes amb paviment flotant i a la capacitat de regulació dels suports de les rajoles (resistència i estabilitat). Es rebaixarà al voltant dels 
albellons. El sistema de formació de pendents quedarà interromput per les juntes estructurals de l’edifici i per les juntes de dilatació. Abans 
de rebre la capa d’impermeabilització l’aspecte del suport serà sec i també estarà sec en el seu gruix. Coberta transitable no ventilada. El 
pendent estarà comprès entre l’1 i el 5% per a vianants i l’1 i el 15% per a vehicles. Coberta ajardinada. El pendent estarà comprès entre l’1 
i el 5%. Coberta no transitable. Si la protecció és amb grava el pendent estarà comprès entre l’1 i el 5% i si és amb làmina autoprotegida 
estarà comprès entre l’1 i el 5%. Coberta transitable ventilada. El gruix del sistema de formació de pendents serà de 2 cm com a mínim. Es 
rebaixarà al voltant dels albellons. Quedarà interrompuda en les juntes estructurals de l’edifici i en les auxiliars de dilatació. La cambra d’aire 
haurà de permetre la difusió del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a l’exterior, de manera que es garanteixi la ventilació 
creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades.  
Barrera de vapor. Es colꞏlocarà immediatament damunt del sistema de formació de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi 
condensacions. La barrera de vapor ascendirà pels laterals i s’adherirà mitjançant soldadura a la làmina impermeabilitzant. Quan s’emprin 
les làmines de baixes prestacions, no serà necessària la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la làmina impermeable. 
Per les làmines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d’aïllament tèrmic. Segons CTE-DB HE1 Limitació 
de la demanda energètica 
Capa separadora. Haurà d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la làmina impermeable. Serà necessària 
quan s’empri impermeabilització amb làmines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestirè, que provoquin la migració de plastificants 
del PVC, quan la impermeabilització sigui amb làmines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aïllants sintètics o quan 
la impermeabilització sigui amb làmines asfàltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aïllament tèrmic, excepte els classificats 
com A1 i A2-s1,d0 .  
Aïllament tèrmic. Ha de colꞏlocar-se de forma contínua i estable. 
Capa de impermeabilització. Els paraments on ha d’anar colꞏlocada la impermeabilització, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar 
que resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa 
d’impermeabilització quedarà desolidaritzada del suport, i de la capa de protecció només en el perímetre i en els punts singulars. Les 
condicions exigides són: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es colꞏlocaran a sobre, superfície llisa i de formes 
suaus, pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilització ha de colꞏlocar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. 
Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de l’aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigües. 
S’evitaran bosses d’aire en les làmines adherides. La imprimació ha de ser del mateix material que la làmina impermeabilitzant. Quan la 
impermeabilització sigui bituminosa, s’emprarà sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar l’estabilitat dimensional i la resistència 
al punxonament. Quan la impermeabilització sigui de material bituminós o bituminós modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han 
d’utilitzar-se sistemes fixats mecànicament. Si el pendent està comprès entre el 5 i el 15%, han d’usar-se sistemes adherits.  
Producte antiarrels (coberta ajardinada). Es colꞏlocarà fins arribar a la part superior de la capa de terra. 
Capa drenant (coberta ajardinada). El gruix mínim de la capa de grava serà de 5 cm i servirà de primera base a la capa filtrant. La sorra de 
riu tindrà un gruix mínim de 3 cm i s’estendrà uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per aspersió fins als ruixadors 
es realitzaran per la capa drenant. Les instalꞏlacions que hagin de discórrer pel terrat han de realitzar-se, preferentment, per les zones 
perimetrals evitant el seu pas pels vessants. 
Terra de plantació (coberta ajardinada). Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de 
plantes que precisin major profunditat han de situar-se en zones de superfície aproximadament igual a l’ocupada per la projecció de la seva 
copa i pròximes als eixos dels suports de l’estructura. Es triaran preferentment espècies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi 
els 6m. Els camins per als vianants disposats en les superfícies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la 
terra vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra maó o lloses de pissarra. 
Capa de protecció. Amb protecció de grava. S’extremaran les mesures amb àrids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els 
gruixos no podran ser menors de 5 cm i variaran en funció del tipus de coberta i l’altura de l’edifici, sempre tenint en compte que les 
cantonades aniran més llastrades que les vores i aquestes més que la zona central. Gruix de la capa ± 10 cm. Amb enrajolat fix. S’evitarà 
la colꞏlocació a testa de les peces i s’establiran les juntes de dilatació necessàries per a prevenir les tensions d’origen tèrmic. Per a la 
realització de les juntes entre peces s’emprarà material de presa, les peces aniran colꞏlocades sobre solera de 25 mm com a mínim, estesa 
sobre la capa separadora. Amb enrajolat flotant. Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces 
o rajoles han de colꞏlocar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjançant una estructura porosa o per colꞏlocació amb junta oberta, 
el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Amb capa de trànsit. Quan l’aglomerat 
asfàltic s’aboqui en calent directament sobre la impermeabilització, el gruix mínim ha de ser 8 cm. Quan l’aglomerat asfàltic s’aboqui sobre 
una capa de morter que hi haurà sobre la impermeabilització, s’ha de colꞏlocar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-
ne l’adherència de 4cm gruix com a màxim i armada de tal manera que s’eviti la seva fissuració.  
Sistema d’evacuació d’aigües. La trobada entre la làmina impermeabilitzant i el baixant es resoldrà amb una peça especialment dissenyada 
i fabricada per a aquest ús, i compatible amb el tipus de impermeabilització escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retenció dels sòlids 
amb elements que sobresurtin del nivell de la capa de formació de pendents per tal de minorar el risc d’obturació. Es realitzaran pous de 
registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L’element que serveix de suport a la impermeabilització ha de rebaixar-se al 
voltant dels albellons o en tot el perímetre dels canalons. La impermeabilització ha de perllongar-se 10 cm com a mínim per sobre de les 
ales. La unió de la impermeabilitzant amb l’albelló o el canaló ha de ser estanca. Quan l’albelló es disposi a la part horitzontal de la coberta, 
ha de situar-se separat com a mínim 50 cm de les trobades amb els paraments verticals o amb qualsevol altre element que sobresurti de la 
coberta. La vora superior de l’albelló ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan l’albelló es disposi en un parament 
vertical, la seva secció ha de ser rectangular. Quan es disposi un canaló a la part superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de 
la coberta i ha d’estar fixat a l’element que serveix de suport. El suport de la impermeabilització al voltant dels albellons haurà de rebaixar-
se, com a mínim, 15 mm per tal d’evitar que els solapaments entre les làmines i la peça especial no remuntin el nivell de vessament de la 
làmina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es situen preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents 
excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels elements sobresortints i 1 m dels racons.  
Control i acceptació 
Sistema de formació de pendents d’adequació a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Impermeabilització, Replanteig 
(segons el nombre de capes i la forma de colꞏlocació de les làmines), Aïllament tèrmic i Acabats. 
 
 



Amidament i abonament 
m² totalment acabada, amidada en projecció horitzontal. Incloent sistema de formació de pendents, barrera de vapor, aïllant tèrmic, capes 
separadores, capes de impermeabilització, capa de protecció i punts singulars (evacuació d’aigües, juntes de dilatació), incloent els 
encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada també s’inclou capa drenant, producte antiarrels, 
terra de plantaciói vegetació. No inclou sistema de reg. 
  
Verificació 
La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundació fins a un nivell de 5 cm per sota del punt més alt 
del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundació, rec continu de la coberta durant 48 hores). Transcorregudes 24 hores 
de l’assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent l’evacuació d’aigües per a comprovar el bon funcionament d’aquests. 
  
 
 
SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIÓ I AÏLLAMENTS 
 
 
1 AÏLLAMENTS CONTRA LA HUMITAT 
 
Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formació d'humitats interiors. Aquests materials poden 
ser imprimadors o pintures, per a millorar l'adherència del material impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o làmines i plaques.  

Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitació de la demanda energètica. 
Ecoeficiència en els edificis. RD 21/2006. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007). 
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la 
certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció. 
UNE. Sistemes d’impermeabilització de materials bituminosos. UNE 104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, UNE 104400-5:2000, UNE 
104402:1996. Sistemes d’impermeabilització de materials plàstics. UNE 104416:2001, UNE 104421:1995.  

  
1.1 Làmines  
 
Capa de cobertura per la impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançant la colꞏlocació d’una o vàries membranes. 
   
Components 
Làmines bituminoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, làmines extruïdes de betum modificat amb polímers o plastòmers, 
plaques asfàltiques, làmines d’alquitrà modificat amb polímers), plàstiques (policlorur de vinil P.V.C., polietilè d’alta densitat P.E.A.D., polietilè 
clorat, polietilè clorosulfonat) o de cautxú sintètic (butil, etc.) 
Característiques tècniques mínimes  
(nomenclatura i especificacions segons UNE corresponents) 
Membranes de làmines bituminoses no protegides. Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides sobre làmina separadora (PN).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció mineral. Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o semiadherides (GS).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció metàlꞏlica. Adherides en calent i oxioasfalt (MA), o semiadherides (MS).  
Membranes clavades de plaques bituminoses amb autoprotecció mineral. Colꞏlocades amb fixacions mecàniques (GF). 
Membranes amb làmines de PVC no protegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre 
o poliester. Colꞏlocades adherides a la base amb adhesiu o sense adherir. 
Membranes amb làmines de PVC autoprotegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de 
vidre o polièster. 
Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. Làmines de polietilè d'alta densitat, conformades amb relleu amb nóduls, amb o sense un 
geotèxtil incorporat. 
Barreres sintètiques i metàlꞏliques. 
Membranes amb làmines separadores de polipropilè, polietilè i poliester. 
Membranes amb làmines elastomèriques. Làmines de cautxú sintètic no regenerat (butil). 
  
  
Execució 
Condicions prèvies 
Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambien t indicada. S'han d'aturar els treballs quan nevi o geli sobre la coberta, quan plogui o 
la coberta estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. La superfície del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i 
no ha de tenir cossos estranys. No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilització. Si el suport és de formigó 
o de morter de ciment, cal que la superfície estigui endurida i seca. Abans de colꞏlocar la membrana han d'estar preparats tots els punts 
singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés d'elaboració de la membrana no ha de modificar les 
característiques dels seus components. Els encavalcaments s'han de fer amb les làmines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de 
3 làmines en el mateix punt. Les làmines no han de quedar en contacte directe amb poliestirè expandit, si es preveu que poden assolir 
temperatures superiors als 30°C. Les làmines colꞏlocades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les que no ho estan, 
també s'haurien de protegir del sol. El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser estanca. Cal 
comprovar la compatibilitat específica entre un aïllament a base d'escumes plàstiques i la membrana. El suport format a base de plaques 
d'aïllament tèrmic, ha de tenir una cohesió i estabilitat tal que, sigui capaç de proporcionar la solidesa necessària en front de les solꞏlicitacions 
mecàniques i tèrmiques exteriors. En el cas de membranes adherides, ha de permetre l'adhesió de la membrana sobre les plaques, pel que 
és necessari que les membranes i plaques siguin compatibles entre elles. 
 
Fases d’execució 
Bituminoses. Membrana formada per làmines o armadures bituminoses o fulls d'alumini. Les làmines adherides en calent, s'han d'adherir 
entre elles i al suport per pressió, un cop estovat el betum propi en aplicar calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 
15 cm mínim i ha de quedar ben adherida. Prèviament s'ha de donar una capa d'imprimació a la paret. Els junts de dilatació de la capa de 



pendents han de portar un material de reblert elàstic, compatible químicament amb els components de la impermeabilització. La làmina ha 
de ser contínua sobre el junt. Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar 
reforçats. Toleràncies d'execució: Encavalcaments: ± 20 mm.  
Làmines adherides amb oxiasfalt. Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a sobre 
d'aquest abans que no es refredi. En les làmines semiadherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de 
la làmina perforada. La làmina autoprotegida es pot estendre sobre l'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt 
s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. Membrana fixada mecànicament. 
Els elements de la membrana han de quedar fixats sòlidament al suport amb tatxes d'acer. En les membranes formades per una làmina 
bituminosa, abans de colꞏlocar les plaques, el suport ha de quedar cobert per la làmina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre 
cobertes per un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. A cada punt ha d'haver-
hi un mínim de dues plaques superposades. El carener ha de quedar reforçat, de manera que a cada punt es superposin tres plaques. Les 
plaques molt exposades al vent, o bé en contacte amb accessoris metàlꞏlics han de quedar adherides per aplicació d'escalfor o amb adhesiu 
asfàltic. Les plaques s'han de començar a colꞏlocar a partir de la cota més baixa. La primera filada del ràfec s'ha de colꞏlocar invertida.  
Membrana formada per fulls d’alumini, adherits amb màstic modificat de base quitrà. Les capes de màstic de base quitrà han de ser contínues 
i de gruix uniforme. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim i ha de quedar ben adherida en aquesta 
prolongació. La vora superior del full d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada 
amb morter de ciment pòrtland. Els junts de dilatació de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat a les vores. La làmina ha 
de ser contínua sobre el junt. Gruix per capa de màstic: ≥ 3 mm. El màstic bituminós s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha 
d'estar entre els 145°C i els 165°C. L'alumini s'ha de colꞏlocar en bandes de llargària ≤ 2 m. S'ha d'escalfar lleugerament la superfície del 
màstic bituminós ja estès, abans de colꞏlocar-hi la làmina. El màstic de base de quitrà no es pot posar en contacte amb d'altres materials 
bituminosos ni amb poliestirè expandit o extruït. 
Plàstiques o de cautxú sintètic. Segellat de junts amb massilla. El segellat ha de ser continu, homogeni, sense bombolles d'aire i uniforme. 
Ha de quedar ben adherit a ambdós llavis del junt. No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per 
segellar han de ser nets i secs. El producte s'ha d'aplicar forçant-ne la penetració.  
Membrana adherida. Aplicació de l'adhesiu. Colꞏlocació de la làmina. Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). 
S'admeten soldadures per fusió en fred o per aplicació d'escalfor. Les làmines s'han d'unir entre elles i al suport amb l'adhesiu aplicat a les 
dues cares dels elements per unir i per pressió. No han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es colꞏloqui. Membrana 
no adherida o fixada mecànicament. Colꞏlocació de la làmina. Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). Ha de quedar 
fixada mecànicament al suport en tota la seva superfície, i adherida en el seu perímetre i al voltant de tots els elements que la traspassin. 
Les fixacions han de quedar situades formant línies paralꞏleles entre elles i a les vores de l'element per cobrir. S'han d'utilitzar tacs de PVC 
i visos amb volanderes o platines que garanteixin l'estanquitat de la fixació. Les làmines s'han d'unir entre elles per: Soldadura química amb 
un agent de soldadura per fusió en fred, Soldadura en calent fusió del material a l'aplicar calor i per pressió, Adhesiu aplicat a les dues cares 
dels elements a unir i per pressió.  
Membranes amb lamines de PVC. Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es separarà, dels paraments verticals del 
perímetre. Els acords amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el 
sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatació de la capa de 
pendents. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim, ha de quedar ben adherida en aquesta 
prolongació i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de pòrtland. En el cas que no es pugui fer regata, la membrana ha 
de quedar soldada a un connector amb acabat termoplàstic, fixat mecànicament. Els junts de dilatació de la capa de pendents han de portar 
encastat un cordó celꞏlular de polietilè tou. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. La làmina ha de cavalcar un mínim de 5 cm dintre 
dels elements de desguàs. En aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressió.  
Membrana amb làmines elastomèriques. Neteja prèvia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar tibada. La membrana semiadherida, 
ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuïdes uniformement. L'amplària i separació de les bandes ha de ser la 
indicada en la D.T. Els cavalcaments han de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargària. S'admeten les unions fetes a fàbrica sempre 
que siguin vulcanitzades amb premsa.  
Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. En el cas de làmina amb geotèxtil, a la trobada amb el tub de drenatge, la làmina ha de 
passar per la part inferior i el geotèxtil per la superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge de l'obstrucció produïda per les 
partícules de terreny. La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara ha de quedar en 
contacte amb l'origen de l'humitat (terreny). 
Control i acceptació 
Les làmines i el material bituminós haurien de dur, en la recepció en obra, una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el 
fabricant, les dimensions i el pes net per m². Disposaran de SEGELL INCE-AENOR i d'homologació MICT. Amb les dades corresponents. 
Si el producte posseeix un Distintiu de Qualitat homologat pel ministeri de Foment, la D.F. pot simplificar la recepció, reduint-la a la 
identificació del material. 
   
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T., deducció de la superfície corresponent a buits, forats de menys d'1m². 
Inclouen igualment l'acabament específic dels acords amb els paraments o elements verticals, utilitzant. 
 
 
  
 
SUBSISTEMA SOLERES 
 
Capa gruixuda de formigó donada sobre el terreny, que es pot disposar com a paviment o com a base per  un enrajolat. Capa resistent 
composta per una sub-base granular compactada, impermeabilització i una capa de formigó amb gruix variable segons l'ús per al que està 
indicat. Dóna suport sobre el terreny, es podrà disposar directament com a paviment mitjançant un tractament d'acabat superficial, o es pot 
deixar com a base per un enrajolat. S'utilitza per a base d'instalꞏlacions o per a locals amb sobrecàrrega estàtica variable segons l'ús pel 
que està indicat (garatge, locals comercials, etc...). Existeixen diferents tipus de soleres, com les soleres de formigó lleuger i les soleres 
alleugerides. 
  
Normes d’aplicació 
Requisits mínim d’habitabilitat en els edificis d’habitatge i de la cèdula d’habitabilitat. D. 259/2003. 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. DB SE-AE, Documento Bàsico Seguridad Estructural, Acciones en la edificación. DB HS-HS 1 
(2.2.2), Salubridad, Protección frente a la humedad. 
Construcció sostenible. D. 157/2002. Art.24. 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD. 2661/98. 
Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormigón en masa o armado, EH-91. RD. 824/1988, RD. 1039/1991. 
  



Components 
Capa sub-base, impermeabilització, formigó en massa, armadura de retracció, sistema de drenatge i material de juntes. 
Característiques tècniques mínimes 
Capa sub-base. Graves, balastres compactades, etc... 
Impermeabilització. Podrà ser de làmina de polietilè, etc... 
Formigó en massa. Ciment, complirà les exigències pel que fa referència a la composició, característiques mecàniques, físiques i químiques 
que estableix la Instrucció per a la recepció de ciments RC-03. Àrids, compliran les condicions físico-químiques, físico-mecàniques i 
granulomètriques establertes en la Instrucció de formigó estructural EHE. Aigua, s'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment 
usades.  
Armadura de retracció. Serà de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats, que compleixi les condicions en referència a adherència 
i característiques mecàniques mínimes establertes a la Instrucció de formigó estructural EHE. 
Sistema de drenatge. Drenatges lineals, tubs de formigó porós o de PVC, polietilè, etc... Drenatges superficials, làmines drenants de polietilè 
i geotèxtil, etc. Emmacat d'àrids naturals o procedents de matxucat, etc... Arquetes de formigó. 
Material de juntes. Segellador de juntes de retracció, serà de material elàstic. Replè de juntes de contorn, podrà ser de poliestirè expandit, 
etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Ciment, Àrids, Malles 
electrosoldades, Aigua i Tubs drenants. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
S'eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de suport o per inclusió 
de materials estranys. L'àrid natural o de matxucat utilitzat com a capa de material filtrant estarà exempt d'argiles i/o marges i de qualsevol 
altre tipus de materials estranys. Es comprovarà que el material és homogeni i que la seva humitat és l'adequada per a evitar-ne la segregació 
durant la seva posada en obra i per aconseguir el grau de compactació exigit. Si la humitat no és l'adequada s'adoptaran les mesures 
necessàries per corregir-la sense alterar l'homogeneïtat del material. Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, conservació i 
manteniment) Els apilaments de les graves es formaran i explotaran, de manera que s'eviti la segregació i compactació de les mateixes. 
Les instalꞏlacions enterrades estaran acabades. Es fixaran punts de nivell per la realització de la solera. Es compactaran i netejaran els sòls 
naturals. No es disposaran soleres en contacte directe amb sòls d'argiles expansives, ja que podrien produir-se abombaments, aixecaments 
i trencaments dels paviments, esquerdes de particions interiors, etc... El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 
40°C. 
Fases d’execució 
Preparació  i comprovació de la superfície d’assentament. La sub-base granular s'estendrà sobre el terreny net i compactat. Es compactarà 
mecànicament i s'enrasarà. Es colꞏlocarà la làmina de polietilè sobre la sub-base. 
Colꞏlocació del formigó. S’estendrà una capa de formigó sobre la làmina impermeabilitzant, el seu gruix vindrà definit a la D.T. segons l’ús i 
la càrrega que hagi de suportar. Si s’ha de disposar una malla electrosoldada es disposarà abans de colꞏlocar el formigó. El curat es realitzarà 
mitjançant el rec i es tindrà especial cura que no produeixi desrentat. 
Execució de junts de formigonat. Juntes de contorn, abans d’abocar el formigó es colꞏlocaran elements separadors de poliestirè expandit 
que formarà la junta de contorn al voltant de qualsevol element que interrompi la solera, com pilars i murs. Juntes de retracció,  s’executaran 
mitjançant caixetons previstos o realitzats posteriorment a màquina. Ha de tenir junts transversals de retracció cada 25 m² i la distància entre 
ells no ha de ser de més de 6 m. Els junts han de ser d'una fondària ≥ 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm. Ha de tenir junts de dilatació 
a distàncies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També s'han de deixar junts a les trobades amb d'altres elements constructius. 
Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplada i han d'estar reblerts amb poliestirè expandit. Els junts de formigonament han de ser de tot el 
gruix del paviment i s'ha de procurar fer-los coincidir amb els junts de retracció. 
Protecció i cura del formigó fresc. S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions. Durant el 
temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir la superfície del formigó humida. Aquest procés ha de 
durar com a mínim 15 dies en temps sec i calorós i 7 dies en temps humit. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la 
seva formació. 
Drenatge. Si és necessari es disposarà una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situada sota el sòl. En el cas que s'utilitzi com 
capa drenant un emmacat, ha de disposar-se una làmina de polietilè per sobre d'ella. Han de disposar-se tubs drenants, connectats a la 
xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a la seva reutilizació posterior, en el terreny situat sota el sòl i, quan aquesta 
connexió està situada per sobre de la xarxa de drenatge, almenys una cambra de bombeig amb dues bombes d'eixugament. També farem 
el mateix a la base del mur. En el cas de murs pantalla els tubs drenants han de colꞏlocar-se a un metre per sota del sòl i repartits 
uniformement al costat del mur pantalla. S’ha de disposar d’un pou drenant per cada 800 m² en el terreny situat sota el sòl. El diàmetre 
interior del pou ha de ser ≤ a 70 cm. El pou ha de disposar d'una envoltant filtrant capaç d'impedir l'arrossegament de fins del terreny. Han 
de disposar-se dues bombes, una connexió per a la evacuació a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a la seva 
reutilizació posterior i un dispositiu automàtic per a que l'amironament sigui permanent. Segons CTE DB HS1 punt 2.2.2 
Toleràncies d’execució. Gruix: -10mm, +15mm. Nivell: ±10mm. Planor: ±5mm/3m 
Acabat. L’acabat de la superfície podrà ser mitjançant reglejat o coronament. La superfície de la solera s’acabarà mitjançant reglejat, o es 
deixarà a l’espera de l’enrajolat. 
Control i acceptació 
Compactat del terreny serà de valor ≥ al 80% del Pròctor Normal en cas de solera semipesada i 85% en cas de solera pesada. Planor de la 
capa de sorra amidada amb regla de 3 m, no presentarà irregularitats locals superiors a 20 mm. Gruix de la capa de formigó: no presentarà 
variacions superiors a –1 cm o +1,50 cm respecte del valor especificat. Planor de la solera, amidada per encavalcament de 1,50 m de regla 
de 3 m, no presentarà variacions superiors a 5 mm, si no ha de portar revestiment posterior. Junta de retracció: la distància entre juntes no 
serà superior a 6 m. Junta de contorn: el gruix i l’altura de la junta no presentarà variacions superiors a –0,50 cm o +1,50 cm respecte a 
l'especificat. 
  
Amidament i abonament 
m2 quadrat de solera acabada, amb els seus diferents gruixos i característiques del formigó. Inclòs neteja i compactat de terreny.  
ml les juntes i separadors de poliestirè, amb tall i colꞏlocació del segellat. 
m2 de superfície amidada, amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: obertures d'1,00 m², 
com a màxim, no es dedueixen; obertures de més d'1,00 m², es dedueix el 100%. 
 
 
 
 
 
 



SISTEMA COMPARTIMENTACIÓ / ACABATS 
 
 
1 PAVIMENTS PER PECES  
  
Revestiment per a acabats de sòls i graons d'escales interiors i exteriors, amb peces de pedra natural o artificial, ceràmiques o de fusta, 
rebudes al suport mitjançant material d’unió, podent rebre diferents tipus d'acabat. 
 
1 Petris  
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats en el 
paviment; CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al 
espectro. 
  
Components 
Lloses i rajoles de pedra natural, rajoles de pedra artificial, plaques de formigó armat, llambordins de pedra o formigó, peces especials, 
graons en bloc de pedra, graons prefabricats, terratzo i rajoles de ciment. 
Bases: base de sorra, base de sorra estabilitzada, base de morter o capa de regularització i base de morter armat. Material d’unió, material 
de rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatació. 
Característiques tècniques mínimes 
Lloses i rajoles de pedra natural. Podran portar diferents tipus d'acabat en la seva cara vista: polit mat o brillant, toscajat, abuixardat, 
escalabornat, etc... 
Rajoles de pedra artificial, vibrada i premsada. Constituïdes per: aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de ciment), resines de poliester 
(aglomerat de marbre, etc...), etc...; àrids: llosa de pedra triturada que en funció de la seva grandària donaran lloc a peces de gra micro, mig 
o gruixut; colorants inalterables: podran ser escalabornades, per a polir en obra o amb diferents tipus d'acabat com polit, rentat a l'àcid, etc... 
Plaques de formigó armat. Duran armada les cares superior i inferior amb malla de rodons d'acer. 
Llambordes de pedra o formigó. Peces especials: graó en bloc de pedra, esglaó prefabricat, etc. 
Graó en bloc de pedra. 
Graó prefabricat. 
Bases. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxaca de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar i servir de base en cas de lloses de 
pedra i plaques de formigó armat. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o de matxuqueix estabilitzada amb un conglomerant 
hidràulic per a complir funció de reomplert. Base de morter o capa de regularització. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a evitar 
la deformació de capes aïllants i per a base de paviment amb lloses de formigó. Base de morter armat. S'utilitza com capa de reforç per al 
repartiment de càrregues i per a garantir la continuïtat del suport. 
Material de presa. Morter de ciment. 
Material de rejuntat. 
Beurada de ciment. Morter de juntes, compostos d'aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines sintètiques i additius específics, 
podent dur pigments. Morter de juntes amb additiu polimèric, es diferencia de l'anterior perquè conté un additiu polimèric o làtex per a millorar 
el seu comportament a la deformació. Morter de resines de reacció, compost per resines sintètiques, un enduridor orgànic i de vegades una 
càrrega mineral.  
Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d'un material compressible, (goma, plàstics celꞏlulars, làmines de suro o fibres per a 
calafat) abans d'omplir-les del tot. 
Material de reomplert de juntes de dilatació. Podrà ser de silicones, etc... 
Control i acceptació 
Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament 
i Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: Lloses de pedra natural, Rajoles 
de ciment, Lloses de formigó armat, Morters, Ciment, Aigua, Calç i Àrids. 
Execució.  
Condicions prèvies 
En cas de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo; neteja i posterior humitejat del suport. Les peces a colꞏlocar s'humitejaran de manera 
que no absorbeixin l'aigua del morter. La colꞏlocació ha d'efectuar-se en unes condicions climàtiques normals (5 ºC a 30 ºC), procurant evitar 
l'assolellament directe i els corrents d'aire. Es respectaran les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatació que es segellaran amb 
silicona. Així mateix es disposaran juntes de construcció en la trobada dels paviments amb elements verticals o paviments diferents. El 
paviment ha de formar una superfície plana i uniforme que s’ha d’ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. Al paviment no hi ha 
d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb d'altres defectes superficials. Tampoc ha d'haver-hi ressalts entre les peces. 
Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície plana. Han d'estar colꞏlocades a tocar i en alineacions rectes. 
S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts s'han de reblir de beurada de ciment pòrtland i colorants en el seu cas. En els 
paviments colꞏlocats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm. Excepte en les zones classificades com a ús restringit pel 
CTE no s’admetran les discontinuïtats següents en el propi paviment ni en el encontres d’aquest amb altres elements, imperfeccions o 
irregularitats que suposin una diferència de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre amb una pendent que 
no excedeixi del 25%. En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats pels que es pugui introduir una 
esfera de 15mm de diàmetre. Pendent transversal en paviments exteriors ≤2%, ≤8%. 
Fases d’execució 



Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. Colꞏlocació de la bases de morter. Humectació i colꞏlocació de les peces. 
Humectació de la superfície. Rebliment dels junts amb beurada de ciment. Neteja de l'excés de beurada. Protecció del morter fresc i cura. 
Rajoles de ciment. Es colꞏlocaran les rajoles sobre una capa de ciment i sorra per a posteriorment estendre una beurada de ciment. 
Terratzo. Sobre el forjat o solera, s'estendrà una capa d'gruix no inferior a 20 mm de sorra, sobre aquesta s'anirà estenent el morter de 
ciment, formant una capa de 20 mm de gruix, cuidant que quedi una superfície contínua de seient del terra. Prèviament a la seva colꞏlocació 
del revestiment, i amb el morter fresc, es tirarà espolvorejat el ciment. 
Lloses de pedra o plaques de formigó armat. Sobre el terreny compactat s'estendrà una capa de sorra de 10 cm compactant-la i enrasant 
la seva superfície. 
Llambordes de pedra. Sobre el suport net s'estendrà morter de ciment en sec sobre la qual és colꞏlocaran els peixos piconant-los a cop de 
test; després de regar-lo amb aigua, s'estendrà la beurada de ciment amb sorra. 
Llambordes de formigó. Sobre el terreny compactat s'estendrà una capa de sorra, assentant posteriorment els blocs de formigó sobre 
aquesta deixant junts que també s'emplenaran amb sorra. En cas de sòcol, les peces que ho formin és colꞏlocaran a cop sobre una superfície 
contínua de assentament i rebut de morter e gruix ≥1 cm. 
Acabats. La pedra colꞏlocada podrà rebre en obra diferents tipus d'acabat: polit mate, polit lluentor i polit vitrificat. El polit es realitzarà 
transcorreguts cinc dies des de la colꞏlocació del paviment. S'estendrà una beurada de ciment blanc per a tapar les juntes i els porus oberts 
i a les 48 hores es polirà la superfície passant una pedra abrasiva de gra fi i una segona d'afinat per a eliminar les marques del rebaix per a 
eliminar les marques anteriors. En els racons i vores del paviment s'utilitzarà màquina radial de disc flexible, rematant-se manualment. La 
superfície no presentarà cap cella. L'abrillantat es realitzarà transcorregut quatre dies des de l’execució del polit. L'abrillantat es realitzarà 
en dues fases, la primera aplicant un producte base de neteja i la segona, aplicant el líquid metalitzador definitiu. En ambdues operacions 
es passarà la màquina amb una esponja de llana d'acer fins que la superfície tractada estigui seca. La superfície no presentarà cap cella. 
El terratzo podrà tenir un acabat llis, amb relleu, rentat amb àcid. 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 200 m². Interiors, una cada 4 habitatges .En rajoles de pedra: comprovar el gruix de la capa de sorra ≥2 cm. El gruix 
de la capa de morter serà de 2 cm. Humitejat de les peces. Juntes. Estesa de la beurada. Existència de celles. En rajoles de ciment 
(hidràulica, pasta i terratzo): Comprovar la humitat del suport i rajola, i la dosificació del morter, gruix de juntes i celles. Anivellació. Execució 
del polit (terratzo). Verificar planor amb regla de 2 m.  
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces. Inclòs o no el rejuntat amb beurada de morter, talls, 
eliminació de restes i neteja. 
ml dels revestiments de graó i sòcol. 
 
  
2 Ceràmics  
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relació a lliscament de terres i discontinuïtats 
en el paviment; CTE-HR, Protecció enfront del soroll. 
Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al 
espectro. 
 
 
  
Components 
Rajoles, mosaic, base per enrajolat, material de presa, sistema de colꞏlocació, morter, material de rejuntat i material de reomplert de juntes 
de dilatació. 
Característiques tècniques mínimes 
Rajoles. Gres esmaltat. Absorció d’aigua baixa o mitja-baixa, premsada en sec, esmaltades. Gres porcelànic. Molt baixa absorció d'aigua, 
premsades en sec o extruït, generalment no - esmaltades. Rajola catalana. Absorció d'aigua des de mitjana - alta a alta o fins i tot molt alta, 
extruït, generalment no esmaltades. Gres rústic. Absorció d'aigua baixa o mitjana - baixa, extruït , generalment no esmaltades. Fang cuit. 
D'aparença rústica i alta absorció d'aigua. 
Mosaic. Podrà ser de peces ceràmiques de gres o esmaltades, o de baldosines de vidre. 
Peces complementàries i especials. De molt diverses mides i formes: tires, motlures, sanefes, etc... En qualsevol cas les peces no estaran 
trencades, desportilladas ni tacades i tindran un color i una textura uniforme en tota la seva superfície. 
Bases per a enrajolat. Sense base o enrajolat directe. Sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjançant pelꞏlícula de polietilè, feltre 
bituminós o esterilla especial. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxucat de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar o 
desolidaritzar. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o de matxucat estabilitzada amb un conglomerant hidràulic per a complir funció 
de reomplert. Base de morter o capa de regularització. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la colꞏlocació amb capa 
fina o evitar la deformació de capes aïllants. Base de morter armat. S'utilitza com capa de reforç per al repartiment de càrregues i per a 
garantir la continuïtat del suport. Material de presa. Sistema de colꞏlocació en capa gruixuda, directament sobre el suport, forjat o solera de 
formigó. 
Morter tradicional. Encara que ha de preveure's una base per a desolidaritzar amb sorra. Sistema de colꞏlocació en capa fina, sobre una 
capa prèvia de regularització del suport: Adhesius cimentosos o hidràulics (morters - cola). Constituïts per un conglomerant hidràulic, 
generalment ciment Portland, sorra de granulometria compensada i additius polimèrics i orgànics.  
Material de rejuntat. Beurada de ciment Portland. Morter de juntes. Composts d'aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines 
sintètiques i additius específics, podent dur pigments. Morter de juntes amb additiu polimèric , es diferencia de l'anterior perquè conté un 
additiu polimèric o làtex per a millorar el seu comportament a la deformació. Morter de resines de reacció (JR). Compost de resines 
sintètiques, un enduridor orgànic i de vegades una càrrega mineral. Abans d’omplir-les es podran omplir parcialment les juntes amb tires un 
material elàstic, (goma, plàstics celꞏlulars, làmines de suro) abans d'omplir-les plenes. 
Material de reomplert de juntes de dilatació. Podrà ser de silicones, etc... 
Control i acceptació 



Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'ús Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament 
i Pública Concurrència, excloses les zones d'ús restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistència al 
lliscament Rd es determina mitjançant l'assaig del pèndol descrit en l'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en 
provetes sense desgast accelerat. La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables de lliscament. Aquesta 
classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels 
següents capítols: Rajoles i Morters. 
Execució 
Condicions prèvies 
La colꞏlocació ha d'efectuar-se en unes condicions climàtiques normals (5 ºC a 30 ºC), procurant evitar l'assolellament directe i els corrents 
d'aire. S’evitarà el contacte del enrajolat amb altres elements com parets, pilars mitjançant la disposició de juntes perimetrals d’ample <5mm. 
S'han de barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar possibles diferències de tonalitat. Excepte en les zones classificades com a 
ús restringit pel CTE no s’admetran les discontinuïtats següents en el propi paviment ni en el encontres d’aquest amb altres elements: 
Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre amb 
una pendent que no excedeixi del 25%. En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats pels que es 
pugui introduir una esfera de 15mm de diàmetre. Pendent transversal en pav. ext. ≤2%, ≤8%. 
Fases d’execució 
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni 
amb d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 
Humectació de les peces 
Colꞏlocació de les peces a truc de maceta amb morter. Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície 
plana. Les rajoles s'han de colꞏlocar deixant junts de 2 a 5 mm entre elles, i de 3 mm en el perímetre. S'han de colꞏlocar a truc de maceta 
sobre una capa contínua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix. 
Humectació de la superfície. 
Reblert dels junts. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts han de quedar reblerts amb beurada de ciment 
Neteja de paviment acabat. La superfície acabada ha de tenir la textura i el color uniformes. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h 
següents a la seva colꞏlocació 
Control i acceptació 
Una comprovació cada 200 m². Interiors, una cada 4 habitatges. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en 
cada un dels capítols següents: Rajoles, Adhesius, Juntes i Morters. 
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces, inclòs o no el rejuntat amb beurada de morter, talls, 
eliminació de restes i neteja. 
ml dels revestiments de graó i sòcol. 
 
 
2 PINTATS 
 
Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instalꞏlacions, amb preparació 
prèvia de la superfície, situats tant a l'interior com a l'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector. 
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-A, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer. 
Components 
Emprimació, pintures, vernissos i additius en obra. 
Característiques tècniques mínimes 
Emprimació. Preparació de la superfície a pintar, podrà ser: emprimació anticorrosiva, emprimació per a galvanitzacions i metalls no ferris, 
emprimació per a fusta o tapaporus, emprimació segelladora per a guix i ciment, etc... 
Pintures i vernissos. Constituiran mà de fons o d'acabat de la superfície a revestir. Mitjà de dissolució, aigua (és el cas de la pintura al tremp, 
pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plàstica, etc...); mitjà de dissolució, dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a 
l'oli, pintura a l'esmalt, pintura martelè, laca nitrocelꞏlulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, vernissos, pintures 
bituminosses, intumescents i ignífugues, etc...). Aglutinants com cues celꞏlulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines 
sintètiques, etc...).  
Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig del següent capítol: Pintura. 
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes 
i disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que 
acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 
Execució 
Condicions prèvies 
L'aplicació es realitzarà segons les indicacions del fabricant i l'acabat requerit. La superfície d'aplicació estarà anivellada i uniforme. La 
temperatura ambienti no serà major de 28 ºC a l'ombra ni menor de 12 ºC durant l'aplicació del revestiment. L’assolellament no incidirà 
directament sobre el pla d'aplicació. En temps plujós se suspendrà l'aplicació en paraments no protegits. Temps d'assecat especificats pel 
fabricant. S’evitaran, en les zones pròximes als paraments en període d'assecat, la manipulació i treball amb elements que desprenguin 
pols o deixin partícules en suspensió.  
Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instalꞏlacions, baixants, etc... I es protegiran abans d’iniciar el pintat.  
Superfícies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescències salines i l'alcalinitat amb tractament químic; s’eliminaran 
les taques superficials produïdes per floridura i es desinfectarà amb fungicides. Les taques d'humitats internes que duguin dissoltes sals de 
ferro, s'aïllaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejarà totalment el suport. 
Superfícies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractarà amb productes fungicides, es substituiran els nusos mal adherits. 
Es realitzarà una neteja general de la superfície i es comprovarà el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjançant goma laca, 
assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superfícies. 
Superfícies metàlꞏliques. Es realitzarà una neteja general de la superfície. Si es tracta de ferro es realitzarà un rascat d'òxids mitjançant 
raspall metàlꞏlic, seguit d'una neteja manual acurada de la superfície. S'aplicarà un producte que desgreixi a fons de la superfície. 
Fases d’execució 
Pintura al tremp. S'aplicarà una mà de fons amb tremp diluït, fins a la impregnació dels porus del maó, guix o ciment i una mà d'acabat. 
Pintura a la calç. S'aplicarà una mà de fons amb pintura a la calç diluïda, fins a la impregnació dels porus del maó o ciment i dues mans 
d'acabat.  
Pintura al silicat. S'aplicarà una mà de fons i altra d'acabat.  



Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores.  
Pintura plàstica, acrílica, vinílica. Si és sobre maó, guix o ciment, s'aplicarà una mà d’emprimació selladora i dues mans d'acabat; si és sobre 
fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.  
Pintura a l'oli. S'aplicarà una mà d’emprimació amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.  
Pintura a l'esmalt. Prèvia emprimació del suport s'aplicarà una mà de fons amb la mateixa pintura diluïda en cas que el suport sigui guix, 
ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superfícies metàlꞏliques.  
Pintura martelè. S'aplicarà una mà d’emprimació anticorrosiva i una mà d'acabat a pistola.  
Laca nitrocelꞏlulòsica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació no grassa i en cas de superfícies metàlꞏliques, una 
mà d’emprimació antioxidant; a continuació, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.  
Vernís hidròfug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicarà el nombre de mans.  
Vernís gras o sintètic. Es donarà una mà de fons amb vernís diluït i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues mans d'acabat. 
Control i acceptació 
Comprovació exterior, una cada 300 m². Comprovació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta: humitat, segons exposició (exterior 
o interior) i nusos. Maó, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absència de pols, taques o eflorescències. Ferro i acer: neteja de brutícia i 
òxid. Galvanització i materials no ferris: neteja de brutícia i desgreixat de la superfície. Preparació del suport: emprimació selladora, 
anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, falta d'uniformitat, etc... 
  
 
 
  
SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTALꞏLACIONS 
  
 
1 ILꞏLUMINACIÓ  
  
Normes d’aplicació  
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HE-3, Eficiència energètica de les instalꞏlacions. DB SU-4, Seguretat enfront al risc causat 
per ilꞏluminació inadequada. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel Procediment bàsic per la 
certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas Complementarias. Instrucción 
9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. Resolució 4/11/1988. 
Procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic de baixa tensió. D 363/2004. 
Guia Técnica de aplicación al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Procediment administratiu per a l'aplicació del REBT. 
Instrucció 7/2003.  
Condicions de seguretat en els les instalꞏlacions elèctriques de baixa tensió d'habitatges. Instrucció 9/2004. 
Les llumeneres que s’utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de 
projectors d’exterior. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al 
espectro. 
  
 
2 ELECTRICITAT 
  
Normes d’aplicació  
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribució fotovoltàica mínima d'energia elèctrica. DB-HR, Protecció enfront 
del soroll. 
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002. 
Procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. D 363/2004, Instrucció 7/2003. 
Condicions de seguretat en les instalꞏlacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges. Instrucció 9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. DOGC 30/11/1988. 
Reglament sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación. RD 3275/82. 
Normes sobre ventilació y acceso de ciertos centros de transformación. BOE: 26/6/84. 
Reglamento de líneas aéreas de alta tensión. D 3151/1968. 
Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energia 
eléctrica. RD 1955/2000. 
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019. 
Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84. 
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984. 
Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensión. RD 7/1988. 
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instalꞏlació. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al 
espectro. 
  



Posta a terra 
 

És la instalꞏlació de protecció, independent a la xarxa elèctrica, unida directament a terra, que te com a missió evacuar els corrents de 
defecte o de derivació que es produeixen per a eventual falta d’aïllament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en 
projecte, les parts metàlꞏliques dels dipòsits de gasoil, instalꞏlacions de calefacció, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de ràdio i televisió.  
 
Components  
Punt de connexió a terra: És un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb protecció catòdica 
o de fosa de ferro.  
Conductors de posta a terra: Seran de coure rígid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusió. 
Línies d’enllaç amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny. 
Arquetes de connexió.  
Línia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anirà aïllat amb tubs de PVC rígid o flexible. 
 
Execució 
Condicions prèvies 
En general l’execució de la instalꞏlació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici. Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat 
per la direcció facultativa. S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials 
s'han d'inspeccionar abans de la seva colꞏlocació. Un cop instalꞏlat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 
(embalatges, retalls de cables, etc.) 
Punt de connexió a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixació a la base. Un cop instalꞏlat i connectat a la xarxa no han de ser 
accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posició i 
quantitat han de ser les fixades per la direcció facultativa i han de constar a la documentació tècnica. Quan es colꞏloca muntat superficialment, 
l'element ha de quedar fixat sòlidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre 
mesurar la resistència de la presa de terra corresponent; assegurar la continuïtat elèctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les 
instalꞏlacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuïts, que estiguin 
connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resistència a la tracció de les connexions: >= 3 kg. Toleràncies d'execució:- posició: 
± 20 mm, aplomat: ± 2% 
Placa o piqueta de connexió a terra. Ha d'estar colꞏlocat en posició vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: fàcilment localitzable 
per a la realització periòdica de proves d'inspecció i control; unides rígidament, assegurant un bon contacte elèctric amb els conductors dels 
circuits de terra mitjançant cargols, elements de compressió, soldadura d'alt punt de fusió, etc. El contacte amb el conductor del circuit de 
terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquímics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt 
superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distància entre elles ha de ser com a mínim de 3 m. Ha de 
tenir incorporat un tub de plàstic de 22 mm de diàmetre, aproximadament, al costat del cable per a la humectació periòdica del pou de terra. 
Toleràncies d'execució: posició: ± 50 mm 
Conductor de coure nu.Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilització d'àcids, o amb peces de connexió de 
material inoxidable, per pressió de cargol, aquest últim mètode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar 
que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquímiques. El circuit de terra no serà 
interromput per a la colꞏlocació de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements 
constructius s'ha de fer dins d'un tub rígid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Colꞏlocat 
superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjançant grapes al parament o sostre, o bé mitjançant brides en el cas de canals i safates. 
Distància entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexió a terra: El conductor ha de quedar instalꞏlat al fons de rases reblertes posteriorment 
amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura mínim admès ha de ser 10 vegades el diàmetre exterior del cable en mm. 
Control i acceptació 
Tot el que fa referència a la seva execució en especial comprovació de la resistència de la xarxa de terra. 
 
Amidament i abonament 
ut punt de connexió a terra, arquetes de connexió, placa o piqueta de connexió a terra. 
ml conductors de posta a terra, línies d’enllaç amb la terra, línia principal de terra  
 
 
3 EVACUACIÓ D’AIGÜES i LÍQUIDS 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 5, Evacuació d'aigües residuals i Normes de referència de l’Apèndix C. DB-HR, Protecció 
enfront del soroll. 
Criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. D 21/2006. 
UNE. Tuberías de fundición según normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. Tuberías de PVC según normas UNE 
EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberías de polipropileno (PP) 
según norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberías de gres según norma UNE EN 295-1:1999. Tuberías de hormigón según norma UNE 
127010:1995 EX. 

UNE  
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. Parte 7: Medición in situ del 
aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptación al espectro. 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 15/09/1986.  
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965. 
Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.  
Peces d'acer galvanitzat: 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, PG 3/75. Orden 6/02/1976, Orden FOM/1382/2002. 



UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales 
manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanización en caliente. Características y métodos de ensayo. 
Canal exterior d'acer galvanitzat: 
UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersión en caliente para 
conformación en frio. Condiciones técnicas de suministro. 
Sobre llit d'assentament de formigó: 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en 
el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
UNE. Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 
1566-1:1999. Tuberías de hormigón según norma UNE 127010:1995 EX. Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se 
aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
evacuación de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: 
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
  
 
1.1 Connexió a xarxa  

 
Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la sortida de l’edifici. Connecta amb la 
xarxa de sanejament abocant les aigües pluvials i les aigües negres de l’edifici. 
La xarxa interior de l’edifici haurà de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament pública sigui separativa, cada 
una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent; quan no sigui separativa, es permet la connexió de les dues xarxes 
interiors a una única arqueta situada a l’exterior de la propietat o, si això no fos possible, en el límit més proper d’aquesta a la xarxa general 
de sanejament. 
  
Components 
Tubs: Poden ser de formigó, PVC o polipropilè. 
Unions i accessoris: Es faran servir en entroncaments, canvis de direcció i empalmaments. El material serà el mateix que el tub. 
Pericons: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plàstic o formigó.  
Pous de registre o ressalt: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigó. 
Característiques tècniques mínimes. 
Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les càrregues externes, flexibilitat per absorbir 
moviments. 
Control i acceptació 
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
  
Execució 
Generalitats 
La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les normes de bona construcció i a 
les instruccions de la D.F. En general, l’execució de la xarxa de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos 
en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga 
durabilitat de la instalꞏlació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels tubs amb 
altres instalꞏlacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. 
Tubs soterrats: Colꞏlocació sobre fons de rasa. El pendent mínim serà d’un 2%. Aniran per sota de la xarxa d’aigua potable. 
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram. La junta 
entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts han de ser estancs a la pressió 
de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada. El pas a 
través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La 
solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la D.T. Ha de tenir el gruix mínim previst sota la directriu inferior del tub. La 
canonada ha de quedar protegida dels efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions 
tèrmiques. Un cop instalꞏlada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactòriament les proves de pressió interior 
i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 
l'especificat en el seu plec de condicions. Distància de la generatriu superior del tub a la superfície: amb trànsit rodat: >= 100 cm, sense 
trànsit rodat: >= 60 cm. Amplària de la rasa: >= diàmetre exterior + 50 cm. Pressió de la prova d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit d'assentament 
ha de reblir de formigó la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides. El formigó ha de ser 
uniforme i continu; no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. 
PVC: La franquícia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de ser encolades o amb junt tòric, 
segons el tub utilitzat. El clavegueró no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. 
Polipropilè: El llit d'assentament ha de reblir de formigó la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior del tub. El formigó ha de ser 
uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. Els tubs que s'utilitzin 
soterrats han de ser de la sèrie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Els tubs s'han de calçar i recolzar per a impedir el seu moviment. 
Unions i accessoris: El material serà el mateix que el tub i es seguiran les especificacions tècniques del fabricant. 
Pericons d’obra: El pericó “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de formigó. Els pericons amb tapa fixa 
han d'estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifònics, la 
solera ha de formar pendent per a afavorir l'evacuació. El punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguàs. 
Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces ceràmiques s'han de colꞏlocar a 
trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit 
a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles 
interiors han de quedar arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: 
>= 1 cm. Pendent interior d'evacuació en pericons no sifònics: >= 1,5%. Toleràncies d'execució: Aplomat de les parets: ± 10 mm, planor de 
la fàbrica: ± 10 mm/m, planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces 
ceràmiques per colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar 
pressionant amb força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar 
la superfície. 
Pous de registre o ressalt: Pous “in situ”. La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a la D.T., excepte la zona de la mitja 
canya que ha de quedar plana. El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat com ara 
disgregacions o buits a la massa. La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt. Resistència característica estimada del 



formigó al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck. Solera formigó: Toleràncies d'execució: Desviació lateral: línia de l'eix: ± 24 mm, dimensions 
interiors: ± 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: ± 12 mm. Gruix (e): e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm; e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 
0,025 e (<= -10 mm) Planor: ± 10 mm/m. La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigó s'ha de posar a 
l'obra abans que s'iniciï el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els 
treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades. Parets per a pous: Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient 
entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de formigó s’han de colꞏlocar sense que rebin cops. Per parets de maó: Els maons 
per colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els 
arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que els han de rebre. El lliscat s'ha de fer en una sola operació. 
Control i acceptació 
Comprovació de vàlvules de desguàs, muntatge de canals i embornals, pendent de canals. 
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
  
Verificacions 
Tubs: Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.  
Pericons i pous de registre o ressalt: Disposició, acabat interior, segellat. Xarxa horitzontal soterrada, pericons i pous. Dipòsits de recepció 
i d’elevació i control. 
Prova d’estanquitat parcial i total. Prova amb aigua, aire o fum. 
  
Amidament i abonament  
ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instalꞏlat i comprovat. 
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre. 
ut pericons i tapes de registre. 
m² parets del pou de registre. 
  
1.2 Recollida d’aigües grises, negres i pluvials  

 
Conjunt d’elements que composen la instalꞏlació interior abans de la connexió a la xarxa de sanejament. La xarxa interior de l’edifici haurà 
de ser sempre separativa en pluvials i negres. 
  
Components  
Tancaments hidràulics: Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifòniques amb varis aparells, bonera sifònica o pericons sifònics. 
Tubs de petita evacuació: Corresponen als tubs que connecten l’aparell sanitari amb el baixant més proper. Poden ser de PVC o polipropilè. 
Colꞏlectors: Tubs amb recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilè. Aniran penjats del forjat. 
Baixants: Tubs amb recorregut vertical. Per aigües negres i grises poden ser de: PVC o polipropilè. Per aigües pluvials poden ser de coure, 
planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceràmica. 
Ventilacions: Es disposarà de ventilació tant a la xarxa d’aigües residuals com a la pluvial. Poden ser primària, secundària, terciària i amb 
vàlvules d’aireació-ventilació. 
Canals: Correspon al traçat horitzontal de la recollida d’aigües pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de 
ceràmica. 
Pericons: Poden ser de pas, a peu de baixant o sifònics. 
Boneres i reixes de desguàs: Recullen i evacuen les aigües acumulades al terra dels locals humits i a les cobertes. 
Separador de greixos: S’utilitzarà per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges. 
Sistema de bombeig i sobreelevació: S’instalꞏlarà quan hi hagi part de la instalꞏlació interior o tota per sota de la cota del punt de connexió 
a la xarxa de sanejament. 
Vàlvules antiretorn de seguretat: S’instalꞏlaran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior de sanejament es sobrecarregui. 
Es situaran en llocs de fàcil accés pel seu registre i manteniment. 
Característiques tècniques mínimes. 
Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les càrregues externes, flexibilitat per absorbir 
moviments. 
Control i acceptació 
Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posició horitzontal sobre superfícies planes i en llocs protegits contra impactes. 
Execució 
Condicions prèvies 
En general l’execució de la instalꞏlació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la 
instalꞏlació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han 
d’inspeccionar abans de la seva colꞏlocació. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. 
La seva instalꞏlació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Tancaments hidràulics. 
Sifons individuals a cada aparell: Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i connexions per al desguàs i l'aparell 
sanitari en els seus extrems. El tancament hidràulic del sifó ha de tenir una alçària mínima de 50 mm. No ha de tenir esquerdes, porus, 
zones resseques ni d'altres desperfectes superficials. Caixa sifònica: Ha de ser estanca al servei. Ha de quedar anivellada i fixada sòlidament 
al suport. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. Si és amb tapa la cara inferior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el 
paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de 
quedar al mateix nivell que el paviment. La posició ha de ser la fixada a la D.T. Bonera sifònica: La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de 
làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-
la a pressió sobre la làmina. El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. S'ha d'aplicar 
sobre superfícies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. Pericons sifònics. Les peces ceràmiques per 
colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb força 
sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar la superfície. 
Tubs de petita evacuació: El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjecció les distàncies superiors a 70 cm. El ramal 
no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. El pas a través d'elements estructurals ha de tenir 
una franquícia entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elàstica. Els trams instalꞏlats mai no han de ser horitzontals o en 
contrapendent. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. El procés d'instalꞏlació no ha d'alterar les característiques 
de l'element. 



Colꞏlectors: Penjats de sostre. El clavegueró muntat ha de quedar fixat sòlidament a l'obra, amb el pendent determinat per a cada tram. Ha 
de ser estanc a una pressió >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores, repartides a intervals regulars. Els trams 
muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distància entre les abraçadores: <= 150 cm. Franquícia entre 
el tub i el contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs. Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de 
peces especials. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 
Baixants: El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra, però separat del parament per tal de permetre fer posteriors 
reparacions o acabats i per evitar que les possibles condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de ser estanc. Els tubs s'han de 
subjectar per mitjà d'abraçadores encastables. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions entre els tubs s'han de fer 
seguint les instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de ceràmica s'han de fer amb morter. El baixant no ha de tenir, en el sentit 
del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. Si els baixants van vistos i es preveu un cert risc d’impacte es protegiran 
adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. La franquícia 
entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. Si l’alçada del baixant és de més de 10 plantes, caldrà 
interrompre la seva vertical per tal de disminuir l’impacte de caiguda. La desviació es farà amb peces especials i l’angle de desviació serà 
de 60º. Els trams instalꞏlats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Nombre d'abraçadores per tub: >= 2. Distància entre les 
abraçadores: <= 150 cm. Toleràncies d'execució: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni 
deformar els extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, titani o coure. Els canvis direccionals i les connexions 
s'han de fer per mitjà de peces especials o també amb unions soldades en el cas de baixants de planxa, zinc, titani o coure. Tots els talls 
s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. Les peces de ceràmica han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua 
del morter. 
Ventilacions: La seva execució correspon al mateix que fa referència als baixants. Si la ventilació és primària tindrà el mateix diàmetre que 
el baixant que serveix i portarà l’accessori estàndard que garanteixi l’estanquitat permanent del remat entre l’impermeabilitzat i el tub. Si la 
ventilació és secundària el diàmetre de la columna de ventilació serà com a mínim igual a la meitat del diàmetre del baixant que serveix. Si 
la ventilació és terciària el diàmetre de la columna és el corresponent a la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE. 
Canals: Generalitats. La colꞏlocació dels trams de la canal s'ha de començar pel punt més baix del recorregut. El seu pendent mínim serà 
del 0,5%. PVC. Els canvis de direcció han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformació de la canal. La 
unió entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. La unió entre els trams de la canal s'ha de fer 
a pressió amb peces del mateix material. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades amb soldadura química. Distància 
entre suports <=70 cm, entre junts de dilatació <=1200 cm. Planxa. L’encavalcament de les làmines, en la canal de planxa, s'ha de fer 
protegint l'element en el sentit del recorregut de l'aigua. Els junts de dilatació han de ser estancs. Les planxes han de quedar colꞏlocades de 
forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la 
planxa. Els junts entre les peces de planxa de zinc s'han de soldar amb estany. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar 
soldades, amb soldadura d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distància entre suports <=50 cm, entre junts de dilatació <=600 cm. 
Encavalcament entre làmines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, 
acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment 
pòrtland frescos i les fustes dures. En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. 
S'ha d'evitar el contacte directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland frescos, la calç, les fustes dures (roure, castanyer, 
teca, etc.) i l'acer sense protecció contra la corrosió. Toleràncies d'execució: pendent: ± 2 mm/m, ± 10 mm/total, encavalcament entre les 
làmines en la canal de planxa: ± 2 mm. Peces ceràmiques. Les peces han de cavalcar entre elles; la vora de la peca en contacte amb el 
ràfec ha de quedar encastada per sota de les peces que formen el ràfec i collada al suport amb morter. El sentit d’encavalcament ha de 
protegir l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. Encavalcament de les peces: >= 10 cm. Toleràncies d'execució: 
encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. Les peces per colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 
Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments. Alineació respecte al plànol de façana: planxa: ± 
5 mm/m, ± 10 mm/total; PVC, ceràmica: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total. 
Pericons: Ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de formigó. Els pericons amb tapa fixa han d'estar tapats amb 
encadellat ceràmic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifònics, la solera ha de formar 
pendent per a afavorir l'evacuació. En el punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguàs. Les parets han 
de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces ceràmiques s'han de colꞏlocar a trencajunt i les filades 
han de ser horitzontals. La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada 
amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de 
quedar arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent 
interior d'evacuació en pericons no sifònics: >= 1,5%. Toleràncies d'execució: aplomat de les parets: ± 10 mm, planor de la fàbrica: ± 10 
mm/m, planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m. Les peces ceràmiques per colꞏlocar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin 
l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de 
la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar la superfície. 
Boneres: La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament colꞏlocats i subjectats a la bonera, amb els procediments indicats pel 
fabricant. En la bonera de goma termoplàstica, la làmina impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no 
ha de penetrar dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa colꞏlocada amb morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. La base 
de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs d'expansió. La bonera de PVC o goma termoplàstica s'ha de fixar al 
baixant amb soldadura química. Toleràncies d'execució: nivell entre la bonera de fosa i el paviment: ± 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja 
intensa, neu o vent superior a 50 km/h. Elements de goma termoplàstica. La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, 
que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-la a pressió sobre la 
làmina. Element colꞏlocat amb morter. El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. S'ha 
d'aplicar sobre superfícies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 
Canal de recollida amb reixa de desguàs: Canal. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la D.T. La caixa ha de 
quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament ha de permetre la colꞏlocació del bastiment i de la reixa enrasats 
amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. La caixa acabada 
ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. Toleràncies d'execució: nivell de la solera: ± 20 mm, aplomat total: ± 5 mm, planor: ± 5 mm/m, 
escairat: ± 5 mm respecte el rectangle teòric. Reixa. El bastiment, o la reixa fixa, ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element 
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sòlidament fixat amb potes d'ancoratge. La part superior del bastiment i de la reixa han 
de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, amb el seu pendent. La reixa no fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot 
el seu perímetre. La reixa colꞏlocada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. Les 
reixes practicables han d'obrir i tancar correctament. Toleràncies d'execució: guerxament: ± 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el 
paviment: - 10 mm, + 0 mm. El procés de colꞏlocació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel material. 
Separador de greixos: Pericó separador d’hidrocarburs. Ha de quedar anivellat i fixat sòlidament al suport o a la base. Ha de ser estable a 
les càrregues estàtiques i dinàmiques a les que estarà sotmès en condicions de servei. Les tapes de registre han de ser accessibles i han 
de permetre les operacions de manteniment, neteja i extracció de productes del seu interior. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. 
Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa 
sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 



Vàlvules antiretorn de seguretat: La vàlvula ha de quedar de manera que el sentit de circulació del fluid sigui horitzontal o cap amunt. Els 
eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent. Les connexions han de ser 
estanques a la pressió de treball. La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Toleràncies 
d'instalꞏlació: posició: ± 30 mm. Si va muntada en pericó, la distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè 
pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. Si va muntada superficialment, la distància entre la vàlvula 
i la paret ha de ser la necessària per a que pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions 
amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar 
ni malmetre la rosca. Abans de la instalꞏlació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. Els protectors de les 
rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 
Control i acceptació 
Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports.  
Distància mín. encreuaments amb altres instalꞏlacions.  
Comprovació de : vàlvules de desguàs, muntatge de sifons individuals i pots sifònics, muntatge de canals i embornals, pendents dels canals, 
baixants i xarxa de ventilació. 
  
Verificacions 
Execució de xarxes de petita evacuació. Proves d’estanquitat parcial i total, als aparells, verificant temps de desguàs, els sifons, sorolls i 
comprovació dels tancaments hidràulics. 
Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per comprovar 
l’estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum. 
  
Amidament i abonament 
ml tubs petita evacuació, colꞏlectors, baixants, canals, canals amb reixa. 
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, vàlvules. 
  
 
 
 
 
 
 
Girona, març de 2025 
 
L’arquitecte                                                                                       
 
 
 
 
Enric Boadas Brujats 
 



ESTUDI BÀSIC SEGURETAT i SALUT 



ESTUDI  BÀSIC DE  SEGURETAT  I  SALUT A LES OBRES DE 
CONSTRUCCIÓ. 

Dades de l'obra
Tipus d'obra 

Enderroc vestuaris vells i Arranjament d'accés al polivalent Sector Piscina municipal 
Emplaçament 

Avinguda de Caldes -  Caldes de Malavella 

Superfície construïda 

Superficie cobert-porxo = 75,30 m²  i  Superfície solera-paviment = 152 m²
Promotor 

Ajuntament de Caldes de Malavella 

Arquitecte autor del Projecte d'execució 

Enric Boadas Brujats, col.legiat 20642/3 

Tècnic redactor de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

Enric Boadas Brujats, col.legiat 20642/3 

Dades tècniques de l'emplaçament
Topografia 

Es tracta d’una zona de forma irregular i topografia planera amb un cert desnivell. 

Característiques del terreny: resistència cohesió, nivell freàtic 

Ens hem basat en a Nota Tècnica que ha realitzat el geoleg, el març de 2025, com Annex de 
l'Estudi geotecnic que es va realitzar a la zona el 2017 en l'ampliació del polivalent. 
Es tracta d'un subsol homogéni de llims amb argiles de compacitat fluixa i permet la 
fonamentació superfícial a una profunditat mínima de 0,80 m amb un càrrega admissible de 0,76 
kg/cm² per sabates de 1m d'amplada.

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn 

Es tracta d'una zona esportiva amb l'edifici d'un pavelló polivalent amb els seus serveis.

Instal. lacions de serveis públics, tant vistes com soterrades 

L’obra no afecta cap tipus d’instalꞏlacions de serveis públics de telefonia ni d’enllumenat 
públic. 

Ubicació de vials (amplada, nombre, densitat de circulació) i amplada de voreres 

La zona esportiva té l'acés per l'Avinguda de Caldes, amb densitat de circulació significativa 
amb un espai de transició destinat a aparcament.  



Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions 
mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions respecte a 
la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el seu dia, 
en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment. 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en 
el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial 
Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les 
obres de construcció. 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un 
Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin les previsions 
contingudes en el present document. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut 
durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les 
Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del Pla. 
Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en coneixement de la Inspecció de Treball i 
Seguretat Social en el termini de 24 hores. 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de 
garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent, 
segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de 
Seguretat i Salut. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció Facultativa, 
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  l'obra parcialment o 
totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i 
representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è). 

Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 15è de 
la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució de l'obra i en 
particular en les següents activitats: 

- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació

- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal�lacions i
dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en
particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses

- La recollida dels materials perillosos utilitzats

- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes

- L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o
prop de l'obra.



 

 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 

principis generals: 

- Evitar riscos 

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

- Combatre els riscos a l'origen 

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de treball, 
l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu i 
reduir els efectes del mateix a la salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, les 
condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 

- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col�lectiva a la individual 

- Donar les degudes instruccions als treballadors 

 

L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat i 
salut en el moment d'encomanar les feines 

 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut 
informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic 

 

L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 
pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que 
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels 
esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives 
més segures 

 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de cobertura la 
previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autònoms 
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la 
prestació del seu treball personal. 

 

 

Identificació dels riscos. 
 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a l'annex IV 
del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents 
treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé 
ser aplicables a d'altres feines. 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, cremades, 
erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir cura en 
minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparació, 
manteniment...). 

 

 
Mitjans i maquinaria  

 
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 

 
- Interferències amb Instal.lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitjes, grues...) 

- Riscos derivats del funcionament de grues  

- Caiguda de la càrrega transportada  

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades 



 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 

Treballs previs 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de materials 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

Enderrocs 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Fallida de l'estructura 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Acumulació i baixada de runes 

 

Moviments de terres i excavacions 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases 

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 

 

Fonaments 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases 

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  



 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Fallides d'encofrats 

- Fallides de recalçaments 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

Estructura 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Fallides d'encofrats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

- Riscos derivats de l'accés a les plantes 

- Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials 

 

Ram de paleta 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

Coberta 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes de pals i antenes 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 



Revestiments i acabats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics

- Projecció de partícules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforços per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)

Instal.lacions 

- Interferències amb Instal�lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes elèctrics directes o indirectes

- Sobresforços per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II del 
R.D.1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de
treball

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels
quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació
de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió

- Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis

- Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin l'ús d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

Mesures de prevenció i protecció 

Com a criteri general primaran les proteccions col�lectives en front les individuals. A més,  s'hauran de 
mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra banda els 
medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...). 

Mesures de protecció col.lectiva 

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions dins
l'obra

- Senyalització de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en
relació amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària



 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

- Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal�lacions existents 

- Els elements de les Instal�lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la càrrega 
màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc 

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions 
veïnes) 

- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases 

- Utilització de paviments antilliscants.  

- Col.locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

- Col.locació de xarxat en forats horitzontals 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal�lades 

- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

- Col.locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 

 

Mesures de protecció individual 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 

- Utilització de calçat de seguretat 

- Utilització de casc homologat 

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts d'ancoratge 
segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria 

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc 
de talls i punxades 

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 

- Utilització de mandils 

- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb perill 
d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire 

 

Mesures de protecció a tercers 

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de 
preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a 
l'obra puguin entrar. 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions 
veïnes) 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

  

Primers auxilis 
Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar els 
accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels 
centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles 
accidentats. 



 

SEGURETAT  I  SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ. 
  

 

Relació de normes i reglaments aplicables 
(en negreta les que afecten directament a la Construcció) 

Data d'actualització: 12/05/1998 

 

Directiva 92/57/CEE de  24 de Junio (DO: 26/08/92) 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construcción temporales o móviles 

 

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97) 

Disposiciones mínimas de Seguridad y de Salud en las obras de construcción 

Transposició de la Directiva 92/57/CEE 

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusió d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificació i obres 
públiques 

 

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) 

Prevención de riesgos laborales 

Desenvolupament de la Llei a través de les següents disposicions: 

 

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97). 

Reglamento de los Servicios de Prevención 

Modificacions:RD. 780/1998 de30 de abril (BOE: 01/05/98) 

 

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

Disposiciones mínimas en materia de señalización, de seguridad y salud en el trabajo 

 

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo 

En el capítol 1 excloeix les obres de construcció però el RD 1627/1997 l'esmenta en quant a escales de mà. 

Modifica i deroga alguns capítols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971) 

  

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 
particular dorsolumbares, para los trabajadores 

 

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualización 

 

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) 

Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo 

 

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) 

Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo 

 

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud, relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección 
individual 

 

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97) 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo 

Transposició de la Directiva 89/655/CEE sobre utilització dels equips de treball 

Modifica i deroga alguns capítols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971) 

 



 

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) 

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construcción 

Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) 

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) 

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956 

 

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66º a 74º (BOE: 03/02/40) 

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene 

 

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1º a 4º, 183º a 291º y Anexos I y II (BOE: 05/09/70; 09/09/70) 

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construcción, vidrio y cerámica 

Correció d'errades: BOE: 17/10/70 

 

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86) 

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene 

Correcció d'errades: BOE: 31/10/86 

 

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87) 

Nuevos modelos para la notificación de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitación 

 

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) 

Señalización, balizamiento, limpieza y terminación de obras fijas en vías fuera de poblado 

 

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) 

Reglamento de aparatos elevadores para obras 

Modificació: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81) 

 

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) 

Intrucción Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevación y Manutención referente a 
grúas-torre desmontables para obras 

Modificació: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90) 

 

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84) 

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto 

 

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87) 

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto 

 

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89) 

Protección a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido durante el trabajo 

 

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) 

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo 

Correcció d'errades: BOE: 06/04/71 

Modificació:  BOE: 02/11/89 

Derogats alguns capítols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 
1215/1997 

 

O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98) 

S'aprova el model de Llibre d'Incidències en obres de construcció 

 

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de protección personal de 
trabajadores  

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metálicos 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos 



 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores 

Modificació: BOE: 24/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad 

Modificació: BOE: 25/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecánicos 

Modificació: BOE: 27/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras 

Modificació: BOE: 28/10/75              

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de protección personal de vias respiratorias. Normas 
comunes y adaptadores faciales 

Modificació: BOE: 29/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de protección personal de vias respiratorias: filtros 
mecánicos 

Modificació: BOE: 30/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de protección personal de vias respiratorias: 
mascarillas autofiltrantes 

Modificació: BOE: 31/10/75 

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de protección personal de vias respiratorias: 
filtros químicos y mixtos contra amoníaco 

Modificació: BOE: 01/11/75 

 

- Normativa d'àmbit local (ordenances municipals) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
DOCUMENT NÚM. 2 
PLEC DE CONDICIONS  
 
PLEC DE CONDICIONS 
 
 
1.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIÓ 
 
És obligatori el compliment de les disposicions contingudes a: 
 
Estatut dels Treballadors (Llei 8/80, de 10-03-80) (BOE, de 14-03-80) 
Ordenança general de seguretat i higiene en el treball. (OM, de 09-03-71), (BOE, de 16-03-71) 
Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM, de 09-03-71), (BOE, de l’11-03-71). 
Ordenança del treball de la Indústria siderometal.lúrgica (OM, de 29-07-70), (BOE, de 25-08-70). 
Homologació d’equips de protecció individual per a treballadors (OM, de 17-05-74), (BOE, de 29-
05-74), (Successives normes MT, 1 a 29). 
Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (Decret 2441/61),(BOE, de 07-12-
61). Modificació del Reglament (Decret 3494/64) (BOE, de 06-11-64) 
Ordenança de treball de la indústria de la construcció, vidre i ceràmica (OM, de 28-08-70), (BOE, 
de 25-08-70). Rectificació de l’Ordenança (BOE, de 17-10-70). Modificació de l’Ordenança de 22-
03-72 (BOE, de 31-03-72). 
Prohibició de la manipulació de sacs de més de 80 kg. (OM, de 02-06-71). (BOE, de 16-06-71). 
Reglament electrotècnic per a baixa tensió i instruccions tècniques complementàries (Decret 
2413/73 20-09-73) (BOE, de 09-10-73) 
Reglament de línies aèries d’alta tensió (OM, de 28-11-68). 
Normes per a senyalització d’obres a les carreteres. (OM, de 14-03-60), (BOE, de 23-03-60) 
Norma de carreteres 8.3-I.C. Senyalització d’obres. Normes per a senyalització, balisament, 
defensa, neteja i terminació d’obres. (OM de 31-08-87). 
Rètols a les obres (OM de 06-06-73), (BOE de 18-06-73). 
Senyalització de seguretat als centres de treball (RD de 1403/86), (BOE de 08-07-86). 
Llei d prevenció de riscos laborals (Llei 31/95 de 08-11-95), (BOE de 10-11-95). 
Reglament dels serveis de prevenció. (RD 39/1997 de 17-01-97). (BOE de 31-01-97). 
Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció (RD 1627/1997 de 24-10-
97), (BOE de 25-10-97). 
Conveni col.lectiu provincial de la contrucció. 
 
 
2.- PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT 
 
Quan s’esdevingui algun accident en que es necessiti assistència facultativa, encara que sigui lleu i 
l’assistència mèdica es redueixi a una primera cura, el cap d’obra de la contracta principal 
realitzarà una investigació tècnica de les causes de tipus humà i de condicions de treball que han 
possibilitat l’accident. 
A més dels tràmits establerts oficialment, l’empresa passarà un informe a la direcció facultativa de 
l’obra, on s’especificarà: 
Nom de l’accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa. 
Hora, dia i lloc de l’accident; descripció de l’accident; causes de tipus personal. 
Causes de tipus tècnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi. 
Dates límits de realització de les mesures preventives. 
Aquest informe es passarà a la direcció facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execució 
el dia següent al de l’accident com a molt tard. 
La direcció facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l’informe o exigir l’adopció de 
mesures complementàries no indicades a l’informe. 
Per a qualsevol modificació futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldrà 
aconseguir prèviament l’aprovació del coordinador de seguretat i de la direcció facultativa 
El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecció a les 
ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les. 
El contractista controlarà els accessos a l’obra de manera que tant sols les persones autoritzades i 
amb proteccions personals que són obligades puguin accedir a l’obra. L’accés estarà tancat, amb 
avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s’obri. El contractista serà responsable del 
manteniment en condicions reglamentàries i de l’eficàcia preventiva de les proteccions col.lectives i 



 

dels resguards de les instal.lacions provisionals, així com de les màquines i vehicles de treball. 
El contractista portarà el control d’entrega dels equips de protecció individual (EPI) de la totalitat del 
personal que intervé a l’obra. 
En els casos que no hi hagi norma d’homologació oficial, seran de qualitat adequada a les 
prestacions respectives 
El contractista portarà el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment 
correctiu (avaries i reparacions) de la maquinària d’obra. 
Tot el personal, incloent-hi les visites, la direcció facultativa, etc, usarà per circular per l’obra el 
casc de seguretat 
La maquinària de l’obra disposarà de les proteccions i dels resguards originals de fàbrica, o bé les 
adaptacions millorades amb l’aval d’un tècnic responsable que en garanteixi l’operativitat funcional 
preventiva. 
Tota la maquinària elèctrica que s’usi a l’obra tindrà connectades les carcasses dels motors i els 
xassís metàl.lics a terra, per la qual cosa s’instal.laran les piquetes de terra necessàries. 
Les connexions i les desconnexions elèctriques a màquines o instal.lacions les farà sempre 
l’electricista de l’obra. 
Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les màquines en 
funcionament. 
 
 
3.- CONDICIONS DEL S MITJANS DE PROTECCIO 
 
Tots el equips de protecció individual (EPI) i sistemes de protecció col.lectiva (SPC) tindran fixat un 
període de vida útil. 
Quan per circumstàncies de treball, es produeixi un deteriorament més ràpid d’una determinada 
peça o equip, aquesta es reposarà, independentment de la durada prevista o de la data de 
lliurament. 
Aquelles peces que pel seu ús hagin adquirit més joc o toleràncies de les admeses pel fabricant, 
seran reposades immediatament. 
L’ús d’una peça o d’un equip de protecció mai no representarà un ric per si mateix. 
 
 
4.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL(EPI) 
 
Es descriu, en aquest apartat, la indumentària per a protecció personal que es fa servir més i amb 
més freqüència en un centre de treball del ram de la construcció, en funció dels riscos més corrents 
a què estan exposats els treballadors d’aquest sector. 
 
CASC: 
El casc ha de ser d’ús personal i obligat en les obres de construcció. 
 
Ha d’estat homologat d’acord amb la norma tècnica reglamentària MT-1, Resolució de la DG de 
Treball de 14-12-74, BOE núm. 312 de 30-12-74. 
Les característiques principals són: 
Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos elèctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V. 
Pes: no ha d’ultrapassar els 450 g. 
Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat 
utilitzats han de ser substituïts per uns altres de nous. 
En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se’n canviïn les peces 
interior en contacte amb el cap. 
 
CALÇAT DE SEGURETAT: 
Atès que els treballadors del ram de la construcció estan sotmesos al risc d’accidents mecànics, i 
que hi ha possibilitat de perforació de les soles de claus, és obligat l’ús de calçat de seguretat 
(botes) homologat d’acord amb la Norma tècnica reglamentària MT-5, Resolució de la DG de 
Treball de 31-01-80, BOE núm. 37 de 12-02-80. 
Les característiques principals són: 
Classe: calçat amb puntera (la plantilla serà opcional en funció del risc de punció plantar) 
Pes: no ha d’ultrapassar els 800 g. 
Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d’aigua o de morter, les 
botes han de ser de goma, Norma tècnica reglamentària MT-27, Resolució de la DG de Treball de 
03-12-81, BOE núm. 305 de 22-12-81, classe E 
 



GUANTS: 
Per tal d’evitar agressions a les ans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, 
etc,) cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara: 
Cotó o punt:   feines lleugeres. 
Cuir: Manipulació en general. 
Làtex rugós: Manipulació de peces que tallin. 
Lona:  Manipulació de fustes. 
Per a la protecció contra els agressius químics, han d’estar homologats segons la Norma tècnica 
reglamentària MT-11, Resolució de la DG de Treball de 06-05-77, BOE núm. 158 de 04-07-77. 
Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d’electrocució, cal fer servir guants homologats 
segons la Norma tècnica reglamentària MT-4, Resolució de la DG de Treball de 28-07-75, BOE 
núm. 211 de 02-11-75. 

CINTURONS DE SEGURETAT: 
Quan es treballa en un lloc alt i hi ha perill de caigudes eventuals, és preceptiu l’ús de cinturons de 
seguretat homologats segons la Norma tècnica reglamentària MT-13, Resolució de la DG de 
Treball de 08-06-77, BOE núm. 210 de 02-09-77. 
Les característiques principals són: 
Classe A: cinturó de subjecció. S’ha de fer servir quan el treballador no s’hagi de desplaçar o quan 
els seus desplaçaments siguin limitats. L’element amarrador ha d’estar sempre tibant per impedir la 
caiguda lliure. 

PROTECTORS AUDITIUS: 
Quan els treballadors estiguin en un lloc o àrea de treball amb un nivell de soroll superior als 80 dB 
(A), és obligatori l’ús de protectors auditius, que sempre seran d’ús individual. 
Aquests protectors han d’estar homologats d’acord amb la Norma tècnica reglamentària MT-2, 
Resolució de la DG de Treball de 28-01-75, BOE núm. 209 de 01-09-75. 

PROTECTORS DE LA VISTA: 
Quan els treballadors estiguin exposats a projecció de partícules, pols o fum, esquitxades de 
líquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de 
seguretat i/o pantalles. 
Les ulleres i oculars de protecció antiimpactes han d’estar homologats d’acord amb la Norma 
tècnica reglamentària MT-16, Resolució de la DG de Treball de 14-06-78, BOE núm. 196 de 17-08-
78, i MT-17, Resolució de la DG de Treball de 28-06-78. 

ROBA DE TREBALL: 
Els treballadors de la construcció han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, 
facilitada per l’empresa en les condicions fixades en el conveni col.lectiu provincial. 
La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals 
(bocamànigues, gires, etc) i fàcil de netejar. 
En el cas d’haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se’ls entregarà roba 
impermeable. 

5.- SISTEMES DE PROTECCIONS COL.LECTIVES (SOC) 
Es descriu en aquest apartat les proteccions de caràcter col.lectiu, que tenen com a funció principal 
fer de pantalla entre el focus de possible agressió i la persona o objecte a protegir. 

TANQUES AUTÒNOMES DE LIMITACIÓ I PROTECCIÓ: 
Tindran con a mínim 100 cm. d’alçària, i seran construïdes a base de tubs metàl.lics. La tanca ha 
de ser estable i no s’ha de poder moire ni tombar. 

BARANES: 
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 m. 
Hauran de tenir la resistència suficient (150 kg/ml) per garantir la retenció de persones o objectes, i 
una alçada mínima de protecció de 90 cm. llistó intermedi i entornpeu. 

CABLES DE SUBJECCIÓ DE CINTURÓ DE SEGURETAT (ANCORATGES): 
Tindran la resistència suficient per suportar els esforços a què puguin ser sotmesos d’acord amb la 
seva funció protectora. 



ESCALES DE MÀ: 
Hauran d’anar proveïdes de sabates antilliscants. No es faran servir simultàniament per dues 
persones. La longitud depassarà en 1 metre el punt superior de  desembarcament. 
Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d’evitar moviments. 
Tant la pujada com la baixada per l’escala de mà es farà sempre de cara a l’escala. 

6.- SERVEIS DE PREVENCIÓ 

SERVEI TÈCNIC DE SEGURETAT I SALUT: 
El contractista principal disposarà d’assessorament tècnic en seguretat i salut, propi o extern. 

SERVEI MÈDIC: 
Els contractistes d’aquesta obra disposaran d’un servei mèdic d’empresa, propi o mancomunat. 
Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autònom, haurà de passar 
el reconeixement mèdic prelaboral obligat. Són també obligades les revisions mèdiques anuals 
dels treballadors ja contractats. 

7.- COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT. 
Es constituirà el Comitè de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislació vigent i allò que 
disposa el conveni col.lectiu provincial del sector. 
Es nomenarà per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements 
acreditats de primers auxilis, amb el vist-i-plau del servei mèdic. És interessant que participi en el 
Comitè de Seguretat i Salut. 
El socorrista revisarà mensualment la farmaciola, i reposarà immediatament el que s’hagi consumit. 

8.- INSTAL.LACIONS DE SALUBRITAT I CONFORT 
Les instal.lacions provisionals d’obra s’adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i 
característiques, al que preveuen a l’especificat els articles 44 de l’Ordenança General de 
Seguretat i Higiene, i 335-336 i 337 de l’Ordenança laboral de la construcció, vidre i ceràmica. 

9.- CONDICIONS ECONÒMIQUES 
El control econòmic de les partides que integren el pressupost de l’estudi bàsic de seguretat i salut 
que siguin abonables al contractista principal, serà idèntic al que s’apliqui a l’estat d’amidaments 
del projecte d’execució. 

10.- COORDINADOR DE SEGURETAT 
El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d’execució de les obres per a 
que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen. 

11.- AVÍS PREVI 
El promotor ha d’efectuar un avís als Serveis Territorials del treball de la Generalitat, carrer, 20-24 
de Barcelona, abans de l’inici de les obres. 
L’avís previ és redactarà d’acord amb el disposat en l’annex III del RD 1627/1997, de data 24-10-
97. 

12.- PLA DE SEGURETAT I SALUT 
El contractista principal està obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l’inici de l’obra, 
en què s’analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi bàsic de 
seguretat i salut als seus mitjans i mètodes d’execució. 
Aquest pla de seguretat i salut es farà arribar als interessats, segons estableix el Reial Decret 
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin 
oportuns, i puguin procedir al compliment de l’acta d’aprovació visada col.legialment pel col.legi 
professional corresponent. 
Qualsevol modificació que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les 
alteracions i incidències que puguin produir-se en el decurs de l’execució de l’obra o bé per 



variacions en e projecte d’execució que ha servit de base per elaborar aquest estudi bàsic de 
seguretat i salut, requerirà l’aprovació del tècnic autor de l’estudi bàsic de seguretat i salut, així com 
del coordinador en matèria de seguretat en la fase d’execució d’obres. 

13.- LLIBRES D’INCIDNCIES 
A l’obra hi haurà un llibre d’incidències facilitat per la direcció facultativa, que haurà d’estar en 
poder del contractista o representant legal o del coordinador de seguretat en fase d’execució, i a 
disposició de la direcció facultativa, l’autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals 
podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes perquè el coordinador o, si no cal 
coordinador, la direcció facultativa notifiqui a la Inspecció de Girona dins del termini de 24 
hores. 

 Girona, març de 2025 

  L’ Arquitecte 

 Enric Boadas Brujats 
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