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1 GENERALITATS.

El present document, té la finalitat de descriure els treballs a desenvolupar, definint les condicions,
directrius i criteris técnics generals que han de servir de base per a la realitzacid dels treballs
encarregats, i concretar la redaccid i presentacié del document resultant, en la realitzacié dels
quals ha d'intervenir I'adjudicatari de I'encarrec, perqué els treballs, un cop comprovada la seva
qualitat, coheréncia i homogeneitat, puguin ésser acceptats i rebuts per FERROCARRIL
METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., en endavant FMB.

2 SITUACIO
L'objecte de I'encarrec és situa a Triangle Ferroviari, a continuacio de les vies d’estacionament.

Inclou un espai d’'uns 5.000 m2 on desenvolupar el projecte.

Q
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O
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Vern Casa Gay SA Almacén
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Planol del Triangle Ferroviari (zona de metro) amb I'espai de la futura ampliaci6 dels estacionaments de vies V3 a V13.

3 OBIJECTE DE L'ENCARREC.
3.1 Objecte

L'objecte de la present licitacié és la redaccié del projecte contructiu pel perllongament de les vies
V3 a V13 del Triangle Ferroviari, per estacionar trens de L2 i L4. Compren la totalitat dels treballs
necessaris a realitzar per I'adjudicatari, per tal que s'assoleixi la correcta i completa definicio de les

feines objecte de aquet encarrec.
3.2 Abast de I'encarrec
Inclou els documents amb contingut i estructura segons s’indica al punt 9 d’aquest Plec.

El projecte contemplara la definicid constructiva de totes les unitats d’obra necessaries a nivell
d’equipaments, obra civil i instal*lacions, pel perllongament de les vies de la V3 a la V13 (tunel de

rentat), un total d’ onze vies a Triangle Ferroviari.

El projecte incloura la definicié de les modificacions tant a nivel d'obra civil com d‘instal.lacions de

I'adaptacio del tinel de rentat a les noves dimensions de via 13.

Dins el projecte s’estudiara la viabilitat de poder netejar grafitis als nous estacionaments de via 12 i

13, de ser viable es desenvolupara i descriura dins el projecte.
« A nivell d’obra civil i arquitectura:

Executar un aixecament topografic per confirmar I'estat actual de la zona d’actuacio.
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Estudi de patologies estructurals existents i proposta i valoracié de solucions.

Es contemplaran les demolicions necessaries de la zona ja construida per tal de donar

I'amplitud interior desitjada.
S'incloura l'arranjament i adequacié d’espais preexistents que canviin de funcid.

Revisar la xarxa de drenatge existent en aquesta zona i adequar-la a la nova funcionalitat de

I'espai.

Perllongament de vies i andanes laterals, existents segons necessitats.

Definicio de la Pavimentacio de tota la zona segons necessitats

Definicio estructural, incloent calculs de les estructures de passeres laterals d’acces a tren.
Definicio d'acabats arquitectonics.
+ A nivell d'instal*lacions de Baixa tensio:

Es perllongaran les instal.lacions de BT enllumenat led, endolls.... preveient les ampliacions i
adequacions del Quadre general de BT per a implantar els nous serveis, definint les

canalitzacions i la nova estesa de cables pels nous equips.
Estudi luminic justificatiu de la solucié presentada (llum ambiental de treball i emergéencies).
Definicidé de I'ampliacié del sistema PCI del taller i integracié a la xarxa existent.

« Anivell d’instal.lacions d Alta Tensio

Nova estesa de catenaria

El projecte incloura un estudi de potencia, verificant o projectant les instal.lacions necessaries

per alimentar eléctricament els nous estacionaments de tren.

S’inclouran els seccionadors manuals o motoritzats que siguin necessaris per la optima

explotacié dels nous estacionaments modificant si cal les instal.lacions actuals.
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A nivell d’instal*lacions de Comunicacions:

Es definira I'ampliacid de la instal*lacio de la xarxa de comunicacions, radiant...

Ampliacié de sistema de megafonia.

Proteccio civil:

Estudi i definicié dels camins d’evacuacid, integrant-los a I'evaquacio del centre.

Definicio del sistema de videovigilancia i control d’accessos.

Compren la realitzacié de la totalitat dels treballs necessaris per a assolir el ple compliment de
I'objecte de l'encarrec a compte de l'adjudicatari, sense perjudici del que FMB lliurara a
I’Adjudicatari.

Senyalitzacio Ferroviaria

ANTECEDENTS

L'actual enclavament electronic de Triangle Ferroviari de la Linia 2 de FMB s’encarrega del
control i supervisio dels equips de senyalitzacio ferroviaria corresponent a les cotxeres i tallers
ubicats a les instal'lacions de FMB de Triangle Ferroviari. Aquest enclavament disposa d’'un
sistema Westrace Mk II del proveidor SIEMENS RAIL AUTOMATION, en endavant SRA, format
per un subsistema principal (MAIN) i un altre com a controlador d’objectes (VOC), tots dos en

configuracio Hot-Standby.

Actualment la Linia 2 funciona sota un sistema de senyalitzacié i control de trens proveit per
SRA i basat en la supervisi6 ATP d’esglaons de velocitat mitjancant circuits de via sense
juntes. No obstant aix0, en el moment de redaccié d'aquest Plec hi ha una obra de millora del
sistema amb la incorporacié de la tecnologia ATP-DTG (Distance-To-Go) que estara en servei
quan s'executin les obres de prolongacid de les vies 3 a 13 de les cotxeres de Triangle

Ferroviari.

OBJECTE
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Aquest Plec té per objecte descriure els subministraments i treballs a incloure al Projecte de
prolongacid de les vies 3 a 13 de les cotxeres de Triangle Ferroviari, corresponent al sistema

de senyalitzaci6 ferroviaria.
SUBMINISTRAMENTS I TREBALLS A REALITZAR
DESMUNTATGES

Tot I'equipament de les vies afectades per les obres de prolongacié s’haura de desmuntar i
traslladar al punt d'emmagatzematge que indiqui FMB. El llistat preliminar d'equips afectats

inclou:

* Onze (11) senyals triple-vermell.
« Onze (11) balises APR.

+ Onze (11) conjunts d’unitat de sintonia Rx i llagos de curtcircuit.
SUBMINISTRAMENTS, MUNTATGES I INSTAL'LACIONS

Un cop finalitzada 'obra civil caldra equipar els onze estacionaments originals (40 metres més
llargs) amb la reinstal*lacié d’equips desmuntats i sis nous estacionaments amb equips de nou

subministrament. El llistat preliminar d’equipament a subministrar i instal-lar és el segiient:
Subministraments

« Sis (6) unitats de sintonia Tx i sis (6) unitats de sintonia Rx amb llacos de curtcircuit.
+ Dotze (12) balises APR.
« Dotze (12) senyals (A-R).

« Caixes de connexions i cablejat troncal i secundari (a determinar en replanteig).
Instal*lacions i Muntatges

« Sis (6) unitats de sintonia Tx i llagos de curtcircuit.

« Disset (17) unitats de sintonia Rx i llagos de curtcircuit.
« Vint-i-tres (23) balises APR.

+ Onze (11) senyals triple-vermell.

« Dotze (12) senyals (A-R).

» Caixes de connexions i estesa de cablejat.
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ENGINYERIA HARDWARE I SOFTWARE D'ENCLAVAMENT

Enginyeria d‘aplicacié especifica de l'enclavament de Triangle Ferroviari per incloure les

modificacions derivades del canvi de configuracio de vies. Els treballs inclouen:

Enginyeria i treballs per a la modificacié hardware de I'enclavament.

Subministrament de l'equipament hardware d‘enclavament necessari per a la
modificacié dissenyada del mateix.

Enginyeria software i treballs per a la modificacié de la logica de I'enclavament per
incloure el canvi de configuracié de via, I'adequacié del quadre ATP a la programacio
de codis DTG, aixi com la implementaci6 de la resta de funcionalitats
complementaries incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament.
Adequacié del software de la resta dels equips de control i supervisié videografica de
I'enclavament: lloc local d’operacio (LOW), moviola local (SAM) i moviola central.
Documentacid “as-built” d'acord a la instruccié vigent de FMB, incloent I'actualitzacio
de planols hardware i la resta de documents de disseny técnic funcional de
I'enclavament modificat.

Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacid per |'assegurament del
compliment de requeriments RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and
Safety), segons normativa CENELEC, en cada fase del cicle de vida del sistema de
senyalitzacio ferroviaria referits a les modificacions de tots els enclavaments. Inclou
tota la documentacid necessaria, homologacions i certificacions per organismes
acreditats.

Enginyeria de verificacid i comprovacid per part d'un avaluador independent ISA
(Independent Safety Assessor) de tots els aspectes de seguretat del Projecte referits

a les modificacions parcials i final de 'Enclavament.

MODIFICACIO DEL TELECOMANDAMENT DE TRANSIT (CTC)

La incorporacié de sis nous estacionaments requereix I'actualitzacié del Telecomandament de

Transit (CTC) per tal d’incloure el control i supervisié de la nova configuracié de via, aixi com

la implementacid de la resta de funcionalitats complementaries com ara, la parada

d’emergéncia, les limitacions de velocitat, el mode M+25, etc.
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4 TERMINI D'EXECUCIO.

El termini maxim d’execucié del projecte és de set (10) mesos.

5 REQUERIMENTS TECNICS A CONSIDERAR.

5.1 Condicions d’execucio de les feines

Totes les feines a camp es realitzaran de manera que s‘alteri el minim possible el normal
funcionament de FMB, s’entén doncs que si es considera necessari realitzar algun treball que
interfereixi amb I'operativa normal del taller de Triangle ferroviari o I'Operacio de L2-14, s’haura de
pactar amb el responsable de MM i Operacid els horaris més adequats per realitzar les feines,

sempre posant per davant |'activitat del taller i I'Operacio de la Xarxa Ferroviaria.

5.2 Normatives a considerar

A I'hora de fer el projecte s’haura de complir en tot moment amb:

» Codi d'accessibilitat a Catalunya

= Codi tecnic de I'edificacié

= Manual de Seguretat i senyalitzacié d’obres de FMB

= Normativa interna de seguretat per a treballs en la xarxa de FMB.

= El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002
BOE n2 224 de 18 de setembre de 2002) i Instruccions Técniques Complementaries.

= El Plec d’Especificacions Técniques de BT a la xarxa de FMB.

» Resta de Plecs d’Especificacions Técniques vigents a la xarxa de FMB.

= Tota normativa vigent no inclosa al llistat anterior

6 GESTIO I AUTORIA DELS TREBALLS
6.1 Gestio dels treballs

La gestio, el seguiment, el control i I'acceptacid dels treballs de redaccié del Projecte corresponen a
FMB.

En cas dincompliment del contracte, FMB es reserva el dret de redactar, amb mitjans propis o
mitjancant tercers, qualsevol part del Projecte, encarregat. Amb aquesta finalitat I'adjudicatari
facilitara les dades necessaries amb I'antelacié necessaria perqué es puguin dur a terme els

esmentats treballs sense que cap dels terminis pactats amb FMB es vegin afectats.
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FMB, juntament amb l'adjudicatari establiran en cada cas i a linici dels treballs, el régim de

reunions de treball a desenvolupar amb I'equip de redaccid, aixi com el seu contingut.
6.2 Autoria dels treballs

L'autoria dels treballs recau en |'adjudicatari. L'adjudicatari és el responsable de les solucions
projectades, de les definicions, de les memodries, dels calculs, dels plecs de condicions técniques,
dels amidaments, del pressupost, de la documentacio grafica i de la resta de documentacio del
projecte, llevat que hagi fet constar de manera fefaent i per escrit, la seva disconformitat amb

algun (o alguns) dels criteris o solucions que hagin estat manifestats pels técnics de FMB.
6.3 Signatures i visats

El Projecte Executiu objecte del present encarrec, haura de ser signat i visat pel col*legiat redactor

del projecte en qualitat d’Autor/Autora.

El responsable/coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del Projecte signara

visara I'Estudi de Seguretat i Salut com a part integrant del Projecte.
L'annex de calculs, haura de ser signat i visat pel collegiat redactor.
7 DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

7.1 Aclariments i informacions complementaries

En el decurs de la redaccié del Projecte, I'adjudicatari podra sollicitar tota mena d’aclariments i
informacions complementaries i fer paleses les consideracions que cregui oportunes a FMB. FMB
procurara atendre, en la mesura que sigui possible, les esmentades sol"licituds; ara bé, la manca o
el retard en la resposta no es considerara en cap moment com a causa motivada de defectes,
mancances o retards en la redacci6 del Projecte, donat que és obligaci6 de I'adjudicatari
desenvolupar-lo sense més aportacions de METRO que les que figuren en aquest document.

Nomeés es consideraran justificats els retards que es produeixin a causa del lliurament endarrerit de
documents o dades que ha de subministrar FMB; en aquest cas el retard acceptat, sera com a
maxim, l'equivalent a la diferéncia entre la data en que FMB havia de lliurar-los i la data efectiva

del seu lliurament.
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7.2 Seguiment dels treballs

En el decurs de la redaccid del projecte, com a minim amb una periodicitat mensual es realitzaran
reunions i actes de seguiment de treball. L'adjudicatari sera el responsable de redactar les actes de

les reunions amb el format d’acta d’FMB.

Es preveu el lliurament d’'una maqueta que sera revisada per TMB per tal de realitzar les esmenes

que es creguin oportunes.

8 DOCUMENTACIO QUE FMB LLIURARA A L'ADJUDICATARI

Correspon a |'adjudicatari 'obtencié, amb els seus propis mitjans, de les dades necessaries per a la
completa elaboracid del Projecte encarregat. No obstant aix0, FMB posara a disposicid de
I'adjudicatari la documentacié segiient (a mode informatiu i que sera contrastada pel propi

adjudicatari):

8.1 A Vlinici de Ia redaccio del Projecte

Documentacio grafica disponible de I'espai.

Recull de documentacié de suport, d’obligat compliment, per a la redaccié del projecte, com llibre
d’estils, caratules i caixetins per a presentacid dels diferents documents del projecte, aixi com la
normativa interna de FMB.

Les dades de camp i topografia que siguin necessaries per complementar la informacié donada

inicialment per FMB seran a carrec de I'adjudicatari.

8.2 Durant la redaccio del Projecte

Si s'escau FMB aportara al projectista:

« Documentacio, parametres a emprar i dades de referéncia.

«  Criteris a tenir en compte
FMB en les diferents reunions definira els aspectes a afegir, a suprimir i les correccions a realitzar
amb indicacié dels terminis en els que I'adjudicatari haura de portar-les a terme d'acord amb el

programa de treballs acordat.

9 DOCUMENTS DEL PROJECTE
Compren la totalitat dels treballs necessaris a realitzar per I'adjudicatari, per tal que s'assoleixi la

correcta i completa definicid de les feines objecte de aquest encarrec.
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El projecte es redactara de manera que es pugui fer una futura adjudicacié de les obres per lots.

Els projectes hauran de contenir com a minim:

Memoria:

o Memoria descriptiva
o Memoria constructiva.
- Documentaci6 grafica
- Plecs de prescripcions tecniques.
- Pressupost.
- Amidaments.
o Quadre de preus n? 1
o Quadre de preus n® 2
- Pressupost i resum de pressupost.
- Annexes.
- Estudi de Seguretat i Salut
- Pla de Control de Qualitat
- Pla de Gesti6 de residus.
- Planificacié d’execuci6 d’obra (temporal i economic).
- Calculs.

- Pla de proposta de manteniment.

10 PRESENTACIO DELS TREBALLS
Tota la documentacio, ja sigui escrita o grafica, es realitzara segons el model i plantilles d’FMB, que

s’entregaran un cop estigui el Servei adjudicat.

10.1 Textos escrits

Tots els textos escrits que integrin el Projecte encarregat es redactaran en catala.
En tots els casos caldra utilitzar el processador de textos WORD, excepte pels programes

informatics TCQ que s'adjuntaran amb les seves propies sortides.

10.2 Planols

Tots els planols hauran d’ésser elaborats per mitja d'eines informatiques que permetin el lliurament

dels mateixos en fitxers d’extensi6 DWG, havent-se de lliurar els planols en format informatic.
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10.3 Documentacio a lliurar i format de presentacio del Projecte

El projectista haura de lliurar el Projecte executiu en PDF per a comprovacié conforme les esmenes
d’FMB han estat contemplades i un cop feta la revisid es fara l'entrega definitiva mitjancant

memoria externa USB del suport informatic i format PDF.
El format de lliurament sera el segiient:_

= Memoria USB amb fitxers originals utilitzats (Word, Excel, Project, CAD, TCQ, etc) i

exemplar en PDF dins del mateix suport informatic.

Tota aquesta documentacié que s’haura de lliurar es fara constar dins una carta, la qual ha de

rebre la conformitat per part de FMB. Sense aquesta carta no es considerara recepcionat el treball.

El lliurament es fara a Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A., Direccié de Projectes, a 'adreca

Avinguda Miramar 20-30 - 2@ Planta, Parc de Montjuic - 08038 Barcelona.
10.4 Acceptacio dels treballs

L'aprovacid i supervisid de cadascuna de les unitats de treball, per part de FMB, es condicio
obligada perqué el Projectista pugui desenvolupar d'altres unitats de treball que depenguin de les

primeres.

FMB indicara al Projectista la realitzacié de les correccions i/o modificacions que s’hagin de

considerar o si s'escau, n’autoritzara I'edicio.

Plec d'especificacions per la redacci6 del projecte constructiu de perllongament de vies V3-V13 per a estacionament a Triangle Ferroviari

13 de 13



