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1. ANTECEDENTS

L’escola Aldric de Cassa de la Selva és titularitat d’Infraestuctures.cat en régim de dret de superficie

i té 'obligacié de conservar-lo i mantenir-lo garantint-ne la completa disponibilitat.

El centre es va construir seguint la nova normativa de instal-lacions Térmiques, RITE 2007,en la

qual es demanava un sistema de ventilacié forgat interior per mantenir la qualitat d’aire interior.

El sistema esta dissenyat i construit, amb dos sistemes paral-lels i complementaris de climatitzacio.
Per una banda, una xarxa de radiadors d’alumini que aporten el 80% de la potencia calorifica
necessaria. Per altre banda, un sistema de climatitzadors amb bateries térmiques de aporten un

20% de la poténcia calorifica i la qualitat d’aire exigible i els 100% del clima del gimnas.

El sistema de control la produccié i distribucié és realitza amb sistema SYNCO, de SIEMENS,
actualment.

El sistema de control de la climatitzacié es realitza amb control KNX., mitjangant pastilles a cada
climatitzadors i una pantalla de control.

- I FH\ (o] .| i
@ Pa@ [ Pa@ j{ P | P1@ || Genera| | Contac

Imatge 1: Pantalla de Control

Actualment el sistema KNX no funciona correctament. Al posar-lo en marxa, els sistema dona error i
altera la programacié. Com que no es disposa d’una copia de la programacio inicial, no es poden

realitzar substitucions parcials dels equips. Particularment, es destaca que sense el sistema de
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control de la ventilacié, no hi ha calefaccié al gimnas i que no és possible visualitzar correctament
I'estat de funcionament dels climatitzadors, temperatures de impulsié i retorn. Finalment, cal tenir en

compte que el sistema actual incorpora sondes de temperatura, CO2 i humitat a totes les estances.

Recentment s’han realitzat actuacions a les cobertes per resoldre degoters. Durant aquestes
actuacions, s’ha realitzat el desmuntatge de de les plaques del sistema solar térmic que estaven en

desus.

2. OBJECTIU DE LA MEMORIA VALORADA
L’objectiu de la present memoria valorada és definir i valorar les actuacions per tal d’aconseguir un

el correcte funcionament sistema de control de la climatitzacié, unificant el sistema de control i
gestié. La memoria també preveu la instal-lacié d’un sistema de produccié d’ACS més sostenible i
adequat a les necessitats actuals per compensar el desmuntatge del sistema solar térmic. Aixi
mateix, es preveura minimitzar la distribucié d’ACS a infantil per reduir pérdues energetiques.

3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Les actuacions previstes son:

3.1INSTAL-LACIO D’UN NOU SISTEMA DE CONTROL DE LA CLIMATITZACIO
Es preveu la instal-lacié d’un controlador web NX de Honeywell o similar pel control i supervisié de

la instal-laci6 de clima amb les seglient premisses:

- Plataforma web amb accés multiusuari basat en HTML5.
- Gestio historics / tendéncies.

- Imatges Dinamiques.

- Equips multiprotocol (integracié simultania dels principals protocols del mercat)

L’abast del treballs compren:

- Substitucié dels equips recuperadors planta Knx ( 19 unitats) per equips BACnet/IP

- Substitucié dels equips KNX que gestionen HZ de ventiladors ( Sala de Calderes per moduls
BACnet per integrar al servidor web.

- Integraci6 a servidor web de les sondes ambient KNX actualment instal-lades. (23 unitats)

- Substitucio de les sondes en mal estat ( Previsio 5 unitats)
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- Integraci6 a servidor web Honeywell o similar dels nous equips ( recuperadors, Hz dels

recuperadors, sondes ambient ( Temperatura, Humitat i COz2).

Dades de visualitzar dels climatitzadors:
o Temperatura impulsio
o Temperatura retorn
o Consigna temperatura de impulsio
o Posicid de la valvula
o % Cabal de impulsié — Estat del variador
o Estat dels filtres
Dades de les Sales:
o Grafica de planta amb tots els espais
o A cada espai s’'informara:
= Temperatura Sala
= Nivell de CO2
=  Humitat

Opci6 programa free-cooling per climatitzadors

3.2ADEQUACIO DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA PRODUCCIO DE CALOR
Es preveu la migracié del sistema actual SYNCO de control de produccié de calefaccié i ACS al nou

sistema Honewell o similar, compatible amb els elements de SYNCO.

Es preveu la integracio de tot el nou sistema de control d’Aerotermia i acumulacié de ACS, tant a

nivell de produccid, distribucio i control.

L’actuacié inclou la integraci6 i instal-laci6 de comptador de gas-oil de cada caldera i connectat al
sistema de Gesti6 de control i a la plataforma DEXMA (Sistema d’Informacié Energética). També es
preveu la instal-lacié del comptador eléctric de la sala de calderes, i la integracié amb el sistema de

control i amb la plataforma DEXMA.

Finalment, es preveu la instal-lacié del sensor de nivell de gas-oil via radio connectat a sistema de

control.
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3.3ADEQUACIO DEL SISTEMA DE PRODUCCIO D’ACS
Es preveu la instal-laci6 d'un sistema de pre-escalfament d’ACS mitjancant aerotérmia, i la

incorporacié d’una resisténcia eléctrica pel escalfar el diposit d’ACS.

Els treballs inclosos sén:

@)

Desmuntatge de la instal-lacié del sistema de produccié solar térmica ubicada a la sala
de calderes. Aquesta instal-lacio esta fora d’'Us i caldra dur els elements desmuntats a
'abocador.

Desmuntatge de les instal-lacions d’ACS. Les bombes i 'acumulador es posaran a
disposicié de I'empresa de manteniment per la seva posterior reutilitzacio.

Adequacié de la xarxa canonades amb tub inox-press, claus de pas, sensorica,
antiretorns, suports, aillament de canonades de tota la sala de calderes a nivells d’ACS,
manometres,etc, segons proposta grafiada.

Instal-lacié equip d’aerotermica de 300 litres aproximadament, tipus Vaillant VWL BM
270, inclou perforacions a fagana.

Instal-lacié de nou acumulador d’ACS de 500 litres d’acer inoxidable.

Instal-lacié resisténcia eléctrica a 'acumulador, connectada al sistema de control. Inclou
quadre de comandament i proteccio.

4,395 kW/h
420 Kg

Instal-lacié d’un intercanviador de plaques entre la caldera de gas-oil i el sistema d’ACS.
Instal-laci6 d’'un comptador de gas-oil connectat al sistema de Gesti6 de control i a
DEXMA.

Instal-laci6é del sistema de control d’ACS.

Instal-lacié de sistema de control de la resisténcia térmica.

Per millorar I'eficiencia energética s’instal-laran claus de pas a la distribucié d’ACS als vestidors i

edifici d’infantil, per tal de poder independitzar aquest zones.
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A les dutxes de professorat d’infantil i a la banyera de P3 un escalfador instantani tipus CLAGE MCX

6, amb les corresponents alimentaci6 i proteccié.

3.4LEGALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS
L’Ajudicataria realitzara les gestions necessaries per legalitzar les modificacions realitzades al

sistema de climatitzacio de I'edifici. Les modificacions a registrar son:

o Modificacié i justificacié del sistema de produccié de ACS — RITE.

o Registre, acta de inspeccio6 i taxes del RITE.

o Projecte de les maodificacions de BT. (Quadres eléctrics,...)

o Registre, acta de inspeccio i taxes de BT
Les gestions inclouen la redaccié dels projectes necessaris, el registre davant del Departament
d’Industria i pagament de taxes.

3.5ALTRES ASPECTES A TENIR EN COMPTE
Dins de la documentaci6é final d’obra, I'Adjudicataria, a banda de realitzar i registrar totes les

instal-lacions modificades, haura de lliurar la seglient documentacio:
- Inventari segons model Infraestructures.cat
- TC3 segons model Infraestructures.cat

- Xec list model Infraestructures.cat

Els equips de TC desmuntats, en bon estat, seran lliurats a Infraestructures.cat.

L’ocupaci6 dels espais per realitzar els treballs es coordinaran amb les persones responsables del

centre.

4. SEGURETAT I SALUT
Per a la realitzacié d’aquestes activitats, I'Adjudicataria elaborara un pla de seguretat i salut i

aportara les mesures de prevencio necessaries repercutides en els preus unitaris.

Sera prescriptiva la coordinaci6 amb el centre, mantenidor, Infraestructures.cat, generant-se la
documentacié preceptiva als efectes de la normativa vigent en matéria de prevencio, especialment

les coordinacions d’activitats empresarials necessaries en funcié de I'activitat en I'edifici durant el
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desenvolupament de les obres. A I'annex 11 hi ha el model de coordinacié en el cas d’obres en els

edificis on desenvolupa la seva activitat el Departament d’Ensenyament.

La valoracié realitzada inclou totes les despeses auxiliars derivades de l'aplicacié de les mesures
necessaries a nivell de seguretat i salut. En concret, esta inclos dins les despeses indirectes els

mitjans auxiliars de bastides i mitjans de proteccié necessaris per realitzar les actuacions.

5. GESTIO DE RESIDUS
L’adjudicataria haura de preveure els mitjans per acumular, retirar i gestionar els residus generats.

6. PRESSUPOST
En base al banc de preus d’Infraestructures.cat-edificaci6 2024 i a les necessitats escrites

anteriorment, s’ha fet una valoracié de I'actuacio, de la que es desprén que el pressupost de I'obra
és de 101.440,82 € (IVA no inclos).

S’adjunta pressupost per capitols, resum de pressupost i ultim full i plec especific.

7. TERMINI D’EXECUCIO
El termini previst per realitzar I'actuacié és de 4 mesos. Aquest termini inclou el termini per
subministrar els materials al centre i la seva posterior col. locacié6.

Cap de la Geréncia de Manteniment d’Ambit Educatiu i socioeconomic 1
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Annex 01: Fotografies
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Sistema de Control:

-—

[

Foto 1: Armari de Variadors.

x —

Foto 2: Armari de Control SYNCO de produccio
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Foto 3: Pantalla actual de control del sistema KNX

Foto 4: Armari Router IXON a Consergeria
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Foto 5 6: Elements de KNX

Climatitzadors:

Foto 7:Climatitzadors
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Foto 8: Climatitzadors

Foto 9: Detall del sistema de control i regulacié dels climatitzadors
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Sala de Calderes:

Foto 10:Sistema de Distribucio Clima

Foto 11:Sistema de Produccié Calefaccié i ACS
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Foto 12:Sistema acumulacié i distribucié ACS

Foto 13:Sistema acumulacio i distribucié ACS
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Annex 02: Planols

Obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccié de ACS de I'escola Aldric de Cassa de la Selva Pagina 16 de 31



. \ Ve
- - ) - -

‘ '\: V/ R}uth Lozat?o” 5
& B - ot "3 ' ; b g Rhotographyz, \
2 Q’b\ % \ e L =, PAQY } - | 5 -\:" 5

N . ’ \ c P ’ A
i hc)?), o \ o r u g . ) 2 \,.” 4 » "‘x’ .
oe\‘En‘.fiélia ” - rEe : y N

O,

74 B B~
SO EESNS
Diposit P-.4umci’;5’§">\7ga§\\
de VehicleSIVAR-
<74

anaton\Gassalde 1a\selya

-

I . . CONSULTOR ARQUITECTE TITOL DEL PROJECTE CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: DATA: CAPITOL
Bl Generalitat de Catalunya infraestructures.cat ESCOLA ALDRIC DE CASSA DE LA SELVA AOE: 1200 0 o2 125 JUNY_2024 -
I Departament d’Ensenydment| = ADEQUACIO DELS_EQUIPS DE CLIMA | PRODUCCIO PNG—07958 AIE 1100 ———— EMPLAGAMENT NOM FITXER:
INFRAESTRUCTURES.CAT SISTEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FuLL..91..DEQZ.




04

d
]

[uif

DIPOSIT DE SUPERFICIE
GASOLI DE 15000L

_ infraestructures. cat CONSULTOR ARQUITECTE | TITOL DEL PROJECTE A CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: DATAjUNY_zou CAPITOL
i — : ESCOLA ALDRIC DE CASSA DE LA SELVA AE: 1/ o 625 2 -
QH“ Sgngpggﬁsénged%ﬂtscg# ngr?qent = ADEQUACIG DELS_EQUIPS DE GLIMA | PRODUCCIO PNG-07959 ATE 11100 ———] PLANTA BAIXA — CLIMA O IR
- p Yy - INFRAESTRUCTURES.CAT SISTEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FULL..92 .DEQY..




infraestructures. cat CONSULTOR ARQUITECTE | TITOL DEL PROJECTE CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: ATAJ:UNY_ZDZA- CAPITOL
. 0 0.625 1.25 -
Sgngﬁg}ﬁ én’(c:I & %(r:l]tS%I# Cament| = ADEQUAGK D%P RIEQ S B  Niaf P tccio PNG-07859 NET e —— PLANTA CLIMA — PLANTA PRMERA  I'Now FiTER:

p Yy - INFRAESTRUCTURES.CAT STEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FULL..93 .DEQY..




Sistema KNX
— 271 Climatitzadors
— 20 Sondes Aules

ESQUEMA DE LA INSTAL.LACIO DE VENTILACIO/RECUPERACIO

CIRCUiT HIDRAULIC LLEGENDA

Clau de pas
____________ - =X Vélvula de tres vies proporcional

>k
= Valvula d’equilibri
Termostat de conducte

|
|
|
) L I 'ﬁ‘ Purgador automatic
- / . .
— I [D:E Detector de presencia (5—15 min.)
- \
Y T E - — I B@Gwm Conjunt fusibles+contactor+2 salvamotor
] /
— IDA_ I —————————— Linies de control i/o enclavament
4 T o Linies de potencia 230,/400V
Lol N B I
— o
< [ AE-1] |
] —= @ —— |
| . |
® L ®
—_ | ] |
FILTRE F-8 i oopo L1 01| |
. B | | | |
Ll TN o |
K | |
CIRCULT EI_ECTIQICI L |
o o o |
. o L |
. o o |
I o o |
] o L |
] L o |
I ] o |
I ] o |
. o L |
. o o |
| | ] o |
o ] o |
o | L |
. o L |
I I L |
I | | I
A I |
= HIH HH - I ;|
ED 6/0 é i I | é I é
EU 15/0
SA 2/0 | é é ®
SD 4/0 I
|
|
— G |'t t d C t | infraestructures.cat CONSULTOR ARQUITECTE TITOL DEL PROJECEESCOL ALDRIC DE CASSA DE LA SELVA CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: DATAJ:UNY_ZDZL CAPITOL
eneralitat de Catalunya —_ ' _ 1aE: 1200 —— SISTEMA DE CONTROL — UTA = =
Deportcment d Ensenyoment = FRAESTRUCTURES.CAT ADEQUACI DESII_STEEN(A)R"TJSE %E(Jl‘?'ll'_ll?%ﬁ | PRODUCCIO PNG-07959 e R NOM FITX_ER. CULL.0%. DEGT




LLEGENDA

DX Clau de pas
r/__[ - %{ =X Valvula de tres vies motoritzada
| : > =X Valvula de dos vies (electrovalvula)
A — X Valvula de retencid
(| > ® Pressostat
I | Sonda termostatica / termostat
I I 1<l Con de reduccid
I I/— Termdmetre de inmersid
Ly —
| | ® Mandmetre
bl >
I/—I——— S I Unié elastica antivibratoria
:_ ! T il N Y  Embut de buidat
| (oXelm o | =3 Filtre colador
| [ I I : ﬁ‘ Purgador automatic
| I VT %{ bz Valvula de seguretat
| : | | i {> @ Bomba
I I | Comptador
I
I I(/_I . i > y] Interruptor de fluxe
B L
|| O L
|| Lo~
Lol
oy I | —=
| L >
I I | Gas—oil E I I I I I | _
_ A
. o N & >
o o N N
|| | I | || .
o ] | e
I I —_ I | | —_
| I == g0t — | i | : >
| I | I b1
I | -
T I | I I r/—l >
1 L | |
[ I | || P
| I | | | b
|| | | | | %I —
I F L
I I | | I | I I L >
| I [ S
. | o B T i =—>
B | ] | N | x| | ==
] | o N L | | a1
| R )
o | | | | L ' | |
o | | || I | | |
I I | I I | I I | I I : | Gas—oil
| .
! | | | |
|| | I | I | ~ | I
| | | | | bl | |
| I 2 | 551 5! N
- | 2 | | olo] o 2| I
ED 6/0 ® & | | ® [ X L | @ | I
EU 15/0 ® ® ® ! e | | [ ®
I [ ) ' ®
SA 2/0 .
SD 4/0 ® @
] vt tures oat CONSULTOR ARQUITECTE | TITOL DEL PROJECTE N CcLAU ESCALES : - [ ow paL PLANoL: DATA - oze | OO
M Seperetiter ey otalenys one = AcESSRE AHEREDRCISA DR A oo | L i SSTn o ovT. — ONEFAOS i
P Y - INFRAESTRUCTURES.CAT SISTEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FuLL..95..DEQT...




LLEGENDA

N4 Clau de pas

=X Valvula de tres vies motoritzada
=X Valvula de dos vies (electrovalvula)
4 Valvula de retencid

P

Pressostat
Sonda termostatica / termostat
< Con de reduccid
o Termdmetre de inmersid
® Mandmetre
I Unié elastica antivibratoria

Embut de buidat —%—D

Filtre colador
Purgador automatic
Valvula de seguretat

H
-
@ Bomba CP CPQP
©
@

¢

Comptador lf [f —=
Interruptor de fluxe e
|
| %
I |—-O mmi
5 s | ’
|
_ | '
oo g | 1) |
|
| |
| |
L [ —
—_ | |
p— I |
_<_\_ 0
r=—

-
W@H

o

R B e —
%
)
A
2C) S
1 g

L I B

ED 6/0 [
EU 15/0 :
SA 2/0 I
SD 4/0 @
I infraestructures.cat CONSULTOR ARQUITECTE TITOL DEL PROJECTE A CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: J'UNY_2024- CAPITOL
i Infra : ESCOLA ALDRIC DE CASSA DE LA SELVA i Qo2 1% -
¢|H9 Sgngﬁg;ﬁgénfe d’%ﬂg%l# ngr?q ont] = ADEQUACIS DELS. EQUIPS DE. GLIMA | PRODUCCIO PNG—07958 AN ] SISTEMA ACS EXISTENT NOM FITXER:
: P Yy - INFRAESTRUCTURES.CAT SISTEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FULL..98. DEOZ..




LLEGENDA

Clau de pas
Valvula de tres vies motoritzada

Y
=X
=X Valvula de dos vies (electrovalvula)
=z Valvula de retencid

2

Pressostat
Sonda termostatica / termostat
I Con de reduccid
J Termdmetre de inmersid
® Mandmetre
el Unid elastica antivibratoria

X Embut de buidat

=3 Filtre colador

7 Purgador automatic
pw Valvula de seguretat
» Bomba

© Comptador

y] Interruptor de fluxe

———
I
ED 6/0 (0] | ' |
EU 15/0 ® | 0] [0) @ [0)
sA 2/0 | I ! | I
SD 4/0 (0] | | I
I I I !
| | | [ : |
| | | [ | |
| | I ' | |
| I I ' |
I I I | I |
[ | I ' I
| | | I | |
| | [ ' | |
[ | I ' I
! | ! } | I
I
| I I | I |
I I I | I |
| I I ' [
: | : I ' |
33/35 | | '
I I I
I Pk ] T ' I |
| | I ' | |
| | | | | "
| | | | | ©) | Gas—ail
I L_ I | I ~
: 0 | '
I I | I
I I | |
| | I |
|
Da—iAl X |:| Pk—44 i
33/35
33/35 33/35 = &
Aerotermia
50—55°C
<] Retorn
CONSULTOR ARQUITECTE TITOL DEL PROJECTE A CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: DATAJ:UNY_Z024 CAPITOL
N L. § 0 0.625 1.25 -
Departament o Ensenyament| = AocEOREA APTE-PESASARE U e oo | s s cormo, < a8 e
p y - INFRAESTRUCTURES.CAT SISTEMA DE CONTROL ORIGINALS GRAFIQUES - FULL..97..0EQ7..




infraestructures.cat

Annex 03: Pressupost

Obres de condicionament de control de climatitzaci6 i de la produccié de ACS de I'escola Aldric de Cassa de la Selva Pagina 17 de 31



memoaria de les obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccié de acs de I'esc

S28_PNG07959

AMIDAMENTS Pag. 1
OBRA 01 PRESUPUESTO $28_PNG07959
CAPITULO 01 SISTEMA DE CONTROL | GESTIO UTA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 EEV32ADM u

Subministrament i intal.lacié de controlador de planta EAGLEHAWK NX Niagara o similar con 26 per a regulacio i control
d'instal*lacions, amb processador i meméria, programacié anual, comunicacié amb bus de dades i 26 punts d'entrada i
sortida, instal-lat i connectat.

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Armari Sala de Calderes

1,000

1,000

C#'DH'E#F#

2 LLICO10M1 u

EAGLEHAWK NX Licencia basica 100 puntos Global y E o similar

TOTAL AMIDAMENT

3 LLICO10M2 u

Llicéncia de actualitzacié de 500 punts oberts, o similar

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Armari Sala de Calderes 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT

.| Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Sala de Calderes

1,000

1,000

C#'DHE#F#

4 PG22-7BBM u

TOTAL AMIDAMENT

Subministrament i instal.lacié de switch de 5 ports Ethernet 24Vdc 10MB, inclosos els accessoris d'acabat i de muntatge,
fixada mecanicament

Num. | Text Tipus €] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/Sala de Calderes 1,000 1,000) CHD#E#F#
2|Quadres intermitjos 4,000 4,000 CH#HD#'E#TF#

5 EEV32P01 u

frecuencia recuperadors)

TOTAL AMIDAMENT

Subministrament i instal.lacié de modul Modbus/IP 24ED, GW Modbus RTU - Moduls d'Entrada-Sortida (gestié variadors

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Sala de Calderes

1,000

1,000

C#'DHE#F#

6 EEV32P02 u

recuperadors)

TOTAL AMIDAMENT

Subministre i intal.lacié de modulo Modbus/Bacnet RTU 12SD - Moduls d Entrada-Sortida (gestié variadors frecuencia

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Sala de Calderes

1,000

1,000

C#'DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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7 EEV32P03 u

Integracié Konnex. Integracié sensors KNX de les aules al sistema Honeywell per mantenir sensors de T¢/Hr/CO2.N
148/23. Interface KNX/IP Secure

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Sondes de Aules

36,000

36,000

CHD#E#F#

8 PG10-H83M u

superficialment

TOTAL AMIDAMENT 36,000

Armari de control per servidor web i gesti6 dels variadors de HZ de ventilacio, a bormas per allotjar control, muntat

.| Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Armari Sala de Calderes

1,000

1,000

CHD#E#F#

9 EEV42P01 u

TOTAL AMIDAMENT

Control i programacio presotat de filtres Bacnet/IP, 230Vac 4STr, 4SD.8UIO dels recuperadors. S'aprofitaran els
presostats de filtre actualment instal-lats.

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

N

Recuperadors

Sensors Presostat Filtres

19,000

19,000

CHD#E#F#

10 PEVB-6PHC u

TOTAL AMIDAMENT 19,000

Sonda de temperatura en conducte/conducte, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Recuperadors

19,000

2,000

38,000

C#'DHE#F#

11 PEU4-HAHH u

Substitucié d'actuador valvula 24Vac 0..10Vdc 200N , instal-lada

TOTAL AMIDAMENT 38,000

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Actuadors Climatitzadors

19,000

19,000

C#'DH'E#F#

12 PG11-DB7M u

cablejat alimentacio, sense bornes per elements de camp. Armaris Recuperadors

TOTAL AMIDAMENT 19,000

Subministre i instal.laci¢ de d'armari de PVC de 2x12 mdduls, transformador 30VA, magnetotermic principla de 10A i

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Armaris Climatitzadors

19,000

19,000

C#'DH'E#F#

13 PROGOPO1 u

TOTAL AMIDAMENT 19,000

Treballs de programci6 i enginyeria per la integracié de la xarxa de KNX. Integracié sondes T?/Hr/CO2 per bus KNX (19
PLTO, 16 PLT1). Treballs d'enginyeria Kommex. Inclou Visites de posta en servei, desplagaments.

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Enginyeria de programacio

1,000

1,000

C#'DH'E#F#

EUR
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14 PG10-H83A u

TOTAL AMIDAMENT | 1,000|

Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucio, en muntatge superficial, per a 2 fileres de
fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes perforades, sistema
d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x450x175 mm,
col-locat

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Armaris Intermitjos per distribuir xarxa
Ethernet a plantes

4,000 4,000 CH#D#HEHT#

15 PG81-HCYV  u

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Font d'alimentacié commutada sortida a 24 Vidc 1,5 A, entrada 100/240 Vac 50/60 Hz, fixada sobre carril DIN i connectada

Num. | Text

Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Armaris Intermitjos per distribuir xarxa
Ethernet a plantes

4,000 4,000 C#D#E#F#

16 DES01001 u

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Desmuntatge d'equips obsolets i gestié de residus

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Desmuntatge Equips KNXi SYNCO

1,000 1,000 CHD#E#F#

17 EEV21A00 u

TOTAL AMIDAMENT

Sonda de temperatura ambient, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| Previsié 10,000 10,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
OBRA 01 PRESUPUESTO S28_PNG07959
CAPITULO 02 INTEGRACIO SISTEMA DE PRODUCCIO | ACS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 EEV32P21 u

Subministrament i instal.laci6 de modul d'entrada i sortida per a controlado. Model Mixte ES Bacnet/modbus RS485.
8EU/12SD/6SA o similar.

2 EEV32P22 U

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i instal.lacié de Modul ES Bacnet/Modbus RS485. 8EU o similar.

3 PG10-H8M1 u

AMIDAMENT DIRECTE

Ampliacié d'Armari de control. Inclou Armari, elements i cablejat de I'armari de control. Totalment acabat.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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4 PEVB-6PHM u Sonda de temperatura en conducte/conducte, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE

5 EEV2430M u Sonda de pressid diferencial per aigua, 6bar, a...10V, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada
AMIDAMENT DIRECTE

6 PROGOP02 u Treballs de programacio i enginyeria pel sistema de produccid. Inclou visites de posta en servei, desplagaments.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1| Enginyeria de programacio 1,000 1,000 C#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

7 PROGOPOM u Treballs instal-lacid senyals d"armari actual de control calderes a nou armari de control plataforma Honeywell o similar,
realitzant ampliacié de 9 senyals de temperatura i 2 sensors de pressio. Inclou Material i totalment acabat.
Material:
Tub Coarrugat m20 LH //l/ Cable apantallat 2x1,5mm LH /////// Cable
3x1,5mm LH //////l Tub Interflex ect-12g
Racors Interflex mir-12m20g ////// Unions Interflex ulr06z3 /i1
Petit material de fixacio, marcat i etiquetat
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1| Enginyeria de programacio 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
8 EPL1C320 u Analitzador digital multifuncio de xarxes eléctriques trifasiques, mesura de corrent indirecta amb transformadors /5 A o /1
A, mesura d'activa classe 1/0,5 i de reactiva classe 2, muntatge fix en carril DIN, protocols de comunicacié Modbus/RTU i
BACnet, comunicaci6 Ethernet, WI-FI i Bluetooth, mesures en 4 quadrants, amb display LCD, LEDs indicadors i tecles per
a programaci local, col-locat i configuraT
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/Sala de Calderes 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
9  EPLUU001 u Subministrament i muntatge de comptador per a gasoil fins a 80 I/h, connexié roscada de 1/2"" amb emissor d'impulsos
incorporat, muntat superficialment
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Caldera ACS 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
10  EPLUUO002 u Subministrament i muntatge de comptador per a gasoil rang de 100 a 200 I/h, connexi6 roscada de 3/4”" amb emissor
d'impulsos incorporat, muntat superficialment
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Caldera Clima 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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11 EPLUUO003 u Subministrament i muntatge de sonda de nivell a diposit de gasoil
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
12 EEV3P25 u Treballs de instal.lacié i mugracié del sistema de control Honeywell-NX o similar.

Contempla les seglients tasques:

TREBALLS INSTAL-LACIO MIGRACIO SISTEMA CONTROL HONEYWELL - NX
1. INSTAL-LACIO | CABLEJAT ARMARIS CONTROL (RECUPERADORS + SERVIDOR
WEB)

Es realitzaran les seguents tasques:

-Instal-lacié 19 armaris de control per recuperador ventilacid amb les seguents
senyals (1% impulsio, t? retorn, valvula i presostat de filtre).

-Instal*lacié i conexionat amari servidor que també disposara de les senyals per
gestionar els variadors de ventilacié.

-Proves de senyals un cop finalitzada migracié dels armaris.

2.BUS COMUNICACIONS

2.1 Instal-lacié nou de bus comuncacions CAT6 entre armaris de control
recuperadors i sala de calderes

Materal Inclos:

Cable UTP CAT6 LH

Tub Coarrugat m20 LH

Cable apantallat 2x1,5mm LH
Cable 3x1,5mm LH

Tub Interflex ect-12g

Racors Interflex mir-12m20g
Soportes Interflex svd10s
Unions Interflex ulr06z3

Canal Interflex 100x60 r0610z3
Petit material de fixacio, marcat i etiquetat

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 1,000 1,000] CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESUPUESTO S28_PNG07959
CAPITULO 03 SISTEMA ACS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PJA3-H8XM u Diposit acumulador d'aigua calenta sanitaria, de 500 | de capacita , amb vas de I'acumulador d'acer inoxidable AISI 316 i,

amb resisténcia eléctrica de suport de 4000w , cos exterior de PVC i aillament intermig de poliureta, amb sondes i
termostats, amb grup de seguretat sanitaria, valvula de seguretat amb purgador i equip de proteccio catddica, muntat
vertical a terra i amb totes les connexions fetes.

AMIDAMENT DIRECTE

2 PEDO-78PM u Bescanviador de calor per a producci6 d'aigua calenta sanitaria de potencia calorifica 40 kW, i un cabal de 4,3 m3/h, amb
aillament, col-locat. Tipus WAFT IP-3600 o simular

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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3 EEOPOOM1 u Desmuntatge de instal.laci6 existent de ACS. Inclou:
Desmuntatge de valvuleria amb desti a runes
Desmuntatge de sensoria per a tornar a instal.lar.
Desmuntatge de canonades i aillament amb desti a runes.
Desmuntatge de bombes per a atornar a instal.lar
Desmuntatge de acumuladors, neteja i acopi al propi centre o on designi la propietat ( Distancia maximan 30 km)
Gestié i transport de residus.
AMIDAMENT DIRECTE
4 EE0900M2 u Instal.lacié nou sistema de ACS.
Inclou:
Xarxa de Tub inox sistema inoxpres.
Aillament de canonades segons RITE 2007.
Suports, accessoris, antiretorns, valvuleria i claus de pas.
Vas de expancio
Aprofitament de bombes i elements de control
Totalment acabat.
AMIDAMENT DIRECTE
5 PJAA-CUVY u Calentador acumulador per aerotérmia de 230 V de tension de alimentacion, 2200 W de potencia calorifica méxima, 1500
W de poténcia calorifica nominal de calefaccion eléctrica adicional, con cubeta de acero inoxidable esmaltado de 300 |
aproximadament, para instalaciones de refrigeracio y ACS,col.locat. Tipus VWL270 de Vaillant o similar.
AMIDAMENT DIRECTE
6 PGE2-HMM1 u Insta.lacié eléctrica de proteccid i control d'escalfalment de la resisténcia del ACS. Inclou petit quadre eléctric, cablejat,
proteccions i control.
AMIDAMENT DIRECTE
7 PEDO MAC u Adequaci6 Instal.lacio6 de distribucio de ACS. Les tanques incloses son:
- Instal.laci6 de claus de pas al circuits de ACS dels vestidors, a la zona més propera de la la sala de calderes.
- Instal.laci6 de claus de pas al circuits de ACS de I'edifici de infantil, a la zona més propera de la la sala de calderes.
- Instal.lacié de moduls de calentador instantani CLAGE MCX6 o similar amb un salt térmic minic de 25°C.
- Alimentaci electrica dels equips i la seves corresponenst proteccions.
AMIDAMENT DIRECTE
8 EJM15020 u Comptador d'aigua electronic per a aigua freda, classe metrologica C, calibre nominal 20 mm, cabal nominal 2,5 m3/h,
pressié nominal 10 bar, amb 2 connectors del tipus RJ11 al frontal, amb unions roscades, apte per a muntar en posicié
horitzontal o vertical, connectat a una bateria o a un ramal
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Entrada ACS 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
9  E8989240 m2 Pintat de parament vertical interior de ciment, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa de fons diluida i dues
d'acabat
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Previsid 100,000 100,000| CH#D#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 100,000

EUR
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OBRA 01 PRESUPUESTO S28_PNG07959

CAPITULO 04 LEGALITZACIONS

NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 LEG00101 u Legalitzacié de les modificacions de la instal.laci6 de RITE i BT,projecte o memoria, registre i pagament de taxes. Inclou
inspeccions en cas necessari.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000) CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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Obra 01 Presupuesto S28-PNG-07959
Capitulo ] Sisterna de Control | Geslid UTA
HUM. CODIGD UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 EEV3ZADM u Subministrament i intal.lacid de controlador de planta EAGLEHAWK 1.146,56 1,000 1.146,56
NX Niagara o similar con 26 per a reguiacié | control d'instal-lacions, .
amb processador i memoria, programacio anual, comunicacia amb bus
de dades i 26 punts d'entrada i sortida, instal-[at | connectat. (P-7)
2 LLIC010Mt u EAGLEHAWK NX Licencia basica 100 puntos Glabal y E o similar {P - 404,80 1,000 404,80
21)
3 Lucotom2 u Llicéncia de actualitzacié de 500 punts oberts, o similar {P - 22) 1.322,50 1,000 1.322,50
4 PGE22-7BBM Subministrament i installacio de switch de 5 ports Ethernet 24Vdc 143,77 5,000 718,85
10MB, inclosos els accessoris d'acabat | de muntatge, fixada
mecanicament (P - 32)
5 EEV3I2PMM u Subministrament | Instal.lacié de modul Modbus/IP 24ED, GW Mcdbus 483,00 1,000 483,00
RTU - Moduls d'Entrada-Sorlida (gestid variadors frecuencia
recuperadors) {P - 8}
6 EEV32P02 u Subministre i intallacié de médulo Modbus/Bacnet RTU 128D - 419,75 1,000 419,75
Moduls d'Entrada-Sorida (gestid variadors frecuencia recuperadors)
(P-9)
7 EEV32P03 u Integracid Konnex. I[ntegracid sensors KNX de les aules al sistema 16,50 36,000 594,00
Heoneywell per mantenir sensors de T#Hr/CO2N 148/23. Interface
KNX/IP Secure (P - 10)
8 PGi0-H83M u Armari de control per servidor web i gestit dels variadors de HZ de 1.933,06 1,000 1.933,06
ventilacio, a bormas per allotfar contrel, muntat superficialment (P - 29)
9 EEV42P01 u Control i programacié presotat de filtres BacnetP, 230Vac 4STr, 321,69 19,000 6.112,11
43D .8UI0 dels recuperadars. S aprofitaran els presostats de filtre
actualment installats. (P - 14)
10 PEVBGPHC u Sonda de temperatura en conducte/conducte, amb accessoris de 4215 36,000 1.601,7¢
muntatge, muntada i connectada (P - 26)
11 PEU4-HAHH u Substitucié d'actuador valvula 24Vac 0..10Vde 200N |, instal-lada (P - 164,09 19,000 37,1
25)
12 PGI1-CB7TM 1 Subministre | installacié de darmari de PVC de 2x12 moduls, 372,85 19,000 7.084,91
transformador  30VA, magnetotérmic principla de 10A | cablejat
alimentacid, sense bornes per elements de camp. Armaris
Recuperadors (P - 31)
13 PROGOPOT Treballs de programeié i enginyeria per la integracié de la xama de 9.475,54 1,000 9.475,54
KNX. Integracié sondes T*/Hr/CO2 per bus KNX {19 PLTO, 16 PLT1).
Treballs d'enginyeria Kommex. Inclou Visites de posta en servel,
desplagaments. (P - 37)
14 PG10-H83A u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a quadre de 425,52 4,000 1.702,08
distribuci6, en muntatge superficial, per a 2 fileres de fins a 48 passos
de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal
amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany | clau, de dimensions
550x450x175 mm, cof-locat (P - 28)
15 PGE1-HCYV o Font d'alimentacié commutada sortida a 24 Vdc 1,5 A, entrada 100/240 88,20 4,000 352,80
Vac 50/60 Hz, fixada sobre carril DIN i connectada (P - 33)
16 DES01001 u Desmuntatge d'equips obsolefs i gestié de residus (P - 1) 505,72 1,000 805,72
17 EEV21AQ0 u Sonda de temperatura ambient, amb accesscris de muntatge, muntada 98,87 10,000 988,70
i connectada (P - 5)
TOTAL Capitule 01.01 37.963,79
Qbra 01 Presupuesto $28-PNG-07959
Capitulo 02 Integracia Sistema de produccié I ACS

EUR
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Ul DESCRIBCION

z

PRECIC MEDICION

IMPORTE

1

10

11

12

EEV32P21

EEV32P22

PG10-HEM1

PEVB-6PHM

EEV2430M

PROGOP02

PROGOPOM

EPL1C320

EPLUUOO1

EPLUUOD2

EPLUU0D3

EEV3P25

u

u

u

Subministrament i instal.lacid de modul d'entrada i sortida per a
controlado. Mode!l Mixie ES Bacnet/modbus RS485. BEU/M28D/GSA o
similar. (P - 11)

Subministrament i installacid de Madul ES Bacnet/Modbus RS485.
8EU o simitar, (P -12)

Ampliacié d'Armari de control. Inclou Armari, elements i cablejat de
I'armari de control. Totalment acabat. {P - 30)

Sonda de temperatura en conducte/conducte, amb accessoris de
muntatge, muntada i conneciada (P - 27)

Sonda de pressio diferencial per aigua, Bbar, a...10V, amb accessoris
de muntatge, muntada i connectada (P - 6)

Treballs de programacio i enginyeria pel sistema de produccid. Inclou
visites de posta en servel, desplacaments. (P - 38}

Treballs instal-lacid senyals d'armari actual de control calderes a nou
armari de control plataforma Honeywell o similar, realitzant ampliacié
de 9 senyals de temperatura i 2 sensors de pressid. Incleu Material i
totalment acabat.

Material:

Tub Coarrugat m20 LH /i Cable apantallat 2x1,5mm LH [/ Cable
3x1,5mm LH #f# Tub Interflex ect-12g

Racors Interflex mir-12m20g /14 Unions Interflex ulrd6z3 /il

Petit material de fixacio, marcat i etiquetat (P - 39)

Analitzador digital multifuncié de xamxes eléctriques trifasiques, mesura
de corrent indiracta amb iransformadors /5 A o /1 A, mesura d'activa
classe 1/0,5 | de reactiva ciasse 2, muntatge fix en carril DIN, protocols
de comunicacié Modbus/RTU | BACnet, comunicacid Ethernet, WI-FI i
Bluetooth, mesures en 4 quadranis, amb display LCD, LEDs indicadors
i tecles per a programacia lecal, col-locat | cenfiguraT (P - 16)

Subministrament | muntatge de comptador per a gascil fins a 80 Uh,
connexio roscada de 1/2” amb emissor dimpulsos incorporat, muntat
superficialment (P - 17)

Subministrament | muntafge de comptador per a gasoil rang de 100 a
200 Vh, connexio roscada de 34 amb emissor dimpulsos incorporat,
muntat seperficialment (P - 18)

Subministrament i muntatge de sonda de nivell a diposit de gasail (P -
19)

Treballs de installacid i mugracid del sistema de control
Honeywell-NX o similas.

Contempla les seglients tasques:

TREBALLS INSTALLACIO MIGRACIC SISTEMA CONTROL
HONEYWELL - NX

1. INSTALLLACIG | CABLEJAT ARMARIS CONTROL
(RECUPERADORS +SERVIDOR
WEB)

Es realitzaran les seguents tasques:

-Instal-lacié 19 armaris de control per recuperador ventilacio amb les
sequents

senyals (* impulsio, £ retorn, valvula i presostat de filtre).

-Instal-lacid i conexionat amari servidor que també disposara de les
senyals per .

gestionar els variadors de ventitacio.

-Proves de senyals un cop finalizada migracio dels armaris.

2.BUS COMUNICACIONS

2.1 Instal-facid nou de bus comuncacions CATE entre armaris de
central

recuperadors i sala de calderes

Materal Inclos:
Cable UTP CAT6 LH
Tub Cearrugat m20 LH

441,03

247,25

798,13

42,15

379,60

2.238,42

4.442.11

501,88

329,54

438,26

322,00

12.653,20

2,000

2,000
1,000
9,000
2,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

882,06

494,50
798,13
379,35
769,20
2238,42

il

44421

501,88

329,54

438,26

322,00

12.653,20

EUR
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Cable apantallat 2x1,5mm LH

Cable 3x1,5mm LH

Tub Interflex ect-12g

Racors Interflex mir-12m20g

Soportes Interflex svd10s

Uniens Interflex ulrG6z3

Canal Interflex 100x60 1061023

Petit material de fixacio, marcat i etiquetat (P - 13)

TOTAL Capitule

01.02

24.238,65

Obra
Capitulo

KUM. CODIG

UM

01 Presupuesto 528-PNG-07959
03 Sistema ACS

DESCRIPCION

PRECIC

MEDICION

IMPOETE

1 PJA3-HBXM

2 PEDO-78PM

3 EEOPCOM1

4 EE0900M2

5 PJAA-CUVY

6 PGE2-HMM1

7 PEDO_MAC

§ EJM15020

u

Diposit acumulador d'aigua calenta sanitaria, de 500 | de capacita ,
amb vas de l'acumulador d'acer incxidable AISI 316 I, amb resisténcia
eléctrica de supert de 4000w , cos exterior de PVG i aillament intermig
de poliuretd, amb sondes i terméstats, amb grup de seguretat
sanitaria, valvula de seguretat amb purgador i equip de proteccio
catbdica, muntat vertical a terra | amb totes les connexlons fetes. (P -
35)

Bescanviador de calor per a preduccid d'aigua calerta sanitaria de
poténcia calorifica 40 kW, i un cabal de 4,3 m3/h, amb aillament,
colocat. Tipus WAFT IP-3600 o simular (P - 24)

Desmuntatge de instal.lacio existent de ACS. Inclou:

Desmuntatge de valvuleria amb desti a runes

Desmuntatge de senscria per a tornar a instal.lar.

Desmuntatge de canonades i aillament amb desti a runes.
Desmuntatge de bombes per a atornar a instal.lar

Desmuntatge de acumuladors, neteja i acopi al propi centre o on
designi |a propietat { Distancia maximan 30 km)

Gestio i transport de residus. (P - 4)

Instal.lacié nou sistema de ACS.

Inclou:

Xara da Tub inox sistema inoxpres.

Aillament de cancnades segons RITE 2007.

Suports, accessoris, anfirétorms, vatvuleria i claus de pas.
Vas de expanci¢

Aprofitament de bombes i elements de control

Totalment acabat. (P - 3)

Calentador acumulador per aerotérmia de 230 V de tension de
alimentacion, 2200 W de potencia calorifica maxima, 1500 W de
poténcia calerifica nominal de calefaccion eléctrica adicional, con
cubeta de acerc inoxidable esmaltado de 300 | aproximadament, para
instalaciones de refrigeracid y ACS,collocat. Tipus VWL270 de
Vaillant o similar. (P - 36)

Insta.tacid eléctrica de proteccid | control d'escaifalment de [a
resisténcia del ACS. Inclou petit quadre eléctric, cablejat, proteccions i
conirol, (P - 34)

Adequacio Instal.lacié de distribucit de ACS. Les tanques incloses son:
- Instal lacio de claus de pas al circuits de ACS dels vestidors, a la
zona meés propera de fa la sala de calderes.

- Instal.lacié de claus de pas al circuits de ACS de l'edifici de infantil, 2
la zona més propera de la la sala de calderes.

- Instal.lacio de moduls de calentador instantani CLAGE MCX6 o
similar amb un salt t&rmic minic de 25°C.

- Alimentaci  electtica dels equips i la seves coresponenst
proteccions. (P - 23)

Comptador d'aigua electrénic per a aigua freda, classe metrologica C,
calibre nominal 20 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, pressid nominal 10
bar, amb 2 connectors del tipus RJ11 al frontal, amb unigns roscades,

3.751,34

1.762,25

2.211,62

5.498,67

2.849,87

1.251,04

2.130,57

122,59

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

3.751,34

1.762,25

221162

5.496,67

2.849,87

1.251,04

213057

122,59

EUR
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apte per a_ munfar en posicid horitzontal o vertical, connectat a una
bateria 0 a un ramal {P - 15)

9 [EB8989240 m2 Pintat de parament vertical interior de ciment, amb pintura plastica 5891 100,000 591,00
amb acabat llis, amb una capa de fons diluida | dues d'acabat (P - 2)

TOTAL Capitulo 01.03 20.166,95

Qbra 01 Presupuesto 528-PNG-07959

Capituio 04 Legaiitzacions

NUM. CODIGO. UM DESCRIPCION BRECH MEDICION: WPORTE
1 LEG00101 i Legalitzacic de Yes modificacions de la installacid de RITE i 2.875,00 1,000 287500

BT,projecte 0 memdria, registre | pagameni de taxes. Inclou
inspeccions en cas necessari. (P - 20)

TOTAL  Capitulo 01.04 2.875,00

EUR
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RESUMEN DE PRESUPUESTO Pag.. 1
NIVEL 2: Capitulo Importe
Capitulo 01.01 Sistema de Control | Gestid UTA 37.983,79
Capitulo 01.02 Integracio Sistema de produccié | ACS 24.238,65
Capitulo 01.03 Sistema ACS 20.166,95
CapHulo 01.04 Legalitzacions 2.875,00
Obra 01 Presupuesto $28-PNG-0795% 85.244,39
85.244,39
NIVEL 1: Obra Imporie
Obra : 01 Presupuesto 528-PNG-07959 85.244,39

85.244,39

euros



Meméaria de les obres de condicienament de control de climatitzacié i de la produgcié d'ACS

CEIP Aldric
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pég. 1
PRESUPUESTO DE EJECUGION MATERIAL ...v..v.eooerooeeses oo 85.244,39
13 % Despeses Generals SOBRE 85.244,38.............iiiiiiiiieic e eveees e 11.081,77
6 % Benefici Industrial SOBRE 85.244,39. ..o 5.114,66
Subtotal 101.440,82
21 % IVASOBRE 101.440,82. ... SR S S SO 21.302,57
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 122.743,39

Este presupuesto de ejecucion por contrato sube a

{ CIENTO VEINTIDOS MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS )
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Memodria de les obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccio de ACS
de I'escola Aldric de Cassa de la Selva
S28-PNG-07959

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEU6- DIPOSIT D'EXPANSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEUG6-1CIY,BEU6-1CIS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Diposit d'expansid per a instal -lacions de climatitzacib.

S'han considerat els elements segiients:

- Diposit de planxa d'acer tancat amb membrana elastica

- Dipdsit de planxa d'acer tancat amb membrana elastica i amb compressor accionat electricament
- Conjunt de dipodsit d'expansid de membrana amb compressor, purgador, valvula de seguretat i quadre
electric, d'una capacitat de 0,20 m3 i una pressidé de 0,8 Mpa, amb connexions roscades, cos de planxa
d'acer esmaltat i amb peus de suport per a col-locar verticalment

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El diposit d'expansidé ha de ser metal -lic o d'un altre material estanc 1 resistent als esforcos
que ha de suportar.

En cas que sigui metal -lic, ha d'anar protegit contra la corrosid.

La planxa no ha de tenir defectes, rebaves o senyals de cops que siguin perjudicials per al seu
us.

Ha de permetre una connexid segura a la xarxa.

L'entrada i la sortida d'aigua han d'estar clarament indicades.

Ha de tenir una membrana especial interna.

La membrana ha de dividir dues cambres: la de nitrogen i1 la d'expansid d'aigua.

El dipdsit ha de ser completament estanc i les unions soldades.

La rosca de connexié no ha de tenir defectes ni rebaves.

La valvula de carrega de nitrogen ha d'estar precintada.

La temperatura maxima de treball ha de ser la indicada pel fabricant.

Ha de portar gravat en el seu cos les seglients dades:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Model

- Pressidé maxima de treball

- Diametre de connexid

DIPOSIT DE PLANXA D'ACER TANCAT AMB MEMBRANA ELASTICA:

Ha d'estar format per:

- Cambra de nitrogen

- Cambra d'expansidé d'aigua

- Boca de connexid

- Membrana especial

- Valvula de carrega de nitrogen

El diposit amb compressor accionat electricament ha de tenir a més:

- Compressor accionat per motor eléctric

- Manometre indicador

Diametre de la rosca de connexid:

- DipoOsit amb membrana elastica: 3/4" 6 1"

- Diposit amb membrana elastica i1 compressor eléctric: 1 1/2"™ & 2"

Sobrepressidé maxima:

- Diposit amb membrana elastica: 0,5 bar

- DipoOsit amb membrana elastica i compressor electric: 1,0 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats empaquetades. S'han d'obturar les boques de connexid per a impedir
l'entrada de materies estranyes, fins que es muntin.

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En posicid vertical, en llocs protegits de la intemperie, dels impactes i les altes
temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 100155:2004 Climatizacién. Disefio y cédlculo de sistemas de expansidn.

Directiva 97/23/CE del parlamento europeo y del consejo, de 29 de mayo de 1997, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre Equipos a Presion.

Pagina: 1



Memodria de les obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccio de ACS
de I'escola Aldric de Cassa de la Selva
S28-PNG-07959

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEU9- MANOMETRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEU9-0SR1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Manometres d'esfera per a roscar.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha d'estar constituit per un mecanisme sensible a la pressid, protegit de l'exterior, amb una esfera
graduada i una agulla de lectura.

Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacib.

Ha d'estar protegit passivament contra la corrosio.

Material: Acer

Temperatura de servei (T): - 20°C <= T <= 60°C
Tolerancia de precisié: £ 0,1 %

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat i1 amb la rosca protegida.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El manometre ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pressidé de servei

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i1 muntatge corresponents.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Control de les operacions de transport des de fabrica fins a obra, supervisidé de les tasques de
carrega 1 descarrega, 1 emmagatzematge dels elements.

- Control d'identificacié dels materials 1 verificacidé del seu dimensionat segons projecte.

- Control de les caracteristiques dels elements en quan a qualitat de construccid, sensibilitat,
resposta i consum d'energia, en el seu cas, segons especificacions teécniques i referéncies.

- Informe de recepcid, incloent els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de realitzar el control dels materials i1 equips que es rebin a l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Un cop realitzat el control dels materials, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i1 variacions del qué s'ha contractat amb 1'empresa
instal -ladora, s'ha de comunicar a DF, que haura de decidir la substitucidé total o parcial del
material rebut.

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEUC- PURGADOR AUTOMATIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEUC-0OWB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Purgadors de llautdé amb flotador de posicid vertical.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'incorporar una valvula d'obturaciod.

Ha d'eliminar l'aire dels tubs de forma automatica.

Tots els seus components han de ser inalterables a l'aigua calenta.
Ha d'estar homologat per la Delegacid d'Industria.

Ha de portar gravat en el seu cos les seglients dades:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Model

- Pressidé maxima de treball

- Diametre de connexid

Gruix minim del cos: 2 mm

Temperatura maxima de treball: 110°C

Pressié de treball: <= 10 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits de cops, dins de la seva caixa.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEUE- TERMOMETRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEUE-1CJ8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Termometre bimetal -lic, de contacte o amb beina roscada.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar protegit contra la corrosiod.

Ha d'estar constituit per un mecanisme sensible a la temperatura, protegit de l'exterior, amb una
esfera graduada i una agulla de lectura.

El termdmetre de contacte ha de portar ha de portar una abracadora acoplable.
Diametre de l'esfera: 65 mm

Escala de temperatura: de 0 a 120° C.

TERMOMETRE AMB BEINA ROSCADA:

La beina ha d'estar construida amb material metal -lic inoxidable.

La beina ha de ser estanca a una pressidé hidraulica igual a 1,5 vegades la de servei.
La llargaria de la veina ha de ser l'especificada en la DT.

Diametre de la rosca: 1/2"

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERMOMETRE AMB BEINA ROSCADA:

Subministrament: En caixes, amb la corresponent rosca.

TERMOMETRE DE CONTACTE :

Subministrament: En caixes, amb la corresponent abaracadora.

CONDICIONS GENERALS:

Emmagatzematge: En llocs protegits de cops, dins de la seva caixa.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

UNE 9111:1987 Calderas y aparatos a presidén. Termdémetros. Seleccidn e instalaciédn.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar de forma indeleble 1 ben visible les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i1 muntatge corresponents.

OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Control de les operacions de transport des de fabrica fins a obra, supervisidé de les tasques de
carrega i descarrega, 1 emmagatzematge dels elements.

- Control de les caracteristiques dels elements en quan a qualitat de construccid, sensibilitat,
resposta i consum d'energia, en el seu cas, segons especificacions tecniques i referéncies.

- Control especific dels elements: - Tipus - Escala i diametre

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat en els materials rebuts.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de realitzar el control dels materials i equips que es rebin a l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Un cop realitzat el control dels materials, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i1 variacions del que s'ha contractat amb 1l'empresa
instal -ladora, s'ha de comunicar a DF, que haura de decidir la substitucidé total o parcial del
material rebut.

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEUG- VALVULA DE BUIDAT AMB ROSCA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEUG-H50M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Valvula per a buidat d'instal -lacions amb cos de llauté i amb connexid roscada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per un cos de llautd amb els extrems preparats per a una unid roscada i un element
obturador.

L'accionament de la valvula ha de fer-se amb una clau de quadradet, que no forma part de la valvula.
Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacib.

L'interior ha d'estar net, lliure de pols i impureses.

No ha de tenir cops, esquerdes o irregularitats en els punts on puguin afectar l'estanquitat, ni
ha de tenir d'altres defectes superficials.

L'interior ha de ser regular i 1lis. S'accepten petites irregularitats que no disminueixin la seva
qualitat intrinseca, ni alterin el seu funcionament.

Ha de ser resistent a la corrosié.

Ha de ser resistent a les agressions del fluid que circula pel seu interior.

Ha de dur marcada de forma indeleble una fletxa que indiqui el sentit de circulacid del fluid.
Ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segilients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Simbol indicador del sentit de circulacidé del fluid per dintre del filtre

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb les boques de connexid tapades.

La clau de quadradet s'ha de subministrar amb la valvula.

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En llocs protegits de cops, dins de la seva caixa.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

BE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEV REGULACIO | CONTROL

BEV4 CABLEJAT INSTAL-LACIONS DE REGULACIO | CONTROL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BEV41210.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cables per a bus de dades 1 materials per a l'execucid de la instal -lacid electrica de punts de
control per a la regulacid, control, supervisidé i gestid d'instal -lacions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cables per a bus de dades

- Material per a la instal -lacidé eléctrica de punts de control

MATERIAL PER A LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE PUNTS DE CONTROL:

Es composa de tubs rigids o flexibles i cables necessaris per a la realitzacidé de la instal -lacid
electrica del punt de control.

Els tubs han de complir la norma UNE EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones
eléctricas" i amb el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién'.
Els conductors han de complir amb la norma UNE 21-022-82 "Conductores de cables aislados." i amb

el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén."

CABLES DE DADES:

Aquests cables han d'estar constituits per conductors multifilars de coure de 0,91 mm de diametre
11lis i recuit, aillats amb una capa extruida de polietile so6lid colorat segons clau i disposats
a parells. Els conductors han de ser rigids de coure electrolitic pur, amb un bo trefilatge 1
uniformement recuit, de seccid perfectament circular i uniforme. La superficie ha de ser 1llisa,
neta i1 brillant i ha d'esar exempta d'escates, esquerdes o qualsevol altre tipus de defecte.
Per a 1'aillament dels conductors s'ha d'emprar polietile d'alta densitat i alt pes molecular. Cada
conductor s'ha d'aillar amb una capa continua de polietilée sense porus ni cap defecte. Els fils
aillats s'han de torsionar en parells amb un pas adequat i amb un codi de colors per distingir-los.
Cadascu dels aparells s'ha d'encintar individualment amb una cinta de poliester aplicada
helicoidalment amb un cavalcament adequat i altra cinta d'alumini-poliester ( de 0,025 mm el fruix
de poliester i1 0,023 mm 1'alumini) aplicada també helicoidalment i amb un cavalcament adequat.
La coberta de proteccid és de tipus anti-ignifuga i ha de constar d'una pantalla d'alumini i una
coberta de termoplastic ignifug envoltant al nucli. Sobre la cinta envoltant s'ha de disposar una
cinta d'alumini aplicada longitudinalment i cavalcada d'un gruix de 0,2 mm i un cavalcament minim
de 6,5 mm. Sota la mateixa s'ha d'aplicar un conductor de 0,4 mm de diametre per a continuitat de
pantalla.

Les caracteristiques eléctriques dels conductors a 20°C han de ser les seglients:

- Resisténcia ohmica en c.c a 10 kHz i per bucle: <= 16,3 Ohms 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Bobines normalitzades i degudament protegides, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humtiats, raigs de sol i dins
del embalatge original.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales
UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFM ELEMENTS DE MUNTATGE

BFM5- MANIGUET ANTIVIBRATORI FLEXIBLE D'ACER INOXIDABLE (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFM5-H63N,BFM5-HG63W.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Maniguets antivibratoris flexibles per a la connexid entre les parts fixes de la instal -lacid
frigorifica i les parts desmuntables.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

Ha d'estar dissenyat i1 construit de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures
i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

Ha d'estar format per un cos d'espires paral -leles d'acer inoxidable AISI 321 protegit per una malla
trenada d'acer inoxidable AISI 304 i una boca de connexid a cada extrem preparada per a una unid
soldada.

Els materials en contacte amb el fluid frigorific han de ser resistents a les accions del mateix.
Ha de ser resistent a les tensions ambientals com ara la pluja, neu, calamarsa, vent, altes humitats
i pol-lucions de l'aire.

Ha de portar gravada la pressidé nominal, el ventall de temperatures per als que esta preparat i
el diametre de les boques de connexid.

Les boques de connexidé han de ser llises i cilindriques i han d'acabar en un tall perpendicular
a l'eix.

Pressié nominal: 25 bar

Temperatura de funcionament: -100°C =< T =< +250°C

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes. Els extrems han d'anar tapats amb boques de
proteccidé. El1 fabricant ha de lliurar un esquema per al muntatge de 1l'aparell.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFQ AILLAMENTS TERMICS PER A TUBS

BFQO- AILLAMENT TERMIC PER A TUBS AMB ESCUMES ELASTOMERIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFQO-ODNT,BFQO-0DGH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aillaments termics amb escumes elastomeriques per a tubs d'aigua freda o calenta.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser llisa i1 a la seccid s'han d'apreciar els alveols propis de l'escuma.
El material de 1l'aillament no ha de contenir substancies en la que es puguin desenvolupar
microorganismes.

No ha de despendre olors a la temperatura a la que estara sotmes.

No patira deformacions com a conseqgiiencia de la temperatura ni degut a una acumulacié accidental
del condensat.

Llargaria: 2 m

Conductivitat térmica a 20°C: <= 0,041 W/m K

Temperatures d'us d'aillaments per a tubs freds: >= 10°C
Temperatures d'uGs d'aillaments per a tubs calents: 40°C - 65°C
Reaccidé contra el foc (UNE 53-127): Autoextingible

Les caracteristiques anteriors es determinaran segons el RITE "Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios".

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats en paquets.

Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superficies planes, protegits contra les pluges, les
humitats i els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).
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UNE 53127:2002 Plasticos celulares. Determinacidén de las caracteristicas de combustidn de probetas
en posicidédn horizontal sometidas a una llama pequeia.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques teécniques i homologacions dels
materials.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requisits termics del projecte.
(temperatures maximes i1 minimes, i1 espessors).

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig de cada tipus d'aillament i tipus d'instal -lacidé a aillar.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar material que no reuneixi les condicions d'espessor i caracteristiques termiques
requerides en la instal-lacidé a aillar.

En cas de discrepancies amb les exigencies del projecte s'ha d'acceptar o refusar el material segons
criteri de la DF.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

BFW3- ACCESSORI PER A TUB D'ACER INOXIDABLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFW3-1ANC,BFW3-1ANH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal -lacions d'edificacidé i d'urbanitzacid per a la total
execucidé de la conduccid o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de
ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcidé dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFY3- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A AILLAMENT TERMIC DE CANONADES AMB
ESCUMES ELASTOMERIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFY3-065L,BFY3-065N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Conjunt d'elements especials per a 1l'execucid de conduccions.
S'han considerat els tipus seglents:
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- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments teérmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segluents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYC- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE COURE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFYC-04PH,BFYC-04PI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucid de conduccions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les seves
aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG10- ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG10-H4SM,BG10-H4SN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Armaris metal -lics per a serveil interior o exterior, amb porta.
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S'han considerat els tipus de serveis seglients:

- Interior

- Exterior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de portar
tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacid.

Ha de tenir una textura uniforme 1 sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i l'obertura ha de ser superior a 120°.
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Gruix de la xapa d'acer: >= 1 mm

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

INTERIOR:

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.
Grau de proteccid per a interior (UNE 20-324): >= IP-427

EXTERIOR:

La unid entre la porta i el cos s'ha de fer mitjantgant perfils adequats i amb junts d'estanquitat
que garanteixin el grau de proteccid.

Grau de proteccid per a exterior (UNE 20-324): >= IP-557

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG11- ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG11-OFSL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Armari de poliester.

S'han considerat els armaris segiients:

- Amb porta 1 finestreta

- Amb tapa fixa

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una tapa o una porta.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

El cos ha de ser monobloc i de polieéster reforcat amb fibra de vidre.

Ha de portar orificis per a la seva fixacidé 1 a la part inferior una zona per al pas de tubs.
Classe del material aillant (UNE 21-305): A

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a serveil interior: >= IP-439

Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a servei exterior: >= IP-559

AMB PORTA I FINESTRETA:

La porta ha de ser del mateix material que el cos.

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.
Les frontisses de la porta han de ser interiors i 1'obertura ha de ser superior a 90°.
La finestreta ha de ser de metacrilat transparent.

AMB TAPA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos.

La tapa ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del

Pagina: 9



Memodria de les obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccio de ACS
de I'escola Aldric de Cassa de la Selva
S28-PNG-07959

sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG22 TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG22-1M01,BG222PM,BG222710.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i1 corrugada la interior

- Tubs de material 1lliure d'halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Gs normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacidé dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacidé técnica subministrada
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- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:

- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacidé de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tragat de la instal -lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:

- Inspeccid6 visual de 1l'aspecte general dels tubs i elements d'unib.

- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

- Comprovacidé dimensional (3 mostres).
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN

50086-1) :

- Resistencia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resisténcia a la propagacidé de la flama

- Resisteéncia al calor

- Grau de proteccid

- Resisteéncia a l'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccidé establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS
DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats 1 acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccidé visual o les
comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2P- TUB RIGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2P-1KUY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccidé notable de la seva seccib.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.
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Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicid horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5
m.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidédn de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions 1 Accessoris, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada

- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplagcament (alcada, distancies, capacitat)

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: - Propagacid de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 -
Instal -lacidé 1 posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacidé de 1l'aspecte
superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la instal -lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2VQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal -lacions en general, per
a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietilé reticulat i coberta de
policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccidé segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designacid RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de policlorur
de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat 1
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resistencia intrinseca al foc,
aillament amb polietileée reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
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- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietilée reticulat i amb conductors de
coure cablejats en feix, construccid segons norma UNE 21030-2, amb una classificacié de resisténcia
al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacid ZZ-F, amb una classificacid de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN
50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de gqualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el Reglament
de productes per a la construccidé (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre
la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de ser resistent a l'abrasid.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designaci6 dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:

Classe de reacci6 al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca
i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca 1 Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor neutre:
Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat
de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i1 gris, Neutre:
Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccid al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no determinat) - Emissid

de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons disposicions nacionals en el lloc
d'utilitzacid)
Gruix de l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

B ittt e it L +

1Seccidé (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150 | 240 |

| e e e e e e e b o e e | I e e | | ]

1 1 I 1 I I I

{Gruix (mm) v 0,94 1,0 ¢ 1,1 4} 1,4 ¢} 1,7 |

B bttt e +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de 1'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)
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CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i1 RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié6 de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccidé al foc:

Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons
la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la
norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagaci6é de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i1 ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halodgens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2
o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicaciédn. Cables para aplicaciones generales
en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacibén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tensidén asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacién
de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidn de conformidad con el
Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos
de construccidn y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidn a partir de datos obtenidos
en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.
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* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV. Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV. Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidn asignada 0,6/1 kV, para lineas
de distribucidén, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Aca,

Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Dca,
Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema 3:
Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacid consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcidé del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o 1'etiqueta o en una combinacidé dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final
del marcatge 1 el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada
sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l1l'any en queé es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacié de l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar 1l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica
en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacidé seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dieléectrica (REBT) - Resisteéncia
d'aillament (REBT) - Resisteéncia electrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) -
Control dimensional (Documentacid del fabricant) - Extincidé de flama (UNE-EN 50266) -
Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE

21123 / UNE 2110022)

A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al
fabricant) - Resisteéncia d'aillament: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia eléectrica:
100% (exigit al fabricant) - Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Despreniment d'haldgens: 1 assaig
per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
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supervisid per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatdoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3E- PLATINA DE COURE NUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG3E-0U1J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Platina de coure electrolitic recuit i nu de fins a 1000 mm2 de seccidé i 1400 A d'intensitat maxima.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de tenir una superficie llisa de seccid constant.

No ha de tenir esquerdes, rugositats, plecs, estries, inclusions ni d'altres defectes que
perjudiquin la seva solidesa.

No ha de tenir impureses d'oxid de sulfur o mateéries extranyes ni d'altres productes quimics
utilitzats en el procés de decapatge.

Resistivitat: <= 0,017 Ohm mm2/m

Densitat a 20°C: >= 8,89 g/cm3

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Llargaria segons comanda.

Cada platina ha de portar de forma indeleble i1 ben visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Seccidé nominal

- Llargaria de la pecga

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG49- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG49-18UC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar
amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccidé parcial del neutre i1 tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus seglents:
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- Per a proteccid de linies eléctriques d'alimentacidé a receptors (PIA)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser 1'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes seglents:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar marcades
les indicacions segiients:

- El1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacié del tipus, numero de cataleg o un altre numero d'identificacid

- Tensid6 assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- E1 corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de dispar
instantania

- La freqgiéencia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqgiiencia, en hertz (Hz)
- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
unitats

- L'esquema de connexidé a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacié d'energia, si s'aplica

La designacidé del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la
caracteristica de dispar instantania ha de ser visible quan 1l'interruptor esta instal -lat.

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de l'interruptor.
L'esquema eléectric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per a
la connexié dels cables d'alimentacidé. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a
1'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre cargols,
volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi
interruptor o be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les indicacions
seglients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible gquan 1l'interruptor esta instal -lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacidé de la posicid d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de 1'interruptor i en 11oc no necessariament visible quan 1'interruptor esta instal -lat:
- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacié del tipus o del numero de serie

- Referéncia a aquesta norma

- Categoria d'us

- Tensidé o tensions assignades d'us, en volts (V)

- Valor de la frequéncia assignada i/o indicacidé del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal Gltim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la categoria
d'ts B

- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors termics no compensats, si és diferent de 30°C
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no necessariament
visibles o be han d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacidé necessaria per a la correcta instal -lacid de
1'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63
A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automdticos. (IEC
60947-2:2006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol -licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacidé als requisits exigits.

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléectriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips 1 verificar 1l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacié tecnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T - Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i
electric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. - Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid
de 1l'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG4J- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG4J-0AAT.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per
a neutre, amb portafusible articulat o separable.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Els elements conductors fusibles han d'estar units a les ganivetes de contacte mitjancant soldadura.
Les peces de contacte metal -liques han d'estar protegides de la corrosid.

El cos del fusible ha de ser de material aillant i resistent al xoc termic.

La base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar els borns per a la seva connexid
a la xarxa 1 els forats previstos per a la seva fixacié.

El portafusibles ha de dur un sistema de subjeccié del fusible per pressiod.

El portafusible ha de dur unes pinces metal -liques que garanteixin el contacte del fusible amb els
conductors.

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensib.

Quan el portafusibles té articulacid, aquesta ha d'anar a 1l'eix inferior de la base, de forma que
es pugul obrir i tancar amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Quan el portafusibles és separable ha d'estar unit a la base per pressid.

Dimensions caracteristiques dels fusibles:

Bt ittt T L T e +
iGrandaria |Llargaria (mm) 'Diametre iLlargaria !
! (mm) ! icilindre de icilindre de !
' ' icontacte (mm) |contacte (mm) '
| e e e e e e | e e e e e e e o — — — — — | e e e e e — — — | e e e e e o — — — — I
1 1 I | |
! 8 x 31 | 31,5 | 8,5 ' 6,3 |
10 x 38 | 38 ! 10,3 ! <= 10,5 !
14 x 51 51 ! 14,3 ! <= 13,8 |
22 x 58 | 58 ! 22,2 ! <= 16,2 !
Bt ittt it L L +
Tensidé nominal: <= 660 V en corrent altern

Poder de curtcircuit: >= 50 kA en corrent altern

Tensidé de curtcircuit: <= 2500 V
Poténcia dissipable dels fusibles:

|Grandaria (mm) |Poténcia dissipable (W) !

Intensitat convencional de no fusidé i de fusid dels fusibles cilindrics (In = Intensitat nominal) :

Capacitat dels borns del portafusible per a fase:

Grau de proteccidé (UNE 20-324): IP-2XX
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Resistencia a la calor: Ha de complir

Resisténcia mecanica: Ha de complir

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 21-103.
Tolerancies: - Dimensions:

B bttt e +
iGrandaria |Llargaria del | Llargaria de !
1 (mm) | fusible (mm) i1'envoltant (mm) |
b e e | e e e e | e e e I
1 1 1 I
18 x 31 | + 0,5 | - |
110 x 38 ! + 0,6 ! - !
14 x 51 ' ! + 0,6 |
i i i - 1,0 i
i 22 x 58 | - ! + 0,1 '
i i i - 2,0 i
e +
- Diametre del cilindre de contacte: + 0,1 mm

- Llargaria del cilindre de contacte: £ 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE 21103-2-1:2003 Fusibles de baja tensidén. Parte 2-1: Reglas suplementarias para los fusibles
destinados a ser utilizados por personas autorizadas (fusibles para usos principalmente
industriales). Secciones I y III: Ejemplos de fusibles normalizados.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Referéncia del tipus de fabricant

- Tensid6 nominal

- Intensitat nominal

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacidé als requisits exigits.

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips 1 verificar l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T - Comprovacid de proteccions (Accionaments manual i
electric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. - Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacid fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
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Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i1 proteccions, a excepcid
de 1'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWO- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ARMARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWO0-0950,BGW0-0951.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BJ MATERIALES PARA INSTALACIONES DE FONTANERIA, RIEGO, APARATOS SANITARIOS Y PRODUCCION DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

BJA APARATOS DE PRODUCCION Y ACUMULACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

BJA1l- ACUMULADOR-BESCANVIADOR PER A AIGUA CALENTA SANITARIA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJA1-HA1,BJAL1-HSIF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acumulador bescanviador d'acer inoxidable, acer negre o planxa d'acer per a aigua calenta sanitaria
de 60 a 1500 1 de capacitat, per a col-locar en posicid vertical.
S'han considerat els tipus seglients:

- Sense resisténcia eléctrica de recolzament

- Amb resisteéncia electrica de recolzament

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per:

- Cubeta d'aigua calenta sanitaria

- Purgador

- Termostat i1 beina

- Entrada d'aigua de xarxa

- Sortida d'aigua calenta sanitaria

- Entrada d'aigua de l'aparell escalfador d'aigua

- Sortida d'aigua retorn de l'aparell escalfador d'aigua
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- Intercanviador de doble paret

- Recirculaciéd

- Termometre

- Valvula de seguretat

Ha d'estar recobert d'una capa aillant i de 1l'envoltant exterior.

L'envoltant ha de tenir a la seva part inferior un forat de drenatge de 5 mm de diametre minim.
Ha de tenir un termostat de treball de rearmament automatic, un altre de rearmament manual, un control
visual de funcionament i, opcionalment, un termometre.

Les connexions de l'aigua han de ser identificables en la seva condicidé de calenta o freda amb un
senyal al seu costat gravat de manera indeleble i sobre una superficie fixa.

A l'entrada de l'aigua hi ha d'haver una valvula de retencié, i en el circuit hi ha d'haver una
valvula de seguretat incorporada i, si no hi és, ha de ser subministrada a banda juntament amb
l'aparell.

Per al desmuntatge d'elements per al manteniment normal no ha de caldre el desplacament de 1'aparell
i l'operacidé s'ha de poder fer amb l'ajuda d'eines ordinaries.

Les parts en contacte amb l'aigua seran de materials que no puguin contaminar-la.

La connexidé de l'aigua, s'ha de poder fer amb facilitat un cop situat l'element en el seu lloc de
treball.

L'entrada i la sortida d'aigua han d'estar clarament indicades.

La temperatura de sortida de l'aigua ha de mesurar-se mitjancant un termopar situat a la canonada
de sortida.

Han ser capac¢ de resistir la pressidé de l'aigua que es produeix en 1'Gs normal.

Han de tenir dispositius de proteccid contra la sobrepressid si aquesta supera en 1 bar a la pressid
nominal.

El diposit d'aigua ha de tenir un punt de buidatge d'obertura facil, només amb 1l'ajuda d'eines
ordinaries.

Han de permetre una connexid segura a la xarxa d'alimentacid d'aigua.

Temperatura de treball: <= 98°C

Temperatura de seguretat: 130°C

Pressié de treball del circuit de calefaccié: <= 3 bar

Pressidé de treball del circuit d'aigua per al consum: <= 7 bar

AMB RESISTENCIA ELECTRICA:

Ha de tenir una resisténcia eléctrica connectada a la xarxa eléctrica.

Han d'estar protegits contra xocs eléctrics deguts a funcionament anormal o negligencia.
Aillament eléctric (REBT): Classe I

Resistencia electrica: 2500 W

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Directiva 97/23/CE del parlamento europeo y del consejo, de 29 de mayo de 1997, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre Equipos a Presion.

AMB RESISTENCIA ELECTRICA:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60335-2-21:1995 Seguridad de los aparatos electrodomesticos y andlogos. Parte 2: Requisitos
particulares para los termos eléctricos. (Versidn oficial EN 60335-2-21 1992).

UNE-EN 60730-1:1994 Dispositivos de control eléctrico automédtico para uso doméstico y andlogo. Parte
1: requisitos generales. (Versidén oficial EN 60730-1:1991 + Corrigendum 1993 + A1:1991 + A11:1991).
UNE-EN 60730-2-1:1998 Dispositivos de control eléctrico automadtico para uso doméstico y andlogo.
Parte 2: Requisitos particulares para dispositivos de control eléctrico para aparatos
electrodomésticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada aparell ha de portar en un lloc ben visible, un cop instal -lat, una placa que indiqui de manera
indeleble:

- Identificacidé del constructor

- Model o tipus

- Simbol del grau d'aillament

- Pressié nominal en bar

- Capacitat
- Esquema d'instal -lacidé on s'indiqui la situacid de: - Aixeta de tancament - Purgador de
control d'estanquitat del dispositiu de retencid - Valvula de seguretat

Els aparells amb resisténcia eléctrica també han d'indicar les dades segiients:
- Tensid
- Tipus de corrent electric
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- Potencia

- Intensitat

Els termostats han de tenir a la seva placa de caracteristiques, a més de les previstes a la norma
UNE 20305, la indicacidé "Termo".

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar a escalfadors, acumuladors d'aigua calenta sanitaria, sén les
seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques teécniques i homologacions dels
equips.

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Contrastar la documentacid amb els equips, verificant, tipus de gas (escalfadors a gas) poténcia
calorifica, poténcia eléctrica (escalfadors eléctrics) i capacitat.

- Verificar l'adequacidé d'aquestes caracteristiques amb el projecte.

- Control d'identificacidé dels materials i equips i lloc d'emplacament

- Verificar l'equip de recirculacidé a instal ‘lacions amb escalfador d'aigua centralitzat.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN3 VALVULES DE BOLA

BN38- VALVULA DE BOLA METAL-LICA MANUAL AMB ROSCA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BN38-HFV7,BN38-H4GV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Valvules de bola de 2 o 3 vies, d'accionament manual o amb actuador final eléctric o hidraulic.
S'han considerat els tipus seglients:

- Valvules, d'accionament manual, amb mecanisme de tancament de bola, amb cos metal -1lic o de material
sintetic

- Valvules amb accionament eléctric, amb mecanisme de tancament de bola

- Valvules amb accionament pneumatic, amb mecanisme de tancament de bola

- S'han considerat els sistemes d'unid segiients:

- Connexions per a roscar

- Per a muntar amb brides

- Per a encolar

- Per muntar amb accessoris a pressid

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el fluid que transportara la canonada on s'instal -laran.
Els accessoris per a xarxes de subministrament d'aigua potable no han de produir concentracions
de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel RD 140/2003, de 7 de Febrer, i no
han de modificar les caracteristiques organoleptiques ni la salubritat del aigua que circulara.
S'ha de comprovar en les especificacions subministrades pel fabricant, que la valvula és apta per
al tipus de fluid de la canonada on s'instal -lara, a la temperatura i1 pressid previstes.

El fabricant ha de garantir que la valvula en posicid tancada no permetra el pas del fluid, i que
es podra maniobrar sense dificultat el mecanisme d'obertura i tancament a la pressid i temperatura
de treball.

El pas lliure que deixa la valvula en posicid oberta ha de correspondre al diametre nominal dels
tubs als quals es connecta.

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressidé de prova segons pressidé nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar
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- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexid.
Les rosques han de portar protectors de plastic.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VALVULES METAL -LIQUES:

* UNE-EN 736-1:1996 Valvulas. Terminologia. Parte 1: Definicién de los tipos de véalvulas.

* UNE-EN 736-2:1998 Valvulas. Terminologia. Parte 2: Definicién de los componentes de las valvulas.
* UNE-EN 736-3:2008 Valvulas. Terminologia. Parte 3: Definicidén de términos.

* UNE-EN 13709:2010 Valvulas industriales. Valvulas de globo y valvulas de globo de retencién y
regulacién de acero.

VALVULES DE BOLA DE MATERIAL SINTETIC:

UNE-EN ISO 16135:2007 Valvulas industriales. Valvulas esféricas de materiales termopléasticos (ISO
16135:2006) .

VALVULES AMB ACTUADOR ELECTRIC:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

EP MONITORATGE | CONTROL, COMUNICACIONS | INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS
EPL EQUIPS DE MONITORATGE

EPL1 ANALITZADORS DE XARXES ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EPL1C320.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Analitzadors de xarxes electriques de mesura indirecta, de comunicacidé local, per a instal -lacid
fixa, instal -lats.

S?han considerat els seglients tipus de col locacions:

- Analitzadors muntats en quadre, en carril DIN normalitzat

- Analitzadors muntats en panell

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la partida d?obra

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexidé als transformadors de mesura

- Regulacié dels parametres de funcionament

- Prova de servei

- Retirada de l?obra de les restes d?embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjangant la pressidé de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Les parts de l'equip que necessitin manteniment han de ser accessibles, per aquest motiu, s'ha de
deixar l'espai suficient entre l?element i els elements que l'envolten.

Ha de quedar instal -lat en la seva posicid definitiva, amb totes les connexions fetes i en condicions
de funcionament.

Ha de ser capac¢ de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes.
Els parametres de l?equip que admetin alguna regulacid estaran ajustats d?acord amb les
especificacions de la DT.

La prova de servel ha d'estar feta.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

MUNTATGE EN CARRIL DIN:

Ha d'anar muntat a pressid sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L?equip
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi en la part posterior.
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MUNTATGE EN PANELL:

Ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a 1l'interior d'una caixa també aillant, agafat amb
fixacions mecaniques. L?equip s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els equips han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions
dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensibd.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als borns
de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT.
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexions 1 accessoris de connexib.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacid de que els mecanismes instal -lats a cada 1loc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal ‘lacid que comanden

- Verificar la connexid dels conductors i 1l'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacid de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacidé de circuits
i 1'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexid dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos,
enllacos i1 unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
-sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

- Realitzacid 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
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amb el determini la DF.

EP MONITORATGE | CONTROL, COMUNICACIONS | INSTAL:-LACIONS AUDIOVISUALS
EPL EQUIPS DE MONITORATGE

EPLU COMPTADORS DE GASOIL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EPLUUO01,EPLUU002,EPLUUO00S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements mesuradors de cabal per a combustibles liquids, amb unions roscades, col -locats.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

-Neteja de l'interior del tubs i de les unions

-Preparacidé de les unions amb els elements d'estanquitat

-Connexidé del comptador als tubs

-Configuracidé 1 ajustos

-Prova de servei

-Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Les unions han de ser estanques a la pressid de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no
han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Els eixos del comptador i de la canonada han de quedar alineats.

L'estanquitat s'obté per la compressidé d'un junt situat entre els elements de la unid.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el
desmuntatge i manteniment i1 no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les distancies
d'instal -lacié i les recomanacions d'ubicacidé especificades a la DT del fabricant.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i1 les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha d'estar connectat a la xarxa a la que dona serveili en condicions de funcionament.

No s?han de transmetre esforcos de la canonada al comptador.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la instal -lacié del comptador s'han de netejar l'interior dels tubs.

Cal comprovar que els components a col -locar corresponen a l?especificat a la DT.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i el comptador cal fer la comprovacid que extrems estan
ben acabats, nets, sense rebaves i amb les condicions correctes per a realitzar la unib.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant
i amb les eines adequades per tal de no malmetre els elements de la unié.

Els elements es manipularan amb cura durant les tasques de muntatge.

Durant el procés de col -locacidé no s'han de produir desperfectes en els components.

Per a fer les unions no s'han de forcar ni deformar els extrems. Queda expressament prohibit modificar
els components a connectar.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabat el muntatge es procedira a la retirada de 1l?obra de les restes d?embalatges, retalls
de materials, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
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PEU4- COMPORTA DE REGULACIO DE FUMS, COL-LOCADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEU4-HAHH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Comportes de regulacidé de fums, col -locades.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Fixacidé a la sortida de fums

- Connexidé a la xarxa de control i a la d'alimentacid electrica

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra dels embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Les connexions eléctriques i de dades han d'estar fetes. Les connexions s'han de fer d'acord amb
el sistema de connexidé de 1l'equip.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el
desmuntatge i manteniment i no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les distancies
d'instal -lacié i les recomanacions d'ubicacidé especificades a la DT del fabricant.

La comporta s'ha de poder moure lliurement al llarg de tot el recorregut.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials 1 accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels aparells corresponen a les especificades
al projecte.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Cal comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la de 1l'equip.

La posada en marxa de l'equip 1 la prova de servei han de ser fetes per personal especialitzat.
Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal -lacid de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la col -locacidé adequada de Sondes i termdéstats: alcada, zona aillada d'influéncies
pertorbadores de la lectura de temperatura.

- Verificacidé del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions eléectriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Proves finals globals a tota la instal -lacié: - Prova de funcionament. S'ha de realitzar al
fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal -lats els elements de regulacid,
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calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i l'execucidé de la instal -lacidé de forma global. En qualsevol
altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible,
en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEU6- DIPOSIT D'EXPANSIO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEUG6-6STX,PEU6-6STR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal -lacid de dipodsits d'expansid tancats, de planxa d'acer i membrana elastica, de fins a 1,4
m3 de capacitat, amb connexions roscades de 3/4"™, 1", 1" 1/2 i 2"

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de l'interior dels conductes de connexid

- Replanteig de la posicidé de l'element

- Col-locacidé i fixacid del dipodsit

- Connexidé al conducte

- Prova d'estanquitat

- Retirada de 1l'obra dels embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El dipdsit ha de quedar col -locat en el circuit de retorn.

El diametre interior de la canonada de connexidé al diposit ha de ser com a minim de 20 mm.
Entre el generador de calor i el dipodsit d'expansidé no hi ha d'haver cap accessori o element que
pugui interrompre o tallar el pas de l'aigua.

Ha de portar una placa metal -lica d'identificacidé per a la localitzacidé en 1l'esquema de la
instal -lacib.

El diposit ha de quedar anivellat i aplomat.

En el circuit hi ha d'haver una valvula de seguretat incorporada, tarada de manera que la sobrepressid
en el dipdsit d'expansid, mai sigui superior a 0,5 bar.

En el circuit hi ha d'haver un manometre.

La instal -lacié haura d'estar protegida contra congelacions en cas de glacada.

El dipdsit d'expansid ha de suportar un minim de 300 kPa sense que s'apreciin fugues o deformacions.
La capacitat del dipdsit ha de ser suficient per absorbir la variacidé del volum d'aigua de la
instal -laci6, al sobrepassar en 4 °C la temperatura de treball.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal -lar
i manipular.

Distancia als paraments laterals: >= 15 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 20 mm
- Aplomat (posicidé vertical): + 5 mm
- Horitzontalitat (posicidé horitzontal): £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

S'ha de protegir la membrana de possibles excessos de temperatura.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

Abans de la instal -lacié6 del diposit s'ha de netejar l'interior del tub.

La llargaria del conducte de connexidé ha de ser suficient com per fer possible el roscat de les
unions.

Ha de quedar instal -lat en una posicid tal que en Us no es puguin crear bosses d'aire al conducte.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).
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PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEU9- MANOMETRE EN INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEU9-10QLS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Manometres d'esfera instal -lats roscats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Connexidé a la xarxa

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

S'ha d'instal ‘lar en un lloc visible, accessible i de manera que el seu funcionament sigui el
correcte.

Ha d'anar connectat a la xarxa.

Abans del manometre s'ha d'instal -lar una valvula de bola del mateix diametre i segons les
especificacions fixades al seu plec de condicions.

La unidé amb la canonada ha de ser estanca a la pressidé de prova.

Ha de quedar feta la prova de la instal -lacid, amb el mandmetre en funcionament.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa.

S'ha de comprovar que les rosques 1 junts estiguin en bones condicions.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

El tub de connexidé ha d'estar lliure d'obstruccions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribuciédn
y utilizacidén de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICGO1l a 11.

PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEUC- PURGADOR AUTOMATIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEUC-51AU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Purgadors de llautd de posicid vertical amb connexid per rosca instal -lats.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié del tub que ha de rebre el purgador amb mini, estopa o pasta i cintes

- Roscat del purgador al tub

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situat a la posicid reflectida a la DT, tant pel que fa a la situacid espacial, com a
la posicidé dins de l'esquema.

S'ha d'instal -lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de 1'Gltima derivacié.

Ha de ser estanc a la pressidé i1 temperatura de treball.

Ha d'estar proveit d'un recipient de desguas connectat a la xarxa de sanejament.

Si el tub al que es connecta és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini i estopa, pastes
o cinta.

Si el tub al que es connecta és de coure, es disposara una peca especial de 1lautd roscada al purgador
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i soldada per capilaritat al tub de coure.

El seu eix principal ha de ser vertical.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 10 mm

- Verticalitat: + 2 mm/10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1l'aparell corresponguin a les especificades
al projecte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

* Orden de 16 de mayo de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldédgica de la Edificacidn.
NTE-ICR/1975: Instalaciones de climatizacidén. Radiacién.

* Orden de 26 de septiembre de 1973, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn.
NTE-IFC/1973: Instalaciones de fontaneria. Agua caliente.

PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEUE- TERMOMETRE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEUE-6YPX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Termometres bimetalics o de mercuri instal -lats en canonada.

S'han considerat els tipus de col -locacid segilients:

- Amb abracadora

- Amb beina roscada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé 1 fixacidé de 1l'aparell a la canonada

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

El termometre ha d'estar instal -lat de forma que puguil deixar-se fora de servei i fer la seva
substitucié amb l'equip funcionant.

Ha de portar una placametal -lica d'identificacid per a localitzacid en 1'esquema de la instal -lacibé.
Ha de portar indicat de forma visible la temperatura maxima de servei.

Ha d'estar ubicat on facilment es pugui veure la posicidé de l'escala indicadora del mateix.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

No pot estar col -locat a sobre o al costat de l'element que distorsioni les seves mesures com ara
radiadors, difusors etc.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

COL -LOCAT AMB ABRACADORA:

La tensi6 de l'abracadora ha de ser suficient per a la seva fixacid

COL -LOCATS AMB BEINA ROSCADA:

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

UNE 9111:1987 Calderas y aparatos a presidén. Termémetros. Seleccidn e instalaciédn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal -lacid de tots els aparells previstos en projecte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Proves finals globals a tota la instal -laciéd: - Prova de funcionament. S'ha de realitzar al
fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal -lats els elements de regulacid,
calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i l'execucid de la instal -lacidé de forma global. En qualsevol
altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible,
en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
PEU ELEMENTS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEUG- VALVULA DE BUIDAT AMB ROSCA, MUNTADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PEUG-HISP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules per al buidat d'instal -lacions amb connexid roscada.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacié del tub que ha de rebre la valvula, amb estopa, pasta i1 cintes o junt elastomeric
- Roscat de la valvula al tub

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situada a la posicidé reflectida a la DT, tant pel que fa a la situacid espacial, com
a la posicid dins de l'esquema.

Ha de ser estanca a la pressidé 1 temperatura de treball.

Si el tub al que es connecta és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini i estopa, pastes
o cinta.

Si el tub al que es connecta és de coure, es disposara una peca especial de 1lautd roscada al purgador
i soldada per capilaritat al tub de coure.

Un cop col -locada al seu emplacament definitiu ha de ser possible 1l'accionament de la valvula.
El seu eix principal ha de ser vertical.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 10 mm

- Verticalitat: + 2 mm/10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la seva col-locacid, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de 1l'element.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1'aparell corresponen a les especificades
al projecte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

* Orden de 16 de mayo de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn.
NTE-ICR/1975: Instalaciones de climatizacidén. Radiacién.

* Orden de 26 de septiembre de 1973, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn.
NTE-IFC/1973: Instalaciones de fontaneria. Agua caliente.

PE INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

PEV ELEMENTS DE REGULACIO | CONTROL PER A INSTAL:-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO |
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VENTILACIO MECANICA

PEVB- SONDA COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PEVB-6PHC,PEVB-6PHM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de mesura per a la presa de dades en instal -lacions de climatitzacid.

S'han contemplat els seglients tipus d'elements:

- Sondes de temperatura, pressid, humitat relativa, pressid diferencial de l'aire i de qualitat
de l'aire

- Termostats

- Presostats

- Humidostats

- Interruptors de cabal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Connexidé a l'equip de regulacid

- Fixacidé del termdostat al parament

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

La part sensible de l'equip de mesura ha de quedar exposada al fluid o element del que es volen
pendre les lectures, de la manera especificada pel fabricant.

Les connexions electriques i de dades han d'estar fetes. Les connexions s'han de fer d'acord amb
el sistema de connexié de l'equip.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el
desmuntatge i manteniment i no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les distancies
d'instal -lacié i les recomanacions d'ubicacid especificades a la DT del fabricant.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i1 les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1l'aparell corresponguin a les especificades
al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.

Les proves 1 ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrant com
ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
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en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiédn. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal-lacid de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la col-locacidé adequada de Sondes i termostats: alcada, zona aillada d'influéncies
pertorbadores de la lectura de temperatura.

- Verificacidé del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions electriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

- Verificacidé de 1l'ajust de sondes amb aparells de mesura calibrats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Proves finals globals a tota la instal -lacié: - Prova de funcionament. S'ha de realitzar al
fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal -lats els elements de regulacid,
calderes, climatitzadors, fan-coils, etc. - Verificacié de 1l'actuacid dels elements de
regulacid sobre el dispositiu al que estan associats. - En instal ‘lacions amb control
centralitzat (PLC o PC) es comprovara: - Lectures - Actuacions dels elements
- Actuacid del sistema de control que realitza la regulacid (funcionament per parametres de
funcionament) .

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i l'execucidé de la instal -lacié de forma global. En qualsevol
altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible,
en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFM ACCESSORIS DE MUNTATGE

PFM5- MANIGUET ANTIVIBRATORI FLEXIBLE D'ACER INOXIDABLE, COL:LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFM5-HODG,PFM5-H9DI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Maniguets antivibratoris col -locats entre les canonades i els equips.

S'han considerat els tipus d'unitat d'obra segiients:

- Maniguet antivibratori flexible d'acer inoxidable, col-locat superficialment i1 soldat per
capil -laritat.

- Maniguet antivibratori de cautxt EPDM col -locat superficialment i amb els extrems roscats

- Maniguet antivibratori de cautxt EPDM col -locat superficialment i amb els extrems embridats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge en la seva posicid definitiva

- Execucié de totes les unions i soldadures necessaries

- Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, restes de soldadura, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Les unions han de ser estanques.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si.

La distancia entre el maniguet i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n
el muntatge i el desmuntatge.

Els eixos del maniguet i de la canonada han de quedar alineats.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.
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El pes de la canonada no ha de descansar sobre el maniguet.

La presencia del maniguet no ha de provocar alteracions apreciables en el regim hidraulic de la
canonada.

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Un cop instal -lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.

PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFQ AILLAMENTS TERMICS PER A TUBS

PFQO- AILLAMENT TERMIC PER A TUBS AMB ESCUMES ELASTOMERIQUES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFQO-LEAT,PFQO-3L70.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé d'aillament termic de conduccions.

S'han considerat els materials segiients:

- Tubs amb escumes elastomeriques

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i1 situada un llocs
facilment accessibles (muntants, etc.)

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes,
escalfadors, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

S'ha de col -locar en contacte continuat amb tota la superficie del tub, sense cap compressid que
en redueixi el gruix.

L'aillament ha d'estar col -locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de
les valvules i d'altres accessoris de la instal -lacid.

En aillaments amb escumes elastomeriques, en la unid, les camises veines s'han d'enganxar entre
elles i1 han de quedar a pressiod.

La temperatura de la superficie exterior, en funcionament, ha de ser <= 15°C per sobre de la
temperatura ambient.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col -locar la camisa, s'ha de netejar la superficie del tub de brosses, d'oxids o d'altres
elements i s'hi ha d'aplicar una pintura antioxidant si no té cap proteccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiéncia dels retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels aillaments a 1'obra.

- Control visual de 1l'execucidé de la instal -lacid, comprovant: - Correcta col -locacid dels
aillaments utilitzant els accessoris adequats de fixacid o enganxament de forma que no quedin cameres
d'aire entre aillament i tub. - Inexisténcia de trams de la instal -lacid sense aillar que hagin
d'anar aillats

- Conductivitat térmica de referencia

- Variacions del tracat de la instal -lacidé i comprovacid de les perdues termiques globals per al
conjunt de conduccions per no superar el 4 $ de la potécia maxima que transporta segons justificacid
de projecte i RITE.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de
procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG10- ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG10-H83M,PG10-H83A,PG10-H8M1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé 1 anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.
La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: £+ 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEIL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1 CAIXES | ARMARIS

PG11- ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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PG11-DB7M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.
La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -'loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

PG INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG22- CAIXA D'ALUMINI DE MECANISMES PER A MOBILIARI, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG22-7BBM.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de mecanismes montades sobre mobiliari.

S'han considerat els elements segiients:

- Caixes de material aillant

- Caixes metal -liques

S'han considerat els sistemes d'alimentacid eléctrica seglients:

- Alimentacidé des de cel ras

- Alimentacidé des de paviment técnic

- Alimentacidé des de caixa de paviment

- Alimnetacidé des de mecanisme eléctric

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Replanteig de la unitat d'obra

Muntatge, fixacidé i anivellaciod

Connexionat

Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els equips han de quedar fixats solidament als suports pels punts previstos a les instruccions
d'instal -lacié del fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls als suports.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Les connexions electriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid.

No ha de ser possible el contacte accidental amb les parts eléectricament actives un cop acabades
les feines de muntatge.

Els cables eléctrics han de quedar subjectats per la coberta a la carcassa de la caixa de connexions
o de l'aparell, de manera que no es transmetin esforcos a la connexid eléectrica.

No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacid electrica (tubs, canals o
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cables) i els components de 1'equip.

Tolerancies d'instal -lacid:

Posicié: + 20 mm

CAIXES DE MOBILIARI METAL -LIQUES

Ha de quedar connectada al conductor de terra mitjancant la pressidé de terminal, cargol i femelles.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col -locacidé de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificacid de que els mecanismes instal -lats a cada 1loc sbén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar la connexid dels conductors i 1l'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PJ INSTALACIONES DE FONTANERIA, RIEGO, PISCINAS, APARATOS SANITARIOS Y AGUA CALIENTE SANITARIA
PJA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

PJA3- ACUMULADOR-BESCANVIADOR PER A AIGUA CALENTA SANITARIA, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PJA3-H8XM.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal -lacidé d'interacumuladors de 60 a 1500 1 de capacitat col-locats en posicid vertical.

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seglients:

- Neteja de l'interior dels conductes de connexid

- Replanteig de la posicidé de 1l'element

- Fixacidé de l'aparell

- Col-locacié dels junts corresponents de 1'aparell

- Connexid a la xarxa eléctrica 1 de terra (en cas d'incloure resisténcia eléctrica de recolzament)
- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar instal ‘lat en combinacié d'un o més acumuladors d'aigua calenta sanitaria amb prou
capacitat per dues hores de temps minim de preparacid, per al cas de produccid instantania d'aigua.
La instal -lacié no ha de sobrepassar la pressidé de disseny de l'intercanviador.

La regulacid de temperatura d'ACS ha d'estar feta mitjancant valvula de tres vies en l'entrada
d'aigua calenta o termdstat que aturi l'aparell productor d'aigua calenta entre aquest i
l'intercanviador de doble paret.

L'aparell ha de quedar recolzat sobre el suport amb dispositius intermedis per a la seva fixacid.
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal -lar
i manipular.

Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de
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material elastic.

Abans 1 després de l'acumulador s'ha d'instal -lar una aixeta de pas, segons les especificacions
del seu plec de condicions.

Ha de tenir instal -lat:

- Una aixeta de tancament

- Un purgador de control d'estanquitat del dispositiu de retencid

- Una valvula de seguretat amb tub d'evacuacidé amb sortida lliure per sobre de la vora superior
de l'element que reculli l'aigua

Entre la valvula de seguretat i 1'interacumulador no ha d'haver instal -lada cap valvula de tancament.
Tots els elements de maniobra, control i connexidé han de quedar visibles i accessibles per al seu
manteniment.

A la part inferior del vas hi ha d'haver una valvula de purga i neteja d'obertura rapida, amb la
finalitat d'extreure els sediments que es puguin acumular a l'interior del dipodsit.

Tota superficie calefactora accessible per l'usuari ha d'estar protegida si la seva temperatura
exterior és superior a 90 °C.

L'enllag¢ a la xarxa eléectrica ha de portar connexid a terra.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha d'estar feta la prova d'instal -laciéd.

L'instal -lador cal que aporti l'acta de posada en servei.

Distancia de l'aparell a d'altres aparells amb flama: >= 40 cm

Distancia als paraments laterals: >= 15 cm
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £+ 20 mm

- Aplomat (posicidé vertical): + 5 mm

- Horitzontalitat (posicid horitzontal): £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

Abans de la instal -lacié del intercanviador acumulador s'ha de netejar 1l'interior dels tubs.
La llargaria dels conductes de connexid han de ser suficient com per fer possible el roscat de les
unions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

UNE 100030:2001 IN Guia para la prevencién y control de la proliferacién y diseminacidn de legionela
en instalaciones.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis.

Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higiénicosanitaries per
a la prevencidé i el control de la legionel -losi.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels materials i equips a 1l'obra

- Verificar l'estanqueitat a juntes i unions dels equips amb els circuits d'aigua (prova
d'estanqueitat) .

- Verificar la correcta ubicacid dels escalfadors a gas, l'adequacid del local amb entrada i sortida
d'aire i1 conducte d'evacuacié de fums adequat per garantir el rendiment i1 la seguretat.

- Verificar estanqueitat dels conductes d'evacuacié de fums, la pressa d'analisi i la pressa de
recollida de condensats.

- Verificar la correcta instal -lacidé de presa de corrent d'acumuladors electrics.

- Verificar la correcta instal -lacid de dipdsits d'acumulacid d'aigua calenta i dels elements de
seguretat.

- Verificar el funcionament dels equips de recirculacidé d'aigua a instal -lacions amb escalfador
d'aigua centralitzat.

- Verificar la conduccid de la valvula de seguretat al desguas i1 el correcte taratge de la mateixa.
- Realitzar les proves de funcionament i ajust del elements de regulacidé i control.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
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a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

PN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN3 VALVULES DE BOLA

PN38- VALVULA DE BOLA METAL-LICA MANUAL AMB ROSCA, MUNTADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PN38-HEBQ,PN38-HMKF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de bola metal -liques o sintetiques, muntades.

S'han considerat els elements segiients:

- Valvules manuals roscades

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericdé de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Valvules de bola per a col-locar roscades:

- Neteja de rosques 1 d'interior de tubs

- Preparacidé de les unions amb cintes

- Connexidé de la valvula a la xarxa

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment
de les diferents parts.

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressid
de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicié radial per sobre del pla
horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop
desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb el centre
del pericb.

La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque pugui girar el
cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacié de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant
i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

La descarrega 1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i 1l'adheréencia amb les parets.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems estan
ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unib.

Un cop acabada la instal -lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perqué arrossegui
les brosses 1 els gasos destil -lats produits pel lubricant o per 1l'adhesiu i el netejador. No s'ha
de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacterioldogic després de rentar-la.

VALVULAS DE BOLA PER A COL -LOCAR ROSCADES:

Pagina: 39



Memodria de les obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccio de ACS
de I'escola Aldric de Cassa de la Selva
S28-PNG-07959

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estangquitat adequades.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'han de netejar 1l'interior dels tubs i les rosques d'unib.
Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment
d'executar les unions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a quée es destini.
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Annex 06: Telecontrol
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Memoria de nou sistema de Control.

6.1- Descripci6 sistema actual

El sistema actual de SIEMENS SYNCO controla el seglient elements de control de camp:

Ref Sistema

1 General

2 Zones calefaccio
3 Zones calefaccio
4 Zones calefaccio
5 Caldera

6 Caldera

7 Zones calefaccio
8 Zones calefaccio
9 Zones calefaccio
10 Zones calefaccio
11 Zones calefaccio
12 Zones calefaccio
13 Caldera

14 Zones calefaccio
15 Zones calefaccio
16 Zones calefaccio
17 Zones calefaccio
18 Zones calefaccié
19 Zones calefaccié
20 Zones calefaccié
21 Zones calefaccié
22 Zones calefaccio
23 ACS

24 ACS

Ref. Sistema

25 ACS

26 ACS

27 ACS

28 ACS

Senyal

EA
EA
EA
EA
EA
EA
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
EA
EA
EA
SD
SD
SD
SD
SD
SD
EA
EA

Senyal

EA
EA
SD
SD

Descripcio

Sonda Exterior

Sonda Impulsié CC 1
Sonda Impulsié CC 2
Sonda Impulsié CC 3
Sonda Impulsié Caldera
Sonda Retorn Caldera
V3V Circuit Calefaccio 1
V3V Circuit Calefaccio 2
V3V Circuit Calefaccio 3
Bomba Circuit Calefaccio 1
Bomba Circuit Calefaccio 2
Bomba Circuit Calefaccié 3
Bomba Primari Calefaccio
Sonda Impulsié CC 4
Sonda Impulsié CC 5
Sonda Impulsié CC 6

V3V circuit Calefaccié 4
V3V circuit Calefaccié 5
V3V circuit Calefaccié 6
Bomba circuit Calefaccio 4
Bomba circuit Calefaccié 5
Bomba circuit Calefaccio 6
Temperatura Imp. Caldera
Temperatura Ret. Caldera
Descripcié

Temperatura Acumulador ACS
Temperatura Imp. Consum

M/P caldera
M/P Bomba RACS

S’adjunta a I'annex 7, la memodria commissioning projecte de telecomandament-/ As-buit TC de

26/01/2024

6.2- Disseny del nou sistema

El nou sistema tindra en compte els seglients parametres:
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L’estructura i protocols de comunicacié homologats per iCat , ha de complir amb les especificacions
detallades en els capitols 1 i 2 del Plec de Prescripcions Técniques de Sistemes de

Telecomandament (PLP-56v00), respectivament.

El tipus de controlador previst per el edifici objecte de la present memaria es un tipus de controlador
servidor web integrat, aquest estara instal-lat en el quadre de control principal, situat en la sala de
calderes, aquest anira cablejat amb cable de xarxa UTP fins al IXON. El tragat del cablejat, es
realitzara a traves del pas de les instal-lacions existents, en el cas que no es disposi de safata
especifica per el cable de dades, el cable de dades anira dins de tub corrugat per la safata eléctrica.
Els moduls d’entrada i sortida aniran en el mateix quadre de control principal, aquest es connectaran
amb el controlador servidor a través de Ethernet o RS485. El protocol de comunicacio ha de ser els
homologats per iCat.

Es deixara una previsio del 30% lliure en el quadre de control principal per possibles ampliacions
futures.

La comunicacié entre els moduls d’entrada i sortida amb els elements de camp sera mitjangcant
Ethernet 0 RS485.

El nimero de senyals i elements de camp ve definit en el segient capitol i graficats en el esquema
de principi de la instal-lacié.

El centre objecte de la present memoria ja disposa de I'IXON, I'lxon es troba situat a 'armari Rack
de la planta de I'Escola i es troba en funcionament.

En seguira de forma estricta el definit al Plec de Prescripcions Tecnigues de Sistemes de
Telecomandament (PLP-56v00)

L’esquema vertical del sistema de TC és:

- 2
ETHERNET 5
: '
» % )
BACNET MS/TP

|
W e [ada | |aa o4

.

QO1 - Sala de calderes Q02 - Sala bombes de calor Q03 - Climatitzadors
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A continuacié d’adjunta el llista de punts a controlar.

Pos. Ct DESCRIPCIO 0 EL EME] H El
General

1] EU |Temperatura Exterior Al OAC22 1 2ximm2+Trz+Malla
u
" Calefaccic
* 1] 5o |MP caldera calefaccio Bl caldera Zximm2+Trz+halla
* | 1] e |alarma caldera B2 Caldera Zaimmz+Trz+Malla
* | 1| ep |estatcaldera B3 caldera 2x1mm2+Trz+Malla
® | 1] eu |Temperatura impulsic Caldera B4 % |sFa0-855 1 Zximmz+Trz+halla
* 1| EU |Temperatura Retorn Caldera BS ® |SF20-BE5 1 Zeimm2+Trz+halla
= | 1| so |mp Bomba Primari BS Contactor 2ximm2+Trz+Malla
= | 1| ep |estat Bomba Primari B7 Contactor 2ximm2+Trz+Malla
* 1| Eu |sonda Pressid omplerta B8 X |22wWP-115 1 Beimm2+Trz+halla
= | 1| eu |Temperatura Colector Impulsic B3 OAEZ120.10 1 Zximm2+Trz+halla
* | 1| Bv |remperatua colactor Retom B10 QAEZ120.10 1 Zximm2+Trz+Malla
o Zones Calefaccio B11
* | 8| so |MpBomba Zona calefacdd B12 Contactor Zaimmz+Trz+Malla
™ | & ep |Estat Bomba Zona calefaccid B13 contactor 2x1mm2+Trz+Malla
* | 8] Eu |Temperatura impulsid Zona B14 OAE2120.10 & 2xImmz2+Trz+Malla
" | & |50 |ordre Obrir vahvula Zona B15 SO 351, 5mim2

& |50 |Ordre Tancar Vahwula Zona B16 SOn0n
“ | 6] EU |Temperatura Retorn Zona B17 x |sF20-855 ] 2ximm2+Trz+halla
" | 1] e0 |comptador Gasoil B1E %
* | 1] Eu |sondaGasoil 618 x 1
u
" ACS
" | 1] o |mPcaldera c1 caldera 2x1mmz+Trz+alla
| 1| ep |alarma caldera cz caldera 2ximm2+Trz+Malla
" | 1| e0 |Estatcaldera 3 Ccaldera Zximmz+Trz+Malla
“ | 1] eu |Temperatura impulsic caldera ca OAE2120.10 1 2x1mmz+Trz+Malla
“ | 1] eu |remperatura Retorn Caldera cs % |sF20-855 1 2Zximmz+Trz+Malla
“ | 1| so |MP Bomba Primari s Contactor Zximm2+Trz+halla
“ | 1| ep |estat Bombsa Primari o7 Contactar 2ximm2+Trz+Malla
“ | 1] eu |sonda Pressid omplerta c8 x |z2we-115 1 Sximm2+Trz+haalla
- 1| EU [Temperatura Superior Dipasit ACS co OAE2120.10 1 Zeimm2+Trz+halla
- 1| EU [Temperatura Inferior Diposit ACS C10 x  |WF20-1B65 1 Zeimm2+Trz+haalla
“ | 1] 5o |MP Bomba Consum ACS il Contactor 2ximm2+Trz+Malla
“ | 1| ep |estat Bomba Consum Acs ciz Contactor Zximm2+Trz+halla
“ | 1] Eu |Temperatura impulsid Consum ACS c13 QAE2120.10 1 2Zximmz+Trz+Malla
" | 1] eu |Temperatura Retorn Consum ACS €14 QAEZ2120.10 1 Zximm2+Trz+halla
" | 1] eu |Temperatura impulsic Secundari c15 x |vF20-1B85 1 2ximm2+Trz+Malla
= 1| EU [Temperatura Retorn Secundari (=1 = |wF20-1B65 1 2eimm2+Trz+halla
= | 1] so |mP Bomia secundari c17 | = |comtactor Zximm2+Trz+Malla
u
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= Ventiladors Recuperadors - Gestid Wariadors Frecuencia
* | 20| so |map variador Hz ventilador Estat Variador Hz ventilador Integracio Variaders o1 Recuperador 20 Zelmm2+Trz+dalla
v | 20| sp |Frecuenca o or bl ) o 02 Recuperadar 20 2ximma2+ Trz+Malla
« | 20| mo Poanu variador H_z arma Val'la(kl- Hz.F_-:m variador Hz Smma-Trz+mala
= | 20| mo Welocitat Real Variador Hz Potencia Variador Hz o3 v 20
[Energia Acumulzda Variador Hz
= | 20| MD o4 Hz 20
- 20| MDD D5 Hz 20
= | z0| MD D& Hz 20
- 20| MDD o7 Hz 20
= | 20| Mo DE Hz 20
-
= Integracid KNX - PLT1 Sondes Ambient
“ | 16| ¥nx [Temperatura ambient E1 sonda ambient KM 16 |intPasarels KngIP
* | 16| wnx |Humitat ambient E2 Sonda Ambient KNX 16 |intPasarels KngIP
= | 16| ¥nx |coz ambient E3 Sonda Ambient KNX 16 |intPasarels KnyIP
=
" Integracia KNX - PLTO Sondes Ambient
% | 19| ¥nx |Temperatura smbient F1 Sonda Ambient KN} 13 Int.Pasarela Kny/IP
™ 19| knx |Humitat Ambient F2 Sonda Ambient KN} 13 Int.Pasarela Kny/IP
* | 13| ®nx |coz Ambient F2 Sonda Ambient KNX 13 |intPasarela Kng/IP
" Aeratermia + FV
= | 30] MD |integracic Asrotermia (=51 = |Aerotermia 30 Zeimm2+Trz+Malla
T | 1] s |M/P Aerotermia G2 = |aerctermia 1 Zimm2+Trz+Malla
= | 1| so |m/P Rasisténcia G3 x |pipésit 1 2x1mm2+Trzspalla
™ | 20] MD |integracid Fotovoltaica G4 x |Fv 20 Zeimm2+Trz+Malla
= | 1] Eu |Temperatura impulsid serotermia G5 x |sF20-B85 Zximm2+Trz+Malla
- 1| EU |Temperatura ¥ana AFCH GE x |sFa0-Bs5 Zeimm2+Trz+palla
= | 1] Ev [sonda Presic Xama a7 x [22wp-11s 2irmim2+Trz+Malla
=
-
=
-
-
-
-
| 50
Total Punts:
14 31| 65 ] O 170 105
2 - Recuperador Aules
Pos. Cf DESCRIPCIO Ol ELEME 2 ¥
v Recuperadors Aules
= |19 50 MP Recuperador F1 [Rec WF20-1B65 19 2ximm2 s Trz+Malla
= l19] EU Temperatura Impulsic Recuparador F2 5 |vF20-1B65 19 2ximm2+Trz-+Malla
= |19| EU  |Temperatura Retom Recuperador K3 x| VF20-1B65 19 Zximm2sTrz+Malla
x |19] ED Presastat Filtre Recuperador ¥4 0LAPS-101 T3] mm 2+ Tre+Malls
= |13]| so Ordre Obrir Valvula Zona B15 10
55F161.05HF 3x1, 5mom?
= |13]| so Ordre Tancar Valvula Zona B16 10

Total Punts:
15

EU SD SA Bac Modius = Knx PHNol o

38| 57 |0

1]
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Segons estudi previ realitzat, es poden integrar les variables actuals dels climatitzadors al nou

sistema de telecontrol. Per tant no es preveu el cablejat ni equips nous als climatitzadors.

Els equips de control desmuntats del model SIEMENS SYNCO seran entregats a
Infraestructures.cat
El nous elements a instal-lar son marca HONEYWELL aptes per integrar els elements existents o

similar.

6.3- Valors inicials de consigna

Els valors de configuracié de inicials de consigna dels diferents punts son els segients:

Descripcié Consigna configurada

1 Temperatura impulsié caldera 65°C
2 Temperatura de retorn caldera 55°C
3 Temperatura impulsié planta refredadora 7°C

4 Temperatura de retorno refredadora 12°C
5 Temperatura d'impulsié circuit calefaccié 55°C
6 Temperatura de retorn circuit de calefaccio 45°C
7 Temperatura d'impulsié circuit refrigeracié 7°C

8 Temperatura de retorn circuit de refrigeracio 12°C

9 Temperatura d'impulsié ACS 552C
10 Temperatura de retorn ACS 45°C
11 Temperatura diposit 60°C
12 Temperatura interior consultes hivern 21°C
13 Temperatura interior consultes estiu 24°C

6.4.- Manual d’Us i Manteniment

L’empresa adjudicataria de la execucié de les obres, sera I'encarregada de la realitzacié del manual
d’Us i Manteniment on quedi definit el funcionament de la interficie d’usuari.

Aquest manual ha de definir per cada consigna editable els valors maxim i minim, aixi com el valor
de configuracié inicial. Tanmateix ha d’incorporar una taula amb les accions de manteniment a

realitzar amb la periodicitat anual recomanada.
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6.5.- Pla de revisio i posta en marxa (Commissioning)

En el capitol 8 del Plec de Prescripcions Técniques de Sistemes de Telecomandament (PLP-56v00)

es detalla el procediment de revisid i posta en marxa del sistema.

Aquesta revisio sera realitzada per la Unitat de Telecomandament de Infraestructures.cat. La
documentacio a entregar per part de l'instal-lador queda definida en capitol corresponent del Plec de
Prescripcions Tecniques.
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Annex 07: Memoria commissioning projecte telecomandament
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CONTROL DE VERSIONS

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

versio Data Emissor Descripcio dels canvis
29/04/2022 FCC Creaci6 del document
01 | 29/04/2022 FCC Actualitzat segons revisié SAT
02 | 27/09/2022 FCC Revisié normativa anual
03 | 30/12/2023 FCC Revisié normativa anual
04 26/01/2024 FCC Ampliacié
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Edifici: CEIP ALDRIC
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Poblacid: CASSA DE LA SELVA
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

1. Objectius i abast

El procediment de revisio del sistema i equips de telecomandament contempla la supervisio de les
seglents categories per verificar que el funcionament compleix amb els objectius del disseny i les
especificacions de iCat:

Grup Descripcio Sistema Telecomandament Observacions

Caldera calefaccié Si
. s Pendent
Aigua Calenta Sanitaria No L
Produccid Integracio
Energia Solar Térmica No Fora de Servei
Planta refredadora No
Bomba de Calor No
Climatitzador No
Climatitzador amb opcid Freecooling No
Recuperador de calor tipus estatic No
Tractament Recuperador de calor tipus rotatiu No
d’aire Humidificador No
Ventiladors Aportacio Aire No
Extractors No
Comportes No
Fan-coil No
Inductor No
Aerotermos calefaccié Si
. Sistema VRV No
Unitats .
Terminals Terra radlént No
Sostre radiant No
Radiadors Si
Volum d’Aire Variable (VAV) No
Sistema JAGA No
Sondes ambient Sonda temPeratura No
(QAl) Sonda humitat No
Sonda CO2 No
Energatics i EIectricitzjlt No :
Aigua Combustible No [gas/gasoil/...]
Aigua No
Alarma Incendis i Gas No
Grup Electrogen No
Serveis generals SAl : No
Grup Pressio No
Ventilacié Aparcament No
Commutacié Electrica No
Il-luminacio No
Fotovoltaica No
Altres .
Punts de recarrega No
Altres No [a definir]
infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT [ AALS)
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

2. Llistat d’equips i material Telecomandament

Es presenta el llistat del material per la realitzacié del telecomandament en data 20/12/2023:

Ref. Descripcio Uts. Ubicacio IP Estat
zll\lz/msgg Controlador
;',\EA'\Z’E;'; Madul Auxiliar 1/0 2 Q“afarl‘;'esrzlsa - oK
;',\EA'\Z’E;'; Madul Auxiliar 1/0 2 Q“afarl‘;'esrzlsa - oK
séi/l'v'zi'\; Madul Auxiliar 1/0 2 Q“afarl‘;'esr Z'_j‘ - oK
(S)i,ig;r(])jz Sonda Inmersio 2 Sala calderes - OK
SIEMENS IS;:ggobulbo 5 Sala calderes - OK
(Si::\)/l;gllsz Sonda Contacte Pt1000 4 | Sala calderes
(Siilé/lezNS Sonda Exterior 1 General - oK

En data 26/01/2024 el sistema s’amplia amb el seguient equipament:

Descripcid Ubicacio

SIEMENS

QAD2012 Sonda Contacte Pt1000 4 | Sala calderes oK

3. Commissioning

Documentaci6

CheckList per la verificacio del lliurament de la documentacié de projecte:

Ref. Documentacio Data Estat ‘

1 Programacié — Codi Font 26/01/2024 OK

2 Esquemes Eléctrics 29/04/2022 OK

3 Ubicacid esquemes eléctrics en armaris 29/04/2022 OK

4 Manual Funcionament 29/04/2022 OK

5 Llistat Usuaris Projecte 29/04/2022 OK

6 Llistat Alarmes 29/04/2022 NO OK

7 Arxiu EDE — Registres BACNet 29/04/2022 NO OK

8 Certificat compliment caracteristiques funcionals
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Aplicacio i equips de control

CheckList per la verificacié de I'aplicacio i equips de control:

e [Estructura comunicacions

Checklist de comprovacions Data Estat
Comprovacié de la comunicacié remota via plataforma IXON Cloud 26/01/2024 OK
Verificacid configuracié Adreces IP segons estandard Plec de 26/01/2024 OK
Prescripcions Tecniques

e Estructura telecomandament

Checklist de comprovacions Data Estat
Avaluacio obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software | 26/01/2024 oK
d'aplicacié
Verificacid de I'estat de discs durs de |'ordinador central (escaneig, 26/01/2024 NA
desfragmentacio i neteja, si procedeix)
Comprovacio de I'arrancada del sistema després de una fallada del 26/01/2024 OK
subministrament de tensié
Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, 26/01/2024 NA
impressores i periférics
Verificacid estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de 26/01/2024 OK
senyals del sistema de control
Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors 26/01/2024 OK
Comprovacio de la comunicacio de les integracions amb el sistema de 26/01/2024 OK
control
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals 26/01/2024 OK
Realitzacio de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes)i | 26/01/2024 NA
reinici d’'emmagatzematge, si procedeix
Realitzar backup general de la programacié. Posada al dia i salvaguardar a 26/01/2024 OK
la base de dades de Infraestructures.cat

e Caracteristiques funcionals

Checklist de comprovacions
Comprovacio de les caracteristiques funcionals del sistema de control
segons estandard Plec de Prescripcions Tecniques (completar annex 5)

26/01/2024 NO OK

infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT [ S AALG)
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e Funcions generals

Edifici: CEIP ALDRIC

Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Checklist de comprovacions Data Estat
Verificacid de la Interficie Grafica segons estandard Plec de Prescripcions 26/01/2024 NO OK
Tecniques
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes 26/01/2024 NA
Comprovacio dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador 26/01/2024 OK
incloent simulacié per canvi de variables
Verificacié de la data i hora del sistema 26/01/2024 OK
Verificacié del canvi d'horari hivern/estiu i de la sincronitzacié horaria NTP | 26/01/2024 NA
amb servidors externs
Verificacié programacions d’horaris i calendaris segons estandard Plec de 26/01/2024 OK
Prescripcions Tecniques
Verificacid del registre de tendéncies segons capitol punts de control 26/01/2024 OK
Verificacid llistat alarmes configurades segons estandard Plec de 26/01/2024 NA
Prescripcions Tecniques
Inspeccid dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i 26/01/2024 NA
historic d'incidéncies
Verificacid de funcionament del registre d’esdeveniments segons 26/01/2024 NO OK
estandard Plec de Prescripcions Técniques
Verificacid llistat usuaris segons estandard Plec de Prescripcions Técniques | 26/01/2024 OK
Verificacié arxiu EDE, publicacié BACnet i nomenclatures segons estandard | 26/01/2024 NA
Plec de Prescripcions Tecniques
Verificacidé de funcionament de la impressié d'informes segons estandard 26/01/2024 NA
Plec de Prescripcions Tecniques

e Especificacions elements de camp

Checklist de comprovacions
Verificacié compliment especificacions elements de camp segons
estandard Plec de Prescripcions Tecniques

26/01/2024

NO OK

e Especificacions electriques

Checklist de comprovacions
Verificacid compliment especificacions eléectriques segons estandard Plec
de Prescripcions Tecniques

26/01/2024

NO OK

7146
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Punts de control

CheckList per a la validacié del funcionament dels elements dels sistema:

Edifici: CEIP ALDRIC

Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

. Sistema Senyal Descripcio
1 General EA Sonda Exterior 26/01/2024 4.3°C
o
5 Zones 5 EA Sonda Impulsié CC 1 26/01/2024 54.7°C OK
calefaccié
o
3 Zones 5 EA Sonda Impulsié CC 2 26/01/2024 59.1°C OK
calefaccié
o
4 Zones 5 EA Sonda Impulsié CC 3 26/01/2024 60.42C OK
calefaccié
5 Caldera EA Sonda Impulsié Caldera 26/01/2024 60.12C OK
6 Caldera EA Sonda Retorn Caldera 26/01/2024 55.1eC OK
7 | Zones sD V3V Circuit Calefaccio 1 26/01/2024 | ACTIVA oK
calefaccié
8 Zones . 5D V3V Circuit Calefaccio 2 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
9 Zones . 5D V3V Circuit Calefaccio 3 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
10 Zones . 5D Bomba Circuit Calefaccié 1 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
11 Zones L, 5D Bomba Circuit Calefaccié 2 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
12 Zones L, 5D Bomba Circuit Calefaccio 3 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
13 | Caldera SD Bomba Primari Calefaccio 26/01/2024 ACTIVA OK
o
14 Zones 5 EA Sonda Impulsié CC 4 26/01/2024 60.32C OK
calefaccié
o
15 Zones 5 EA Sonda Impulsié CC 5 26/01/2024 56.42C OK
calefaccié
16 Zones . EA Sonda Impulsié CC 6 26/01/2024 N NO OK
calefaccié
17 Zones . SD V3V circuit Calefaccié 4 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
18 Zones . SD V3V circuit Calefaccié 5 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
19 Zones . SD V3V circuit Calefaccié 6 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
20 Zones . SD Bomba circuit Calefaccié 4 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
21 Zones . SD Bomba circuit Calefaccié 5 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
22 Zones . SD Bomba circuit Calefaccié 6 26/01/2024 ACTIVA OK
calefaccié
23 | ACS EA Temperatura Imp. Caldera 26/01/2024 64,1°C OK
24 | ACS EA Temperatura Ret. Caldera 26/01/2024 67,2°C OK
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Sistema Senyal Descripcio Data revisio ‘ Resultat Estat
25 | Acs EA Temperatu;az:,:cumulador 26/01/2024 64.72C OK
26 | ACS EA Temperatura Imp. Consum 26/01/2024 48,5°C OK
27 | ACS SD M/P caldera 26/01/2024 Actiu OK
28 | ACS SD M/P Bomba RACS 26/01/2024 Actiu OK

Parametres consignats

A continuacié s’adjunta taula resum amb les consignes configurades en el sistema de control:

e Producci6 calor

Descripcio \ Consigna configurada \
Horari L-V: 07:30h-16:00h ON
S-D: 24h OFF
Consigna temperatura maxima 70°C
Consigna temperatura minima 55eC
Limit temperatura maxima 85 oC
Limit temperatura minima 55 ¢C

e Zones de Distribucio

Descripcid Consigna configurada

Horari L-V: 07:30h-16:00h ON
S-D: 24h OFF

Consigna temperatura impulsié maxima 60 oC
Temperatura exterior minima 0°C
Consigna impulsié maxima 652C
Temperatura exterior maxima 18 °C
Consigna impulsié minima 30¢9C
Limit temperatura impulsié maxima 652C
Limit temperatura impulsié minima 30°C

e Producci6é ACS

Descripcio Consigna configurada
Horari L-D 24h
Consigna temperatura ACS 70°C
Diferencial ACS 32C

infraestructures.cat
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

e Aerotermos

Descripcid Consigna configurada \

Horari A Demanda
Consigna Temperatura Calefaccié Confort 22 °C
Consigna Temperatura Calefaccié Economic 152eC

e Radiador

Descripcid Consigna configurada \

Horari L-V: 07:30h-16:00h ON
S-D: 24h OFF
Consigna Temperatura Calefaccié Confort 22 °C
Consigna Temperatura Calefaccié Economic 152eC
infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT [REAONAZIG)
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

4. Descripcio de les anomalies

5. Propostes d’actuacio
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7.

Annex 1. Visualitzacio interficie usuari

Annexos

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

A continuacié s’adjunten les diferents captures de pantalla de la visualitzacio d’interficie d’'usuari:

infraestructures cat
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

nfraestructures.cat

Aigua Calenta Sanitaria
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ACS CONSUM

-
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CALDERAACS
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Annex 2. Planols
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Annex 3. Reportatge fotografic

e Quadres de control

e Router VPN (IXON)
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

e Sensors temperatura exterior

e Sensors temperatura ambient

e Imatge Controladors i periférics

o Altres elements de camp principals
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacié: CASSA DE LA SELVA

Annex 4. Entrega programacio

Versio Data Autor Estat Modificacions
PNG-07959 Aldric_v02 29/04/2022 FCC,SA Entregat Sense modificacions respecte |’inicial
PNG-07959 Aldric_v03 31/12/2023 FCC,SA Entregat Sense modificacions respecte l'inicial
PNG-07959_Aldric_v04 26/01/2024 FCC,SA Entregat Integracio ACS
infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT 17/ 46
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Annex 5. Checklist compliment caracteristiques funcionals en obra nova
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Annex 6. Certificat compliment caracteristiques funcionals en obra nova

Mitjancant aquest document annex es certifica que la programacio, desenvolupada per 'integrador
responsable de I'execucié de 'actuacio, de les funcions del sistema de control compleix amb el Plec

de Prescripcions de Sistemes de Telecomandament.

A continuacié s’adjunta taula resum amb el detall de configuracié de les diferents funcions

certificades:

Sistema Funcid Sub-funcié Observacions

Data:
Autor:
Signatura:
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Annex 7. Esquemes eléctrics

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Annex 8. Documentacio técnica dels equips

SIEMENS

3133

_!‘!"w.!!l:l‘;.ll_!;l l;lllll "
o LY 8[H[H[X[¥[0 v ana : LR Ijl—l_‘o

» | SIEMENS

Synco™ 700

Heating Controller RMH760B

Use

Heating controller of modular design for medium-size or large buildings with own
heat source or a district heating connection. Can be used as a heating circuit
controller and / or primary controller, boiler controller or DHW controller

41 programmed plant types

Menu-driven operation with separate operator unit (plug-in type or detached)
Konnex bus connection facility for operation and process information

Types of buildings

Types of plant

CE1N3133en
2016-10-22

* Office and administrative buildings
e Commercial buildings and shops

Schools

Hospitals

Industrial buildings and workshops
Apartment blocks and terraced houses

Heating sections of ventilation and air conditioning plant
Distribution zones of ventilation and air conditioning plant
Heating systems with own heat generation

Heating systems with direct or indirect district heating connection
Heating groups of larger plant (e.g. community heating systems)
Basic load heating systems

Building Technologies
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Functions

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Note

Control loops and
control outputs

Heating circuit control

Functions per
heating circuit

Functions for all
heating circuits

District heating functions

Several of the functions listed necessitate extension modules. Refer to page 9 ff.

Maximum 6 control systems with modulating output (3-position or DC 0...10 V):
- Modulating burner

- Heating circuit with mixing valve

- Precontrol with mixing valve

- Maintained boiler return temperature with mixing valve

Control of a maximum of 6 pumps (single pumps or twin pumps)

Control of a maximum of 3 individual heating circuits (independently)

* Weather-compensated flow temperature control with own outside sensor

Mixing or pump heating circuit

Room operating modes:

- AUTO: Automatic changeover between 3 setpoints according to the time program

- Comfort: Continuous heating to the Comfort setpoint

- Precomfort: Continuous heating to the Precomfort setpoint

- Economy: Continuous heating to the Economy setpoint

- Protection: Heating to the setpoint of protective mode, if required

- Delivery of current operating mode to 2 relays

7-day program with a maximum of 6 switching points per day

Holiday functions:

- Holiday and special day program with up to 16 periods per year

- Selectable room operating mode for holidays

- Time program for special days

Adjustable setpoints for the room operating modes

o Adjustable room temperature influence

o Optimum start / stop control

e Boost heating and quick setback

o Room model for room functions without room temperature sensor

o Automatic heating limit for demand-dependent control of the heating system with
adjustable heating limits for Comfort and Economy mode

o Automatic changeover to summer operation (heating off)

Maximum limitation of the room temperature

e Minimum and maximum limitation of the flow temperature

Limitation of the rate of flow temperature increase

Outside temperature simulation

Outside temperature-dependent frost protection for the plant

Remote operation:

- Remote setpoint adjuster for relative or absolute room setpoint adjustment

- Multifunctional QAW?740 room unit for a choice of heating circuit functions

- External contacts for changeover of operating mode, timer function, etc.

» Adjustable solar compensation
o Adjustable wind compensation

e Raising the reduced room temperature when the outside temperature drops

o Outside temperature-dependent constant-shifting-constant maximum limitation of the
return temperature

Reception of heat meter pulses for limiting the flow rate or the output
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Boiler temperature Control of the boiler temperature with a 1-stage, 2-stage or modulating burner
control (modulating burner with modulating 3-position or DC 0...10 V control, with checkback
signal)

Acquisition of the flue gas temperature, with alarm when limit value is reached
Acquisition of the pump’s flow rate

Maximum and minimum limitation of the boiler temperature

Maintained boiler return temperature controlled via mixing valve (3-position or
DC 0...10 V), or bypass pump

Control of a shutoff valve, with checkback signal

Selection of boiler operating mode

Limitation of the burner’s minimum running time and of the return temperature
Protective boiler startup

Release of boiler

Flue gas measuring mode (boiler test mode, chimney sweep function)

3 fault inputs, preconfigured for overpressure, underpressure, and water shortage
Burner hours run meter and burner start counter

Main control

Acquisition and evaluation of heat requests (via Konnex bus, external setpoint,
external DHW request, and frost protection)

Demand-compensated main control via mixing valve (3-position or modulating), or of
the system pump installed in the main flow

Minimum and maximum limitation of the main flow temperature

Shifting maximum limitation of the main return temperature

Maximum limitation of the main return temperature during DHW heating

Reception of heat meter pulses for limiting the flow rate or the output

Precontrol e Acquisition and evaluation of heat requests (via Konnex bus, external setpoint,
external DHW request, and frost protection)
e Demand-compensated precontrol via mixing valve (3-postion or modulating), or of the
system pump installed in the flow
Minimum and maximum limitation of the flow temperature
e Shifting maximum limitation of the main temperature
Maximum limitation of the return temperature during DHW heating
Reception of heat meter pulses for limiting the flow rate or the output

DHW heating e Several DHW variants available:
- Storage tank charging via internal heat exchanger
- Storage tank charging via external heat exchanger (optionally with maintained
secondary temperature)
- Storage tank charging with electric immersion heater
- Direct DHW consumption via heat exchanger
Downstream consumer control (control of the DHW temperature at the tap)
Maximum limitation of the return temperature
Proof of flow with flow switch
Reception of heat meter pulses for limiting the flow rate or the output
Legionella function
o 7-day time switch with a maximum of 6 switching points per day for DHW heating
e 7-day time switch with a maximum of 6 switching points per day for the circulating
pump
e Operating modes:
- AUTO: Automatic changeover between Normal and Reduced in accordance with
the time program
- Continuously Normal
- Continuously Reduced
- Protection
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General functions for
all control loops

Yearly clock

Measuring and
signal inputs

Data acquisition

Other control functions

Supervisory and
protective functions

Bus functions

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

e Holiday functions
- Selectable DHW operating mode for holidays
- Holiday and special day program with 16 periods per year
- Time program for special days

e External contact for changeover of operating mode

Yearly clock with automatic summer- / wintertime changeover.

All measuring and signal inputs are configurable. Signals can be:
o L G-Ni 1000

e DCO...10V

o Pt 1000

o T1

o NTC 575

o Digital

4 meters are available for acquiring consumption values.

« Suited for handling pulses delivered by gas, hot water, cold water and electricity
meters

Pulse counting in Wh, kWh, MWh, kd, MJ, GJ, ml, |, m3, heat cost units, BTU, or with
no unit

Control of actuators (3-position or DC 0...10 V)
Pump control

Control of twin pumps

Indication of heat demand

Configurable relays

e Valve overrun, valve kick

Pump overrun, pump kick

Frost protection for the building
Supervision of overloads

Fault indication via red LED

Fault relay

Handling of status and fault status signals

Remote operation of Konnex functions with RMZ792 bus operator unit

Display of fault status messages received from other devices on the bus

Delivery of common fault status messages of all devices on the bus to a fault relay
Time synchronization

Passing on and adoption of outside temperature signal

Sending yearly clock data to other controllers, or reception of yearly clock data from
other controllers

Sending the 7-day or yearly program for holidays / special days to other controllers,
or reception of the program from other controllers

Delivery and reception of heat demand signals

Common control strategy of a ventilation controller and heating controller for
controlling the same room

Universal transmission and reception zones

Device RMH760B allows for universal data exchange via own terminals as well as via
terminals of extension modules RMZ78x.

Data between devices is exchanged via KNX bus.

Universal inputs, digital and analog outputs of RMH760B can be used as transmission
objects (for transmission zones).
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Universal inputs of RMH760B can be used as reception objects (in reception zones).
e Transmission zones:

Universal inputs (N.X1... A9(2).X6)

Digital outputs (N.Q1...A9(2).Q4)

Analog outputs (N.Y1...A9(2).Y2)
e Reception zones:

Universal inputs (N.X1... A9(2).X6)

Examples for not allowed applications

The following applications or input/output values may not be implemented using

universal transmission and reception zones:

o Safety-relevant plants and equipment (e.g. fire alarm off, smoke extraction, frost
protection function).

o [f request "Simultaneous start condition of plants" exists.

e Applications where communications failure of transmission or reception zones may
cause damage.

e Time-critical control paths or control paths with greater degree of difficulty (e.g.
speed control via pressure, humidity).

e Main controlled variables that must be available.

e Acquisition and evaluation of pulses.

Note: After RMH760B power-up, it may take some time until the bus signals are
available. This may result in faulty plant behavior in the case of transmission and
reception zone applications that are not allowed.

Logic function blocks 4 freely configurable logic function blocks are available to process multiple logically
linked universal input variables.
e Configurable logic functions: AND, NAND, OR, NOR, EXOR and EXNOR
o Adjustable switch-on and switch-off delay and minimum switch-on and switch-off
time.
e Operating switch (AUTO, ON, OFF), configurable for manual control.

Comparators 2 comparators are available to compare two analog input signals.
o Output signal with adjustable switch on and off delay as well as adjustable minimum
switch on and off period.

Service and o Wiring test
operating functions * Display of setpoints, actual values and active limitations
e Data protection

Note For a detailed description of all controller functions, refer to the Basic Documentation
(P3133).
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Type summary

Heating controllers Device Type Data sheet
Heating controller RMH760B-1 N3133
Selection of languages The following languages are loaded:

English, German, French, Italian, Spanish, Portuguese, Dutch, Danish, Finnish,
Norwegian, Swedish, Polish, Czech, Hungarian, Russian, Slovakian, Bulgarian, Greek,
Romanian, Slovenian, Serbian, Croatian, Turkish.

Note Starting from software version 3.00, all languages are included in the same type.
Operator and Operator unit (plug-in type) RMZ790 N3111
service units Operator unit (detached) RMZ791 N3112
Bus operator unit RMZ792 N3113
Service tool OCI700.1 N5655
Service terminal + service tool 0CI702 A6V10438951
+ ACS790 N5649
Web server OZW772... N5701
Extension modules and Heating circuit module RMZ782B N3136
accessories DHW module RMZ783B N3136
Universal module with 4 universal inputs and 4 relay
outputs RMZ787 N3146
Universal module with 6 universal inputs, 2 analog and
4 relay outputs RMZ789 N3146
Module connector for detached extension modules RMZ780 N3138
Ordering

When ordering, please specify the quantity, product name and type code for the device,
e.g: Heating controller RMH760B-1.

The required operator unit and extension modules must be ordered as separate items.

Equipment combinations

Possible equipment combinations are available in HIT.

Product documentation

Documentation type Document no.
Product range description: Synco™ 700 CE183110en
Basic documentation, detailed description of all functions CE1P3133en
Installation instructions: RMH760B, RMK770 CE1G3133xx
Operating instructions: RMH760B, RMK770 CE1B3133xx
Data sheet for KNX bus CE1N3127en
Synco KNX S-mode data points CE1Y3110en
Basic documentation: Communication via KNX bus CE1P3127en
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Technical design

Mode of operation The controller is supplied complete with 41 standard types of heating plants ready
programmed. Most of them necessitate the use of extension modules. All plant types
can be matched to the respective requirements (e.g. configuration as a main controller
(district heating connection), configuration of twin pumps, etc.).

In addition, an empty application is provided.

With the help of the operator unit, the controller facilitates the following:

o Activation of a programmed application

e Modification of a programmed application

¢ Free configuration of applications

o Optimization of settings

For more detailed information, refer to the Basic Documentation (P3133).

Note For a short description and diagrams of all plant types, refer to page 177 ff.

Overview

Boiler or district heating DHW heating Primary Maximum 3 heating circuits
connection controller
Boiler hydraulics ?l

313882

-
=7
'’

20—

Boiler pump in the retum Boiler pump in the bypass Maintained boiler return temperature
controlled via mixing valve

3129850
313881

Main controller (district _C}_

heating connection)

-] 3
g 2
Main controller with 2-port valve Main controller with main pump
Primary controller
Primary controller and district Primary controller with mixing Primary controller with system
heating connection valve pump
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DHW heating variants

Heating circuit

Pump control

Commissioning
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BW 3

BWS

3133858

3133859

BW 6

P

...4:'.}.

3133860

\0
ol

31330882

Heating circuit and district heating Mixing heating circuit Pump heating circuit
connection

—58

33507

Control of a single pump with Control of a twin pump with

3133897

supervision of flow and overload supervision of flow and overload

When commissioning the plant, the relevant plant type is to be entered. Then, all

associated functions, terminal assignments, settings and displays will automatically be
activated and parameters not required will be deactivated.

For more detailed information, refer to the Basic Documentation (P3133).
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Use of extension Extension modules are used when the standard number of inputs and outputs are not
modules sufficient to cover all required functions:
Type of extension module Universal Analog Relay outputs
inputs outputs NO Changeover
Heating circuit module RMZ782B | 3 1 2 1
DHW module RMZ783B 4 1 3 2
Universal module RMZ787 4 = 3 d
Universal module RMZ789 6 2 2 2

A maximum of 4 extension modules can be used while giving consideration to the
following restrictions:

e Maximum 2 heating circuit modules RMZ782B

¢ Maximum 1 DHW module RMZ783B

e Maximum 1 universal module RMZ787

e Maximum 2 universal modules RMZ789

Mechanical design

Operating, display and 1 2.3 11

connecting elements — — e S S
(oI o O O I I I I I
ooooooOoDOoooooao)

e O

D e e N —
oooOooooDOoDDOODODODOODOpoOaD

oo
1T T 7

4 5 6 7 8 9 5 1
Connection facility for service interface (RJ45 socket)
Connection facility for operator unit (with removable cover)
LED (green) for indication of operation

Fault button with LED (red) for indication of faults and resetting
Openings for plug-in type operator unit RMZ790

Button for assignment of device address

LED (red) for indication of the programming process

Mounting facility for fitting the unit to a top hat rail

Fixing facility for a cable tie

10 Electrical and mechanical connecting elements for extension module
11 Rest for the terminal cover

1 10

O©CONODOPDWN =2

Makeup The heating controller consists of terminal base and insert. It has a plastic housing with
the printed circuit boards, 2 terminal levels and carries the connecting elements
(electrical and mechanical) for one extension module.
The controller can be fitted to a top hat rail conforming to EN 60 715-TH 35-7.5, or can
be mounted directly on a wall.
Operation is facilitated via a plug-in type or detached operator unit (refer to “Type

summary*).
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Engineering notes
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VAN

The controller can be used in connection with a maximum of 4 extension modules
The controller operates on AC 24 V. Operating voltage must conform to the
requirements of SELV / PELV (safety extra low-voltage / protective extra low-voltage)
The transformers used must be safety isolating transformers featuring double
insulation to EN 60742 and EN 61558-2-6; they must be suited for 100 % duty
Fuses, switches, wiring and grounding must be in compliance with local safety
regulations for electrical installations

Sensor wires should not be run parallel to mains carrying cables powering actuators,
pumps, etc.

To define the details of configuration and to generate the plant connection diagrams,
the following pieces of documentation are helpful:

— Configuration diagrams, contained in the Basic Documentation (P3132)

— Application Sheets

The reference room for control with a room temperature sensor should be the space
that cools down quickest. That room must not be equipped with thermostatic radiator
valves, and manual valves must be locked in their fully open position

Mounting and installation notes

Low voltage side

] ] i
ofllls ™ LIz

7
000000000000000000000

e

Mains voltage side

Controller and extension modules are designed for:

- Mounting in standard control cabinets conforming to DIN 43880

- Wall mounting on existing top hat rails (EN 50022-35%7,5)

- Wall mounting with 2 fixing screws

- Flush panel mounting

Not permitted are wet or damp spaces. The permissible environmental conditions
must be observed

If the controller shall not be operated inside a control panel, the detached RMZ791
operator unit can be used in place of the RMZ790 plug-in type

Prior to mounting the controller, the system must be disconnected from power

The controller insert must not be removed from the terminal base!

If extension modules are used, they must be attached to the right side of the
controller in the correct order and in accordance with the internal configuration

The extension modules require no wiring between them or from the modules to the
controller. The electrical connections are made automatically when attaching the
modules. If it is not possible to arrange all required extension modules side by side,
the first of the detached modules must be connected to the previous module or to the
controller using the RMZ780 module connector. In that case, the maximum cable
length is 10 m

All connection terminals for protective extra low-voltage (sensors, data bus) are
located in the upper half of the unit, those for mains voltage (actuators and pumps) at
the bottom

Each terminal (spring cage terminals) can accommodate only one solid wire or one
stranded wire. To connect the cables, the insulation must be stripped for 7 to 8 mm.
To introduce the cables into the spring cage terminals and to remove them, a
screwdriver of size 0 or 1 is required

Cable strain relief can be ensured with the help of the fixing facility for cable ties
The controller is supplied complete with Installation Instructions and Operating
Instructions
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Commissioning notes

e The configuration and parameters of the standard applications programmed in the
controller can be changed any time on site by personnel trained by Siemens who
have the respective access rights to the plant, using the RMZ790 or RMZ791
operator unit or, online or offline, with the help of the service tool

During the commissioning process, the application remains deactivated and the
outputs are in a defined off state. During this period of time, no process and alarm
signals are delivered to the bus

On completion of the configuration, the controller will automatically be restarted
When leaving the commissioning pages, the peripheral devices (including the
extension modules) connected to the universal inputs will automatically be checked
and identified. If, later, a peripheral device is missing, a fault status message will be
output

The operator unit can be removed and plugged in or connected while the controller is
in operation

Adaptations required due to specific plant conditions must be recorded and the
relevant document should be stored in the control panel

The procedure to be followed when starting up the plant for the first time is described
in the Installation Instructions

Disposal notes

The device is considered an electronics device for disposal in terms of
European Directive 2012/19/EU and may not be disposed of as
domestic garbage.

® Dispose of the device through channels provided for this purpose.

L ® Comply with all local and currently applicable laws and regulations..

11724

Siemens Heizungsregler RMH760B CE1N3133en

Building Technologies 2016-10-22
infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT  [RSTSIAALG)

m— ASBUILT TC



Technical data
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Power supply (G, G0)

Functional data

Analog inputs
X1...X6

Digital inputs
X1...X6

Positioning output Y1, Y2

Switching outputs
Q1x...Q5x

Rated voltage
Requirements for external safety isolating transformer
(100 % duty, max. 320 VA)

AC 24V +20 % (SELV)

to EN 60 742/ EN 61 558-2-6

Freguency 50/60 Hz

Power consumption (excl. modules) 12 VA

External supply line protection fuse max. 10 A (slow release)
or

automatic circuit breaker max. 13 A
tripping characteristic B, C, D according to
EN 60898

or

power supply with current limiting at 10 A

Reserve of clock

Typically 48 h

Minimum 12h
Sensors

Passive 1 or 2 LG-Ni 1000, T1, Pt 1000, NTC 575

Active DCO0...10V
Signal sources

Passive 0...2500 Q

Active DCO0...10V
Contact sensing

Voltage DC 15V

Current 5 mA

Requirements for status and impulse contacts
Signal coupling
Type of contact
Insulating strength against mains potential

potential-free
maintained or impulse contacts
AC 3750 V to EN 60730

Permissible resistance

Contacts closed max. 200 Q
Contacts open min. 50 kQ
Output voltage DC0..10V

Output current +1 mA

Max. loading

continuous short-circuit

External supply line protection

Wire fuse (slow) max. 10 A

Automatic line cutout max. 13 A

Release characteristic B, C, Dto EN 60898
Cable length max. 300 m

Relay contacts
Switching voltage

max. AC 250 V/min. AC 19V

AC current max. 4 Ares., 3 Aind. (cos ¢ = 0.6)
At 250 V min. 5 mA
At19V min. 20 mA
Switch-on current max. 10 A(1s)
Contact life at AC 250 V Guide values:

0.1A(res.)

NO contact at 0.5 A (res.)
Changeover contact at 0.5 A (res.)
NO contact at 4 A (res.)
Changeover contact at 4 A (res.)
Reduction factor at ind. (cos ¢ = 0.6)

2x107 switching cycles
4x10° switching cycles
2x10° switching cycles
3x10° switching cycles
1x10° switching cycles
0.85

Insulating strength
between relay contacts and system
electronics (reinforced insulation)
between neighboring relay contacts
(operational insulation) Q1=Q2; Q3=Q4=Q5
between relay groups (reinforced insulation) (Q1, Q2)
< (Q3, Q4) < (Q5)

AC 3750 Vto EN 60 730-1

AC 1250 V to EN 60 730-1

AC 3750 Vto EN 60 730-1
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Power supply external devices
(G1)

Interfaces

Permissible cable lengths

Electrical connections

Protective data

Ambient conditions

Classifications to
EN 60 730

Standards, directives and
approvals

Environmental compatibility

Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Voltage AC 24V
Current
max. 4 A
Konnex bus
Type of interface Konnex TP1
Bus loading number 25
Bus power supply (decentral, can be switched off) 25 mA

Power failure of short duration to EN 50 090-2-2

100 ms with one extension module

Extension bus
Connector specification

4 contacts SELV / PELV

Number of plugging cycles max. 10
Service tool connection facility RJ45 socket
For passive measuring and positioning signals*
LG-Ni 1000 max. 300 m
0...1000 Q max. 300 m
1000...1235Q max. 300 m
Contact sensing max. 300 m
For DC 0...10 V measuring and control signals refer to Data Sheet of signal-delivering
device
For Konnex bus max. 700 m

Type of cable

2-core, unshielded, twisted pairs

* Measuring errors can be corrected via the “Settings > Inputs“ menu

Connection terminals
Solid wires
Stranded wires without ferrules
Stranded wires with ferrules

spring cage terminals
0.6 mm dia....2.5 mm?
0.25...2.5 mm?
0.25...1.5 mm’

Konnex bus connection

wires cannot be interchanged

Degree of protection of housing to IEC 60 529

IP20 (when installed)

Safety class to EN 60 730

device suited for use in equipment of
safety class ||

Operation to |IEC 60 721-3-3
Climatic conditions class 3K5
Temperature (housing with electronics) 0...50 °C
Humidity 5...95 % r.h. (non-condensing)
Mechanical conditions class 3M2
Transport to IEC 60 721-3-2
Climatic conditions class 2K3
Temperature -25..+70°C
Humidity <95 %r. h.
Mechanical conditions class 2M2
Mode of operation, automatic controls type 1B
Degree of contamination, controls’ environment 2
Software class A
Rated surge voltage 4000 V
Temperature for ball-pressure test of housing 125°C

Product standard EN 60730-1

Product family standard EN 50491-3

Electromagnetic compatibility (application area)

Automatic electronic controls for
household and similar use.

General requirements for Home and
Building Electronic Systems (HBES)
and Building Automation and Control
Systems (BACS).

For residential, commercial, and
industrial environments.

EU conformity (CE)

CE1T3110xx

RCM conformity

CE1T3110en_C1%

EAC conformity

The environmental product declaration contains data on
environmentally compatible product design and assessments

(RoHS compliance, materials composition, packaging,
environmental benefit, disposal)

Eurasia-conformity
CE1E3110en01
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Eco design and labeling directives Controller class Efficiency gain

Application with up to three room temperature sensors and VI 5.0%
one outdoor temperature sensor and modulating control

Application with one room temperature sensor and one Vi 4.0%
outdoor temperature sensor and modulating control

Application with one outdoor temperature sensor and Il 2.0%
modulating control

Application with up to three room temperature sensors and Vil 3.5%
one outdoor temperature sensor and on/off control

Application with one room temperature sensor and one Vil 3.5%
outdoor temperature sensor and on/off control ’
o N 1l 1.5%

Application with one outdoor temperature sensor and on/off
control

Materials and colors Terminal base polycarbonate, RAL 7035 (light-grey)
Controller insert polycarbonate, RAL 7035 (light-grey)
Packaging corrugated cardboard

Weight Net weight excl. packaging 0.490 kg

*) Documents can be downloaded at the following Internet address: http://siemens.com/bt/download
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Connection terminals

vV v v AV v A Y v v v v v
G XIM X2M G1 X3M X4M G1 X5M X6 M Q |Q33 Q41 Q53
RMH760B }:’ﬁ W j =
Q
GO G1Y1 G0 G1Y2 G0 CE+: CE- Q12 Q14 Q24 |N2 Q34 Q42 |Q44 Q54 |°
T T T L § {5 ¥ T T T T R B T
A vy vy VA VA v vy v
CE+ Konnex bus data line, positive
CE- Konnex bus data line, negative
G, GO Operating voltage AC 24 V
G0 System neutral for signal output
a1 Output voltage AC 24 V for powering external active sensors, signal sources and monitors
M Measuring neutral for signal input
N1, N2 Radio interference suppression element for 3-position actuators
Q1..., Q4... Potential-free relay outputs (changeover contacts) for AC 24...230 V
Q2..., Q3..., Q5... Potential-free relay outputs (NO contacts) for AC 24...230 V
X1..X6 Universal signal inputs for

LG-Ni 1000, 2x LG-Ni 1000 (averaging), T1, Pt 1000, DC 0...10 V, 0...1000 < (setpoint),
1000... 1175 Q (rel. setpoint), contact sensing (potential-free)
Y1,Y2 Control or status outputs DC 0...10 V

Notes e Each terminal (spring cage terminals) can accommodate only one solid wire or one
stranded wire
o Double terminals are internally interconnected
« With 3-position control of actuators operating on AC 230 V, the radio interference
suppression element must be activated. For that purpose, terminal N1 is to be
connected to the neutral conductor and a wire link is to be fitted between terminals N1

and N2
Connection examples
Various low-voltage G
connections ; = £ 2
—/- o o
|B |B1 GMBle "|A1| |F1 W
: G X. M G1 M X... CE+ CE- X.. M M X.. M X.. M X.. ,a
N /1
Qleco  &160 v AN
Y1 "
GO g
A1 Konnex device
B1 Passive sensor (signal source)
B2  Active sensor (signal source)
F1  Fault contact (e.g. thermostat)
F2  Fault contact (e.g. pressure switch) on the burner
N1 Heating controller RMH760B
S Manual switch, service switch, etc.
82  Operational signal (e.g. from burner or shutoff valve)
Y1  Actuator with DC 0...10 V contral input
15/24
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Connection of 3-position L
actuators m
z Q11 Q23 Qi |
]| A v /]
gi ——HH —Hh f;
i
Q H
-4 \Q12 Q14 N1 |Q24 (N2 ;;QM /| N1
|Y1 N Y2| |Y1 2
Y1 NIy s
3
N 1 s
N1 Heating controller RMH760B
Y1  3-position actuator for mixing valve
Y2  3-position actuator for shutoff valve
Connection of 1 twin pump L
or 2 single pumps
T-F4 Ta: F31 \r: F32
> >[c Jimx. M X... M X... Q33 Q53
S I
N i
~N i
(S i W
< < |co ] Q34 Q54| Nq
- F31 /0 F32
K1 K2 g
GO &
N
F3... Overcurrent release contact
F4  Flow switch
K1  Motor contactor for pump
K2  Motor contactor for pump
N1 Heating controller RMH760B
Connection of safety loop L
for a 2-stage burner B .
8 i
g j Q33 /
3 I/
o| o4 Q44 Q34 if N1
< i
F1 F2
P E1
2. .
g
N &
E1  2-stage burner
FA Limit thermostat
F2  Safety limit thermostat
N1 Heating controller RMH760B
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Plant types

Edifici: CEIP ALDRIC

Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type

Description

Plant diagram

N1:  DHW circuit with storage tank flow | i
controlled via mixing valve and
charging pump, connected directly
to uncontrolled header (DHW 2
variant)
N1
T |N1:  Weather-compensated heating i
circuit control with mixing valve i
and circulating pump, connected
directly to uncontrolled header
N1
[T (A3 DHW circuit (DHW 2) i
N1: Heating circuit
A3 N1
[T (N1:  Heating circuit i
A2: Heating circuit
N1 A2
[T |A3:  DHW circuit (DHW 2) 3
N1: Heating circuit
A2: Heating circuit
PT®Y |N1:  Heating circuit
A2(1): Heating circuit
A2(1): Heating circuit
A3:  DHW circuit (DHW 2) i
N1: Heating circuit
A2(1): Heating circuit
A2(2): Heating circuit
A3 N1 A2(1) A2(2)
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type | Description Plant diagram

N1:  Main controller (district heating [H1-0|
connection with heat exchanger),
control of the secondary flow
temperature with 2-port valve in
the primary return, heat supply to
internal and external consumers

m N1:  Main controller

A3: DHW circuit, storage tank charging
from heat exchanger controlled via
mixing valve, with primary and
secondary pump (DHW 4)

2133500

s1msi0

N1:  Main controller

A2: Weather-compensated heating
circuit control with mixing valve
and circulating pump, connected to
secondary side of header

3rmsi

N1:  Main controller
A3: DHW circuit (DHW 4)

e

A2: Heating circuit

=] (N1: Main controller

A2(1): Heating circuit

w8

A2(2): Heating circuit

N1 A2(1) A2(2)

N1:  Main controller
A3:  DHW circuit (DHW 4)

A2(1): Heating circuit

Hamu

A2(2): Heating circuit

N1 A3 A2(1) A2(2)
N1:  Demand-compensated primary [ H2-0| 2
. Py z
controller with mixing valve and wi
circulating pump; heat supply to N3
external consumers NGt
N1
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Edifi

ici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959

Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type

Description

Plant diagram

N1:

Primary controller

s

A3: DHW circuit with storage tank flow
controlled via mixing valve, with
charging pump (DHW 2)
X [N1:  Primary controller g
A2: Weather-compensated heating
circuit control with mixing valve
and circulating pump
7] (N1:  Primary controller i
A3: DHW circuit (DHW 2)
A2: Heating circuit
N1 A3 A2
T® |N1: Primary controller : i
A2(1): Heating circuit i
A2(2): Heating circuit Nt
N1 A2(1) A2(2)
FPE] |N1:  Primary controller T i
A3: DHW circuit (DHW 2) :x}
A2(1): Heating circuit vt
A2(2): Heating circuit
N1 A3 A2(1) A2(2)
N1:  Boiler temperature control with 1- i
stage burner and boiler pump i
N1:  Boiler temperature control i
A3: DHW circuit with storage tank flow
controlled via mixing valve, with
charging pump (DHW 2)
N1 A3
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type | Description Plant diagram

N1:  Boiler temperature control

13505

A2: Weather-compensated heating
circuit control with mixing valve
and circulating pump

[FEE) (N1: Boiler temperature control
A3: DHW circuit (DHW 2)

A2: Heating circuit

H3-4 BLUE Boiler temperature control

sims2r

A2(1): Heating circuit
A2(2): Heating circuit

N1 A2(1) A2(2)

[FEX] [N1:  Boiler temperature control [H3-5]
A3: DHW circuit (DHW 2)
A2(1): Heating circuit
A2(2): Heating circuit

s

N1 A3 A2(1) A2(2)
H4-0 LR Boiler temperature control with 1- | EZEd i
stage burner and boiler pump, i i
maintained boiler return
temperature controlled via mixing o I
valve N“
X
I;‘-]1|“Zt
H4-1 BLUE Boiler temperature control g

A3: DHW circuit with storage tank flow e
controlled via mixing valve, with
charging pump (DHW 2) s

X
Notcz()
N1
Ha-2 BLUH Boiler temperature control Illﬂoﬁw g
A2: Weather-compensated heating i)
circuit control with mixing valve y
and circulating pump e
s 3
R )
N1 A2
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type | Description Plant diagram
[FYE) |N1:  Boiler temperature control nmc§w g
A3: DHW circuit (DHW 2) o
A2: Heating circuit
INQS 'X
natz@d)
N1
Y™ |N1:  Boiler temperature control [ H
A2(1): Heating circuit "
A2(2): Heating circuit Na3
N:’ IX
N2 (M)
N1 A2(1) A2(2)
[FYE] |N1:  Boiler temperature control maw . 3
A3: DHW circuit (DHW 2) o
A2(1): Heating circuit e
A2(2): Heating circuit T
navez(d
N1 A A1) A22)
™) (N1 Weather-compensated heating f
circuit control from heat exchanger
connected to uncontrolled header,
with 2-port valve in the primary
return
N1
PEE] |A3:  DHW circuit with storage tank - 3
charging from heat exchanger w@ R i
connected to uncontrolled header “
(DHW 3) o s
Y@ nat
N1: Heating circuit |
A3 N1
T (N1: Heating circuit g
' ) ) G @ *N,‘(L a
A2: Heating circuit 120
~
¥ ;« o102
|
N1 A2
[EEJ (A3 DHW circuit (DHW 3) . 3
. . . NX1O @ ®‘“ a7x10 @ i
N1: Heating circuit NG .’ .’
A2:  Heating circuit T s T Prs
}f@wm }-@:mm
A3 N1 A2
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Plant type | Description

Plant diagram

- IR

A2(1):
A2(2):

Heating circuit
Heating circuit

Heating circuit

3133541

weather-compensated heating
circuit control from heat
exchangers, with 2-port valve in
the primary return

N1 A2(1) A2(2)
A3: DHW circuit (DHW 3) H
NX1O) @ $N v b
N1: Heating circuit 12 0
U]
A2(1): Heating circuits - oo
F@narc ‘E@:}m »
A2(2): Heating circuits [
N1 A2(1) A2(2)
He-1 ILUE Direct DHW consumption from i
heat exchanger connected to
uncontrolled header, with
circulating pump (DHW 6)
N1
Hée-3 LR DHW circuit (DHW 6) and b

A2

DHW circuit and heating circuit

Heating circuit

N

DHW circuit (DHW 6) and heating
circuit

313847

A2(1): Heating circuit
A2(2): Heating circuit
N1 A2(1) A2(2)
N. Connection terminals of heating controller N1, RMH760B
A2. Connection terminals of heating circuit module RMZ782B
A2(1)  Connection terminals of 1st heating circuit module RMZ782B, if 2 heating circuit modules are used
A2(2)  Connection terminals of 2nd heating circuit module RMZ782B, if 2 heating circuit modules are used
A3. Connection terminals of DHW module RMZ783B
Q1 Relay terminals, consisting of Q11, Q12 and Q14 (e.g. actuator)
Q2 Relay terminals, consisting of Q23 and Q24 (e.g. actuator)
Q3 Relay terminals, consisting of Q33 and Q34 (e.g. heating circuit pump)
Q4 Relay terminals, consisting of Q41, Q42 and Q44 (e.g. storage tank charging pump)
Q5 Relay terminals, consisting of Q53 and Q54 (e.g. boiler pump)
X1 Configurable input for main controlled variable (e.g. flow temperature)
X2 Configurable input for auxiliary controlled variable (e.g. outside temperature)
X3 Configurable input for auxiliary controlled variable (e.g. return temperature)
X4 Configurable input for auxiliary controlled variable (e.g. storage tank flow sensor on secondary side)
X5 Configurable input for auxiliary controlled variable (e.g. storage tank flow sensor on secondary side)
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Dimensions

Dimensions in mm

80
5 173 3
18 5 3 N
v
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Edifici: CEIP ALDRIC
Clau: PNG-07959
Poblacid: CASSA DE LA SELVA

Issued by

Siemens Switzerland Ltd
Building Technologies Division
International Headquarters
Gubelstrasse 22

6301 Zug

Switzerland

Tel. +41 41-724 24 24 © Siemens Switzerland Ltd, 2006

www .siemens.com/buildingtechnologies Technical specifications and availability subject to change without notice.

24724

Siemens Heizungsregler RMH760B CE1N3133en

Building Technologies 2016-10-22
infraestructures.cat MEMORIA COMMISSIONING PROJECTE TELECOMANDAMENT [RRAASN AZL6)

AS BUILT TC



infraestructures.cat

Annex 08: IGC-PLP-56 Plec prescripcions de Sistemes de Telecomandament

Obres de condicionament de control de climatitzacié i de la produccié de ACS de I'escola Aldric de Cassa de la Selva Pagina 28 de 31



infraestructures.cat

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

Infraestructures Generalitat Catalunya

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2A|% é?érgggdro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
7 o
I Data creacié copia:
=l = |Oriol Glell Rosset 27/06/2022, riginal electroni opia electroni &nti .20
: o ot e Original electronic / Copia electronica a}Jte tica 28/06/2022 16:39:41
By |28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 1 de 245
Ignasi Roger Azemar
A RN AR
OENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
CONTROL DE VERSIONS
Versié Data Pagines revisades Contingut de la modificacio
00 30.04.21 Creacio del document
Preparat: Revisat: Revisat formal: Aprovat:

Alex Aimendro Oriol Guell Pere Rovira Carles Sola Ignasi Roger
Cap de la Unitat de Cap de la Divisié de Resp. Sistema Adjunt a la Cap de la Direccio
Telecomandament Serveis Energétics Integrat de Gestié Direccio6 de d’Equipament i

(RSIG) Produccié Serveis Energétics

IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniq. de Si

Pagina 2 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Gliell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané
28/06/2022,

Carles Sola Calzada
28/06/2022,

Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Data creacié copia:
28/06/2022 16:39:41

Pagina 2 de 245




Infraestructures.cat

infraestructures.cat

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
Index
C 0 ABAST PROJECTE TELECOMANDAMENT.......eeeerreerreeereeeeeeeeeeeeeneeens 1
- 1 ESTRUCTURA COMUNICACIONS iCat........ceeeeemessssssesssssssssssssssessseseeee 13
(qv) 1.1 OBJECEE . reeeeseeeeesesseesseeeseeseeessssssssssssssssssseeseeeseeeeeess s sssseees 14
e
CU 1.2 EStrUCtUIa ...t 14
O 1.3 COoNFIQUIACIO ....oeeeieiirei it 15
e .
CU 1.4 Connexions Ports IXroUter ........cccccvccecereenisccssneeessssssneeesssssssnsenessssssssnnees 16
u — 1.5 Plataforma Gestié Comunicacié IXON Cloud ..........cccccecemniirinieeniiinennns 16
E 1.6 Requeriments instal-1acid IXrouter..........ccocciiiiiiiiininrnierne e 18
G) 1.7 Sistema Telecomandament .............ccceiiiiiiiriieinrse s 19
C
q) 1.8 Sistemes Informacio Energética (SIE)......cccccuevvvmmrriiiiernnnniccceeessnsssnne 22
(D 2 DESCRIPCIO ESTRUCTURA TELECOMANDAMENT .....ccevurueeererrenenns 42
7)) 21 L0 T 0] 1= o2 43
GL) 2.2 Estructures Telecomandament............ccccerimiiniininnine e 43
) 23 Estructura Telecomandament Tipus Servidor web..........cccocceerecricrenns 44
e
O 2.31 Caracteristiques Controlador Servidor web...........ccccvmniiiiiiicnncicnieneas 45
E 2.3.2 Caracteristiques Controladors secundaris autonoms .........cccceecccmeeernsiinnes 46
"(7) 2.33 Caracteristiques Moduls d’entrada-sortida esclaus.........ccccececervcceercceennnnens 46
(()) 2.4 Estructura Telecomandament Tipus SCADA..........ccoceeureeereeereseseresereeens 47
E 241 Caracteristiques Controlador prinCipal........ccccccerreserssseerssserssseeessseersssneesnnes 48
CI 242 Caracteristiques Controladors secundaris autonoms ..........ccuceevreersennseennnns 49
— 243 Caracteristiques Moduls d’entrada-sortida esclaus...........cccccvvviiieiiinicinnnnns 49
244 Caracteristiques Sistema SCADA..........ccccirnnnrn e 49
2.5 Protocols Sistemes Telecomandament............ccccovmmriniicninnnnincsiennenns 50
251 Protocols Homologats .........cccciiiieniinsiiisssses s s 50
2.5.2 Protocol Sistema Telecomandament ............ccccevimnniinininninies e 50
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Te Pagina 3 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% é?grgggdro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
Oriol Gell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 2%752/%8;; I?égg:i}

CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Pagina 3 de 245

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
253 Integracié Protocols No homologats .........cccceieinimniinnennes s 51
3 LLISTAT DE SENYALS DE CONTROL ESTANDARD iCAT .....ccceeeevrueunne 52
3.1 ODBJECLE ..ottt —————— 53
3.2 [€T-Y 1= - | PR 54
3.3 Unitats de ProducCCio..........ccccciriiiiicimienninccserre s s sssnn e 57
34 Tractament d’Aire........ccccccecciirriissnnneeeeeeee e 71
3.5 Unitats Terminals ........cooovooiiiiiiiic s e s 79
3.6 SiStEMES VRV ...t ccssrre e sssss e s ssnsn s nn e s s smnnn e s s sssssnnnnes 86
3.7 Enllumenat ...t s s 89
3.8 Lo Lo V2] | = - PSR 90
3.9 Punts de recarrega vehicle electric .........ccoourrriiiiiimeericccceeree e 92
3.10 Serveis GeNErals ........cccccciiiiirriiinnneeneereerrr e 93
4 CARACTERISTIQUES FUNCIONALS ......coiuicucerercceseesesscsssssssssessassssnas 99
4.1 (0] o) 1= o2 SN 100
4.2 Sales Produccio de Climatitzacido i ACS..........ccccceeeeveeevveccvccecece s 100
4.21 L= 4 =T - P 100
4211 FUNCIONS GENETAIS.c..eiiiiititieiteett ettt ettt sttt esn e 100
4.2.1.2 ProteCCIONS GENEIAIS ...ocuviiiieeeieeee ettt ettt sbe e et e sbeesaneenaes 102
4.2.2 ProduccCio de Calor........cccccueiiiiiieereresssssnesessssssne e s ssssssmssessssnnsssessssssssesssasssnnnns 103
4221 GEStIO MArXa - PArada ....ccuecieiiieiesiieiecieeie et ettt sttt st e 103
4222 Gestio Control de Temperatura.. .104
4223 Grup Bombeig Primari .......cccceeuen.e. ..105
4224 Funcions Comuns Grup de bombeig.. ..106
4225 Altres FUNCIONS.....cccvveienieienreieene ..107
4.2.3 Produccio de Fred.........ccceeeececcceeee s ss e e s es s e s s s s ssse e e s e s smmn e eessnmnnes 107
42.3.1 GEStiO MarxXa - Parada ....cocueeecuee et ettt snre s 107
4232 Gestio CoNtrol de TEMPEIAtUIa .....c.ivirieieiet ettt 108
4233 Funcions Comuns Grup de bOmMDBEIg ......cc.eeuiriiriiiiieiieieieiecee e 110
4234 ARTES FUNCIONS. ¢ ittt ettt ettt ettt et et e b et sbe et e sbeetesaeenbesbeensesnnensas 111
4.2.4 Zones de DiStribUCIO .......ccueveiceirccre e 111
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Sii de T Pagina 4 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Glell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica

28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Data creacié copia:
28/06/2022 16:39:41

Pagina 4 de 245




infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4241 MOAE FUNCIONGMENT .....iutiiiiiieiietetere ettt ettt ens 111
4242 Gestio Mode FUNCIONAMENT ......cc.eiiiiiiiiiiie ettt 112
4243 CONErol de TEMPEIAtUIA ..vecuieiiiietieieeet ettt ettt st 113
4.2.4.3. CanVi HIVErN-ESTiU.......cceiviiiiiiiiiiiiiiici s 117
4.2.4.4, Autoritzacid zona per Temperatura EXLErOr ......ccvvvveeeciieeeiie e e see s 118
4.2.4.5. [ U] oo [ 2o 0] o<1 119
4.2.4.6. Funcions Comuns Grup de bOmMbBEIg.......coveveiriririiiie e 120
4.2.5. ProducCio ACS ...t s 121
425.1 GESEIO MArXa = PArada ....cveveueeeeetenieieieieeie sttt 121
4252 CONLrol de TEMPEIAtUIA .o.veeuieiieiietieieeeee ettt st sttt s aes 122
4253 Cas Gestié Control Temperatura Valvula Consum ACS.........coceevievienieneniienenieneennns 124
4.2.5.4 Procés Anti-le@IONEla .....cccvieiieiiece e 124
4.2.5.5 Funcions Comuns Grup de bomMDEIg.......c.cevvirriiiiieiiiee e 125
4.2.5.6 ARTES FUNCIONS. c..etiicttet ettt ettt st 126
4.2.6 (01 o - Lot [« T ] £-T SRS SN 126
426.1 MOAE FUNCIONGMENT . ...titiiieiieiietet ettt sttt et b e ens 127
4.2.6.2 Control Grup de Bombeig Primari Solar o aprofitament secundaris ..........c.ccecueeeene 127
4.2.6.3 Valvula Mescladora/Variador Bomba Primari SOIar ......c..coeeeeveeieiveecieecie e 128
4.2.6.4 Procés Anti-lIeGIONEI 1A .....couieiiiriiieiicee e 128
4.2.6.5 (D1 T3 o F=Te [o ] Yo ] = USSP 129
4.2.6.6 Funcions Comuns Grup de bOmMDEIg.......c.eevvirriiiiieiriie e 130
4.2.6.7 ARTES FUNCIONS. c..c ittt ettt st
4.2.7 Resum Funcions
4.3 Unitats de Tractament d’Aire.........ccccoiiiiiiniinine s 134
4.31 Climatitzador — Recuperador ..........cccciiinirninnes e 134
43.1.1 Mode FUNCIONAMENT.....iiiiiiieiietiierteie ettt 134
43.1.2 Gestio Mode FUNCIONAMENT .......c.oiiiiiiiiiiii it 134
43.1.3 Gestid CONTrol TEMPEIATUIA .....ieceieeiee ettt et sse e e sraeeseeeneeas 135
43.1.4 GESEIO CONTIOI HUMITAT ...euveuieiieiieteteiete ettt 135
43.15 GeSti0 QUANILA dE I'AINE ...ttt 136
43.1.6 Gestio Cabal d’aire (cabal CONSTANT) ....ccviviiiiiiiiiieeeeeeee s 137
43.1.7 Gestié Control de Pressid (cabal variable) ........cccveveeieieeciecece e, 137
43.1.8 GESLIO FrE@-COONING..cutiitiitieiieiiiiest ettt ettt nnes 137
43.19 Gestio Recuperacio de CalOr.......uiiiiieeieiiieieete et 138
4.3.1.10  Proteccions GENEIalS ........cccoiriiiiiiiiiiiieieiee ettt 139
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Sis de T Pagina 5 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Glell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica

Data creacié copia:
28/06/2022 16:39:41

28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 5 de 245




infraestructures.cat

infraestructures.cat

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4.3.1.11  ARTES FUNCIONS.c.vtiiiitieieeiteste ettt sttt ettt st e be st e sbeestesbeesbesbeensesaeebesbeensesnneeas 140
4.3.2 Ventiladors Aportacio / EXtraccCio Aire.........cccueeerreserssseesssseesssssesssssessssnenans 140
m: 43.2.1 TR R 10 C W A 1= 1o - PR 140
C 43.2.2 Gestio QUAlILAt dE IAIN.....eciiiieeeeeieeeee et 141
: 4323 GeStio CONLIOl A& PreSSiO....c.uiruiiieriieiieiieie ettt 141
C_B 4324 Proteccions GENEIalS .......cceeiiiiiiiiiiiict ettt 142
e 4325 ARTES FUNCIONS. c..eetiitettet ettt st sttt 142
CU 4.3.3. ReSUM FUNCIONS........oe s 143
O 4.4 Gestio Ambients / Unitats Terminals.......cccccccvmimiiiiciceenincccceeereeesscsanes 144
CUI 4.4.1 AMDbIeNnt TIPUS....ooci i 144
_‘|—'_ 4.4.2 L= 1 1o o Y| Y 144
CU 4.4.2.1 MOdE FUNCIONAMENT.......vcveviititeiceceiteecasecett st sttt enna 144
GL) 4422 Gestio Mode FUNCIONAMENT ..c..coviitiiiiiieie ettt ettt 144
C 44.2.3 Gesti’o CONTrol TEMPEIATUIA ...uiiieieeiee ettt ettt sae e e saaeebeesneeas 145
q) 4424 Gestid Control qualitat aire (comporta aportacio) .......coeeeverereereeenenieneeeee e 146
(D 4.42.5 GESHIO VENTIAUO ...ttt ettt st e 146
443 INAUCEON ..ttt 146
U) 443.1 MOdE FUNCIONAMENT....c.iiiiiieciiecieeeiee et te e stee e e etee et e e teeebeesbeessaeesseeeseesnseesaneenns 146
GL) 4.43.2 Gestio Mode FUNCIONAMENT .....coviiiiiiiiieie et et 146
3 4433 Gestio CONtrol TEMPEIAtUIA .....vvvvevieveveeceeteteieeee sttt 147
-HO 4.4.4 =T o (=T 4 3 o TN 148
3 4.4.4.1 MOE FUNCIONGMENT.....cevereierereceseeseseesese e ses sessesss s sssessssassesse s saesssesessessssnsens 148
— 4.4.4.2 Gestid Mode FUNCIONAMENT ....iiiiiiiieiieerie ettt saae e bee e 148
U) 4.44.3 Gestio CONtrol TEMPEIATUIA ...c.eeivieeieieeiecit ettt ettt be e e neas 149
q) 4.4.5 Sostre / Terra Radiant ..........cooceiviiiiinicrr e 149
E 4451 MOdE FUNCIONAMENT....cuiiitiiiiiitieiesie ettt ettt e sbe et esbe et e sbesseesbeenee e 149
CI 4.45.2 Gestio Mode FUNCIONAMENT .....coviiiiiiieiieie ettt ettt 150
— 4453 Gestio CONtrol TEMPEIATUIA .....civveieieieeieere ettt 150
4454 VaIVUI COIECLON ..ttt 151
4.4.5.5 Demanda Consigna Zona DistribuCio .........ccuevviieiiieiiie e 151
4.4.6 RAIAAON ... ———— 151
4.4.6.1 MOdE FUNCIONAMENT....citiiiiieiiieeiie ettt e siteestee et e sbee st e e saaeesbaeenbeesabeesnneennns 151
4.4.6.2 Gestio Mode FUNCIONAMENT .....coviiiieiieiieie ettt ettt st seas 152
4.46.3 Gestio CONLrol TE@MPEIATUIA ...c.eieiieieieeieeie ettt 152
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Te Pagina 6 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% él;g;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
ol Giiall . L. L. - L. Data creacié copia:
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:38:41

Pagina 6 de 245




infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4.4.7 VAV eere et e s e s e s s ns e e s ss s ssme e ea s s s e ea s s an e e e e e s e s nn e e e nennnnnn e e e e s e e nnneeenenannnnnenn 153
4.47.1 MOAE FUNCIONAMENT....ccuiitieiiiiiieiesieeie ettt e ree st be et e stesatesbeeseesbe e e e sbesnsesbeeneenns 153
4.4.7.2 Gestio Mode FUNCIONAMENT ..c..civiiiiiiieiieie sttt ettt 153
4.4.7.3 Gestio CONtrol T@MPEIATUIA .....eiveieieiieiieree ettt 153
4.4.7.4 GEStIO QUANIEAT AITE et et st 154
4.4.7.5 [@feT Y o] I =] o Y- 1 OSSP RRPR 154
4.4.8 Agrupacions Unitats Terminals ... e 155
4.4.9 ARFES FUNCIONS .....ceeeeeiiecerre s s ssceme s s s s s ss s ssnn e e s s s e e e s s snn s e e s ssssnmmnnens 155
4.410 RESUM FUNCIONS.....coiiiiiieerreissscesrenssssssneee s sssssne s s ssssssmssesssssnsssessssssnnesssasssnnnes 156
4.5 SiStEMES VRV ...t scsssre e ssssnr e s s snsnr e s s s mnee s s s s s ssmnn e e e nsnsnnns 157
4.51 [V oY [N SETT o TegTeY F= Ty o T=Y o | SRR 157
4.5.2 Control TEMPEratura ........coccerveinirierrsn e 157
4.5.3 ARIES FUNCIONS .......eeeeeiei e s s s e s nmn e e e ne e e e nmmn e 157
4.6 Sistemes Enllumenat ...........cccoveiiiiiiiiiiiiiie s s 158
4.6.1 Cas Linies Enllumenat Regulables.........c..cociriiinnnininnncnnee s 158
4.6.1.1 MOdE FUNCION@MENT....citiiiiieiieiiie ettt e ste sttt e st e st e sae e e sbeeebeesabeesnneenaes 158
4.6.1.2 GESEIO MArXa / Parata .....cuecueueeueericieiieeeiee ettt ea e er e bbb sne s 158
4.6.1.3 Regulacid Linia ENIUMENAT......cooiiiieieeieie e ettt s 158
4.6.14 ARLTES FUNCIONS. c..tevtteiietieite ettt sttt ettt ettt sa et b ettt besaeenbesbeenbeeneeneas 159
4.6.2 Cas Linies Enllumenat On / Off.........oocccoiiiiiiccieeerrceer e 159
46.2.1 MOdE FUNCIONAMENT....cuiitiiiieiieiesieete ettt ettt sttt et sae s et nne e 159
46.2.2 GEStIO MArXa / Parada .....ccueeicueeceee ettt ettt e enreas 159
46.2.3 F A 4 =T LT Vol o -SSR 160
4.7 Serveis GENETAIS .......ccccceeeeriiiiiinere e s s nr e e e s nnr e e e e s e nann 160
4.71 N =T F= T 1= Lo 161
5 DESCRIPCIO FUNCIONS GENERALS SISTEMA DE CONTROL.......... 162
5.1 ODjJECLE ..ot ———— 163
5.2 Descripcid Interficie Grafica..........ccccceirieicccneiei i 163
5.21 Accés al Sistema de Control..........cccceeveecvcmiirircccreee e ene e snnne e 163
5.2.2 Estructura SinOptiCs ......ccccvveriiinirre e 163
5.2.2.1 Barra NAVEZACIO ....ccuveeiriieiieiiesieeie sttt ettt st sttt sttt e nbe s e e sne e 164
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Sii de T Pagina 7 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Glell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica

28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Data creacié copia:
28/06/2022 16:39:41

Pagina 7 de 245




infraestructures.cat

infraestructures.cat

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
5.2.2.2 MeENU SEIECCIO SINOPLICS ..ouveeviiiieieiiieieeiee et ettt et ee 166
5.2.2.3 SINOPLIC vevvvereriereeiesieeieieee ..167
m 5.2.2.4 Panells CONSIGNES i PAramMELIeS.......civuivierieiiieere sttt 168
é‘ 5.3 Gestid dels Programes Horaris.........cccouirimnininninsnse e 169
3 5.3.1 L CT=ES] o gl o [T - 1 =N 169
m 5.3.2 Gestor Calendaris........ccuceiiieeiiiierne e ————— 170
e 5.4 Gestié . L
CU . estié dels Registres de Tendéncies.........ccocmmrriniiiienninisieensninns 171
( > 5.41 Gestor Registres de TENdENCIES ......cccoceerverriiiriie i 171
ml, 5.4.2 L0 (0] 4 44 =TSR 173
. i6 ECER P T4 == N 174
— 5.5 Gestio6 de les Alarmes
C_U 5.5.1 GESEOr AlAIMES.......eiiieee et e e s m e s me s e e e sae s ne s ne e nesne s 175
| - 5.5.2 Definicié Alarmes iCat Sistemes de Control ...........ccccviiimnicniissnnnsinniienns 175
GC) 5.5.2.1 Alarmes Categoria COMUNICACIO ....cuuevveevieierieieesteerteereeseesaeseesteeseesseeeesseessesseeneeseas 176
q) 5.5.2.2 Alarmes Categoria MantenimeNTt........cceruerieirerereriee e 177
(D 5.5.2.3 Alarmes Categoria NOIrMALIU ..c..iieecierieiiiiieiie ettt sttt 178
5.5.2.4 Alarmes Categoria OPEIraCiO ......ccevuerieeierieiesieeiee sttt sttt naes 178
U) 5.5.2.5 Alarmes Categoria PrOtECCIO.......cuiiririeieieieieetent ettt 179
q) 5.5.2.6 Alarmes Categoria Seguretat .... ..180
| .
3 5.5.2.7 Alarmes Categoria Generals .. ..181
‘5 5.5.2.8 Funcions Generals.............. 182
3 5.5.2.9 Publicacio registres alarma .....c.coieeiieieciee et 182
(. 5.5.2.10  Taula resum parametritzacio alarmes ........cocooeeeiriie et 183
U) 5.5.2.11  Integracid alarmes €N GIVIAD.......cceouiiieiieniieieeienie e ettt sttt st sreenaesaeenbens 186
q) 5.6 Gestio Registre Esdeveniments.........c.cccccoviiiiniiinnnneninnee s 187
® 57 GESHIO USUAIIS -..evvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssmsmeesessesseeseesssssssssssssssseneeenee 188
| -
CI 5.71 GeStOr A’ USUANIS...c.ueeiueiiieireie e s s e s e s e enn s 188
— 5.7.2 ROIS USUANIS ICAL....c.ceieeririee e s s 189
5.8 Funcions Estandard iCat ...........cccoioiiiiiinicsee s 190
5.8.1 Publicacié BACnet — Entrega Fitxer EDE...........cccconnmriinnnnnnceneesennenne 190
5.8.2 Especificacié6 Nomenclatures Punts de Control ............cccooveeiniicirnicenineens 190
5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energeética.........cccccvvirvervsennsciiencnnnnnens 193
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Te Pagina 8 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
27/06/2022, o . . . L Data creacio6 copia:
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

28/06/2022

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 8 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

5.8.3.1 Produccions fred i CAlOr ....uiiiiiiie et 193

5.8.3.2 ClIMAtIEZAAOIS .ttt 194
5.8.3.3 FANCOIIS e et 194
5.8.3.4 Grans ConsuMIdOrs EICEIICS. ......civviriiiiiniii it e 194
5.8.3.5 Logiques Funcionament Sistema FlexibilitzaciO........ccoeevuvveerieiiiecieceeceese e 194
5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia comunicacid) Sistema Flexibilitzacio.........cccoeeevvveirincinenee. 197
5.8.4 Sincronitzacio Horaria NTP ..o 197
6 ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS DE CAMP..........cccconiiirriiiennnns 198
6.1 (] o) 1= o2 N 199
6.2 Sensors de TemMPEeratura ........cococceeeeeerrermerereressese e e eee e s seeeeesmeeeseneeeeas 199
6.2.1 Per a canonades de fluids .........cccecrvmiimninsnnnnnn 199
6.2.2 Per a conductes d’aire..........cccooeriiiiineinicn 200
6.2.3 Ambiental ... ——————————— 201
6.2.4 EXEIION .. 201
6.3 Sensors d’Humitat..........ccccieviiiininniinni 202
6.3.1 Per a conductes d’aire .......ccccceverieriiininns s 202
6.3.2 AMDbIeNtal .......ooiii e ——————— 203
6.4 Sensors de Pressio ... 204
6.4.1 Per a conductes d’aire..........ccceceriiiminiinin s 204
6.4.2 Per a fluids ... ——————— 207
6.5 Sensors de Qualitat d’Aire.........cccccvviiiriiii i ———— 208
6.5.1 Per a conductes d’aire..........cceceiiriiininninin e 209
6.5.2 301 < 1= o 209
6.6 X 2 =T [ 210
6.6.1 Actuadors per @ VAIVUIES ........ccoiiciiniiirs e 21
6.6.2 Actuadors per @ COMPOIEES.......ccccverrrirririrsirsres e s sas s ms s ssnnes 212
7 ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES........cccoveteiiercereeece e e 214
71 (] o) 1= o2 N 215
7.2 Armaris Eléctrics de Control..........cccoeiiiiiiimiicnccie e 215
7.21 AsSpectes generals........cccciiiiiiniininir e ———_—— 215
IGC-PLP-56v00 Plec de presoriocions técnigues de Sis de T Pagina 9 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Gliell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané
28/06/2022,

Carles Sola Calzada
28/06/2022,

Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

- . . - s Data creacio copia:
Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

Pagina 9 de 245

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




infraestructures.cat

infraestructures.cat
PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
7.2.2 Armaris de control prinCipal .......ccccccerirrrrecrrerr e 216
m 7.2.3 Armaris de control SECUNAAriS .......cccevrreimmrrrrrrrssnrer e smnne s 217
> 7.2.4 Armaris de control equip individual ..........ccceriieiemiirncser e 217
C 7.3 Armaris Eléctrics de Poténcia......ccccceeveiiiiiiiiieeecrcciis s ee e eeeeeens 218
2 8 COMMISSIONING SISTEMA DE CONTROL........ccoeovveeereeeececcenssmnnnes 221
.FE 8.1 ODBjJECLE ... 222
8 8.2 Informacié Document COMiSSIiONING.......cccccumrriiiiiinrrersisseerre s snneeeeas 222
9 MANTENIMENT SISTEMA DE CONTROL .......ccoociiinnnnnnnnnnennerreeeeeeeenns 227
e
(0] 9.1 (0] YTy £ 228
e
—_— 9.2 Tasques de MantenimeNt...........ceeveeeeeeereeenseeseesessee s sessessessessesesssssssnens 228
E 10 PROCEDIMENT DESMUNTATGE SISTEMA DE CONTROL ................. 232
GC) 10.1 (07 0] 1= o2 233
Q) 10.2 Protocol LIiiurament iCat.........c.cccvverieriererresseessessesseesseeeesssesesssesessseas 234
( ) 10.3 Protocol Gestio de Residus.........ccoeeeviiiiiiiiiccccicccccs s 235
U) 1 MEMORIA TIPUS PROJECTE DE CONTROL .....ucoceremeeecreese e 237
GL) 1.1 (] o) 1= o2 SN 238
) 11.2 FOIMat e 18 MEMOTIA «.vvvrrveveereeeeeeeeeessessesesssesseesessessessessesseeseesessseseeses 238
e
O B e B ooy - T - T 239
- ;
el 11.2.2  Index de dOCUMENLS........cccceeerriiiesneereressssnr e e e s s sssne e e eessssmne e e e s sssnne e e e se s smnnneeannnn 239
e
U) R B T- T [T o =T =T - N 239
q) I S 11 1= 4 T o - TSP 240
E B I ] - T o Y 241
C 11.2.6  Plec de prescripCions tECNIQUES ........ccccerrrrrrrsnrererssssmrrerssssssreeesssssssneessenes 241
11.2.7  PreSSUPOSE .....eeeiiiiicccrieessssssmer e sssssssss e s sssssssse s s s s ssms e e nesssnns e e sssssssnnesssasssnnnnnsesans 242
12 ANNEXOS ...t snn e s s s mn e e e s e s snnn e e e nanan 243
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Te Pagina 10 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% é?grgggdro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
ol Giiell F - L. - - e Data creacié copia:
« | Oriol Guell R 27/06/2022,
P;':)e Rgsira &Sﬁ;ng Original electronic / Copia electronica alutentlca 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 10 de 245
ssaags ™| IO OO AT OO0 A
28/06/2022
O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cat

infraestructures.cat
PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
(©
©
<=
| -
| .
O
| -
7p]
| -
L
0 ABAST PROJECTE TELECOMANDAMENT
IGC-PLP-56v00 Plec de prescripcions técniques de Sii de T Pagina 11 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% él;g;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
ol Giiell F - L. - - e Data creacié copia:
g;':)e' Sgsi':aR&iﬁ;ni7/06/2°22v Original electronic / Copia electronica alutentlca 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 11 de 245
Ignasi Roger Azemar
0 O AR AR
OENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

El present document pretén ser una guia per establir I'estructura i el contingut que ha

d’incorporar tot projecte de telecomandament de les instal-lacions d’un edifici gestionat

per Infraestructures.cat, en endavant iCat.

Tanmateix es defineixen les caracteristiques minimes que haura de complir la seva

implantacio, aixi com les funcions a incorporar, tipologia dels controladors i dels

elements de camp segons I'equipament a gestionar. En diferents capitols d’aquest

document queden definits els seglents punts:

e La interficie de comunicacié amb el sistema de gesti6 de iCat.

e Les estructures dels sistemes de telecomandament a implementar aixi com la

interficie amb les persones usuaries.

e Els senyals de control minimes a implementar en funcié de les caracteristiques

del sistema a gestionar.

e Les funcions minimes que haura d’incorporar el sistema de telecontrol.

e La tipologia dels elements de camp a instal‘lar.

e Caracteristiques que hauran de complir les instal-lacions implementades.

e Protocols de control per a la posada en marxa i posterior manteniment de la

instal-lacio.

e Procediment de desballestament d’instal-lacions existents.

e Estructura dels projectes i pressupostos per a sistemes de telecomandament.
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1.1 Objecte
m En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura de comunicacions estandard que
é" conformen les eines de monitoritzacio i control que s’utilitzen a iCat.
_m 1.2 Estructura
-
(U L’estructura de comunicacio de iCat ha d’'estar formada per:
: e [Xrouter, amb sortida de dades 3G/4G i connexié amb el RACK de I'edifici, en
CU cas de disposar de permis per part del client.
o e Sistema de Control (TC), sigui del tipus SCADA o WebServer.
m o Sistema d’Informacié Energética (SIE)
—_ ¢ RACK equipament, en cas de disposar de permis per part del client.
GCJ e serveis, la solucié técnica permet afegir altres serveis de forma senzilla
q) (carregador vehicle eléctric, inversors FV, etc.)
——
w | Ay HTTPS/VNCWER X
() - e
o IXON Cloud ik . e
(:-)l' Internet
o =
B e
cCc |\ Ethernet . Ethenet
| - '
L A
C Ethernet
BMS SCADA  BMS Webserver Gateway
(TC) (TC) (SIE)
Imatge 1. Estructura comunicacié iCat
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El sistema de control (TC) i el sistema d’informacié energetica (SIE) han d’estar
connectats al router IXON via cable UTP CAT®6. Aixi mateix, en cas que es disposi de
permis per part del client, el router IXON s’ha de connectar al RACK de I'equipament via
cable UTP CATS.

Les vies de comunicacié amb la plataforma web IXON cloud (https.//connect.ixon.cloud)

son 3G/4G o Ethernet, en cas de disposar de permis per part del client.
Aquest esquema permet:

e Desvinculacio xarxa Ethernet client, en cas d’extraccié de dades via 3G o 4G.

e Telecomandar edificis des d’un mateix punt sense importar el sistema de control
instal-lat a I'edifici. Comunicacié HTTPS, VNC o VPN.

e Facilitar operacions de manteniment de la infraestructura de monitoritzacio
energeética i control en remot.

e Accés als sistemes de control via aplicacio per mobil (Android i iOS).

e Extreure variables existents al control per la seva posterior supervisio. Protocol
utilitzat BACnet.

Per més detall de I'equip IXrouter, veure caracteristiques de I'equip en apartat 7.7.

Plataforma Gesti6 Comunicacié IXON Cloud.

1.3 Configuracié

Per a establir una configuracié estandarditzada, s’ha imposat la seguent distribucio de

IPs per a cada element de la xarxa LAN:

ROUTER IXON
e Porta d’enllag de I''’XON: 100.10.0.1

e Mascara de subxarxa: 255.255.255.0
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DEFINICIO RANGS IP ESTANDARD
m e Sistema de Control (TC): 100.10.0.15
> e Sistema d’Informacié Energetica (SIE): 100.10.0.230
(- e Inversors Fotovoltaica (FV): 100.10.0.50
) o Carregadors Vehicle Electric: 100.10.0.100
m e Altres Serveis: 100.10.0.150
©
e 1.4 Connexions ports IXrouter
 — A continuacié s’adjunta el detall de connexions en el router:
| S
(D Port 5 > Altres serveis
U) Port 4 > Altres serveis (FV, Carregador VE, etc.)
q) Port 3> Sistema d’Informacié Energética (SIE)
S Port 2 - Sistema de control (TC)
O Port 1 > RACK del centre, en cas de disposar de permis per
3 part del client.
| - ;
U)I ] Imatge 2. Connexions ports IXrouter
q) En cas de ser necessari més ports d’Ethernet per altres serveis s’accepta afegir varis
CU switch d’Ethernet.
| S
L
— 1.5 Plataforma Gestié Comunicacié IXON Cloud
iCat compta amb una plataforma web, IXON Cloud (https.//connect.ixon.cloud), com a
eina de gestid dels accessos als diferents serveis existents (TC, SIE, Fotovoltaica, etc.)
en els equipaments.
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- Escola Parc de les Aigiles
m CODIFNIVESCD - 17087122
- @ Mrowter 204G 02 e AigLes o E
> 8 tsce . VP sddress 10
C . =
— L]
m & [ ]
(O ‘
B Latest events

@) : ;

— » .
© d :

e °
CU Imatge 3. Plataforma IXON Cloud
L ¢
c La distribucié d’equipaments esta personalitzada per iCat, i permet visualitzar el nom de
q) cada equipament i la seva adrega.

w Tanmateix el sistema ha de permetre configurar diferents nivells d’accés per a cada una
q) de les persones usuaries bé sigui per equipament, categoria o a tot el compte.
| .

S La comunicacié remota VPN s’estableix des del navegador web de la plataforma i
O disposa de la informacié necessaria per a la tracabilitat d'accés de les persones
E usuaries. Aixi mateix, la plataforma permet la monitoritzacié de la quantitat de dades

"_‘w (MB) transmeses mensualment i el nivell de cobertura real en cas d’extraccié de dades
q) 3G/4G.

IL| La plataforma web permet 'accés directe al BMS amb les seglients opcions:

C e Accés a BMS amb VNC basada en web, sense instal-laci6 de programari
addicional.
e Accés disponible sense habilitar VPN (http o https).
e Acceés optimitzat per aplicaciéo mobil.
Totes les comunicacions compleixen amb la normativa ISO 27001.
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Pel que fa referéncia a la captura de dades i notificacions, el sistema permet alertes per
correu i aplicacid mobil configurant prioritats. Els protocols suportats per I'equip son
estandard com per exemple Modbus TCP/IP, Ethernet IP, Siemens S7-
300/400/1200/1500, OPC UA, BACnet IP i MQTT.

La configuracié del compte permet:
e Importar/exportar variables, etiquetes, alarmes i panells de visualitzacié.

e Gestionar els permisos i grups de les persones usuaries amb la creaci6 d’equips.

El dispositiu que comunica els serveis instal-lats en local amb el cloud de IXON és el

IXrouter.

Aquest dispositiu permet I'accés remot als equips des de qualsevol lloc i de forma
segura. Ofereix una solucié sense necessitat de desplagament per realitzar un primer

diagnostic i permet resoldre les incidéncies més rapidament.
A continuacio s’adjunten les caracteristiques generals del dispositiu:

e Facil i rapida configuracio.
e La gestio des de web i app mobil.
e Els serveis inclosos en la solucio, tant per accés web com app mobil, sén:
o Accés remot al BMS
o Connexié remota VPN
o Monitoritzacié en temps real
o Informe d'historics
o Alertes via correu
o Wi-Fi hotspot (accés i connexié sense fils a BMS i altres dispositius
en local).

e Aplicacié mobil disponible.

1.6 Requeriments instal-lacié IXrouter

e Ubicacio. El IXrouter només ha de ser accessible per personal autoritzat. La
seva ubicacié sera preferentment en sales tecniques dins caixes de plastic
estanques o armaris metal-lics tancats amb clau. S’ubicara I'equip el més a prop

possible del SIE o el TC, complint amb una distancia maxima de 100 m. Com a
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ubicacié estandard es proposa la sala del RACK. No es permet la ubicacié del
IXrouter dintre I'armari del RACK.

Accessibilitat. Les caixes o armaris estaran ubicats de tal manera que sigui de
facil accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexio i manteniment.

ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha ubicat el router sera suficient per
garantir almenys 200 lux davant de la caixa o armari.

Identificacio. Totes les caixes o armaris estaran identificats exteriorment amb
un codi d’identificacié unic.

Cablejat. Es disposara d’'una safata al voltant de la caixa o armari que permeti
la correcta distribucio del cablejat. L’entrada a I'armari es realitzara de forma
ordenada de tal forma que s’eviti creuaments. No es permeten cablejats Ethernet
de més de 100 metres.

Cobertura 3G/4G. L'equip s’ha d’instal-lar amb un nivell de cobertura optim per
la seva operacio. El dispositiu disposa, en la part frontal, dun LED GSM que
indica el nivell de cobertura. S’accepten els colors blau (cobertura molt bona) i
blau-lila (cobertura bona). No s’accepten els colors lila-vermell (dolenta) i vermell
(molt dolenta). No confondre lindicador LED GSM amb [indicador LED
d’activitat. Per tal de millorar la cobertura de I'equip es recomana la instal-lacio
d’una antena a instal-lar a I'exterior de I'armari/caixa de proteccioé (+2,5dB).
Dades. Es recomana treballar amb targetes de dades multi-marca amb capacitat
d’1Gb/mes.

1.7 Sistema Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips

de les instal-lacions (sistemes climatitzacid, enllumenat, etc.). En funcié de la mida de la

instal-lacio poden existir dos tipus de telecomandament:

Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacié ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor
web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d un ordinador/servidor dedicat
amb la instal-lacio del sistema SCADA servidor web per supervisar i operar la

resta d’equips instal-lats. En aquesta configuracié I'ordinador/servidor només ha
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de realitzar gestions de supervisio i operacio, la logica de control esta en els
controladors de camp.
m Controlador servidor web
C:' Els controladors tipus servidor web han de tenir les seglents caracteristiques:
3 e Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.
C_B e Equips lliurement programables.
e e Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
qv) minim 1 port RS485.
O e Equips multiprotocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
e BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT. No s’accepta la instal-lacié
CUI, de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
—_ Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissi6é de IP a
E RS485 per ampliar canals de comunicacio.
(()) e Amb possibilitat ampliacio d entrades i sortides.
c e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.
q) e Registre alarmes.
(D e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al nuavol.
e —
: . . (I 7%
'5 IXON Cloud g [ :
3 Internet
| -
» | &
) s . Modbus P
- < -
F RACK p——
C ‘ ==
e o
N BN ﬁ
=3 (%)
. 2
3 & o
- i i ==
i By I
- ' e
_ Imatge 4. Estructura Controlador Servidor Web _—
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Sistema SCADA
Els sistemes SCADA, tant |'opci6 tipus servidor web com |'opcié SCADA amb ordinador
dedicat, han de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjangant servidor web.

e Sistema mitjangant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap
software a la plataforma client.

e Visualitzacio mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

e Registre tendéncies amb alta capacitat d’'emmagatzematge i descarrega CSV o
al navol.

e Enviament alarmes per correu electronic.

e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
com a minim amb BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i
MQTT. No s’accepta la instal-lacio de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi
de medi de transmissié de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Comunicacio principal Ethernet.

VNC WEB

IXON Cloud .

;ModbuslP % Ei

ROUTER IXON

¢ BACnet

¢ BACnet

Bacnet MS/TP

Bacnet MS/TP

| Modbus R5485

Imatge 5. Estructura Sistema SCADA
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1.8 Sistemes Informacio Energética (SIE)

Es tracta d’'una eina per supervisar en remot el comportament energétic de les
instal-lacions amb la finalitat de poder detectar anomalies i/o ineficiéncies en el

funcionament.

S’integra a través d’un software que s’alimenta de les dades de la monitoritzacié dels
actius aixi com de la facturacio energetica. El sistema funciona de manera que recopila
dades de diferents dispositius a través de connexions cablejades o radio-freqiéncia (RF)
i son centralitzades en un concentrador, que en realitza el processament i les trasllada

a servidors externs per poder ser visualitzades online, a través d’aplicacions i sinoptics.

Les principals funcions sén: la visualitzacié de dades, I'analisi d’indicadors, la realitzacio
d’informes, la configuracié d’alarmes quan es produeixin incidencies i/o desviacions,

I'optimitzacié del subministrament, la previsio i validacié de la facturacio, entre d’altres.

A continuacié s’adjunta un esquema exemple del que podria ser una arquitectura de

monitoritzacié energética i confort:

- e

DEXMA

Internet

| &

ROUTER IXOH
! Ethernet

L 2

Concentrador
de dades

Biw.,  ModbusRsass

i
——

—
= ZR-230
. = = o

= o

s b -
n 2 [= B o
Comptador Comptador
Temperatura Temperatura Comptador Comptador Electricitat Electricitat
Exterior Interior d'aigua Bas General clima

Imatge 6. Estructura SIE
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2.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les estructures autoritzades per als sistemes de

telecomandament de iCat.

2.2 Estructures Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips
de les instal-lacions (sistemes climatitzacid, enllumenat, etc.). Els sistemes de

telecomandament homologats son els seglents dos tipus:

e Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacié ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor

web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

e Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d’'un ordinador/servidor
dedicat amb la instal-lacié del sistema SCADA servidor web per supervisar i
operar la resta d’equips instal-lats. En aquesta configuracié I'ordinador/servidor
només ha de realitzar gestions de supervisio i operacio, la ldgica de control ha
d’estar sempre en els controladors, mai s’han de realitzar ldgiques de control a

I'ordinador/servidor.
Criteri de selecci6
El sistema de telecomandament tipus SCADA es realitzara en els segiients casos:
e Instal-lacions amb més de 1.500 punts de control.

e |Instal-lacions que han de disposar de gran capacitat de registres historics o

alarmes, sigui per normativa o seguretat.
e Instal-lacions on iCat especifiqui per projecte sistemes de tipus SCADA.

El sistema de telecomandament tipus controlador servidor web es realitzara en el cas

que no s’instal‘li un sistema tipus SCADA.
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2.3 Estructura Telecomandament Tipus Servidor web
m Els sistemes de telecomandament tipus servidor tindran la seguent estructura:
E —_———
m HTTPS
_____________________________________ i
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E Imatge 7. Estructura Telecomandament Tipus Servidor
L
C El sistema de telecomandament gestionara els diferents serveis de la instal-lacié
— mitjangant la seguient estructura:
o Armari de control principal. Armari on estara instal-lat el controlador servidor
web i moduls d’entrada-sortida si fossin necessaris.
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Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moéduls d’entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjancant
Ethernet o0 RS485.

Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

secundari autobnom. Es permet comunicacié mitjangant Ethernet o RS485.

El controlador servidor web permetra a nivell Ethernet les seglients funcions:

Servidor web.

Integracio equips mitjangant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar dels protocols homologats.

Integraci6é de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

Ampliacié entrades/sortides.

Publicacio variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les seglents funcions:

2.3.1

Integracié equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

Ampliacié d’entrades i sortides.

Integracio controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen

altres serveis com ara subquadres control , climatitzadors, unitats terminals, etc.

Caracteristiques Controlador Servidor web

Els controladors principals tipus servidor web han de complir les seglents

caracteristiques:

Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.
Equips lliurement programables.

Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.
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e Amb possibilitat d"ampliacié d’entrades i sortides.
e Visualitzacio mitjangant imatges grafiques.
m: e Registres d'alarmes.
(- e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.
3 e No s’accepta la instal-laci6 de passarel-les programables per integrar els
m protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi
-IC—U' de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.
— 2.3.2 Caracteristiques Controladors secundaris autonoms
E Els controladors secundaris autbnoms permeten realitzar tasques de regulacio i control,
C_U podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
o d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjangant moduls d’entrada i sortida
GJ esclaus.
C
q) La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjangant Ethernet o RS485. El
(D protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.
(p] La comunicacié amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjangant
G) Ethernet o RS485. El protocol de comunicaci6 ha de ser un protocol estandard
— homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.
-
O
> 2.3.3 Caracteristiques Moduls d’entrada-sortida esclaus
=
U) Els moduls d’entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o
q) RS485. El protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat
CU que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.
| -
 —
c
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2.4 Estructura Telecomandament Tipus SCADA

Els sistemes de telecomandament tipus SCADA tindran la segiient estructura:
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Imatge 8. Estructura Telecomandament Tipus SCADA

El sistema de telecomandament tipus SCADA gestionara els diferents serveis de la

instal-lacié mitjangant la seguent estructura:

Armaris de controls principals. Armari on estaran instal-lats el controladors
principals i mdduls d’entrada-sortida si fossin necessaris.

Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moduls d’entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjangcant
Ethernet o0 RS485.
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e Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

autonoms. Es permet comunicacié mitjangant Ethernet o RS485.
El controladors principals permetran a nivell Ethernet les seguents funcions:

e Integracid equips mitjangant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar els protocols homologats.

e Integracié de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

o Ampliacio entrades/sortides.

e Publicacié variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les segiients funcions:

e Integracié equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

e Ampliacio d’entrades i sortides.

e Integracio controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control , climatitzadors, unitats terminals,

etc.

2.4.1 Caracteristiques Controlador principal

Els controladors principals han de complir les segtients caracteristiques:

e Equips lliurement programables.

e Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

e Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.

e Amb possibilitat d"ampliacié d’entrades i sortides.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registres d"alarmes.

e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.
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e No s’accepta la instal-lacié de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi

de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicaci6.

2.4.2 Caracteristigues Controladors secundaris autonoms

Els controladors secundaris autbnoms permeten realitzar tasques de regulacio i control
podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjangcant moduls d’entrada i sortida

esclaus.

La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjancant Ethernet o RS485. El

protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.

La comunicacié6 amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjangant
Ethernet o RS485. El protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard

homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.3 Caracteristigues Moduls d’entrada-sortida esclaus

Els moduls d’entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o
RS485, el protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat

que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.4 Caracteristiques Sistema SCADA

El sistema de supervisi6 SCADA ha de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjangant servidor web.

e Sistema mitjangant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap
software a la plataforma client.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

e Registre tendéncies amb alta capacitat d’emmagatzematge i descarrega CSV o

al navol.
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e Enviament alarmes per correu electronic.
e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
m com a minim amb BACnet IP, Modbus IP i MQTT. No s’accepta la instal-lacié
C de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
: Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissio de IP a
C_B RS485 per ampliar canals de comunicacio.
e e Comunicacio principal Ethernet.
:': 2.5 Protocols Sistemes Telecomandament
-
E 2.5.1 Protocols Homologats
CU El sistema de telecomandament ha de disposar de forma nativa dels seglients protocols:
| -
GJ e Protocols Ethernet
C o BACnetIP
q) o Modbus IP
(D o MQTT
w e Protocols RS485, els protocols RS485 s’integraran mitjangant els controladors
q) principals o passarel-les per realitzar el pas de format IP a 485 perd aquestes
5 passarel-les no han de ser ni programables ni configurables. Els protocols
— suportats son:
- ) o BACnet MS/TP
| -
— o Modbus RS485
(U 2.5.2 Protocol Sistema Telecomandament
| -
HE El sistema de telecomandament ha de comunicar els seus moduls d’entrada-sortida i
— controladors autonoms mitjangant protocols estandard homologats per iCat.
Es recomana que si la comunicacio entre els equips del telecomandament es realitza
mitjancant xarxa Ethernet, aquesta sigui propia del telecomandament sense utilitzar la
xarxa del client.
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2.5.3 Integracioé Protocols No homologats

En el cas de ser necessari realitzar la integracié d’un equip que no disposi d’'un protocol

estandard es permet excepcionalment utilitzar passarel-les per realitzar la funcié de

convertir el protocol (no estandard) de I'equip a integrar a un protocol estandard

homologat per iCat.
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3 LLISTAT DE SENYALS DE CONTROL ESTANDARD iCAT
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3.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el llistat de senyals de control que han de complir
els sistemes operats per iCat. Aquest llistat de senyals s’utilitzara com a guia de punts

de control minims en cas de noves instal-lacions de telecomandament.
El llista de senyals s’ha organitzat per les seglients categories:

e General (Condicions exteriors i monitoritzacié energética general)

e Unitats de Producci6 (Caldera, Refredadora, Bomba de calor, etc.)
e Tractament d’'aire (Climatitzadors, Recuperadors, Ventiladors, etc.)
e Unitats Terminals (Ambients, Fancoils, Radiadors, Aerotermos, etc.)
e Sistema VRV

e Enllumenat

e Fotovoltaica

e Punts de recarrega de vehicles eléctrics

e Serveis generals (Incendis, Grup Electrogen, SAl, etc.)

Es pot observar que cada punt de control pot tenir associada una condicié (columna
“Senyals condicionades a”), sigui per punt de control o Cas especific. En cas que
estiguin en blanc els dos camps anteriorment descrits, s’entén com a punt de control

d’obligat compliment.

En el cas que el punt de control estigui condicionat segons requeriment de projecte s’ha

d’acordar amb iCat la seva obligatorietat.

En el cas que I'equipament disposi de monitoritzacié energética existent (comptador

electric, gas, gasoil, etc.) es valorara la seva integracio en el sistema de control.

A continuacio es resumeixen els punts de control agrupats per categories:

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Telecc Pagina 53 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

27/06/2022,

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

e Data creacié copia:
Oriol Glell Rosset 27/06/2022, riginal el roni ODi | roni Snti >ob!
Pere Rovira Muntane Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pagina 53 de 245




Gz op G euibed

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

ORI RO
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul} 10"1e0UsB ASO gam |e jejlubajul BASS B JeOILIaA NBpOd "BoIuQ.0aje einjeubls quie Jijuesed o1uQljos|e Juswnood “Jod Jeubls [euiLio00q

2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/82 QUBIUNI BIINOY BJod

'2202/90/L2 19SS0Y [12ND 04O
'2202/90/.2 1ehog olpuswly xa|y

S¥Z op G eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

©014303|3 BIDU310d

Jeliodxa,p 3eydeded e 91 BWIAISIS |3 IS X

epelpiodxs e214123|3 e18i4su]

epepodwl e214309|3 e18uau]

e sapeuoIpuod sjeAuas

jeusawn|ua,p saluj| ap 013sa8 ap esodsip IS T

(1vH¥3IN3ID) 214109|9 Joperdwo) - se)

S|EJ2UdD SWNSUO)D OIDBZ}LIOHUOIAl 2°C €

J01491X3 2439W)XN

9109foud Juswiianbay/s

z 1USA |9p 0122341p/1B1ID0|9\ EPRUIQUIOD BPUOS

©e21WJ] JB|OS 9p sed u3j ‘(A4) sJejos suolde|-|eisul,p esodsip IS
(Ad) sae|jos suolde|-|ejsul,p esodsip IS 1 |INnpow |9p Jolaisod eanjesadwa]

9109foud Juswiianbay/s
T Je|0S oldelpey

©D]WJII] Je|OS 9p sed uj "(A4) SJe|os suoloe|-|eisul,p esodsip IS
9109foud Juswiianbay/s T 4101491X3 DOA epuos

(20D o12es1uadu0d sad
1 J101491X3 ZOD epuos

910241 |N2|ed (311Y) D 9POIRJIN) d4ie,p 1enjenb e| op 011sas ap esodsip IS
oneqelpy/oidielus 'oay o 1exwny,p 011sasd ap esodsip IS 1 J01491X3 1ewnyH

oeadajul | INI
ed218Q|euy epios | Vs
|1eusig epios | as
|esiaAlun epesiul n3
|eusig epenu3 | a3

T
e sapeuopipuod sieAuss | INI VS as| n3

e sapeuoIpuod sjeAuas | IN| vS n_mi Dm;

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

1014933 eanjesadwa )

SJ01191Xd SUOIDIPUO) T°Z°E

olDdiddsaa

|Jelsusn Z'¢

0079S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

}EQ Se4njoni}soelju

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op GG euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

000 A A AR
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

1ad yeubis jeuibuoooq

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S¥Z op GG eulbed

engie wnsuo)

(1vy¥3aN3o) ensSie soperdwo) - sed

9|qIISNqWOd wNsuo)

(1v¥3IN3D) a1gnsnquiod Joperdwo) - sed

eAnnpeded ealzoeal eiguaug

BAIIDNPUI BAl}OED BISJ4SU]

ejpuanbaug

1Yd-s0d

ase4 ejpualod

eju)] 981e3j0N

elul 3elsualu|

©014109|3 BIDUR10d

©014309|3 e1S42u3

Juswedlsiulwgns ap esodsip Is | 9199foud sjuswiianbau /s (I4VLNINITdNOD FHLISININNS) 2143033 Joperdwo) - sed

eAllpeded eajloead eiguaug

BAIIDNPU| BAl}OEDU BISJ4SU]

eipuanbaug

1Yd-so0d

ase4 ejpualod

ejuj] 981e3j0N

€

eluj] 3elsualu|

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 96 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

000 A A AR
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op 96 eulbed

L op 1S op

eAlldeded eannoead eidisug

BAIIDNPUI BAIlOE3aJ eidusaug

epuanbauy

14Yd-sod

ase4 epualod

elu)] 281e1|0A

elu)q yelisuau|

©2143093|3 EBIDUIOJ

- [ n [ M

e514309|3 e18Jau]

AV 00S < |BUILUOU B31WIR) B1DUIOd

h]
7]

1pednuSy - SMepUNJ3S - 0199NPO.4d |B42USD 2143033 Joperdwo) - sed

uJi03ay eanjesadwa]

oisindw| eanjesadwa |

aJa12w)leqed

ejuejuelsu| ediwil | eIDULO0d

o - Ao

epe|nwnoy eojwJia) eisiaug

N 00S < |eulwiou ed1WiR) elDURlOd

e sapeuopipuod sjeAuas | INI VS as N3 | a3

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

opedniSy - SMEPUNJ3S - 0192NPO.d [B42UdD d1WId | Joperdwo) se)

BWIISIS |BI2UID JUSWIPUDY OIDEZIIONUOIA €°C°E

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op /LG euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

U0 00O OO
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/8C QUBIUNI BIIAOY dJ1ad
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op LG eulbed

ejuUBlURISU| BDJWID | BIDUIO0d

epe|nwnoy eolwJa] eisiaug

M| 0/< |eulwiou edilwJia] enuajod

o1w43] Joperdwo) - se)

A 00€ < [BUIWIOU BDIWI} BIDURIOJ 1

(llosen/sen) a|glasNquio) WNsuo)

9109foud sjuswiuanbau /s T

(essewolq ‘|10se3) a|quasnquio) ap ||2AIN

93109foud sjuswiuanbau /s T

Xn|4 ap Joidnuiaiu|

euapj|e) eaniesadwa ] eudisuod

A\ 0ST < [eulwOoU B21WJIR} e1DU10d | BAOU BUGO O BSOdSIP IS T

(swny) ap s1e1sQuIa | ) euap|e) s1e124n3as

OIDBSUSPUOD-IIUY BqUOg 1€1S]

012BSUBPUOD-IIUY equiog dIN

uJ0319y eianiesadwa]

olsindw| eanjesadwa]

AV OST < [EUIWIOU BD1WIR] BIDUIOd T

JopewaJ) 1e1s3

(eaop|ed 1e159) J01DEIUOD XIDISIXD OU IS T

ewue|y

eiap|ed 1e1s3

e sapeuodipuod sjeAuas

eiap|ed dIN

sau9pled T°€'€ 7

e s9peuopIpuod sjeAuas
opeigaiul | INI

ed318Q|euy epios | VS

|leu8ig epidos | as

|essaniun epenul | N3

|eusig epensus | a3

m juswepuewo?d9]|9] 9p sa2waj)sig 9p
sonblus9] suolodluosaid ap 29|d

ol129Npo.ud ap sjeypun ¢°¢

0079S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op gg euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op 8G eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

2431s1824 ap esodsip opesgalul IS X |enioy epuanbalq
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X |en1oy 1elisuaju|
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |enioy a81e3joN
24151824 9p esodsip opeudalul IS X ejpuanbau4 eusisuo)
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |eN10Y 1e1100|9A
243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS X ©214309|3 el1oUd10d
24151824 9p esodsip opeigayul IS X eplwnsuo) ed14323|3 eisiau]

y/€w oz < ensie jeqed

equwioq e| ap oeaSanu| sed

BeD]U0J103|2 BqUIOQ O A WIUd} IS X

e|puanbau4 oIsod eudisuo)

(equioq 1e153) 101021UO0D XI91SIXS OU IS

ewuely

equwog 1e1s3

equog dIN

(equioq eped uad) 1iewld dineapiy dnio - sed

sawue|y

JusweuoldunS sieisy

epeJauan e|pU0d

eJap|ed Juawipuay

BAOU eiqO O oeaSajul,p esodsip IS

(auediiqey j020304d sapep sa|qissod Jedyiuan) eaapied olpeasSajul - sed

uJ0319y eianjesadwa]

T

oisindwi| eanjesadwa]

T

asawjjeqed

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 6G eulbed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

000 A A AR
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op 66 eulbed

ejujq yeisuajul

©514109|3 e1ouadl0d

e014309|3 ei1Siau]

MV] 04< |[EUIWIOU BD1WII) BIDUOd

211193]9 Joperdwo) - sed

uJ031ay eianiesadwa]

oisindwi| eanjesadwa]

aspwjjeqed

ejuelUBISU| BDJWID] BIDU}Od

L - B

epejnwnoy edjwJia] eigiaug

M 0Z< |[BUIWIOU B21WI) BIDUIOd

21w43) Joperdwo) - se)

esopepasyay einjesadwa] eusisuod

XN|4 ap Joi1dnaiaiu|

uJ1033y eanjesadwa]

olsindwi| eanjesadwa]

elopepauyay ewde|y

1030E3U0d 3p esodsip IS T

eljopepalyay 1eis3

e Ss9peuopIpuod sjeAuas

243151824 ap esodsip o1oea8aul IS X

eijopepalyay diN

pa44 9p sauinbe ¢'€°€

sawue|y

243151394 op esodsip oideu3daqul IS X

jusaweuoldun4 1eis3

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju



Gz op 09 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 1ewazy Jaboy iseub)
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

by uorod; d op 29/ 00/GS-dTd

Sz op 09 eulbed

24151824 ap esodsip opeudaqul IS X ejpuanbaug eudisuo) —
24151894 9p esodsip opeidayul IS X |eN10Y 1e1100|9A m..
24151824 9p esodsip opeidayul IS X ©214309|3 eIduU0d m
24151894 9p esodsip opeadayul IS X eplwnsuo) ed14323|3 eisuau] e
y/€w ot < ensie |jeqed equioq e| ap o1deasdaju| sed nb-
-
BeD]UQJ1D3|3 BqUIO(Q O A WIUd} IS X epuanbau4 opisod eusisuo) cC
(eqwioq 1e153) 4010EIUOD X|DISIXD OU IS X ewue|y O
X equog 1e1s3 (e
-
x equiog dIA )
(equioq eped 13d) 11ewiad dijnepiy dnio - sed wn
X sawJe|y Am v
X sjuawiIpuay 1eisy e
X slopesuapuo) 1eisi AUU
X siossaisdwo) sadel] jeisy -
eAOU euqO O oldea3ajul,p esodsip IS (3ueoliqey |020104d sapep sajqissod Jedly1id) esopepayay oeasanu) - sed Dlu
x eAnpeded ealjoeal eisiaug —
X eAIldNpuUl BAIROEDJ BISI2U] Du
~
X ejpuanbauy O
X 1yd-sod Q
~—
€ ase4 e|pual0d Du
€ eju)] as1elon —_
-
juswepueuwod9|9] 9p sdwdjlsig ap )
sanbiluo29] suolodliosaid ap 29|d 00A9G-d1d M

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gbz op L9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

by uorod; d op 29/ 00/GS-dTd

S¥Z op L9 eulbed

aspwjjeqed

ejuelUBISU| BDIWID] BIDUIOd

epe|nwnoy esjwJia] eisiaug]

M 0Z< |[BUILIOU B21UI] BIDUIOd

21w43) Joperdwo) - se)

Joled ap equiog eanjesadwa] eusisuod

XN|4 ap Joidnaiaiu|

e|WwJI109H Joje) equiog sed

BlWI91095 NOd epeJiul eanjesadwa)

e|wJI109H Joje) equiog sed

Blui931099 NOd epiyios eanjesadwa|

uJ1039y eanjesadwa]

[ e ]

olsindw| eanjesadwa]

Jojed ap equiog ewiely

1030B1UO0D 3p esodsIp IS T

Jo|eD ap equiog 1e31s3

NIIS3-UIDAIH 24P40

e Ss9peuonIpuod sjeAuas

Jojed equiog dINI

Jojed ap saquiog £€°€°€

24151804 9p esodsip oloeu8aiul IS X sawue|y
24151824 ap esodsip opeu8ajul IS X juawWeuolduNn4 1e1s3
24151394 ap esodsip oloea3aqul IS X |en1oy epuanbauy
243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS X |en1oy 1elisuaju|
21151824 9p esodsip oloeudalul IS X |enioy 2831e31joA

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op z9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op Z9 eulbed

(eqWOQ 1B1S3) 4103DLIUOD XIDISIXD OU IS X

ewue|y

equiog jeis3

equog dN

(equioq eped 13d) 11ewiad dinepiH dnio - sed

sawJe|ly

sjuBWIpUdY 1e1ST

SsJopesuapuo) iels3y

siossaisdwo) sadel] jeisy

enou eiqo o opesdajul,p esodsip IS

(auedilige |020310.4d sopep sa|qissod aed1y1ua/) J0|e) ap equiog ol1deasaju| - sed

ealnpeded eannoeal eigusug

eAl}dNpuUl eAlOEaI BISI2U]

epuanbauy

X

1Yd-s0D

ase4 eloualod

ejul] @831eljon

ejujq yeisuajul

©214109|3 BIDU10d

| [ (M (™M

©e014309|3 e18uaug

M| 04< |[BUIWIOU BDIWII] BIDUOd

214393]9 sopejdwo) - se)

uJ1019Yy eunijesadwa]

T

oisindw| eanjesadwa

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op €9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op €9 eulbed

elouau|
T
usodig Jouadns ued / oisindw| 10123|-|0) eanjedadwa]
paif ap 410323[-]0D
T Jojed 31noJ1) epd|dwQ o1ssald
T e12J3u] 1UsQdi1g / UJ01aYy J0123|-|0D eanjesadwa]
e1oJ13u|
T
usodig Jouadns ued / oisindw| 101239|-|0D eanjedadwa]

e Ss9peuonIpuod sjeAuas

40[D2 3p 10193]-]0D

403129]-|0D] V°E°E

24151824 9p esodsip opeigayul IS X sawe|y
24151824 ap esodsip opei8ajul IS X juaweuoldun4 1e1s3
2431s1824 ap esodsip opesgalul IS X |en1oy epuanbalq
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X |en1oy 1e1isuaiju|
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |enioy a81e3joN
24151824 2p esodsip opeudalul IS X ejpuanbau4 eusisuo)
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |eN10Y 1e1100|9A
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X ©214309|3 eldoUd10d
24151824 9p esodsip opeigaiul IS X eplwnsuo) ed14323|3 eisiau]

y/€w ov < ensie jeqed

equwoq e| ap oeaSanu| sed

BD2]U0J103|2 BqUIOQ O A WIUd} IS 7 X _ _ 7 _

ejpuanbau4 odIsod eudisuo)

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul} 10"1e0UsB ASO gam |e jejlubajul BASS B JeOILIaA NBpOd "BoIuQ.0aje einjeubls quie Jijuesed o1uQljos|e Juswnood “Jod Jeubls [euiLio00q

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

S¥Z op 9 eulbed

by uorod; d op 29/ 00/GS-dTd

uJ031ay ednjesadwa]

e sapeuoipuod sjeAuas

oisindwi| eanjesadwa]

(eqwioq eped uad) 019nqLIIsIQ SBUOZ 9°E"E

24151894 ap esodsip opeadaqul IS X sawuue|y
2.31s1824 ap esodsip ooesgajul IS X juaweuoldund 1eis3
24151324 9p esodsip oldei3aqul IS X |en1oy epuanbauy
24151894 9p esodsip opeidaqul IS X |en1oy 1esualu|
24151834 ap esodsip o1deadaul IS X |en1oy 281e1|0A
24151324 9p esodsip oldei3aqul IS X ejpuanbaug eudisuo)
24151824 9p esodsip opeidayul IS X |en1oy 1e1100|9A
24151894 9p esodsip opeidayul IS X ©014109|3 eIduU0d
24151894 9p esodsip opeadayul IS X eplwnsuo) ed11123|3 eisuau]

y/€w 0z < ensie [eqed

equwioq e| ap oeasanu| sed

©5]UQJID9|d BQUIOQ O 4A WU IS X

elpuanbalg odIsod eudisuo)

(eqWOq 1E159) 41032EIU0D XIDISIXD OU IS X

ewue|y

equwiog je3is3

e Ss9peuopIpuod sjeAuas

equiog dIN

(equioq eped 1ad) uewiad Siaquog sdnuo g g°¢

pa44 1nouD epadwO oIssald

e12J3u] HUsQdig / U1019Yy J0123|-|0) eanjesadwa]

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00/9S-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

c

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op g9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op G9 eulbed

211BWOINY NIISI-UISBAIH IAUEB) - se)

1 equog epuanbau4 Jopeluea o1dIsod

T HN2JID [BIDUSJ4331g OISSald

a|qelieA |eqe) 3ndal) - sen

7 T _ _ 7 _ SSIN € BINAJEA OIDISOd

BlOpE|ISaW B|NAJBA - SeD)
243151824 ap esodsip ooea8ayul IS X sawe|y
24151824 ap esodsip opeu8ajul IS X juaweuoldun4 1e1s3
24151324 9p esodsip oldea3aqul IS X |en1oy epuanbauy
243151824 ap esodsip o1oeu8aiul IS X |en1oy 1elisuaju|
24151824 9p esodsip oloeuda1ul IS X |enioy 281e1j0A
24151824 2p esodsip opeudalul IS X ejpuanbau4 eusisuo)
243151824 ap esodsip o1oea8aul IS X 1eN1OY 1B1D0IDA
243151824 ap esodsip o1oea8aul IS X ©214309|3 eloUd10d
243151824 ap esodsip ooeu8ajul IS X eplwnsuo) eda303|3 e18uau]
y/€w 0z < ensie |eqed equwioq e| ap oeadajuj sed

BD]U0J1D3|2 BqUIOQ O JA WIUSY IS X ejpuanbal4 oisod eusisuo)

(equioq 1e153) 101021UOD XI91SIXd OU IS X ewue|y

X equiog 1e3s3

X equog dIN

pquioq bppI 134

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 99 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

OIDVIIldId3A 3d INS3S 1d0D
2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub

eoljugINe Bo1uQ.I08le BIde) / 01UQJ08|e [eulbluO '2202/90/87 epez|e ejog sepeD
2202/90/82 SUBIUNI BINOY B1od
2202/90/.2 19S50 [I909 [0HO

§202/90/8¢ '2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
|e sul} j1e0°1eouab AsO gam |e jelbaul BASS | JEJIJLISA NP0 "BOI1UQJI09|S einjeubis quie Jjuelel 21uQJjo9)d Juawnooq .1ad yeubis [euiblio-ooq
Gz op 99 euibed 1 op 1S op senby uosd d op 28/d 00/SS5-d1d
24151824 2p esodsip opeudalul IS X ejpuanbau4 eusisuo)
243151824 ap esodsip o1oeu8aul IS X |eN1OY 1B1D0IDA
2J31s1894 ap esodsip olpeadalul IS X ©3143109|3 e12Ud10d
24151824 ap esodsip o1oeu8aul IS X eplwnsuo) edu303|3 e18uau]
y/€w oz < ensie jeqed equwioq e| ap oeadajuj se)
X liepundas saquog 1e31s3
X 1Jepundas saquiog dIA
T B|NABA OI121SOd
1 1JEPUND3S UJ019Y eunjesadwa
T 1Jepundas oisindw| eanjesadwa
T lJewlid uJolay eanlesadwa)
T ewlid oisindw| eanjesadwa]

1Hepundas-lIewWld sanbe|d ap Jopeiauediaiu] - sed

U101y eunijesadwa]

oisindw| eanjesadwa]

aJ1dw)eqed

BlUBLUEBISU| BDIWID| BIOUD}Od

L N

epe|nwndy edlwJd] eidiau]

MV 0Z< [BUIWIOU B21UIJ] BIDUIOd 2113 Joperdwo) - sed

X BUOZ NIIST-UIDAIH SOINA|EA UIDAIH 1B3IS]

T S3INAJBA NIIST-UIDAIH IAUBRD BIPJIO

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d 00A9S-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

c

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op L9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op L9 eulbed

SOV HEepUNIaS UJ019Yy eanjesadws|

SOV 1epundas oisindw| ednjesadwa ]

SOV lewlld u1031ay eanjesadwa

LR R ]

SOV lewlud oisindw) eanjesadwa]

MEpUNJ3S-LIBWIId S9Nbe|d ap JoOpeIAuBdIdlU| - SBD)

0S < Nd X

exJex endly ejua|dwQ Joperdwod

SOV 919€|N2U1D9Y saquiog 18153

SOV 919€|N2U1d3Y saquiog dIA

SOV WNSUOD B|NAJEA O19150d

SOV 919NqLIISIP |0J3U0) - sED

SOV WNSU0D uJ03dy eanjesadwa]

SOV wnsuo) oisindw| ednjesadwa )

SOV Msodiqg Joua4ul eanjesadwa )

T
T
$2411| 00S < WN|OA T
T

e Ss9peuonIpuod sjeAuas

24151804 9p esodsip oloeu8aiul IS X

s ey e e SNAIEE

SOV usodiqg Jouadng eanjesadwa

sawuJe|ly

24151824 ap esodsip opeu8ajul IS X

juaweuoldun4 1e1s3

24151394 ap esodsip oloea3aqul IS X

|en1oy epuanbalq

243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS X

|en1oY 1e1ISualu|

21151824 9p esodsip oloeudalul IS X

|en1oy a81eljon

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op g9 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op 89 eulbed

Jejos usodiq Joadns eanjesadwa )

Je|0os lewlld saquiog jels3

Jejos ewld saquiog dIAl

sie|os sanbe|d epeJjug eanjesadwa]

sJe|os sanbe|d epilos eanjesadwa

e Ss9peuonIpuod sjeAuas

sanbe|d ednjesadwa]

ed1wa] Jejos opeyde) g €€

24151824 9p esodsip opeigayul IS X sawue|y
24151824 2p esodsip opeu8ajul IS X juaweuoldun4 1e1s3
2.31s1824 ap esodsip opeagalul IS X |enioy epuanbalq
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X |en1oy 1elisuaiu|
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |enioy 281e1j0A
24151824 2p esodsip opeudalul IS X ejpuanbau4 eusisuo)
24151824 9p esodsip opeigayul IS X |eN10Y 1e1100|9A
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X ©214309|3 eloUd10d
24151824 9p esodsip opeigaiul IS X eplwnsuo) ed14323|3 eisiau]

y/€w 0z < ensie jeqed

equwioq e| ap oeaSanu| sed

SOV MEPUNDAS saquiog 1e1s3

SOV Hepundas saquiog diN

T

SOV e|NAjeA o1d1sod

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 69 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

2202/90/8¢ tewazy Joboy Iseub)
'2202/90/8Z Epez|eD g|os saen
'2202/90/82 9UBUN BIAOY Blod

'2202/90/.Z 19SSOY 18NS [0UO
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay

S+Z op 69 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Je|os Jopelnuedsalu] - sed

1 Jejos Jopedissia e|nAJeA 1BDURB ] /11UqO

T Jejos sopedissiqg 1e1s3

T Jejos Jopedissia dIN

Jejos Jopedissiq - sed
24151824 ap esodsip o1deadaqul IS X sawue|y
24151324 9p esodsip odei3ajul IS X jusaweuoldund 1els3
24151324 9p esodsip oldei3aqul IS X |en1oy epuanbauy
24151894 ap esodsip o1deadaqul IS X |en1dy 1elisuaiu|
24151894 ap esodsip o1deadaul IS X |en1oy 281e1|0A
24151324 9p esodsip oldei3aqul IS X ejpuanbaug eudisuo)
24151834 ap esodsip o1deadaul IS X 1eN1DY 1e1ID0I9A
24151894 ap esodsip o1deadaqul IS X ©214129|3 el1doual0d
24151834 ap esodsip o1deadayul IS X eplwnsuo) ed1u123|3 e1duau]
Zw o€ < omeided appyiadns ej 1 4 esodsip IS equioq Jopele - sed

1 Jejos unaJuID e dw oIssald

T SOV Je|os susodig-a43u] equiog 1e31s3

T SOV 4Je|os susodig-a4iul equiog dIA

SOV —

E Je|os 11sodip 243U JusWe)|edS] BIDUDIDDId SOIA € BINAIBA

S3411] 00S < WN|OA T Jejos ysodiq J01a4u| eanlesadwa]

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAunjeje) jelljetauss) sainjonJsaelju|

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op 0. euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0000 OO O DT
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op 0/ eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

uJ031ay eudnjesadwa]

olsindw| eanjesadwa

aJidwleqed

BlUBJUBISU| BDIWID| BIDUDIOd

L I B

epe|jnwnoy edjwJia] eisiaug]

aejos 1wl ) Joperdwo) - se)

Je|OS Lewld SAIA € BINAJBA OID1SOd

JBe[0S 1MEPUNDSS UJ031aY eunjesadwa]

Je|os 1epundas oisindw| eanjesadwa]

J1e|0S lewlld U101y eanjesadwa]

Je|os ewldd oisindw| eanjesadwa]

Je|0S 11EPUND3S saquog 1e1s]

Je|oS 1uepundas saquog dIN

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op |/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/8C QUBIUNI BIIAOY dJ1ad
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

L 9p IS 8p sonb uorod d op 99id 00ASS-dTd

Sz op L/ eulbed

ZH/D3 siojow sed uj T JOPE[IJUdA OI2ISOd eusisuo)

T J10pe[IIUdA Bwe|Y/1e1S]

T Jope[luaA dIN

oisindwy] JOpe|IRIUSA 012295

olpeAWNY - 3eHWNY B| 9P 013598 ap esodsip IS T olsindw| 3e3]WNH epuOS
Y/€WO008'1

T uJ019Y JeHWNH BPUOS
< |eqed |3 o oneqelpy/doidjeiuy day/ieywny,p 011sa8 ap esodsip IS

9109foud syuswiianbau /s T uJ019Y G‘ZINd Josuas

9109foud syuswiianbau /s T uJ1019Y OTINd J0Suas

9109foud syuswiianbau /s T uJ1019Y DOA JOSuas

Y/€EWOOS'T < 241e [eqed T u1019y ZOD JOosuas

1 uJ1019y eunjesadwa]

T olsindwi eanjesadwa

|ea2uaD 012235

N\ 0L < |eUulluou Bd1WIR] BIDULOd T

©014103|3 BIDU10d

omeadajul | INI
ed13Qjeuy epnJos | vs
|leusia epnos | as
|esianiun epenuy | N3
|eusig epesquj a3

AV OZ < |BUILUOU BDIWIRL BIDURNOd | T

e sapeuodipuod sjeAuas

e sapeuodIpuod sjeAuas

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

eplwnsuod ed14193|3 e1g4aul
Jopesadnday - Jopezinewld T'v°E

o12dI¥ds3aa

alie,p juswejdel] H°¢

0079S-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op z/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
2202/90/8C dUBUN BIIAOY Biod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op g/ eulbed

24151824 ap esodsip odeidalul IS T _ 7 7 _ 4 eplwnsuo) eol109|3 eifiaug
Y/€wW 000°0T < 241e |eqed Jope|iaua epuanbaug sopeliep opeasSaju| se)
_ 7 7 T _ 7 Jope|lluap |eqed
J1OpEeJIIUaA |eqe) |041U0)) se)

ZH/D3 siojow sed u3j T Jope|IluaA 0121sod eusisuo)d

T Jope|lluaA ewue|y/ie1sy

T Jope[UaA dIN

u1019Y JOPEJIIUA O1923S
_ 7 7 T _ 7 ois|indw| oIssaud epuos
oisjndwi] 219NpuUo) 0Issaud |041U0) seD
243151894 op esodsip oloea3aqul IS T sawue|y
24151824 ap esodsip olopea8ayul IS T juaweuoldun4 1e1s3
243151894 op esodsip o1oei3aqul IS T |enidy epuanbauy
24151824 ap esodsip oea8ayul IS T |en1oy 1e11sualu|
243151894 op esodsip o1oes3aqul IS T |en1doy a81el1joN
24151824 ap esodsip odeudalul IS T epuanbaug eudisuo)
2J31s1824 ap esodsip odeidaiul IS T ©214129|3 eldudl0d
24151824 ap esodsip opeu8alul IS T epluwnsuo) edlu103|3 eidiaug
Yy/€w 000°0T < 241e |[eqe) Jopejiluap epuanbaag sopeliep odeasanul sed
_ 7 7 T _ ; J0pe[IIUSA |EqED
J1OpEeJIIUaA |eqeD |041U0D) SBD

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0O AT T P
OIOVOIdId3aA 3a dN93S 1d0D
BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

Gz op ¢/ euibed

2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub
'2202/90/87 EPEZIED B0 Sole]
'2202/90/8Z SUBUN BIINOY 8Jod

'2202/90/L2 19SS0Y [12ND 04O

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

§202/90/8¢ '2202/90/2¢ Jekog oipusly Xaly
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q
Gz op £/ euibed L op IS op sonb uosod] d ap 99)d 00/GS-dTd

243151824 9p esodsip oeagaiul IS T _ 7 7 _ _ elialeg aJl@wjjeqed

oeasaqul,p esodsip IS 21W43} Joperdwod quie ejnAajeA oideasaju| se)

y/€w 000°0T < 241 |egqed

elialeg aslawyjjeqed

y/€W 000°0T < 241e |eqed

elialeg epilJos eanjesadwa]

y/€w 000°0T < 241 |eqeD

eliaieg epesjul eanjesadwa |

ov < Nd

e|nAjeA oldisod 1e31s3

X e[nAjeA 0191504

ooeyale) BlIdleg 012235

_ 7 7 _ X _ 24114 181S0SSaUd

101431X3 odeI}|I4 s2del] 01923S

_ 7 7 _ X _ 24114 181S0SSaUd

u1039y o1eli4 sadel3 o1das

_ 7 7 _ X _ 24114 181S0SSaUd

ois|ndwi) odesi4 sadei o1339s

243151394 op esodsip oloeu3aqul IS sawue|y

24151824 ap esodsip oea8ayul IS juaweuoldun4 1e1s3

243151894 op esodsip o1oei3aqul IS |enidy epuanbauy

24151824 ap esodsip ooe8ayul IS |en1oy 1e1isuaiu|

243151894 op esodsip o1oeu3aqul IS |en1oy 281el1joN

24151824 ap esodsip opeudalul IS eppuanbaug eudisuo)

L I B I e B

24151824 9p esodsip oeagaiul IS ©214309|3 BIDU10d

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d 00A9S-d1d
SNOIDdIFdOS3dd 3a sO31d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju



Gz op v/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

00 O OO A
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op v/ eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

O < Na

e|nAjeA oidisod 1eis3

e[nAjeA 012150d

jJusweyjedsy 1s0d erdleg 012235

243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS T sawue|y
241518324 ap esodsip opeudajul IS 1 elialeg eplyios eanjesadwa |
241518324 ap esodsip opeu8aiul IS T elaleg epeujul eanjesadwa |
24151824 ap esodsip opeudajul IS 1 eojwJia ) eisuaug
24151824 ap esodsip odeua8ayul IS T edo|wJ ] BeIDU10d
24151824 ap esodsip opeu8ayul IS 1 elialeg aslawjleqe)d
oeadaqul,p esodsip IS 21wW43} Joperdwod quie ejnAjeA odeasaju| se)

y/€W 000°0T < dJ1e |eqed elaleg aJlpwjjeqed

Y/€EW 000 0T < 241 |[ege) elualeg epnJos eanjesadwa]

y/€w 000°0T < 241 [eqeD elaleg epeJjul eanjesadwa

O < Nd e|nAjeA o1disod 1e31s3

BINAJEA OID1sOd

oe1asSii)oy elidleg 01229S
2u1s1824 ap esodsip odpeudalul IS T sawue|y
24151824 ap esodsip opeudalul IS T elialeg eplyios eanjesadwa
24151824 ap esodsip ope8ayul IS 1 elaleg epeujul eanjesadwa |
24151824 ap esodsip opeudalul IS T eojwJia ) eisuaug
24151824 9p esodsip oideua8ayul IS T edo|wJd | BeIDUd10d

JUBWEPUBWODD|D| dP SOWI)SIS ap

sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op G/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

S¥Z op G/ eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Y/€wW 000°ST < 2d4le |eqed T Jopesadniay ap saidsap oloeliode eanjesadwa]

1 o1d|ejug Jopesadnoay oIdiIsod

T o1d|elu3 Jopesadnday ewle|y/1e1s3

T oid|ejug sopesadnaay dIN

oidjeju3 Jopeisadniay 01229s

y/€wW 000°ST < =24le |[eged T Jopeusadnoay ap sa4dsap o120eu1xa eanjesadwa |

Y/EW 000°ST < 24le |eqe) T Jopesadnoay ap saidsap oloeliode eanjesadwa]

X Jopeisadnaay ssedAg ejuodwo) o1d1sod

J11e1s3 Jopesadniay 01939S

_ X 7 7 _ _ 8u1j00D-9344 sa3410dwo) O1dISOd

Su1]00)-93.4 012295
243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS T sawue|y
24151824 ap esodsip odeidalul IS T elialeg epluos eanjesadwa |
24151824 ap esodsip opeu8aqul IS T elaleg epeujul eanjesadwa |
243151894 op esodsip ooeu3aqul IS T eolwu9] e1duau]
24151824 ap esodsip opeua8aiul IS T edo|wJd | BeIDU10d
243151824 ap esodsip odeidalul IS 1 elialeg aslawyjjeqed
oeasdaqul,p esodsip IS 21W43} Joperdwod quie ejnAjeA oideasaju| se)

y/€w 000°0T < 241 |egqeD X elia1eg aJlawjjeqed

Y/€wW 000°0T < 2d4le |eqed X elialeg eplyos eanjesadwa]

y/€W 000°0T < 241e [eqed X elialeg epeJsjug ednjesadwa]

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 9/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

(I |0 A 0000
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub
'2202/90/87 EPEZIED B0 Sole]
'2202/90/8Z SUBUN BIINOY 8Jod

'2202/90/L2 19SS0Y [12ND 04O

|e sulj 1e0"1e0Usb ASO gom |e J1ejuba)ul BASS B ._mo_h_._m\,m mwmﬂu@nﬁ_y \.wmw_co:om_m einjeubis quie jiueseb 21UQI09|9 JUBWNJ0QJ .NmoN\@okmuhm\mmm_%“mm__mMM_M
Gz op 9/ euibed 1 op op senb; uosd d op 28/d 00/SS5-d1d
T Jopesyipiwny ewJe|y/ieis3

1 Jopesyipiwny dIN w
JopesyiplunH 912235 ”_u..

T equiog ewJe|y/ieisy %

T eqwog dIN n.hv.-

oleqelpy JopesyipiwnH 913295 -

2J1s18a4 ap esodsip odeidaiul IS T oid|ejug Jopesadnday epllios 1e100|9A AnJ
24151824 ap esodsip o1oeu8aul IS T oid|ejug sopesadnoay epliios D 281e1|oA m-
243151894 op esodsip o1oeu8aiul IS T J1djejug Jopeisadnoay epilios DQ 1elisuaiu| -
24151824 ap esodsip odes8ayul IS T o1d|ejug Jopesadnday epllios elpualod %

243151894 9p esodsip o1oei3aqul IS T o1d|ejug Jopesadnoay epeuaiul a81el|on

24151824 ap esodsip ooea8ayul IS T oid|ejug Jopesadnoay epeJdiul 1elsualu| %

24151894 9p esodsip o1oei3aqul IS T o1djejug Jopeisadnoay epediul elpualod u

24151824 ap esodsip olpeu8ayul IS T o1d|ejug Jopesadnday 1e1100|9A 1e1s3 e

2J31s18a4 ap esodsip oldeudalul IS 1 oi1d|ejug Jopeisadnoay JuswWeuolduny sawJae|y m
24151824 ap esodsip ooea8ayul IS T o1d|ejug sopesadnday Jusaweuoldund sielsy m
243151894 op esodsip o1oei3aqul IS T o1djejug sopesadnday 1e1d0[9A eudisuo) m-
24151824 ap esodsip olopeu8ayul IS T oid|equg sopesadnoay 1e1s3y O

943151894 op esodsip o1oei3aqul IS T o1djejug Jopesadnoay dIN e
Y/€W 000°ST < 241e |eqged Jopesadnday oleadalul sed m-
Y/€W 000°ST < 241e |[eqed _ T 7 7 _ _ Jopesadnoay ap saidsap 0120eIxa eanjesadwa] pu—

-

juswepueuwod9|9] 9p sdwdjlsig ap =)

sanbluosa] suolodiiosaid ap 29|d 00A9G-d1d rMu

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d
=
jed'sainjonJdisseljul

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op L/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

Sz op L/ eulbed

L op 1S op

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

T Jope|iiuaA ewue|y/ie1s3

T JOpE[IIUBA dIN

Y/€w 008°T < a241e |eqed 10pe|IUdA 012035

9109foud syuswiianbau /s T ©214103|3 B12U10d

9109foud syuswiianbau /s T epluwnsuod es14199|3 eiduaug

€ sapeuodIpuod sjeAuas ] sio3dea1x3y/aly oelody SI0pejliIuaA '€
241518324 ap esodsip ooeudalul IS T eplwnNsuod e214393|3 ei1duaug
24151824 ap esodsip odeidaiul IS T ©314103|9 BIDUI0d
243151824 ap esodsip o1oea8aiul IS T oloeawnH ywi] eusdisuo)
243151894 9p esodsip o1oeu3aqul IS T oloeawny [edpdulid eudisuo)
243151824 ap esodsip oopes8ayul IS T 0oloe1I3WNH epuewag
231s1894 ap esodsip opeadaqul IS T Jopesyipiwny 1wj] epuos
24151824 ap esodsip opeu8alul IS T Jopeoiyipiwng |edidulid epuos
2J1s1824 ap esodsip odedaiul IS 1 JopedyIpiwny [eNn1dy 0192npo.d
24151824 ap esodsip ol1oea8ayul IS T Jopeoiipiwng sieis3
2131s1894 ap esodsip opeadaqul IS 1 Jopedlyiplwny sawJe|y Jef-[nuy
24151824 ap esodsip opeudayul IS T Jopeoiipiwny sawJe|y
94151394 op esodsip o1oei3aqul IS T Jopediyipiwny 1einede)
Y/€W 000°ST < 241e |eqged (1ueosliqey |02010.4d sapep sa|qissod Jedlylia/) Jopedyyipiwngy olpeasaul sed

_ T 7 7 _ _ JOpEedlIPIWNK O12ISOd

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op g/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

Sz op 8/ eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

9109foud syuswiianbau /s T JUSIqWY/uJ019y OTIAd JOosuas
9109foud syuswiianbau /s T uLIquy/ulo19y S ZINd J0Ssuas
9109foud sjuswiianbau /s T UBIqWY/UJ019y DOA JOSUdS
T 1UaIquY/ulo1ay ZOD BpUOS
341y 1e)jenp |o0J3uo) sed
_ 7 7 T _ 7 ols|ndw| 01ssaud epuos
oisjndwi] 219NpuUo) 0Issald |041U0) seD
24151824 ap esodsip opeudalul IS T sawue|y
243151824 ap esodsip odeidaiul IS 1 jusweuoldun4 1e1s3
24151824 ap esodsip ooea8ayul IS T |en1oy epuanbauy
243151824 ap esodsip odeidaiul IS T |EN1DY 1e1ISUdlU|
24151824 ap esodsip ooeua8ayul IS T |en1oy 981e31|0N
243151894 op esodsip o1oeadaqul IS T ejpuanbaug eudisuo)
24151824 ap esodsip oea8ayul IS T e014103|3 e1ou10d
24151824 ap esodsip oloeidalul IS T eplwnsuo) edl109|3 eifiaug
Y/€EW 000°S < dJ41e |eqed | 4/ 9p esodsip IS Jopejiluap epuanbaag sopeliep opeadanul sed
_ 7 7 T _ 7 J0pe[1IUBA |EqED
J1OpEeJIluUaA |eqe) |041U0) se)

ZH/D3 Jojow sed u3j _ T 7 7 _ 7 J10Ope|1IUdA 0IdIsOd eusisuo)

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 6/ euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0000 OO O DT
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/8C QUBIUNI BIIAOY dJ1ad
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op 6/ eulbed

@109foud syuswiianbau /s

1uslquie §‘2INd epuos

9109foud syusawiianbau /s

1udIqWE DOA BPUOS

9@109foud syuawiianbau /s

uJol9y/1uUaiqwe oD Josuas

M3 OT < |BUILLOU B21WII] BIDUL0d

oisindwi| eanjesadwa|

L I I |

uiolal/uaiquie eanjesadwa]

e sapeuodIpuod sjeAuas

|e42uan 01223

|fooueq ¢ 5 €

uUBIqUIY 3IBHWNH BPUOS

jusIqWe OTINd BPUOS

1uUSIqWe §ZINd BpUOS

1USIqWe DOA epuos

juuaIquie zoD Josuas

LR I B |

juaique eanjesadwa)

oeadaul | INI
ed18Q|euy epiuos | VS
|eusig epidos | as
|esiaAlun epesiul n3
|eusig epesauy | @3

93129foad sjuawiianbaa /s

e sopeuoiipuod m_ﬂ>r_wm 7 A1NI VS 7 as

e sapeuoidIpuod m_m>:wm7 INI <m7 as

juswepuewWOD3]|d] 9P SOWI}SIS AP
sanbiluo29] suolodliosaid ap 29|d

|ea2uan 012235
jUSIquWIY 340ju0) oIsinIadNS T°S°E

olDdiddsaa

sjeuilwid] sjeyun G°¢

0079S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

Jeo’sainjonisaejul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

jed'sainjonjisaelju




Gz op 08 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

Sz op 08 eulbed

L 9p 1S op sonb uorod d op 99id 00ASS-dTd

llewlid 341y epeJjul o1229s

M3 OT < |[BUIWUIOU BD1WID) BIdU10d 1 |euolduodoud e|nAjeA sed

M3 OT > |[BUIWIOU BD1WJI3} BIDU10d > M| § z syund saJ] e|nAajeA sed
M3 S > |[BUlWUOU BDIWJD] BIDUI0d 1 s9Y-10] BINAJBA SeD
EINAIRA O1D1SOd

oe1asii)oy elidleg 01229S

M3 OT < |[BUIWUIOU BDIWID) BIDUd10d 1 |euoloiodoud e|jnAjeA sed

M3 OT > |[BUIWIOU BD1WJ3} BIDU10d > M| § e syund saJ] e|najea sed
M3 S > |BUulWOU BOIWJD) BIDUDIOd 1 s9Y-10] BINAJBA SeD
EINAJBA O1D1SOd

o1doe)3|Ee) BlI9lEg 012295

M3 0T < |[BUIWIOU BD1WID) BIDU10d _ 7 7 _ X _ 2J41|14 1B1SOSSald
oisindw oes|i4 sadel3 012395

ZH/D3 Joj10W sed ug T JOpPE[IIUdA 0121SOd eudisuo)

(Jope|I1uaA 1e1S9) J012BIUOD XIDISIXD OU IS 1 Jope|llua ewue|y
T Jope|luaA 1e1s3

X JOpe|IIUSA dIN

40pPE|IJUBA 013335

9103foud syjuswiuanbaua /s T oi1pedn2o 013s98 uad elpuasaud 4010919Q

9109/oud syuswiianbau /s T }NPaJ JWOJUO0D - 2413WQIDUI0J - lJENSN |BDO| 013S9D

9109foud syuswiuanbau /s T juaiqwe OTINd epuos

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Gvz op |g euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op Lg eulbed

M3 OT > |BUIWIOU BD1WUR] BI1DULO0d > MY § z sjund saJl e|NAJeA seD
M3 S > |BeUullUOU BDIWU] BIDU10d 1 S9Y-101 B|NAJBA SBD

EINAIBA Q1D1S0d

o1pesaslyay elialeg 01229S

M3 OT < |[BUIWIOU B21WJIR) B1oU]0d 1 |euoldiodoud e|nAjeA sed

M3 OT > |BUIWIOU BD1WUR] B1DULO0d > MY § z sjund saJ] e|NAJeA seD
M3 S > |BUullUOU BOIWU] BIDUI0d 1 S9Y-10| B|NAJBA SBD

EINAIBA O1D1S0d

o120e)3|Ee) BlIdleg 01223S

9109foud syjuawiianbau /s T o1oedn2o 011sa8 J4ad elpuasald 1012919Q

92109foud syuswiianbau /s

1INPaJ JJOJUOD - 941°2W0IDU310d - IMeNnsn |ed0] 011S9H

2109foud syuswiianbau /s

1usIqWE OTIANI BpUOS

9109foud syuswiianbau /s

1UBIqWE §ZINd BPUOS

9109foud syuswiianbau /s

1uSIqWEe DOA epuos

92109foud syuswiianbau /s

julaiquie zOD Josuas

A OT < |[BUILLOU BD]WIR) BIDUI0d

oisindw| eanjesadwal

A A 1A= [

juaique eanjesadwa |

e S9peuoIpuUOod sjeAuas

auJie,p 1elljenb uad o11sa8 ap esodsip IS T

|ed2uan 012235
103oNpu| €°S°€

oe|nuaA eluodwo) o121sod

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisael)

c

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op g euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op Zg eulbed

ap

M3 OT < |[BUIWIOU B21WJII) B1oU10d 1 Jeuoldiodoud e|nAjeA sed

M3 OT > |BUIWIOU BD1WUR] BI1DULO0d > MY § z sjund saJl e|NAJeA seD
M3 S > |BUlWUOU BDIWU] BIDUI0d 1 S9Y-10| B|NAJBA SBD
EINAIBA O1D1S0d

o120e)3|Ee) BlIdleg 01223S

ZH/D3 Jol0wW sed u3j 1 Jope|[iluaA o121sod eudisuod

(JOope|IIuUaA 1B1S3) JOIDBIUOD XIDISIXD OU IS 1 Jope|llua ewue|y
T 10pe|I3USA 183153

T JOpelIuUaA dIN

Jope|llua 01329s

9109foud syjuswiianbau /s 1 o1oedn2o 011sa8 J4ad elpuasald 1019919Q

9109foud syuswianbau /s T 1NPaJ MOJUOD - BJIBWQIDUL0d - IJBNSN |BDO| 011S9D

92109foud syuswiianbau /s T jualque QTINd epuos

92109foud syjusawiianbau /s T ualquie G‘ZINId epuos

9109foud syuswiianbau /s 1 juaiquie DOA epuos

92109foud syuswiianbau /s T jualquie zOD J0Suas

1 juaiquie eanjesadwa]

e S9peuoIpuUOod sjeAuas

M3 OT < [BUILIOU BDIWIR} BIDURI0d T

|eaauasn o1223s
SOWIR1043Y 'S E

Jeuoidiodoud e|nAjeA sed

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisael)

c

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op ¢g euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

Sz op €8 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

juaiquie un euollsas e|nAjeA e| IS _ 7 1 7 _ _ S9Y-10| B|NAJBA SED
EINAIBA O1D1SOd

T uJ0319y eanjesadwa

T olsindw| eanjesadwa]

BUOZ B|NAJEA O1223S

zZH/D>3 Jol0wW sed uj T equiog 0121sod eudisuo)

(eqwioq 1e159) 4010E3UO0D XID1SIXdD OU IS 1 equog ewuJe|y
T equog 1e1s3

X equog dIN

equiog 01223S

9109foud syjuswiianbau /s 1 o1oedn2o 011sa8 J4ad elpuasald 1019919Q
9109foud syuswianbau /s T 1NPaJ MOJUOD - BJIBWQIDUL0d - IJBNSN |BDO| 011S9D
92109foud syuswiianbau /s T jualque QTINd epuos
92109foud syjusawiianbau /s T ualquie G‘ZINId epuos
9109foud syuswiianbau /s 1 juaiquie DOA epuos
92109foud syuswiianbau /s T jualquie zOD J0Suas
juawepaJyal ap esodsip IS T juaiquie jelwny JOsuas

1 juaiquie eanjesadwa]

|eaauan 01223

e sopeuopipuodsjeAuas | INIL VS| a@s n3a a3

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

juejpes 9431s0S/elid] S°S°E

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisael)

c

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op 8 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

000 A A AR
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/8 EPEZIED BIOS SalED
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

1ad yeubis jeuibuoooq

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op g eulbed

dinbs un,p saw euol11sa8 e|NA|eA | IS z

sjund saJ] e|NAJEA seD

dinba un euosad enajea el IS T

S9Y-101 BINA|EA SBD

eINAJEA O121S0d

9109loud syuswiianbau /s

Jopeipey 919395

9109foud sjusawiianbau /s T o1oedn2o 011sa8 J4ad elpuasald 1019919Q
9109foud syuswianbau /s T 1NPaJ MOJUOD - BJIBWQIDULO - IJBENSN |BDO| O11S9D
92109foud syuswiianbau /s T jualquie eanjesadwa|

9109foud syuswiianbau /s

e S9peuoIpuUOod sjeAuas

juaiqwe un,p sow euollsas e|NAjeA e IS T

|e4auaD O1229S
siopeipey 19d BuOZ 3p S3INAJBA 9°G°E

Jeuoidiodoud e|nAjeA sed

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op Gg euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

000 A A AR
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

Sz op G8 eulbed

ap

1 |enioy |eqed

T WUl [eqeD eusSisuo)d

T o121sod/|eqed eusisuod

ejiodwod ap esodsip IS AVA ui1013y eriodwo) 01233s
1 |enioy |eqed

T WUl |eqe) eudisuo)

T Q1dIsod/|eqe) eusisuo)d

AVA oisindw| elnodwio) 01229s

9@109foud syuswiianbau /s T o1oedn2o 011598 J4ad elpuasald 1019919Q
9109foud sjuswianbau /s 1 1NPaJ LOJUOD - BJ1DWQIDUL0d - IJENSN [BDO| O11S9D
@109foud syuswiianbau /s T juaique OTINd epuos
@109foud syuawiianbau /s T ualquie G‘ZIAId epuos
@109foud syuswiianbau /s T ualquie DOA epuos
9109foud sjuswiianbau /s T uaiquie zQD 10SuUdS
jeliwny e| euollsagd sa IS T jualquie 1elwny Josuas
T juaiquie eanjedadwa]

|ei2uaD 01223S

e sapeuoplpuod sjeAuas  INI VS as

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

(AVA) d|geliep aily WN|oA £°S°€

00A9G-d1d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op 98 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

P O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

Sz op 98 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

24151824 ap esodsip o1deadaqul IS JOpPE[IIUDA 1B1ID0|DA
24151824 9p esodsip oldeia3aqul IS uaIquy eanjedadwa |
24151324 9p esodsip o1dei3aqul IS l1eqaJy eanjeaadwa] eudisuo)
24151324 ap esodsip oldei3aqul IS J11ewolny eanjesadwa] eudisuo)
24151324 ap esodsip o1dei3aqul IS o1ooe)9|e) eanjesadwa| eudisuo)
24151894 ap esodsip odeadaqul IS ol1oesa31)oy eanjesadwa] eudisuod
[/ Jea1iplwuiny-saq

24151834 ap esodsip o1oeida1ul IS
/311eWOINY/010E|1IUdA/10|eD/paud] nilesadQ SpoA 1e1s3
[/1e21pruuny

24151824 ap esodsip oldeidaqul IS
-sa@/211ewolny/oe|uan/iojed/pald] niesado spoN
24151324 ap esodsip oldei3aqul IS Jouaiul 1enun 1e1sy
24151824 ap esodsip opei3a1ul IS JouL1ul 1eun din

oeudajul,p esodsip Is | @133foad sjusawiianbau /s

oea3daiu| Jad

juaique eanjesadwa |

JolP1u| 1e3UN 181ST

Jous1u] 1RUUN dIN

©d13Q|euy epiuos

VS
1e131g epiios as
|esianiun epenuy [ N3

1eusia epesyuz

a3

9109fo.ud sjuawianbaua /s

e sapeuodIpuod sjeAuas

e sapeuoipuod sjeAuas

[o1pea833ul 9)qissod sa ou I1s] sanbisi4 saplli0s-sapesiul 194

NINAT'9°E
oIDdiddsaa

NN sdwdlsis 9°¢

JUBWEPUBWODD|D| dP SOWI)SIS ap

sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00/9S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op /g euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
2202/90/8C dUBUN BIIAOY Biod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op /8 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

o1deadajulp esodsip is | 303foud sjuswiuanbaa /s

s|esauan suopung

usiquiy

943151394 op esodsip oloeu3aqul IS X
epuos paJ44 ednjesadwal yw)]  eudisuo)d
usiquiy

24151834 ap esodsip ooeadaqul IS X
epuos Joje) ednjesadwa] Hw)] eudisuo)d
243151824 ap esodsip o1oea8aqul IS X 1E1ID0|9A OIDBIIJIPOIAl O12B|-|NUY
243151824 ap esodsip o1oea8aiul IS X S2U8ISUOD OIDEDIJIPOIAl O12B|-|NUY
24151834 ap esodsip opeu8aiul IS X SPOIA OIDBDIJIPOIAl Ol12B|-|NUY
24151824 ap esodsip oldea8ayul IS X JuaIquyy BPUOS B d|Al Olde|-|nuy

o1deadajul,p esodsip is 1 9303foud syuswianbaa /s

JU3IqUWY 1BISOULIS | -BPUOS SUOIdUN SUOIdE|-|NUY

243151824 ap esodsip oidea8ayul IS X 1e}UN BJIWJD] elouUd10d
24151824 ap esodsip ooeu8aqul IS X jeyun eolwua] ei8uaug
24151824 2p esodsip ooea8ayul IS X 1Be1IUN EPIWNSUOD BJ14303]3 BIDU10d
24151824 2p esodsip oes8ayul IS X 1e1lun EpPIWNSUO) B214309|3 e18uau]
243151824 ap esodsip opea8ayul IS X 241y 0122341Q 1e1s3
24151824 ap esodsip opeua8ayul IS X 241y 0122241
24151394 op esodsip o1oei3aqul IS X 1nug a2J41ji4 |eAuas Je|-|nuy
24151824 ap esodsip ooeua8ayul IS X 1nag 2434
24151824 ap esodsip opeu8alul IS X jeluN ewJaely Ipod
24151824 ap esodsip oopea8ayul IS X jeyun ewue|y
243151824 ap esodsip o1oea8aiul IS X JOPE[IIUDA 1BIID0|DA 181ST

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op gg euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 1ewazy Jaboy iseub)
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op 88 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

23151824 9p esodsip opesdaiul IS X J01491X3 11U BWJB|Y IPOD
2.31s1824 9p esodsip oesgaiul IS X J101491X3 1eHuUN ewae|y
24151894 9p esodsip opeudaqul IS X J01491x3 1elluN B21WID | e1duUd10d
24151894 9p esodsip opeudaqul IS X J01491X3 1eHuUN edjwud] eiSuau]
2J31s1824 9p esodsip ooeugaiul IS X J01491X3 1B1UN BPIWNSUOD B214123|3 BIDU10d
2.31s1824 ap esodsip opesgajul IS X J01491X3 1Be}UN BPIWNSUO) 2141293 e1Suau]
24151834 ap esodsip oloeua8aqul IS X [/03nv/10185/po4]

sienun |esauan juaweuopun4 apoIN
243151824 ap esodsip opeagaiul IS X SJ01421U]| S1elluN epedio4 |[eqo|D epeled

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAunjeje) jelljetauss) sainjonJsaelju|

1e0°saJnjonJisaeljul




Gz op 68 eulbed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
2202/90/.2 Jahog oipuswy X8|y
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op 68 eulbed

2J1s1824 9p esodsip opea8ayul IS X jusaweuoldun4 1eisj
24151824 ap esodsip opei3aqul IS X ewue|y
2.1s1824 9p esodsip opeagalul IS X jusweuoldun4 sauoH
2.1s1824 9p esodsip opeagayul IS X ©214109|3 BIDU10d
24151824 ap esodsip o1deadaqul IS X eo14129|3 e18uau]
24151824 ap esodsip o1deadaqul IS X xn7 eudisuo)
24151894 ap esodsip odeadaqul IS X elujq 1e1s3
24151834 ap esodsip o1pei3aqul IS X el diA

oea3dajul,p esodsip Is | @103foad sjusawiianbau /s

(aueouiqey j020304d sapep sajqissod Jeoyiiapn) (dnuo o eiur) Ifva/orelsdalu) sed

X

1032e13uo0) 1eis3

1039e3U0D dIN

9329foud sjuawiianbaua /s

10310B3U0) se)

©214303|3 EBIDUIO0d

epIwnsuod e214193|3 e1giaug

o1oednd0o 011593 u4ad elpuasald 1012919Q

BUOZ 24312WiXn

9109foud sjuawiianbaua /s

e sapeuodIpuod sjeAuas

e S9peuoIpuod sjeAuas 7

|e42uan 01223

jeuswn|ug so1uN T°L°E

oIDdiddsaa

edi8Q|euy epllios VS

|en8iq epiios as

|esianlun epesaul | N3
epenu3 | a3 juswepueuwo29|9] ap sawalsig ap

sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

jeuswnjuz 2'¢

00/9S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gtz op 06 eUIBed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/8C QUBIUNI BIIAOY dJ1ad
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op 06 eulbed

24151834 ap esodsip o1dea8ayul IS X D@ eualod
24151834 9p esodsip o1oea8a1ul IS X 2Q olsua]
24151824 9p esodsip opeadayul IS X 2@ 1emsualu|
24151834 ap esodsip opes8a1ul IS X epe|nwnoe eAlloe eiduauy
24151834 ap esodsip o1oeu8aiul IS X ejpualod ap J030e4
24151824 9p esodsip opeadayul IS X BAIIOE3J BIDUDLOd
24151834 ap esodsip oloeadayul IS X juasede epua10d
24151834 ap esodsip o1oeu8a3ul IS X DV eluanbauy
24151824 9p esodsip opeadaiul IS X |e101 DV e1dU10d
24151834 ap esodsip opeudaqul IS € osey Jad Dy o|dwis oIsus |
24151834 ap esodsip opea8ayul IS € asey u4ad Dy eysodwod olsua|
24151834 ap esodsip o1oeadaiul IS € 9sey Jad DV siellsuaiu|
24151824 9p esodsip opeadayul IS X 121031 DV 1e1Isuaiu|

oeidaul | INI
ed18Q|euy epiuos | VS
|eusiq epios | as

|esiaAlun epesiul

e sopeuoiipuod m_N>CUW 7 A1NI VS 7 as

e SapeuonIpuod sjeAuas 7 INI VS 7 as

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

10sJ49AU| O1dEISAIU| SeD
ed]e}|onolod T°8°E

olDdiddsaa

eolejjonojoy 8'E

0079S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op |6 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

I O e
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 tewozy Jaboy 1seud
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op L6 eulbed

24151824 9p esodsip Joperdwod IS X BeAI}OE3d BIDUD10d
243151894 ap esodsip Jopeidwod IS X eipuanbauy
243151824 9p esodsip Joperdwod IS X 1yd-sod
24351824 2p esodsip soperdwod IS € ase4 e|puU0d
24151824 2p esodsip soperdwod IS € eluj] 281e3j0N
24351824 2p esodsip Joperdwod IS € elujq 1e1sualu]

x BD14303|3 BIOUI0d
X e514109|3 e18uaug
epeJauan eidiau3j 2143233 soperdwo) - se)
2J31s18a4 ap esodsip odeidaiul IS X 1uswWe|[ly BIDUIISISaY
243151824 ap esodsip o1oea8ayul IS X Joua3/siny
24151394 op esodsip o1oei3aqul IS X e|pualIdg3
juswepueuwod9|9] 9p sdwdjlsig ap
sanbluosa] suolodiiosaid ap 29|d 00A9G-d1d

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0000 00O OO O O 0 OOl
OIDVIIldId3A 3d INS3S 1d0D
2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub

eoljugINe Bo1uQ.I08le BIde) / 01UQJ08|e [eulbluO '2202/90/87 epez|e ejog sepeD
'2202/90/82 QUBIUN BINCY BJ0d
2202/90/.2 19S50 [I909 [0HO

Gz op z6 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

§202/90/8¢ ‘2202/90/42 1okog opuswly Xaly
|e sulj Je0"}eousb ASO gam [e jejubajul BASS B| JEDILIBA NBPO4 "BOIUQII08[e Binjeulis quie Jijuesel o1uQuios|e Juswnoog 12d 1eUBIS [BUIBLI0"00(]
Gz op Z6 eulbed L op IS op sonb uosod] d 8p 29/d 00/SS-dTd

e sopeuoipuod sjeAuas 7 1NI 2141233 321Y3A e3044ed34 9p siund T°6°€
e s9peuoipuod sjeAuas 7 AINI ol1diddsia
oeadajul | INI
©313Q|euy epilIos | VS
l1eusig epiJos | as J11)03]9 3|J2IYdDA mmm._._ﬂow._ 9p sjund 6°¢
|esiaAlun epesjul n3

kb JUSWEPUBLWOD|S| 9P SOWI)SIS ap
(N sanbiuoa] suoiadiosald ap 29|d 00A9S-d1d
SNOIOdIFdOS3dd 3Aa sO31d

€ ase4 ejpuajod w
€ eluj] a81e1jo0A ”u_a
€ ejujq 1eyisuaiu| %
X ©014109|3 eIdUdl0d (@)]
X eo14309|3 e184au] .IIJT
2113932 Joperdwo) - sed Aﬂu
243151824 ap esodsip ooea8ayul IS X 281e110N mT
243151394 op esodsip o1oeu3a1ul IS X dinba,p eanjesadwa -5
24151824 ap esodsip oloea8ayul IS X BAIIOEDY BIDUD10d %
243151394 9p esodsip oloeu8aiul IS X e|pualod ap uo01de4
24151824 ap esodsip ooea8ayul IS X BAIIDY BIDUD10d %
243151894 9p esodsip oloeu8alul IS X ejpuanbau4 u
243151824 ap esodsip o1oea8aul IS X BeAlloeay eigiaug e
2J31s18a4 ap esodsip opeisaiul IS X eplwnsuo) eol109|3 eifiaug m
24151824 ap esodsip oloea8ayul IS X 1elIsualu| m
opeasdaqul,p esodsip IS (3uedliqey j020304d sapep sajqissod Jediyiian) eSasiedaa ap syund oeadanu| sed ._DIUT
¥
5
-
)
<
Q

Jeo’sainjonisaejul

c

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op ¢6 eubed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

U0 00O OO
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 lewszy Jaboy Iseub
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
‘2202/90/82 QUBIUNI BIINOY BJod

'2202/90/L2 19SS0Y [12ND 04O
'2202/90/.2 1ehog olpuswly xa|y

1ad yeubis jeuibuoooq

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

S+Z op €6 eulbed

VA 00T < [BUILIOU B311303)2 B19U10d

sanbisi4 sapnJos/sapesiul opeidaju| sed

epuanbauy

X

1Yd-so0d

9se4 elpudlod

eju)] 281e3|0N

elu) jelisualu|

X [ | | m

©5143193|3 B12U10d

X

e214303|3 e184aug

VA 00T < [BUILIOU BJ1I3OJ2 B1DUI0d

e Ss9peuopIpuod sjeAuas

214193|3 J0perdwo) - se)

ua8ou1d9|3 dnup Z2°0T°E

24151824 9p esodsip olpeudalul IS X 10109319 1e1s3
X euoz ewe|y

X SIpUDdU| [BIIUSD [BIDUDD BUIIE|Y

oeu3aqul,p esodsip IS (3ueduiqey j020304d sapep sajqissod JediyiaaA) Ssipuaduj [eaiua) oldeasdanu| sed

SIpuadU| |BJIUd) BWIB|Y

opessalul | INI
edi8Q|euy epllios VS
|ensig epiios | as
|esianiun epesaul | N3

|e1181g epesiul

a3

e sapeuoipuod sjeAuas 7

e Ss9peuopIpuod sjeAuas 7

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

(1en81g epeaiu3l) sipuaduj jeAuas sed
Sipuaduj ewe|y T°0T°€

0QIDdidds3aa

sjelauan) SIBAISS 0L°E

0079S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO31d

Jeo’sainjonisaejul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 6 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

1ad yeubis jeuibuoooq

S+Z op v6 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

VA Op < |BUILIOU B2113032 B1DUR10d

(auedliqe |020310.4d sopep sajqissod aediyiuan) VS o1deasaju| sed

VS ejes eanjesadwa )

VS ewely

opeadaqul,p esodsip IS

vs as |

sanbisi4 sapnJos/sapesiul opeidaju| sed

e sapeuoipuod sjeAuas IVS €°0T°€
24151824 ap esodsip opeua8ayul IS X |en1oy elu)] 2831e3joA
24151824 ap esodsip oes8ayul IS X |en1oy eluj 1elsualu|
24151824 ap esodsip opeudalul IS X e0143103|3 e1oua10d
24151824 ap esodsip ooea8ayul IS X eo14309|3 e184au]
243151824 ap esodsip o1oeu8ajul IS X ua8043039|3 dnuo JusweuodUNS S2I0H
24151824 ap esodsip opeudalul IS X ua8ou3129|3 dnuo syeis]
24151824 9p esodsip opeu8ajul IS X ewJe|y |I0SeD ||SAIN
24151824 ap esodsip opeu8alul IS X MO |10SeD ||9AIN
2u1s1824 op esodsip oldeadalul IS X jusweuolduny ua uadoulda|3 dnuo 1e1s3
243151824 ap esodsip o1oea8aqul IS X ua8ou3109|3 dnuo ewuely

V) 00T < [eulwiou B2113123]2 BIDUOd (auediaqe4 j020304d sapep sajqissod Jediyiuan) uaSou1ds|3 dnio opeadanu| sed
24151824 ap esodsip opeu8ajul IS X ewue|y |I0SeD ||SAIN
243151394 op esodsip oloea3aqul IS X MO [10SeD ||ISAIN
243151824 ap esodsip o1oea8aqul IS X jusaweuolduny us usdoJlyda|3 dnug 1e1s3y
2u1s1824 9p esodsip opeadalul IS X uadou109|3 dnuo ewue|y

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op g6 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

00 O OO A
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg 215d JeuBis [euiblio-00q

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

S+Z op G6 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

24151824 ap esodsip o1oeia3aqul IS

dnuo oissaud eudisuo)

24151824 ap esodsip ol1deu3aqul IS

dnuo oissald

24151324 ap esodsip odeu3aqul IS

olssaud dnio ewue|y

M ST < |[BUIWIOU B214103]3 BIDUL0d

(ruesnqey j020!

104d sapep sajqissod Jed4149 ) 01ssaid dnuo opdeasSaju| sed

X

dnuo oissald

X equiog ewJe|y/1e1s3

olssaud dnuo 1e1s3

olssaud dnio ewue|y

N

0T < |BUIWIOU BJ141D3]d B12UI0d
e s9peuodIpuod sjeAuas

243151824 ap esodsip oloea8ayul IS

sanbisi4 sapnJos/sapesiul opeidaju| sed

oissaud dnuo ¢°0T°€

VS 1Usweuodun apoA

243151894 op esodsip o1oeu3aqul IS

IVS EPI1IOS B12U10d

24151824 ap esodsip opeudalul IS

IVS BP1IOS 181ISualu|

943151894 op esodsip o1oea8aqul IS

VS epiios a81e3on

243151824 ap esodsip o1oea8ajul IS

VS Hewuy eaniesadwa ]

2u1s1824 9p esodsip opeadalul IS

VS epeJiug eppuanbaug

24151824 ap esodsip ooeu8ayul IS

VS epeJiug jeysuaiu|

243151894 9p esodsip o1oeu8aiul IS

VS epeJiug a81e3 oA

24151824 ap esodsip opea8ayul IS VS 1e1s3
2u1s1824 9p esodsip opeadalul IS VS ewue|y
juswepuewo?d9]|9] 9p sa2waj)sig 9p
wQS—U_CU@._. wCO_UQ_._UwQ._n_ 9p 29|d 00N9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op 96 eulbed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

0 O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

G202/90/8¢
|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

2202/90/87 1ewazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/82 9UBIUN BAINOY Blod

'2202/90/L 19SS0Y |1oN9 |00
'2202/90/.L2 1okog oipuswly xa|y

1ad yeubis jeuibuoooq

L 9p 1S op sonb uorod d op 99id 00ASS-dTd

S+Z op 96 eulbed

10PE|IIUSA dIN

Yy/€w 000°0T < d.41e |[eqed

onelody/o190e41X3 JOPE[IIUIA 019235

euoz 0D ewue|y

euoyz jeis3

0D epuos

0¢ < 3uawedaede sase|d aiquou

sanbisi4 sapnJos/sapesiul opeidaju| sed

9109foud syjuswiianbau /s X

©214303|3 BIDUIOJ

9109foud syuswiianbau /s X

e Ss9peuoIpuod sjeAuas

epIwnsSuod e214193|3 e18iaug

juawedsedy OPEINUIA S°OT €

243151824 9p esodsip opeagalul IS X ase4 e|oU10d
24151824 ap esodsip opeudalul IS X eluj] 281e3j0N
243151824 ap esodsip opesgalul IS X eluj 1elsualu|
24151824 ap esodsip opeudaqul IS X e014103|3 e1ouU10d
24151824 9p esodsip opeidaqul IS X epiwnsuod es14303|3 eifiau]

omessaqulp esodsip 4A IS

epuanbaug Jopeliep odeidaju| sed

243151894 op esodsip ooeu3aqul IS X dnuo x equiog zH 0I121SOd
243151824 ap esodsip o1oea8aqul IS X dnuo X equuog jJuswWeuoIduUnd SaJ0H
2u1s1804 9p esodsip odeudaiul IS X dnio x equiog ewue|y/1e1s3
243151824 ap esodsip opeudalul IS X dnuo x equiog dIN
2u31s1394 op esodsip o1oeu3aqul IS X dnuo jusweuodun4 saJoH

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op /6 euibed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

QIOVOIdId3A 3d INO3S 1d0D

BO1jUSINE BOIUQJIO8|S BIdQD / 21UQJ103[9 [euIbLO

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/82 1ewazy Jaboy iseub)
'2202/90/8C epez[eD e|os sole)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/LT 19SS0Y [[oND |0LO
‘2202/90/.7 J1ehog oipuswiy xa|y
:1ad jeubis jeuibluo-ooqg

Sz op L6 eulbed

UOoJoal d op 29|d 00/SS-d1d

ap

oeadaqul,p esodsip IS opelody/o1doea1x3 Jo0pejilua 01229S
23151824 op esodsip ooeasalul IS X 7 7 _ 7 JOpEe[IIuUaA |eqeD
opeadaqul,p esodsip IS Jope|ilua |eqe) |041u0) sed
23151824 op esodsip ooeagalul IS X euoz QD ewuely
24151894 ap esodsip odeadaqul IS X Buoz 1e31s3
2151824 9p esodsip opeagaqul IS X BUOZ QD epuOS
(auedniqey
oeasajul,p esodsip IS
jo20304d sapep sa|qissod Jediua) Juswediedy o1de[IIUBA S|eaIuUd) o1deaSaju] sed
2u1s1824 9p esodsip oloeudalul IS T sawue|y
24151824 ap esodsip opeu8aiul IS T juaweuoldun4 1e1s3
243151894 op esodsip o1oeu3aqul IS T |enyoy epuanbauy
24151824 ap esodsip ooeu8aqul IS T |en1oy 1e11sualu|
243151394 op esodsip odeu3aiul IS T |en1oy 281e1|0A
24151824 ap esodsip ooea8ayul IS T ejpuanbau4 eusisuo)
243151824 ap esodsip opes8ayul IS T ©014103|3 B1oUd10d
24151824 ap esodsip opeudalul IS T eo143109|3 e184au]
Yy/€w 000°0T < |eqed | A\ 2p esodsip IS Jopejinua epuanbaig sopelep opeadanul sed

RN

|

Jope|iuan [eqed

10pEe|IIUIA [E(ED |0J3U0D SBD

ZH/D>3 4010w sed u3j

JOpEe[IIUdA 0121SOd eudisuo)

T

Jope|IluaA ewue|y/1e1s]

jusawiepueWOI3|d] IP SOWIISIS ap
sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00A9G-d1d

SNOIDdIbNOS3dd 3Aa sO31d

led’sainjoniisaeijul

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

1e0'saJinjonJisaeju




Gz op g6 eulbed

L¥:6€:91 2202/90/82
:e1doo goeald ejeq

8ZMANMAZZXXAXNNDZSSMrA4LIOMLINENT0

P O R
QIOVOI4I¥3A 3A ¥ND3S 1000

eonug)ne eojuo.ose eido) / 21uo.jose [euibuo

|e sul 120"1eousb ASO gom |e jelbajul BASS e| JeOlIOA NBPO4 "eo1uQI09fe einjeulis quie Jueseb 01uQu0se Juawnooqg

G2¢0¢2/90/8¢

2202/90/82 Jewsazy Joboy iseub)
'2202/90/82 epez|e) g|0S sajie)
'2202/90/8C QUBIUNI BIINOY 8lod
'2202/90/.2 10sS0Y ||2ND |00
'2202/90/Lz 19kog olpuswy xay
:1ad jeubis [euibuo-ooqg

S+Z op 86 eulbed

by uorod; d op 29/ 00/GS-dTd

oeInNWwwo) ewue|ly

ua804399|3 dnuo oPEINW WO 183s]

_LNHCQEO_QC\_OU BsSaWo0Ids3 oldelnwwo) 1eisy

|EWJION BSaWO0I2s3 oldelnWwo) 1e3s3

93109foud syuawiianbaua /s 1 opEINWIWOD 3p esodsip IS

e S9peuopIpuod sjeAuas

sanbisi4 sapnJos/sapesiul opeidaju| sed

ua@80.4153|3 dnio-lejuswajdwo)

-JewIoN B21303]3 oPEINWWOD 90T '€

24151824 ap esodsip odpeu8aiul IS sawue|y
243151824 9p esodsip oeagaiul IS jusweuoldund 3eis3
24151824 ap esodsip oioea8ayul IS |en1oy epuanbauy
243151824 9p esodsip oeagaiul IS |en1oy 1eHsualu|
24151824 ap esodsip oopeu8aiul IS |en1oy 281e31|0A
24151824 9p esodsip opeagayul IS epuanbaug eudisuo)
24151824 ap esodsip opeudalul IS ©014109|3 e1oUdl0d
24151824 ap esodsip opeidaqul IS epiwnsuo) ed14329|3 eisiau]
opeasaqul,p esodsip IS Jopejiaua enpuanbaag sopeliep opeasSalul sed
24151824 9p esodsip opeigayul IS JOpPE[IIUdA 012ISOd eusisuo)
243151824 ap esodsip o1oea8aqul IS Jope|1luUaA ewlie|y/1e1s]
24151824 9p esodsip oeagaiul IS Jope[lluan dIN

JUBWEPUBWODD|D| dP SOWI)SIS ap

sanbiuoa] suoloduosald ap 29|d

00/9S-d1d

SNOIDdIbIOS3dd 3Aa sO371d

eAun|eje) jejijeJauas) Sainjonisaelju|

led’sainjoniisaeijul

1e0'saJinjonJisaeju




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

4 CARACTERISTIQUES FUNCIONALS

PLP-55v00 Plec de p

scniques de Sii de Telecc Pagina 99 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Gliell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané
28/06/2022,

Carles Sola Calzada
28/06/2022,

Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

- . . - s Data creacio copia:
Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 99 de 245




infraestructures.cat

infraestructures.cat

Pere Rovira Muntané

28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO

Carles Sola Calzada
28/06/2022,

Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4.1 Objecte
m En aquest capitol es procedeix a definir quines sén les funcions dels parametres de
>'i control per a cada un dels equips previstos per tal de poder donar les pautes generals
% de la programacio del sistema de control.

S 4.2 Sales Produccié de Climatitzacio i ACS

@ 4.2.1 General

= Les mesures generals del sistema han de disposar de les seglents funcions:

CU e Registre de la variable per consulta/exportacié posterior.

—_— e Definicié alarmes segons especificacid. Per més detall veure capitol 5.5 Gestioé
CU de les Alarmes.
| -

C 4.2.1.1 Funcions Generals
q) e Anti-Gel. El sistema de control ha de disposar de la funcié anti-gel en funcié de

(D la temperatura exterior general. La funcié anti-gel ha de generar un avis al
w sistema, amb registre a la base de dades, i s’ha d’utilitzar per a les proteccions
q) anti-gel necessaries. L’activacié d’aquesta funcié es fara sempre que la
5 temperatura exterior sigui inferior o igual a 2°C.

e e Hivern-Estiu General. Quan el sistema de climatitzacio sigui a 2 tubs el sistema
g de control ha de disposar de I'opci6é automatitzada del canvi hivern-estiu general
e en funcié de la temperatura exterior. Aquesta funcié es realitzara amb els
U)I seguents criteris:

E Estiu
“= |
— Hivem
! ) (3 T* Excterior
Imatge 9. Grafic Hivern-Estiu
El sistema de control ha de disposar dels segiients parametres:
e Consigna Temperatura Exterior pas a Hivern (1).
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Consigna Temperatura Exterior pas a Estiu (2).

Parametre de temps minim en mode hivern (> 12h). El temps minim que ha
d’estar el mode Hivern-Estiu en estat hivern.

Parametre de temps minim en mode estiu (> 12h). El temps minim que ha d’estar
el mode Hivern-Estiu en estat estiu.

Temporitzacié de retard de pas a mode estiu (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode estiu abans de realitzar el
canvi.

Temporitzacié de retard de pas a mode hivern (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode hivern abans de realitzar el

canvi.

Es permetra, que la temperatura exterior per realitzar la funcid, pugui ser la temperatura

real o la temperatura filtrada/atenuada.

En el cas que el productor de fred i calor sigui del tipus bomba de calor caldra incorporar

les funcions necessaries per a garantir que la temperatura del fluid a I'entrada de I'equip

no sigui superior a la recomanada pel fabricant, generalment 28°C.

Manual-Marxa / Manual-Aturada / Automatic. Cada un dels equips gestionats
des del sistema de control, com per exemple una caldera, refredadora, bomba
calor, bomba de recirculacio, etc., ha de disposar d’un selector accessible en el
sistema de control per les persones usuaries autoritzades amb les segulents

opcions:

o Marxa-Manual. S’activara |'equip sempre que no existeixi cap
seguretat de bloqueig.

o Parada-Manual. S’atura I'equip permanentment.

o Automatic. S’activara l'equip en funci6 de |'ordre automatica

generada pel mateix sistema.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El

segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
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‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema

haura de disposar de I'historic corresponent.

4.2.1.2 Proteccions Generals
El sistema de control haura de disposar dels elements de camp necessaris per a realitzar

les seglients funcions de proteccié dels equips de produccio:

e Pressio Omplerta. El sistema ha de disposar d’'una proteccié en funcio de la
pressio per cada circuit amb dos nivells de seguretat:

o Avis Pressio Omplerta. En el cas que la pressio disminueixi per sota
d’aquesta consigna es generara un ‘Avis Pressio Baixa perd no
aturara els equips. Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar
en 0,8 bar. La funcié disposara d’un diferencial (0,3 bar) per anul-lar
I'alarma.

o Alarma Pressié Omplerta. En el cas que la pressio disminueixi per
sota d’aquesta consigna es generara una ‘Alarma Pressié Baixa’ i
s’aturaran tots els equips vinculats al circuit corresponent (bombes i
productors). Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar en 0,5

bar. La funcio disposara d’un diferencial (0,3 bar) per anul-lar I'alarma.

e Seguretat Equip. El sistema ha de monitoritzar les alarmes generades per les
proteccions del mateix equip i generar un missatge de ‘Alarma General Equip’
corresponent.

e Seguretat Sala de Maquines. En el cas que la sala de maquines disposi d’algun
equipament de seguretat ambiental, com ara deteccié d’incendis o deteccié de
fuites de gas, el sistema de control haura de monitoritzar aquesta alarma i
generar un missatge de ‘Alarma General’ corresponent.

e Manca de Flux. El sistema ha de disposar d’un control de flux que eviti la posada
en marxa de I'equip de produccio en el cas que no es garanteixi la circulacio del
fluid caloportador.

e Temperatura de Seguretat. El sistema ha de disposar d’una proteccié en funcié
de la temperatura del fluid caloportador que eviti danys a I'equip de produccio.
Aquesta sera en funcié de la temperatura maxima o minima de produccié més

un diferencial editable des del sistema de control. En el cas que es sobrepassin
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aquests valors el sistema aturara I'equip en qlestié i es generara una ‘Alarma

Temperatura de Seguretat’. Aquesta alarma sera de rearmament manual.

4.2.2 Produccié de Calor

Els equips del sistema de produccié de calor esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacio.

e Bombes de primari.

4.2.2.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié de calor ha de disposar dels segients condicionants per a la
seva activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d'un selector amb les segients
opcions:
o Marxa-Manual. Sempre en marxa.
o Parada-Manual. Sempre parat.
o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per les persones
usuaries.
o Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre |'usuari/usuaria autoritzat
seleccionara I’horari desitjat.

e Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opci¢ d’aturar
la produccié de calor en funcié de la temperatura exterior sempre i quan les
exigencies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
a equips destinats a la produccié d’ACS o post-escalfament de sistemes de des-
humidificacio, etc. El detall de la funcio esta a capitol 4.2.4.4 Autoritzacié zona
per Temperatura Exterior.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funcié per
realitzar una activacio o desactivacio forgcada des d'un sistema de flexibilitzacio
energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié
Demanda Energetica.

e Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar d’opci6 d’activar
o desactivar la produccié de calor en funcid de la demanda dels equips

consumidors.
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Temporitzacié. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié de calor per tal d’evitar activacions
i desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 20 minuts

o Temps minim parada: 10 minuts

La funcio de flexibilitzacié energetica tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El

detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energetica.

4.2.2.2 Gestio Control de Temperatura

El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de

cada tipologia de productor i al disseny de la instal-lacié tenint en compte els seguents

punts:

Tipus de control. El sistema de produccié de calor ha de realitzar com a minim
el control de temperatura sobre el col-lector d'impulsié de la instal-lacié. Aquest
control sera com a minim del tipus proporcional + integral (PI), i haura de tenir
en compte les condicions exteriors.

Gesti6 consigna temperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul
d’'una consigna de producci6 per tal que s’adequi a les necessitats del sistema
en funcioé del segiient criteri:

o Consigna Maxima. Es calculara la temperatura maxima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial d’entre 5i 10 °C.

o Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’'un parametre que
limiti la temperatura maxima de produccio del sistema.

o Limit temperatura minima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura minima de produccié del sistema.

o Consigna Minima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura minima
per tal de reduir el temps de reaccié en el moment que hi torni a haver
demanda. Aquesta temperatura minima de primari es calculara en

funcio de la temperatura exterior.
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e Seqiiencia equips de produccié. En el cas d’existir més d'un equip de

produccié s’ha de realitzar una sequencia d’etapes dels equips en funcié de la

demanda del control proporcional + integral (Pl) del col-lector d'impulsio, tenint

en compte les seglents premisses:

o Rotacié de les etapes / equips en funcié de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi
d’equips amb potencies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells. Per exemple, en el cas de dues calderes
amb poténcies diferents caldra utilitzar la caldera de més poténcia
com a primera etapa a 'hivern i la caldera de menys poténcia com a
primera etapa a |’estiu.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacio
entre etapes per permetre |'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacié
entre etapes quan |'etapa actual estigui al 100% activa. Si |'etapa
actual té alguna alarma, s’activara la temporitzacié sense esperar la
confirmacié d’estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per l'activacié com per la desactivacio d’una etapa.

e Control Temperatura Anti-Condensacio. En el cas que el sistema de produccio

d’aigua calenta disposi de calderes d’alta temperatura s’haura de realitzar un

control de la temperatura minima de retorn per evitar la condensacié del cos de

la caldera. Aquest control actuara tant sobre els consumidors com sobre les

valvules de control, reduint-ne la seva obertura.

4.2.2.3 Grup Bombeig Primari

El grup de bombeig del circuit primari pot estar format per 1 o més bombes de

recirculacié. Aquest s’activara unicament quan existeixi demanda del control de

temperatura, en el cas contrari romandra aturat.
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En el cas que per exigéncies de disseny sigui necessaria la circulacié d aigua per tal de

detectar correctament la temperatura només es posara en marxa quan la produccié de

calor sigui activa. La seva seqliéncia d’activacio / desactivacio seguira el patré seglent:

En el moment que hi hagi demanda de produccié de calor s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacié de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.
S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'dltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.

4.2.2.4 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seglients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressio. Les bombes s’aturaran en cas d’ Alarma Pressi6
Baixa' del circuit. La consigna de baixa pressioé podra ser editable o no per les
persones usuaries, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oporti. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.

Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequéncia de la seva funcié sera:

o SiTemperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcié ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcio no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries

autoritzades individualment per cada grup.
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o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.
e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.2.5 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’'un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Proteccié Temperatura Fums. Els equips de combustiéo hauran de disposar
d’un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacioé que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge de 'Alarma Evacuaci6 de Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.3 Produccioé de Fred

Els equips del sistema de produccio de fred esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacio.

e Bombes de primari.

4.2.3.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié de fred ha de disposar dels seglients condicionants per a la
seva activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d’un selector amb les seglents opcions:
o Marxa-Manual. Sempre en marxa.
o Parada-Manual. Sempre parat.

o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per les persones

usuaries.
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o Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre |'usuari/usuaria autoritzat
seleccionara I'horari desitjat.

e Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opcié d’aturar
la produccié de fred en funcié de la temperatura exterior sempre que les
exigencies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
quan les exigencies de la instal-lacié no ho permetin, com per a exemple per
sistemes amb des-humidificacié. El detall de la funcio es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacié zona per Temperatura Exterior.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funcié per
realitzar una activacio o desactivacio forgcada des d'un sistema de flexibilitzacio
energeética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacio
Demanda Energetica.

e Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar I'opcié d’activar o
desactivar la produccié de fred en funcié de la demanda dels equips
consumidors.

e Temporitzacio. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié de calor per tal d’evitar activacions
i desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 20 minuts

o Temps minim parada: 10 minuts

La funci6 de flexibilitzaci6 energética tindra prioritat sobre aquestes
temporitzacions. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema

Flexibilitzaci6 Demanda Energetica.

4.2.3.2 Gestio Control de Temperatura
El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de
cada tipologia de productor i al disseny de la instal-laci6 tenint en compte els seguents

punts:

e Tipus de control. El sistema de produccié de fred ha de realitzar almenys el

control de temperatura sobre el col-lector d'impulsié de la instal-lacio. Aquest
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control sera com a minim del tipus proporcional + integral (PI), i haura de tenir

en compte les condicions exteriors.

e Gestidé consigna temperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul

d’'una consigna de producci6 per tal que s’adeqiii a les necessitats del sistema

en funcioé del segiient criteri:

o Consigna Minima. Es calculara la temperatura minima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial de -2 °C.

o Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura maxima de produccio del sistema.

o Limit temperatura minima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura minima de produccié del sistema.

o Consigna Maxima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura maxima
per tal de reduir el temps de reaccié en el moment que hi torni a haver
demanda. Aquesta temperatura maxima de primari es calculara en

funcio de la temperatura exterior.

e Seqiieéncia equips de produccié. En el cas d’existir més d'un equip de

produccié s’ha de realitzar una seqiiéncia d’etapes dels equips en funcié de la

demanda del control proporcional + integral (Pl) del col-lector d’impulsio, tenint

en compte les seglients premisses:

o Rotacié de les etapes / equips en funcié de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi
d’equips amb potencies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
I'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacio
entre etapes per permetre l'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacio
entre etapes quan I'etapa activa estigui al 100%. Si I'etapa actual té

alguna alarma, s’activara la temporitzacid sense esperar la
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confirmacié d’estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per I'activacié com per la desactivacio d’una etapa.

En el cas que per exigencies de disseny sigui necessaria la circulacié d’aigua per tal de

detectar correctament la temperatura només es posara en marxa quan la produccio de

fred sigui activa. La seva sequéncia d’activacié / desactivacio seguira el patré segient:

En el moment que hi hagi demanda de produccié de fred s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacioé de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.
S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'Gltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.

4.2.3.3 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les segients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.
Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.
Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressio podra ser editable o no per la
persona usuaria pero en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.
Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.
Proteccio Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcié sera:

o SiTemperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcié ciclica

d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
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funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcio
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la
rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.
4.2.3.4 Altres Funcions
o Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia termica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’'un registre historic que permeti veure 'evolucio i la descarrega de

les dades.

4.2.4 Zones de Distribucid

Les zones de distribucié o circuits secundaris son els encarregats de distribuir I'aigua de
producciod, freda o calenta, als diferents consumidors o unitats terminals. Normalment

estan formades per:

e Grup de bombeig

e Valvules de control de temperatura

A continuacié es detalla el funcionament minim que ha de disposar cada una de les

zones de distribucio.

4.2.41 Mode Funcionament
Totes les zones de distribucié han de disposar dels segiients modes de funcionament:
e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.
e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode economic

opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.
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e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.2.4.2 Gestié Mode Funcionament
Cada zona de distribucié ha de disposar dels segiients condicionants per realitzar
I'activacio:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: Manual
Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.

e Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre I'usuari/usuaria
autoritzat seleccionara I'horari desitjat.

e Funcio6 Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opcio
per aturar la zona de distribucié en funcié de la temperatura exterior si els
consumidors ho permeten. El detall de la funcio es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacié zona per Temperatura Exterior.

e Funci6 sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcid per realitzar una activacié o desactivacioé forgada des d’un sistema de
flexibilitzacié energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzacio6 Demanda Energetica.

e Funcié6 demanda consumidors. La zona ha de disposar de l'opcié per
seleccionar 'activacié en funcié de la demanda dels consumidors que tingui.

e Temporitzacions. El conjunt de la zona ha de disposar de les temporitzacions
de temps minim de marxa i aturada per evitar activacions i desactivacions
continues. D’aquestes temporitzacions queda exclosa la funcié de flexibilitzacio
energética que tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. Les
temporitzacions hauran de disposar d’'un temps minim de marxa i aturada:

o Temps minim funcionament: 10 minuts
o Temps minim parada: 5 minuts

e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pel personal usuari/usuaria
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema

haura de disposar de I'historic corresponent.
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e Rotacié. En cas de disposar de bombes de recirculacio bessones, es realitzara
una rotacio de les bombes per alarma/estat i hores de funcionament.

e Control temperatura. En el cas que la zona de distribucié disposi de valvula de
control per la temperatura d’'impulsié s’hauran d’'incorporar els seglients modes
de funcionament:

o Mode Confort. El grup de bombeig esta actiu i treballant per mantenir
la consigna de temperatura impulsié calculada.

o Mode Economic. El grup de bombeig esta actiu i treballa per mantenir
una consigna reduida respecte a la consigna d’impulsié calculada.

o Mode Parada/Proteccié. La zona de calefaccid esta completament

aturada.

e Prioritzacio Mode Funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcio sistema flexibilitzacioé energética (maxima prioritat)
o Prioritat 2, Funcié parada per temperatura exterior
o Prioritat 3, Selector Funcionament (menys prioritat)

e Optimitzacié Activacié / Desactivacié. El sistema de control ha de disposar
d'una funcié d’optimitzacié d’activacid/desactivacié del grup de bombeig en
funcié de la temperatura exterior i/o de la temperatura ambient, en el cas que
existeixi. L'activacié d’aquesta funcié es podra seleccionar per un usuari/usuaria
autoritzat. Tanmateix s’ha de permetre la configuracié del temps maxim
d’avangament d’activacié i desactivacié.

4.2.4.3 Control de Temperatura

Podem classificar les zones de distribucié o circuits secundaris en dos grans grups:

e Sense control de temperatura d’impulsié.

e Amb control de la temperatura d’impulsié.

En el cas que no es disposi de valvula per al control de la temperatura d'impulsio del
circuit estarem limitats a la gestié de la parada / marxa de la bomba de recirculacié. No
obstant quan es disposi de valvula de tres vies el sistema de control haura d’incorporar

un control tipus proporcional + integral (Pl) tenint en compte les segiients funcions:
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e Consigna Temperatura d’lmpulsié. El sistema de control ha de calcular la

consigna de la zona de distribucié en funcié dels seglients condicionants:

Mode Hivern. La temperatura d’impulsié es calculara en funcié del

valor maxim dels seguents parametres:

Consigna demanda dels consumidors actius, per exemple ACS.
Consigna en funcié de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracié d’'una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Coreigna COMPENSACIO CSG. IMPULSIO PER T2EXTERIOR

Coreigna
(z) Wi
Frpusin

Consigra
(&) Miina
impulsio

L'usuari/usuaria pot modificar els seglients punts de la
corba:

1. Temperatura Exterior Minima

2. Consigna Impulsié Maxima, per a la temperatura
exterior minima.

3.  Temperatura Exterior Maxima

T. Bt Te Bteri . s P
e emperata Berior 4. Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura

® exterior maxima.

Imatge 10. Grafic CSG Impulsio

Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’'impulsioé
calculada:

= Consigna Temperatura Impulsiéo Maxima.

= Consigna Temperatura Impulsié Minima.
Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o0 més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influencia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta

funcié queda definida en el capitol 4.2.5.3.

Mode Estiu. La temperatura d'impulsié es calculara en funcié del valor

maxim dels seglients parametres:

Consigna demanda dels consumidors actius.
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= Consigna en funcié de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracié d’'una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Corsigna COMPENSACIO CSG. IMPULSIO PER T2EXTERIOR

Corsigna
@ nia
Impusi

L'usuari/usuaria pot modificar els seglients punts
de la corba:

1.Temperatura Exterior Minima

2. Consigna Impulsié Maxima, per a la temperatura
exterior minima.

3. Temperatura Exterior Maxima

Corei
@ S . B
Impulsié : : 4. Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura
T. Enterior T, Baeror Termperatura Bterior . A
Wnima hiima exterior maxima.

Imatge 11. Grafic CSG Impulsié

= Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’'impulsié
calculada:
= Consigna Temperatura Impulsiéo Maxima.
= Consigna Temperatura Impulsié Minima.
= Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influéncia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta

funcié queda definida en el segiient capitol

Influéncia consigna en funcié temperatura ambient.

El sistema de control ha de permetre la utilitzacié d’aquesta funcié perqué la temperatura
ambient realitzi una influéncia amb un valor relatiu (+/-) a la consigna calculada per
temperatura exterior. Aquesta influencia dependra de la tipologia de les unitats

terminals, perd en cap cas sera superior als 10°C.

Utilitzant aquesta funcié la consigna d’'impulsié ha de tenir en compte els valors actuals
de la temperatura ambient. Aquesta influencia només actuara si la zona esta activada
en mode confort. La influencia sobre la consigna d’impulsid calculada queda

representada en el grafic segient:
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Influencia Csg.
Impulsio {2C)

Inf.Csg (+) per
Fred Ambient

Csg.T.Minima Csg.T.Maxima TeAmbient

Ambient Ambient

Inf.Csg(-) per \‘

Calorambient |~ 777 7777 7 ©

Imatge 12. Grafic CSG Impulsié Influencia

La funcié s’ha de poder activar per les persones usuaries i ha de permetre modificar tots

els punts de la funcio.
Control Anti-Condensacié Caldera

En el cas que els equips de produccioé de calor ho requereixin caldra que el sistema de
control incorpori una seguretat d’anti-condensacio. En aquest cas la valvula de la zona
reduira la posicid d’obertura per al control anti-condensacié de caldera, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per anti-condensacio caldera.
El sistema de control ha de permetre la modificaci6 del parametre per part de

I'usuari/usuaria autoritzat.
Limitacio Posicio Valvula per demanda ACS

En el cas que el sistema de produccié d’aigua calenta sigui compartit tant pel sistema
de calefaccio com pel sistema d’ACS caldra prioritzar la produccié d’ACS. En aquest cas
les valvules de zona reduiran la posicio d’obertura quan hi hagi demanda d’ACS, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per ACS. El sistema de control

ha de permetre la modificacié del parametre per part de I'usuari/usuaria autoritzat.

Aquesta funcié ha de disposar d’'un selector per autoritzacié de funcié modificable per

I'usuari/usuaria autoritzat.

PLP-55v00 Plec de p ipcions técniques de Si de Telecc Pagina 116 de 245

Doc.original signat per:

Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Oriol Glell Rosset 27/06/2022,
Pere Rovira Muntané

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Original electronic / Copia electronica autentica

28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Data creacié copia:
28/06/2022 16:39:41

Pagina 116 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

Valvula de 3 vies zona distribucio

Les valvules de 3 vies han de disposar de les seglients funcions:

e Anti-Gripatge. El sistema de control haura de realitzar un recorregut sencer del
servomotor passades 168h (1 setmana) sense funcionament per evitar el
gripatge del motor.

e Mode Funcionament. El sistema de control ha de permetre que el personal
usuari autoritzat configuri el mode de funcionament de la valvula de 3 vies. Els
modes autoritzats seran:

o Automatic. El sistema de control regula la posicié del servomotor
segons les funcions programades.
o Manual. El personal usuari autoritzat podra escollir una posicié fixe de

la valvula entre els valors 0..100%.

4.2.4.3. Canvi Hivern-Estiu
En cas que una zona de distribucié disposi de canvi hivern-estiu, el sistema ha de

disposar de les seguents funcions:

e Logica canvi hivern-estiu. La sequéncia de canvi hivern-estiu estandard a
realitzar ha de ser la seglent:

o Enel moment que el sistema rep I'ordre de canvi hivern-estiu s’aturen
totes les bombes de recirculacio.

o Després de 30 segons de rebre la confirmacié d’aturada de les
bombes de recirculacié es modifica I'ordre de les valvules de control.

o Després de 30 segons de confirmacié dels estats de les valvules de
tres vies s’autoritza el funcionament de les bombes de recirculacio.

o Si l'estat de les valvules de canvi hivern-estiu és incorrecte, es
generara una alarma i no s’autoritzara les funcions de les bombes de
recirculacio.

e Gestid seleccié canvi hivern-estiu. El sistema de control ha de disposar d’'un
selector que permeti seleccionar els seglients modes de funcionament:

o Mode Hivern Manual. La valvula de control treballara unicament
segons la grafica de temperatures d’hivern.

o Mode Estiu Manual. La valvula de control treballara Unicament segons

la grafica de temperatures d’estiu.
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o Automatic per Temperatura Exterior. El canvi hivern-estiu sera
automatitzat pel sistema de control. Els parametres de canvi seran
CB editables per les persones usuaries autoritzades i seguiran els criteris
C:' seglents:
e Demanda IV Estiu 1-Csg T2 Exterior pas a hivern
CU | 2- Csg T2 Exterior pas estiu
Modificacié temporitzacions funcio:
O Hivern ' | Temporitzacio Temps minim hivern
’ 0] @ T2Exterior Temporitzacié Temps minim estiu
CU Csg T? Exterior Csg T2 Exterior Retard pas a estiu

P pas a Hivern pas a Estiu Retard pas a hivern

— Imatge 13. Grafic Hivern-Estiu
| -

q) o Automatic per Temperatura Ambient. En el cas de disposar de sonda
(- de temperatura ambient, el funcionament ha de ser el mateix que en
q) funcié de temperatura exterior pero utilitzant la temperatura ambient.
( ! ) En aquest cas la definicié dels parametres a modificar seran:
7)) 1. Consigna Temperatura ambient pas a Hivern. (16 °C)
q) 2. Consigna Temperatura ambient pas a Estiu. (20 °C)
— 3. Temporitzacié temps minim hivern. (Minim 7 dies)
jl, 4. Temporitzacié temps minim estiu. (Minim 7 dies)
O 5. Retard pas a estiu. (Minim 1 dia)
E 6. Retard pas a hivern. (Minim 1 dia)

-+ o Automatic per Temperatura Ambient i Exterior. En aquest cas el canvi
q) hivern-estiu es realitzara quan es compleixin les dues condicions
m descrites anteriorment al mateix temps.
| -

L
(an 4.2.4.4. Autoritzacié zona per Temperatura Exterior

La zona ha de disposar d’'una seguretat per aturar-se en funcié de la temperatura

exterior. El funcionament de I'aturada de la zona per temperatura exterior es pot veure

en el seglent grafic (cas zones de calefaccid):
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AUTORITZACIO ZONA PER TEMPERATURA EXTERIOR

Autoritzads

®Consigna @Cons'gna T2Exterior
Aurboritzar No Autorizar

Imatge 14. Grafic Consigna Autoritzacié Zona

L’'usuari o usuaria autoritzat podra introduir els seguients parametres per configurar
I'autoritzacio:

o Consigna temperatura exterior per autoritzar zona (a), quan la temperatura
exterior es troba per sota d’aquesta consigna durant un temps modificable,
s’autoritza la zona per temperatura exterior.

o Consigna temperatura exterior no autoritzacié zona (b), quan la temperatura
exterior és superior a aquesta consigna durant un temps modificable, s’aturara

la zona de calefaccio.

La persona usuaria també podra modificar els parametres de retard d’autoritzacio i
aturada per temperatura exterior:

e Retard autoritzacié per temperatura exterior, minuts que ha destar la

temperatura exterior per sota de la consigna temperatura exterior per autoritzar
zona.

o Retard parada de la zona per temperatura exterior, minuts que ha d’estar la

temperatura exterior per sobre de la consigna temperatura exterior no autoritzar

Zona.

En Mode fred el funcionament sera el mateix, pero el sistema autoritzara quan augmenti

la temperatura en lloc de quan disminueix.

4.24.5. Grup de Bombeig
Els circuits secundaris poden estar formats per una o més bombes de recirculacio.

L’activacioé del grup de bombeig es realitzara unicament quan la zona de distribucio
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estigui en mode confort o economic, en qualsevol altre cas romandra aturat. La seva

seqliéncia d’activacio / desactivacio seguira el patré seglent:

En el moment que hi hagi demanda del circuit secundari s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacié de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
el funcionament de la valvula de control segons els criteris descrits anteriorment.
En el moment que no hi hagi demanda del circuit secundari es desactivara el

grup de bombeig actiu.

4.2.4.6. Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les segiients funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressié
Baixa' del circuit. La consigna de baixa pressid podra ser editable o no pel
personal usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap persona usuaria. El
segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.

Proteccioé Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacioé prioritaria. La sequéencia de la seva funcié sera:

o SiTemperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries

autoritzades individualment per cada grup.
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o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.
e Rotacio. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la
rotacio de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.
e Cabal Variable. En el cas que el grup de bombeig disposi d’un control de cabal
variable aquest control sera del tipus proporcional + integral (PI). S’actuara sobre
la velocitat del motor de la bomba activa per tal de mantenir la consigna de
pressio diferencial del circuit. Aquest parametre sera editable per les persones

usuaries autoritzades corresponent.

4.2.5. Producciéo ACS

El sistema de produccié d’ACS pot ser totalment independent del sistema de calefaccio
o bé aprofitar els mateixos productors d’aigua calenta. Aquest sistema pot estar format
per:

e Equips Productors, en cas de disposar de caldera independent.

e Bombes circuit primari i secundari.

e Bombes distribucié consum.

4.2.5.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié d’ACS ha de disposar dels seglients condicionants per a la seva
activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els seglients modes
de funcionament:
o Mode Actiu. En aquest mode el sistema ha de mantenir les
consignes assignades.
o Mode Inactiu. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.
o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat pel personal usuari.
e Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari autoritzat

seleccionara I'horari desitjat.
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e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funcié per
realitzar una activacié o desactivacio forgada des d’un sistema de flexibilitzacié
energeética. El detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié
Demanda Energetica.

e Temporitzacio. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié d’ACS per tal d’evitar activacions i

desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 120 minuts

o Temps minim parada: 30 minuts

La funcio de flexibilitzacié energética tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El
detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energeética.
El conjunt de distribuci6 d’ACS cap a consum ha de disposar dels seglents

condicionants per realitzar I'activacio:

e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els seglients modes
de funcionament:
o Marxa Manual. En aquest mode el conjunt de distribucié estara
sempre en marxa.
o Parada Manual. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.
o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat pel personal usuari.
e Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari autoritzat

seleccionara I'horari desitjat.

4.2.5.2 Control de Temperatura

L’activacio de I'escalfament del diposit d’ACS depén de les dues sondes del diposit
d’ACS (superior i inferior). En el moment que existeixi demanda d’escalfament del diposit
d’ACS s'ha d'activar el sistema d’escalfament disponible. L’activacié de I'escalfament

s’ha de realitzar amb la seglient logica:

e Per activar l'escalfament del diposit d’ACS s’han de complir les seglents
condicions:

1. Selector escalfament ACS actiu.
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2. Demanda sonda superior diposit ACS.

3. Demanda sonda inferior diposit ACS.

e Per desactivar I'escalfament del diposit d’ACS s’han de complir les seglients
condicions:
1. No existeixi demanda de la sonda superior diposit ACS.

2. No existeixi demanda de la sonda inferior diposit ACS.

En cas que es desactivi el selector d’ACS s’ha d’aturar immediatament I'escalfament del

diposit d’ACS. Les demandes del diposit han de seguir els seglients grafics:

Demanda T? Superior

Dif_Diposit
ﬁ on —
4
Csg Diposit Tsup
ACS Actual

Demanda T Inferior

oo
if_Diposit
On
4
)

Csg Diposit ACS ~ Tinf
Actual - Dif Inferior

Imatge 15. Grafic demanda diposits

Nota: En cas que el sistema només disposi d'una sonda de temperatura de diposit, es

treballara tnicament per cobrir la demanda de la sonda existent.

El sistema de control disposara de les segtients consignes editables per a les persones
usuaries habilitades:
e Consigna Temperatura ACS. Es la consigna de temperatura principal dels
diposits d’acumulacio d’ACS.
e Diferencial ACS. Es el diferencial entre I'activacio i desactivacié de la demanda.
Aquest valor no sera inferior a 5°C.
e Diferencial Inferior. En el cas que es disposi de dues sondes de diposit, inferior
i superior, s’activara la produccié quan la diferéncia entre les dues sondes sigui

superior a aquest valor. Aquesta consigna estara compresa entre 3°C i 5°C.
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En el cas que la produccié d’aigua calenta sigui compartida pel sistema de calefaccié i
el sistema d’ACS, el control haura de:
e Activar la demanda de la zona de produccié d’ACS i enviar una de consigna de
treball amb un increment de la consigna del dipdsit (minim 5°C).

e Permetre la modificacié del parametre per part del personal usuari autoritzat.

En el cas que existeixi un equip productor d’aigua calenta exclusiu per al sistema d’ACS,
el control haura de:
e Activar la demanda de la caldera de primari i enviar una demanda de consigna
de treball amb un increment diferencial.
o Permetre la modificacio del parametre per part del personal usuari autoritzat.
En el cas de disposar d’un intercanviador de plaques s’activaran les bombes i el control

de temperatura corresponents

4.2.5.3 Cas Gestié Control Temperatura Valvula Consum ACS
El sistema de control ha de realitzar un control proporcional + integral (Pl) de la valvula

de consum per mantenir la consigna desitjada.

4.2.5.4 Procés Anti-legionel-la
El sistema de control haura de disposar de I'opcié de realitzar un procés de xoc termic
d’anti-legionel-la manual. Aquest procés es podra automatitzar sempre que es prenguin
les mesures de seguretat necessaries per a garantir la seguretat de les persones
usuaries. El personal usuari autoritzat disposara d’un selector que permeti activar la
seqléncia del procés seglent:
1. Modificacié de la consigna del diposit i de la temperatura de retorn de
consum d’ACS a la consigna d’anti-legionel-la.
2. Activacié bomba de consum d’ACS i bomba anti-legionel-la diposits.
3. Temporitzacié del procés de xoc térmic. Al cap d’un temps definit per les
persones usuaries autoritzades les consignes passen a les consignes de

mode normal i el selector de procés d’anti-legionel-la passa a estat

normal.
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4. Sidurant el procés el diposit no assoleix la consigna en el temps definit,
s’ha d’activar una alarma per notificar a les persones usuaries

autoritzades que no s’ha aconseguit la temperatura d’anti-legionel-la.

El sistema d’anti-legionel-la haura de disposar dels seglients parametres:

Selector Procés anti-legionel-la. Selector per activar I'inici del procés.

Consigna Diposit ACS anti-legionel-la. Temperatura del diposit d’ACS durant el
procés d’anti-legionel-la. Normalment 80°C

Consigna Temperatura Retorn Consum ACS. Temperatura minima a assolir per
la recirculacié d’ACS.

Temporitzacié procés anti-legionel-la. Temps de la durada del procés una
vegada s’assoleixin les consignes assignades.

Temps maxim durada procés anti-legionel-la. Temps maxim de la durada del
procés encara que no s’assoleixin les consignes assignades.

Estat procés anti-legionel-la. Variable per identificar si el procés esta actiu o

inactiu.

4.2.5.5 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de produccié d’ACS disposaran

de les seglents funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’ Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
I'usuari/usuaria, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon

comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
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‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.
e Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccio anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o SiTemperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcié ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcié no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacié. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.5.6 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’'un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Proteccié Temperatura Fums. Els equips de combustié hauran de disposar
d’'un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacié que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge d’ 'Alarma Temperatura Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.6 Captacié Solar
El sistema de captacié solar normalment és utilitzat per a I'estalvi energétic en els
sistemes de produccié d’ACS, tot i que també es pot utilitzar per a altres finalitats.
Aquests sistemes estan formats per:

e Captador solar.

e Grup de bombeig primari
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e Grup de bombeig secundari
e Diposits d’acumulacié solar.
C>B~, e Dissipadors.
% 4.2.6.1 Mode Funcionament
e El sistema de captacio solar haura de disposar dels seglients modes de funcionament:
S e Mode Actiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba actiu.
CU e Mode Inactiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba totalment
O parat a excepcio d’activacio per seguretat.
-
=
— 4.2.6.2 Control Grup de Bombeig Primari Solar o aprofitament secundaris
E El sistema de control haura d’activar i desactivar els grups de bombeig corresponents
G) per tal d’optimitzar I'aprofitament del sistema de captacid solar. Aquestes funcions
c s’hauran d’adaptar al disseny real de la instal-lacio, perd en qualsevol cas caldra seguir
q) les seglients premisses:
(D e Grup Bombeig Primari. Es el grup principal del sistema de captaci6 solar.
w S’activara sempre que es compleixin totes les condicions seglents:
q) o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié actiu.
— o Si Temperatura Plaques > Temperatura Inferior Diposit Solar + 7°C
3 o Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Seguretat
o Diposit Solar (90°C).
E o Sonda radiacié solar > Consigna Autoritzacié Radiacié Solar
4(7') o Seguretats Bomba Circuit Primari Solar Correctes.
% El procés d’aturada del grup de bombeig primari es produira sempre que es compleixi
qt alguna de les condicions seguents:
(an o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié inactiu.
— o Sitemperatura Plaques < Temperatura Inferior Dipodsit Solar + 3°C
o Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).
o Sonda radiacié solar < Consigna Autoritzacié Radiacié Solar
o Alarma Seguretat Bomba Circuit Primari Solar.
PLP-55v00 Plec de presaripoions técniques de Sistemes de Teleoc Pagina 127 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2A|7% égg;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025 Data creacis copia
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Pagina 127 de 245

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
e Grup Bombeig Secundari. En el cas que el sistema de captacié disposi d’'un
diposit d’inércia i un de consum existira un grup de bombeig secundari. Aquest
segon grup s’activara sempre que es compleixin les segiients condicions:
o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié actiu.
o Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Inferior Diposit
Consum + 7°C
o Si Temperatura Superior Diposit Consum < Temperatura Seguretat
Diposit Consum (90°C).

o Si Seguretat Grups de Bombeig Secundari Correcte.

El procés d’aturada del grup de bombeig secundari es produira sempre que es compleixi
alguna de les condicions seguents:
o Selector Funcionament aprofitament solar en posicio inactiu.
o Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Inferior Dip0Osit
Consum + 3°C
o Si Temperatura Superior Diposit Consum > Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).
o Alarma Seguretat Bomba Circuit Secundari Solar.

4.2.6.3 Valvula Mescladora/Variador Bomba Primari Solar

En el cas que existeixi una valvula mescladora en el circuit primari solar o bé el grup de
bombeig solar primari disposi de variador de freqiiéncia, es realitzara un control
proporcional + integral (Pl) per tal de mantenir un diferencial entre la temperatura del

captador solar i la temperatura inferior diposit solar superior a 3°C.

4.2.6.4 Procés Anti-legionel-la

En funcié del disseny de la instal-lacié del sistema de captacié solar el procés anti-
legionel-la podra ser automatic o manual. En el cas que aquest procés no estigui
automatitzat i calgui la manipulacio fisica de les valvules de bola corresponents, el
sistema de control haura de generar un avis previ a l'inici del procés que confirmi que el
sistema esta preparat per iniciar el xoc térmic. En el cas que sistema estigui automatitzat
aquest haura d’incorporar dels elements necessaris per a garantir que el procés es pot

realitzar amb seguretat sense afectar el risc dels usuaris/usuaries. Aquest procés
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automatitzat es realitza sobre una bomba o valvula desviadora d’anti-legionel-la. El

procés d’activacié sera:

e Activacio procés anti-legionel-la.

e Les persones usuaries autoritzades, mitjancant el selector d’autoritzaciéo bomba

anti-legionel-la per control temperatura, ha de permetre I'activacié de la bomba

quan la temperatura superior del dipdsit de solar + Diferencial sigui superior a la

temperatura inferior del diposit d’ACS.

4.2.6.5 Dissipador Solar

La funcio del dissipador és la de consumir I'energia sobrant del sistema de captacioé solar
quan aquesta no és aprofitable per raons de seguretat i evitar la ruptura per sobre-
escalfament dels captadors. Existeixen diferents tipus de dissipadors, perd els podem

classificar en dos grups:

e Dissipadors Dinamics. Sén sistemes actius que hauran de ser gestionats pel
nostre sistema de control.

e Dissipadors Estatics. Son sistemes passius que actuen de forma autonoma.
Aquests tipus de dissipadors no es podran gestionar pel nostre sistema de

control.

L’activacio del dissipador dinamic es produira quan la temperatura del captador solar
sigui superior a la consigna Temperatura Maxima Captador Solar. En aquest cas el
sistema ha de garantir que el grup de bombeig solar primari esta en funcionament
encara que el sistema de captacio solar estigui en mode inactiu. Aquesta consigna sera
editable per a un usuari/usuaria autoritzat i dependra del tipus de captador utilitzat. En

qualsevol cas aquesta consigna no sera inferior a 90°C.

La desactivacio del dissipador es realitzara quan la temperatura del captador solar sigui

igual a la Temperatura Maxima Captador Solar — Diferencial Dissipador (10°C).

En el seguent grafic es pot veure el procés on/off del dissipador de forma esquematica.
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Dif Aero

Csg Seguretat Tsortida
Plagques plaques

Imatge 16. Grafic Consigna Seguretat Plaques

El sistema de control haura de generar com a minim les segiients alarmes / avis:

Alarma Temperatura Seguretat. Quan la temperatura del captador solar superi
un valor concret. Aquesta variable haura de ser editable per un usuari/usuaria

autoritzat.

En el cas que existeixi una valvula de 3 vies vinculada al circuit primari caldra estudiar i

justificar la seva posicié durant el procés de dissipacio.

4.2.6.6 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de captacié solar disposaran de

les seglents funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5i 10 minuts.

Proteccié baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’ Alarma Pressié
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressioé podra ser editable o no per les
persones usuaries, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria/usuaria.

El segon comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries
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‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema
haura de disposar de I'historic corresponent.
e Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccio anti-gel s'activara la bomba
de recirculacio prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o SiTemperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcié ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcié no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per les persones usuaries
autoritzades individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacié. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.6.7 Altres Funcions

e Rendiment del sistema.

o Rendiment: En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia eléctrica el sistema de control ha de realitzar
el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de disposar
d’'un registre historic que permeti veure I'evolucié i la descarrega de

les dades.

o Index operacié sistema: En el cas de disposar de sonda de radiacié
solar i el rendiment del sistema (punt anterior), es calculara el KPI

d’index d’operaci6 del sistema.
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4.3 Unitats de Tractament d’Aire

4.3.1 Climatitzador — Recuperador

4311 Mode Funcionament
Totes les unitats de tractament d’aire han de disposar dels seglients modes de
funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccioé. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.31.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

de les unitats de tractament d’aire:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.

e Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre el personal usuari
autoritzat seleccionara I'horari desitjat.

e Funcié sistema flexibilitzacié energeética. El sistema ha de disposar de la
funcié per realitzar una activacié o desactivacié forcada des d’un sistema de
flexibilitzacioé energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energetica.

e Funcié demanda consumidors. El climatitzador ha de disposar de 'opcié per
seleccionar I'activacié en funcié de la demanda dels consumidors que tingui en
el cas que sigui per subministrar a aire a zones de VAV.

e Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire hauran de disposar de les
temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
desactivacions continues. La funcié de flexibilitzacié energética sera prioritaria

sobre aquestes temporitzacions.
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e Prioritzacié mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcio sistema flexibilitzacio energética (maxima prioritat)

o Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.31.3 Gestié Control Temperatura

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié de la
temperatura d’'impulsié de I'aire a través d’un control del tipus proporcional +
integral (Pl), realitzant un control en cascada de temperatura ambient/retorn i
actuant sobre la temperatura d’impulsié.

e Gestié Consigna Temperatura Ambient/Retorn. El sistema de control ha de
disposar d’'una consigna de temperatura de retorn/ambient de fred i calor editable
des del sistema de control.

e Gestié Consigna Temperatura Impulsié. El sistema de control ha de realitzar
el calcul de la consigna d’impulsié en funcié de la maxima amb els seglients
criteris:

o Consigna temperatura impulsié calculada. El sistema ha de calcular
la temperatura d'impulsi6 minima necessaria per a garantir la
consigna de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit temperatura impulsié maxima.

o Consigna limit temperatura impulsié minima.

o Cas climatitzador aportacié aire exterior. El sistema ha de disposar
d’'una consigna de temperatura en funcié de la temperatura exterior.
En el cas que no existeixi demanda, s'ha de calcular com a minim
una consigna de zona en funcié de la temperatura exterior.

o El sistema ha de prioritzar les condicions de temperatura exterior
sempre que sigui possible amb la mescla de I'aire de retorn i aire de

recirculacié

4.31.4 Gestio Control Humitat
e Tipus de control. El control de la humitat de I'aire d'impulsié es realitzara com
a minim sobre la humitat de retorn / ambient a través d’'un control del tipus

proporcional + integral (PI).
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Gestio Consigna Humitat Retorn. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna d’humitat de retorn/ambient editable des del sistema de control.
Aquesta disposara d’una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar
posades en marxa constant del sistema.

Gesti6 Consigna Humitat Impulsié. El sistema de control ha de realitzar el
calcul de la consigna d’humitat d’impulsié en funcié de la maxima amb els
seglents criteris:

o Consigna humitat impulsié calculada. El sistema ha de calcular la
temperatura d'impulsié minima necessaria per a garantir la consigna
de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit humitat impulsié maxima.

o Consigna limit humitat impulsié minima.

o El sistema ha de prioritzar les condicions d’humitat exterior sempre
que sigui possible amb la mescla de l'aire de retorn i aire de

recirculacio

Gesti6 Qualitat de I’Aire

Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié de la qualitat
d’aire com a minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’'un
control del tipus només proporcional.

Gestié Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d'una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta disposara
d’'una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en marxa
constant del sistema. En aquest cas el sistema pot disposar de diferents
parametres de control, en funcié de les caracteristiques de la zona climatitzada
o de la unitat de tractament. Aquests parametres podran ser en funcié de la
concentracié de CO2, amb sensor d’olor VOC o amb sensor de particules en
suspensioé tipus PM. L’aplicacié de cada tipus de sensor queda reflectit al capitol
3.4 Tractament Aire.

En tots els casos el sistema haura de controlar el percentatge minim d’aportacio

d’aire exterior per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.

PLP-55v00 Plec de pi ipcions tecniq de Si de Te

Pagina 136 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

iol Gii - L L. - e Data creacié copia:
Oriol Gliell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:38:41

Pagina 136 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4.3.1.6 Gestio Cabal d’aire (cabal constant)

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié del cabal d’'aire
d’'impulsioé o retorn a través d’un control del tipus proporcional + integral (Pl). En
funcio de la tipologia del ventilador s'ha de realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d’un sensor de velocitat.

o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressio
diferencial entre I'aspiraci6 i la descarrega del ventilador.

o Gestié Consigna Cabal d’Aire. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna de cabal d’aire editable des del sistema de control i treballara a punt
fix. El sistema de control ha de disposar també d’una consigna de cabal d’aire

en mode econdmic que permeti reduir el consum energeétic fora de I'horari d’Us.

4.31.7 Gestié Control de Pressio (cabal variable)

e Tipus de control. El control de cabal d’aire d’impulsié o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (PI). En funcié de la tipologia del ventilador s’ha de
realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d’un sensor de velocitat.

o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressio
diferencial entre I'aspiracio i la descarrega del ventilador.

o Gestid Consigna Pressio. Per a sistemes de volum d’aire variable, el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressié de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i treballara a punt fix.

43.1.8 Gesti6 Free-Cooling
e Tipus de control. El sistema de control ha d'actuar sobre les comportes de Free-
Cooling com a primera etapa de fred o calor en funcio de les condicions exteriors.
o Gestio Consigna Free-Cooling. Per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de Free-Cooling, el sistema ha de comparar la consigna de
temperatura d'impulsié calculada, la temperatura de retorn i la temperatura

exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de control de fred/calor quan
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la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de la temperatura
d’'impulsio calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al sistema i no pot ser

editada per les persones usuaries autoritzades al sistema de control.

4.31.9 Gestié Recuperacio de Calor

Recuperador estatic

e Tipus de control. El control de les comportes de by-pass del recuperador
hauran de funcionar com a primera etapa de calor dins el llag control de la
temperatura d’impulsio.

e Gestié Consigna Recuperacié. Quan per necessitats de qualitat d’'aire es
generi una aportacié d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacio el sistema ha de comparar la temperatura d’aire de
retorn i la temperatura exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de
control de calor quan la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de
la temperatura d’'impulsié calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al
sistema i no sera editable per les persones usuaries autoritzades al sistema de

control.

Recuperador Entalpic

e Tipus de control. El control del marxa/parada del recuperador entalpic ha de
ser del tipus tot/res. El control es realitza com a primera etapa del control de
temperatura realitzant una comparacio d’entalpia interior i exterior per autoritzar
el seu funcionament.

e Gestié Consigna Recuperacié. Quan per necessitats de qualitat d’'aire es
generi una aportacié d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacié entalpica, el sistema ha de comparar I'entalpia de
I'aire de retorn i I'entalpia de l'aire exterior per tal de minimitzar I'obertura de les
valvules de control de calor sempre que la temperatura exterior estigui almenys

3 graus per sota de la temperatura d’impulsié calculada. Aquesta consigna ha de
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ser interna al sistema i no sera editable per les persones usuaries autoritzades

al sistema de control.

4.3.1.10 Proteccions Generals
El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccio de les unitats

de tractament d’aire:

e Proteccié anti-gel. El sistema ha de disposar d’'una proteccio anti-gel en funcio
de la temperatura exterior per tal d’evitar danys a les unitats de tractament d’aire
que estiguin en repos. Aquest parametre ha de ser editable des del sistema de
control, que ha de realitzar almenys les seguents funcions:

o El sistema posa en marxa totes les bombes de recirculacié encara
que no disposin de demanda.

o El sistema posiciona les valvules de control existents, valvules de 2 o
3 vies, almenys en un 50% obertes.

e Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’'un equip integrat, el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del propi equip i generar
un missatge de 'Alarma General d’Equip’ corresponent.

e Alarma Consigna Temperatura No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la temperatura desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.

e Alarma Consigna Humitat No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la humitat desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit' del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.

e Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit' del grup d’alarmes d’operaci6é. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.
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4.3.1.11 Altres Funcions

Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.

Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’'una temporitzacié minima
de marxa — parada sobre els motors.

Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d’'ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gestié de les

Alarmes.

4.3.2 Ventiladors Aportacio / Extraccié Aire

4.3.21

Gestié Marxa / Parada

El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

dels ventiladors d’aportacié o extraccio d’aire:

Parametre Selector Funcionament. Amb les segiients opcions: Manual Marxa,
Manual Parada, Horari, demanda zona (unitats d’aire primari o per sistemes amb
sonda ambient).

Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i econdomic. També hauran de disposar de
I'opcio de programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié per Demanda. Quan les unitats de tractament d’aire donin servei d’'aire
primari o existeix un control amb sondes de temperatura ambient el sistema ha
de controlar el parada / marxa d’aquestes unitats.

Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire han de disposar de les

temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
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desactivacions continues. La funcié de flexibilitzacié energetica ha de ser

prioritaria sobre aquestes temporitzacions.

e Prioritzaci6 mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les

seglents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funcio sistema flexibilitzacio energética (maxima prioritat)

o Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.3.2.2 Gestié Qualitat de I’Aire

e Tipus de control. El control de la qualitat d’aire ambiental es realitza com a
minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’'un control del tipus
proporcional.

e Gestié Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d'una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta ha de
disposar d’una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en
marxa constant del sistema. En aquest cas el control es realitzara sobre una
sonda de CO2 per tal de controlar el percentatge minim d’aportacié d’aire exterior

per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.

4.3.2.3 Gestié Control de Pressio
e Tipus de control. El control de cabal d’aire d'impulsi6 o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (Pl). En funcié de la tipologia del ventilador es realitza:
o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d'un sensor de velocitat.
o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressio
diferencial entre I'aspiracié i la descarrega del ventilador.
e Gestié Consigna Pressid. Per a sistemes de volum d’aire variable el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressié de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i ha de treballar a punt fix.
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4.3.2.4

de Sistemes de Telecomandament

Proteccions Generals

El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccio de les unitats

d‘aportacié o extraccio d’aire:

4.3.2.5

Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’'un equip integrat el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del mateix equip i generar
un missatge d’ ’Alarma General d’Equip’ corresponent.

Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.

Altres Funcions
Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evoluci6 i
I'exportacié de dades.
Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.
Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’'una temporitzacié minima
de marxa — parada sobre els motors.
Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d’'ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gestié de les

Alarmes.
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4.4 Gestio Ambients / Unitats Terminals

4.41 Ambient Tipus
Totes les dades a supervisar per qualsevol ambient tipus han de ser registrades per tal
de ser analitzades posteriorment. Aquests registres hauran d’incloure les corresponents

alarmes parametritzades.

4.4.2 Fancoil

4.4.21 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segiients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.2.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels segiients condicionants per realitzar I'activacio

dels fancaoils:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries han de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema han de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i econdomic. També haura de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funci6 sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcid per realitzar una activacié o desactivacio forgada des d’un sistema de
flexibilitzacié energética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzacio Demanda Energetica.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia

la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
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deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari/usuaria premi el boté.

e Funcié Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra

I'equip ha d’operar en mode parada/proteccié quan la finestra estigui oberta.

4.4.23 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Econdmic.

e Consigna Temperatura Refrigeracio Proteccio/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccié Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potencidometre caldra tenir en compte els
condicionants segulents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e Cas 4 tubs fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional + integral
(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e (Cas 2 tubs valvula fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional +
integral (Pl) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.

En el cas que el fancoil disposi d’'una sonda de temperatura d’'impulsié s’haura d’afegir

un control en cascada de la temperatura d’ambient respecte la temperatura d'impulsio.
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44.2.4 Gestio Control qualitat aire (comporta aportacio)

En el cas que el sistema de climatitzacié disposi de comportes motoritzades d’aportacio

i/o extraccio d’aire el sistema de control ha de disposar d’una consigna de qualitat d’aire

editable per a les persones usuaries autoritzades.

El sistema de control ha de realitzar un control proporcional de la qualitat d’aire per

actuar sobre la comporta d’aportacié aire.

4.4.2.5 Gestio Ventilador
El fancoil ha de gestionar les velocitats disponibles (1 velocitat, 3 velocitats o 0..10Vdc)

en funcié de la demanda del control de temperatura.

Funcionament Ventilador a la zona morta. En el moment que no existeixi demanda del
control de temperatura el ventilador ha de quedar aturat, excepte en cas que la sonda
sigui de retorn o sigui necessari mantenir el ventilador activat a velocitat baixa sense

demanda per temes de captacié de temperatura.

4.4.3 Inductor

4.4.31 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals hauran de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort + un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.43.2 Gestié Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seguents condicionants per a gestionar el

mode de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les

seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.
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e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries han de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i economic. També haura de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari/usuaria premi el boté.

e Funcié Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra

I'equip ha d’operar en mode parada/proteccié quan la finestra estigui oberta.

4.4.3.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeraciéo Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccio/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seglents:

e La modificacid de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode

actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.
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e (Cas 4 tubs fred-calor. L’'inductor ha de realitzar un control proporcional + integral

(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e (Cas 2 tubs valvula fred-calor. L'inductor ha de realitzar un control proporcional +
integral (PI) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.

El sistema de control ha de calcular el punt de rosada en funcié de les condicions

interiors ambientals i evitar en qualsevol cas que la temperatura i humitat de l'aire

d’aportacié als inductors estiguin per sota d’aquest punt calculat amb un diferencial de

seguretat d’almenys 2°C.

4.4.4 Aerotermos

4441 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir
I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.44.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

dels aerotermos:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari/usuaria autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de l'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcié Detector Preséncia. En el cas de disposar d’un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’'operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccid de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps

preestablert.
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e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boto

de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4443 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccio Econdmic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seglents:

e La modificacio de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e El ventilador de I'aerotermo i la seva valvula només s’activen quan:

o Latemperatura ambient sigui inferior a la consigna de temperatura de
treball.
o La temperatura d’'impulsio del circuit hidraulic corresponent sigui

superior a 45°C

4.4.5 Sostre / Terra Radiant

4.4.51 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccio. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.
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4.45.2 Gestio Mode Funcionament

El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i eco. També han de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

4453 Gesti6 Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccio Econdmic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccio/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode

actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

Quan es realitzi refrescament ambiental per terra o sostre, el sistema de control ha de
calcular el punt de rosada en funci6 de les condicions interiors ambientals i evitar en
qualsevol cas que la temperatura d'impulsié del circuit hidraulic sigui inferior a aquest

punt calculat amb un diferencial de seguretat d’almenys 2°C.

PLP-55v00 Plec de p ipci tecniq de Si de Te
Pagina 150 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
2AI7% él;g;;dro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
ol Giiell F - L. - - e Data creacié copia:
Oriol Giell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Pagina 150 de 245

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

4454

Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

Valvula Col-lector

e Mode Valvula Calor. Quan la temperatura ambient és inferior a la consigna de

temperatura de treball s’ha d’activar la valvula.

e Mode Valvula Fred. La valvula s’ha d’activar si:

4455

o La temperatura ambient és inferior a la consigna de temperatura de

treball de fred.

o La temperatura del punt de rosada ambient calculada és inferior a la

temperatura d’impulsié del circuit.

Demanda Consigna Zona Distribucié

La demanda a la valvula de distribucié de la zona ha de tenir en compte aquests

condicionants:

e Mode Calor. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:

o Corba de Calefaccié en funcié de la temperatura exterior.

o Influéncia de la temperatura ambient.

e Mode Fred. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:

o Temperatura del punt de rosada ambient calculada menys un

diferencial.

o Influéncia de la temperatura ambient.

4.4.6 Radiador

4461

Mode Funcionament

Cada una de les valvules de zona o circuit de distribucié diferent ha de disposar dels

seguents modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per

mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per

mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic

opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.
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4.4.6.2 Gestio Mode Funcionament

La unitat terminal ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode de

funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i econdmic. També ha de disposar de I'opcid
de programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcio6 Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4.4.6.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Economic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potencidometre s’ha de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacio de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influencia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e La valvula de zona s’ha d’activar quan la temperatura ambient sigui inferior a la

consigna de temperatura de treball.
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4.4.7 VAV

4.4.71 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segiients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdmic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.7.2 Gestié Mode Funcionament
La unitat terminal ha de disposar dels segtents condicionants per gestionar el mode de

funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
horari setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de I'opci6 de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcioé Detector Preséncia. En el cas de disposar d’un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funci6 Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb botd
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari/usuaria premi el boté.

4.4.7.3 Gestié Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglents consignes de temperatura editables
per a les persones usuaries autoritzades:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.
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e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.
e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.
e Consigna Temperatura Calefaccio Economic.
e Consigna Temperatura Refrigeracio Protecci¢/Parada.
e Consigna Temperatura Calefaccié Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants segulents:

e La modificacio de la consigna per al potencidometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e El control de la zona VAV ha de generar una demanda de fred i calor que s’envia
com a consigna al control de cabal.

e (Cas Valvula de Calor. En els casos que la caixa VAV disposi de valvula de calor,

la demanda de calor s’ha d’enviar a la valvula de calor.

4.4.7.4 Gesti6 Qualitat Aire
En el cas que el sistema disposi de sonda de qualitat d’aire ambiental aquest ha de
realitzar un control proporcional sobre I'actuador de la caixa VAV per tal de mantenir la

consigna.

4.4.7.5 Control Cabal
La caixa de VAV realitza un control proporcional + integral (Pl) per mantenir la consigna

de cabal.

El sistema de control gestiona la consigna de cabal calculada en funcié de les demandes
del control de temperatura i qualitat aire i en funcié de la consigna minima i maxima de
la caixa VAV.
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Si no existeix demanda i la caixa esta en mode confort 0 econdmic s’ha de mantenir
com a minim la consigna minima de cabal. En la mesura que augmentin les demandes,

ha d’augmentar la consigna de cabal fins al cabal maxim.

4.4.8 Agrupacions Unitats Terminals

El sistema de control ha de permetre que les persones usuaries autoritzades puguin
generar agrupacions per realitzar enviaments agrupat de modes de funcionament i
consignes de temperatura. Tanmateix s’ha de permetre la gesti6 de cada unitat de

forma independent.
El sistema de control ha de permetre agrupar les seglents funcions:

e Mode de funcionament

o Consignes de temperatura.

4.4.9 Altres Funcions

o Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
s’ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de
disposar d’'un registre historic que permeti veure I'evolucid i I'exportacio de
dades.

e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de

disposar de I'historic corresponent.
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4.5 Sistemes VRV

El sistema de control ha de permetre realitzar la gestié de consignes i ordres de mode

funcionament en funcioé de les possibilitats que ofereixi el sistema VRV instal-lat.

4.5.1 Mode Funcionament

El sistema de control ha de permetre seleccionar els modes de funcionament disponibles
en el sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per

enviar ordres conjuntes.

4.5.2 Control Temperatura

El sistema de control ha de permetre la modificacié de les consignes disponibles al
sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per enviar

ordres conjuntes

4.5.3 Altres Funcions

El sistema de control ha de supervisar les variables informatives que facilita el sistema
VRV per realitzar registres i gestié d’alarmes. Com a minim s’han de supervisar les

variables segiients:

e Poténcia consumida.
e Energia consumida.
e Filtres bruts.

e Alarmes del sistema.

27/06/2022,

28/06/2022,
28/06/2022,

28/06/2022

Carles Sola Calzada

PLP-55v00 Plec de p ipcions técniques de Si de Telecc Pagina 157 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

e Data creacié copia:
Oriol Glell Rosset 27/06/2022, riginal el roni ODi | roni Snti >ob!
Pere Rovira Muntane Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pagina 157 de 245




Infraestructures.cat

infraestructures.cat

Pere Rovira Muntané

28/06/2022,

Carles Sola Calzada

28/06/2022,

28/06/2022

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
4.6 Sistemes Enllumenat
® 4.6.1 Cas Linies Enllumenat Regulables
é.' 4.6.1.1 Mode Funcionament
: La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients modes de funcionament:
— e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
S mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.
CU e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
O les consignes d’enllumenat del mode confort.
e e Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.
__'C_,E
C_U 4.6.1.2 Gesti6 Marxa / Parada
— La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode
GC) de funcionament:
q) e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: (Manual
(D Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari).
s e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
q) de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
— horari setmanal, amb mode confort i economic. També ha de disposar de 'opcid
3 de programar periodes de vacances o dies festius.
O e Funcio detector preséncia. En cas de disposar de detector presencia en mode
E economic, si el sistema detecta preséncia mitjangant el detector, passara a mode
-+ confort durant un temps preestablert. En mode parada I'usuari/usuaria autoritzat
$ pot seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcio.
o
HE 4.6.1.3 Regulacioé Linia Enllumenat
— e C(Cas sense luximetre. Les persones usuaries autoritzades han de poder definir
les consignes del mode economic i confort, i les linies han de funcionar fixes a
les consignes definides.
e El sistema ha de disposar d’'unes consignes per parametritzar el funcionament
de les linies:
o Consigna Posicio Minima
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o Consigna Posicio Maxima
m 4.6.1.4 Altres Funcions
é.' e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia
: eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
e I'exportacié de dades.
S e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
CU comptadors d’hores. El primera comptador acumulara el total d‘hores de
O funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
= comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
_C'E ‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de
—_— disposar de I'historic corresponent.
E e Temporitzacions. Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.
G) e Alarmes Disconformitat Ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6
[ de les Alarmes.
O
(D 4.6.2 Cas Linies Enllumenat On / Off
(7)) 4.6.21 Mode Funcionament
q) La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients modes de funcionament:
5 e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
— mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.
O e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
E la quantitat de lluminaries en funcionament.
"(T) e Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.
)
E 4.6.2.2 Gestiéo Marxa / Parada
HE La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode
— de funcionament:
e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: (Manual
Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari).
e Parametre Selector Programa Horari. Les persones usuaries autoritzades han
de poder seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa
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horari setmanal, amb mode confort i econdmic. També ha de disposar de I'opcid
de programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié detector preséncia. En cas de disposar de detector preséncia en mode
economic, si el sistema detecta preséncia mitjancant el detector, passara a mode
confort durant un temps preestablert. En mode parada I'usuari/usuaria autoritzat

pot seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcio.

4.6.2.3 Altres Funcions

Rendiment del sistema. En el cas de disposar d'un comptador d’energia
electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i
‘iCat’ sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de
disposar de I'historic corresponent.

Temporitzacions Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.
Alarmes Disconformitat ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gestio

de les Alarmes.

4.7 Serveis Generals

Als parametres dels diferents serveis generals (estats, alarmes, etc.) se li han de

realitzar les seglents funcions:

Alarmes. Totes les alarmes han de ser registrades al sistema i s’han de generar
les alarmes per disconformitat, etc. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les
Alarmes.

Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari/usuaria. El segon

comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Telecc Pagina 160 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
Data creacié copia:

Oriol Giell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 160 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

‘iCat’ sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de

disposar de I'historic corresponent.

4.7.1 Alarma Incendis

Segons els requisits del projecte d’'incendis corresponent caldra justificar la necessitat o

no d’aplicar

les seguents funcions en cas d’alarma d’incendis:

e Parada forgada de tots els ventiladors amb aportacié d’aire exterior.

e Parada forgada de tots els ventiladors amb extraccié d’aire viciat.

e Parada forgcada de tots els ventiladors amb recirculacio d’aire.

Tanmateix cada una d’aquestes funcions haura de ser validada per iCat.
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de Sistemes de Telecomandament

Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques generals, tant d’interficie

grafica com de configuracio, que han de complir els sistemes de control utilitzats per

iCat.

5.2

5.2.1

Descripcio Interficie Grafica

Accés al Sistema de Control

Servidor Web. El sistema de control ha de disposar d’un sistema mitjangant
servidor web com a métode d’accés principal mitjangant els principals clients web
del mercat (Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, o similar) amb tecnologia
html5 o posterior.

Software Clients web. El sistema ha de permetre accedir sense necessitat de
carregar cap tipus de software a 'ordinador o dispositiu client.

Sistema multiusuari. El sistema de control ha de permetre com a minim 5
usuaris simultanis amb accés mitjancant servidor web.

Proteccié amb usuari i contrasenya. El sistema de control ha de disposar d’'un
accés mitjangant usuari i contrasenya per garantir la seguretat i la integritat del
sistema. També és necessari que disposi de les seguretats per impedir els

ciberatacs, i accessos no autoritzats.

Els sistemes tipus SCADA han de complir les mateixes caracteristiques anteriors a

nivells d’accés.

5.2.2

Estructura Sinoptics

Els sinoptics han de disposar de I'estructura seglent:

1. Barra Navegacio6 ubicada a la part superior.
2. Menu seleccié sinoptic ubicat a la part esquerra per accedir als sinoptics que
disposa I'aplicacio
3. Sinoptic ubicat a la part central.
4. Panells modificacié consignes i parametres ubicat a la part inferior.
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Imatge 17. Exemple Sinoptic

5.2.2.1 Barra Navegacio

Totes les imatges del servidor web han de disposar de la barra de navegacié superior

que integra els accessos a serveis generals i déna les principals informacions de

I'aplicacié.
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Imatge 18. Exemple Sinoptic. Barra de navegacié
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A la part esquerra de la barra de navegacio, s’han de disposar els accessos a les parts
®© del sistema:

[—
(- |8 8 1 [ ] 1) Descoua puic oe Les caiReTes i | rs A ST
: Imatge 19. Exemple barra de navegacié. Botons accessos.
-l—':: e Accés Pantalla Principal, per accedir a la imatge inicial del sistema de control.
(U e Enrere, per accedir a la imatge anterior.
O e Gestor Alarmes, per accedir al gestor d’alarmes.
e e Gestor Esdeveniments, per accedir al gestor d’esdeveniments.
CU e Gestor Historics, per accedir al gestor d’historics general, per seleccionar els
e
— historics a visualitzar o exportar.
LU e Programes Horaris, per accedir als horaris del sistema.
GJ e Calendari central, per accedir al calendari central de I'aplicacio.
C e Sortida aplicacio, per sortir del servidor web. Funcié Log-Off.

A la part central de la barra de navegacio, ubicat a la dreta dels botons d’accés, s’ha de
$ visualitzar la clau i el nom de I'equipament en qlestié. El nom de l'edifici ha de ser
[l acordat amb iCat.

-— 8 S A ] 8 ] 7] 8 escouapuic pe Les caDReTES e i s BT
3 Imatge 20. Exemple barra de navegacié. Nom de I'equipament.
| -
—
U) A la part dreta de la barra de navegacid, s’ha de visualitzar la informacié general del
mm sistema:
—
5 » Aarmey ——e
q!: \ﬂ_“ﬂﬂﬂﬂlaammmm&m AN B
C Imatge 21. Exemple barra de navegacio. Informacié general.
e Usuari actualment logat, per més detall veure capitol 5.7 Gesti6 Usuaris
d’aquest document.
e Horaidata actual
e Condicions exteriors, en cas de tenir sonda combinada també es visualitzara
la humitat relativa exterior.
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¢ Resum d’alarmes, s’han de visualitzar el nombre dalarmes actives no
reconegudes (part esquerre) i el niumero total d’alarmes actives (part dreta).
m e Logo iCat, la imatge sera facilitada per iCat abans de configurar les pantalles
C del sistema de control.
3 5.2.2.2 Menu Seleccio Sinoptics
ml' Les imatges grafiques han de disposar d’'un menu de seleccié a la part superior esquerre
(U per accedir a tots els sinoptics de I'aplicacio. Per exemple Sala calderes, ACS, UTAs,
( ) II-luminacio, etc.
R x + -
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3 Imatge 22. Exemple sinoptic. Menu seleccio sinoptics.

- En el menu de seleccié s’ha de visualitzar de forma inequivoca el sinoptic mostrat en
U) pantalla. Es pot realitzar un subratllat del text (com es mostra en imatge exemple
mm seglient), un canvi de color de la lletra o un canvi en el color del marcatge del text, etc.
| -

L

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Telecc Pagina 166 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025
oriol el Rosset 2710612022 Original electronic / Copia electroni tenti Data creaci6 copia:
Pere Rovira Muntané ’ riginal electronic Opia electronica alu entica 28/06/2022 16:39:41
28/06/2022, CODI SEGUR DE VERIFICACIO
Carles Sola Calzada
28/06/2022, Pagina 166 de 245
Ignasi Roger Azemar
A RN AR

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8




infraestructures.cat

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS
PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
MENU
5.Calderes
CU ACS
(©
Imatge 23. Exemple menu seleccié sinoptics.
CUI ; 9 P P
e
C_U El menu de seleccio ha de permetre I'accés a tots els sinoptics de I'aplicacid pitjant sobre
o el nom corresponent.
QC) 5.2.2.3 Sinoptic
(D A la part central de la imatge s’ha de mostrar 'esquema de principi de la instal-lacié per
poder veure el funcionament actual amb les seglients caracteristiques:
% e Permetre visualitzar el funcionament de tots els elements a la mateixa imatge, si
o la instal-lacio ho permet.
3 e Indicacié del funcionament actual de tots els elements gestionats, indicacié mode
OI manuals, alarmes, etc.
- e Permetre visualitzar inequivocament la descripcié de cada circuit. No es permet
b descriure els circuits solament amb ndmeros. S’adjunta exemple:
G) Circuit 1 > Descripcio NO permesa
E Circuit 1 - Passadis planta baixa > Descripcié permesa
HE Circuit Passadis planta baixa > Descripcio permesa
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GJ Imatge 24. Exemple sinoptic. Sinoptic
( ! ’ 5.2.2.4 Panells consignes i parametres
U) Els diferents sindptics de I'aplicacié han de disposar de la part del panell de consignes i
G) parametres per manipulacié i visualitzacio dels modes de funcionament per part de les
: persones usuaries autoritzades. Aquests panells permeten informar del mode actual de
b funcionament i de les consignes actuals de treball amb la possibilitat de modificacié per
g part de les persones usuaries autoritzades de tots els modes i parametres de
r funcionament.
—
U) Els panells de consignes com a minim han de disposar de la segient informacié per
q) poder comprendre el funcionament actual de la instal-lacio:
| - e Mode funcionament actual.
L )
cC e Consignes de treballs actuals.
— e Disposar de salts de pantalla per accedir a la resta de parametres per modificacio
dels diferents modes de funcionament.
El sistema de control ha de permetre, amb el nivell de persona usuaria autoritzada,
modificar els parametres de mode de funcionament i control (temperatura, humitat,
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pressio, etc.) per gestionar tota la instal-lacié sense necessitat de cap assisténcia
externa.
: <« C A Noesseguro | 192.168.1. 208443 ordfile:Apu/inici/inici_GLOBAL p e % -
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(D Imatge 25. Exemple panell consignes i parametres.
() 5.3 Gestio dels Programes Horaris
| .
S El sistema de control ha de disposar de programes horaris per assignar als diferents
g equipaments de la instal-lacio.
b 5.3.1 Gestor Horaris
q) El sistema de control ha de disposar com a minim dels seglents tipus de programes
(U horaris per assignar als diferents dispositius o conjunts de dispositius:
=
C e Programes Horaris tipus binari (Actiu-Inactiu), aquests programes sén per
— equips amb ordre actiu/inactiu sense possibilitat de poder donar diferents modes
de funcionament (per exemple linies enllumenat, extractors, etc.).

e Programes Horaris tipus multi-estat (Confort-Economic-Parada), aquests
programes soén per equipaments que disposen de diferents modes de
funcionament. Per exemple per treballar amb diferents consignes de temperatura
en funcié del mode d’ocupacio.
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La configuracio dels programes horaris ha de permetre:

e Programar com a minim 6 canvis d’ordre diari.
e Programacio setmanal.
o Definir periodes especials individualment per cada programa horari per realitzar

funcions que tinguin més prioritat que el programa setmanal en funcié de data.

El sistema de control ha de disposar d’un gestor d’horaris per poder visualitzar i modificar

els programes horaris de forma amigable i senzilla.

HORARI 1 ZONES CALEFACCIO

Programacis Satmanal

03100

0600

09:00

12400

1500

1800

2100

Ecanomic

Imatge 26. Exemple imatge gestor horaris

5.3.2 Gestor Calendaris

El sistema de control ha de disposar d’'un calendari central, tant per sistemes tipus
servidor web com sistemes SCADA, per realitzar una programacio en funcioé de dates

que tindra prioritat sobre tots els programes horaris.

La diferencia entre el programa calendari de I'horari i el gestor de calendaris és que en
el calendari del programa horari només pot actuar sobre aquell programa horari i el

calendari central actua sobre tots els horaris del controlador o instal-lacio.
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El calendari central ha de permetre definir els periodes per:
m e Data puntual (1 dia en concret), que es pot definir per un any en concret o
>~. repetitiu cada any.
C e Periode (definir rang de dates), que es pot definir per un any en concret o repetitiu
3 cada any.
S & Calendaripx x 4+ =
m & C A Noesseguro | 192.168.1.20:8443/ord?file:Apx/Generals/Horaris_Calendaris/Calendari.px W a %
u . E m D H | ESCOLA PUIG DE LES CADIRETES pestnctres
O CALENDARI CENTRAL
©
-
| -
GJ Imatge 27. Exemple gestor calendari
O 5.4 Gestio dels Registres de Tendéncies
w La gestio dels registres permet gestionar de forma eficient i verificar el correcte
q) funcionament del sistema.
| .
=S 5.4.1 Gestor Registres de Tendéncies
-
O El sistema de control ha de realitzar el registre de tendencies de totes les variables
E disponibles al sistema per després visualitzar-les al gestor de registres i/o exportar-les
-I(T) en diferents formats (CSV, PDF, etc.).
G) Capacitat de registre. En el cas dels sistemes de control tipus servidor web es requerira
E com a minim disposar del registre de dos mesos de dades amb una freqiiéncia minima
L de 15 minuts en cas de registre per temps. En el cas de sistemes de control tipus SCADA
- amb ordinador dedicat, no haura de disposar de limit de registre encara que ha de tenir
la possibilitat de poder realitzar copies de seguretat de dades per esborrar dades locals
per temes de capacitat de disc dur.
Variables a registrar. Han de quedar enregistrades totes les entrades i consignes de
treball del sistema (temperatura, humitats, pressions, qualitat aire, estat bombes de
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recirculacio, etc.) i els parametres que es puguin demanar a la posada en servei de la

instal-lacié.

Entrega. En el moment de la recepcié del sistema s’han de deixar totes les tendéncies

configurades per al seu registre.

L’eina de visualitzacio de tendéncies ha de permetre:

e Flexibilitat de seleccionar totes les variables existents.

e Visualitzar més d’una variable de forma simultania al mateix registre segons

seleccié de la persona usuaria.

e Permetre una personalitzacio grafica a mida segons els interessos de qui fa la

consulta (per periodes setmanals, diaris, de rang de dates, Ultima setmana, ultim

dia, etc.).

e Exportacié a format CSV com a minim.

e Permetre impressié de la imatge visualitzada al gestor.

Es a dir, no es treballa solament sobre una configuracié de seleccié de variables

a representar definida préviament.

#i Historics px

<« C A Noesseguro | 192.168.1.20:8443/ord?file: px/Generals/Historics px

HISTORICS

B i vEaa@Doe
Regstres. ExteriorTemperatura

x  +

e re——
. z0c 16/ 24 L

@ INFORMES

1. Terp. DipesaAcs

Imatge 28. Exemple gestor registre tendéncies
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5.4.2 Informes

El sistema de control ha de poder realitzar informes amb les dades enregistrades en el
mateix sistema o les dades enregistrades segons I'especificacié del projecte o a

peticions expressa de iCat.

Els informes a configurar han de ser acordats préeviament amb iCat i s’han de deixar

configurats abans de la posada en marxa del sistema.

El personal usuari autoritzat ha de poder configurar les adreces per la recepcié dels

informes per correu electronic.
Informe ACS

A totes les instal-lacions que disposin d’instal-lacié de ACS, s’ha de configurar un

informe amb freqiiéncia setmanal (de dilluns a diumenge) amb la segiient informacio:

o Grafic del registre setmanal de la temperatura superior diposit ACS.
e Llistat setmanal de la temperatura maxima, minima i mitja de la temperatura
superior diposit ACS en format taula.

o Grafic temperatura limit inferior (60°C).

Aquest informe s’ha de poder consultar mitjancant el servidor web i s’ha de realitzar un

enviament automatic setmanal, preferiblement en format PDF, per correu electronic.
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CENTRE: CEIP PUIG DE LES CADIRETES (LLAGOSTERA)

Registre T a Diposit ACS

5.0
550 / -
(=c) 350 / -
n
B 150 /
5.0 e b
\ /
A /
50 \ /.

“ ~

e T Lo T
01-May-20 7:45:00 PM CEST 05-May-20 7:45:00 PM CEST

|Ir=5munipnuu:s I Csg T° Trebal Digosit ACS

bmestamp TAMiGa("C) T Maxima ("C) T Minkma (°C)
01 -Mary-20 12:00-00 AM CEST 0.0°C [T5S [TR"
(2-May-20 12:00:00 AM CEST -13%C [T -16°C
(0-Mary-20 12-00:00 AM CEST 42°C 00°C -32°C

| OMary-20 12-00-00 AM CEST ~45.0°C 450 °C -45.0°C
O5-May-20 12-00-00 AM CEST 27.7°%C -269°C ~“45.0°C
O6-May-20 L2:00:00 AM CEST 1% a1 81
07-May-20 12:00:00 AM CEST 8.3 T nix
O8-May-20 12:00:00 AM CEST 256°C n2c 4%

08-May-20 742 PM CEST

Imatge 29. Exemple informe ACS

5.5 Gestio de les Alarmes

El sistema de gestio d’alarmes ha de permetre:

o Classificacio d’alarmes per nivells i prioritats.

e Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de
permetre la revisié de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.

e Realitzar consulta d’alarmes actuals i disposar d’historics d’alarmes.

e Capacitat de registre, el sistema tipus servidor podra tenir un nombre limitat de
registres d’alarmes, el sistema tipus SCADA no tindra limitacié de registre

d’alarmes.
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e Parametritzaci6 i ajust del temps de resposta per part de les persones usuaries
amb accés configurat. Per més detall veure capitol 5.7 Gestié Usuaris.

e Configuracioé de I'enviament automatic per correu electronic de qualsevol alarma

per part de I'usuari/usuaria amb accés com Administrador. Per més detall veure

capitol 5.7 Gestié Usuaris .

o Categoritzaci6 dalarmes per les Comunicacio,

seglients categories:

Manteniment, Normatiu, Operacid, Proteccio i Seguretat.
5.5.1 Gestor Alarmes

El sistema de control ha de disposar d’un gestor d’alarmes que permeti:

e Classificacio d’alarmes per nivells i prioritats.

e Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de
permetre la revisié de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.
e Realitzar consulta alarmes actuals.

Realitzar consulta de I'historic d’alarmes, en el mateix gestor o en un gestor a
part.

o Filtratge de les alarmes per als diferents parametres anteriors.

e =

£ Alarmes =

EEBOEO0!

1621681208443 ford Hie: A pi/Genarale Alarmes pi 5 a

o A
231 17/ 26

I

B saies ¥ e

Infraestructures Generalitat Catalunya

Imatge 30. Exemple Gestor alarmes

5.5.2 Definicio Alarmes iCat Sistemes de Control

de Telecc
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A continuacié s’adjunta una taula resum amb les alarmes minimes que s’han de
configurar en el nou sistema de control. Aquestes alarmes es troben organitzades per
®© categories:
C Ref. Categoria Alarma
2 1 Comunicacio Alarma Pérdua comunicacié
m 2 Alarma Fallada sensor
-
CU 3 Manteniment Alarma Forgat manual
( > 4 Alarma Filtre brut
5 Normatiu Alarma Temperatura ACS
—
CU 6 Alarma Disconformitat ordre-estat
- _I 7 Alarma Limit maxim
— Operacid
CU 8 Alarma Limit minim
e 9 Alarma general d’Equip
CI 10 Proteccid Proteccié Anti-Gel
q) 11 Alarma Pressid Baixa
(D 12 Avis Pressio Baixa
13 Seguretat Alarma Temperatura fums
U) 14 Alarma Interruptor de flux
q) 15 Alarma Temperatura Seguretat Equi
tad p g quip
3 16 Alarma Incendis
Generals
'5 17 Alarma de Gas
3 A continuacié s’adjunta la descripcié detallada de les alarmes minimes que s’han de
| - generar en el sistema de control i les seves configuracions per defecte per cada
(7)) categoria:
m 5.5.2.1 Alarmes Categoria Comunicacio
— Alarma Pérdua de comunicacié. Alarma generada quan el sistema de control detecta
(an la pérdua de comunicacié amb la variable i/o modul de control supervisat. Les senyals
involucrades en I'alarma s6n qualsevol tipus de senyal i/o modul de control.
e Generacio alarma: > 60 min.
e Enviament per correu electronic: Empresa Manteniment.
e Parametritzacié proposada: --
e Integracié GMAOQO: Si
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e Generacio alarma: > 3 dies.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAO: No

5.5.2.2 Alarmes Categoria Manteniment
Alarma Fallada sensor. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim o minim parametritzat. Les senyals

involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus d’entrada analogica.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacid proposada: En cas de temperatures segons taula capitol 5.5.2.9

Taula resum parametritzacié6 alarmes. Per altres senyals no es proposa

parametritzaci6 estandard iCat, la parametritzacié dependra del tipus de senyal.

e Integracié GMAO: Si

Alarma Forgat manual. Alarma generada quan el sistema de control detecta que hi ha
un equip operant en mode manual més temps del parametritzat. La senyal involucrada

en I'alarma sera 'ordre d’operacio.

e Generacio alarma: > 120 min.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacié proposada: --

e Integracié GMAO: No

Alarma Filtre brut. Alarma generada quan el sistema de control detecta que el filtre
d’una unitat de ventilacié esta brut. La senyal involucrada en I'alarma sera la senyal

analogica del pressostat diferencial.

e Generacio alarma: Instantania.
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e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacid proposada: A definir per cada equip.

e Integracié GMAOQO: Si

5.5.2.3 Alarmes Categoria Normatiu
Alarma Temperatura ACS. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la

temperatura d’acumulacioé del diposit d’ACS supera un limit minim parametritzat.

e Generacié alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: 60°C.

e Integracié GMAOQ: Si

5.5.24 Alarmes Categoria Operacié

Alarma Disconformitat Ordre-Estat. Alarma generada quan el sistema de control
detecta una disfuncié d’ordre i estat. Les senyals involucrades en l'alarma seran les
ordres/estats de diferents equips i sistemes com per exemple bombes de recirculacio,

ventiladors impulsié/retorn, il-luminacid, etc.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: Ordre # Estat.

e Integracié GMAO: Si

Alarma Limit maxim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim parametritzat respecte a la consigna de
treball actual amb l'estat d'operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus de senyal analdgic que disposi de punt

de consigna de treball i 'estat d’operacio del sistema.

e Generacio alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.
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e Parametritzacio proposada: Equip Actiu & (T®>Csg Treball + 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacio alarmes.

e Integraci6 GMAO: No

Alarma Limit minim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit minim parametritzat respecte a la consigna de
treball actual amb l'estat d'operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus de senyal analdgic que disposi de punt

de consigna de treball i 'estat d’operacio del sistema.

e Generacio alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacidé proposada: Equip Actiu & (T?<Csg Treball — 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes.

Alarma general d’Equip. Alarma generada quan I'equip en questié (Refredadora,
Bomba de Calor, Caldera, Variador Frequéncia ventilador/bomba, Recuperador,

Climatitzador, etc.) genera una avaria que és enviada al sistema de control.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.

e Parametritzacié proposada: --

e Integracié GMAOQO: Si

5.5.2.5 Alarmes Categoria Proteccio

Proteccié Anti-Gel. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
temperatura exterior supervisada ha superat un limit minim i s’activa la proteccié anti-
gel. La senyal involucrada en lalarma sera la senyal analdgica del sensor de

temperatura exterior.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.
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e Parametritzacié proposada: < 2°C.

e Integracié GMAO: No

5.5.2.6 Alarmes Categoria Seguretat

Alarma Pressi6é Baixa Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressio supervisada d’un circuit ha superat un limit minim i aturara els equips involucrats
amb el seu funcionament. La senyal involucrada en I'alarma sera la senyal analogica del

sensor de pressio.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacid proposada: 0,5 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacio alarmes.

e Integracié GMAO: Si

Avis Pressio Baixa. Pre-Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressio supervisada d’un circuit ha superat un limit minim d’avis per omplerta. Aquest
avis no aturara cap equip només avisara a manteniment. La senyal involucrada en

I'alarma sera la senyal analodgica del sensor de pressi6.

e Generacié alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacid proposada: 0,8 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacié alarmes.

e Integraci6 GMAO: No

Alarma Temperatura Fums. Alarma generada quan el sistema de control detecta que
la temperatura de fums de la caldera ha superat un limit maxim o s’ha activat alarma de
pirostat. La senyal involucrada en l'alarma sera la senyal analogica del sensor de

temperatura o el pirdstat de la caldera.

e Generacio alarma: Instantania.
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e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: A definir segons tipus de caldera.

e Integraci6 GMAQ: Si

Alarma Interruptor de flux. Alarma generada quan el sistema de control no detecta flux
d’aigua quan la bomba de la refredadora esta activa i no rep confirmacio de I'interruptor
de flux. La senyal involucrada en I'alarma sera la confirmacié de l'interruptor de flux i

I'ordre de la bomba de la refredadora.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacid proposada: Estat interruptor de flux # Estat bomba. Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes..

e Integracié GMAOQO: Si

Alarma Temperatura Seguretat Equip. Alarma generada quan el sistema de control

no detecta
La senyal involucrada en 'alarma sera

e Generacio alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.

e Parametritzacié proposada: Segons equip

e Integracié GMAO: Si

5.5.2.7 Alarmes Categoria Generals

Alarma Incendis. Alarma generada pel sistema de detecci6 d’incendis.

e Generacié alarma: Instantania.
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e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAQ: Si

Alarma de Gas. Alarma generada pel sistema de detecci6 de gas.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --

e Integraci6 GMAQ: Si

5.5.2.8 Funcions Generals

Anteriorment a la posada en marxa de la instal-lacio, l'integrador responsable de la
configuracié del sistema, ha d’entregar a iCat un resum amb les senyals existents al
sistema i les alarmes creades en cada cas. Per a més detall veure capitol 8.

Commissioning Sistema de Control.

Totes les alarmes han d’estar degudament configurades per a cada sistema, equip i/o

sensor.
S’han de configurar les alarmes amb els noms que es visualitzen en aquest document.

Aquesta definicioé d’alarmes és una definicié minima, en funcié de cada projecte es fara
una valoracié anterior a la posada en marxa valorant la necessitat d’afegir alguna alarma

més en funcié de les particularitats de la instal-laci6.

5.5.2.9 Publicacié registres alarma
Cada alarma generada al sistema de control ha de disposar d’'una variable BACnet del
tipus Binary Value per donar indicacié a un sistema extern de I'estat actual, alarma activa

o no activa. La variable BACnet es programara amb la seguent logica:

27/06/2022,

28/06/2022,
28/06/2022,

28/06/2022

Carles Sola Calzada

PLP-55v00 Plec de pi ipcions técniques de Si de Telecc Pagina 182 de 245
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Alex Almendro Boyer web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

e Data creacié copia:
Oriol Glell Rosset 27/06/2022, riginal el roni ODi | roni Snti >ob!
Pere Rovira Muntane Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Pagina 182 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00

Plec de Prescripcions Técniques

de Sistemes de Telecomandament

e Valor Actiu (1), variable en alarma.

e Valor Inactiu (0), variable en estat normal.

Aquesta variable estara identificada per poder consultar des de qualsevol sistema extern

BACnet.

Aquesta variable no donara cap informacié de I'estat de reconeixement, només serveix

per supervisar 'estat de I'alarma (actiu/inactiu).

5.5.2.10 Taula resum parametritzacié alarmes

A continuacio, s’adjunta la taula resum amb la parametritzacié definida per tipologia

d’alarma:
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5.5.2.11 Integracié alarmes en GMAO
El sistema de control ha de permetre la integracié de certes alarmes en el sistema de
m: Gestio de Manteniment Assistit per Ordinador (GMAQO) amb I'objectiu de poder
C automatitzar la resolucio de les incidéncies generades.
: A continuacio s’adjunta el procés de resolucié d’'una incidéncia des de que el sistema de
CU control la genera fins que I'operari a camp la soluciona.
(©
©
Sistema de Sistema de Sistema de q
< control control control GMA?[ GMAO Operari Operar.|’
— Detecta Genera Envia alarma REEPE Crea OT Recepcié OT _Re§o!uu_o
T EIETNE] incidéncia
CU incidencia alarma al GMAO
| -
(D Imatge 31. Integracié alarmes en GMAO
U) S’ha de preveure la configuracio per integrar les seglients alarmes estandard de iCat:
q) Ref. Categoria Alarma
o 2
: 1 Comunicacio Alarma Pérdua comunicacié
OI 2 Alarma Fallada sensor
Manteniment
: 4 Alarma Filtre brut
. s Norman
ormatiu Alarma Temperatura ACS
-+ P
U) 6 Alarma Disconformitat ordre-estat
q) Operacid
9 Alarma general d’Equip
m 11 Alarma Pressi6 Baixa
| -
Y 13 Alarma Temperatura fums
C Seguretat
— 14 Alarma Interruptor de flux
15 Alarma Temperatura Seguretat Equip
16 Alarma Incendis
Generals
17 Alarma de Gas
Nota: La configuraci6 i abast de la integracié quedara definida per iCat.
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5.6 Gestio Registre Esdeveniments
m El sistema de control ha de disposar d’un registre d’esdeveniments per poder visualitzar
é’i les modificacions realitzades per als diferents usuaris/usuaries del sistema.
3 Aquesta funcié ha de permetre disposar de la informacié de quin usuari/usuaria i quan
m s'ha realitzat algun tipus de modificacio al sistema i les incidéncies que han pogut
"C—U' aparéixer als equips o servidors.
( ) El sistema de control del tipus servidor web ha de disposar d’'una capacitat minima de
f— registre en capacitat i temps.
[~ El sistema tipus SCADA no tindra cap limitaci6 de registre d’esdeveniments.
CU [ & 8 51 8 [C1 ] [ | s PONT DEL DIABLE - TARRAGONA e A
E REGISTRE USUARIS
e L rrm—a R REGISTRE EVENTS
O
| -
7))
CU Imatge 32. Exemple Gestor esdeveniments
| -
L
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5.7 Gestio Usuaris

En aquest capitol es defineix la gestié d’usuaris/usuaries del sistema de control. La
gestio de les persones usuaries ha de permetre la definicié de quines accions es poden

realitzar en funci6 del rol d’'usuari que es disposi.

5.7.1 Gestor d’Usuaris

El sistema de control ha de disposar d’'un gestor d’'usuaris que permeti només a
I'administrador d’iCat crear, duplicar i esborrar els diferents usuaris del sistema, aixi com

poder assignar el rol a cada persona usuaria.

[

%S Epx/Generals/UsuarispxkTCviewhtbdaview B & # w & @

8] 418 |51 [ [ 1[G | 1es PonT oeL piasLe - TaRRAGONA e [ic] 878

GESTIO USUARIS

Name Fulkame  Enabled  Expination Prototype tame  Language

Imatge 33. Exemple Gestor usuaris
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El sistema de control ha de disposar de com a minim els seglents rols:

Tipus

Unitat Telecomandament

Administrador

Permisos

- Permet totes les accions al sistema.
- Modificacio gestor usuaris sistema.

iCat

Avancat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement alarmes i modificacié programes
horaris.

Manteniment

Avancat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement d’alarmes i modificacié
programes horaris.

Centre

Basic

- Permet visualitzar tots els parametres

- Permet modificar els selectors de funcionament per
activar o desactivar, i modificar les consignes dels equips
terminals (exclosos els equips productors i de distribucid).
- No es permet cap actuacié sobre el sistema d’ACS i solar.
- No permet reconeixement d’alarmes ni modificacid de
programes horaris.

-No permet reiniciar comptador hores funcionament.

Lectura

Lectura

- Permet visualitzar tots els parametres
- No permet modificar cap parametre.
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5.8 Funcions Estandard iCat
m En aquest capitol es defineixen les funcions que el sistema de control ha de realitzar per
é’i les instal-lacions iCat.
) 5.8.1 Publicacio BACnet — Entrega Fitxer EDE
m El sistema de control ha de publicar totes les variables en protocol BACnet IP en format
M servidor.

O En el cas que es disposi d’un sistema de control tipus SCADA, la configuracié de la
CUI publicacié BACnet IP es pot realitzar a cada controlador principal.

u — A la finalitzacié de la posada en marxa s’entregara el fitxer en format EDE de les
CU variables BACnet del o dels controladors. Per més detall veure capitol 8. Commissioning
| -

GJ Sistema de Control.

( ! ) 5.8.2 Especificaci6 Nomenclatures Punts de Control
(7)) Les variables del sistema de control han de preveure una nomenclatura estandard d'iCat
GL) per permetre identificar de forma inequivoca les diferents senyals per equipament i
S ubicacio.

-

O A grans trets, la composicio de la nomenclatura sera la seglent:
| -
7))
| -
L
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Criteris a tenir en compte:

e Separacio entre columnes mitjangant guio baix (_).
e Les columnes opcionals no s’introduiran al nom del punt sind és necessari per a
la identificacié (en cas que I'equipament no disposi de més d’una planta no s’ha

de posar Px).
Exemples:
e Senyal Marxa-Parada Ventilador Climatitzador 1

ClauActiu_CL_CLs_CLO1_Vimp_MP

e Senyal Temperatura Retorn Caldera 1
ClauActiu _CL_Ca_Pr_Ca01_Ret Temp

e Consigna Temperatura Fred Retorn Climatitzador 1
ClauActiu _CL_CLs_CLO01_CT_CsgTFr_Ret

e Consigna Temperatura Treball Fred Retorn Climatitzador 1
ClauActiu _CL_CLs_CLO01_CT_CsgTrFr_Ret

Per més detall consultar 'annex 12.5 Definicié estandard nomenclatures senyals iCat

on es descriu la proposta de nomenclatura de punts.
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5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6 Demanda Energética

El sistema de control ha de preveure la integracié del sistema de flexibilitzacio:

e EIl sistema de flexibilitzacié6 ha d'actuar sobre els principals consumidors
d’energia eléctrica per activar, desactivar o modificar parametres de
funcionament.

e El protocol de comunicacié utilitzat sera BACnet IP. El sistema de control ha de
publicar les variables de la logica de control per preveure I'actuacié externa del

sistema de flexibilitzacio.

Els sistemes de control han de preveure les logiques de control del sistema de

flexibilitzacié per als segiients consumidors:

e Produccié de Fred, mitjancant refredadores o bombes de calor.

e Produccions de calor, mitiancant bombes de calor.

e Climatitzadors en edificis on la suma de la poténcia eléctrica instal-lada de tots
els climatitzadors sigui superior a 50 kW.

e Fancoils.

e Grans consumidors d’energia eléctrica (Neveres Industrials, Bugaderies

industrials, etc.), segons requisits de projecte.

5.8.3.1 Produccions fred i calor

El sistema ha de preveure les segiients funcions de control en la part de distribucié de
fred i/o calor produides per maquines de fred o bombes de calor amb energia eléctrica

com a energia primaria:

1. Modificacié Consigna de Treball. Modificaci6 de forma externa de la
consigna general de produccio.

2. Nombre d’etapes autoritzades en el cas d’equips de la mateixa poténcia.
El sistema ha de disposar de 'opcié de limitar el nombre d’equips de produccid
autoritzats. En cas d’equips de poténcia molt diferent es donara opci6é a

I’'aturada individualitzada de cada equip.
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5.8.3.2 Climatitzadors

El sistema ha de preveure les seglents funcions de control en els climatitzadors on la
suma de tots consumidors eléctrics (ventiladors, recuperador entalpic, resistencies, etc.)

sigui superior a 50 kW :

1. Modificacié ordre marxa-parada climatitzador.
Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

3. Limitacié de la freqliéncia maxima dels variadors de freqiiéncia dels
ventiladors. S'ha de limitar la consigna de posicié del variador en funcié de la

limitacié consignada pel sistema de flexibilitzacié.

5.8.3.3 Fancoils

El sistema ha de preveure les segiients funcions de control en el fancoils que s’indiquin

des del sistema de flexibilitzacié energética.
1. Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

5.8.3.4 Grans Consumidors Eléctrics
El sistema ha de preveure les seglients funcions de control en els grans consumidors
eléctrics que s’indiquin des del sistema de flexibilitzacié energética.

1. Modificacié ordre marxa-parada equips.

5.8.3.5 Logiques Funcionament Sistema Flexibilitzacié

Les funcions a realitzar i la previsié de senyal de comunicacions BACnet/IP per part del

sistema de control han de ser les seguents:

FUNCIO ORDRE MARXA/PARADA EQUIP

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des del Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre MP Sistema Flexibilitzacio (Actiu/lnactiu) del Sistema Flexibilitzacio

2. Selector Sistema Flexibilitzacié (en mode local/en mode Flexibilitzacio)

El sistema de flexibilitzacié activa, a través del Selector que gestiona, els equips

mitjangant I'ordre MP.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:
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Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacio/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacio). Mitjangant aquesta
variable una persona usuaria autoritzada del sistema de control pot
desautoritzar les funcions del sistema de flexibilitzacié per una funcié i un
equip en concret. No pot realitzar-se per totes les funcions del sistema de
flexibilitzacié. Aquesta funcié es publicara en protocol BACnet/IP com una
variable de lectura per informar al sistema de flexibilitzacidé que esta

desautoritzat.

Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacié amb la possibilitat d’anul-lar el sistema, en cas de caiguda de
comunicacions. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacio.

FUNCIO MODIFICACIO CONSIGNA TEMPERATURA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Sistema Flexibilitzacié (°C) del Sistema Flexibilitzacio

2. Selector Sistema Flexibilitzacioé (en mode local/en mode Flexibilitzacié)

El sistema de flexibilitzacié envia consigna de temperatura als equips a través del

Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seglient logica:

1.

Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacio/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacié). Per més detall revisar
descripcio en funcié en punt anterior.

Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacio. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacié.
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En cas dels equips que treballen en doble consigna, fred, calor o zona, s’ha de preveure
que s’enviaran les dues consignes des del sistema de flexibilitzacié pero el selector ha

de ser comu per totes dues consignes.

FUNCIO MODIFICACIO LiMIT POSICIO CONSIGNA VARIADOR FREQUENCIA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Limit Maxima Posicié Freqiiéncia Sistema Flexibilitzacio
(%) del Sistema Flexibilitzacié

2. Selector Sistema Flexibilitzacio (en mode local/en mode Flexibilitzacié)

El sistema de flexibilitzacio envia la consigna de limit maxima posicié variador de

frequéencia als equips, a través del Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:

1. Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacié/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacio). Per més detall revisar
descripcioé en funcié en punt anterior.

2. Funcié WatchDog. Funcio per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacié. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacié .

El sistema de control del climatitzador continuara calculant la seva consigna de
frequéencia, per pressié o cabal, perdo sempre ha de tenir en compte que, en cas d’estar

activa, no es pot superar la consigna limit enviada des del sistema de flexibilitzacio.
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5.8.3.6  Watchdog (Vigilancia comunicacid) Sistema Flexibilitzacio
El sistema de control ha de preveure la funcié de watchdog comu per totes les funcions
CB realitzades des del sistema de flexibilitzacid. L'objectiu del sistema watchdog és deixar
>.' de realitzar les funcions de flexibilitzacié en cas de pérdua de comunicacié. Una vegada
% restablerta la comunicacié s’ha de restablir automaticament el sistema de flexibilitzacié.
(_ﬁ Es el nivell de més prioritat de totes les funcions del sistema de flexibilitzaci.
e
CU e Seqliéncia Watchdog:
O o El sistema de control ha de publicar una variable digital d’escriptura
) des dels dos sistemes, flexibilitzacié i control, que ha de servir per
_C'E comprovar si la comunicacié esta activa. Aquesta variable
—_— s’anomenara: Flexib_WatchDog.
E o El sistema de control ha de passar aquesta variable a mode Inactiu
G) cada 3 minuts i el sistema de Flexibilitzacié I'ha d’escriure a valor Actiu
[ cada minut.
q) En cas que el sistema de control tingui la variable Flexib_WatchDog en mode Inactiu
(D durant més de 15 minuts es deixa de donar prioritat a totes les ordres del sistema de
U) flexibilitzacié i es passa a gestionar els equips en mode local fins que es torni a activar
G) el sistema de flexibilitzacio.
| .
3 5.8.4 Sincronitzacié Horaria NTP
g El sistema de control ha de disposar del servei per sincronitzacié horaria mitjangant
b protocol NTP amb servidors externs per sincronitzar tots els equips de la instal-lacio.
7p]
()
£
C
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6.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques i les peculiaritats

de la instal-lacié dels principals elements de camp del sistema de control.

Tots els sistemes de control disposen de diferents elements de camp que permeten
monitoritzar en temps real el funcionament de la instal-lacié controlada. En aquest sentit
és important tenir en compte certs aspectes en les caracteristiques fisiques i de la seva
instal-lacié per tal que la informacié que obté el sistema tingui la menor desviacio

possible de la realitat.

6.2 Sensors de Temperatura

En general els sensors de temperatura sén elements passius que varien la resisténcia
en funcié de la seva temperatura (RTD). En funcié de les necessitats i caracteristiques

dels automats de control utilitzats aquests podran ser:

PT100
e PTC
e NTC

Caldra tenir en compte per cada cas que el rang de temperatures i la precisié del sensor

siguin adequats al seu Us.

6.2.1 Per a canonades de fluids

Els sensors de temperatura per als fluids caloportadors han de complir com a minim

amb les caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..100 °C excepte per casos
especials.

e Precisio. La precisié6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

e Immersié. S’han d'utilitzar sempre beines d'immersié. Per a canonades

superiors a DN80 la beina ha de tenir una longitud minima de 100mm, tanmateix
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la seva instal-laci6 ha de ser tal que garanteixi el contacte amb el fluid
caloportador. Ha de penetrar més del 50% del diametre de la canonada. La
ubicacié de la sonda ha d’evitar possibles zones mortes de circulacié. En cas de
reformes que no sigui possible modificar la canonada es permetra la instal-lacié
de sondes de contacte.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Per a conductes d’aire

Els sensors de temperatura per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..60 °C excepte per casos
especials.

Precisié. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte. En cap cas es permet que el sensor estigui
sota la influéncia de la radiacié solar.

Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric

de poténcia.
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Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Ambiental

Els sensors de temperatura ambient han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

6.2.4

Rang. El rang de temperatures ha de ser entre 0..60°C excepte per casos
especials.

Precisio. La precisid minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1°C.
Ubicacié. Les sondes o termostats ambient han d’estar situats a una altura de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidéncia de la radiacio solar.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’'un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

Cablejat. EI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de potencia.

Proteccié. Caldra tenir en compte el tipus de local on s’instal-len les sondes
d’ambient i analitzar la necessitat de que aquesta incorpori proteccions
mecaniques per evitar cops que la puguin malmetre o manipulacions no

desitjades, com per exemple en gimnasos, aules, etc.

Exterior

Els sensors de temperatura per ambient exterior han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -15..60 °C excepte per casos
especials.

e Precisid. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1
°C.

e Ubicacié. S’han d'instal-lar a la cara nord de I'edifici. En cap cas es permet que
el sensor estigui sota la influéncia de la radiacié solar, extraccions d’aire o
qualsevol altre equip que pugui influenciar la temperatura.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.3 Sensors d’Humitat

En general els sensors d’humitat s6n elements actius que necessiten d’'una alimentacio
a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma
d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels automats de control

utilitzats aquests podran ser:

e Humitat Relativa 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 0..20 mA

No es recomana la instal-lacié de sensors d’humitat absoluta a no ser que es justifiqui

correctament la seva necessitat.

6.3.1 Per a conductes d’aire

Els sensors d’humitat relativa per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
YoHr.

Ubicacié. S’ha d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

Cablejat. EI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Ambiental

Els sensors d’humitat relativa ambiental han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
YoHr.

Ubicacié. Les sondes d’ambient han d’estar situades a una altura de 1,5 m
respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de focus
de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la incidéncia
de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’'un

sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.
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e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacié sigui a la intempérie, en el cas de sondes
d’humitat exterior, s’han d’utilitzar Unicament elements aptes per a la instal-lacié
en intempérie amb una protecci6 IP54 com a minim. La manega o conductor ha
d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus

‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva mateixa proteccio.

6.4 Sensors de Pressio

Podem agrupar els sensors de pressio en dos grans tipus, en funcié del tipus de senyal

que ens retornen:

e Pressostat. Es tracta d'un element que ens retorna una senyal digital quan la
pressio mesurada supera un llindar.

e Sensor de Pressio. Es tracta d'un element actiu que necessiten d'una
alimentacid a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o
bé en forma d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels
automats de control utilitzats aquests podran ser:

o Pressio. 0..10 Vdc
o Pressio. 0..20 mA

6.4.1 Per a conductes d’aire

En general s’utilitzen dos tipus de sensors diferents:

Pressostat d’aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a conéixer la

saturacio d’un filtre d’aire. Ha de complir com a minim amb les caracteristiques

seglents:
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Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del pressostat
estigui en concordanga amb el tipus de filtre mesurat. En funcié del tipus de filtre

es recomanen els segients rangs:

Tipus Filtre | Rang (Pa)
G4 0..250 Pa

F6, F7, F9 0..500 Pa
HEPA 0..1000 Pa

Precisié. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 5 Pa.
Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o
forcats.

Cablejat. EI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una seccio
minima de 1,0 mm?2. S’ha d’evitar sempre que sigui possible connexions entre el
sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

Protecci6. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor Diferencial d’Aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a

coneixer el cabal d’'aire i pressio estatica de conductes, tot i que també son utilitzats per

ambients que hagin de mantenir una diferéncia de pressié respecte als espais contigus

com per exemple un quirdfan o una sala blanca. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressio estigui en concordanga amb la pressié dinamica a mesurar.

Precisio. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 5Pa
(per rangs inferiors a 500Pa) i + 10Pa (per rangs superiors a 500Pa).
Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o

forgats.
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e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i

blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que

sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es

permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric

de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre

la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per

la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.
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6.4.2 Per a fluids
A igual que el cas anterior majoritariament ens trobarem en dos casos diferents.

Pressostat de Pressi6. Utilitzat per conéixer si la pressié d’un fluid és superior o inferior
a un valor determinat. Aquest element pot venir tarat de fabrica o disposar d’un petit

selector per definir-ne el valor.

e Rang. S’ha de tenir especial cura que el tarat sigui I'adequat per a la funcié que
necessitem. Per a funcid de proteccid d’equips productors o bombes de
recirculacio el seu tarat ha de ser > 0,2 bar.

e Precisio. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,5
bar.

e Ubicacié. S’han d'instal-lar preferentment en el col-lector de retorn o en el seu
defecte a la canonada de retorn. La seva ubicacié ha de ser tal que no obligui al
buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucio.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una secci6
minima de 1,0 mm>2. S’ha d’evitar sempre que sigui possible empalmes entre el
sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacié sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor de Pressié. Adequat per a mesurar la pressio real d'un fluid, o en el cas que
sigui diferencial, de la diferéncia de pressio entre dos punts determinats. Aquest element
de camp en general és utilitzat per a coneixer el cabal d’aigua en un equip, o bé per
controlar sistemes de volum d’aigua variable. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressio estigui en concordanga amb la pressié dinamica a mesurar.

e Precisid. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1

bar.
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e Ubicacié. Els transductors de pressié corresponents s’han d’instal-lar en un
tram recte de canonada a una distancia minima de 2 vegades el diametre de la
canonada de qualsevol element, corba o reduccié. La seva ubicacié ha de ser
tal que no obligui al buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucid
(verificar recomanacions de muntatge dels fabricants).

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5 Sensors de Qualitat d’Aire

Els sensors de qualitat d’aire son elements actius que necessiten d’'una alimentacié a
baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma d’intensitat.
En funcié de les necessitats i caracteristiques dels automats de control utilitzats aquests

podran ser:

e Humitat Relativa. 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 4..20 mA

En funcioé de I'element mesurat podriem classificar-los en tres grups:

e Sensors de CO2. Mesuren la concentracio de CO2 de l'aire.

e Sensors de VOC. Mesuren compostos volatils organics de l'aire.

e Sensors de PM. Mesuren la concentracio de particules a l'aire.
o PM10. Particules superiors a 10 micres.

o PM2,5. Particules superiors a 2,5 micres.
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6.5.1 Per a conductes d’aire

Els sensors de qualitat d’aire relativa per conductes d’aire han de complir com a minim

amb les caracteristiques seguents:

Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser I'adequat a la funcié de I'aplicacié

prevista.
Tipus | Rang
Co2 0..2000-5000 ppm
VOoC 0..100 %
PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 pg/m3

Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10%
rang maxim.

Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

Cablejat. ElI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de potéencia.

Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5.2 Ambiental

Els sensors de qualitat d’'aire relativa per ambients han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

PLP-55v00 Plec de prescripcions técniques de Si de Telecc Pagina 209 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

iol Gii - L L. - e Data creacié copia:
Oriol Gliell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:38:41

Pagina 209 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

e Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser I'adequat a la funcié de I'aplicacio

prevista.

Tipus | Rang
Cco2 0..2000-5000 ppm
VOC 0..100 %
PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 ug/m3

e Precisio. La precisid minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 50
ppm.

e Ubicacié. Les sondes d’'ambient han d’estar situades a una altura minima de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacié ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidéncia de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d'un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm?. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacioé sigui a la intempérie, en el cas de sensors
exteriors, s’ha de protegir sempre la seva caixa de connexions de la pluja. La
manega o conductor ha d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar
dels elements tipus ‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva

proteccio IP.

6.6 Actuadors

Els actuadors son aquells dispositius encarregats de controlar la posicio dels elements
mecanics que componen la nostra instal-lacio. En el nostre cas utilitzarem actuadors

electrics tot i que també existeixen altres tipus d’actuadors com els pneumatics o els
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hidraulics. Tanmateix també els podem agrupar en funcioé del tipus de control que poden

realitzar:

e Tot / Res. Actuadors que només poden tenir dues posicions: obert o tancat.
Recomanats quan la precisié del control no és molt important, normalment
equips petits o valvules de zona.

e 3 Punts. Actuadors flotants, poden actuar en funcié de senyals proporcionals.
Es recomanen per a equips mitjans, quan la precisié no és molt important. Es
gestionen amb dos sortides digitals.

e Proporcionals. Actuadors que poden estar situats a qualsevol posicié entre el
totalment obert i totalment tancat. Recomanats per a controlar equips grans, on

la precisié és important. Es gestionen amb senyals 0..10Vdc.
Els actuadors electrics també els podem classificar en funcié del tipus d’alimentacié:

e 220 Vac. En general s'utilitzen per a actuadors tipus tot/res o a 3 punts.
L’avantatge principal és que es poden connectar directament a 220V pero per
contra el seu control és poc precis.

e 24 Vac. Aquest tipus d’actuadors és molt utilitzat, ja que es poden controlar més
facilment. Generalment el control es fa a través d’'una senyal proporcional
0..10Vvdc.

6.6.1 Actuadors per a valvules

Aquest tipus d’actuadors son utilitzats per a controlar la posicié de valvules hidrauliques,
de 6, 3 o 2 vies, per tal de controlar I'aportacié d’energia térmica a una unitat terminal.
Per al muntatge del conjunt valvula + actuador (electrovalvula) caldra tenir en compte

les seglients condicions d’instal-lacié segons el seu Us o caracteristiques fisiques:

e Totes les electrovalvules han de disposar de les valvules de tall abans i/o
després per tal de facilitar la seva substitucidé sense afectar al funcionament de
la resta d’instal-lacio.

e Totes les electrovalvules roscades han de disposar de racords de connexié a
totes les vies per tal de permetre el seu desmuntatge en cas necessari.

e Per a electrovalvules amb DN > 50 només s’acceptaran actuadors que permetin

el seu posicionament en manual.
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e Per a electrovalvules amb DN > 100 cal preveure un by-pass hidraulic per tal de
donar servei en cas d'avaria de la valvula.
CB e El tipus de connexié hidraulica permesa és:
C:' o Connexio roscada. Per a valvules amb DN < 50.
: o Connexio brida. Per a valvules amb DN > 50.
C_B e El tipus de control de I'actuador permés ha de complir la segiient taula:
) Tipus | Tot / Res | 3 Punts | Proporcional \
(U Valvula de zona
O Fancoil (< 7kW)
Fancoil (> 7kW)
- Climatitzador
CU Circuit hidraulic
e
CU 6.6.2 Actuadors per a comportes
| -
m Aquest tipus d’actuadors son utilitzats per a controlar la quantitat de cabal d’aire que ha
GC) de passar en un punt concret per tal d’aconseguir una funcié desitjada. Encara que
(D moltes vegades pensem en un control de temperatura d’'un espai aquest tipus de
controladors sén molt Gtils també per a altres tipus de funcions com ara el control de la
U) qualitat d’aire, humitat relativa, perd també per al control de sobrepressions o
GL) depressions d’'un espai. A igual que en el cas anterior, cal tenir en compte les algunes
S condicions d’instal-lacié segons el seu Us o caracteristiques fisiques:
e
O e Les comportes de regulacié d’'aire s’han d’instal-lar sempre en un tram de
E conducte recte amb almenys una distancia de 2 vegades la seccié del conducte
s abans i després de qualsevol figura.
$ e No esta permesa la utilitzaci6 de servomotors tot/res per a seccions de
CU conductes superiors a 0,8 m2.
(- e No esta permesa la utilitzacié de servomotors a 3 punts per a seccions de
C conductes superiors a 1,2 m2.
— e El tipus de control de I'actuador permeés ha de complir la segient taula:
Tipus Tot / Res 3 Punts Proporcional \
Comporta de zona
By-pass
Renovacié
Climatitzador
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7.1  Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques que han de tenir els

quadres eléctrics tant de control com de poténcia eléctrica.

Tota la instal-lacio eléctrica tant de control com de poténcia, complira amb la
normativa vigent corresponentien especial amb el Reglament General de Baixa Tensio
(RGBT).

7.2 Armaris Eléctrics de Control

Malgrat les arquitectures dels sistemes de control poden ser molt variades, en funcié de
la seva magnitud, tipus de bus utilitzat o caracteristiques dels edificis controlats,

agruparem els armaris de control en tres grans grups:

e Armari de Control Principal
e Armari de Control Secundari

e Armari de Control Equips Individuals

7.2.1 Aspectes generals

Tots els armaris de control, a excepcio d’aquells que només disposin d’un sol controlador
autonom, normalment utilitzats per a petits equips distribuits, han de complir amb les

caracteristiques seguents:

e Ubicacié. Els armaris de control només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacié ha de ser preferentment en sales técniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

e Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que siguin de facil
accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

e ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Es recomana disposar
d’enllumenat interior comandat amb un detector de porta en tots els quadres.

e Construccié. Els armaris de control han de ser de construcciéo metal-lica, amb

porta i pany. Les bornes de connexid i entrades del cablejat han d’estar ubicades
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a la part inferior del quadre. Han de disposar d’almenys una ventilacié superior
a un dels laterals de I'armari per a poténcia instal-lades superiors a 300W.
Identificacié. Tots els armaris de control han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié Unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. S’ha
de disposar de I’ esquema de connexions de control a I'interior de I'armari.
Alimentaci6. L’alimentacié eléctrica dels armaris de control ha de provenir d’'una
linia exclusiva pel sistema de control que pot alimentar a un o més armaris de
control. En cap cas s’accepta que la mateixa alimentacio eléctrica s'utilitzi per a
alimentar maquinaria del sistema controlat. L’armari ha de disposar d’un
seccionador general per tallar I'alimentacio de tot el quadre. Tanmateix s’han de
disposar de les proteccions adequades per cada un dels transformadors
existents. També s’ha d’instal-lar una presa de corrent monofasica de 16A
protegida amb diferencial i magneto-térmic.

Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de I'armari que permeti la
correcta distribucio de les manegues dels elements de control. L’entrada a
larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’evitin
encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots
els conductors i elements han d’estar numerats obligatoriament en ambdds
extrems. Tanmateix totes les manegues s’han d’etiquetar per identificar I'element

de camp en qliestié utilitzant la mateixa nomenclatura que 'esquema de control.

Armaris de control principal

Alimentacio. L'alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia preferentment
de SAl, o en el seu defecte, d’'un subministrament essencial sempre que sigui
possible. Ha de disposar d'una proteccio amb magneto-térmic individual i
proteccié diferencial en cas que no disposi de proteccio diferencial independent
a I'armari de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a
minim un endoll monofasic de 16A.

Comunicacio. L’armari ha de disposar d’un espai reservat per a la ubicacié d’un
router de comunicacié d’almenys 6 entrades. Els diferents busos de comunicacio

han d’estar perfectament identificats i connectats mitjangant bornes.
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Dades. Ha de disposar d’almenys dos punts de dades amb cablejat tipus UTP
Cat6a preferentment fins el RACK principal de I'edifici. En qualsevol cas els dos
punts de dades hauran de tenir comunicacié al router IXON de I'edifici.

Identificacié. A més de I'esquema de control pertinent, a I'interior de I'armari
s’ha d’ubicar I'esquema de l'arquitectura del sistema de control on quedi
perfectament reflectit tots els armaris del sistemai el tipus de bus de comunicacié

entre ells.

Armaris de control secundaris

Alimentacio. L'alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia preferentment
de SAIl. Ha de disposar d’una proteccié amb magneto-térmic individual i proteccid
diferencial en cas que no disposi de proteccié diferencial independent a I'armari
de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a minim un
endoll monofasic de 16A.

Comunicacié. Els diferents busos de comunicacié han d’estar perfectament
identificats i connectats mitjangant bornes.

Dades. Disposara d’almenys un punt de dades amb cablejat tipus UTP Cat6a i
comunicacio fins al RACK de zona, en cas de disposar de permis per part del
client.

Identificacié. A més de I'esquema de control pertinent, a l'interior de I'armari
s’ha d’ubicar un esquema de control de cada un dels aparells controlats on es

puguin identificar tant els elements de camp com les senyals de comandament.

Armaris de control equip individual

Ubicacié. En aquest cas, a causa de la tipologia dels equips, els armaris poden
estar ubicats en falsos sostres.

Construccié. Poden ser de plastic, o ubicats a l'interior de caixes estanques
amb cons. Es recomana la instal-laci6 de bornes de connexié malgrat que
aquests no siguin estrictament necessaris.

Alimentacio. L’alimentacio de I'armari ha de provenir d’'una linia exclusiva per
un o més armaris d’equip individual, preferentment de I'armari de poténcia

eléctrica de la zona.
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Identificacié. Han d’estar identificats exteriorment amb un codi Unic. Aquest
mateix codi es pot utilitzar també per identificar I'equip controlat.

Cablejat. Les manegues de control poden estar conduides amb tub corrugat
flexible corresponent. No obstant cal identificar cada cable amb el mateix codi

alfanumeric que utilitzi el mateix controlador individual.

Armaris Eléctrics de Poténcia

Aquest punt té com a objectiu establir les normes de construccié i aparellament a utilitzar

en els quadres electrics de poténcia que alimenten els diferents equipaments del

sistema de climatitzacio:

Ubicacié. Els armaris de potencia només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacié ha de ser preferentment en sales técniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que sigui de facil
accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

ll-luminacié. L’enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Tanmateix tots els
armaris disposaran a sobre d’un enllumenat d’emergéncia.

Construcci6. Els armaris de potencia han de ser preferentment de construccié
metal-lica, amb porta i pany. En el cas que hi hagi variadors de freqiiencia
'armari ha de disposar de la ventilacié creuada suficient per evitar que la
temperatura interior sigui elevada. Aquesta ventilacio pot ser estatica o mecanica
segons el cas.

Identificacié. Tots els armaris de poténcia han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. A
l'interior de I'armari s’ha d’ubicar I'esquema unifilar corresponent.

Comptadors. Quan la poténcia térmica nominal del sistema superi els 70 kW
s’ha d’instal-lar un comptador d’energia electrica per cada armari de poténcia
destinat al sistema. Aquest comptador ha d’estar integrat al sistema de control

de l'edifici.
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e Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de I'armari que permeti la

correcta distribucio de les manegues dels elements de control. L’entrada a

larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’eviti

encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots

els conductors i elements han d’estar numerats obligatoriament en ambdds

extrems

e Proteccions. Tots els armaris de poténcia s’han de dissenyar per complir amb

les seglents proteccions:

o

Tots els elements de proteccié de circuits han d’actuar de forma
selectiva.

Proteccié general de sobretensions.

Un unic diferencial per a cada equip.

Un Unic magneto-térmic per a cada motor.

Tots els motors tipus AC han de disposar de guardamotor.

Tots els variadors de frequéncia han de disposar del filtre d’harmonics

corresponent.

e Maniobra. Els armaris de poténcia han de disposar del cablejat de maniobra

corresponent per tal de facilitar la integracié dels seus elements amb el sistema

de control corresponent. En aquest sentit cal tenir en compte els seglients punts:

[e]

Ha d’existir una fila Unica on s’ubicaran els borns corresponents per
la connexi6 del cablejat de maniobra clarament separada i
identificada de la fila destinada als borns de poténcia.

Per tal d’evitar confusions, el cablejat de maniobra s’ha de realitzar
amb conductor d’un color diferent dels estandarditzats per la poténcia.
Preferentment vermell.

Ha d’existir una linia exclusiva de control i una altra de maniobra. Les
dues linies han d’estar protegides per un magneto-térmic de 2P/16A
i tenir un unic diferencial tipus 40A/30mA.

Tots els motors han de disposar d’'un contactor amb sortida d’estat i
selector de tres posicions: Parada / Marxa / Automatic.

Tots els variadors de freqiiencia han de disposar d’un selector de tres
posicions: Parada / Marxa / Automatic.

En el cas de 'alimentacié d’'un equip de produccié de calor o fred cal

que aquest disposi d'un selector de tres posicions ‘Parada / Marxa /
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Automatic’, que permeti I'activaci6 manual de I'equip encara que

aquest no disposi de contactor.
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8.1 Objecte
m En aquest capitol es procedeix a definir el procés de revisié dels sistemes de control
>'i operats per iCat, tant en fase d’instal-lacio inicial o actualitzacié del sistema com en fase
% de revisi6 periodica.
m Com hem comentat anteriorment, es descriu un procediment de revisio del sistema de
"C—U' control que pot ser utilitzat per:
O e Nova instal-laci6.
e Actualitzacio¢ instal-lacio existent.
CU e Reuvisio periddica instal-lacio existent.
e
(V) 8.2 Informacié Document Comissioning
| -
GCJ A continuacié es detalla la informacié que ha de contenir el document estandard que
q) s’ha d’entregar a iCat una vegada realitzada la revisié del sistema de control. En I'annex
(D 12.2 Format Informe Entrega Commissioning-Revisié s’adjunta el format del document.
o) 1. Definir quins sistemes s’han revisat.
GL) En aquest apartat han de quedar clars quins sistemes estan inclosos en la gestié i per
) tant s’han revisat. Les opcions son:
O
S5 Ref. | Descripci6 Sistema
o 1 Calefaccid
== 2 Aigua Calenta Sanitaria
U) 3 Energia Solar Térmica
q) 4 Climatitzacié
CU 5 Ventilacié
[ 6 Enllumenat
- 7 Electricitat
C 8 Fotovoltaica
9 Altres
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2. Dispositius instal-lats
En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en el document
CB estandard, quina relacio de material es troba instal-lat a I'equipament en revisié. S’ha
C:' d’incloure la descripcio del dispositiu, referencia, unitats, ubicacio i estat (OK/ NO OK).
S En cas d’ampliacions s’ha d’afegir una taula addicional amb el detall del material
C—G instal-lat indicant la data de la seva instal-lacio.
-
(U 3. Commissioning
O En aquest apartat s’ha de justificar la revisio realitzada. S’han categoritzat les tasques a
e realitzar en:
CU o Documentacio
e
— e Aplicacié i equips de control
E e Elements de camp
[ Documentacid
G) La documentacio requerida es la seguent:
w Documents Format entrega Per més detall consultar:
1 Programacio — Codi Font | Especific del sistema
GL) 2 Esquemes Eléctrics CAD i PDF
: 3 Ubicacié Esquemes PDF
— eléctrics en a‘rmans :
O 4 Manual Funcionament Word i PDF
3 5 Llistat Usuaris configurats | Excel Apartat 5.7 Gestio usuaris
e 6 Llistat Alarmes Excel Annex 12.3 Format Informe
- configurades Entrega Llistat alarmes
U) 7 Arxiu EDE — Registres Excel Apartat 5.8.1 Publicacio
q) BACnet BACnet — Entrega fitxer
CU EDE
| S
L
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Aplicacio i equips de control

Es resumeixen, en format checklist, les tasques que s’han de realitzar per revisar els

sistemes de control d'iCat. S’adjunta resum:

Ref. | Checklist de comprovacions |

1 Avaluacio obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software
d'aplicacié

) Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del
sistema de control

3 Comprovacié de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

4 Comprovacié de l'arrancada del sistema després de fallada del subministrament de
tensio

5 Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié de senyals

6 Comprovacio de la comunicacié remota via plataforma IXON Cloud

7 Verificacié i ajust de les entrades i sortides dels controladors

3 Comprovacié general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i
periférics

9 Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic
d'incidencies

10 | Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

1 Comprovacié dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent
simulacié per canvi de variables

12 | Comprovacié programari d’interficie grafica segons prescripcions iCat

13 Realitzacio de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

14 Realitzar backup general de la programacio. Posada al dia i salvaguardar a la base de
dades de iCat

15 | Verificacié de funcionament de la impressié d'informes, grafics o tendéncies

16 | Verificacid de la data i hora i programacions horaries i setmanals

17 Verificacié de I'estat de discs durs de I'ordinador central (escaneig, desfragmentacio
i neteja, si procedeix)

18 Verificacio del canvi d'horari hivern/estiu

19 | Verificacid configuracio d’horaris

20 | Verificacié configuracié Adreces IP
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Elements de camp

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, la comprovacié d’estat de cada punt de control. S’ha d’incloure la informacié
de a quin sistema pertany (producci6 de fred/calor, enllumenat, climatitzador, etc.), tipus
de senyal, descripcioé de la senyal, data de revisid, resultat, estat (OK/ NO OK) i, si

s’escau, observacions. S’adjunta capgalera i registre exemple:

Ref. | Sistema |Senya|| Descripcio | Data revisio | Resultat| Estat
1 General EU Temperatura Exterior 02/05/2021 18,2 OK

Parametres consignats

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, quins parametres de consigna s’han configurat per cada punt de control. S’ha
d’incloure la informacié de la descripcié de la senyal i valor de consigna configurat.

S’adjunta capgalera i registres exemple:

Descripcid Consigna configurada
Temperatura de treball Caldera 62 °C

Demanda T2 zones 44 °C
Demanda T2 ACS 62 °C

WiIN |-

4. Descripcié anomalies

En aquest apartat s’han de descriure les anomalies detectades en la revisié realitzada.

5. Propostes d’actuacio
En aquest apartat s’han de descriure les propostes d’actuacio de millora en relacié a la
revisio realitzada i les anomalies detectades. Les propostes no han d’anar

obligatoriament adjuntes a un pressupost o estudi d’estalvi energétic.

6. Annexos
En aquest apartat s’ha d’adjuntar tota la documentacié relacionada amb el sistema de

control. S’adjunta detall de la informacié minima que s’ha d’adjuntar:

Annex 1. Visualitzacié interficie usuari. En aquest annex s’han d’adjuntar totes les

captures de les pantalles disponibles en el sistema de control.
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Annex 2. Planols. En aquest annex s’han d’adjuntar els planols de la instal-laci6.
Imprescindible ubicar quadre/s control i elements de camp ubicats en ambient i exterior

(sondes de temperatura, sondes qualitat ambiental, etc.)

Annex 3. Reportatge fotografic. En aquest annex s’han d’adjuntar les imatges de la
instal-lacié. Imprescindible adjuntar imatge del/s quadre/s de control, ubicacié elements

de camp en ambient, tant interior com exterior, i ubicacié de controladors periférics.

Annex 4. Entrega programacio. En aquest annex s’ha de detallar, en el format de taula
que s’adjunta en document estandard, la versié de programacié entregada i quines
modificacions s’han realitzat en cas de ser una actualitzaci6. Aquesta taula ha de servir

com a gestor d’historics de totes les modificacions que es vagin realitzant en el sistema.

Annex 5. Esquemes eléctrics. En aquest annex s’han d’adjuntar els esquemes
electrics de la instal-lacié en format adient per poder visualitzar-los correctament. Aixi
mateix, com s’indica al checklist d’entrega documentacid, s’han d’entregar els esquemes
en format CAD i PDF.

Annex 6. Documentacio técnica dels equips. En aquest annex s’han d’adjuntar tota
la documentacio técnica que tingui relacid6 amb el sistema de control (datasheets,

manuals, certificacions, etc.).
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9.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les tasques de manteniment a realitzar per als
sistemes de control operats per iCat. Amb I'objectiu de poder mantenir de forma correcta
els sistemes de control instal-lats, s’han previst unes tasques de manteniment preventiu

minimes requerides per cada dispositiu, incloent-hi les revisions normatives.

9.2 Tasques de Manteniment

Els dispositius que conformen el sistema de control s’han agrupat en les seglents

categories:

e Quadre de control

e Controladors i periférics

e PC dedicat al control

e Elements de camp

A continuacio es facilita la relacié de dispositius exemple que podrien formar el sistema

de control:

. Nom | Gamma_ |
SISTEMA DE CONTROL 01
Quadre control 01.01
Quadre control 01.01.01
Controladors i periférics 01.02
Controlador 01.02.01
Modul ampliacié senyals 01.02.03
WebServer 01.02.04
Pantalla 01.02.05
PC dedicat al control 01.03
PC dedicat al control 01.03.01
Elements de camp 01.04
Sensor temperatura 01.04.01
Valvula regulacio 01.04.02
Actuador 01.04.03
Interruptor de flux 01.04.04
Comporta regulacio 01.04.05
Sensor Humitat Relativa 01.04.06
Mesura nivell diposits 01.04.07
Pressostat 01.04.08
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Sensor pressio 01.04.09
Regulador autonom 01.04.10
Termostat 01.04.11
Sensor velocitat 01.04.12
Sensor de humitat 01.04.13
Sensor combinat 01.04.14
Sensor radiacié solar 01.04.15
Sensor concentracié C02 01.04.16
Sensor VOC 01.04.17
Sensor PM10 01.04.18
Sensor PM2.5 01.04.19
Cabalimetre 01.04.20
Sensor intensitat luminica 01.04.21
Detector preséncia 01.04.22
Comptador Eléctric 01.04.23
Comptador Gas 01.04.24
Comptador Gasoil 01.04.25
Comptador Aigua 01.04.26
Comptador térmic 01.04.27
Emissor de polsos 01.04.28
Programadors horaris 01.04.29
Sensor radé 01.04.30
Sensor vibracié 01.04.31
Entrada de galgues 01.04.32
Sensor concentracié clor lliure 01.04.33
Sensor concentracié d’electrolits 01.04.34
Entrada portes logiques 01.04.35
Comptador térmic 01.04.27

Les tasques de manteniment associades al sistema de control, tant per dispositiu com

per sistema general, es troben agrupades en dos grans categories segons el seu

responsable:

Tasques arealitzar per 'empresa de Manteniment de I'equipament del contracte

de servei de conservacio i manteniment.

Tasques a realitzar per empresa Especialista en el moment de la revisio del

sistema de control.

En l'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema Control es detallen les tasques a

realitzar per 'empresa encarregada del Manteniment de I'equipament.
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A continuacio es detallen les tasques a realitzar per 'empresa Especialista en la revisio

del sistema de control:

\ Tasques Revisio Sistema de Control

Avaluacio obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacio de la comunicacié de les integracions amb el sistema de control

Comprovacio de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensid
Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacid senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics
Comprovacié i actualitzacio de la documentacié tecnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidencies
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacio dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Realitzacio de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

Realitzar backup general de la programacié. Posada al dia i salvaguardar a la base de dades de
iCat

Verificacié de funcionament de la impressid d'informes, grafics o tendencies

Verificacio de la data i hora i programacions horaries i setmanals

Verificacio de I'estat de discs durs de I'ordinador central (escaneig , desfragmentacié i neteja,
si procedeix)

Avaluacio obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacid
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacié de la comunicacid de les integracions amb el sistema de control

Comprovacid de I'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensié
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacio i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacié general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periferics
Comprovacio i actualitzacié de la documentacio técnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccié dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidencies
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacié dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Avaluacio obsolescéncia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacié de la comunicacid de les integracions amb el sistema de control
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Comprovacio de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensié
Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

m Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

> Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics
Comprovacié i actualitzacio de la documentacié tecnica del sistema de control

C (Commissioning)

m El detall de les caracteristiques, juntament amb cadascuna de les tasques per cada
"_‘CU dispositiu de control, es troben en l'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema
O Control. En aquest annex s’especifica també la freqliéncia i responsable de cada tasca

de manteniment.
e
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10.1 Objecte
En aquest capitol es procedeix a definir el protocol utilitzat per iCat envers a la fi de la
vida util dels dispositius que conformen els sistemes de control instal-lats. En aquest

sentit, i amb la finalitat de contemplar el cicle de vida, és necessari que préviament al

desmuntatge de I'equip s’avalui si disposa de vida util.

En funcié d’aquesta decisio, tal com es detalla a continuacié disposem de dos protocols

ben diferenciats:

1. Té vida util: Lliurament a iCat. Capitol 10.2 Protocol lliurament iCat.

2. No té vida util: Gestio del residu. Capitol 10.3 Protocol gestié de residus.

A continuaci6 s’adjunta esquema simplificat dels dos protocols anteriorment descrits:

/Uiurament a

Infraestructures.cat

Albara d'entrega

J\

control

Desmuntatge de
I'equip

Té vida util

Justificants gestio
RESIDU _ - idg
Gestid ” estdu

Imatge 34. Protocols lliurament iCat i gestio residus

En un mateix equipament podem disposar de diversos equips a substituir, cada equip
seguira el protocol indicat a continuacié en funcié de la via que li correspongui, sigui el

lliurament a iCat o la Gestié com a residu.

El “Document de control” incloura tots els equips d’un mateix immoble. Per cada
equip i en funcié de si s’ha lliurat a iCat o s’ha gestionat el residu s’adjuntara la
documentacio corresponent. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta

el format del “Document de Control” que té el seguen encapgalament:
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Document de Control entrega equips Sistema de Control

Té vida dtil Es un residu

Data d'entrega del

o2 CLAU Data Entregaa Codi Codi [ustificant de la gestio a

Equipament Lcat Residu Gestor

lcat

Imatge 35. Document de Control

10.2 Protocol Lliurament iCat

Si un equip disposa de vida util, caldra lliurar-lo a iCat.

Infraestructures Generalitat Catalunya

1. L'entrega es

Procediment:

Unitat de

telecomandament@infraestructures.cat que s’encarregara de la recepcié del

coordinara amb la Telecomandament

material.

. Es realitzara una unica entrega amb tots els actius que es retirin d’'un mateix

equipament. En el moment de I'entrega es lliurara el seglient document “Albara
d’entrega”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format

del document.

infraestructures.cat
ment del qual <ha reticat DATA D'ENTREGA:
1o

ENTREGA  LUitat de Telecomandament dinfraestructures. cat
ChdelMergds 36-42
0807 Barcelona
telecomandament@infraestncures.eat

Albara d'Entrega

DRIGEN

EQUIP

Incidéncies:

Fer constar o incidéncies detectades en el moment de Ia recepeid

Conformitat de la recepcié

Signatura de lliurament Signatura de Ia correcta recepcio (Unitat de Telecomandament)

Imatge 36. Albara d’Entrega
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3. Es fara arribar a la telecomandament@infraestructures.cat el “Document de

Control”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format

del document.

10.3 Protocol Gestié de Residus

Si un equip no disposa de vida util, caldra gestionar-lo com a residu.

Es d'aplicacié la normativa vigent, Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la
classificacid, la codificaci¢ i les vies de gestié dels residus a Catalunya ha esdevingut
linstrument normatiu que estableix les vies de gestio dels residus que es produeixen o

gestionen a Catalunya. S’adjunta I'extracte de I'apartat corresponent als residus

d’equips eléctric i electronics.

Codi  Descripcié

Classe Prioritat Vies Subvies

1602 Residus d'equips aléctrics | elactrbnics

160209 Transformadors | condensadors que P 1 R12 R1202 R1203
contenan PCB 2 D10 D001

160210 Equips rebutjats que contenen PCB, o P 1 R12  R1201 R1202 R1203
estan contaminats per aquests, diferents R1205 R1210
dels aspeciiicats an el codi 160209 1 RO4  RO414

160211 Equips rebutjats que contanen clorofuo- P 1 R12  R1201 R1202 R1203
rocarburs, HCFG, HFC R1205 R1210

1 RO4  RO414

1680212 Equips rebutjats que contanen amiant P 1 R12  R1201 R1202 R1203

liusre R1205 R1210
1 RO4  RO414

160213 Equips rebutjats que contenen compo- P 1 R12  R1201 R1202 R1203
nants perillosos diferents dels especifi- R1205 R1210
cats en als codis 160209 a 160212 1 RO4  RO414

160214 Equips rebutjats diferents dels espacifi- NP 1 R12  R1201 R1202 R1203
cats en als codis 160209 a 160213 1 RO4  RO414

1802156 Components perillosos retirats dels P 1 RO4  RMO01 RO403 RO406
equips rebutjats 2 D05 DOS03

160216 Components retirats d'equips rebutjats NP 1 A04 B0 BO403 BO406
diferants dels espacificats an el codi
160215

Imatge 37. Gestio residus
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La documentacio acreditativa de la correcta gestié depén de:
a. tipologia de residu (Perillés i No Perillos)
b. via de gestié (R: Valoritzacid, D: Eliminacié/Deposicid)
c. tipus de transport (ltinerant o Individual)
d. quantitat de residu en Tones.
Tipologia R: Valoritzacid D: Eliminacié/Deposicio
Residu Tn |Transport Itinerant Transport Individual |Transport Itinerant Transport Individual
Notificacié Previa +
<1 Document Document
d’Identificacié/Albarz ificacié Previ
. mulll el Soient entificacié/Albara | Notificacié PreV|a+ d'Identificacio
No Perillés K Full de Seguiment
Itinerant .
) Itinerant Notificacié Prévia +
>1 Full de Seguiment X
Full de Seguiment
Notificacié Previa + Notificacié Previa +
<1 L Document L Document
Notificaci6 Previa + d'Identificacié Notificacié Previa + e
Perillés Full de Seguiment Full de Seguiment
9 Itinerant Notificacié Prévia + Itinerant Notificacié Prévia +
Full de Seguiment Full de Seguiment

Procediment:

Es

liurara en wuna GuUnica entrega a la

telecomandament@infraestructures.cat :

Unitat de Telecomandament

entrega equips s'adjunta el format del document.

1. El “Document de Control” complimentat. En el capitol 12 annex 6 Protocol

infraestructures.cat

Document de Control entrega equips Sistema de Control

Té vida atil

Es un residu

CLAU
Equipament l.cat Residu  Gestor

ne

Data d'entrega del
justificant de la gestié a
lLcat

Data Entrega a Codi Codi

Imatge 38. Document de Control

2. Els corresponents justificants de correcta gestio dels residus.
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11 MEMORIA TIPUS PROJECTE DE CONTROL

PLP-55v00 Plec de pi ipcions técniques de Si de Telecc Pagina 237 de 245

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al

web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

Data creacié copia:

Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:39:41

Carles Sola Calzada
28/06/2022,

Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

Pagina 237 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament

11.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura i capitols que haura de contenir la
memoria tipus de control. Tanmateix s’aporta un document base per tal de realitzar

I'estat d'amidaments i pressupost d’execucié del projecte en questio.

El projecte que s’ha de presentar ha de seguir obligatoriament aquesta estructura i
contenir com a minim les dades especificades en aquest document. No obstant podra
contenir altra informacié que es consideri rellevant, interessant per a la definicio del

projecte entregat, visat del projecte o pel tramit de la llicéncia d’obres.

Totes les instal-lacions de telecomandament, siguin de nova execucié o una ampliacio,
hauran de disposar préviament a la seva aprovacié d'un projecte executiu on quedin
detallats tots els punts descrits a continuacié. Tanmateix el document haura de justificar

el compliment de les premisses descrites anteriorment.

11.2 Format de la Memoria

El format de la memoria ha de complir amb les guies de disseny, estructuracio i

contingut, que seran sol-licitades a iCat:

e MAN-08 Manual d'estructuracié informatica + PDF projectes d’edificacio.

e |IGC-MAN-34 Manual de presentaci6 i edicio d'estudis i projectes.

e PLP-08 Plec de Prescripcions per la redaccioé projectes d'execucio d’edificacio.
e PLP-09 Plec de Prescripcions per la redaccid estudis seguretat i salut en fase de

projecte. Edificacio.
El format d’enquadernacié del document sera DIN A4 vertical i els planols DIN A3
horitzontal plegats.
Aquesta memoria seguira I'estructura segient:

e PORTADA
e INDEX DE DOCUMENTS
1. DADES GENERALS

2. MEMORIA
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3. PLANOLS
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS
®© 5. PRESSUPOST
(-
> 11.2.1 Portada
.FE Tota memoria haura de disposar d’'una portada inicial on quedin reflectits la seglent
CU informacio:
O e Clau del projecte
-+ . .
CU e Titol abreujat
o e Data de redaccio
CU e Tipus d’estudi
GL) e Dades del Centre
e Autors del Projecte
C
(D 11.2.2 index de documents
(7)) La memoria haura d’incloure un index dels documents generals de tota la memoria.
GL) Tanmateix a linici de cada un dels documents inclosos s’haura d’incorporar del
3 corresponent index individualitzat.
-
o 11.2.3 Dades generals
-
— En aquest document haura de ser un resum dels punts més significatius del projecte.
U) Els apartats minims que haura d’incloure son:
m e Dades Generals. Descripcid de les dades generals del projecte.
.L o Titol del Projecte
(an o Emplagament del centre
o Autor del Projecte
o Promotor
o Quadres de superficies
e Taules Resum. Llistat dels equipaments que inclou el projecte
o Llistat dels Equips Controlats
o Llistat dels Quadres de Control
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o Llistat de Senyals de Control

o Full Resum del Pressupost

11.2.4 Memoria

En aquest document es desenvoluparan tots els punts necessaris per a la definicio del

projecte. Aquest document ha d’incloure:

e Abast del Projecte. Definicio de I'objectiu del projecte, les actuacions a realitzar
i 'equipament implicat.

e Memoria Descriptiva.

o Definicié Sistemes Controlats. Definicid dels diferents sistemes i
equips control.

o Estructura Comunicacions. Definicio de I'estructura de comunicacions
del sistema previst aixi com els protocols de comunicacié utilitzats i
tipus de busos de comunicacions.

o Estructura Telecomandament. Definici6 de [Iestructura de
telecomandament, quadres principals, secundaris, controladors
autonom aixi com el llistat d’equips que gestiona cada un d’ells.

o Llistat de Senyals. Definicié de totes les senyals d’entrada, sortida o
internes que tindra el sistema classificats per cada un dels
equipaments gestionats.

o Funcions Generals. Definicié de les funcions que realitzara el sistema
per a cada un dels equipaments gestionats.

o Equips de Camp. Llistat del material de camp classificat per cada un
dels equipaments gestionats.

o Instal-lacio Electrica. Definicio de la instal-lacié eléctrica a realitzar.
Cal especificar quin aparellatge de poténcia ha d’incorporar cada
equipament gestionat.

e Justificaciéo Funcions Generals. En aquest document es justificaran que les
funcions generals escollides compleixen amb les especificacions tecniques del
capitol 5. Descripcié funcions generals sistema de control.

e Manual d’Us i Manteniment. Cal realitzar un manual d’usuari on quedi definit el
funcionament de la interficie d’usuari. Aquest manual ha de definir per cada

consigna editable els valors limits maxim i minim, aixi com el valor de
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configuracio inicial. Tanmateix també ha d’incorporar una taula amb les accions
de manteniment a realitzar amb la periodicitat anual recomanada.

Pla de revisio i posta en marxa (Comissioning). S’han d’adjuntar les taules de
verificacié de la posada en marxa segons el capitol 8. Commissioning Sistema
de Control.

Pla de Control de Qualitat (TCQ). Definicié del pla de control especific per
I'execucio del projecte.

Estudi Basic de Seguretat i Salut. Document on s’adjunten les mesures de
seguretat i salut que ha de complir 'execucié del projecte.

Pla de Gestié de residus. Definicio del pla de gesti6 de residus que ha de
complir 'execucio del projecte.

Pla de Treball. Definicié del pla d’execucioé del projecte, diagrama de Gantt amb
definicio del temps d’execucid, fites i cami critic.

Normativa d’Obligat Compliment. Llistat de la normativa d’obligat compliment.

11.2.5 Planols

En aquest document s’han d’incorporar tots els planols necessaris per a I'execucio del

projecte de telecomandament. Aquests han d’incorporar com a minim:

Planol de Situacio i Emplagament

Esquemes de I'estructura de control.

Esquema de comunicacié entre quadres de control.

Esquemes de connexio tots els controladors.

Esquemes d’elements de camp per cada equip controlat.

Planols de planta amb la ubicacio dels quadres de control i controladors.

Planols de planta amb la ubicacio dels equips controlats.

11.2.6 Plec de prescripcions técniques

En aquest document es detallaran totes les prescripcions técniques que han de complir

les instal-lacions projectades.

Aquests han d’incorporar com a minim:

PLP-55v00 Plec de pi ipcions técniques de Si de Telecc Pagina 241 de 245

Doc.original signat per:
Alex Almendro Boyer
27/06/2022,

Pere Rovira Muntané
28/06/2022,
Carles Sola Calzada
28/06/2022,
Ignasi Roger Azemar
28/06/2022

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 28/06/2025

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

O0ENBM7KQITFEJS5ZQUUXDXXZ2FKUVJZ8

iol Gii - L L. - e Data creacié copia:
Oriol Gliell Rosset 27/06/2022, Original electronic / Copia electronica auténtica 28/06/2022 16:38:41

Pagina 241 de 245




Infraestructures.cat

Infraestructures Generalitat Catalunya

infraestructures.cat

PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLP-56v00 Plec de Prescripcions Técniques
de Sistemes de Telecomandament
e Plec de Prescripcions Tecniques de iCat associat al banc de preus (TCQ).

Només en suport Digital. En suport paper fer mencio.

Projecte de Prescripcions Tecniques dels Sistemes de Control d’iCat.

11.2.7 Pressupost

En aquest document cal incorporar I'estat d’amidament i pressupost detallat de la

instal-lacié projectada. El pressupost de ha de ser en format TCQ, banc de preus vigent

de iCat i costos indirectes segons prescripcions indicades per I.cat. S’han d’incloure els

apartats seguents:

e Amidaments. Detall dels amidaments estructurat per capitols
e Justificacié de Preus. Justificacié dels preus de cada partida detallat amb
material, ma d’obra i costos indirectes.
e Pressupost. Pressupost detallat de les partides estructurat per capitols en PEM
e Resum del Pressupost. Resum del pressupost per capitols en PEM
e Ultim Full. Import total del projecte executiu detallant el PEM, PEC i IVA.
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Funcié.

Sub-funcié

Descripeis basica |n-mum-u Detall revisié. |c«um

e

Compleix? Justificacio - en cas de no
(SilNo)

iACS

L i “activara 1 mir 168 hores (1 setmana) ‘

lomaineniocs

complir

iAcS

iACS

Sales de

iAcS

Gostis MP

Gestis MP

Grup Bombeig Primari

S'activara compleixin totes les condi dents
Selectr Funcionament aprofiament solar en posicd ac

+Si Temperatura Plaques > Temperatura Inferior Diposit Solar

+Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Seguretat Diposit Solar
(90°C).

+Seguretats Bomba Circuit Primari Solar Correctes. &l
procés d'aturada del grup de bombeig primar es prodira sempre que es
compleii alguna de les condicions seglent

+Selector Funcionament aprofament solar en posicié inactiy

*Sitemperatura Plaques < Temperatura Inferior Dipdsit Sofar + 3°C

+Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Sequretat Diposit Solar
(90°C).

Aarma Seguelal Somba chun Prinar Solar

ctivar febin dici ents:
aecor Funclnnamemapmﬁtamenl solar en posicié actu.
Temperatura

7c

-si Temperatura
Consum (80°C)

+Si Seguretat Grups de Bombeig Secundari Correcte.

El

Secundari

Proteccié Anti-Gel

compleixi alguna de les condicions seguents:

si o <Temperatura

si Temperatura

C).
+Alarma Seguretat Bomba Circuit Secundari Solar.
+Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica

% s rant 15 mi h no
desacivar s ol tomperaua extoror i superio G

‘Temperatura Exterior < -2°C. E| sistema activara la bomba de circulacio

pn..mpa\ en mods continu. Aquesta funcid no s desacivrdfrs o s
temperatura Adue:
inhabiltar.

iACS

pressio podra

Les bombes siaturaran on cas I Alarma Prsio Baia (Nert 12) dol o La
pero
rior a 0.5 bar.

Compliment funcio.

Compliment funcié.

Compliment funcié.

—

iAcS

Rotaci

En el cas dexisir més duna bomba de reciculaci, es ealtzara I rolacé de les
bombes en funcié de les hores de.

Compliment funcio.

Sales

iACS

iACS

{

Valvula

Bomba Primari Solar

{

. Aquest temps 10 minuts. l

En el cas q 6 el
‘9rup de bombeig solar primari disposi de variador de freqiéncia, es realizara un
control P! per tal de mantenir un diferencial entre Ia temperatura del captador solar
i 1a temperatura inerior dipdsit solar superior a 3°C

ottt

Compliment funcié.

iACS

Gestis MP

El procés d'activaci6 sera:
+Activacid procés antlegionel a.

tHleglonela per control

temperatura, ha de pe I

del diposit
e

Selector accesible

Sales de.

iAcS

iACS

General

Comptador hores
funcionament

et

bt o mores o tooramndor ‘equip.
- Parcial, i s podra restabiira 0’ pels usuarisiusuéries ‘Admi' i iCat sempre que >
ho considerin oporti

En el cas de disposar do sonda de radiacid solar i el rendiment del sistema (punt|
anterior), es calcularé el KP! d'index d'operacié del sistema,

Comptador accesible,

Registre publicat per
tendencia i anxiu

Sales

iAcs

General

En d'un compt gia térmica i un
primaria ha de realtzar o chcul|Si

EDE
Registre publicat per
tendencia i andu

E

iACS

Gostis MP

Selector funcionament

Selec o
Actiu
“Inactiu

Selector accessible.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales.

iAcS

(Captacié Solar

Distib

Distribucio AC

iACS

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Produccid ACS.

Produccis ACS.

Dissipador Solar

Gestis MP

Gesti MP

Selector funcionament

L Ia
solar sigut superior 2 conigna Temporaur Méxima Captador Soar. En aquest
antir ibeig solar

(mcionaman; anesn que el sistema de csplamé sl stuien mode nacs. En
qualsevol cas aquesta consigna no sera inferior a 90°
desactivacio del dissipador es realitzara quan a temperatura del camaaar solar
sigui igual a la Temperatura Maxima Captador Solar — Diferencial Dissipador

@

si

com a minim les segtients al
Aarma Tomporalura Sequrotal, Guan a temperatra de aptador S0 super un
valor concret, Aquesta variable haura de ser editable per un usuariiusuaria

“Marxa manual
“Parada manual
~Automatic - Horari

lector si

Gestis MP

Anti-legionel-la

L 1 168 hores (1 setmana)
sense funcionament.

te fopcio de realitzar
Iy fegionel-la manual Es disposara d'un selector que permeti activar la
e procks e

dipos
consum GACS o o conigna dantegonet
2

retornde

Al cap dun temps defiit s
I selector
legionel a passa a estat normal.
14.i durant el proces el ciposit no assoleix a consigna en el temps defin, sha
dactivar una alarma per notificar que no ha aconseguit Ia temperatura
dantilegionel a

Consigna editable

Selector accessible

Seleoctor accessible

Consignes editables |Si

Compliment funcié.

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccid ACS.

[Produccis ACS.

Grup bombeig

Gestis Control
Temperatura

Comptador hores.
funcionament

Consigna

El
+ Acumulat total d'hores de funcionament de I'equi

 Parcial, | es podra restablir a ‘0" pels usuaris/usuries ‘Admin’
ho considerin oporti

‘iCat sempre que|

+ Consigna Temperatura ACS. Es la consigna de temperatura principal dels
diposits d'acumulacié GACS.

* Diferencial ACS. Es el diforencia entre Factivacid | desactivacio de la demanda.
‘Aquest valor no sera infeior a 5°C. si
* Diforencial Inferior. En el cas que s disposi de dues sondes de diposit, nferior

i superior, sactivara la produccid quan la diferéncia enie les dues sondes sigui
superior a aquest valor. Aquesta consigna estara compresa enire 3°C | 5°C

Comptador accesible|

Consignes
accesibles

Sales de Produccid de Climatitzacié | ACS

Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

Produccis ACS.

Produccis ACS.

Produccio ACS.

Grup bombeig

Proteccié Anti-Gel

*Si Temperatura Exterior < 2°C. E| sistema realiizara una funcio ciclica
5 s s o

bbb it

+Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de circulacié.

principal en mode continu. Aqussta nco no s desacivara fins que la

temperatura ol Aa

inhabiltar.

Les bombes s aturaran en cas o' Alarma Pressio Baixa (Alerta 12) del circuit La
perd

General

Proteccio Temperatura
Fums

ressio podra ser
en cap cas podra ser inferior a 0.5 bar.

dun

L

Compliment funcié.

Compliment funcié.

Taula alertes. Incloure.
parametritzacid.

Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

[Produccis ACS.

Grup bombeig

Rotaci

el cas dexistr més d una bomba e recirulacid, es realtzard [a olaci de fes
bormbes on fncio do Jes hores de

Compliment funcio.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccis ACS.

Gostis MP

per activar linici del procés.

pmcés G Normalment 80°C
:Con ACs i i
peria lec\rwlsc\ﬁ dACS.

Temps de la durada del procésuna |Si
‘vegada s'assoleixin les consignes assignades.

p d
gionel-la. Variable per identificar si el procés esta actiu o

*Estat procés anti-
inactu

Selector accesible |
consignesftemporitz
acions editables.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccis ACS.

el de
gel sitema

120 minuts
-Yemwi ‘minim parada: 30 minuts.
tindra prioritat sobre e

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccis ACS.

[——

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

[Produccis ACS.

Gestis Control
Tomperatura Valvula
Con:

El sistema de control ha de realitzar un control PI de la valvula de consum per|
mantenir la consigna desitada.

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

Produccis ACS.

[Produccis ACS.

General

dun compt o G o
e ha de realitzar el calcul

Selector funcionament

si

del rendiment del sistema.

Inactiu

il sioma de la funcié per realitzar

Registre publicat per
tendencia i

Selector accessible

|

Sols o Procue deClmtzac1AGS | Prosuecid S isomate 2o dpoar el s Socorsosable
\ copadorhores | Acomga o dwes i lranerecaCon
63 ‘ funcionament + Parcial, i es podra restablir a ‘0 pels usuaris/usuaries ‘Admin’ i ‘iCat’ sempre que| & Complecotacceatiel
CarsanaWiima i per dran misma gl onumidr s -
iferencial d'entre +5 i +10
@
—— Conspes
sous incs s con consions v " s Conies
ropetrin g
‘ ‘ Les bombes saturaran en cas d' Alarma Pressio Baixa (Alerta 12) del circuit. La
incs . . AU—
\ | s vl 0
o — arada ver amperatira |5 seonais do depue g e o o o saor i o FSo—
e st st
e Gonl = ; TR
s | Eme | 8 |
Sales iACS La bomba de clmu\amd sacﬂvala 1 minut passades 168 hores (1 setmana) si Compliment funcié
- s s conmmgrs 9 s o gt g 5 s A o s
B
S Temerrs Exr 6. 1ssana sz s o e
S TomperstursExeor 26,51
‘ puie desoiars 0 el eyt ono: Sl g 25 , _—
Sales Acs P emperatur: Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de umu\ack’ principal s pliment funci6.
. o
ot iper 0°C. Aquesta
: o o
sos incs carara roecs Temperatrn (e ; . T lres. s
superi la temperatura maxima indicada pel fabricant P
, et ot o ot o s erla, o ezt a a5 s
[Sates iAcs [Rotacis bombes en funcié de les hores de funcionament i alsrma deestat. s pliment uncid




iACS

iAcs

Gestis Control
Tomperatura

Gostis MP

Seqiiéncia equips

En el cas d'existir més d'un equip de produccid s'ha de realiizar una seqiéncia
d'etapes en funcié de la demanda.
5 R deles

dels equips.

ol disponibles. En el cas que. P i
diferents, el sisterma ha de prioritzar I'equip que millor s'adapti a a demanda real
per tal doptimitzar el rendiment de cada un d'els.

. Sha de realizar una
bt e

del sistema

20 minuts
-remps ‘minim parada: 10 minut
1 isrra xtom sompro i prira sore I amportzacios.

iACS

Inquosttomps i 10 minuts. |

Compliment funcié.

Compliment funcio.

[

Sales iAcs

dun compt = un compt o
primaria ha de realitzar el calcul | Si

del rendiment del sistema.

Registre publicat per
tendencia i andu
EDE

Sales. itzaci6 | ACS

‘Gm-o Control

Tipus

Minim sobre el col-lector d impulsi6 el tipus Pl tenint en compte les condicions
exteriors.

[——

Sales iAcs

Primari

La seva seqUéncia d'activacio / desactivacio seguia el paro segent

*Sactiva grup en lnstant que existeix demanda

A i toix alert
activa)

que no hi hagi demanda.

Compliment funcié.

iACS

Selector funcionament

“Marxa manual

+Automatic - Per demanda. Segons demar

Selector accessible

Sales iACS

nirol si

Selector accessible

Sales. itzaci6 | ACS

Gostis MP

El e la funcié pe

T -

|

Les bombes s suraren en cas & Alama Pressd Baa (erta 12) gl ol La

Sales iAcs

ssi6 podra ser
o teror 205 or

si

Compliment funcié.

iACS

La 1 168 hores (1 seimana) ‘

5

[——

iAcS

Comptador hores.
funcionament

heorta o dhors e omrament 8o equi

- Parcal, i o5 podra rosabir a0’ pels usuarisiusuaries ‘Admin' i Cat sempro quo '

Comptador accesibie|

iACS

Gestis Control
Temperatura

Consigna

~Consigna Minima. Calculada per demanda minima dels consumidors actius +
dforancial do 2°C

e T
perat de
En

P minima per tal de ips de.
tomi a haver demand:
de primari es calculard en funcio de

Consignes
accesibles.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccid fred

iACS

Gostis MP

Gestis MP

Demanda consur

El sistema de control ha de disposar d opci6 dactivar o desactivar la produccio de
calor en funcio de la demanda dels equips consumidors.

per tempe
exterior

iAcS

El de ['0pcid daturar la producci6 de calor en funcié de . |g;
temperatura exteri
*Si Temperatura Extorior . i ssema roaltzar una fnci cicca

bomba durant noes
desactivara s quo I tamperatura eXteir siui supero a SC.
*Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de circulacio.
incipal on mode continu. Aquesta uncio o es desacivard s que
temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcio en cap cas es podra
inhabiltar.

Consigna ediable

Compliment funcié.

Compliment funcio.

iACS

iACS

Rotacié

Selector funcionament

En el cas d'existir més d'una bomba de recirculacis, es realtzara la rolacid de les
ombes en func s es hores do uncinsmentssrma destt.

Selector
“Marxa manual

+Parada manual si
“Automatic - Horari

+Automatic - Per demanda. Segons demar

Selector accessible

Compliment funcié.

Sales de Producci de Climatitzacié | ACS

Produccé fred

ol E]

Setecior acoessile |

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccid fred

iACS

iAcS

Gestis Control
Tomperatura

Gestis MP

Gostis MP

En el cas d'existir més d'un equip de produccid s'ha de realitzar una seqiéncia

detapes en funcio de la demanda. “Rotacio de les

elapeslequps en unci e e Hares de uncionamen alarmes dels equips.
fentrada d entre.

ierotc o1 Setoma e it equlp e il Sadapt . Gemenc e
per tal doptimitzar el rendiment de cada un dels.
Shade

per permetre 'aprofitament real de cada etapa.

energética

El
forgada des d'un sistema exten.
el

del sistema

20 minuts.
+Temps minim parada: 10 minuts.
El sistema exter sempre tindra priritat sobre les temporitzacions.

iACS

[Aquosttemps i 10 minuts. |

Selector accessible.

Compliment funcié.

Compliment funcio.

=

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccid fred

Gestis Control
Tomperatura

Minim sobre el col-lector d'impulsi6 del tipus P tenint en compte les condicions.

Compliment funcié.

iACS

exteriors.
L

+Sactiva grup en linstant que existeix demanda.

activa)

‘que no hi hagi demanda.

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Produccis fred

General

P gia térmica i un

En
primaria ha de realtzar o chcul|Si

Registre publicat per
tendencia i andu
DE

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucid.

Zones de Distribucid.

Grup bombeig

Grup bombeig

Cabal Variable

Comptador hores.
funcionament

bombeig de cabal
control sera del tipus Pl. S'actuara sobre Ia velocitat del motor de la bomba activa

del circuit &l

per
ST

bt o dhore gs ancamentdu equi s
- Parcia, i s pocra restabiir a ‘0 pels usuarisiusuaries ‘Admir i iCat sempre que

Consigna editable

Comptador accesible|

Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucio.

Zones de Distribucio.

Zones de Distribucio.

Gestis Control
Temperatura

Mode Funcionament

Hivern-estiu

Consigna

General

~Con:

na Temporatura d'lmpulsié maxima. jasigu per demanda méxima

exterior. El sistema ha de

segients punts de la corb

1 Temperatura Exterior Minima
Maxima, per a i st

[3-Tomperatua Extrior Mixima

inima, pera |

El hade
posar Iimit per a temperatura

En el cas auef zona doditribuciddispos de vl de contlpera
i incoport el seg

Mods Confors £ a1 de nombe o0 ac eemalant per mantenir la consigna
e temperauta mpulos colodads
“Mode Econamic.

si

i treballa p

“Mode En de control
Fequip aturati a en el cas de

El posar d'un selector que pe
segients modes de funcionament:

grafica de temperatures d'hiver.
La

de temperalures d'estiu.
ati El canvi hivern-estiu
El elres de canvi per i seguiran els

citers seglents:

1.Consigna Temperatura exterior. pas a Hivern

2 Consigna Temperatura exterior pas a Esti.

3 Temporitzacié temps minim hivern.

4 Temporitzacid temps minim estiu

5 Retard pas a estiu.

6 Rotard pas a hiven
Te tura Ambient En el cas de di de sonda de

temperatura ambient, el funcionament ha de ser el mateix que en funcid de

e T T 3 e

efincio dels parametres a modifica

Conscna Tomperatra ambent pas & Hivern. (16°G)

2 Consigna Temperatura ambient pas a Esty. (20 °C)

3 Temporitzacié temps minim hiven. (Minim 7 dies)

4.Temporitzacis temps minim estiu. (Minim 7 dies)

5 Retard pas a estiu. (Minim 1 dia)

6.Retard pas a hivem. (Minim 1 dia)

i Exterior. E tcas el canvi hivern-

Consignes
accesibles

Selector accessible

Consignes editables

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucid.

Les bombes s aturaran en cas d' Alarma Pressio Baixa (Alerta 12) del circuit. La.

pressio podra sor . perd
inferior 2 0.5 bar.

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucid.

Gostis Control
Temperatura

. la valvula de la
per al '

zona redhiia la

de permetre la

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

Zones de Distribucio.

Gestis MP

Selector Funcionament

parametre.
/Ambles segents opcions: Manual Confort, Manual Economic, Manual Parada, o,
Horari

Selector accessible

Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climaitzacio | ACS
Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS
Sales de Produccid de Climatitzacio | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccié de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucio.

Zones de Distribuci
Zones de Distribucio.
Zones de Distribucio.

Zones de Distribucid.

Zones de Distribucié.

izt ot e
distribuc

(Gestis w7
la de 3 vies zona

bt

Gestis MP

Selector Funcionament

~Automatic. E| gon

funcions programades. si
*Manual. El personal usuari autoritzat podra escollir una posicio ixe de la valvula,
‘entre els valors 0..100%

Anti-Gripatge

El sistema de control haura de realitzar un recorregut sencer del servomotor|
passades 168h (1 setmana) sense funcionament.

energatica

Elsistema de la funcié pe

forgada des du sisiema extom. st

Gestis Control
Temperatura

Compensaci Ambient

L 168 hores (1 setmana)
sense funcionament.

En el sistema ha
e roltoar ana o d a coneigns calclade, pr tomperatrs eror | por
i demanda do emperatrado s et teminls, Wi (+) 10°C. Aquesta
Influéncia només actuara si la zona esta activada en mode

Selector accessible

Seloctor accessible

Selector accessible

e

e

Compliment funcié.

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Sales de Produccid de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucid.

Zones de Distribucié.

Gostis MP

Grup bombeig

Demanda consumidors.

La z0na ha de disposar de [opci6 per seleccionar [aclivacio en funcié de la
‘demanda dels consumidors que tingul.
L 7 v .

+15 segons mes tard de rebre la confirmaci de I'estat de ‘bomba activa’ s activa
el funcionament de Ia valvula de control

“Enel el
rup de bombeg actu.

[——

Compliment funcié.




Sales de Produccio de Climatitzacis | ACS

Zones de Distribucio.

Hivern-estiu

La sequéncia de canvi hivern-estiu estandard a reaitzar ha de ser la segUent
+En el moment que el sistema rep fordre de canvi hivern-estiu s'aturen totes les
bombes de recirculacic

Tordre de les si

“Després de 30 segons de confirmacid dels estats de les valvules de res vies
s'autoritza el funcionament de les bombes de recirculaci.

Compliment funcié.

alarma p 6.
el I
Gostis Control tzacié Activacis | » funcié de
Sales de Produccid de Climattzacid |ACS | Zones de Distrbucid e Optimezacie act 2 e o e si Gompliment funcid
davangamen dactvacid i desactvacio
T “Prortat 1, Funcé sistema flexibitzacié energetca (méxima priora)
Sales do Produccié do Climaltzacié {ACS | Zones de Distrbucio Mode Funcionament <Pertat 2 Funidpatadapor lmpraura ot si Gompliment funcid
Funcionament [Erortat et
S Temperaars Everor 2 £1 sstoma reaizars una unce ciica
bomba durant noes
dosctarns quel lemperalura et sigl speror a G
Sales de Produccit de Climattzacis {ACS | Zones de Distrbucid Grup bombeig Proteccio Anti-Gel -Si Tomporatura Extorior < 2°C. El sistema actverd Ia bomba de crculacis si Compliment funcid
prvcipal an e conin Aquesta uncio no s desactvaa s qvo
tempera
i
» b ’ } T . 5 reaiizarh a rotacio do e
Sales de Produccid de Climattzaci6 | ACS | Zones de Distrbucid Grup bombeig [Rotacia B G v s o S S | s |complment uncia |
do
del sistema
Sales do Produccié do Clmaltzacié {ACS | Zones de Distrbucio Gostio MP i 10 minuts si Gompliment funcid
~re...m minim paradas 5 minut
tincra prioitat sobre i
Sales de Produccd de Climatizacs (ACS |Zones de Distibucd | T |Aquesttemps m 110 minuts ‘ s |comptment uncis ‘
[ [
La zona ha de disposar d'una seguretatper aturar-se en funcio de a temperatura
parada por tomperatura | ©XETOr EN aquest cas a definicio dls paramelres a modifcar seran
Sales de Producci¢ de Climatitzacio | ACS |Zones de Distribucio Gestio MP da per P 1.Consigna temperatura exterior per autoritzar zona Si Consignes editables
exterior
2 Consigna temperatura exterio no autorizacis zona
3 Retard autoizacio per emperatura exterior
4 zona per teror
Sales de Producci¢ de Climatitzacié | ACS 'Zones de Distribuci6 assticcontis Tipus s & Si ‘Compliment funcié.
Temperatura control tius proporcional + integral (P1)
€n 7 tant pel
pel s
s do Producié de Climatizacis 1ACS | Zons de Diskibucis Limitacié Posicis Valvula Losties o ona redian pnuclodohuﬂuuquan il damoce - Complimentfncé
per demanda ACS . una consigna
acs asesi urci e diposrdn sl o e do anci
modii
e Fopcid automatizada delcanv hivern-esti gensral en funcié de a temperatura
xterior amb ols seqien's parametres configurables:
Conslana Tempratua Extarirpas a Hiven
Sales do Produccié de Climalizacis {ACS | General General Consigna Temperatura Exterior pas si Consignes ecitables [Si o
Parametrsdo temps minim an mode mm. o estiu (> 120).
. Eltemps
de realzar o canvi
Selector
“Mania Confort manter s conigns dabnt o oo
Unitats Tractament dAfre Gostis MP Seecorfuncionament ‘Manual - Parada- o9 et enén sochars n e cosdo oo |5 Selector accessile
exremadament baixa
Horari
Gimatizador - Recuperador +Per demanda. Segons demanada consumidors
Unitats Tractament dAre Cimatzador - Recuperador | Gestia MP. I ] ol 5] Selecior accssshble | I I
Unitats Tractament dAire (Climatitzador - Recuperador | Gestié MP. €l sistema e a funcié per realizar si Selector accessible
energética forada des dun sistema extorn
Enal VAV, el s Fade
Unitats Tractament d/Aire Gimatizador - Recuperador |Gestio MP. i posar de fopcio per dels si Gompliment funcid
| consumidors que tingui
; ’ € de
Unitats Tractament dAfre Gimatizador - Recuperador | Gestio MP Tomporitzacié o 1o i oty oo e et s Gompliment funcid
Ini rACkaT " ims - on: Prioritzacié Mode +Prioritat 1, Funci6 sistema flexibilitzacié energetica (maxima prioritat) i lime e
Unitats Tractament d'Aire. (Climatitzador - Recuperador ‘M«h Funcionament Bl By si Compliment funcié
por gestid do
" Gestié Control I'aire a través d'un control del tipus PI, realitzant un control en cascada de
Unitats Tractament &re (Climatitzador - Recuperador Tem Tipus temperatura ambient/retorn i actuant sobre la temperatura d'impulsio. s pliment funcid.
- Control
“Consigna Te
e B a1 Aauesh
(1 Gevtarposodes o mapca consan e sstema.
na Tomperatura mpulsio i sisema de contol ha de reaizar e calul
ncid do a maxima
o Consla temperatura s calclada. El sisoma hadoclogara
peratura dimpuisi minima nocessaria pr a garanti fa consigna do
Untats Traciament tAve Cimatzacor - Rocuperador |Se516 Control Consigna s s g
& Cons nn. limit- kmnt itura impulsié maxima.
Cons xmperatura impulsié minima.
consigna de tomperatura on uncié de 14 temporatura extoior £ o £as que
) m a minim una
funcio de Ia temperatura exteror
o Elsistemahade prioritzarles condicions de temperatura exterior sempre.
b1 l ;
. 1 conirolde a humita de Fait dimpulsd es realtzara com a minim sobra fa
Unitats Tractament dAire (imatizador - Recuperador | Gestid Control Humitat  Tipus R b o o si Gompliment funcid
Eisistema anumitat
1 morta de
traball, per tal deviar posados on manc
constnt gl seem
Consignal Hamitat Impuisio EI isema deconirl h de ealzar f e o
funcio de Consignes i zona
Unitats Tractament dAfre imatizador - Recuperador | Gestis Control Humitat  Consigna o Consigns humitatimpusidcalelada i sistoma e clrla si re
mper minima necesséria per a garantr a consigna =
Fetpambiont deatad
o Consina mit humiat mputsio maxina
o Consi
b Bty e humitat exterorsamprs que
sigui possible amb la mescla de aire de retorn
i sistoma 0
Unitats Tractament dAire (Gimatizador - Recuperador |Gosti Tipus sonda de qushlalds\re e relor a ravés dun conroldel tpus nomes s Compliment funcid
. VOC, P}
ednable Aquesta disposara d'una zona morta de treball, també sdllab\ev per tal el
Untats Tratament iAo Cimatzado - Recuperador | Gostis Qualat do fAire  Consigna viar posadeson etz carstatdl st sitoma hursdoconiolr 1 B
percentatge per ta de garanir
1 sistema ha de permetre la gestié del cabal daire dimpuisio o retom a través
fun contrl del tius PL. En funcid de a tpologia del ventlador st de reaifzar.
L tats Tractament @A Clmatizador - Rocuperador 09510 Cabal daire (cabal |1 o Ventiador ceniitg. EI conrol o realiza sobre un sensor do prossio o - piment fincé
constant) conducte 0a ravés dun sensor de velocial. Con
o Ventiador PlugsFan. €l conrol es realiza sobre un sensor de pressid diferenci
entre aspiracio i a descarroga dol ventiador.
G
Unitats Tractament d/Aire (Climatitzador - Recuperador | 23110 Cabal d'aire (cabal |60y " ! EXLZT |y [Consianes]
constant) o accesies
o thoraridiis.
1 sistoma hs o permtr I geso dlcabl il dmpusio o rlo a s
fun contrl dl tipus P. En funcié de a tpologia del ventiador sha de reaitz
" Control de Pressi6. o Ventilador centrifug. EI control es realitza sobre un sensor de Dvess\a <
Unitats Tractament dAire Clmattzador - Recuperador | ©ont ConL Tipus o e o si Compliment funcid
o Ventiador PlugsFan. €l conrol es realiza sobre un sensor de pressid diferenci
ontre aspiracio i a descarroga dol ventiador.
Per do volum d'air variab,
; ; Gostis Control do Prossis. duna consigna garantic ’
Unitas Tractament dAre Clmatzador - Recuperador | 02510 ool Consigna duna consl (e e s Consigna accesible
Unitats Tractament dAire (Climatitzador - Recuperador | Gestié Free-Cooling Tipus. El sistema de control hia dactuar sobre les comportes de Free-Cooling com a si Compliment funci6
primera etapa de fred o calor en funcié de les condicions exteriors.
uniats de tractament dare amb possibiltatdo Fros-Cooling, o sisema ha
docomparar I consigna dotemperatura mpulsidcalcuada,
Unitats Tractament d'Aire Climatitzador - Recuperador | Gestié Free-Cooling Consigna P rtura si ‘Compliment funcié
a e
Bt i iada
Gosts Recuperac do - o fancionar com
Unitats Tractament dAire Cimatizador-Recwporador Clor-Rosuperador | Tipus Ibbabeedsglsdprbal Spwiaipisiosissbivpie oaion si Compliment funcid
]
Ca S g
Unitats Tractament d'Aire (Climatitzador - Recuperador cmr rador Consigna pemm e e e e s Rt si Compliment funcié
dimpulsié calculada.
Gestio Recuperaci de recuperador. Ip
Unitats Tractament dAire Cimatizador - Recuperador |Calor - Recuperador  Tipus €l control jtzant una si Compliment funcid
Entalpi Fontalpia interior | extorior per autori i
& falpia do Fai
Gestio Ru:llmucle de ptas sempre
Unitats Tractament d‘Aire Climatitzador - Recuperador | Calor - Recupera Consigna Ly si Compliment funcié
i ‘ue la temperatura or sota P
i d'impulsié calculada.
1 sistoma ha do on funcié de a femperatura
oo a goraltze amonye 1o segtents o
; en marsa otes aveno
Unitats Tractament d'Aire Climatitzador - Recuperador  Proteccions Proteccié Anti-gel disposin de demanda. Si ‘Compliment funcié
+El sistoma posiciona les vlvules do contolexistents, valvules do 20 3 vies,
almenys en un 50% abertes
o1 as o e dispost o suiptegrat, o st v do monortzar s (e gy
Unitats Tractament dAfre (imatizador - Recuperador Protecions e P
"Alarma General d'Equip’ corresponent k =
- commissioning
en . omplimentproteccié en
Unitats Tractament d'Are (Climatitzador - Recuperador | Alarmes Consigna TemperaturaNo |11 el sistema ha de generar una ‘Alarma Limit del grup alarmes si Vistat alarmes configuardes
Assolida d'operacio. Aquesta alarma no ha d'aturar I'equif que sentrega en fase
per “ oqup. ‘commissioning
En " Compliment proteccio en
nsigna Humitat Ne S Py e
Untas Tracament ¢Are Clmattzado - Recuparador | Alarmes Consigna HumitatNo. | ot ha o gonraruna A i ae r o asmes s g':ggg':;g;fmﬂum
doperacis. Aquesia alarma no ha daturar fequip ]
e Complimentproteccio en
Untas Traciament cAve Cimatizador-Recuporador Aarmes Coniana Qualtat AreNo | i sstoma h doganararuna Aarma Lini el dlrmes s ot s coniguardos
Assolida una Aar aue sentrega en fase
doperacio. Aquesta alarma no ha daturar fequip.
commissioning
[ S 7 Registre publicat per
Unitats Tractament dAfre (Cimatizador - Recuperador | General i 6 " g : s

o
tendencia i anxiu
permeti =




G i
y Comptador hores ~ Acumulat total dhores de funcionament de fequip.
- e  accesib
Unitats Tractament fiire (Glmafizador - Recuperader |General funcionament - Parcial, i 05 podra restablira 0’ pels usuarisiusuéries ‘Admi' i iCat sempre que > (Complador accesible
7 - ) i . listat alarmes configuardes
Unitats Tractament d'Aire. Climatitzador - Recuperador | Alarmes. Bz i) Si que sentrega en fase
commissioning
Selector b
“Manual Marxa
Uniats Tractament dAire entiaders Aporiacé Selector funcionament  “Manual - Parada si Selector accessible
Uniats Tractament dAire: Ventladors Aportaco/ | Gegtie Mp si Selector accessible
Ventiadors Aportacis/ Quan fes uniats de ractament daire donin servel daire primri o existeix un
Uniats Tractament dAire 4 Gestio WP el parada/ si Compliment funcio
Extracid A do to
Uniats Tractament dAire Ventladors Aportacio/ | Gegtie Mp Temporitza ! sitema © si Compliment funcio
itas Tractament dAi Ventiadors Aportacio ncionament rioritzacis Mode Prortat 1, Funcé sistema flebiizacid energetca (maxma priritat) . iment fun
Uniats Tractament dAire v Mode Funcionament | P1or22610 Mo i si Compiiment funcio
a
Uniats Tractament dAire enuedors AP0 | Gestis Qualtat de e Tipus a T si Compliment funcio
e
€l sisiema
por tal deviar
Uniats Tractament dAire entladors Aportacé! | Gestio Quaitat de IAire  Consigna posades en mara constant del sistema. El sisiema haura de controlar el si (Concignes L zena.
Extraccis Ae morta accesibles
percentatge minim d aportacio daire extrior per tal de garanii la consigna de
€1 sistema ha de permere la gestid del cabal diaire dimpulsid o refom a fravés,
‘dun contro de pus PI. En funcio de a tpologia del ventiador sha de reaiizar:
§ tladors Aporta ‘o Ventiador centrfug. EI contrl es realiza sobre un sensor de pressid
Untats Tractamon e E ) Tieus e i s (Compliment funié
ore un sensor de
onv aspici 11 dosioga s venatr
e a sistomas devolum daie variabl, o ssamadocont i do dposar
§ tladors Aport de Pressio duna consigna tal de garan sana accest
Uniats Tractament dAire entlado ) Consigna fura Mgkl ] Gonsigna accesible
2
. Compliment proteccid en
. el sistema ha de 3
wiktats Tractament A Ventiadors Aportacio ) | e - lstat alarmes configuardes
Extraccio A e o que sentrega en fase
larma General d'Equip correspone S
€n 1 Compliment proteccid en
y Ventiadors Aportacio Consigna Qualitat Aire No ! . listat alarmes configuardes
Uniats Tractament dAire et Alarmes Frohein bl i tams h e garrs una ‘Ama Link gl gupdlames si Epgterbimpuieas
poracid. Ag aulp. commissioning
Regisire publical per
7 Ventiadors Aportacio i N
Uniats Tractament dAire oo o General B 5 si fondéncia i aniu
EDE
G i
y eriladors A | Comptador hores - Acumulat total dhores de funcionament de l°equip.
e  accesib
Unitats Tractament fiire Extraccio Goneral funcionament - Parcial, i 05 podra restablira ' pels usuarisiusuéries ‘Admi' i iCat sempre que > (Complacdor accesible
Compliment proteceid en
» et d Ventiadors Aportacio i ! listat alarmes configuardes
PLSICEL L LD Extraccio Alre [Alarmes estat corresponents s que sentrega en fase
commissioning
Selector b
“Manual Confort - mantenir les consigrs d'ambient de confort
“Manual
i incoll
Gestio Ambients / Untats Terminals Fancol Gestio WP Selector uncionament | "an42) Econemie e si Selector accessible
ex(remaﬂsmenl bal
Gestio Ambients / Untats Terminals Fancoil si Selector accessible
€l sistema de la unci p
Gostio Ambients / Unitats Terminals Fancoil Pty e P e deposar e ! si Seloctor accessible
Comprovacié mode
C funcionament
Gesiio Ambients / Untats Terminals Fancoll Gestio MP Detector de preséncia . hade Si (nckonament
canviar a mode confort durant un temps preestablert, Zr
Enetcon o g snss e st e s, et (Comprovacs e
Gestio Ambients / Unitats Terminals Fancol Gestio WP Boté ‘By-pass’ (doperaron i
ocsent sgons s
bots "by-pas
Comprovach rod8
Gesiio Ambients / Unitats Terminls Fancoll Gestio MP Contacte de Finestra Ene c23quo ee Seposi de,coniacia S Toesiz B be s Seneer e e B Jincenameny
parada quan a fnesira esigui oberta jestnt sogon st
Conproacs
1 fancol ha de gestionar les velocitats disponibles (1 velociat, 3 velositats o {funclorament
Gesiio Ambients / Untats Terminals Fancoil ventilador B ‘ si veniador segons
o condicions nterors
zona
Comprova
Funcionament Ventlador a  ventilador ha de quedar aturat, excepte en cas que Ia sonda sigui de retom o unchoneny
Gesiio Ambients / Unitats Terminals Fancoll Gestio MP s a o ks o |si ventlador segons
temes de captacid de temperatura. condicions nterors
“Consigna Temperatura Refrigeracio Confort.
“Corsans Teperara Caled:ccle cortrt
~Consigna Temperatura Re conom
Gesto Anbians Undat Terminls Fancon (Gontis Gontrl Consigna Candima Tomparatra et Econgmie. s Consignes
P ~Consigna Temperatura Refrigeracio Proteccié/Parada.
“Consigna Temperatura Calefaccio Proteccié/Parada.
+Zona Morta. Diforencial de demanda d fred i calor
“a 1a consigna p ambient ha
Sonda per (o +3°0)1
Gesiio Ambients / Untats Terminals Fancoil ne : [restar tada pe A D e si Compiiment funcio
Gesto Ambients / Uniats Terminals Fancol Sonda  |Afeair fomperaty si Compiment funcio
temperatura impulsio inpuse
un
Gestio Ambients / Unitats Terminals Fancoi Gestié Contral Tipus “9 "e" Lcalor si Compiiment funcio
w- e Al a
Gesiio Ambients / Untats Terminals Fancoil Gestio Qualtat de IAire Tipus e realzar qualtat deks si Compiiment funcio
por acur e
Gestio Ambients / Untats Terminals Fancoil Gestio Quaitat de IAire  Consigna daportacid o extraccid dare el sistema de conirol ha de disposar d'una si Gonsigna accesible
consigna de qualitat d'aire edlable per a les persones usuéries autortzades.
Mo Confort - mantenr es consignes  ambient e oo
Manual do confort por
Gestio Ambients / Unitats Terminals Inductor ; si Selector accessible
“Manual alurati
extremadament baixa
Gesiio Ambients / Unitats Terminals Inductor Gestio MP i economic. | Si Selector accessible
En ol co dedisposardun detector do prosénciala unat teminal ha doperar [Comprovacid mode
Gestio Ambients / Unitats Terminals Inductor Gestio MP P hade |Si e
canviar a mode corfort durant un temps preestablert. p
En e cas de disposar d'una sonda ambient amb boto de ‘by-pass’, lequip ha [Somarovac made
Gestio Ambients / Unitats Terminals Inductor Gestio MP Boto ‘By-pass’ (Gopersan o e
bots "by-pas
Comprovac mode
16 Ambients { Uniats Terming nductor " o En el cas que es disposi de conlacte de fnestra fequip ha d'operar en mode ' funcionament
Gostio Ambients / Unitats Terminals Inductor Gestio MP Contacte do Finestra e e o s eictomt soaon estat
niacte
~Consigna Temperatura R Confort
“Coneigna Tomperatura Galefaceld Contore.
~Consigna Temperatura Refrigeraci Econémic.
Gesto Antians  Uniat Terminals Inducor [omez Consigna “Conegn Temperstrs el Eonuric s o
2 ~Consigna Temperatura acio ProtecciolParada.
“Conena Tomperators Calofoect ProvocisParade
*Zona Morta. Diforencial de demanda d fred i calor
“a 1a consigna per a ambient ha
Gestio Ambients / Untats Terminal Induct Sonda o s Compiiment funcio
estio Ambients { Unitats Terminals nductor i foms soliata e 1od color | ot scunron o corfort. d pliment funcs
sor' "
actual afogint1ainenci ot pencomte 6 a sonda dament
G a de punt de rosada en funcid de es cond)
Gestio Ambients / Unitats Terminals Inductor Gestié Contral Calcul punt de rosada i e : si Compiiment funcio
diferencial de seguretat d'aimenys 2°C.
4 Elfa un
Gestio Control § de fred calor.
Gosté Amtients / Unitats Temminats inductor Temperatura Tipus ~Cas 2 bs valvula red-calor. | fancoil ha de realfzar un conirol P actuant sobre i (Compliment funcié
Ia valvula en el mode aciual e fred-calor.
“Manual Confort - manteni es consignes dambient e
Gestio Ambients / Untats Terminals Aerotermos (Manual 5 si Selector accessible
“Manual alurati i
‘extremadament baixa
H
Gesiio Ambients / Untats Terminals erotermos Gestio WP lector i economic. |Si Selector accessible
En el cas de cisposar dun detector de preséncia a unitat terminal ha d operar [Comprovacis matde
Gesti6 Ambients / Unitats Terminals Aerotermos. Gestio MP Detector de preséncia iahade |Si lexistent segons.
‘canviar a mode confort duran un temps preesiablrt o
ol cas de diposarduna sonda ambient amb ot ce oy pass e (Comprovase mode
Gostio Ambients / Unitats Terminals Aerotermos Gestio MP Boto ‘By-pass’ doperseon sxmetsons ot
X o
~r . :;r;dnnamen‘(e o
Gesiio Ambients / Unitats Terminals Aerotermos Gestio MP La temperatura ambient sigui infeior a L s o003 ol
“La igui superior a 45°C |
cicuit
6 Ambients { Unats Tormin . Gestié Control i “Consiana Tamperatura Calfacld Corfort. ' Consignes
Gostio Ambients / Unitats Terminals Aerotermos Consigna T ool . s (Concignes
S AT e it
Sonda | dostar imiada per un valor maxim (per defecte +-3°C)  ha e realzar-se do
Gesiio Ambients / Untats Terminals Aerotermos . forma solidara a es consignes de calor i només actuar en mode confort. si Compiiment funcio
“La




Gesti6 Ambients / Unitats Terminals

Gesti6 Ambients / Unitats Terminals

Sostre | Terra Radiant

'Sostre | Terra Radiant

Gostis MP

Gestis MP

Selector funcionament

“Manual Confort - mantenir les consignes d'ambient de confort

“Manual fo confort +

“Manual - Parada - equip aturat | només s'activara en el cas de temperatura.
extremadament baixa

“Horari

i econdmic. |Si

Selector accessible

Selector accessible

Gesti6 Ambients / Unitats Terminals

Gesti6 Ambients / Unitats Terminals

Gesti6 Ambients / Unitats Terminals

Sostre | Terra Radiant

Sostre | Terra Radiant

Sostre | Terra Radiant

Gestis MP

Gestis Control
Temperatura

Gestis Control
Temperatura

Gesti6 valvula col-lector

Consigna

“Mode Valvula Calor. Quan (a temperatura ambient és inferior a la consigna de
temperatura de treball sha d'activar la valvula.

*Mode Valvula Fred. La vaivula s'ha d'activar si
ola ala de

fred.
ola inferior a la tempe
impuisi6 del circut
T Ol R
Sosigna Temperatura Calefac
e e S e ey
~cunslgna e Jofacclo Economic. si
Temperatura Refrigeracié Proteccio/Parada.
~cunslgna EET e S
ncial de demanda do fred i calor
La demanda a \a ha de tenir
condicionants:
Mode Calor. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:
i

Consigna -
Distribucié

oCorba
olnfluéncia de la temperatura ambient.

:Mode Fred. Lo consignado reball e ser calulads en i de
diferencial,

olnfluncia de

Comprovacio estat
valvula segons
condicions interiors.
zona.

Consignes
‘accesibles

Compliment funcié.

Gestio Ambients / Unitats Terminals

Sostre | Terra Radiant

nsigna p ambient ha
estr imtada per dnvlor o (o dfect +-0) s do roatzar s do
forma solidaria a les consignes de fred i calor | només actuar en mode confort.
‘La

ctual afegintla i ?

Compliment funcié.

Gestio Ambients / Unitats Terminals

Sostre / Terra Radiant

Gestis Control

Calcul punt de rosada

I per terra o sostre, el
bt punt de rosada en  Tonl o en conicons merors el |
evitar en qualsevol cas que la temperatura dimpulsid del circuit hidraulic sigui
inferior 2,

Selecior e
e e el ) el ]
“Manual e conf

Compliment funcio.
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m Generalitat de Catalunya
Y, Departament d’Ensenyament

Procediment operatiu d’activitats no propies del Departament d’Ensenyament
(PO/CE/12/1.2.00)

1.

Objectiu

Establir les actuacions per complir la normativa vigent en materia de coordinacio
d’activitats empresarials, amb 'objecte de vetllar per la seguretat i la salut del personal,
tant propi com alie, en els centres de treball dependents del Departament
d’Ensenyament.

Ambit d’aplicacié

Qualsevol activitat no propia que té lloc en els centres de treball que pertanyen al
Departament d’Ensenyament i que es contracta 0 s’encarrega a una empresa, persona
fisica aliena o entitat amb competéncies delegades, com per exemple:

- servei de menjador,

- serveis de cuina,

- serveis de neteja,

- obres de reforma i ampliacio,

- tractaments de plagues i Us de fitosanitaris,

- informatica (primaria, secundaria, llar d’'infants, adults, serveis educatius)

- altres activitats (vegeu la taula 1).

Normativa d’aplicacié

Quan el Departament d’Ensenyament encarrega, contracta o delega la realitzacié
d’activitats no propies, en termes de coordinacié d’activitats empresarials, cal aplicar el
capitol 11l del Reial decret 171/2004, de 30 de gener (BOE num. 27, de 31 de gener de
2004), pel qual es desplega I'article 24 de la Llei 31/1995, de prevencio de riscos
laborals.

4. Competéncies

4.1. Direccié General de Professorat i Personal Docent de Centres Publics

Mitjangant el Servei de Prevenci6 de Riscos Laborals,
- Ha d’avaluar els riscos que es generin a causa de la concurréncia d’'activitats

- Ha de proposar les mesures correctores o0 preventives per eliminar o reduir els
riscos avaluats

- Ha de comprovar I'eficacia de les mesures adoptades

- Ha d’assessorar el o la responsable del centre de treball en el procediment de
coordinacié d’activitats empresarials

- Ha de requerir la informacio necessaria, si escau.

4.2. Unitat promotora de la contractacio

- Had'informar el o la responsable del centre de treball, amb antelacio suficient, de
I'inici de les activitats no propies i de qui les desenvolupa.
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Ha de vetllar perque les empreses o el personal treballador compleixi els requisits
especifics legals quan aquests siguin necessaris per desenvolupar els treballs
contractats.

Ha de facilitar tota la informacié de qué disposi i sigui necessaria per a la
coordinacioé de les activitats empresarials.

En el cas d’obres de construccid, millora, reforma i/o adequacié de les
instal-lacions dels centres de treball que s’hagin realitzat simultaniament amb les
activitats normals del centre, ha d’emplenar I'Informe de seguretat i salut del
personal d’un centre de treball amb obres de reforma, ampliacié o millora (annex
A).

Si l'activitat consisteix en un tractament de control de plagues o en 'aplicacié de
productes fitosanitaris, cal aplicar alld que estableix la Instrucci6 relativa al
protocol d’actuacio als centres pel control de plagues (IN/B1/12.1.0.04).

4.3. Direccio del centre de treball o responsable de la gestio de I'edifici dels serveis
administratius

Ha d’aplicar els mecanismes de coordinacié d’activitats empresarials.

Ha de facilitar i sol-licitar a I'empresa, de la qual depenguin el personal treballador
gue ha de prestar el servei al centre, la informacié necessaria per a la coordinacio
de l'activitat empresarial, d’'acord amb les instruccions d’aquest procediment i els
annexos B, C,Di E.

Ha de custodiar la informaci6 rebuda per part de I'empresa, entitat o persona fisica
aliena.

Ha de vetllar, si escau, amb 'assessorament del Servei de Prevencio de Riscos
Laborals, perqué les condicions de treball del personal alié compleixin la normativa
vigent.

Ha de supervisar la documentacio rebuda i requerir a I'empresa, entitat o persona
fisica aliena el compliment de la normativa vigent.

Quan la contractaci6 d’un tractament de plagues la realitza una unitat o entitat
amb competéncies delegades, diferent de la direcci6 del centre de treball, ha de
vetllar perqué es compleixi la Instruccio relativa al protocol d’actuacié als centres
pel control de plagues (IN/B1/12.1.0.04).

5. Requeriments

Cal iniciar el procediment quan el o la responsable del centre de treball tingui
coneixement de I'inici de l'activitat. Si l'activitat ja s’ha iniciat, cal que es porti a
terme aquest procediment al més aviat possible.

Cal la supervisié de la documentacié rebuda i, si escau, 'assessorament del
Servei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

El centre de treball ha d’arxivar tota aquesta documentacio seguint els criteris
propis de gestio interna.

Per iniciar obres en el centre de treball en qué coexisteixin les activitats, és
imprescindible haver iniciat préviament la coordinacié d’activitats empresarials.
Quan l'activitat consisteixi en I'aplicacié o I'is de productes quimics (pintures,
vernissos, tractaments de superficies...), préviament, 'empresa que realitzi
I'activitat ha de facilitar les fitxes de seguretat d’aquests productes.
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6. Definicions

Activitat propia: Activitat que és inherent a les competéncies especifiques del
Departament d’Ensenyament.

Activitat no propia: Activitat que és no és inherent a les competéncies especifiques del
Departament d’Ensenyament (vegeu Taula 1).

Personal alié: Treballador/a que no pertany a ’Administracié de la Generalitat de
Catalunya.

Accident laboral del personal alié: S’entén com a tal els accidents esdevinguts dins del
recinte del centre de treball i durant el desenvolupament del treball del personal alié.

Centre de treball: Qualsevol area, edificada o no, en la qual el personal treballador ha
de restar o ha d’accedir per rad del treball.

Concurréncia: Preséncia simultania de personal propi i alié en un centre de treball.

Empresa, entitat, persona fisica aliena: Qualsevol empresa, entitat o persona fisica
aliena que desenvolupi I'activitat remunerada dins dels centres de treball del
Departament d’Ensenyament.

Responsable del centre: En el cas de centres docents i serveis educatius, fa referéncia
al/a la director/a del centre; en el cas dels serveis administratius, fa referéncia a la
persona responsable de la seva gestio.

Serveis administratius: Serveis centrals (SC), serveis territorials (ST) i Consorci
d’Educacio de Barcelona (CEB).

Unitats promotores de la contractacid: Direccid General de Serveis (SG de Gestié
Economica i Régim Interior), Direccié General de Centres Publics (SG de Construccions,
Manteniment i Equipaments de Centres Publics, SG de Suport als Centres Publics), Direccio
de Serveis Territorials, Direccio del Centre Docent i Direccid del Servei Educatiu.

7.Métode d’actuacioé per a les unitats implicades del Departament d’Ensenyament

7.1 Cal fer unarelaci6 inicial de les activitats no propies que s’inclouen dins de
I'ambit d’aplicacié d’aquest procediment per tal de portar-lo a terme amb cadascuna
de les empreses, persones fisiques alienes o entitats amb competéncies delegades.
Els/les responsables dels centres de treball, quan tinguin coneixement de l'inici
d’aquestes activitats, han de:

7.1.1. emplenar, signar i registrar I'original i copia del Justificant de recepcio de
documents de coordinacié empresarial d’activitats no propies annex B i
adjuntar-hi la informaci6 requerida a I’avaluacié de riscos i a I’annex C;

7.1.2. entregar a 'empresa, perqué els retorni emplenats, els annexos D i E;

7.1.3. el olaresponsable del centre de treball s’ha d’'ocupar que aquesta
documentacié s’entregui o es trameti amb avis de rebuda a 'empresa o
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7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

7.1.9.

persona fisica aliena que correspongui. Si la relacié s’estableix amb una altra
administracié, la documentacié s’ha de presentar en el registre d’aquesta
administracio.

Es recomana la realitzacié d’una primera reunié informativa en la qual
s’expliquin els models que conformen el present procediment operatiu de
coordinacié d’activitats empresarials;

un cop I'empresa hagi retornat la documentacio, el/la responsable del centre de
treball I'ha de supervisar. En cas que a (I'apartat Elll) de I’annex E hi figuri I'Us
de productes quimics o s’informi de riscos per al personal propi del centre de
treball, aquesta documentacié s’ha de remetre al Servei/Seccié de Prevencio
de Riscos Laborals. La informacié d’aquests riscos i les mesures preventives
que es puguin proposar s’han d’informar al personal treballador afectat;

si 'empresa, entitat o persona fisica aliena no respon al requeriment, el o la
responsable del centre de treball ha de tornar a sol-licitar la informacié en una
segona comunicacio, on caldra fer referéncia a la primera. Si persisteix la
manca d’informacié, cal comunicar I'incompliment a la unitat responsable per
tal que prengui les mesures adients;

en cas d’aturada de I'activitat per un risc greu i imminent (amb
conseqliencies molt greus per a la salut del personal treballador si no es deixa
el lloc de treball) s’ha informar immediatament al Servei o Secci6 de Prevencio
de Riscos Laborals dels serveis territorials corresponents;

en cas d’accident laboral del personal alié (definit en el punt 6 d’aquest
document) el o la responsable del centre de treball ha de disposar de la
notificacio de I'accident i guardar-la amb la documentacié de coordinacié
empresarial;

el o la responsable del centre de treball ha de disposar d’un arxiu on cal
guardar tota aquella documentacio referent a la coordinacié d’activitats
empresarials, durant el periode de 5 anys.

quan l'activitat consisteixi en el tractament de plagues cal aplicar també amb
caracter previ la Instrucci6 relativa al protocol d’actuacié als centres pel control
de plagues (IN/B1/12.1.0.04).

7.2.  Si l'activitat consisteixi en |la realitzacio d’obres de millora, reforma i/o
adequacio de les instal-lacions dels centres de treball, on s’hi continuin
realitzant les activitats al centre de treball;

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

la unitat promotora de la contractacié ha d’emplenar, amb caracter previ,
'annex A “I'Informe de seguretat i salut d’un centre de treball amb obres de

reforma o ampliacié”i I'ha de trametre al Servei de Prevencio de Riscos
Laborals;

el Servei de Prevencio6 de Riscos Laborals valorara la informacié continguda a

'annex A i consensuara, si és possible, amb la unitat promotora de I'obrai el o

la responsable del centre de treball les mesures preventives i/o correctores que
s’han adoptar;

en les obres RAM s’haura de tramitar sempre I’annex A, al marge que el
personal del centre tingui o0 no accés a la zona on es realitza I'obra;

si el personal del centre te accés a la zona on es realitza 'obra RAM, a més de
’annex A s’hauran de tramitar els annexos B, C, D i E;

4/19



m Generalitat de Catalunya
Y, Departament d’Ensenyament

7.2.5. sien alguna fase de I'obra hi ha treball amb amiant, cal aplicar-hi el Reial
decret 396/2006, de 31 de marg;

7.2.6. cal informar al responsable del centre de treball de I'inici de les obres i de les
mesures preventives que s’han adoptar.

La documentacio detallada en les instruccions anteriors s’ha de formalitzar una
primera vegada per a cada una de les activitats no propies que es desenvolupin en el
centre de treball.
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Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Departament d’Ensenyament

Qui contracta,

especial (CEE)

Centres de treball Az EENEN@ .
presta el servei
AMPA
Cuina / Menjador Consell comarcal
Ajuntament
Transport escolar Consell comarcal
Monitors d’activitats AMPA
extraescolars
Neteja Ajuntament
Jardineria Ajuntament
Obres / RAM Departament
d’Ensenyament
Ajuntament
1. Centres docents de primaria: Reparacions / Obres EEC
escoles, centres d’educacioé menors Departament

d’Ensenyament

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,

- . Ajuntament
preventiu | normatiu EEC
d’informatica, electricitat,
calefaccid...

Tractaments de plagues Ajuntament

biocides

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre

2. Centres docents de secundaria

(institut / institut escola / SES, EOI
EASD)

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’informatica, electricitat,
calefaccio...

Centre docent
EEC

Menjador / Cuina

Centre docent
AMPA
Consell comarcal

Servei de bar

Empresa concessionaria

Activitats extraescolars

AMPA

Tractaments plagues
(biocides)

Centre docent

Centre docent

Obres / reformes D,epartament
d’Ensenyament
EEC
Departament

Obres RAM d’Ensenyament
EEC

Jardineria Centre docent

Neteja Centre docent

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre
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Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Departament d’Ensenyament
Centres de treball

Activitat

Qui contracta,
gestionao
presta el servei

3. Llars d’infants (EEI)

Manteniment
d’instal-lacions (correctiu,

preventiu i normatiu) Centre
(informatica, electricitat,
calefaccié...)

Tractaments plagues Centre
(biocides)

Obres, reformes Centre

Obres RAM

Serveis territorials

Jardineria

Centre

Grups de teatre, animacio,
etc.

AMPA, centre

4. Educacio d’adults (AFA, CFA)
Serveis educatius (CREDV, CREDA,

CRP, EAP, ELIC)

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’informatica, electricitat,
calefaccio...

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Tractaments de plagues
(biocides)

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Obres, reformes

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Obres RAM

Departament
d’Ensenyament

Petites obres

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament

Neteja

Departament
d’Ensenyament
Altres departaments
Ajuntament
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8.

Taula 1 (llista no exhaustiva d’activitats no propies)

Departament d’Ensenyament
Centres de treball

Activitat

Qui contracta,
gestiona o
presta el servei

5. Serveis administratius. (serveis
centrals, serveis territorials

Tractaments plagues

Departament d’Ensenyament

(biocides)

Obres, reformes Departament d’Ensenyament
Obres RAM Departament d’Ensenyament
Petites obres Departament d’'Ensenyament
Neteja Departament d’Ensenyament
Vigilancia Departament d’'Ensenyament

Manteniment
d’instal-lacions correctiu,
preventiu i normatiu
d’electricitat, calefaccio...

Departament d’Ensenyament

Amb relacié a les activitats que no es recullen en la taula 1, caldra I'estudi del Servei o
Secci6 de Prevenci6 de Riscos Laborals.

Referéncies normatives

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals (BOE num.
269, de 10 de novembre de 1995), modificada per la Llei 54/2003, de 12 de
desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals (BOE
298, de 13 de desembre de 2003).

- Llei 12/2009, de 10 de juliol, d’educacié (DOGC num. 5422, de 16 de juliol de

2009).

- Reial decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desplega I'article 24 de la
Llei 31/1995, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials (BOE num. 27,

de 31 de gener 2004).

- Reial decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text
refés de la Llei de contractes del sector public.

- Decret 84/2002, de 5 de febrer, de constituci6 del Consorci d’Educacié de
Barcelona (DOGC num. 3595, de 14 de mar¢ de 2002).

- Decret 102/2010, de 3 d’agost, d’autonomia dels centres educatius (DOGC
nam. 5686, de 5 d’agost de 2010).

- Decret 297/2011, de 22 de marg, de reestructuracié del

Departament

d’Ensenyament (DOGC 5844, de 24 de mar¢ de 2011).

- Procediment operatiu de coordinacié d’activitats empresarials (PO/CE/08).
Direccio General de la Funci6 Publica. Departament de Governacio i
Administracions Publiques, presentat i aprovat per la Comissié Paritaria General
de Prevenci6 de Riscos Laborals, en data 8 de setembre de 2008.
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10.

11.

Annexos

Annex A. Informe de Seguretat i Salut del personal d’un centre de treball amb obres
de reforma, ampliacié o millora.

Annex B. Justificant de recepcié de documents de coordinacié empresarial
d’activitats no propies

Annex C. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball

Annex D. Acreditacié del compliment de la normativa vigent sobre coordinacié
d’activitats empresarials

Annex E. Informacioé dels riscos especifics i de la planificacié de I'activitat no propia

Difusio

Aquest procediment s’enviara a les unitats del Departament, les quals es detallen tot
seguit, i se’n fara difusié a la intranet del Departament i al Portal de Centre:

- Secretaria General del Departament
- Direcci6 de Serveis del Departament
- Direccions generals del Departament
- Serveis Territorials del Departament
- Consorci d’Educacio de Barcelona

Presentacié i entrada en vigor
Aquest procediment va ser aprovat el 25 de setembre de 2012 i la seva revisi6 ha

estat acordada per la Comissio Paritaria de Prevencié de Riscos Laborals del
Departament d’Ensenyament en data 22 de novembre de 2013.

Maria Jesus Mier i Albert
Secretaria general

Barcelona, 28 de novembre de 2013
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Annex A. Informe de seguretat i salut del personal d’'un centre de treball amb obres de
reforma, ampliacié o millora

Abans de la realitzaci6 de les obres és un requisit imprescindible haver iniciat el procediment operatiu de coordinacié d’activitats
empresarials que no sén propies.

Aguest document fa referéncia a I'afectacio en el personal del centre de treball del Departament d’Ensenyament de les obres de reforma,
ampliacié o millora, quan aquestes coexisteixin amb I'activitat normal del centre.

La unitat promotora de la contractacié és I'encarregada d’emplenar, amb caracter previ, aquest “Annex A” i de trametre’l al Servei o Seccid

de Prevencio6 de Riscos Laborals, el qual en valorara la informacié i consensuara, si és possible, les mesures preventives i/o correctores
que cal adoptar amb la unitat promotora de I'obra i el o la responsable del centre de treball.

Dades del centre de treball

Nom del centre Serveis territorials / Serveis centrals

Adreca Codi postal Municipi

Tipus de dependeéencies

|:| Edifici |:| Baixos |:| Planta

Horari de treball Atenci6 al public?
|:| Si |:| No

Nombre de persones al centre Nombre de persones afectades

Descripci6 i durada de I'obra*

Si I'obra té més d’una fase, descriviu-les, indicant-ne la data d’inici prevista i la durada de cadascuna.

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacié.
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Llocs de treball afectats*

Indiqueu els llocs de treball que es veuran afectats en cadascuna de les fases previstes

Les obres afecten les vies d’evacuacio del centre?

O si [ No

En cas afirmatiu, queda garantida I'evacuacié correcta dels usuaris tenint en compte 'ocupacié?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ho per a cadascuna de les fases de 'obra:

Instal-lacions del centre que es veuran afectades

Mesures adoptades per separar I'obra dels llocs de treball del centre

Esta senyalitzada la prohibicié d’accés a persones alienes a I'obra?

[ si [ No

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacié.
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Riscos per al personal treballador del centre alie a I'obra*

Hi ha modificacié dels accessos al centre? (tant si afecta les persones com els vehicles d’'emergéncia)

O si [ No

En alguna de les fases de I'obra es preveu la generacio de pols que pugui afectar el personal treballador del centre?

O si [ No

S’aplicaran tractaments de pintures ignifugues en elements d’estructura, pintures en estructures metal-liques, envernissat, etc., amb
pistola?
O si (en cas afirmatiu adjunteu-hi les fitxes de seguretat) [ No

S'utilitzara maquinaria que generi nivells alts de soroll (martells pneumatics, serres circulars, etc.)?

Jsi O No
Hi ha risc de caiguda de materials en zones ocupades pel personal treballador i usuaris del centre?
Jsi O No

En cas de disposar de grua torre o similar, esta previst que aquesta es desplaci per damunt de zones ocupades pels treballadors i usuaris
del centre?

O si [ No

Hi ha previstos treballs amb riscos especialment greus per les caracteristiques particulars de I'activitat, els procediments o I'entorn del lloc
de treball?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ne quins:

Hi ha previstos treballs en els quals I'exposicié a agents quimics suposi un risc d’especial gravetat?

O si [ No

En cas afirmatiu, indiqueu-ne quins:

Hi ha prevista una comunicaci6 si es produeix una emergéncia (incendi, emanaci6 de productes toxics...) que pugui afectar el centre?

O si [ No

En cas de desenvolupar treballs amb risc d’exposicio a I'amiant, el director o directora del centre de treball o responsable de la gesti6 de
I'edifici dels serveis administratius garanteix la no-presencia de personal treballador /o usuari del centre de treball durant el
desenvolupament de I'activitat contractada?

[Jsi [ No

Responsable de la unitat promotora

Indiqueu el nom i cognoms, la unitat i el carrec

Lloc i data

* En cas de manca d’espai en aquest apartat, adjunteu un full amb la resta d’informacié.
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Annex B. Justificant de recepcié de documents de coordinacié empresarial
d’activitats no propies

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades de I’empresa, entitat o persona fisica aliena que fa I’activitat

Nom NIF/CIF

Adreca electronica

Justificacio

Per tal de donar compliment al que disposen, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials, la Llei 31/95, de 8 de novembre, i el
Reial decret 171/2004, de desplegament de l'article 24 de la citada Llei, s’estableix una relacié de documentacio lliurada amb avis de
recepcid entre el centre de treball i el/la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena que fa I'activitat.

Data de la recepcio de la documentacio

Nom i cognoms de la persona que lliura la documentacié
(director o directora del centre de treball o responsable de la gesti6 de I'edifici dels serveis administratius detallat a dalt)

Nom i cognoms de la persona que rep la documentacio Carrec
(persona de 'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I'activitat detallada a dalt)

Documentacié (marqueu la documentaci6 que es lliura)
[ Avaluacié de riscos laborals del centre de treball (s'ha d’adjuntar a aquest annex).

[] “Annex C”. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball. Aquesta instruccio cal que sigui emplenada per la
direccio del centre de treball o responsable de la gestié de I'edifici dels serveis administratius.

[] “Annex D”.* Acreditacio del compliment de la normativa vigent sobre coordinacio d’activitats empresarials.
(No és necessari per a aquelles activitats que es repeteixen de manera periodica en el centre de treball i que no canvien respecte de I'any anterior i que ja
han estat lliurades una primera vegada.)

[J “Annex E”.* Informaci6 dels riscos especifics i de la planificacio de I'activitat no propia.
(No és necessari per a aquelles activitats que es repeteixen de manera periodica en el centre de treball i que no canvien respecte de I'any anterior i que ja
han estat lliurades una primera vegada.)

Lloc i data

Signatura del director o directora del centre de treball Signatura del o de la representant de 'empresa aliena
o responsable de la gestio de I'edifici dels serveis administratius

Una copia d’aquest document ha de quedar arxivada al centre de treball o serveis administratius amb la resta de documentacio6 rebuda.

G438-006/02-12

*Els annexos D i E es lliuren a titol de model per tal que siguin emplenats per 'empresa, entitat o persona fisica aliena que fa I'activitat i siguin retornats al centre
de treball préviament a I'inici dels treballs.
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Annex C. Instruccions que cal seguir en cas d’emergéncia en el centre de treball

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades de I’empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I’activitat

Nom

Adreca electronica

Instruccions

En el suposit de situacions d’emergéncia que requereixin I’evacuaci6 o el confinament en les dependéncies del centre de treball, les
actuacions que cal seguir, tant pel personal visitant com pel personal del centre de treball s’han d’organitzar en termes de seguretat,
rapidesa i efectivitat.

I. Sistema d’alarma que activa el Pla d’emergencia per a I’evacuacio i/o el confinament a edifici (quan
esteu a les dependéncies del centre de treball)*

[ Megafonia

Missatge que indica la necessitat d’evacuacié o confinament
Per a evacuacio Per a confinament

] Timbre

Dibuix del senyal del timbre
Per a evacuacio Per a confinament

[ sirena

Dibuix del senyal de la sirena
Per a evacuacié Per a confinament

[ Altres sistemes
Detall

G438-007/02-12

1. Especifiqueu-lo.
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1. Actuacions d’evacuacio i de confinament

Deixeu el vostre lloc de treball en condicions segures (atureu el funcionament i I'alimentacié d’energia de les maquines i dels equips de treball que

utilitzeu).

Seguiu les instruccions que us donin els responsables de I'evacuacié i/o del confinament del centre de treball i mantingueu la calma en tot

moment.

En qualsevol cas:

- Seguiu els recorreguts i les sortides d’evacuacié i/o confinament assignats a la zona on us trobeu o realitzeu les vostres tasques.

Vegeu planols ubicats a:

- Dirigiu-vos al punt de reunié o a I'espai de confinament.
Ubicaci6 del punt de reuni6 a:

Ubicaci6 de I'espai de confinament a:

- En cas d’horari nocturn o festiu, si escau, ho comunicareu a:

- Sisou la primera persona a detectar 'emergencia, aviseu immediatament a la persona del centre de treball que tingueu més a prop.

- Altres observacions:

Ill. Altres informacions

- No us atureu bloquejant la sortida i adreceu-vos al punt de reunié o espai de confinament indicat.

- No correu, conserveu la calma.

- No retrocediu ni torneu enrere sota cap concepte.

- No utilitzeu els ascensors.

- Tanqueu les portes i finestres dels espais a mesura que els abandoneu (no els tanqueu amb clau).

- Si hi ha fum, camineu ajupits i poseu-vos un mocador, preferiblement moll, per tapar la boca i el nas.

- No baixeu mai al soterrani, si escau.

Lloc i data

Signatura del director o directora del centre de treball o responsable de la gestié de I'edifici dels serveis administratius
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Annex D. Acreditacié del compliment de la normativa vigent sobre coordinacié d’activitats
empresarials

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Dades del/de la declarant

Nom de I'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza I'activitat NIF/CIF

Nom i cognoms de la persona que representa I'empresa, entitat o persona fisica aliena que realitza 'activitat

Adreca electronica

Declaracio

Declaro que:

Sl NO NP*

O O O Ha impartit la informacié i la formacié en matéria preventiva al personal treballador que ha de prestar serveis en el centre
de treball.

O O O Haliuratal personal treballador els equips de proteccié individual (EPI) necessaris per dur a terme les tasques
encomanades en el centre de treball.

[0 [O [O Elpersonal que ha de prestar els serveis al centre de treball compleix els requisits d’idoneitat per desenvolupar les
tasques que tenen encomanades.

O O [O Elsequips de treball que el personal treballador de 'empresa o entitat han d’utilitzar per desenvolupar la seva tasca en el
centre de treball compleixen els requisits establerts per la normativa vigent.

[0 [0 [O Dbisposa de contracte vigent amb la mutua d’accidents de treball i malalties professionals.
Nom de la mutua:

O O [O Estaalcorrentidisposadels TC-1iTC-2 dels treballadors que realitzaran I'activitat en el centre de treball.

O O O Estaalcorrentdel pagament de la Seguretat Social.

O O O Dbisposa de 'avaluacié de riscos laborals feta i actualitzada.

O O O shapassat, al personal treballador, la informacio rebuda del Pla d’emergéncia i d’avaluacié de riscos laborals del centre
de treball. Data de quan s’ha passat la informacié:

Lloc i data

Signatura del o de la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena

*No és pertinent.
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Annex E. Informacio dels riscos especifics i de la planificacié de I’activitat no propia

Dades de I’empresa, entitat o persona fisica que fa I’activitat

(Escolliu el que correspongui)

[ societat
CIF Nom de la societat

[ Autonom/a

NIF Nom i cognoms
Adreca Municipi
Teléfon Adreca electronica
Nom de la persona de contacte Carrec

Nombre de treballadors que desenvolupen I'activitat contractada

O S’adjunta la llista amb els noms i cognoms dels treballadors

Dades del centre de treball

Nom del centre

Adreca

Codi postal Municipi

Riscos generals i especifics

Segons el que estableix I'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals, detallo els riscos generals i especifics derivats de 'activitat que la nostra empresa, entitat o persona fisica

aliena desenvolupara en el centre de treball.

|. Dades de I’activitat

Tasques

Ubicacié en el centre de treball

Data d’inici Data de

finalitzacié

Equips de treball utilitzats
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Tasques

Ubicacié en el centre de treball

Data d’inici

Data de
finalitzacié

Equips de treball utilitzats

Il. Riscos generats pels treballadors de I’empresa, entitat o persona fisica aliena

Riscos generats pels treballadors

Mesures preventives que cal aplicar

Afecta als treballadors del centre?

[ No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
[ No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
I No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
I No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
I No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
I No [si [I No és procedent
[ No [si [] No és procedent
[J No Osi [J No és procedent
[ No [si [I No és procedent
[J No Osi [J No és procedent
[ No [si [I No és procedent
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Ill. Relacié de productes quimics que s’utilitzaran en els treballs previstos

Producte quimic

Nom comercial del producte

Empresa que el comercialitza

Es disposa de fitxa de seguretat?

O No Osit
O No gsit
O No Osit
O No gsit
O No Osit
O No Osi?t
O No Osit
O No Osi?t
O No Osit
O No Osi?t
O No Osit
O No Osi?t
O No Osit
O No Osit
O No Osit
O No Osi't
O No Osit

Lloc i data

Signatura del o de la representant de 'empresa, entitat o persona fisica aliena

1. En cas afirmatiu, adjunteu les fitxes de seguretat dels productes quimics que s'utilitzaran.
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