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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DEL SUBMINISTRAMENT
SUMINISTRAMENT, INSTAL.LACIO, POSADA EN MARXA | FORMACIO D’UN SISTEMA
AUTOMATIC DE FENOTIPATGE DE CREIXEMENT, ESTAT HIDRIC | FOTOSINTESIS PER A
PLANTES EN TESTOS DE DIFERENT PORT PEL SERVEI DE CAMPS EXPERIMENTALS DE
LA UNIVERSITAT DE BARCELONA MITJANCANT PROCEDIMENT OBERT SUBJECTE A
REGULARITZACIO HARMONITZADA

EXPEDIENT 2025/40

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’'objecte és el subministrament, instal-lacid, i posada en marxa d’'un sistema automatic de
fenotipatge de creixement, estat hidric i fotosintesis (basat en cameres RGB, termiques i
hiperespectrals) per plantes en testos (o altre tipus de contenidor) de diferent port.

Components de la plataforma:

— Unitat de controlador ldgic programable amb sensors.

— Servidor d’aplicacions.

— Servidor de base de dades.

— Aplicacié d’analisi de dades per al maneig de Big Data.

— Software interficie: servei de servidor i aplicacié del client.

— Unitat d’imatges hiperespectrals VNIR.

— Unitat d’imatges RGB per a la mesura de 'estructura i arquitectura de planta.

— Unitat d’imatges d’alta sensibilitat de la cinética de la fluorescencia de la clorofil-la.
— Unitat universal de reg i pesada de planta mitjana / gran.

— Unitat universal de reg i pesada de planta petita.

— Cabina d’adaptacié de les plantes a la foscor prévia a cabines de fluorescéncia.
— Cortina de llum per mesurar 'algada de les plantes.

— Sistema de transport automatitzat — bucle d’accés a cabines de sensors.

— Embalatge, enviament i manipulaci6 de la Plataforma.

— Instal-lacié de la plataforma i formacié en el seu Us.

Aquest contracte respon a un dels objectius del projecte seguent:

Plataforma de fenotipado y laboratorio de bioseguridad P2 de plantes, ref. EQC2024-008053-P,
finangat pel MICIU/AEI /10.13039/501100011033 y por FEDER, UE. IP. Jose Luis Araus Ortega.

La contractacié esmentada té la consideracioé de contracte administratiu de subministrament que el
seu objecte es troba comprés en l'article 16 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del
sector public, per la que es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament
Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (LCSP).

De conformitat amb la normativa comunitaria vigent sobre la matéria, la codificacié corresponent a
la nomenclatura del vocabulari comu de contractes (CPV) d’aquest contracte és:
- 42997300-4 Robots industrials

L’'objectiu d’aquest equipament és la recerca i innovacié mitjangant la prestacié de serveis de
fenotipatge d’espécies vegetals tant als investigadors de la UB com a usuaris externs.
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Aix0 permetra respondre als actuals reptes ambientals de I'agricultura, medi ambient i altres ambits
afins, oferint noves capacitats en fenotipatge i en consequiéncia augmentar la capacitat i
sostenibilitat del Servei de Camp Experimentals, de la Facultat de Biologia, Universitat de
Barcelona.

2. DESCRIPCIO DEL SUMINISTRAMENT A ENTREGAR

Sera obligatori que I'equip subministrat compleixi amb cadascuna de les caracteristiques que es
detallen a continuacid. En el procés de valoracié de les ofertes s’analitzara el manual del sistema
de fenotipatge automatitzat per a comprovar el compliment de cadascun dels punts. Hi haura una
pre-acceptacio en la licitacié mitjangant I'entrega del manual o d’informacié d’us suficient per a la
valoracié del funcionament de la plataforma de fenotipatge automatitzada a subministrar. La mesa
de contractacié no procediria a valorar aquelles ofertes que no entreguin el manual d’usuari. El
manual sera valid en anglés, encara que s’aconsella també subministrar una guia rapida en castella.
De la mateixa manera, una vegada entregat el manual d’'usuari, si es comprova que no es compleix
amb el que s’indica a continuacio, la mesa de contractacio no valorara la proposta.

2.1.SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO DE SISTEMA DE FENOTIPATGE
AUTOMATITZAT.

El sistema de fenotipatge automatitzat es tracta d'una plataforma per a plantes crescudes en testos
(o altre tipus de contenidor) en condicions controlades, tant de cambra de creixement com
d'hivernacle.

Ha de tenir una capacitat per processar de manera automatica plantes d'un ampli rang de ports de
planta (des de pocs cm fins a 120 cm) i volum de contenidor (fins a diversos litres).

La plataforma ha de permetre avaluar creixement, mitjan¢ant reconstruccions tridimensionals de la
planta emprant imatges digitals RGB (acronim derivat de I'angles Red/Green/Blue), a més de l'estat
fotosintétic i transpiratori, mitjangant I'is del sistema proveit de cameres térmiques i de
fluorescencia.

La plataforma ha d’'incloure una camera hiperespectral, a més de les cameres RGB i de cinetica de
la fluorescéncia de la clorofil-la, . A més, el sistema ha de permetre controlar el contingut hidric en
els tests i calcular I'evapotranspiracio per diferéncia a la pesada. El fet de disposar d'una cambra
hiperespectral permet no només formular un ampli ventall d'indexs indicadors de l'eficiéncia
fotosintética o del grau d'hidratacié dels teixits, sind fins i tot construir models de prediccié de
caracteristiques especifiques com a contingut en metabdlits, qualitat, parametres fotosintétics de
diferent indole, etc.

D'altra banda, cal indicar que la plataforma ha te tenir la capacitat de processament de plantes
important, a causa de tres caracteristiques complementaries: (i) rapida alimentacié de les cabines i
transit dels testos entre les cabines, gracies a una cinta transportadora, (ii) automatitzacié del
processament i identificacio dels tests gracies a I'Us de codi QR i (iii) programari d'alta capacitat per
a la generacié i elaboracio de dades.
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S'adjunta (Figura 2) una simulacié orientativa de I'equip (desproveit de qualsevol identificacid
comercial).
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Fl-'gura 2. Planta, peffil i algat del projecte de plataforma de fenotipat de plantes crescudes en
contenidor.

2.2. COMPONENTS DE LA PLATAFORMA

Sistema de transport automatitzat per a transport i entrega entre estacions d'imatges
(creixement, fotosintesi) i reg de la plataforma. El moviment del transportador esta totalment
integrat i rastrejable al programari de control. El sistema de posicionament optic regula el
moviment de les plantes en sincronia amb protocols predefinits. Safates universals amb
format estandard incloses, per a testos de diferents mides, fins a plaques de Petri.

Cortina de llum instal-lada al tunel d'adaptacié que mesura I'algada de la planta per ajustar
automaticament la distancia de treball dels sensors d'imatges

Tunel d’adaptacio a la llum/foscor amb cinta de transport de plantes per a la seva
adaptacié abans de moure-les a les estacions d’'imatges.

Unitats de dosificacié de reg i calcul de les pérdues per (evapo)transpiracio per a
plantes de diferents dimensions.
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Unitat d’adquisicio imatges de cinética de fluorescéncia de la clorofil-la d’alta
sensibilitat, per a calcul de diferents parametres fotosintétics (Fv/Fm, Fv'/Fm’, PhiPSII ,
NPQ, gN, gP, Rfd, etc...).

Unitat de determinacié i quantificacié de pigments, metabolits i el calcul d'altres
indexs de vegetacid), basats en imatges hiperespectrals VNIR.

Servidor. Coordinar diferents activitats:
(i Les connexions entre tots els components del sistema, proporcionant una interficie
per a la base de dades principal i la planificacid, visualitzacié i gesti6 de

configuracions especifiques, i que permeti el treball simultani de diferents usuaris.

(ii) Aplicacié d'analisi de dades per al maneig de “Big Data” i que permetin connectar
diversos clients a la base de dades, amb diferents privilegis.

Es considerara una millora que el tunel d’adaptacié a la llum/foscor inclogui I'adaptacié a
condicions de llum concretes a través de barres de LEDS o sistemes d’il-luminacié similars que
proporcionin una irradiancia de al menys fins a 500 umolm=2 s-1 a 50cm de la font de llum. La
irradiancia ha de ser ajustable en continu en l'interval 0 — 100% mitjangant el protocol experimental.
Un ventilador ha de permetre el bescanvi d’aire i temperatura en el tinel. La cinta de transport ha
d’interactuar amb el sistema extern de transport automatitzat a través d’'una cambra de transicié
per evitar I'exposicié de les plantes un cop adaptades a condicions diferents. Cambres IP han de
permetre monitoritzar 'operacio del sistema i el moviment de les plantes a través de la cabina de
manera constant. El tinel ha de tenir una capacitat de al menys 5 safates estandard (4 en la zona
d’adaptacié i una en la de transicio).

3. TREBALL | SERVEIS

L’empresa adjudicataria es compromet a:

Posada en marxa dels components i elements del sistema de fenotipatge automatitzat.
Programacio6 de software per al sistema.

Muntatge i posada en marxa del sistema complert en el centre del client, i el control
informatitzat de les condicions ambientals en els moduls.

Proves de totes les funcions, components i el software.

Formacio del personal técnic dels camps experimentals i investigadors UB interessats en el
funcionament del sistema.

Formacio del personal técnic dels camps experimentals i investigadors UB interessats en el
registre i analisi de dades generades.

Terminis:

El lliurament de tots els components s’haura de realitzar abans del 31 de gener de 2016
La instal-lacié i posada en marxa s’haura de realitzar en el termini d'un mes des del
lliurament

La Formacio del personal técnic i investigadors haura de tenir lloc durant al mes seglent a
la instal-lacio i posada en marxa
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CONFORMITAT A LA NORMATIVA EUROPEA

La seguretat eléctrica de la plataforma de fenotipatge automatitzada ha de ser conforme a
la directiva 73/23/EEC.

La compatibilitat electromagneética de la plataforma de fenotipatge automatitzada ha de ser
conforme a la directiva 89/336/EEC.

El disseny i desenvolupament de la plataforma de fenotipatge automatitzat ha de ser d’acord
ales normes EN 61010, EN 50081-1 i EN 50082-2.

La retirada i reciclatge del material desitjable com a consequéncia de la instal-lacié de la
plataforma de fenotipatge automatitzat als Serveis de Camps Experimentals de la UB, s’ha
de fer d’acord amb les normes europees de sostenibilitat.

FORMACIO

S’impartira un curs teoric i practic amb el material necessari inclos, per a 'aprenentatge de
les funcions del sistema.

El licitador incloura en la proposta un pla de formacié a realitzar despres de la instal-lacio,
que s’impartira al personal dels Serveis de Camps Experimentals de la UB, i investigadors
de la UB en I'ambit de la biologia de les plantes i incloura formacié tant del funcionament
de la plataforma com del software de monitoritzacio i dels sistemes de control. El pla de
formacié incloura el subministrament dels manuals d’'Us, técnics i de manteniment en
castella i/o angles.

El contractista haura de coordinar aquesta accié amb el responsable dels Serveis de Camps
Experimentals de la UB.

PERIODE DE GARANTIA

El periode de garantia sera de 2 anys.

Barcelona

Nom i coghoms

Carrec del signatari

Director Cientific Servei Camps Experimentals
Catedratic de la Universitat de Barcelona
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