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1

Introduccio

LY 4

TMB va implantar els anys 2022 i 2023 un sistema de videovigilancia embarcada de Bus en els seus
autobusos (1.170 vehicles), per tal de millorar la seguretat a bord del Bus.

Dins de la implantacié d’aquest projecte, es van afegir funcionalitats d’analisi intel-ligent de video,

basat en models de IA, per tal de poder desenvolupar certs casos d’us. En concret:

Calcul d’ocupacié a bord del bus

Deteccié de patrons PMR (Persones amb mobilitat reduida que van en cadires de rodes o
vehicles homologats similars) i cotxets de bebe.

Calcul de matriu Origen — Desti

Autodiagnosis de problemes en la imatge de les cameres: imatge borrosa, camera moguda,
camera tapada.

Deteccié de situacions: Poder afegir models per detectar certes situacions com caigudes,
objectes perduts, frau.

Deteccié d’obstacles del carril Bus i parada, detectant vehicles indegudament estacionats
al carril bus o a I'entorn de parada del Bus.

Aquest casos d’Us s’han desenvolupat al projecte de videovigilancia embarcada durant el 2024,
acabat aquest projecte al Desembre-2024, és necessari realitzar tasques de monitoritzacio,
avaluacio, entrament i evolucié d’aquests models d’IA perqué es puguin mantenir operatius i es
puguin fer server com a dada valida.

Es per aix0 que es necessari contractar els serveis de MLOps (Machine Learning Operations) que

permetin actualitzar, evolucionar i mantenir aquests models.
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2 Abast General

2.1 Casos d’us objectiu actuals

A continuacid es detallen el casos d’us objectiu dels models d’analisis intel-ligent de video que s’han
treballat i que seran I'objecte principal del contracte per tal de mantenir i evolucionar aquests
models d’IA generats.

2.1.1 Calcul Ocupacio

Ocupacioé +  Ocupaci6 del vehicle en nombre de persones en temps Ranglpersones) | MAS

real (<1 minut). -

olok 10
/\/ 'ﬁ'ﬁﬁ + A partir de les cameres interiors de videovigilancia. w2
23

+ Meétrica objectiu és el MAE (Mean Absolute Error), on I'error 2047
maxim desitjat és d’'un 10% sobre el volum de persones. 50°5¢

4
4
v ERY R ey e

0
29
w8

2.1.2 Patrons PMR i cotxets bebé

Patrons + Apartir de les cameres interiors del vehicle, reconéixer el
(PMR, cotxets) seguents patrons:
*« PMR (Cadires de rodes i vehicle PMR) Accuracy=TP/(TP+FP+FN)
N é\ +  Cotxet de bebe
2 * Métrica objectiu és IPaccuracy, precisié. El sistema haura On:
d’entregar un accuracy del 90% per cadascun dels TP: True Positive (detectat OK)
patrons. FP: False Positive (detectat KO)
+  Lalgoritme avalua un patré si pot veure al menys el 50% FN: False Negative (no detectat)

nitidament.

2.1.3 Matriu origen-desti

Matriu O/D + La matriu origen — desti s’'obté amb les cameres del vehicle, no es fa Limit Precision Recall
servir biometria, sind un algoritme de diferenciacié de persones Conservador | 100% 12%
“ ® (color roba, forma, etc.). Razonable 20% 20%
(T g - B . . _a . E LY. %
h_ by % + Escalcula a nivell de vehicle i expedicio, no es calcula entre vehicles Optimista 76% 24%
o M P - . "
de diferents linies (el ticketing si pot aportar aquesta part). e S P B
+ Lameétrica per valorar la qualitat de les matrius es |a precision/recall. — SR
»  Precision: Determina quants viatges identificats son correctes. e

» Recall: Ens diu quin percentatge de passatgers hem inclos a
la mostra.
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2.1.4 Autodiagnosi imatge cameres

Autodiagnosi +  Sobre cadascuna de les cameres interiors del vehicle s'avaluara els
seguents casos:

@ « Deteccio d’imatge borrosa. Es calcula el % d'imatge borrosa i Accuracy=TP/(TP+FP+FN)

es determina Umbral d’alarma per manteniment.
« Deteccio de camera moguda (desajustada del seu

enquadrament d’'instal-lacié). Per 'enquadrament de camera On:

s'espera un accuracy del 95%, a partir d’'un 20% de imatge TP: True Positive (detectat OK)

desplagada respecte la imatge de referencia. FP: False Positive (detectat KO)
- Deteccio de camera tapada (ho fa el propi software de la FN: False Negative (no detectat)

camera).

2.1.5 Deteccio situacions

Deteccid + Prova de concepte, no es deixara actiu, perqué actualment no hi ha
situacions una necessitat real que compensi el cost vs resultat (tant a nivell
computacional com a nivell operatiu). Acwracy=TP/(TP+FP+FN)

+  Meés que preparar el sistema perqué pugui detectar les situacions
concretes de objecte perdut ifo caigudes de passatge, es vol preparar
el sistema perqué pugui inserir models de |A que detectin On:
situacions segons es pugui necessitar.

TP: True Positive (detectat OK)
FP: False Positive (detectat KO)

+ La métrica de referéncia també sera I'accuracy i depenent de les i .
situacions interessara minimitzar els FP o els FN. FN: False Negative (no detectat)

2.1.6 Carril Bus

Carril Bus «  Esvol detectar si un vehicle esta aturat indegudament el carril
Bus-Taxi o a I’entorn de les parades de Bus, ja que poden suposar

- situacions perilloses de seguretat viaria al haver de fer maniobres cap

H' a altres carrils o haver de fer la parada col-locat incorrectament.

+ Pilot a 20 busos, ja que requereix instal-lacié de camera addicional.

+« No sanciona, s'hauria de validar técnicament i treballar el marc
legal/administratiu per fer-ho. Serveix per extreure estadistiques de
punts i horaris negres a les linies.

« Lameétrica de referéncia també sera també I'accuracy, prioritzant
minimitzar els False Positive.
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2.2 Machine Learning Operations (MLOps)

Els serveis a contractar inclouran dins d’un esquema estandard de Machine Learning Operations
(MLOps):

Data Model Model Monitoring Model governance
management development deployment andlogging and compliance

Extraccid, preparacid, analisis i tractament dels conjunts de dades necessaris per obtenir
els conjunts de dades d’entrenament, validacié i test dels models de IA.

Entrenament addicional dels models amb noves dades per millorar el seu rendiment.
Avaluacio periodica de la precisio i efectivitat dels models.

Creacio, evolucio i actualitzacié dels models per adaptar-se a nous requeriments i casos
d'Us.

Empaquetat dels models de IA per permetre el seu desplegament.

Supervisio i monitoritzacié continua dels models d'lA per detectar i corregir possibles
desviacions en el seu rendiment.

Manteniment de les eines i metodologia necessaria per al desplegament i operacié dels
models d'lA.

MLOps= ML + DEV + OPS

A.A
4 4

Experiment Develop Operate

Data Acquisition Modeling+Testing Continuous Delivery
Business Understanding Continuous integration Data Feedback Loop

Initial Modeling Continuous Deployment Syatem + Model Monitoring

Feature Store

@  Commit-0097| CUCD platfo
platform L ol
% . ml Meodel Repo, Serving

é Model Training &

Data Engineer Data Scientist ~ Model Validation

& Monitoring
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A nivell esquematic, el procés haura d’incloure totes les tasques del seglient clicle de vida en
cadascuna de les seves fases: Preparacid de dades, entrenament i tuning, desplegament i
monitoritzacio i inferencia.

The ML-Lifecycle: Detailed View

Data  Data Labeling Pipeline
Aggregation

Feature  Pre- Algorithm Model Metrics Model U
Data ‘ Engineering [ Selection Ly / Training Validation & Testing sers
Wranglin -
e — L 3 »
Data Transformation processing 3 Model
' B

Balancing

-

I Tl Compeents e Deployment

i

Clean

Normalize

wiodpu3y
paisoH

Regularize

uuojsues |
pjeg

Model
Nag-siry Model & Inference
Interpretabllity

© 2019, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. All rights reseryed. Questions? arsarjan(pemazon.com

Al mateix temps, els serveis contractats hauran de permetre que TMB implementi i vagi
incrementant els nivells d’automatitzacié de les seves MLOps d’aquests models de IA, donant
assessorament, formacio i suport d’instal-lacié i configuracié dels processos i sistemes necessaris,
per tal d’evolucionar de nivell de MLOps:

e Nivell 0 de MLOps (tot manual, estat actual)

o Fluxes de treball manuals, cada pas es manual, inclos la preparacié de dades,
entrenament de ML i acompliment i validacié del model.

o Requereix una transici6 manual entre els passos i cada pas s’executa i administra
de forma interactiva.
Generacié manual dels models.
Versionat manual dels models.
El cientific de dades acostuma a entregar el model de dades entrenat i I'equip
d’enginyeria l'integra a la implementacié, empaqueta i desplega amb processos
manuals.

o Els llangaments son poc frecuents, poques vegades I'any.
No hi ha integracié processo de Cl (Continuous Integration) i CD (Continuous
Delivery) del model ML amb la resta de codi de 'aplicacio.

o No es monitoritza activament el rendiment del model en produccié.

e Nivell 1 de MLOps (automatitzacié del procés d’aprenentatge)
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Es comencen a introduir automatitzacié dels fluxos de treball ML.

Fluxes de preparacié de dades, entrenament e ML i acompliment i validacié del
model automatitzats. S’introdueix el CT (Continuous Training)

Versionat dels models automatic. Entrega continua de models.

No existeix encara integracid continua (Cl) ni desplegament continu (CD).

Nivell 2 de MLOps (automatitzacié Cl/CD)

o

O

O

O

Procés completament automatitzat.

Entrenament automatitzat. Entrega continua de models (CT, Continuous Training).
Integracié continua de models (Cl, Continuous Integration).

Desplegament continu de models (CD, Continuous Delivery).

Monitoritzacié i registre/logs dels models.

Level 2: Deployment
Pipeline
Automation

‘I.evel 1: ML Pipeline (- Integration and verslo®

Automation of code, model registry,
feature store, & metadata

\ * Continuous integration
and Continuous delivery

* Rapid experimentation
* Automatic data and model

validation of pipeline and model
@ + Close integration of ML ¢ Integrated A/B testing of
" and operations model pgrforpan;e
pevel0: Manual\ * Continuous delivery of * Automatic triggering &
ipeli retraining
+  Manual or script-driven models and pipeline .
process 3 * Management of features Modfl P.EFfOI'mance
and metadata monitoring

* Deployment related only R *  Full traceability and
to the prediction service > Manustuiggaing aid H

* Disconnection between r.etr.aining - Erpresiicibiy
ML and operations * Limited tr.a.c.eablllty and

+ Infrequent release reproducibility K o
iterations

+ Manual triggering and
retraining \ /

* No versioning or
management of modeling
artifacts

* No monitoring of model
behavior

Y D
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3 Objectius i Requeriments

3.1 Objectius

OBJ.1 L'objectiu principal d'aquest contracte, és la contractacid d'un servei extern de Machine
Learning Operations (MLOps) que permeti la monitoritzacid, avaluacié, entrenament i evolucié dels
models d'lA implementats en el sistema de videovigilancia embarcada, assegurant la seva
operativitat i validesa continua.

OBJ.2 El models de IA video embarcat Bus s’han de mantenir i evolucionar perqué estiguin dins
dels llindars definits i marcats al capitol 2.1 Casos d’us objectiu actuals.

OBJ.3 Les operacions dels models de IA generats (MLOps) s’hauran d’anar automatitzant segons
el descrit al capitol 2.2 Machine Learning Operations (MLOps).

OBJ.4 Tenir aquests models de IA en produccié a tota la flota de busos de TMB o les flotes que i
siguin d’aplicacié a cada cas d’us.

3.2 Requeriments funcionals

REQUERIMENTS FUNCIONALS

ID Descripcio

Dotar tota la flota d'autobusos de TMB de models de IA que permetin aconseguir el
REQ.FUN. 1 | proposits descrits al capitol 2.1 Casos d’Us objectiu actuals dins dels llindars necessaries per
considerar-se valids.

REQ.FUN. 2 Disposar d’informes i indicadors que avaluin com estan funcionant el diferents models de IA i
’ ) la seva evolucid respecte als llindars definits.

REQ.FUN. 3 | Auditarigenerar els informes corresponents per tal d’establir la validesa dels models de IA.

El canvi sera totalment transparent per als usuaris, per als quals simplement s'afegira la nova
REQ.FUN. 4 | funcionalitat sense notar cap minvament en el rendiment i qualitat dels sistemes embarcats
o del propi vehicle.

REQ.FUN. 5 La integracido no afectara a les funcionalitats pre-existents dels SIEs embarcats o altres
R elements del vehicle.

Taula 1 Requeriments Funcionals
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3.3 Requeriments técnics

REQUERIMENTS TECNICS

ID Descripcié

S’hauran de complir totes la lleis aplicables i vigents que puguin ser d’aplicacié. Per

REQ.TEC. 1 .

exemple: LOPD, RGPD, ENS, NIS-2, nova llei IA, etc.

S’hauran de proposar, documentar i donar suport a la instal-lacié de eines i processos
REQ.TEC. 2 MLOps que permetin anar automatitzant I'operacié dels models IA en les seves

diferents etapes, tal com es descriu a 2.2 Machine Learning Operations (MLOps).

Els models de IA hauran d’estar optimitzats segons I'entorn on s’executin i hauran
REQ.TEC. 3 d’adaptar-se als requeriments de capacitat dels equips embarcats i/o servidors on

s’executin.

Els models de IA hauran d’estar integrats amb el sistemes TMB embarcats (API
REQ.TEC. 4 Embarcada MQTT, sistema actualitzacid, etc.) i centrals (APl TMB, Broker Kafka, Broker
MQTT central, etc.)

Taula 2 Requeriments técnics

3.4 Requeriments Mediambientals

REQUERIMENTS MEDIAMBIENTALS

ID Criteri Descripcio

En cas que sigui necessaria la impressio de qualsevol document
de treball, s'haura dea cordar amb TMB la impressié o no del
mateix. | prioritzar:
a) Reduir el maxim possible el nimero de impressions,
ajustant-les a les necessitats.
b) Utilitzar paper 100% reciclat (excepte per planols no
imprimibles en DINA4 o DINA3).
c) Imprimir els documents a doble cara i en blanc i negre
(el color només s'utilitzara en casos en els que no es
pugui interpretar en blanc i negre)

Impressid d'informes -
REQ.MAMB.1 | documents de treball
i/o documents finals

Presentacio de

REQ.MAMB.2 I'oferta L'oferta s'haura de presentar en format electronic.
Presentacio Tots els documents de treball generats mitjancant el
REQ.MAMB.3 | d'informes - | servei/projecte  s'entregaran en  format electronic,

documents de treball | preferentment per email o servidor
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Presentacio
REQ.MAMB.4 | d'informes -

documents finals

Els documents finals es presentaran, preferiblement, en format
electronic, per email o servidor

Taula 3 Requeriments Mediambientals

4 Perfils necessaris

Per I'execucié del contracte s’haura de garantir sempre un equip de treball multidisciplinari que
permeti :

e Capacitat per treballar amb grans volums de dades i realitzar entrenaments de models en
entorns distribuits.

e Coneixement de les tecnologies i eines utilitzades en el projecte, com sistemes de
videovigilancia, analisi de video, i plataformes d'lA.

e Disponibilitat per proporcionar suport tecnic i manteniment continu dels models.

e Implementacid i gestido de MLOps per a sistemes d'analisi de video.

Operation DevOps Ingeniero De datos Cientifico de Datos

GGG ERTETSGL B Versionado de codigo Versionado (Code) Versionado (Code)
Linage del dato Versionado (Dato)
Versionado (Modelo)

Flujo No aplica Pipeline (ETL, ELT) Pipeline (Entrenamiento)
Pipeline (Inferencia)

Validacion (Flujo) Test (unitario, funcional) Test (unitario, funcional) Test (unitario, funcional)
Validacién Modelo

Validacion (Dato) No aplica Validacién del formato Validacién estadistica

Cl/ICD Despliegue (dev, pre, pro) Despliegue en pipeline Despliegue (dev, pre, pro)
Despliegue en pipeline

Monitorizacion SLO-Based SLO-Based SLO Based
Monitorizacién estadistica
Monitorizacién diferencial
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5 Servei

5.1 Responsabilitat de I'ofertant

L'ofertant es compromet a disposar de personal de servei qualificat i estable per complir les seves
obligacions acordades en aquesta contractacid. Hauran d'assegurar en tot moment els
coneixements sol-licitats i de client i es fara carrec dels traspassos de coneixement necessaris i
especifics de client durant la durada del contracte.

5.2 Lloc de realitzacio dels treballs

Les tasques corresponents al projecte es podran realitzar a les dependéncies de TMB o a les del
proveidor.

En cas d'optar per les dependéncies del proveidor, s’haura d'assegurar una comunicacié fluida
assignant de manera permanent un teléfon i un sistema de missatgeria instantania, aixi com video
conferéncia quan pugui ser requerida.

TMB es reserva el dret de sol-licitar la prestacié del Servei a les seves dependéncies quan sigui
necessari per a la prestacio del Servei.

5.3 Infraestructura i entorn tecnologic

El proveidor proporcionara la infraestructura i I'entorn tecnologic per als desenvolupadors.

TMB proporcionara l'accés als entorns de desenvolupament/laboratori per tal que el proveidor
pugui fer les proves finals i els lliuraments de les versions.

5.4 Seguiment del servei

Previament a l'inici de la contractacié es definiran els protocols de seguiment i report que TMB
vulgui aplicar per a aquest servei.

Es designara un coordinador maxim del servei per part de I'ofertant i de TMB per resoldre qualsevol
tema que afecti el funcionament correcte del servei contractat.

Es preveu fer reunions setmanals/quinzenals de seguiment amb la finalitat de garantir i millorar els
nivells de qualitat.

Es fara arribar a TMB trimestralment una relacid de les hores consumides per cadascun dels serveis
identificats al plec.

Aixi mateix, es fara un seguiment continu del servei per verificar-ne el funcionament.
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5.5 Garantia

Els desenvolupaments i versions entregades tindran una garantia minima de 6 mesos per poder
reclamar defectes o errors corresponents a la versié lliurada.

Cal garantir I'equip i el coneixement establerts en aquest document.

5.6 Seguretat i confidencialitat

5.6.1 Confidencialitat i publicitat del servei

L'adjudicatari esta obligat a guardar secret respecte de les dades o la informacié prévia que no sent
publics o notoris estigui relacionada amb I'objecte del contracte. Qualsevol comunicat de premsa o
d'insercid als mitjans de comunicacié que el proveidor faci referent al servei que presta a TMB ho
haura d'aprovar préviament el client.

5.6.2 Seguretat i proteccio de dades

L'adjudicatari dels serveis es compromet a complir els requisits de seguretat, de proteccié de dades
i de continuitat aplicables a fi del contracte especificat en:

e Lalegislacié vigent en general i, en particular, quan es tractin dades de caracter personal, la
Llei organica 3/2018 de proteccid de dades personals i garantia dels drets digitals i el

Reglament general de proteccié de dades (RGPD).
Addicionalment, I'adjudicatari es compromet a:

e Complir les directives tecnologiques, de seguretat i de qualitat que estableixi el client.

e Implementar les mesures, els processos i els requeriments que el client sol-liciti a tal fi i li
proposara els que consideri necessaris per millorar les solucions.

e Facilitar tota aquella informacid que el client requereixi perqué pugui donar compliment a
la legislacid i la normativa referida en aquest apartat.

Per tal de garantir la seguretat, compartir qualsevol recurs técnic (infraestructura, maquinari, etc.)
utilitzat en el marc de I'execucié del contracte, sera préviament justificat al client amb un informe
d'analisi de beneficis i de riscos, que aquest haura d'aprovar .

Els adjudicataris utilitzaran la xarxa, maquinari i/o programari propietat de TMB exclusivament per
a I'ds o el benefici de TMB.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-16673
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5.6.3 Requisits Seguretat i confidencialitat

REQUERIMENTS SEGURETAT | CONFIDENCIALITAT

ID

Criteri

Descripcio

REQ.SEG.1

Fiabilitat

La solucid ha de ser totalment fiable i robusta davant de
qualsevol tipus d' atac o intrusié o davant d' una mala praxi
de I' usuari. Per tant, es requereixen uns alts nivells de
seguretat.

REQ.SEG.2

Proteccié dades

personals

Qualsevol activitat objecte d' aquest document de
necessitats estara regida per la normativa vigent, posant
especial emfasi en la GDPR. L'adjudicataria es compromet a
complir quantes obligacions li son exigibles en materia de
protecci6 de dades personals tant pel Reglament (UE)
2016/679 del Parlament Europeu i del Consell de 27 d'abril
de 2016 relatiu a la proteccié de les persones fisiques pel
qgue fa al tractament de dades personals i a la lliure
circulacio d'aquestes dades i pel qual es deroga la Directiva
95/46/CE ("RGPD") com per la Llei Organica 3/2018, de 5
de desembre, de Proteccié de Dades de Caracter Personal
aixi com quantes altres normes legals o reglamentaries
incideixin, desenvolupin o substitueixin les anteriors en
aquest ambit.

REQ.SEG.3

ISO 27000

Seguir les bones practiques relacionades en el conjunt de
normes ISO 27000 sobre la seguretat de la informacio

REQ.SEG.4

ENS

L'adjudicatari ha d'estar certificat i presentar prova a
aquest efecte de Certificat de Conformitat segons
I'Esquema Nacional de Seguretat nivell mitja (ENS-
2018/0014)

REQ.SEG.5

Contracte encarregat
de dades

La signatura d' un contracte d' encarregat de tractament de
dades que li presentara TMB.

REQ.SEG.6

Politica seguretat

A complir amb els requeriments de seguretat reflectits en
la Politica de Seguretat Tecnologica i de la Informacid i en el
Cos Normatiu de Seguretat Tecnologica i de la Informacié
de TMB.

REQ.SEG.7

Protocol violaciéo de
seguretat

Establir un protocol per violacid de seguretat de dades
conforme el Reglament de Privacitat que ha de ser
consensuat amb TMB.

REQ.SEG.8

Disseny seguretat

Implementar la seguretat des del disseny en els entorns,
sistemes i productes que cal implementar en TMB.

REQ.SEG.9

Auditar seguretat

Abans de la posada en marxa del servei s' haura de realitzar
una auditoria de seguretat i es lliuraran els resultats a TMB.

REQ.SEG.10

Secret

L' adjudicatari esta obligat a guardar secret respecte de les
dades o informacié previa que no essent publiques o
notoris estiguin relacionades amb I' objecte del present
document de necessitats.
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REQ.SEG.11

Confidencialitat

L'adjudicatari haura de signar un NDA relatiu a la propietat
intel-lectual de TMB que usi o evolucioni del projecte. Per
exemple tot el programari de TMB, programes, models de
dades, plataforma Linux embarcada, sistema d'
actualitzacid, etc.

REQ.SEG.12

Directives Seguretat

Complir amb les directives tecnologiques i de seguretat i
qualitat que estableixi TMB i també del seu cos normatiu
en |I' ambit de la ciberseguretat.

REQ.SEG.13

NDAs

TMB centralitzara i lliurara tota aquella informacié d'
equips i protocols que sigui necessaria per al
desenvolupament de I' aplicatiu i per a la correcta execucié
del projecte. Per obtenir aquesta informacié sera
necessaria la signatura d' un NDA amb TMB.

A alguns documents de protocol i equips d'altres
proveidors de TMB només s'hi podra accedir prévia
signatura d'un NDA amb les empreses proveidores. L'
adjudicatari es compromet a signar tots aquests NDA.




Evolutiu sistema d’analisi intel-ligent de video embarcat Bus 16

Plec de Prescripcions Tecniques

6 Planificacié i Metodologia

El servei seguira un model iteratiu de gestié del software (Agile), de manera que al final de cada
iteracio es definiran els desenvolupaments i tasques a realitzar i al final de la iteracié s’hagi entregat
una versid o completat les tasques definides.

El contingut de cada iteracid es pactara amb el client per part de tot I'equip i s’entregara al final de
la mateixa també per part de tot I'equip.

S’estableix que per cada projecte o fites de negoci hi haura un minim d’iteracions, i que al final de
cada projecte/fita, el proveidor haura de fer una entrega amb qualitat de “productionready” sobre
les funcionalitats desenvolupades.

Al final de cada iteracié es fara un control de qualitat del software entregat a fi de validar que
compleix amb les normes i metodologies definides.

Els proveidors hauran de lliurar informes periodics sobre I'estat i rendiment dels models d'lA, aixi
com qualsevol actualitzacié o millora realitzada. A més, hauran de proporcionar documentacio
detallada sobre els processos d'entrenament i avaluacié dels models.

r
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