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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1 OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO

1.1  Objecte del Plec General de Prescripcions
Técniques

El present Plec General de Prescripcions Tecniques té per objecte definir les especificacions,
prescripcions, criteris i normes que regiran la construccio del "Redaccio del Projecte executiu
d'un carril bici a 'Avinguda Egara de Sant Quirze del Vallés”.

1.2 Ambit d’Aplicacié

Les prescripcions d’aquest Plec seran d'aplicacié a les obres objecte d’aquest Projecte, en tot el
que no siguin explicitament modificades pel Contracte de obres. En tots els articles del present
Plec General de Prescripcions Técniques s'entendra que el seu contingut regeix per les matéries
que expressen els seus titols en quant no s’oposin per ésser menys restrictives a I'establert en
disposicions legals vigents.

1.3 Disposicions Generals

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposin a ell seran d’aplicacid
els segiients documents:

1.3.1 Contractacié

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011). Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE de | 26 de octubrede 2001). EI RD 817/2009,
de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y lo sanexos
VI, VIIly IX 'y modifica el articulo 179.1. Correccién de errores BOE del 19 de diciembre de 2001
y del 8 de febrero de 2002.
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1.3.2 Impacte ambiental

Evaluacion del impacto Ambiental (BOE del 26 de enero de 2008). Modificado por la Ley 6/2010,
de 24 de marzo (BOE del 25 de marzo de 2010) Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de
los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (BOE del 29 de abril de
2006). Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
losresiduos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008). Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, Evaluacién del Impacto Ambiental (BOE del 5 de
octubre de 1988). Manual para la Redaccion de los Informes de los Programas de Vigilancia y
Seguimiento Ambiental en Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - Mayo 1999.

1.3.3 Seguretat i Salut

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién
(BOE de 19 de octubre de 2006). RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion
(BOE del 25 de agosto de 2007). Correccién de errores BOE del 12 de septiembre del 2007.
Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009). Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre). Modificado por el
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

Obra Civil
- Instruccio del Formigé Estructural EHE de 2008.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-1975.-
Aprovat per O.M. de 6 de Febrer de 1976 i les ordres circulars posteriors.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma6.1-
IC*Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003). Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma
6.3-IC: “Rehabilitacién de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de
diciembre de 2003, correccion de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

- Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcién de obras de
carreteras que incluyan firmes y pavimentos.



- Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM i Normes UNE).

- Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del terra del Centre d’Estudis i
Experimentaci6 de Obres Publiques.

1.3.4 Métode d’assaig del Laboratori Central
(MOPU)

- Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba
la Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 2 de febrero de
2000).

- Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-1C sobre
drenaje superficial (BOE del 23 mayo de 1990).

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma8.2-IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

- Barreras metalicas :Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios
de aplicacion de barreras de seguridad metalicas.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

2 CONDICIONS GENERALS

Les condicions técniques generals del present Plec, tindran vigéncia mentre no siguin
modificades per les Prescripcions Técniques Particulars o pel contracte que es derivi en el
moment de la licitacié de les obres.

2.1 Documents del Projecte

El present Projecte consta dels segiients documents: Document nim. 1 - Memaria i Annexes;
Document nim. 2 - Planols; Document nim. 3 - Plec de prescripcions técniques; Document ndm.
4 - Pressupost.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que sén
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas
de licitacio sota pressupost, sén: Planols, Plec de Condicions, Quadre de preus num. 1,
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Pressupost Total. La resta de documents o dades del Projecte sén documents informatius:
Memoria, annexes, els amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen Gnicament una opinié fonamentada de la
propietat, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es
subministren. Aquestes dades han de considerar-se tan sols com a complement d'informacié que
el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a I'apartat anterior constitueixen la base del
contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions del contracte
en base a les dades contingudes en els documents informatius, llevat que aquestes dades
apareguin en alguns documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la
suficient informaci6 directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius
del Projecte.

En cas de contradiccio entre els planols i les Prescripcions Técniques Particulars prevalen el que
s'han prescrit en aquestes Ultimes. En qualsevol cas, ambdés documents prevalen sobre les
Prescripcions Técniques Generals contingudes en el capitol | del present Plec.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director,
quedin prou definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

2.2 Direccid d’obra

Les atribucions assignades en el present Plec al Director d'Obra i que li assigna la legislacid
Vigent, podran ésser delegats amb el seu personal collaborador d’acord amb les prescripcions
establertes, i poden exigir al Contractista que dits atributs delegats s'emeten explicitament en
ordre que consti en el corresponent “Llibre de Ordenances” d'Obra.

Qualsevol membre de I'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos explicitament a I'érgan de
la Direcci6 d’Obra, podra donar en cas d’'emergéncia, a judici d’ell mateix, les instruccions que
estimi pertinents dintre de les atribucions legals, que seran dobligacié compliment pel
Contractista.

La inclusié en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direccié d’'Obra sén
practicament ambivalents, tenint en compte I'anteriorment anunciat, s’entén aixi que en indicar
Direccio d'Obra, les funcions o tasques a que es refereix dita expressié sén presumiblement
delegables.



La Direccio, fiscalitzacié i vigilancia de les obres sera exercida per la Propietat o en la persona o
entitat designada per 'esmentat Entitat.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccio, control i vigilancia de les obres que
fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, son les seglients:

- Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.

- Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al projecte aprovat, o
modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de treballs.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents
deixin a la seva decisid.

- Resoldre totes les questions técniques que sorgeixin en quant a interpretacio de
planols, condicions de materials i d’ execucid d’unitats d'obra, sempre que no és
modifiquin les condicions del Contracte.

- Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el normal
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitacio, en el seu cas,
les propostes corresponents.

- Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels
particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per I'execucio de les obres i
ocupacié dels béns afectats per ells, i resoldre els problemas plantejats pels serveis i
servituds relacionades amb les mateixes.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la
direcci6 immediata, per la qual el Contractista deura de posar a la seva disposicio el
personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allo que es disposa en els
documents del contracte.

- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacio de les obres,
conforme a les normes legals establertes.

- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracié al Director per al normal
compliment de les funcions a aquest encomanades.

- Preparar la documentacié final de I'Obra i expedir el Certificat final d’'Obra.
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2.3 Organitzacié i Representacié del Contractista

El Contractista, amb l'oferta, incloura un Organigrama designat per les diferents funcions el
personal que compromet en la realitzacié dels treballs, incloent com a minim les funcions que
més endavant s'indiquen, amb independencia de que en funci6 de la grandaria de I'obra poden
ésser assumides varies d'elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al front de les obres per
representar com a “Delegat d’Obra”, segons el disposat en el Plec de Clausules Administratives
Generals per a la Contractacio d’Obres de I'Estat, i Plecs de Licitacio.

Aquesta representacio, com a plena dedicacié de I'obra, tindra la titulacié d’Enginyer Superior i
I'experiéncia profesional suficient, a judici de la Direccié d'Obra, i haura de residir a la zona on
es desenvolupara els treballs i no podra ésser substituit sense previ coneixement i acceptacio
per part d'aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals de les persones que
dependran de 'esmentat representant, han de tenir comandament i responsabilitat en sectors de
I'obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb plena dedicacié un titulat de grau superior
responsable del control de qualitat. Sera d’aplicacio tot alld que s’ha indicat anteriorment i podra
realitzar-se prévia aprovacié de la Direccié d'Obra o per ordre d'aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitag” del personal de la seva
organitzacid que assignara a aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos, en la
intelligéncia de que qualsevol modificacid posterior, només podra realitzar-se prévia aprovacio
de la Direcci¢ d'Obra o per ordre d’aquesta.

Abans de iniciar-se els treballs, la representaci6 del Contractista i la Direccié d'Obra, acordaran
els detalls de les seves relacions establint-se métodes i procediments per a comunicaci6 escrita
entre ambdds, transmissio d’ordres, aixi com la periodicitat i nivell de reunions per a control de la
marxa de les obres.

2.4 Documents a lliurar al Contratista

Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direccié d’Obra lliuri al
Contractista poden tenir un valor contractual 0 merament informatiu, segons el seu detall a
continuacio:



2.4.1 Documents contractuals

Sera d'aplicacio el que es disposa en els articles del Reglament General de Contractacio i les
Administracions Publiques. En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual
qualsevol altre document del Projecte, és fara constar aixi en el Plec de Prescripcions Tecniques.
Particularitats establertes a continuacié les normes per les que regiran els incidents de
contractacio amb els altres documents contractuals, de forma analoga a I'expressada a I'Article
1.3.1 del present Plec. Malgrat tot I'anterior, el caracter contractual només es considera aplicable
a l'esmentada documentacié si s'indica expressament en els Plecs de Licitacid.

2.4.2 Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal procedéncia s’exigeixi en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars), assaigs, condicions locals, diagrames de
moviments de terres, estudis de maquinaria, de condicions climatiques, de justificaci6 de preus
i, en general, tots els que inclouen habitualment a la Memoria dels Projectes, son documents
informatius i, en conseqiiencia, hauran d’'acceptar-se tan sols com a complements de la
informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans. Per tant,
el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar del seu defecte o negligéncia
en la consecucid de totes les dades que afecten al contracte, al planejament i a I'execucié de les
obres.

2.5 Compliment de les ordenances i normativa
vigents

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte,
durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicacio, encara que no expressament
indicat en aquest Plec 0 en qualsevol altre document de caracter contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats fets
malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista
adoptara mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié del rius, llacs i dipdsits d'aigua aixi
com del medi ambient, per I'accio de combustible, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels
danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra i refer al seu acabament, les
servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules
Administratives Generals", sent al seu compte els treballs necessaris.
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2.6 Obligacions i Drets del Contractista

2.6.1 Obligacions Generals corresponent al
Contractista

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’obra que calguin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié de I'estudi
corresponent i disposar, en tot cas, I'execucidé de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per 'observacio de la normativa vigent en matéria de seguretat i salut en el treballs.

c) Subscriure amb la Direcci6 d’Obra i la resta d'Entitats afectades, 'acta replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions
dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els

preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de la Direccié d’Obra, el
subministres o prefabricats que no compti amb les garanties o documents d’idoneitat requerits
per les normes d’aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar I'enterat a les anotacions que es
practiquin en el mateix.

g) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacié final.

h) Subscriure amb el Promotor i la Direccidé Facultativa les actes de recepcid provisional i
definitiva.

i) Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant I'obra.
2.6.2 Verificacié dels documents del projecte
Abans d'iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada i

resulta suficient per la compressio de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitar
els aclariments pertinents.



2.6.3 Pla de seguretat i salut

El Contractista a la vista del Projecte d’ Execucidé que contingui, en el seu cas, I'Estudi de
Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié de 'administracid
corresponent.

2.6.4 Oficina en I'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o tauler adient, en el que
poder estendre i consultar-se els planols. En dita oficina tindra sempre el Contractista a disposicid
de la Direcci6 Facultativa: - El Projecte d’ Execucid complert, inclosos els complements que en
el seu cas redacti la Direcci6 Facultativa. - La llicencia d’Obres. - El llibre d’Ordenances i
Assisténcies. - El Pla de Seguretat i Salut. - El llibre d’Incidéncies. - EI Reglament i Ordenances
de Seguretat i Salut en el Treball. - La documentacié de les assegurances esmentades als
articles corresponents. Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié facultativa,
convenientment condicionada per que en ella es pugi treballar amb normalitat a qualsevol hora
de la jornada.

2.6.5 Preséncia del constructor a I’obra

El Cap d’'Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara a la Direccid Facultativa, en les visites que hagin a les
obres, posant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrara les dades precises per la comprovacio d’amidaments i liquidacions.

2.6.6 Treballs no estipulats expressament

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construccié i aspecte de
les obres, encara quant no s’hagi expressament determinat en els documents del Projecte,
sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi el Director d’'Obra
dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada unitat d'obra i tipus
d'execucio. En defecte d’especificacié en el Plec de Condicions particulars, s’entendra que
requereix reformat de projecte amb consentiment exprés de la propietat, tota variacié que suposi
increment de preus d'alguna unitat d’obra a més del 20 per 100 o del total del pressupost en més
d’'un 10 per 100.
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2.6.7 Interpretacions, aclariments i
modificacions dels documents del
projecte

Quant es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran amb precisié per
escrit el Constructor; per part seva, aquest haura de tornar els originals o les copies subscrivint
amb la seva signatura I'interessat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions
que rebi.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer el
Constructor, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al
Constructor el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d'Obra, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucio del projectat.

2.6.8 Reclamacions contra les ordres de la
direccié facultativa

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions demanades de la
Direcci6 Facultativa, només podra presentar-les, a través de la Direccié d’'Obra, davant la
Propietat, si sén de I'ordre economic i d’acord amb les condicions estipulades en els Plecs de
Condicions corresponents. Contra disposicions d’ ordre tecnic de la Direccié d’Obra, no s'admetra
cap reclamacio; el Constructor podra salvar la seva responsabilitat, si ho considera oport,
mitjancant exposicio raonable dirigida a la Direccié d’Obra, el qual podra limitar la seva resposta
a 'acusament de recepcio, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.6.9 Recusacié pel Contractista del personal
nomenat pel director de les obres

El Contractista no podra recusar la Direccio Facultativa o personal encarregat per aquest de la
vigilancia de les obres, ni demanar que per part de la propietat es designi altres facultatius per
als reconeixements. Quant es cregui perjudicat per la tasca de aquests, procedira d’acord amb I
estipulat a I'article precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar-
se la marxa dels treballs.



2.6.10 Faltes del personal

La Direccié Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompetent o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra
requerir el Contractista per que aparti de I'obra els dependents o operaris causants de la
pertorbacio. El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccio en el seu cas, a I'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense
perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

3 DESCRIPCIO DE LES OBRES
3.1  Documents que defineixin les obres i ordres de

prelacié

Les obres es defineixen en els Planols i en la resta de documents del present projecte.
3.1.1 Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat per la seva adjudicacio i
amb les instruccions i planols complementaris d'execucid que, amb detall suficient per la
descripcio de les obres, lliurara la Propietat al Contractista.

3.1.2 Planols complementaris

El Contractista haura de sollicitar el dia primer de cada mes els planols complementaris
d’execucio, necessaris per definir les obres que hagin de realitzar-se seixanta (60) dies després
de la data indicada. Els planols sol-licitats en aquestes condicions seran lliurats al Contractista
en un termini no superior a trenta (30) dies.

3.1.3 Interpretacié dels planols
Qualsevol dubte en la interpretacié dels planols haura de ser comunicada al Director de I'Obra,

el qual, abans de quinze (15) dies, donara les explicacions necessaries per aclarir els detalls que
no estiguin perfectament definits en els planols.
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3.14 Confrontacié de planols i mides

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els planols que
I'hagin sigut facilitats, i haura d’informar aviat al Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o
contradiccio. Les cotes dels planols prevaldran sempre sobre les mides a escala. El Contractista
haura de confrontar els diferents planols i comprovar les cotes abans d'aparellar I'obra i sera
responsable de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer.

3.1.5 Contradiccions, omissions o errades en la
documentacié

L’esmentat en els Plecs de Prescripcions Tecnics General i Particular i omés en els Planols o
viceversa, haura d’'ésser executat com si estigués en tots aquests documents.

En cas de contradiccié entre els planols del Projecte i els Plecs de Prescripcions, prevaldran el
prescrit en aquests Ultims.

En cas de contradiccions entre els diferents plecs, prevaldran els plecs especifics dels diferents
serveis de I'Ajuntament per sobre dels plecs técnics generals.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls de I'Obra, que siguin
manifestament indispensables per portar a terme I'esperit o la intencié exposada en els Planols i
Plecs o que per Us i costums tinguin que ser realitzats, no només no eximeix al Contractista de
I'obligaci6 d’executar aquests detalls d'obra omesos o errdniament descrits, sind que, pel contrari,
haura d'ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament especificats.

Per a I'execucié dels detalls esmentats, el Contractista preparara uns croquis que proposaran el
Director d’Obra per la seva aprovacio i posterior execucio i abonament.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s'adverteixen en aquests documents per
el Director, o pel Contractista, haura de reflectir-se perceptivament a I'Acta de Comprovacié del
Replanteig.

3.1.6 Descripcié de les obres en el Plec de
Prescripcions

En el Plec de Prescripcions Técniques Particular s'incloura la descripcié de les obres a les que
aquest Plec de Prescripcions Tecniques Generals haura d'aplicar-se, a més de I'establert en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars. En el cas de que el present Plec de Prescripcions
Tecniques Generals prevegi diferents opcions per determinat material, sistema d’execucio, unitat



d'obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions Técniques Particular fixara exactament la que sigui
d’aplicacié.

4 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes que es citen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Condicions de
Clausules Administratives Generals", aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest
Plec o Contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglents despeses:

- Despeses corresponents a installacions i equips de maquinaria i escomeses
provisionals de Serveis.

- Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes.

- Despeses de llogaters 0 adquisicio de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.
- Despeses de proteccié d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de les obres, aixi com els drets,
taxes o impostos de presa, comptadors, efc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses
d'explotacié i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de
I'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucio excepte dels
corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses de Senyalitzacié per a desviament de transit afectat per 'obra.
- Despeses d'accés i vials provisionals.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus
unitaris contractats.
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5 REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucio de les obres, que han de ser aprovats per la Direccid. Haura també de materialitzar
sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccié consideri per I'acabament, en planta i
perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per aquest
treballs, aniran a carrec del Contractista.

6 MATERIALS

Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat |'autoritzacié expressa del
Director de I'obra. Si fos imprescindible, a judici de la Propietat, canviar aquell origen o
procedencia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I'explanacio, préstecs i pedreres, que figuren com utilitzables només en els documents
informatius, el Contractista tindra obligacié d'aportar altres materials que acompleixin les
prescripcions, sense que per aix0 tinguin dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es
presentin per 'aportacié de material aixi com la seva retirada a abocadors controlats.

El Contractista notificara a la Direccié de I'obra, amb suficient antelacio, les procedéncies dels
materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es
refereix a la quantitat com a la qualitat.

7 DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportd, les carreteres, camins 0 accessos
provisionals per al desviament, que imposin les obres en relacié amb el transit general i amb els
accessos dels confrontats, d'acord amb com es defineix en el Projecte o a les instruccions que
rebi de la Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin
en el pressupost, en cas que no hi siguin, s'entendra com a despesa general del contractista.



Si aquests desviaments no fossin necessaris per a l'execucio normal de les obres, a judici de la
Direccio, sent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar I'execucié de les
obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos provisionals, etc.,
necessaris per la circulacio interior de 'obra o per transport de materials de I'obra, o per accessos
i circulacio del personal de la propietat i visites d'obra.

Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos en
bones condicions de circulacio.

La conservacio durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del
contractista.

8 ABOCADORS

Llevat manifestacio expressa contraria al Capitol Il del Present Plec, la localitzacio d'abocadors,
aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa que el material de
I'excavacié de I'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraple, replens, etc. i la
Direcci6 d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del Present Plec, el
Contractista haura de transportar 'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament
complementari en la corresponent excavacié, ni increment del preu del Contracte per haver
d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants de I'obra
que siguin susceptibles de ser reciclats.

9@ SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la localitzacié, proteccié o
desviament, en tot cas, del serveis afectats de poca importancia que la Direccié consideri
convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquest treballs seran de
pagament al Contractista, ja siguin amb carrec a les partides algades existents a I'efecte en el
pressupost o per unitats d'obra, amb aplicaci6 del preus del Quadre nim. 1. En el seu defecte,
hom es regira pel que s'estableix en la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".
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TOEXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO
DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s’hagin de mantenir en servei durant 'execucié de les obres
no sera motiu de reclamacié econdmica per part del Contractista. El Contractista programara
I'execucié de les Obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau, construira
els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu d'increment del
preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacio dels
vials de servei esmentats es consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment
podran ser objecte de reclamacio. En el cas de que I'anterior impliqui la necessitat d'executar
determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccié de les Obres
i el possible cost addicional es considerara com en 'apartat anterior inclos en els preus unitaris.

11INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode d'execucié de les obres
sigui possible executar treballs de jardineria, obres complementaries com poden ser execucié de
xarxes electriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas el Contractista complira les ordres
de la Direccié referents a I'execucié de les Obres per fases que marcara la Direccié de les Obres
a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades a fi d'endegar els
treballs complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals
paralitzacions o increments de cost deguts a I'esmentada execuci6 per fases, es consideren
incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment objecte de reclamacio.

12EXISTENCIA DE
EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus o de serveis existents que sigui necessari respectar o bé quan s'escaigui
I'execucié simultania de les Obres i la substitucié o reposicié de serveis afectats, el Contractista
estara obligat a emprar els mitjans adequats per a I'execucié del treball de manera que s'eviti la
possible interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol tipus.

SERVITUDS |  SERVEIS

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols
de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de
serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacio manual. Les despeses originades o les
disminucions de rendiment originades es consideraren incloses en els preus unitaris i no podran
ser objecte de reclamacid.



13DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el planols i dades de que
disposi, 0 mitjangant la visita als serveis si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el
terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs
per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en Ultim cas, consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sollicitara de 'Empresa i Organismes corresponents,
la modificacié d'aquestes instal‘lacions.

Malgrat tot, si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recaptin la collaboracié
del Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

14MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per la bona i segura
marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera unicament i exclusivament el responsable durant I'execucio de les
obres de tot els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar-los a alguna altra
persona o Entitat. En consequiéncia el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al
compliment de la legislaci6 vigent sobre accidents de treball. Sera obligacié del constructor la
contractacid d'asseguranca contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers,
segons la normativa vigent.

15CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES

El contractista de I'obra esta obligat a realitzar un autocontrol de qualitat de les obres que
executa. Per aix, a l'inici de les obres, en base al pla de control de qualitat recollit en el projecte,
realitzara el seu Pla d’autocontrol de qualitat.

La Direcci6 podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis hi proves de materials i unitats
d’'obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant 'execucié de les obres com després del
seu termini a efectes de recepcid, a efectes d’autocontrol de qualitat per part del contractista.

En el cas de que I'autocontrol definit pel contractista no es consideri suficient, sempre i quan no
vinguin determinats en el plec de prescripcions técniques ni existeixi disposicié general a I'efecte,
la Direcci6 fixara el nombre, forma i caracteristiques que tenen que reunir els esmentats assaigs,
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analisis i proves. El laboratori per a realitzar-los haura d’estar corresponentment homologat,
fixant-lo la direcci6 facultativa en cas de discrepancies.

Les despeses originades per aquests conceptes seran a carrec del Contractista en concepte
d’autocontrol.

En paral-lel a I'autocontrol de qualitat a realitzar pel contractista com a garantia de qualitat, la
Direcci6 d'Obra o la Propietat podran utilitzar I'import destinat a control de qualitat de les obres
detallat a I'annex corresponent i incorporat dintre del Pressupost per al Coneixement de
I'Administraci6. A no ser que s'especifiqui el contrari, aquesta partida economica no sera
gestionada pel contractista, restant aquest obligat a facilitar la realitzacié d’aquests assaigs i
proves per al laboratori extern contractat a I'efecte.

15.1 Definicid

S'entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistematiques necessaries
per proveir la confianca adient de que totes les estructures, components i instal-lacions es
construeixin d’acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions de disseny del present
Projecte. El Control de Qualitat comprendra els aspectes segiients:

- Qualitat de matéries primeres.
- Qualitat d'equips 0 materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacid.
- Qualitat d'execucié de les obres (construccio i muntatge).

- Qualitat de I'obra terminada (inspeccié i proves).
15.2 Programa de Control de Qualitat

15.2.1 Inspeccié i control de qualitat per part de
la Direccié d’Obra

La Direccié d'Obra, a carrec seu, mantindra un equip d'inspeccié i Control de les obres i tramitara
els assaigs de contrast.

El cost de I'execuci6 d’aquests assaigs, sera per compte de la Propietat si com a conseqiiéncia
dels mateixos el subministrament, material o unitat d’obra compleix les exigéncies de qualitat.

Els assaigs seran per compte del Contractista en els seglients casos:



a) Si com a conseqtiéncia dels assaigs el subministrament, material o unitat d’obra és rebutjat

b) Si és tracta d’assaigs addicionals proposats per el Contractista sobre subministres, materials
0 unitats d’obra que

hagin sigut préviament rebutjats en els assaigs efectuats per la Direcci6 d’Obra.

c) Tots els Assaigs i Proves a realitzar pels fabricants i subministradors.
15.2.2 Procediments, Instruccions i Planols

Totes les activitats relacionades amb la construccio, inspeccié i assaigs, s’hauran d’executar
d’acord amb instruccions de treball, procediments, planols o altres documents analegs que
desenvoluparan detalladament I'especificat en els planols i Plecs de Prescripcions del Projecte.

15.2.3 Control de materials i serveis comprats

El Contractista realitzara una avaluacio i seleccié prévia de proveidors que haura de quedar
documentada i sera sotmesa a I' aprovacié de la Direccio d’Obra. Aixi mateix, realitzara la
inspeccié de recepci6 en la que és comprovi que els materials estan d’'acord amb els requisits
del projecte, i emetra els corresponents informes d'inspeccié degudament avalats amb els
resultats i certificats dels assaigs realitzats.

15.2.4 Maneig, emmagatzematge i transport

El Control de Qualitat a realitzar per el Contractista haura de tenir en compte els procediments i
instruccions propies per al compliment dels requisits relatius al transport, maneig i
emmagatzematge del materials i components utilitzats en I'Obra.

15.2.5 Processos especials

Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, efc., seran realitzades i controlades
per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant procediments homologats d’acord amb els
Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord amb els Plecs de Prescripcions i Planols del
Projecte.

El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests requisits.
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15.2.6 Inspeccié d’obra per part del Contractista

El Contractista és responsable de realitzar els controls, assaigs, inspeccions i proves necessaries
per que la Construccié de I'obra s’ajusti a les condicions requerides en el Projecte. El responsable
del Control de Qualitat del Contractista assistira juntament amb la representacié de la Direccio
d'Obra a la presa de provetes, realitzacié d’assaigs “in situ” i/o en Laboratoris, controls de
fabricacio, etc., que realitzin la Direcci6 d’Obra.

15.2.7 Gestié de la documentacié

S'assegurara 'adequacié gestié de la documentacio relativa a la qualitat de I'obra de forma que
s’aconsegueixi una evidencia final documentada de la qualitat dels elements i activitats incloses
en el Programa de Control de Qualitat.

15.3 Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i
Programes de Punts de Inspeccié (P.P.l.)

La Direccié d'obra preparara un Pla de Control de Qualitat per cada activitat o fase d’obra amb
un mes d’antelacié a la data programada d'inici de I'activitat o fase.

Les activitats o fases d'obra per les que es presentara Pla de Control de Qualitat, seran, entre
altres, les seguents:

- Recepci6 i emmagatzematge de materials.
- Fabricacio de tubs.

- Col-locacio de tubs en rases.

- Rebliments i compactacions.

- Pavimentacions

- Regs i aglomerats asfaltic.

- Construccié de Pous de Registre.

- Formigons en General

- Collocaci¢ i cura

- Construcci6 de Galeries (Encofrats acer i formigons)



- Acers en general.

- Obres de fabrica.

- Fabricacio i transport de formigo.
- Ete.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels segtients conceptes, quant
siguin aplicables:

- Descripcié i objecte del Pla

- Codis i normes aplicables.

- Materials a utilitzar

- Planols de construcci6 (niumero i denominacio)

- Procediments de construccié prevists per el Contractista.
- Procediments d'inspecci6, assaigs i proves

- Proveidors i subcontractistes.

- Embalatge, transport i emmagatzematge.

- Marcat e identificacio.

Documentacio6 a generar referent a la construccié inspeccid, assaigs i proves.

Adjunt al P.C.Q. s'incloura un Programa de Punts d’Inspeccid, document que consistira en un
listat seqtiencial de totes les operacions de construccio, inspeccio, assaigs i proves a realitzar
durant tota la activitat o fase d’obra. Per cada operacio s'indicara, sempre que sigui possible, la
referéncia dels planols i procediments a utilitzar, aixi com la participacié de les organitzacions del
Contractista en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d'obra, existira una evidencia (mitjangant protocols o
firmes en el P.P.1.) de que s’han realitzat totes les inspeccions, proves i assaigs programats.
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15.4 Abonament dels costos del Sistema de
Garantia de Qualitat

Els costos ocasionats al Contractista com a conseqiéncia de les obligacions que contreu en
compliment dels Plecs de Prescripcions, sera de la seva compte i s'entén inclos en els Preus del
Contracte.

15.5 Nivell de Control de Qualitat

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s'especifica el tipus i nimero
d’'assaigs a realitzar de forma sistematica durant I'execucié de I'obra per controlar la qualitat dels
treballs. S’entén que el nimero fixat d’assaigs es minim i que en el cas d'indicar varis criteris per
determinar la seva freqiiencia, es prendra aquells que exigeixi una freqiiéncia major. El Director
d’'Obra podra modificar la frequiéncia i el tipus de dits assaigs per tal d'aconseguir el control adient
de la qualitat dels treballs, o realitzar controls de qualitat no previstos en el projecte. Els assaigs
addicionals ocasionats per resultats no acceptables seran de compte del Contractista.

15.6 Responsable del Contractista del Control de
Qualitat

El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota I'Obra un Técnic Superior
amb tot 'equip necessari per I'execucié d’aquest control.

16INICI DE L'OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS
TREBALLS

El Constructor donara comengament a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions,
desenvolupant en la forma necessaria per que dintre dels periodes parcials en aquell assenyalats
quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiéncia, la execucio total es porti a terme
dintre del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccié Facultativa del
comencament dels treballs al menys amb tres dies d'antelacié.



16.1.1 Ordre dels treballs

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs es facultat de la contracta, llevat d’aquells
casos en que, per circumstancies d'ordre tecnic, estimi convenient la seva variacio la Direccié
Facultativa.

17 MODIFICACIONS DEL PROJECTE

17.1 Modificacions del projecte per raons d’interés
public degudes a causes imprevisibles

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i
el seu calendari d'execucio.

L'organ de contractacié competent Unicament podra introduir modificacions per rad d'interés
public en els elements que l'integren, sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de
conformitat amb el previst a l'article 92 de la Llei 2/2011, de 4 de marg, d’Economia Sostenible
(LES).

No tindra la consideracié de modificacié del contracte 'ampliacié del seu objecte que no es pugui
integrar en el projecte inicial mitiangant una correccié del mateix o que consisteixi en una
prestacié susceptible d'utilitzacio o aprofitament independent o adregada a satisfer necessitats
noves no contemplades en la documentacié preparatoria del contracte, que hauran de ser
contractades de forma separada, en estricta aplicacié d'alld establert a I'article 155 b) LCSP.

17.2 Modificacions del
previsibles

projecte per causes

1.- Segons l'article 202 LCSP, en la redaccié donada per (l'article 92, de la llei 2/2011, de 4 de
marg, d’'Economia Sostenible (LES)) el projecte es podra modificar sempre i quan s’hagi detallat
I'abast, els limits i les condicions de la modificacio als plecs de forma clara, precisa i inequivoca,
de manera que la concurréncia de les circumstancies que donen lloc a la modificacié pugui
verificar-se de forma objectiva.

2.- Amés amés s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot afectar
com a maxim la modificaci6, computant-se I'import maxim com a valor estimat.
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3.- El projecte 0 en el seu defecte el plec de licitacié especificara aquests imports i
consequentment el valor estimat del contracte.

ARTICLE 2.- COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO
S'entendran causes de compliment defectuds de la prestaci6 del contracte les seglients:

- La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.

- La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi
contractista i d'altres empreses o institucions relacionades amb les obres

- La manca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucié que es puguin
determinar en el present projecte, segons la documentacié detallada en el mateix.

En funcié de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els limits de les
penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direccié de les Obres, que en
cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la llei, i que seran descomptades
de les certificacions de les obres.

18CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions del mateix
que previament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat
i per escrit es lliurin a la Direccié d’Obra al Contractista dins de les limitacions pressupostades i
de conformitat amb I'especificat a I'article 11.

18.1 Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d’'obra que hagin de restat ocultes a 'acabament de I'Obra,
s'aixecaran els planols previs per que quedin perfectament definits; aquests documents es
presentaran per duplicat, lliurant-se un a la Direcci6 Facultativa i I'altre al Contractista, signats
tots ells per els dues parts. Aquest planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es
consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els amidaments.

18.2 Treballs defectuosos



El Constructor haura de fer servir els materials que compleixin les condicions exigides a les
“Condiciones generales y particulars de indole técnic” del Plec de Condicions i es realitzaran tots
i cada un dels treballs contractats d’acord amb I'especificat també en aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'obra, és responsable de I'execucié dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense que I'exoneri
de responsabilitat el control a la Direccié Facultativa, ni tampoc el fet de que aquests treballs
hagin sigut valorats en els certificats parcials d' obra, que sempre s’entendran estesos i
abandonats a bon compte.

Com a conseqiiéncia del anteriorment expressat, quan la Direccié Facultativa observa vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats, o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptives, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs, o finalitzats
aquests, abans de verificar-se la recepci6 definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb el contractat, i tot alld a expenses
de la contracta. Si aquest no considerés justa la decisi6 i és negués a I'enderrocament i
reconstruccié ordenades, es plantejara la qliestié davant el Director d’Obra, qui ho resoldra.

18.3 Vicis ocults

Si la Direccié d'obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis ocults de construccio
en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepcid
definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessari per reconéixer els treballs que
suposi defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Enginyer Superior.

Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis existeixin
realment; en cas contrari a carrec de la Propietat.

19PREUS

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim. 1, sera el que s'aplicara en els
amidaments per obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament, els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nim. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un document contractual, i que no figurin en la
descomposicié del quadre nim. 2 ni en la justificacié de preus, els segients conceptes:
subministrament (inclosos drets de patents, canon d'extraccio, etc.), transports, aplec,
manipulacio i utilitzacio de tots els materials usats en I'execucid de la corresponent unitat d'obra;
les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les
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despeses de tots tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries per acabar la
unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2 és d'aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista no podra reclamar modificacié dels
preus en lletra del Quadre nim. 1, per les unitats totalment executades, per errades i omissions
en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus nim. 2. A I'encapgalament d'ambdés
quadres de preus figura una adverténcia a I'efecte. La descripcié de les operacions i materials
necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del Present
Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensi6 del conceptes que comprén
la unitat d'obra. Per aixd, les operacions o materials no relacionats pero necessaris per executar
la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i conseqlentment, es consideren
inclosos en el preu unitari corresponent.

19.1 Composicié dels preus i pressupostos
El calcul dels preus de les diferents unitats d’obra és el resultat de sumar els costos directes, els
indirectes. Es consideraran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plus i carregues i assegurances socials, que intervinguin
directament en I'execucié de la unitat d'obra.

b) Els materials, els preus resultants a peu d’'obra, que restin integrats en la unitat de que es tracti
0 que siguin necessaris per la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per la prevencio i proteccié d'accidents i
malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per 'accionament o
funcionament de la maquinaria e instal-lacions utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d’amortitzacio i conservacio de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses de instal-lacié d’oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié de magatzems,
tallers, pavellons temporals per obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i
administratiu adscrits exclusivament a 'obra i els imprevistos.

Tots aquests despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.



Amb la composicio dels diferents preus unitaris i les seves corresponents amidaments s’efectuara
el Pressupost Parcial de cada capitol i que la suma total sera el Pressupost d’Execucié Material
(PEM). Aquest pressupost es veura afectat per els despeses generals.

Els despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I'Administracié, legalment establertes, és xifraran com un percentatge de la suma dels costos
directes i indirectes que s’estableixen en un 13 per 100.

BENEFICI INDUSTRIAL

El benefici Industrial del contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre el total del Pressupost o
Preu d’Execucié Material.

PREU DE CONTRACTE

El preu de Contracte és la suma dels costos directes, els indirectes, els despeses Generals i el
Benefici Industrial.

L'IVA s’aplica sobre aquesta suma perd no integra el preu.

19.2 Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat, per mitja del Director d'Obra, decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui necessari afrontar
alguna circumstancia imprevista.

A falta d'acord, el preu es resoldra contradictoriament entre la Direccié Facultativa i el
Contractista abans de comengar I'execucid dels treballs i en el termini no inferior a quinze dies.
Si subsisteix la diferencia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de
preus del projecte i sempre utilitzant com a base la justificacié de preus inclosa en I'annex
corresponent de projecte, i en segon lloc al banc de preus d’us més freqlient en la localitat (ITEC).

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

19.3 Reclamacions d’augment de preus per causes
diverses

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié
oportuna, no podra sota cap pretext d’error o omissi6 reclamar augment dels preus fixats en el
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quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per I'execucié de les obres (amb
referéncia a facultatius).

19.4 Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els
preus

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de I'aplicacio dels
preus o de la forma d’amidar les unitats d’obra executades, s’entendra al previst en primer lloc,
el Plec General de Condicions Tecniques, i en segon lloc, el Plec General de Condicions
particulars.

19.5 Revisié dels preus contractats

Contractant-se les obres arisc i ventura, no s'admetra la revisio dels preus en tant que I'increment
no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el Calendari, un muntant
superior al tres per 100 (3 per 100) de I'import total del pressupost del Contracte.

En el cas de produir-se variacions en alga superiors en aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisié d’acord amb la férmula establerta en el Plec de Condicions Particulars,
rebent el Contractista la diferéncia en més que resulta per la variacio del IPC superior al 3 per
100.

No haura cap revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el
calendari de l'oferta.

19.6 Aplec de materials

El Contractista esta obligat a executar els aplecs de materials o aparells d'obra que la Propietat
ordeni per escrit 0 només per desig 0 necessitat expressa d'aquesta ultima.

Els materials aplegats, una vegada abonats pel Propietari, sén de I'exclusiva propietat d'aquest;
de la seva vigilancia i conservacié sera responsable el Contractista.

En cap cas el Contractista podra demanar una certificacio d’aplec avangada ni cap certificacié a
compte per compra de materials.

Les compres prévies van a compte del Contractista fins la seva utilitzaci6 en obra.



200BRES PER ADMINISTRACIO

Es diuen “Obres per Administracié” aquelles en les que les gestions que calen per a la seva
realitzacio les porti directament el propietari o la Direccié d’Obra, bé per si o per un representat
seu, 0 bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracié es classificaran en les dues modalitats seguents:
- Obres per administracio directa.

- Obres per administracio delegada o indirecta.

20.1 Obres per administracié directa

Es denominen “Obres per Administracié directa” aquelles en les que el Propietari de I'Obra per
si mateix o mitjangant un representant seu, que pot ésser el propi Director de I'Obra,
expressament autoritzat aquests efectes, porti directament les gestions necessaries per
I'execucié de I'obra, adquirint els materials, contractant el seu transport a 'obra i, en definitiva,
intervenint directament en totes les operacions necessaries per que el personal i els obrers
contractats per ell pugin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si n'hi hagués, o si
I'encarregat de la seva realitzacio és només un depenent del propietari, ja sigui com empleat seu
0 com autonom contractat per ell, que si reuneix en si, per tant, la doble personalitat de Propietari
i Contractista.

20.2 Obres per administracié delegat o indirecta

Es considera “Obra per administracié delegada o indirecta” la que convé un Propietari i un
Constructor per qué aquesta, per compte d’aquell i com delegat seu, realitzi les gestions i els
treballs que calguin i es convinguin.

Sén, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres per Administracié delegat o indirecta” les
seguents:

- Per part del Propietari, I'obligacié d’abonat directament o mitjangant del Constructor,
totes les despeses inherents a la realitzacio dels treballs convenients, reservant el
Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjangant el Director en la
seva representacio, I'ordre i la marxa dels treballs, a I'eleccié dels materials i aparells
que en els treballs han d’emprar-se i, en suma, tots els elements que consideri
necessaris per regular la realitzacié dels treballs convenients.
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- Per part del Contractista, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant
els seus coneixements constructius, als mitjans auxiliars necessaris i, en suma, tot el
que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucio dels treballs, pel
que percebra per aixd del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import total de
les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

20.3 Liquidacié d’obres per administracion

Per la liquidacio dels treballs que s’executen per administracié delegada o indirecta, regiran les
normes que a la fi s'estableixin a les “Condicions particulars d’indole economic” vigents en l'obra;
a falta d’elles, els comptes d’administracié les presentara el Constructor al Propietari, en relacio
valorada a la que s’haura d’acompanyar i agrupats en l'ordre que s'expressen, els documents
seglents tots ells conformats per la Direcci6 d’Obra.

Les factures originades dels materials adquirits per als treballs i el document adient que
justifiqui el diposit o la col-locacié de dits materials en I'obra.

- Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a l'establert en la legislacid vigent,
especificant el nombre d’hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria, acompanyada a dites ndmines una relacié numerica dels encarregats,
capatassos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, manobres especialitzats i
lliures, administratiu d’obra, guardes, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini
de temps a que corresponguin les ndmines que es presentin.

- Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada de
runes.

- Elsrebuts de llicéncia, impostos i a més a més carregues inherents a I'obra que hagin
pagat o en la qual la gesti6 hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és
sempre a compte del propietari. A la suma de totes les despeses inherents a la propia
obra en la qual la gestié o pagament hagi intervingut el Constructor s'aplicara, a falta
de conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest
percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius
d’'accidents, les despeses Generals que el Constructor origini als treballs per
administracio que realitzi i el Benefici Industrial del mateix.

20.4 Abonament al contractista dels comptes
d’administracié delegat



Llevat del pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracié delegats
els realitzara el Propietari mensualment segons les parts de treballs realitzats aprovats pel
propietari o per la seva delegacié representant.

Independentment, el Director d’Obra redactara, amb igual periodicitat, 'amidament de I'obra
realitzada, valorant-li d’acord al pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per
als abonaments al Constructor llevat de que s’hagués pactat el contrari contractualment.

20.5 Responsabilitat del constructor en el baix
rendiment dels obrers

Si de les parts mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar el Contractista-
Director, aquest adverteixin que els rendiments de la ma d’obra, en totes o en algunes de les
unitats d’obra executada, fossin notoriament inferiors als rendiments normals generalment
admesos per unitats d’obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor, amb la fi de
que aquest faci les gestions necessaries per augmentar la produccié en la quantia assenyalada
pel Director.

Si feta aquesta notificacio al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin
als normals, el Propietari queda facultat per rescabalar-se de la diferéncia, rebaixant el seu import
del quinze per cent (15 per 100) que per als conceptes abans expressats correspondria abonar-
ho al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament han d’efectuar-s’hi. En cas
de no arribar ambdés parts a un acord en compte en quant els rendiments de la ma d'obra, es
sotmetra el cas a arbitratge.

20.6 Responsabilitat del constructor

En els treballs d’ “Obres per Administracio delegada’, el Constructor només sera responsable
dels efectes constructius que pugin tenir els treballs o unitats per I'execucié i també dels accidents
o perjudicis que pugin sobrevenir els obrers o0 a terceres persones per no haver pres les mesures
necessaries que en les disposicions legals vigents s’estableixen.

En canvi, no sera responsable del mal resultat que pugin donar els materials i aparells elegits
amb arranjament a les normes establertes a 'esmentat article.

En virtut de I'anteriorment consignat, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els
treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf
anterior.
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21 ABONAMENT DE LES OBRES

Previ amidament i aplicant el total de les diverses unitats d’obra executades, del preu unitari
invariable estipulat per endavant per cada una d’elles. S'abonara al Contractista I'import de les
unitats compreses en els treballs executats i ultimats d’acord i subjeccié als documents que
constitueixen el Projecte, les que serveixen de base per 'amidament i valoraci6 de les diverses
unitats.

21.1 Relacié valorades i certificacions

Al final de cada més i dins dels 10 dies habils anteriors en finalitzar el més, formara el Contractista
una relacié valorada de les obres executades durant el mes previst.

L'executat pel Contractista, en les condicions preestablertes comprovades per la Direccid
Facultativa de la qual valorara aplicant el resultat de 'amidament general, clbica, superficial,
lineal, ponderal o numeral corresponent per cada unitat d’obra, els preus assenyalats en el
pressupost per cada una d’elles, tenint present a més a més I'establert en el present “Plec
General de Condicions econdmiques” respecte a millorar o substituir el material i les obres
accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per estendre aquesta relacio,
facilitara a la Direcci6 Facultativa les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyades
d’una nota d’enviament, I'objecte de que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data del
rebut de I'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-les i tornar-les signades amb la seva
conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins
dels deu (10) dies seglients al seu rebut, el Director acceptara o rebutjara les reclamacions del
Contractista, si n’hi hagués, donant compte el mateix de la seva resoluci, podent aquest, en el
segon cas, acudir davant del Propietari contra la resolucié del Director en la forma previnguda en
els “Plecs Generals de Condicions Facultatius i Legals”.

Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el Director la
certificacions de les obres executades. El material aplegat a peu d’obra per indicacio expressa i
per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import,
els preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent del
contracte.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segient al periode a que es refereix, i
tindran el caracter de document i lliurés a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions
que es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes certificacions aprovacio ni
recepcié de les obres que comprenen. Les relacions valorades contindran només I'obra



executada en el termini a que la valoracié es refereix. En el cas de que el Director I'exigeixi, les
certificacions s’estendran a l'origen.

21.2 Millores d’obres lliurament executades

Quan el Contractista, inclos amb autoritzaci6 del Director, emprara materials de la més acurada
preparacié o més grans que les indicades en el Projecte o substituint-se una classe de fabrica
amb una altra que tingués assignat un preu més alt, o executés amb majors dimensions qualsevol
part de I'obra, 0, en general, introdueixi en aquest i sense demanar-li, qualsevol altra modificacié
que sigui beneficiosa a judici del Director, no tindra dret, tot i aixi, més que a 'abonament de el
que li pogués correspondre en el cas de que hagués construit I'obra amb estricte subjecci6 a la
projectada i contractada o adjudicada.

21.3 Abonament de treballs pressupostats amb
partida alcada

L’abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d’acord amb un preu
establert i en el mes en que aquest s’hagi executat. Les partides que figuren com "pagament
integre” en les Prescripcions Técniques particulars, en els quadres de preus o en els
Pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els
treballs als quals corresponen.

Les partides alcades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus nim. 11, en el seu
defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

21.3.1 PAGAMENTS
Els pagaments s’efectuaran les oficines de la Propietat en els terminis préviament establerts, i el

seu import correspondra precisament al de les certificacions d’obra conformades pel Director
d'Obra, en virtut de les quals es verifiquen aquells.

21.3.2 ABONAMENT DE TREBALLS EXECUTATS
DURANT EL TERMINI DE GARANTIA

Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s’hagués executat qualsevol
treball, per al seu abonament es procedira aixi:
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1° Si els treballs que es realitzen estiguin especificats en el Projecte, i sense causa justificada no
s’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps degut, i el Director exigira seva realitzacio
durant el termini de garantia, seran valorats als preus que figuren en el seu Pressupost i abonats
d’acord amb I'establert en els “Plecs Particulars” o en el seu defecte en els Generals, en el cas
de que els preus esmentats fossin inferiors a les que regeixen en I'época de la seva realitzacio;
en cas contrari, s'aplicaran aquests Ultims.

2° Si s’han executat treballs necessaris per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'ls de
I'obra, per haver estat aquest utilitzats durant el termini indicat pel Promotor, es valoraran i
abonaran els preus del dia, préviament retallats.

3° Si s’han executat treballs per la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la
construccio de la qualitat dels materials, res s'abonara per ells al Contractista.

22INDEMNITZACIONS MUTUES

22.1 Import de la indemnitzacié per retard no
justificat en el termini d’acabament de les
obres

La indemnitzacié per retard en 'acabament es determinara en un dos per mil (2 per 1000) de
I'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retorn, contats a partir del dia
d’acabament fixat en el Calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.
22.1.1 DEMORA DELS PAGAMENTS

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades, dins del termini estipulat en el
Contracte al que correspon el termini convenient, el Contractista tindra a més el dret de percebre
I'abonament d'un interés de demora amb base oficial durant I'espai de temps del retard i sobre
limport de les esmentades certificacions.

Si encara transcorreguts dos mesos a partir del termini de d’aquest termini d’'un mes sense
realitzar-se el pagament, tindra dret el Contractista a la resolucio del contracte, procedint-se a la
liquidaci6 corresponent a les obres executades i dels materials aplegats, sempre que aquests
reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per
I'acabament de 'obra contractada o adjudicada.



Malgrat tot el que anteriorment s’ha exposat, es rebutjara tota sol-licitud de resoluci6 del contracte
fonamentat en la demora esmentada de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la
data de la sol-licitud indicada ha invertit en obra o en materials aplegats admissibles a la part de
pressupost corresponent al termini d’execucié que tingui assenyalat en el contracte.

No s'admetran millores d’obra, més que en el cas en que el Director hagi ordenat per escrit
I'execucié de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractes, aixi com la dels materials i
aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats
contractades, llevat de casos d’error en els amidaments del Projecte, a menys que el Director
ordeni, també per escrit, 'ampliacié dels contractes.

En tots aquests casos sera condici6 indispensable que ambdds parts contractants, abans de la
seva execucié o ocupacio, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els
preus dels nous materials i els augments que totes aquestes millores 0 augments d’obra suposin
sobre l'import de les unitats contractades. Es seguira el mateix criteri i procediment, quant el
Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en els imports de les unitats
d'obra contractades.

23UNITATS D’OBRA
ACCEPTABLES

Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa per acceptable a judici del Director
de les obres, aquest determinara el preu o partir d'abonament després d'escoltar al Contractista,
el qual haura de conformar-se amb dita resolucio, només en el cas en que, trobant-se dins del
termini d’execucio, prefereixi enderrocar I'obra i refer-la d’acord a condicions, sense excedir-se
de 'esmentat termini.

24ASSEGURANCA DE LES OBRES

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva
execucio fins la recepci6 definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira en cada moment amb
el valor que tingui per contracte els objectes assegurats. L'import abonat per la Societat
Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, per a qué amb
carrec a ella, s'aboni I'obra que es construeixi, i @ mesura que aquesta es vagi realitzant. El
reintegrament de 'esmentada quantitat al Contractista s’efectuara per certificacions, com la resta
dels treballs de la construccid. En cap cas, llevat de conformitat expressa del contractista, fet en
documents publics, el Propietari podra disposar de dit import per a tasques diferents de les de
reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié de I'anteriorment exposat sera motiu suficient per
que el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complert de
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despeses, materials aplegats, etc., i una indemnitzaci6 equivalent a I'import dels danys causats
al Contractista pel sinistre i que no se I'haguessin abonat, perd només en proporcié equivalent al
que suposi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels
danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel Director.

Els riscs assegurats i les condicions que figurin en la pdlissa o polisses d’Assegurances, els
posara el Contractista, abans de contractar-les, en coneixement de la Propietat, per tal de
recabar d’aquesta la seva prévia conformitat.

25RECEPCIO D’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

25.1 NETEJA FINAL DE LES OBRES

El Contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra i abans de la seva recepcio,
a la neteja de I'obra. Retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal-lacions, magatzems, edificis, etc., que segons la direccié d'obra no s’hagin de conservar
durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar 'obra executada en perfecte estat.

25.2 RECEPCIO DE LES OBRES

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcid, la direccié técnica de les
obres practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del Contractista. Si les obres es
trobessin en estat de ser admeses, s'iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres
no estiguin en estat de ser rebudes, es fara constar i es donaran al Contractista les instruccions
oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per esmenar-los,
acabat el qual la direccié técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas de que els
arranjaments s’hagin efectuat correctament, s'iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcio, el Contractista aportara a la direccié facultativa les actes de recepci6
signades per les diferents companyies de tots els serveis: aigua, teléfon, gas, mitjana i baixa
tensié, aixi com la legalitzaci6 de les instal-lacions d’enllumenat, reg en baixa tensié i qualsevol
altre tipus d'instal-lacié electrica, de les quals haura d’aportar tota la documentacié necessaria
(projectes i butlletins, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensié i els diferents impresos),
d’acord amb la normativa vigent.

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 147.5 de la LCAP.

25.3 TERMINI DE GARANTIA



El termini de garantia sera d’'un (1) any , comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcid,
llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (Obra principal,
abalisament, senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques,
edificacions, obres auxiliars, etc.)

En cas que l'obra sarruini, un cop finalitzat el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccio, degut a incompliment del contracte per part del Contractista, aquest respondra dels
danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcié.

26CONSERVACIO DE LES OBRES

Definicio: Es defineix com a conservacio de l'obra els treballs de neteja, acabaments,
entreteniments i reparacid, i tots aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en
perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacié s'estén a totes les obres
executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament

, senyalitzacions i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions,
obres auxiliars, etc.).

El present article sera d'aplicacio des de l'ordre d’'endegaments de les obres fins a la recepcid
definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte de Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat
objecte de robatori. El Contractista haura de tenir en compte el calcul de les seves proposicions
econdmiques les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances
que siguin convenients.

Viladecans, Febrer 2025

VVAIC

Carlos Dominguez Puig
Enginyer de Camins, Canals i Ports

NUmero de col-legiat 33.401



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
DE MATERIALS | UNITATS D’OBRA

B - MATERIALS | COMPOSTOS
BO -  MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

BO11 - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-O5ME.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos segients:

- Confeccié de formigé

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigies potables i les sancionades com a acceptables
per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines andlogues per a la confeccié o curat
de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat
es prohibeix I's d'aquestes aigiies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera
a la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions
anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1

g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.



Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s’haurd de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/I (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/I (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/I (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/I
(3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/I (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

VVAIC

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién
de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)



- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies orgdniques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'ufilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serd
obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de
formigé preparat o de prefabricats, sha de disposar la realitzacié dels assajos
en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar
el compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat
ni per al curat.
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BO-  MATERIALS BASICS

BO1 - LIQUIDS
BO11 - AIGUA
BO11- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-O5ME.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Aigues utilitzades per algun dels usos segients:
- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions



- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigies potables i les sancionades com a acceptables
per la practica.

Es poden utilitzar aigies de mar o salines andlogues per a la confeccié o curat
de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretesat
es prohibeix I'0s d'aquestes aigies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera
a la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions
anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1

g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haurd de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Alires tipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)

VVAIC

- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/I (1.000 ppm)

- Aigua per a formigé armat: <=2 g/I

- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <= 2 g/I
- Hidrats de carboni(UNE 83959): O

- Substéancies orgdniques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/I (15.000
ppm)

Alcalis Na20: >=1,5 g/I

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:



Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957) 8O MATERIALS BASICS

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958) 803 GRANULATS

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies orgdaniques solubles en éter (UNE 83960)
BO3F- - TOT-U

En cas d'ufilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serd
obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de

formigé preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el

compliment de les especificacions de I'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: BO3F-05NW.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

I\fo sha ;:I occhtar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 'lamasat 1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
ni per al curat.

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segijents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de
graveres o diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
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- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que
es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i
de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o
quimica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures,
a d'alires capes de ferm, o contaminar el sdl o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin
afectar la durabilitat de la capa on es colloqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzard tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracié, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicié, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de
rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb
les prescripcions técniques exigides a I'article 510 del PG3 vigent.

Composicié quimica:
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- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el
material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- Alaresta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas
d'arids reciclats procedents de demolicions de formigé: < 0,7%

Proporcié de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons
UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5: ha de complir el fixat a la tauvla 510.1.b del PG3 vigent.

index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat TOO a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics
(ZAD20): < 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o drids siderirgics
(ZAD20): < 40

Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-
EN 933-1: < 1% en massa

Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:

-TOO a T1: > 40



-T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de
I'equivalent de sorra:

- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
-T0O0 a T1: > 35

-T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE
103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:
- index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estard compresa entre els segients
valors:

! ! Tamisatge ponderal acumulat (%) |

I Tamis UNE-EN | --m oo oo !

| 933-2 (mm) | ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20 |
J— R —— |

I 40 | 100 -- - |

P32 ) 88-100 100 100 |

i 20 65-90 75-100 65-100
12,5 | 52-76 60-86 47-78 i
| 8 | 40-63 45-73 30-58 i

| 4 26-45 31-45 14-37 |

| 2 | 15-32 20-40 O0-15 |

i 0,500 | 7-21  9-24 0-6 |

i 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |

i 0,063 | 0-9 09 0-2 i
o +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser
inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-
2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid,
haura de complir:

- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid siderirgic d'acereries, haurd de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderirgic d'alt forn, haurd de complir:

- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els



valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del
limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
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pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma
6.1-IC Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas
con conglomerados hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex
ZA de la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la
seglent documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre:



- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de figurar les dades segients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93 /68 /CEE. El
simbol normalitzat del Marcatge CE sha d'acompanyar de la segient
informacié:

- NUmero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d'identificacié i direccié inscrita del fabricant.
- Dos Ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema
2+).

- Referéncia a la norma EN 13242,
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-
EN 13242,

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si
se li demana, la documentacié que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificard que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb I'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutiard el que a primera vista contingui
matéries estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona
fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides,
inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
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Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material
garantides per la marca; i la DF sol'licitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sollicitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada
procedéncia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna
d'elles es determinard:

- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau
de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran
els segiients assaigs d'identificacié i caracteritzacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccié didaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulométric, segons UNE EN 933-1.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:



- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau
de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del
mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es
seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig .

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'0s del material
corresponent.
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BO-  MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

BO3J- - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3J-OK7V.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccié de formigons



- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderirgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on
shan d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geoldgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqijent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
aluminés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.
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Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que
es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé
reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=

0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=

7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes



En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut
que s'utilitzen per a la confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié
de formigd serd menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup,
o entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
>45° (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura
que formi un angle <=45° (amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions
segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
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- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de
I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del
gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, I'arid gruixut serd el minim valor
entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable
a cada cas.

Contingut de matéria orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patréd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-

1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderirgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en
pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes



Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN
1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderirgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigé pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria orgdnica que sura en un liquid de pes especific 2 segons
la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 serad <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul
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Reactivitat:

- Alcali-silici o dlcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode
accelerat UNE 146-508 EX): Nul‘la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé.
Per a comprovar-ho, s’ha de redalitzar en primer lloc un andlisi petrografic, per
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha
de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és dlcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507
EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix,



compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila,
margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié
granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

-F15/d85: <5
-F15/d15: <5
-F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:
- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de
I'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
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- Per a tubs de formigé porés: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2
- Si es drena per metxinals: F85/ didmetre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es
faran filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locard
al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complird les condicions de filtre
respecte a la segient i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny
natural. Es podra recérrer a I'Us de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a
efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendrd Unicament a la
corba granulomeétrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i estd compost per sorra fina i llims, el material drenant
haurda de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 >
1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o
llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4
mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurda de complir les
segients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'’ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.



Cada remesa de grava sha de descarregar en una zona ja preparada de sdl
sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacid, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma
5.2-IC drenaije superficial de la Instrucciéon de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de
subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com
a minim les segiUents dades:

- Identificacié del subministrador

- Nomero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons I'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
toleraincies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i alires treballs d'obres publiques i edificacié de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™ *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives

nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions



- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres i alires treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i alires treballs d'obres publiques i edificacié de

Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. *

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segijent
informacié:

- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

- Les dues Oltimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
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- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
darids que no compleixen amb Il'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié
de la seva idoneitat per al seu Us es fard mitjangant un control documental del
marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte
i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar
un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid
subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacié, ha de poder determinar I'execucié de
comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié,
a poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a
la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seglents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid
de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)



- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Inspeccié visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o
cada 2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs
d'identificacié del material:

- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids
naturals ha de contenir:

- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptard la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les

ofe . . . . 1 ) . 1 .
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'Gs del material
corresponent en l'execucié del reblert.

BO-  MATERIALS BASICS



BO3 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05MQ,BO3L-05N7,BO3L-05N5.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs,
o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segijents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
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- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on
s'han d'obtenir els darids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geolodgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqijent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la
que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o



de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd
reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=

0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
7%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccié del formigé

Designacié: d/D - IL - N
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d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany méxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sédic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%



Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui
sotmés a una classe d'exposicié XF, i I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%:
<=15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé.
Per a comprovar-ho, s'ha de redalitzar en primer lloc un andlisi petrografic, per
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha
de redlitzar l'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és dlcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507
EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

T R |

I ' 4mm | 2mm | Tmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063
mm |

| | | | | | | I I

| | | | I | I | I | I | i 1
|Superior] O | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |
lInferior] 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

e e m e e e mm e m—————— +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié XS, XD,
XA XF o XM: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC
i no sotmeses a cap classe d'exposicié XA, XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >=70

- Resta de casos: >=75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié XS, XD, XA,
XF o XM: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i
no sotmesa a cap classe d'exposicié XA XF o XM: <= 16% en pes.



Valor blau de metilé(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

| Tamis | Percentatge en | Condicions |

i UNE 7-050 | pes que passa | I

i mm | peltamis | |
R R | ==emmmmesmncenaas i

I 500 | A ! A=100 |

I 2,50 | B I 60<=B<=100 |
1,25 C I 30<=C<=100 |
I 0,63 | D | 15<=D<=70 |
I 0,32 | E | 5<=E<=50 |

I 0,16 | F l 0<=F<=30 |

| 0,08 | G l 0<=G<=15 |
J— JR— J— |

I Altres | I C-D<=50 !

| condi- | | D-E<=50 |

| cions | | C-E<=70 |
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Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
| DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament
de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es
puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sdl o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us serd el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix |'acceptaciéd expressa
de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant els assaigs que pertoquin que
es compleixen les condicions requerides per a I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra sha de descarregar en una zona ja preparada de sol
sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de



temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels
drids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Bdasico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de
subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com
a minim les segiUents dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
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- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del llivrament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons I'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i alires treballs d'obres publiques i edificacié de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™ *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives

nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,



- Productes per a carreteres i alires treballs d'obres publiques i edificacié de

Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. *

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segient
informacié:

- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

- Les dues Oltimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material
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- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié
de la seva idoneitat per al seu Us es fard mitjangant un control documental del
marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte
i de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar
un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid
subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacié, ha de poder determinar l'execucié de
comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié,
a poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a
la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seglents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria orgdnica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid
de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).



- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi redlitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es
considera necessari, shan de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i
quan mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades
al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
I'establiment de les dosificacions aprovades, shauran de projectar i aprovar
noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
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- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin l'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de
poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el
segient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin
dubtes de la preséncia d'argila en els fins, sha de poder realitzar un assaig de
rajos X per a la seva deteccié i identificacié: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les
argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest
arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense
els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o
escories siderirgiques adequades, en la fabricacié de formigé d'Us no
estructural.

BO-  MATERIALS BASICS



BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO51 - CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorgéanics finament
dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés
d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat
fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les
caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puiblica, I'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié
Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
I'etiqueta ecoldgica europeq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord
amb l'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no shan
d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i
956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV



- Ciment compost: CEM V b [ — !

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié | Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C. T T !

Addicions del clinker partland (K): I Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |
| | |
- Escoria de forn alt: S ! | CEMII/B-P |
- Fum de silice: D : | CEMII/A-Q |
| | I
- Putzolana natural: P ! | CEMII/B-Q |
| | I
- Putzolana natural calcinada: Q P e !
i Cendra volant Sicilia: V i Ciment portland amb cendres I CEMII/A-V |
- Cendra volant calcaria: W | volants | CEMII/B-V |
| | |
- Esquist calcinat: T ! | CEMII/A-W |
| | |
- Filler calcari L: L ! | CEMII/B-W |
|
- Filler calcari LL: LL P | oememeneees :
- . . I I
Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, i Ciment portland amb esquist | CEMII/A-T |
subtipus i addicions: I calcinat ! CEMII/B-T !
USSR + b o [ 1
I | I
i Denominacié | Designacié | I Ciment portland amb filler | CEMII/A-L |
| === | =mmmmmmenee : I calcari | CEMII/B-L |
| Ciment portland I CEM | ! ! ! CEM II/A-LL |
e | oramenneanes I ! | CEM II/B-LL |
I Ciment portland amb escoria | CEMII/A-S | D e eeemmmmmcaes | e !
i | CEMII/B-S |
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I Ciment portland mixt I CEM II/A-M |
| ! CEMII/B-M !

R —— JR— |

I Ciment amb escories de I CEMIII/A |
| forn alt | CEMII/B |

| I CEMIl/C |
[ — J— |

I Ciment putzolanic | CEMIV/A |

| ! CEMIV/B |
R —— JR— |

I Ciment compost I CEMV/A |

| | CEMV/B |
T LT +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 11 /B-M, en ciments putzolanics CEM
IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6
de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.
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Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial

Decret 956 /2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecdaniques, fisiques i quimiques especificades a
UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la
norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i
UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié
de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecdniques, fisiques i quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que
les especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:



Denominacié | Designacié |

Ciment portland amb escoria I Il/A-S

i 1/B-S |
---------------------------------------
Ciment pértland amb fum de silice | 1I/A-D
---------------------------------------
Ciment portland amb Putzolana i lI/A-P

i /B-P |
---------------------------------------
Ciment portland amb cendres POl/A-Y
volants I /B-V |
---------------------------------------
Ciment amb escories de bo/A

forn alt Lom/B

Ciment putzoldnic I IV/A !
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I Ciment compost | CEMV/A |

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecdaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, sThan d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat

’ '’ ’
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que
no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,51 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessdaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos
para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién
de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién
de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29
de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién
para la Recepcion de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios
de conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn,
especificaciones y criterios de conformidad.
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UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per
a construccié i per a la fabricacié de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacié de productes de construccié:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient
informacié com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en
el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del
fabricant

- ndmero del certificat CE de conformitat

- les dues Gltimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
CE



- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions
técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al
limit superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiv emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourd com a
minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del
fabricant

- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura
d'apareixer també a I'albard o documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adregca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié

RC-08

- quantitat que es subministra
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- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al
marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adregca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits
Reglamentaris

- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos
la segient informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la
fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny



- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits
Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del
producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segients:
- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus
efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haurd d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oporty,
de comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques
quimiques i mecdniques mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es
el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié
ha de comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié
estard compresa per:

- Albaréd o full de subministrament.
- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la
Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
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- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia
del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la
documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre
el ciment a una inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o
barreges indesitjades.

La tercera fase s'activard quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas
que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en
les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors
remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de
ciment de la mateixa designacié i procedéncia durant I'execucié, assaigs d'acord
amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composicié, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i
I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovard I'0s de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el ciment sol:licitat, quan
la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.



A efectes de la segona fase, no s'aprovard I'0s de ciments que presentin
simptomes de meteoritzacié rellevant, que contingui cossos estranys i que no
resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a
obra. S'acceptard el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres
sén satisfactoris.

BO -  MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO54- - CALC
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO54-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment
per oxids o hidroxids de calci amb o sense oxids o hidroxids de magnesi i
quantitats menors d'dxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segients:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en

pasta: CL 90-S PL

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Calg hidraulica natural (NHL): - Calg hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg
hidraulica natural 3,5: NHL 3,5 - Calg hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdancia
indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2;: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4



Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg en pasta: compleix 'assaig

- Calg en pols: - Métode de referéncia: <=2 mm - Métode alternativ: <=
20 mm

Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estard amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir
una pasta de consisténcia adequada a I's destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.
CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <=7 Mpaq, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpaq, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <=
15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
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- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg 0til, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternativ: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del
tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2,



Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en
pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de
mitjans pneumadtics o mecdnics que permetin el rapid transvasament a sitges
d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que
no experimenti alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.
CALGC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o
estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de
ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricacié d'alires productes de
construccié i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracié

de Prestacions



Per a cada remesa caldrd un albard i la informacié d'etiquetatge i marcatge
CE de la norma UNE-EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacié segient:
- Nom i adrega del fabricant i de I'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacié

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg subministrada (UNE-EN

459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referéncia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacié segient: - Simbol
del marcatge CE - Nombre identificador de I'organisme de certificacié -
Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant - Els
dos darrers digits de la data del primer marcatge - Nombre de referéncia
de la Declaracié de Prestacions - Referéncia a I'UNE EN 459-1 - Descripcié
del producte: nom genéric, tipus i Us previst - Informacié sobre les
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid,
la DF podra disposar que es realitzin els segients assaigs de control de recepcid,
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segons UNE-EN 459-2: - Contingut d'dxids de calci i magnesi - Contingut
de dioxid de carboni - Contingut de calg 0til Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions
atmosfériques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha
estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfériques
desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg emmagatzemada es
realitzaran els segients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida
de particula

Els métodes d'assaigs es descriven a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s’han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris
que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc:
- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot serd aquesta quantitat o fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma
UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcié i I'altra per
als assaigs de contrast, que es conservard durant almenys 100 dies en recipient
adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de calg ho
sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumollés o aglomerat.



BO-  MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO55- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO55-067M.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorgadnics finament
dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés
d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat
fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les
caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puiblica, I'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
I'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.



En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord - Cendra volant calcaria: W
amb l'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no shan
d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milié del pes sec del ciment.

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

CIMENTS COMUNS (CEM): - Filler calcari LL: LL

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus,
Decrets 1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

subtipus i addicions:

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la e e e +
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |
i Ciment pértland I CEMI |
- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

I Ciment portland amb escoria I CEMII/A-S |
- Ciment putzoldanic: CEM IV

| | CEMII/B-S |
- Ciment compost: CEM V

| TTTT T T T T m T m T m e | TTEEE T |
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié
|

o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els | Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

| Ciment portland amb Putzolana I CEMII/A-P |
- Escoria de forn alt: S ! | CEMII/B-P !
- Fum de silice: D ! | CEMII/A-Q !
- Putzolana natural: P ! | CEMII/B-Q |
- Putzolana natural calcinada: Q D e S !
- Cendra volant Sicilia: V | Ciment portland amb cendres I CEMII/A-V |
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volants | CEMII/B-V | b e — !

I CEMII/A-W | | Ciment compost I CEMV/A |
| CEMII/B-W | | | CEMV/B |
--------------------------------------- b | SRS
Ciment portland amb esquist I CEMII/A-T | En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM I1/B-M, en ciments putzol&nics CEM
IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
calcinat | CEMII/B-T | L . . . .. .
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.
| |
"""""""""""""""""""" P La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6
Ciment portland amb filler I CEMII/A-L | de la norma UNE-EN 197-1.
caleari | CEMII/B-L ! Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.
I CEMII/A-LL |
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):
| CEM II/B-LL |
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.
| |
"""""""""""""""""""" | |
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial
Ciment portland mixt | CEMII/A-M | Decret 256/2016, de 10 de juny.
| CEMII/B-M | Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a
_______________________________________ T UNE-EN 14647.
Ciment amb escories de I CEMIII/A | CIMENTS BLANCS (BL):
forn alt | CEMIIl/B | Han d'estar sub|ec'r<?s al I?elal Decret 1313/1988 i seran oqu?lls definits a Icu.
norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i
| CEMIII/C | UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié
_______________________________________ e de blancor.
index de blancor (UNE 80117): >= 85
Ciment putzolanic | CEMIV/A |

| | D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
i CEMIV/B | de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).
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La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que
les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 41 3-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

I Ciment portland amb escoria ION/A-S

| ! 1/B-S |

| | I

| I 1

| Ciment portland amb fum de silice | 1I/A-D |
| | I

| I 1

I Ciment portland amb Putzolana i N/A-P
: /P
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| Ciment portland amb cendres /A
I volants i N/B-V |

| e e e o o e | I

I I I

I Ciment amb escories de Poom/A

I forn alt Pom/B

| o/

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecdniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel sha d'emmagatzemar en sitges.



Si el ciment es subministra en sacs, s’han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que
no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos
para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién
de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29
de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién
para la recepcion de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad de los cementos comunes.
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UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per
a construccié i per a la fabricacié de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacié de productes de construccié:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient
informacié com a minim:

- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- ndmero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE



- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions
técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiv emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourd com a
minim:

el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

els dos Oltims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura
d'apareixer també a I'albard o documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segients:
- nimero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16

- quantitat que es subministra
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- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge
CE

- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- nimero de referéncia de la comanda

nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la
seguent informacié:

- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccié
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte



El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s’han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haurd d'incloure al menys, dues fases obligatéries:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oporty,
de comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques
quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es
el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié
ha de comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié
estard compresa per:

- Albaré o full de subministrament.
- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre
el ciment a una inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o
barreges indesitjades.
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La tercera fase s'activard quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas
que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en
les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors
remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar I'obra i cada 200 t de
ciment de la mateixa designacié i procedéncia durant I'execucié, assaigs d'acord
amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composicid, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i
I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovard I'Us de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el ciment sol:licitat, quan
la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovard I'0s de ciments que presentin
simptomes de meteoritzacié rellevant, que contingui cossos estranys i que no
resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovard I'Us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'aplec existent a
obra. S'acceptard el lot Gnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres
son satisfactoris.



BO-  MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS

BO49- - FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-2A9P,B069-13QZ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, perd
collaboren a millorar la durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja)
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o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segijents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la
dessecacié del formigé estructural al procés d'abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM Il /B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IlI/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM Il /B-T, CEM Il /C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de
matxuqueig, o escories siderirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a
un 100% d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de
I'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-
mecdniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'0s no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521,
0531,0701i1011.



Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de
ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM=
mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida méaxima del granulat sigui inferior a
40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del
granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: * 1 ¢cm
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Consisténcia pléastica o tova: = 1 cm

Tolerdncies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substdncies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.



BO-  MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS

BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BOGF1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS |
GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-I0IL,BO6F1-12C8.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei
21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697 /1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressard, com a minim, la segient informacié:

- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacié

- La indicacié de I'0s estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o
pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicativ que serd HM per al formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP
per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-
50-55-60-70-80-90-100)



- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de I'ambient al que s'exposard el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cibic de formigé, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article
43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd estd destinat a una obra amb armadures pretesades, podra
contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del
ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd estd destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.
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La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control
sobre la produccié segons I'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els
resultats de l'andlisi a I'abast de la DF, o disposard d'un distintiv de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la
norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir I'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressioé:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM Il /A-Q, CEM 11 /B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM I1/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM Il /A-Q, CEM Il /B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN
197-1).

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM Il/A-D, CEM II/A-V, CEM
Il /A-P i CEM Il /A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).



- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els
de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat
minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La relacié
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

VVAIC

MOBILITY

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm
- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podrd aconseguir mitjancant additiv
superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si I'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: * 1 cm

- Consisténcia plastica: £ 1 em

- Consisténcia tova: £ 1 cm

- Consisténcia fluida: £ 1 cm

- Consisténcia liquida: = 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"



Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors: e +

-<=32mm El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals de formigonar

Dosificacions de pastat: FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

- Contingut de ciment: Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3 | Grandaria | Contingut |

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6 | maxima del | minim de !

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): | granulat(mm) | ciment(kg)!

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 I [

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 |

I 32 | 350 |
Consisténcia del formigé: ! 25 ' 370 |
rmmr oo * | 20 | 385 |
I Assentament con | Condicions | ! 16 I 400 !
i d'Abrams(mm) | d'Os i e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segients valors:

I 130 <=H <=180 | - Formigd abocat en sec ! - <=32 mm

| — | . 7 . .
I H>=160 i - Formigé bombejat, submergit o | - <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

i i abocat sota aigua amb tub tremie | Dosificacions de pastat:

! >= - igd i . . , . .
i H 180 i - Formigé submergit, abocat sota : - Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

I I fluid estabilitzador amb tub tremie | - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
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- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs
de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucié). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063
mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
major de 450 kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
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Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades serd obligatdria la utilitzacié d'un
inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no
serd inferior al 4,5 % en volum.

Tolerdncies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substdncies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

BO -  MATERIALS BASICS
BO4 - FORMIGONS

BO6N - FORMIGONS NO CONTEMPLATS AL CODI ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6NNT14C.

VVAIC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié.
S'han considerat els materials segijents:

- Formigé en massa, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice),
elaborat en una central formigonera

- Formigé armat, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice),
elaborat en una central formigonera

- Formigd per a paviments de carreteres, elaborat en una central de barreja
discontinua, que compleix els requisits de I'article 550.4.2 del PG-3 vigent

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
- Formigé porés

- Formigé en sec

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM I1/B-W, CEM II/A-T, CEM Il /B-T, CEM Il /C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Alires formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Il /C



Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de
matxuqueig, o escories siderirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a
un 100 % d'arid gros reciclat.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del PG-3 i del CODI
ESTRUCTURAL (RD 470/2021) quan aixi ho indiqui.

El control dels components sha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521,

0531,0701i1011.

FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb I'article 550 del PG-3 vigent.

La designacié del formigd ha de ser: HF-n® (Resisténcia a la flexotraccié al cap
de 28 dies, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-5).

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063
mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
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- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara els additius que puguin
vtilitzar-se per a obtenir la treballabilitat adequada o millorar les
caracteristiques de la mescla. El Director de les Obres establird la necessitat
d'utilitzar additius i el seu métode d'0s d'acord amb les condicions d'execucid, les
caracteristiques de I'obra i les condicions climatiques. En qualsevol circumstdncia,
els additius utilitzats hauran de complir les condicions establertes a I'UNE EN
934-2.

Unicament s'autoritzara I's d'aquells additius que les seves caracteristiques, i
especialment el seu comportament i els efectes sobre la mescla al utilitzar-los
amb les proporciones previstes, vinguin garantides pel fabricant, sent obligatori
realitzar assaigs previs per a comprovar aquest comportament.

Resisténcia a flexotraccié als 28 dies (segons UNE EN 12390-5):

| Tipus de | Resisténcia® |

| formigé | (MPa) |
JR—— :

| HF-35 | >=35 |
| HF-40 | >=40 |
| HF-3,5 | >=45 |
| HF-50 | >=50 |
e +

(*) Si s'utilitzen ciments per a usos especials, els valors a 28 dies es podran
disminuir en un 15% si, mitjangant assaigs normals o accelerats, es comprova que
compleixen a 90 dies.



El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
major de 450 kg/m3, inclds el ciment. Aquest valor es podrd incrementar en 50
kg/m3 en el formigé de la capa superior dels paviments bicapa.

Els paviments bicapa han de complir les limitacions de la taula 550.4 del PG-3
vigent en referéncia a les particules que passen pel tamis 0,063.

La dosificacié de ciment serd >= 300 kg/m3 de formigé fresc. En cas de

paviments bicapa amb eliminacié del morter superficial, aquesta relacié sera
>= 450 kg/m3.

Relacié aigua/ciment: >= 0,46
Consistencia (UNE-EN 12350-2): asentament entre 116 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades serd obligatdria la utilitzacié d'un
inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no
serd inferior al 4,5 % en volum.

FORMIGO NO ESTRUCTURAL:

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a
40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del
granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
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Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua:  * 3%
- Contingut d'additius:  * 5%

- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En camions formigonera.



El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Subministrament: En camié amb caixa llisa, amb lona per a proteccié del formigé
fresc. No es pot utilitzar camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

La descarrega del formigé s'ha de fer des de una algaria inferior a 1,5 m, i el
més a prop possible del lloc definitiu de col-locacié

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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FORMIGO EN MASSA, ARMAT, NO ESTRUCTURAL O EN SEC:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

Orden FOM/891 /2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

BO-  MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO710150,80710250.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres
- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius
organics, que en afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre
terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i
horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per
a resistir altes temperatures, utilitzat per a la collocacié de maons refractaris a
forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius orgdnics que donen com
a resultat una pasta adequada per a fixar revestiments cerdmics en terres i
parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus segients:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius
orgdnics i carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans
d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant orgdnic en forma de
polimer en dispersié aquosa, additius orgdnics i carregues minerals, que es
presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius
orgdnics i carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié
quimica, poden presentar-se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes segients, en funci6 de les caracteristiques
addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques
addicionals)

- F: D'adormiment rapid
- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos
millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:



- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5
N/mm?2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5
N/mm?2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5
N/mm?2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >=
20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >=
10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1
N,/mm?2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=
1 N/mm?2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348):
>=1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2
(després de 30 min)
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ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1
N,/mm?2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >=
20 min)

Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5
N/mm?2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >=1 N/mm?2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2
(després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2
N/mm?2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >=
20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm



Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components bdsics: una
resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter
i la temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié
ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de
silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la
reparacié i regularitzacié d'elements de formigé.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressié a 28 dies: 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccié a 28 dies: 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i
addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes,
murs, pilars, envans) com a material d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus segijents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
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- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida
maxima del granulat menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva
densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia
a compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarard la proporcié de tots els
components de la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats
porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que li siguin aplicables)



- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reaccié davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria orgdanica > 1,0%: Classe segons
UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y
especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y
especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2:
Morteros para albaiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU
PER A RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccié:



- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla
i el moment en que estad llest per a ser aplicat

- Vida 0til: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat
després de fer la mescla

- Métode d'aplicacié

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié
- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER
DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
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d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats™). ¥ Morter amb
una composicid i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir les
propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). ¥ Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen
de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de receptal):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua



- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccidé
- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER
SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A I'envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucié, es
comprovard la consisténcia del morter mitjangant el métode establert a I'UNE EN
1015-4, i es preparard una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per
tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la
UNE-EN 1015-11.
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INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN
MORTERS DE RAM DE PALETA:

o es podran ttilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de
No e d tilit I
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregard un calcul estructural que
determini el coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptard el lot
si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO-  MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO79- - MORTER POLIMERIC



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO79-06TC.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de
silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la
reparacié i regularitzacié d'elements de formigé.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressié a 28 dies: 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies: 90 - 120 kg/m2
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envds d'origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.



5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER
SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter

BO-  MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO7D- - MORTER SINTETIC EPOXI
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7D-CVVV.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter sintétic de resines epoxi
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components bdsics: una
resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'0s a que es destini el morter
i la temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié
ha de ser aprovada per la DF.

Mida méaxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter



Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envds d'origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER
SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter
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BO-  MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA,BO7L-1PYB.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS



Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorgdnics, granulats, aigua i
addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes,
murs, pilars, envans) com a material d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus segients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima
del granulat menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia
a compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els
components de la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
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- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesié) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reaccié davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.



3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2:
Morteros para albaiileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER
DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb
una composicid i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir les
propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

*). * Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen

de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant
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- Codi o data de fabricacié

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressié
- Resisténcia d'unié (adhesid)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccié

- Reaccié davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328 /1995,
de 28 de juliol

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucié, es
comprovard la consisténcia del morter mitjangant el métode establert a I'UNE EN



1015-4, i es preparard una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per
tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN
MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptard el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregard un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptard el lot si aquest
coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO-  MATERIALS BASICS

VVAIC
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BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

BOF1A- - MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1A-075F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacié com
a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segients:
En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets
revestides



- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una
densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la
compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria ll: peces que no compleixen el nivell de confianga
especificat per la categoria I

En funcié del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que
apareguin fissures en els envanets i parets de la pec¢a durant la seva manipulacié
o col‘locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Estd suficientment cuit si s'aprecia un so agut
en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

VVAIC

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en millimetres i
en l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor
declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria l o Il

- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant
el foc:



- Classe de reaccié al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum,
de materials organics distribuits de forma homogénia:

- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacié de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets
(UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits segiients en funcié de la categoria.

-D1: <=10%
-D2: <=5%
- Dm: <= desviacié declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del
DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de calg no han de reduir la resisténcia de la pega (després de I'assaig
reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacié posterior a una temperatura
de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista,
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ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit
en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i
envanets exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de
la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:



Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcié del
grau d'exposicié

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de
la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapillaritat:

- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:

- Succié immersié 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar
en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que
puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fdbrica de albaiileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fdbrica de
albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO



CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques
seglents, d'acord amb I'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capillaritat
- Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una
resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual
al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb
una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al
5%. Es pot determinar amb el valor mitjd o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de llivrament han de constar-hi les dades segiients:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
seguent informacié:

- Numero d'identificacié del organisme nofificat (només per al sistema 2+)
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- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dos 0ltims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Nomero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el
seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va
destinat.

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771 -
1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificard que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir
I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona
fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides,
inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié
corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material
garantides per la marca; i la DF sollicitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara
la documentacié que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressié



s'obtingui segons estableix I'UNE-EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1,
i I'existéncia d'un pla de control de produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual
al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de
confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, sha de fer les
comprovacions segients:

- Abans de comengar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s'ha de

determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la
norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats
de qualitat del fabricant, es realitzard una série completa d'assaigs sobre el
material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb 'especificacié
s'obtindra amb la férmula: Rck = Re - 1,64 s, essent:

- s: Desviacié tipica (n-1),s 2 = (Rci Rc) *2/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resistéencia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

VVAIC

En cas d'incompliment en un assaig, es repetird, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els
resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendrd com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B8 -  REVESTIMENTS

B89 - MATERIALS PER A PINTURES

B896- - PINTURA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC



B896-H59B.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Pintures, pastes i esmalts.
S'han considerat els tipus segients:

- Pintura a la cola: Pintura a I'aigua formada per un aglomerant a base de coles
cel-lulosiques o anilacies | pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg: Dissolucié en aigua, I'aglutinant i el pigment de la qual és
I'hidroxid de calg o la calg apagada

- Pintura al ciment: Dissolucié en aigua de ciment blanc tractat i pigments
resistents a l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersié

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer
sintétic, en dispersié aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis
i a la intempérie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i
carregues inorgdniques, en una dispersié aquosa. Seca a l'aire per evaporacié
del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures,
naturals o sintétiques i dissolvents

- Esmalt sintétic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles
o modificades, pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius
modificadors de la brillantor. Seca a I'aire per evaporacié del dissolvent
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- Esmalt de poliuretd d'un component: Pintura formada per un aglomerant de
resines de poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat
atmosférica i pigments resistents als dlcalis i a la intempérie, dissolta en
dissolvents adequats

- Esmalt de poliuretad de dos components: Pintura formada per copolimers de
resines de poliuretd fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacié
mitjangcant un catalitzador

- Esmalt de poliuretd uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un
enduridor i una resina, que cal barrejar abans de I'aplicacié. Seca per reaccié
quimica dels dos components

- Esmalt en dispersié acrilica: Copolimers acrilics en una emulsié aquosa
- Esmalt de clorcautxd: Seca a l'aire per evaporacié del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer
sintétic, en dispersié aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als dalcalis
i la intempérie

PINTURA A LA COLA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o
amb corré. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de
deixar una capa uniforme després de I'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°Ci 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):



- Altacte: 2 h

- Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corré o procediments neumatics fins a l'impregnacié dels
porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el
temps i ha de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corrd o pistola fins a I'impregnacié de la superficie a
tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intempeérie.
PINTURA AL LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i
ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
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- Al tacte: < 30

- Totalment sec: <2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <=2
PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de
presentar senyals de putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de
tenir coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacié de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o
amb corré. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de
deixar una capa uniforme després de I'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: < 1h

- Totalment sec: < 2h

- Pes especific:

- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3

- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacié volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat
solid (PVC): < 80%



Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacié constant >= 0,98

- Resisténcia al rentat (DIN 53778):

- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles

- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a I'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corré o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°Ci 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: < 4h
- Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:
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- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la infempérie.
ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corré o pistola fins a I'impregnacié de la superficie a
tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C = 2°C i 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: < 1h

- Totalment sec: <6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.
ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fendliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04
22).

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha
de fer correr la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°Ci 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: <3 h



- Totalment sec: <8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >=70 % 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- index d'anivellament a 23 £ 2°Ci 50 * 5% HR (INTA 16 02 89): >=5

- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 * 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA
16 02 08)

- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80%
(INTA 160.603): < 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, diposits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha
de fer cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
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- Altacte: <3 h

- Totalment sec: < 8 h

- index d'anivellament a 23 + 2°Ci 50 * 5% HR (INTA 16 02 89): >=5

- index de despreniments a 23 + 2°Ci 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <=2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA
16 02 08)

- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i resisténcia a l'impacte:

| Adheréncia al quadriculat: ' 100% | 100% |
| Impacte directe o indirecte: ! ! !

IBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé | Ha de complir |

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys
moderats

- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits



- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resisténcia quimica:

- A l'acid citric al 10%: 15 dies

- A l'acid lactic al 5%: 15 dies

- A l'acid acétic al 5%: 15 dies

- A l'oli de cremar: Cap modificacié

- Al xilol: Cap modificacié

- Al clorur sodic al 20%: 15 dies

- Al'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de I'aplicacié.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha
de fer cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés
de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°Ci 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <3 h

- Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

VVAIC

MOBILITY

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA
16 02 08)

- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals
i als detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corréd o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a
tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1-2h
Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corré o pistola fins a I'impregnacié de la superficie a
tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1h

ESMALT DE CLORCAUTXU:



Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa o corré.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: <2 h

Ha de ser resistent a I'aigua dol¢a i salada, als dcids i als dlcalis.
ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva
aplicacié amb brotxa, corré o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a I'acid lactic 1%, acétic 10%, clorhidric 20%, citric 30%,
sosa i solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querosé) als olis animals i
vegetals, a I'aigua, als detergents i a I'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):
- Traccié: >= 16 N/mm2

- Compressié: >= 85 N/mm?2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

VVAIC

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <1h

- Totalment sec: <2h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacié: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778):

- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles

- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

- Resisténcia a I'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE



PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC,
DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat
i sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:
Subministrament de la calg aéria en terrossos o envasada.
La calg hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat
i sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:
Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat
i sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA
A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE
POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:

VVAIC

MOBILITY

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte
- Identificacié del producte

- Codi d'identificacié

- Pes net o volum del producte
- Data de caducitat

- Instruccions d'Us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat
- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacié, en els productes de dos
components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en I'esmalt sintétic, de poliureta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA
A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacié

- Pes net o volum del producte



- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA
AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacié

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'Us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacié

- Temps d'assecatge

- Rendiment tedric en m/I

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovard que l'etiquetatge dels
envasos contingui les dades exigides a les especificacions.

El control de recepcié de material verificard que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir
I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

VVAIC

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona
fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides,
inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié
corresponent.

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material
garantides per la marca; i la DF sollicitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

- Comprovacié de I'estat de conservacié de la pintura, en un 10 % dels pots
rebuts (INTA 16 02 26).

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:

- Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels
assaigs segients:

- Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Pes especific UNE EN ISO 2811-1

- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)

- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)

- Conservacié de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de I'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haurd de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.



CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls shan de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats
a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o
certificats, aixi com els que presentin mal estat de conservacié i/o
emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en I'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la
unitat corresponent i s'incrementard la inspeccié, en primera instancia, fins al 20
% dels pots subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passard a
controlar el 100% del subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i
a les condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment,
es realitzard l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS

VVAIC

MOBILITY

B96 - MATERIALS PER A VORADES

B962- - PEGCA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B?62-OGRL,B962-IXGC,B962-0GRB.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat amb o sense granulats reciclats, de
forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segients:
- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigé

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigé en la seva estructura principal
i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes segients:
- Recta
- Corba

- Recta amb rigola



- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni alires defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressié de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitjad <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de
l'assaig glag-desglag; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:
- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

VVAIC

Classes en funcié de la resisténcia a flexié:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerdncies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargéria nominal: £ 1% al mm més
proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: + 5% al mm més préxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i
cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: = 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargdaria: = 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: £2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargéria: = 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'0s

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si
se li demana, la documentacié que acrediti aquest contingut.

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a
I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segijent informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

VVAIC

MOBILITY

- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'0s.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell
o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié6 de la Comissi6 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:



- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-
EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcié del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-
EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces
cadascung, per tal de realitzar els segients assaigs:

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN
12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de I'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control
de recepcié. La DF ha de sol'licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert a
la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de
qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

VVAIC

En els assaigs de resisténcia a flexié i absorcié d'aigua, s'han de complir, en
cada una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats
a les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a I'especifica't.

B? -  MATERIAL PER A PAVIMENTS

B98 - MATERIALS PER A GUALS

B980- - PECA DE FORMIGO PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B980-V7ZW.



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb
una seccid transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segients:
- Monocapa: Pega formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigé en la seva estructura principal
i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.

VVAIC

MOBILITY

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitjad <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de
I'assaig glag-desglag; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat l): <= 20 mm

Classes en funcié de la resisténcia a flexié:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPqa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: £ 1% al mm més
proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm



- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i
cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: * 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: £ 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'0s

VVAIC

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a
I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segiient informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a ['0s.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A I'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport piblic de Nivell
o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),



- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié6 de la Comissi6 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb
una seccié transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segients:
- Monocapa: Pega formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigé en la seva estructura principal
i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

VVAIC
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Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitjad <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de
I'assaig glag-desglag; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat l): <= 20 mm

Classes en funcié de la resisténcia a flexié:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPq; valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa



Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargéaria nominal: * 1% al mm més
proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i
cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargéaria: * 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargéria: = 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: £2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: = 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo.

VVAIC

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I's

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a
I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segijent informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'0s.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A I'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema



d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell
o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B982-HYZ5.
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els

requisits enfront del foc extern ** ** Decisié de la Comissi6 2000/553 /CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

. .. . 1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

Peca massisa de pedra natural i amb una seccié transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat les vorades dels materials segients:

- Pedra granitica

- Pedra de marés

S'han considerat les formes segients:
- Recte

- Corba

B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS - Peces especials per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogénia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser

B98 - MATERIALS PER A GUALS -
colpejada amb el martell.

No pot tenir esquerdes, péls, buits, noduls ni restes organiques.
B982- - PECA DE PEDRA NATURAL PER A RAMPA DE GUAL

VVAIC

MOBILITY



Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar
treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm
Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexié sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les
normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC

Absorcié d'aigua a la pressié atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN

13755

Les caracteristiques dimensionals, geométriques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacié admissible de les al¢aries i amplaries totals respecte a les nominals:
- Amplaria:

- Entre dues cares amb tall en brut: = 2 mm

- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm

- Entre dues cares texturades: = 3 mm

- Algaria Classe 1 (marcat H1):

- Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm

- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: = 30 mm

- Entre dues cares texturades: = 10 mm
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- Alcaria Classe 2 (marcat H2):

- Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm

- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre dues cares texturades: = 10 mm

- Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les
nominals:

- Classe 1 (marcat D1):

- Tallat: = 5 mm

- Tall en brut: = 15 mm

- Texturat: = 5 mm

- Classe 2 (marcat D2):

- Tallat: = 2 mm

- Tall en brut: = 15 mm

- Texturat: £ 5 mm

- Desviacié entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:

- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: = 6 mm

- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: * 6 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin
rectangulars: £ 10 mm

- Deformacié de la cara superior: = 10 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: = 5 mm



- Texturat:
- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: = 3 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: = 3 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin
rectangulars: £ 7 mm

- Deformacié de la cara superior: = 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: = 5 mm

- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacié del radi de
corvatura d'una vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara
mecanitzada ha d'estar en l'interval del 2% del valor declarat

- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberdancies i cavitats superficials
han de ser:

- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm

- Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm

- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Sobre I'embalatge, o be sobre I'albard de llivrament, ha de figurar la segiient
informacié com a minim:

- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12047)
- El nom comercial de la pedra
- El nom i la direccié del proveidor

- El nom i la localitzacié de la pedrera

VVAIC

MOBILITY

- Referéncia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat

- Qualsevol altra informacié d'interés, com ara tractaments superficials quimics,
etc.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos externs i acabat de calcades, destinats a la pavimentacié
de zones de circulacié de vianants i vehicles, a l'exterior:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como
pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.




B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS
BOE - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

BPE1 - PANOT PER A VORERA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per
a pavimentacio.

S'han considerat les peces segiients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

VVAIC

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargdria x amplaria x
gruix.

Llargaria: <=1m
Relacié entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm

- Dimensions nominals de la pe¢a > 600 mm: * 3 mm

- Classe 3 (marcat R): * 2 mm



- Desviacié de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal: - Classe 3 (marcat L):

- Classe 1 (marcat N): * 5 mm - Llargéria <= 850 mm: 2 mm
- Classe 2 (marcat P): - Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm - Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de

. . . dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: = 3 mm

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

N - . . - Convexitat maxima: 1,5 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:

- Concavitat maxima: 1 mm
- Classe 1 (marcat N): * 3 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Classe 2 (marcat P):

. . . - Convexitat maxima: 2 mm
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: *+ 3 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: = 3 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix CI'UhCl mateixa
’

peca: <=3 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:

superiors a 300 mm):
- Convexitat méaxima: 4 mm

- Classe 1 (marcat J):
- Concavitat maxima: 2,5 mm

- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

- Llargaria > 850 mm: 8 mm
Subministrament: Empaquetats sobre palets.

- Classe 2 (marcat K):
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

- Llargaria > 850 mm: 6 mm , .
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

VVAIC
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport piblic de Nivell
o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissi6 2000/553 /CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a I'Us en el cas de que es lliure
amb anterioritat a la mencionada data

- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i
els valors declarats pel fabricant:

VVAIC

- Dimensions nominals

- Resisténcia climatica

- Resisténcia a flexié

- Resisténcia al desgast per abrasié

- Resisténcia al lliscament /patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segient
informacié:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccié registrada del fabricant

- Les 2 Oltimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma EN 1339

- El tipus de producte i I'Us o usos previstos

- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a darees exteriors de circulacié de vianants i vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports pUblics, ha de constar a més:

- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al patinat/Iliscament

- Durabilitat



Per als productes destinats a paviments d'Us interior:

- Reaccié al foc

- Resisténcia a la ruptura

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:

- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-
EN 1339) i recepcié del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces
cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els segients assaigs (UNE-EN

1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:

- Absorcié d'aigua

- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna

- Resisténcia a flexié

VVAIC
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- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasié (2 peces de cada mostra)

- Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sollicitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra
rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de
qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementard el
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels
resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una
série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues
resulten conformes a l'especificat.




B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS
BOE - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

BYE2- - PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BYE2-OHOR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per
a pavimentacio.

S'han considerat les peces segiients:

- Panot gris per a voreres

VVAIC

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Llargaria: <=1m
Relacié entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: - Classe 1 (marcat
N): £ 5mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <=



600 mm: * 2 mm - Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Desviacié de I'amplaria respecte de I'ampldaria nominal: - Classe 1 (marcat
N): £ 5mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <=
600 mm: * 2 mm - Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm

- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal: - Classe 1 (marcat N): + 3
mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600
mm: + 3 mm - Dimensions nominals de la peca > 600 mm: = 3 mm -
Classe 3 (marcat R): = 2 mm

- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa
peca: <=3 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals

superiors a 300 mm): - Classe 1 (marcat J): - Llargaria <= 850 mm: 5
mm - Llargaria > 850 mm: 8 mm - Classe 2 (marcat K): - Llargaria
<= 850 mm: 3 mm - Llargaria > 850 mm: 6 mm - Classe 3 (marcat L):

- Llargaria <= 850 mm: 2 mm - Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de
dimensié maxima superior a 300 mm): - Dispositiu de mesura de 300 mm de
llargaria: - Convexitat maxima: 1,5 mm - Concavitat maxima: 1
mm - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargadria: - Convexitat
maxima: 2 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura
de 500 mm de llargaria: - Convexitat maxima: 2,5 mm - Concavitat
maxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: -
Convexitat maxima: 4 mm - Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

VVAIC

MOBILITY

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE: - Productes per a usos interns incloent les premises de transport



piblic de Nivell o Classe: AT1*. * Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la
classe A1 conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions), -
Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissi6 2000/553 /CE,
modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint darees
externes de circulacié de vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaracié de

Prestacions
A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a I'Us en el cas de que es lliure
amb anterioritat a la mencionada data

- |dentificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i
els valors declarats pel fabricant: - Dimensions nominals - Resisténcia
climatica - Resisténcia a flexié - Resisténcia al desgast per abrasié -
Resisténcia al lliscament/patinatge - Carrega de trencament -
Comportament davant el foc

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328 /1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE sha d'acompanyar de la segient
informacié: - Nom o marca identificativa del fabricant - Direccié registrada
del fabricant - Les 2 dltimes xifres de I'any d'impressié del marcatge -
Referéncia a la norma EN 1339 - El tipus de producte i I'Us o usos previstos

- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més: -
Resisténcia al trencament - Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat

VVAIC

Per als productes destinats a paviments d'Us interior: - Reaccié al foc -
Resisténcia a la ruptura - Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat -

Conductivitat térmica (si procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes: - Comportament davant del foc

extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients: - Inspeccid
visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i

recepcié del certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre
un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces
cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els segients assaigs (UNE-EN

1339) - Sobre 3 mostres de 3 peces: - Absorcié d'aigua -
Gelabilitat - Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista -
Resisténcia al xoc - Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna - Resisténcia
a flexié - Estructura - Resisténcia al desgast per abrasié (2 peces

de cada mostra)

- Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sollicitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra
rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de
qualitat del fabricant.



La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementard el
control, en primer llog, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels
resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una
série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues
resulten conformes a I'especificat.

B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS

BOF -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

BOF2- - LLOSA DE FORMIGO PER A PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

VVAIC

MOBILITY

B9F2-1GDW.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé per a paviments d'0s exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

RAJOLES:



Llargaria: <=1m - Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm

Relacié entre la llargaria total i el gruix: > 4 - Classe 3 (marcat R): * 2 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les - Diferéncia entre dues mesures de llargdria, ampléria i gruix d'una mateixa
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta peca: <=3 mm
norma. e s . L . .
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
Tolerancies: superiors a 300 mm):
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: - Classe 1 (marcat J):
- Classe 1 (marcat N): * 5 mm - Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Classe 2 (marcat P): - Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Dimensions nominals de la pegca <= 600 mm: * 2 mm - Classe 2 (marcat K):
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: * 3 mm - Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm - Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Desviacié de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal: - Classe 3 (marcat L):
- Classe 1 (marcat N): * 5 mm - Llargéria <= 850 mm: 2 mm
- Classe 2 (marcat P): - Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Dimensions nominals de la pegca <= 600 mm: * 2 mm - Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de

. . . dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: = 3 mm

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

. . . ] - Convexitat maxima: 1,5 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:

- Concavitat maxima: 1 mm
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Classe 2 (marcat P):

. . . - Convexitat maxima: 2 mm
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 3 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

VVAIC



- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: - Diferéncia entre dues mesures del gruix d'una mateixa pega: <= 3 mm

- Convexitat maxima: 2,5 mm - Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals

. . superiors a 300 mm):
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:

. . - Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Convexitat maxima: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de

- Concavitat maxima: 2,5 mm . A .
dimensié maxima superior a 300 mm):

LLAMBORDINS: - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

Dimensié horitzontal de qualsevol seccié transversal a 50 mm del cantell: >= 50
mm

- Convexitat maxima: 1,5 mm

.. L . . - Concavitat maxima: 1 mm
Relacié entre la llargaria total i el gruix: <=4

. . . . . . . - Dispositiv de mesura de 400 mm de llargaria:
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les

especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta - Convexitat maxima: 2 mm

norma. . L
- Concavitat maxima: 1,5 mm

Tolerancies:
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: .
Subministrament: Embalades en palets.

- Llambordins de gruix < 100 mm: * 2 mm . . .
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacié.

- Llambordins de gruix >= 100 mm: * 3 mm
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

- Desviacié de I'ampléria respecte de I'amplaria nominal: . .. L o .
Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

- Llambordins de gruix < 100 mm: * 2 mm . . . . ,
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

- Llambordins de gruix >= 100 mm: * 3 mm
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
LLAMBORDINS:

- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 3 mm
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de

- Llambordins de gruix >= 100 mm: * 4 mm ensayo.

VVAIC
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RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol*liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport piblic de Nivell
o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié6 de la Comissi6 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a I'0s en el cas de que es lliure
amb anterioritat a la mencionada data

- Identificacié del producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per
a les rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

VVAIC

- Resisténcia climatica

- Resisténcia a flexié

- Resisténcia al desgast per abrasié
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat térmica

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a I'UNE-EN 1338
en el cas de llambordins

- Identificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segient
informacié:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccié registrada del fabricant

- Les 2 Oltimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma:

- EN 1339 per a les lloses

- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacié peatonal:

- Resisténcia al trencament



- Resisténcia al patinat/lliscament B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'Us interior: B9HO- - AGLOMERAT ASFALTIC EN FRED PER A REPARACIONS

PUNTUALS
- Reaccié al foc

- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
- Conductivitat térmica (si procedeix)

Combinacié d'agregats minerals i lligant bituminés i auditius, de manera que el
granulat resti completament recobert per una pel-licula homogénia del lligant,

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori manipulable a temperatura ambient, d'aplicacié en capes de fins a 5 cm de
gruix, per a reblert de sots als ferms asfaltics.

Per als productes destinats a cobertes:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si i
se li demana, la documentacié que acrediti aquest contingut. CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha
d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: Als pots o bidons, sense obrir, en llocs protegits de la
intempérie, entre 5 i 30°C. Temps méaxim d'emmagatzematge un any.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
B? -  MATERIAL PER A PAVIMENTS

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

VVAIC

MOBILITY



B? -  MATERIAL PER A PAVIMENTS
B?H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

BOH1- - MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOHT-OHWY.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

VVAIC

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pellicula homogénia de
lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacié), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt
superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria
continua i eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha
d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segients:

- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxi

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxi segons UNE-EN
14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.



- La granulometria méxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més
gran que la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats
de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de
la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia
indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacié de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel
tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, sha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos
1,4D,D, 2 mmi 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies
d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccié al foc: La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d'estar classificat en alguna de les categories segiients: bona, moderada, pobre
o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

VVAIC
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La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigé asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base /bin: Us previst, capa de rodadura/base /intermitja
- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la
mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir
amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del
10% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles
de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat
4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb
més del 20% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de
mescles de betum de pavimentacié, el lligant ha de complir amb I'especificat en
l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar
dels segients:



- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm,
16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm,
12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba
granulométrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim
especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors méxim i

minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de
I'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia
a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat a la taula 5 de I'UNE-EN 13108-
1.

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumdtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons I'especificat a la taula 6 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons I'especificat a les taules 7, 8 i @ de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié

del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de I'UNE-
EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de
pavimentacié la temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha
de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de I'UNE-EN 13108-
1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié
de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot
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aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar
declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacié, intermédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN
13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons I'especificat a la taula 13 de
la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir I'especificat a l'article 5.3.2 de I'UNE-EN 13108-1, en
funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material

en alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de I'UNE-EN
13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié
del material en alguna de les categories especificades a la taula 20 de I'UNE-
EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la



classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula
21 de I'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:
- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a les taules 22 i 23 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressié triaxial (UNE-EN
13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 24 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir el limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 25 de I'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent,
no pot superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dindmic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >=
100 micres/m (valor de la deformacié per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article
542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura,
intermédia, regularitzacié o base
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MOBILITY

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa
intermédia o base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la
norma UNE-EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs
542.31542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus
de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar entre els definits
a les taules 542.1a o0 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla sha de transportar amb camions de caixa llisa i
estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en
I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant els rodets previstos per a aquest
fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per
tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 1: Hormigén bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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A l'albarda d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de
constar com a minim, la informacié segient:

- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat
amb I'UNE-EN

- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-
1 en mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328 /1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
seglent informacié:

- Nomero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacié i direccié registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccié en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
solliciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema



d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell
o Classe: A*** D, E, F o CWFT****,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell
o Classe: A** D, E, F o CWFT*¥#¥_###% CWFT Classificacidé sense més assajos
(basat en una Decisié de la Comissié publicada):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no
té perqué canviar durant el procés de produccié:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell
o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot
ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicid
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la
seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccié enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si
se |li demana, la documentacié que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES
BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacié relativa a la
férmula de treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
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OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié de la
documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides
en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en I'apartat 542.9
del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla
son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin
amb les especificacions del plec de condicions.




BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- - MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAO-OSD5,BBAO-0SD6.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacié vial horitzontal.

S'han considerat els materials segijents:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques
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- Termoplastics

- Plastics en fred

- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre transparents i esfériques que, mitjancant la retrorreflexié dels
feixos de llum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona
visibilitat nocturna a les marques vials.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

- index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Classe A: >=1,5
- Classe B: >=1,7
- Classe C: >=1,9

- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons
UNE-EN 1423: expressat com passa/no passa.

- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans i particules estranyes: <= 3%

- Avaluant per separat les microesferes de didmetre <1 mm i les de diametre
igual >=1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcié tamis a
tamis. Es determina mitjangant I's de tamisos seleccionats, d'acord amb les
segients regles.



! Tamis | Massa retinguda |

| (ISO 565R 40/3) | acumulada |

i i (Y%oenpes) |

| Superior de seguretat] 0 a2 !
| Superior nominal ' 0al0 !

I Intermedis I N1 aN2((*) |

I Inferior nominal | 95 a 100 !
L LT EEET SR +

*N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a
cadascuna de les substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni).

- Classe O: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic,
segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de
vidre no han de presentar cap alteracié superficial (superficie blanquinosa i
sense brillantor) quan entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats
anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envds tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves
condicions.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdésicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacién vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, dridos antideslizantes y mezclas de
ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per I'administrador ha de contenir la segijent informacié:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.



- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacié.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES
MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a zones aptes per a la circulacié:
- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb
el que disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de
tenir la seguent informacié:

- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccié registrada

- Les dues Ultimes xifres de I'any de fabricacié del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El nimero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcié del producte

- El nimero de lot i massa neta

- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del
producte:
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- Index de refraccié
- Granulometria
- Resisténcia a la fragmentacié (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les
proporcions d'ambdés.

Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix I'annex ZA de la norma
UNE-EN 1423.

Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la
norma UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccié visual del subministrament.

- Determinacié de les segiients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:
- Granulometria

- index de refraccié

- Percentatge de microesferes defectuoses

- Tractament superficial

- La DF podra determinar la realitzacié dels assajos d'identificacié descrits a la
norma UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.



INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacié, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAT - MATERIALES PARA MARCAS VIALES HORIZONTALES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BBAT-2XWQ,BBAT-2XWR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacié vial horitzontal.

S'han considerat els materials segients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma

s . ye ) r ) .7 . .
una pel-licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacié del dissolvent i/o
un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en
forma de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment,
s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjangant refredament.



Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de
dissolvents. La pellicula cohesionada es forma mitjangant reaccié quimica
després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN
1871, assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 187 1: pintures, termopldastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 187 1: pintures, termoplastics i plastics en
fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en
fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termopldastics i plastics
en fred

- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i
plastics en fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques
vials de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques,
assajats segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3
vigent
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- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a I'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UV1
- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment
bituminés)

- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions
directes sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):

- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2
per al factor de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:



Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de collocar en posicié invertida, en llocs ventilats

i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts
més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
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Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacién vial horizontal. Propiedades
fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefalizacién vial horizontal. Métodos
de laboratorio para la identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara llivrat per I'administrador ha de contenir la segijent informacié:

- Nom i direccié de I'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS |
PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la segient documentacié que
acredita el compliment de les prestacions exigides:



Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacié vial del qual formi
part, incloent la composicié i identificacié del sistema: material base, materials
de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacié, d'acord
amb un dels segiients procediments:

- Document d'ldoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacié Técnica Europea (ETE)

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per
a cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracié de prestacions en base a I'assaig de durabilitat, segons UNE-EN
13197 realitzat per un laboratori acreditat, que inclourd la identificacié del
sistema.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a
la taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segients:
- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccié visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacié d'assajos d'algunes o totes les
caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

VVAIC

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacié, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccié, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que shan
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1 - MATERIALES PARA MARCAS VIALES HORIZONTALES



BBAT- - PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAT-2XWQ,BBAT-2XWR.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacié vial horitzontal.

S'han considerat els materials segients:

- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques
- Termoplastics

- Plastics en fred

- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

VVAIC

MOBILITY

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma
una pel-licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacié del dissolvent i/o
un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en
forma de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment,
s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjangant refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de
dissolvents. La pellicula cohesionada es forma mitjancant reaccié quimica
després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN
1871, assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 187 1: pintures, termopldastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i pldastics en
fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termopldstics i pldstics en
fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics
en fred



- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i
plastics en fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques
vials de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques,
assajats segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3
vigent

- Factor de lumindancia, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe LF7

- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a I'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:

- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de lumindancia: classe UV

- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminds)

- Resisténcia als dalcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions
directes sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):

- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per
al factor de luminancia.

VVAIC

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:
Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envds s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs ventilats
i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts
més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacién vial horizontal. Propiedades
fisicas.



* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos
de laboratorio para la identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per I'administrador ha de contenir la segient informacié:

- Nom i direccié de I'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS |
PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la segiient documentacié que
acredita el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacié vial del qual formi
part, incloent la composicié i identificacié del sistema: material base, materials
de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacié, d'acord
amb un dels segiients procediments:

- Document d'ldoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacié Técnica Europea (ETE)

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

VVAIC

MOBILITY

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per
a cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracié de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN
13197 realitzat per un laboratori acreditat, que inclourd la identificacié del
sistema.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a
la taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segients:
- Comprovacié de la documentacié.

- Inspeccié visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacié d'assajos d'algunes o totes les
caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccié, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.



BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM7- - SENYAL CIRCULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM7-ORYN.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

VVAIC

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel
"Catdlogo de sefiales verticales de circulacién" publicat per la Direccién General
de Carreteras; Unicament varien la mida i els nmeros que inclouen en alguns
€asos.

S'han considerat els materials segients:
- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat

S'han considerat els acabats segients:
- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per I'estampacié d'una planxa, d'alumini
anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els elements de reforg i ancoratge necessaris
per als seu ancoratge i recoberta amb I'acabat que li sigui propi, pintura no
reflectora, o lamina retrorreflectant.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haurd de ser aprovada per la
DF.

La superficie metdl-lica ha de ser netaq, llisa, sense porus, sense corrosié i resistent
a la intempeérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.



No s'admetran les segiients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- P1 per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb
perforacions a la seva superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta
mil-limetres ( 150 mm)).

- E1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana).

- SPO per a la proteccié de la superficie de la placa de la senyal (sense cap
proteccié de la superficie de la senyal front a la corrosié).

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el
Capitol VI/Seccié 4° del "Reglamento General de Circulacién", aixi com la
vigent Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-
1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-
1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetrd la utilitzacié de les classes segiients:

- Pressié de vent: Classe WL2

- Pressié deguda a la neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO

- Deformacié temporal maxima a flexié: Classe TDB4
- Deformacié temporal maxima a torsié: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul'lacié per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la
classe PAF2.

VVAIC

MOBILITY

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RA1 i classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades
cromatiques, factor de lumindancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de
resisténcia a la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1, RA2 y RA3 compliran les
caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, i no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacié correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccié superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra

Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resisténcia a la immersié en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de I'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.



Envelliment natural: Ha de complir les condicions de I'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb I'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de
fusta o metdl-lic. A I'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre
d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

VVAIC

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma
8.1-IC sefalizacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 1: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es
pugui marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacié que I'acompanyi.
En aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacié.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacié
estaran marcats al se revers de forma clara i duradora amb la segient
informacié:

- Simbol del marcatge CE

- NUmero de identificacié del organisme de certificacié



- Nom o marca distintiva de identificacié i adrega registrada del fabricant
- Els 2 ¢ltims digits del any en que es va fixar el marcat

- NUmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié
a fabrica si procedeix

- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst

- Informacié sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides
a les taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons
l'apartat ZA.3 de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacié segient:
- Instruccions de muntatge i instal-lacié de la senyal
- Dades sobre qualsevol limitacié de la ubicacié de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per
al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitard a la DO, amb cada subministrament, un albard amb
documentacié annexa que contingui, entre altres, les segients dades:

- Nom i adre¢a de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacié de la fabrica que ha produit el material

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

VVAIC

MOBILITY

La DO podrda comprovar sobre una mostra representativa dels materials
subministrats, que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es
corresponent amb la declarada a la documentacié que els acompanya, en
especial les dimensions de les senyals i cartells verticals, aixi como la
retrorreflexié del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzard d'acord a les indicacions de I'Orden

FOM,/2523/2014.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetird l'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO



BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMS- - SENAL COMPLEMENTARIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM8-OSBF,BBM8-0SBY.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos para colocar verticalmente, destinados a informar y ordenar la
circulacién en vias utilizadas por vehiculos y/o peatones.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Sefiales de contenido fijo, que son las que tienen un contenido preestablecido
por el

- Catdlogo de sefiales verticales de circulacién publicado por la Direccién
General de

- Carreteras; Unicamente varian su tamafio y los nimeros que incluyen en algunos
casos.

- Paneles complementarios, aquellos que acompaian a las sefiales de contenido

VVAIC

- fijo y acotan su prescripcién.

Se han considerado los siguientes materiales:
- Aluminio anodizado.

- Acero galvanizado

Se han considerado los siguientes acabados:
- Con pintura no reflectora

- Con ldmina retrorreflectante.
CARACTERISTICAS GENERALES:

La placa sefial estard formada por estampacién de una plancha de aluminio o
de acero galvanizado, con los elementos de refuerzo y anclaje necesarios para
su anclaje, y recubierta con el acabado que le sea propio, pintura no reflectora
o con una ldmina retrorreflectante.

La utilizaciéon de materiales de otra naturaleza deberd ser aprobada por la DF.

La superficie metdlica serd limpia, lisa, no porosa, exenta de corrosién y
resistente a la intemperie.

No presentard arafiazos, abolladuras ni otros defectos superficiales.

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon cumplirén con lo
indicado en la norma UNE-EN 12899-1.

No se admitirdn las siguientes clases (de acuerdo con la UNE-EN 12899-1):

- P1 para la perforaciéon de la cara de la sefial (cara de la sefial con
perforaciones en su superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta
milimetros ( 150 mm)).

- E1 para los bordes de la placa de la sefal (los bordes de la sefial no estdn
protegidos, el sustrato es una placa plana).



- SPO para la proteccién de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccién
alguna de la superficie de la sefial frente a la corrosién).

Tendrdn las dimensiones, colores y composicién indicadas en la DT, de acuerdo
con el Capitulo VI/Seccién 4° del Reglamento General de Circulacién, asi como
en la vigente Norma 8.1-IC "Sefalizacién vertical" de la Instruccién de
Carreteras.

Las estructuras y elementos de acero han de ser conformes con la Norma EN

1993-1-1.

Les estructuras y elementos de aluminio han de ser conformes con la Norma EN

1999-1-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles serdn las especificadas en la Tabla
701.1. del PG 3/75 MOD 11-OM

No se admitird el empleo de las siguientes clases:

- Presiéon de viento: Clase WL2

- Presién debida a la nieve: Clase DSLO

- Cargas puntuales: Clase PLO

- Deformacién temporal méxima a flexién: Clase TDB4
- Deformacién temporal méxima a torsién: Clase TDTO

Sélo se admitirdn las sefiales y carteles verticales de circulacién para los que los
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase
PAF2.

ACABADO CON LAMINA RETRORREFLECTANTE:

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RAT y
clase RA2, serdn conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas
cromdticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexién, durabilidad) y
de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.
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Los materiales microprismdticos de clase RA1, RA2 y RA3 cumplirdn las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

ACABADO CON PINTURA NO RETRORREFLECTANTE:

Estard exenta de corrosidn, y no presentar defectos que impidan su visibilidad
o identificacién correctas, como abolladuras, etc.

La pelicula seca de pintura presentard un aspecto uniforme, brillante, exenta de
granos y de cualquier otra imperfeccién superficial

Los colores estardn dentro de los limites cromdticos y de factor de luminancia
especificados en la norma UNE 135331

Brillo especular a 60°C: > 50%

Adherencia (ensayo 4.4): <= 1, No aparecerdn dientes de sierra
Resistencia al impacto (ensayo 4.5): Sin rotura

Resistencia a la inmersidén en agua (ensayo 4.6):

- Inmediatamente después del ensayo: Sin ampollas, arrugas ni
reblandecimientos

- A las 24 horas: Brillo especular >= 90% brillo antes del ensayo
Resistencia a la niebla salina: Cumplird especificaciones art. 3.7
Resistencia al calor y al frio (ensayo 4.8 y 4.9):

- No habrd ampollas, pérdida de adherencia o defectos apreciables
Envejecimiento artificial: Cumplird las condiciones art. 3.9.
Envejecimiento natural: cumplird las condiciones del articulo 3.10
Todos estos valores se comprobardn de acuerdo con la UNE 135331.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE



Suministro: Embaladas individualmente o agrupadas en embalaje rigido de
madera o metdlico. En el exterior figurard el simbolo de las placas y el nimero
de unidades.

Almacenamiento: Asentadas en horizontal en lugares secos, ventilados y sin
contacto directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma
8.1-IC sefalizacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 1: Sefiales
fijas.

*UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
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El fabricante debe facilitar la informacién del producto. Cuando la misma no
pueda marcarse sobre el producto, debe estar en la documentacién que lo
acompana. En este caso el producto debe tener un cédigo de identificacion.

Todos los productos y componentes de las sefiales verticales fijas de circulacién
han de estar marcados en su reverso de forma clara y duradera con la siguiente
informacién:

- Simbolo del marcado CE
- NUumero de identificacién del organismo de certificacion

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del
fabricante

- Los 2 Ultimos digitos del afio en que se fija el marcado

- NUmero de certificado de conformidad CE o del certificado de control de
produccién en fdbrica si procede

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007
- Descripcion del producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso previsto

- Informacién sobre aquellas caracteristicas esenciales que procedan recogidas
en las tablas ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicadas segin
apartado ZA.3 de la misma norma

El fabricante o suministrador debe facilitar la siguiente informacién:
- Instrucciones de montaje e instalacién de la sefial
- Datos sobre cualquier limitacién de la ubicacién de la sefial

- Instrucciones de uso y mantenimiento y limpieza de la sefal, incluyendo las
instrucciones para el cambio de ldmparas si fuera el caso

El fabricante facilitard a la DO, con cada suministro, un albardn con
documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:



- Nombre y direccién de la empresa suministradora

- Fecha de suministro

- Identificacién de la fabrica que ha producido el material

- Identificacién del vehiculo que lo transporta

- Cantidad suministrada y designacién de la marca comercial
OPERACIONES DE CONTROL:

La DO podrd comprobar sobre una muestra representativa de los materiales
suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se
corresponde con la declarada en la documentacién que les acompaiia, en
especial las dimensiones de las sefiales y carteles verticales, asi como la
retrorreflexién del material.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestras, se realizard de acuerdo a las indicaciones de la Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

No se utilizardn materiales que no lleguen acompaiados del correspondiente
certificado de calidad del fabricante, de acuerdo a las especificaciones del

pliego.

Los ensayos de identificacion tienen que resultar conformes a las
especificaciones. En caso de incumplimiento, se repetird el ensayo
correspondiente sobre las muestras reservadas, aceptdndose el suministro si los
dos resultados son satisfactorios.

Se considera unidad defectuosa aquella que presenta algin incumplimiento en
las operaciones de control definidas.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM9- - SENYAL INFORMATIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM9-0SOP,BBM?-0SOF,BBM?-0S0OD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS



Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel
"Catdlogo de sefiales verticales de circulacién" publicat per la Direccién General
de Carreteras; Unicament varien la mida i els nimeros que inclouen en alguns
casos.

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de
contingut fix i acoten la seva prescripcié.

S'han considerat els materials segients:
- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat

S'han considerat els acabats segijents:
- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per I'estampacié d'una planxa, d'alumini
anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els elements de reforg i ancoratge necessaris
per als seu ancoratge i recoberta amb I'acabat que li sigui propi, pintura no
reflectora, o lamina retrorreflectant.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haurd de ser aprovada per la
DF.

La superficie metdal-lica ha de ser netaq, llisa, sense porus, sense corrosié i resistent
a la intempérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
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El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les segiients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- P1 per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb
perforacions a la seva superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta
mil-limetres ( 150 mm)).

- E1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana).

- SPO per a la proteccié de la superficie de la placa de la senyal (sense cap
proteccié de la superficie de la senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el
Capitol VI/Seccié 4° del "Reglamento General de Circulacién", aixi com la
vigent Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-
1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-
1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetrd la utilitzacié de les classes segiients:

- Pressié de vent: Classe WL2

- Pressié deguda a la neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO

- Deformacié temporal maxima a flexié: Classe TDB4

- Deformacié temporal maxima a torsié: Classe TDTO



Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul-lacié per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la
classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RA1 i classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades
cromatiques, factor de lumindncia, coeficient de retrorreflexié, durabilitat) i de
resisténcia a la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1, RA2 y RA3 compliran les
caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, i no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacié correctes, com ara bonys, etc.

La pellicula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccié superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra

Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resisténcia a la immersié en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de I'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):
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- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de I'article 3.10

Tots aquests valors shan de comprovar d'acord amb I'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de
fusta o metdl-lic. A I'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre
d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma
8.1-IC sefalizaciéon vertical de la Instruccién de Carreteras.



* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 1: Sefiales
fijas.

*UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es
pugui marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacié que I'acompanyi.
En aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacié.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacié
estaran marcats al se revers de forma clara i duradora amb la seguent
informacié:

- Simbol del marcatge CE

- NUmero de identificacié del organisme de certificacié

- Nom o marca distintiva de identificacié i adrega registrada del fabricant
- Els 2 ¢ltims digits del any en que es va fixar el marcat

- NUmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié
a fabrica si procedeix

- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst

- Informacié sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides
a les taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons
l'apartat ZA.3 de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacié segient:
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- Instruccions de muntatge i instal-lacié de la senyal
- Dades sobre qualsevol limitacié de la ubicacié de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per
al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitard a la DO, amb cada subministrament, un albard amb
documentacié annexa que contingui, entre altres, les segients dades:

- Nom i adrec¢a de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacié de la fabrica que ha produit el material

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial
OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials
subministrats, que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es
corresponent amb la declarada a la documentacié que els acompanya, en
especial les dimensions de les senyals i cartells verticals, aixi como la
retrorreflexié del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzard d'acord a les indicacions de 1'Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.



Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetird I'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBME- - SENYAL TRIANGULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBME-ORVZ.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel
"Catdlogo de sefiales verticales de circulacién" publicat per la Direccién General
de Carreteras; Unicament varien la mida i els nmeros que inclouen en alguns
€asos.

S'han considerat els materials segients:
- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat

S'han considerat els acabats segijents:
- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per I'estampacié d'una planxa, d'alumini
anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els elements de reforg i ancoratge necessaris
per als seu ancoratge i recoberta amb I'acabat que |i sigui propi, pintura no
reflectora, o lamina retrorreflectant.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haurd de ser aprovada per la
DF.



La superficie metal-lica ha de ser netaq, llisa, sense porus, sense corrosid i resistent
a la infempérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les segiients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- P1 per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb
perforacions a la seva superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta
mil-limetres ( 150 mm)).

- E1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana).

- SPO per a la proteccié de la superficie de la placa de la senyal (sense cap
proteccié de la superficie de la senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el
Capitol VI/Seccié 4° del "Reglamento General de Circulacién”, aixi com la
vigent Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-
1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-
1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetrd la utilitzacié de les classes segijents:
- Pressié de vent: Classe WL2
- Pressié deguda a la neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO
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- Deformacié temporal maxima a flexié: Classe TDB4
- Deformacié temporal maxima a torsié: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul-lacié per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la
classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RA1 i classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades
cromatiques, factor de lumindncia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de
resisténcia a la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1, RA2 y RA3 compliran les
caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, i no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacié correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccié superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra

Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resisténcia a la immersié en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de |'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig



Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de I'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb I'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de
fusta o metdl-lic. A I'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre
d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

VVAIC
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma
8.1-IC sefializacién vertical de la Instruccidon de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 1: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es
pugui marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacié que I'acompanyi.
En aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacié.



Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacié
estaran marcats al se revers de forma clara i duradora amb la seguent
informacié:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacié

- Nom o marca distintiva de identificacié i adreca registrada del fabricant
- Els 2 ¢ltims digits del any en que es va fixar el marcat

- NUmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié
a fabrica si procedeix

- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007
- Descripcidé del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst

- Informacié sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides
a les taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons
l'apartat ZA.3 de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacié segient:
- Instruccions de muntatge i instal-lacié de la senyal
- Dades sobre qualsevol limitacié de la ubicacié de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per
al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitard a la DO, amb cada subministrament, un albard amb
documentacié annexa que contingui, entre altres, les segients dades:

- Nom i adre¢a de la empresa subministradora

- Data de subministrament

VVAIC

- Identificacié de la fabrica que ha produit el material
- Identificacié del vehicle que el transporta
- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podrda comprovar sobre una mostra representativa dels materials
subministrats, que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es
corresponent amb la declarada a la documentacié que els acompanya, en
especial les dimensions de les senyals i cartells verticals, aixi como la
retrorreflexié del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzard d'acord a les indicacions de I'Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetird I'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.




BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMF- - SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMF-H5AM,BBMF-0SIX.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

VVAIC

MOBILITY

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
S'han considerat els elements segients:
- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacié

SUPORTS DE SENYALITZACIO:



Perfil de seccié tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per
al suport de senyalitzacié vertical.

Per a senyals de circulacié, els suports compliran les condicions de la UNE

135312, UNE 135314.
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estard protegit contra la corrosié mitjangant galvanitzat en calent segons
UNE-EN ISO 1461.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres
Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la
capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

L'algaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.
Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensié: 1% (minim £ 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

I Gruix | Allargament minim (%) |

|<=40) 26 | 24 !
JE —— J——— |
I > 40 | 25 ! 23 |
| <=65 | | |
TIPSR S R +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i
el simbol de designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT | ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables sén els segients:

- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les segiients
comprovacions:

VVAIC
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- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pellicula de
galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment
(métodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I's de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacié, es repetird I'assaig sobre dues mostres més
del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA



BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES

BD5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5ZVI20,BD5ZV010.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o
interceptors i materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segients:

- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials segients per a tapes i reixes
- Fosa gris

- Fosa dUctil

- Acer

VVAIC

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues
del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament vutilitzats en zones de circulacié de
vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en
alguna de les classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees
d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada
de la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calgada i 0,2 m sobre la
vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals
estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossié.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat
per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metdal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigdé, o qualsevol altre material,
ambdés han de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha
de produir soroll al trepitjar-lo.



Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el
desplagament degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb
un dispositiv de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels
segients procediments:

- Amb un dispositiuv de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui
obrir amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en
relacié amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la
tapa o reixa i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La
pressié del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els
7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en
condicions d'us.

L'al¢aria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600
i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les
reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie concava.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions segients:

- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =<7 mm

VVAIC
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- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:

- Planor: £ 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: = 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacié, aquests han de complir les
condicions seguents:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diadmetre
igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacié:
- Ranures:

- Llargaria: <= 170 mm

- Amplaria:

- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm

- Forats:



- Didmetre:
-Classes A 15 aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de
100°.

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funcié
de la capacitat de desgiias de la reixa i han d'estar uniformement repartits en
I'obertura lliure.

La superficie d'absorcié no ha de ser menor que el 30% de I'obertura llivre.

L'amplaria i llargaria maxims dels espais entre bréndoles, ha de complir
I'especificat a l'apartat 7.9.1 i 7.9.2 de I'UNE-EN 124,

BASTIMENT:
Ha de ser pla i ben escairat.
Els perfils que el formen han de ser rectes quan el bastiment és rectangular.

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a
cada angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.

VVAIC

Separacié entre potes d'ancoratge: <= 60 cm
Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm
Tolerancies:

- Alcaria del bastiment: + 1,5 mm

- Amplaria (sempre que l'encaix de la reixa sigui el correcte): <= 0,25%
llargaria

- Rectitud dels perfils: Fletxa: <= 0,25% llargaria

- Dimensions exteriors del bastiment: = 2 mm

BASTIMENT D'ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:

Ha d'anar refor¢at amb traves soldades de tub de seccié quadrada o de
passama del mateix material.

Separacié entre traves: <= 100 cm
Dimensions del tub de travada: 20 x 20 mm

Algdaria del passama de travada: 60 mm

REIXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a
cada angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.

Separacié entre potes d'ancoratge: <= 60 cm
P P g

Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:



El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha
de cobrir a I'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes,
escrostonament, ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:

Gruix: >= 2,75 mm

Gruix i massa del galvanitzat:

- Gruix de l'acer >= 2,75 a < 5 mm: >= 50 micres i 350 g/m2

- Gruix de l'acer >= 5 mm: >= 65 micres i 450 g/m2

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma
UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma
UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'dxid o de qualsevol altre
tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions
de sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense
zones de fosa blanca.

VVAIC
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Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents
a la cara superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la
mateixa colada.

Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180
N/mm?2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:
Ha de ser de perfils conformats d'acer S235JR, soldats.
El conjunt ha d'estar lligat sdlidament amb soldadura.

El recobriment de zinc ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense discontinuitats,
exfoliacions ni taques.

Limit elastic de I'acer: >= 240 N/mm2
Resisténcia a traccié de l'acer: >= 340 N/mm2
Massa de recobriment del galvanitzat: >= 360 g/m2

Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE



BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra amb les
condicions exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per
tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

BASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre
de peces que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per
tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos
de tipo, marcado, control de calidad.

VVAIC

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de
suministro de piezas moldeadas.

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7C- - TUB DE PVC DE FORMACIO HELICOIDAL PER A CLAVEGUERES
| COL-LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7C-0L76.



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a I'execucié d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus segijents:

- Tub de PVC de formacié helicoidal per a clavegueres i collectors

- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressié

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressié

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressié
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.
TUB DE FORMACIO HELICOIDAL:

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La
unié de la banda ha d'estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser llisa.
La cara exterior del tub ha de ser nervada.
En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues
interiors i exteriors que rebrd quan estigui en servei.

Caracteristiques de la banda de PVC:

- Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

VVAIC

MOBILITY

- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80
millonésimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

- Resisténcia a la traccié simple: 50 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 80%

- Absorcié d'aigua: <= 1 mg/cm2

- Opacitat: 0,2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats.
S'han d'apilar horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes, shan de
capicular les esbocadures per capes o bé situar-les en un mateix costat, i separar
les capes per mitja de separadors. L'al¢aria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE
DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:

- Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent
que arribi a I'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que



garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats
dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Resisténcia a la traccié (UNE 53112)

- Allargament fins a la ruptura (UNE 53112)

- Resisténcia a la pressié interna (UNE-EN 921)

- Densitat (UNE-EN ISO 11833-1)

- Resisténcia al diclorometd a una temperatura especificada (UNE-EN 580)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727)

- Retraccié longitudinal en calent (EN 743)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1277)

- Resisténcia a l'impacte (UNE-EN 744)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

- Es comprovaran per cada 200 m o fraccié de tub d'un mateix didmetre que
shagi de collocar, i sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques
geometriques segients:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (1tub)

- N mesures del gruix (1 tub) depenen del didmetre nominal (DN):
- 8 mesures per DN <= 250

- 12 mesures per 250 < DN <= 630

- 24 mesures per DN > 630

VVAIC

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre
legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la presentacié dels
assaigs de control de recepcié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats
a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Control estructural i fisic:

- No s'autoritzard la collocacié de peces que no vagin acompanyades del
certificat del fabricant.

- En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2
mostres més del lot assajat. Només s'acceptard el lot, amb I'excepcié del tub
defectuds assajat, quan ambdés resultats siguin correctes.

Control geométric:

- En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetird la
mesura sobre 2 altres tubs.

- Només s'acceptard el lot, amb l'excepcié del tub defectués assajat, quan
ambdéds resultats siguin correctes.




BO-  MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

BO3X- - SORRA-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3X-OGWS5.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de sorra, ciment i eventualment calg, sense aigua, per a formar un morter
en afegir-li I'aigua una vegada estés.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les
especificades al projecte o les fixades per la DF.

Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense
segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

VVAIC

MOBILITY

La mescla sha de fer immediatament abans de la utilitzacié per tal d'evitar
emmagatzematges.

La mescladora ha d'estar neta abans de I'elaboracié de la mescla.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO -  MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS

BO6D- - FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE
CIMENT



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6D-OL8Z.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua
i additius, en el seu cas, elaborada a I'obra amb formigonera, d'0s no estructural.

La mescla ha de ser homogénia i sense segregacions.
No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigé, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm

- Consisténcia tova: 5 -9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacié aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures
d'edificacié ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment

VVAIC

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Per qualsevol consisténcia: = 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles
entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comengat I'adormiment.

El temps maxim entre 'addicié de I'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié
del formigé, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacié I'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.
La formigonera ha d'estar neta abans de comengar I'elaboracié del formigé.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de
I'aigua, el ciment i la sorra simultdniament, la grava i la resta de I'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han
d'afegir a I'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiv colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

BO-  MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO7F- - MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-OLTé.

VVAIC
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressié de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense
segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.
No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT



m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent
els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21913Z5,F219FBCO,F2194XG5,F219YTZZ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d’elements de paviments, com ara rigoles, vorades, etc., arrencada o
fresatge de paviments o soleres, talls fet amb maquina tallajunts en un paviment



que s’ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en fer la
demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements segients:

- Vorada collocada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots collocats sobre formigéd
- Esglaons de peces de pedra, formigd, ceramica etc.

-Arrencada o demolicié de paviment de formigd, panots, llambordins, peces de
pedra o mescla bituminosa

- Soleres de formigéd

- Talls de paviments de mescal bituminosa

- Fresatge de paviments de mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié, arrencada, tall o fresatge de I'element afectat
- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor.

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides all
replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.
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Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'0s a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per
la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir installacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).



El paviment no ha de tenir conductes d'installacié en servei a la part per
arrencar, s’han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents,
aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar
les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que shagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacié de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retfirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL,
DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
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ENDERROC, ARRENCADA O FRESAT DE PAVIMENT O SOLERA:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma
Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones




F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2RA - Familia 2RA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2RA73GZ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de
construccié o demolicié o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se
li aplicara el tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que
se li apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid,
emmagatzematge o eliminacid.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO
ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que
determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei
7/2011.



La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié

necessdria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb
I'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construcciéon y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la
Llei reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM /304 /2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos y lista
europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de
la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié
dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i
gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccié.
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F9 - PAVIMENTS

FOE - PAVIMENTS DE PANOT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.
S'han considerat els casos segijents:

- Paviments de panot col:locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En la collocacié a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament



- Col‘locacié de la capa de sorra, en el seu cas
- Col‘locacié de la sorra-ciment

- Col*locacié de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i collocacié de la beurada

En la col-locacié a truc de maceta amb morter:
- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col*locacié de la capa de sorra, en el seu cas
- Col*locacié de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col-locar

- Col‘locacié de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccid i collocacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, sense ressalts entre peces,
uniforme i sha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar collocades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample
a dalt.

VVAIC
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Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons
I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb
altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de didmetre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats
amb sorra. Aquests junts han d'estar el més proper possible dels junts de
contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment
portland.

Pendent transversal: >= 2%
Tolerancies d'execucié:

- Nivell: = 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: = 3 mm/2 m

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO



S'han de col:locar comengant per les vorades o els murets.
Una vegada col-locades les peces s’ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i
48 h a l'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccié de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'Us de materials diferents d'aquells que normalment conformen la
unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VVAIC

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS

FQE - PAVIMENTS DE PANOT

F9E1 - Familia 9E1

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos segijents:



- Paviments de panot collocats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de 'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, mdduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
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dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En la col-locacié a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col‘locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col*locacié de la sorra-ciment

- Col‘locacié de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col:locacié de la beurada

En la col-locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col‘locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col‘locacié de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col-locar

- Collocacié de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col:locacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme
i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.



En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar collocades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample
a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons
I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb
altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats
amb sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de
contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment
portland.

Pendent transversal: >= 2%
Tolerancies d'execucié:
- Nivell: = 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m
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- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

- Replanteig: = 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets.
Una vegada col:locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiv i
48 h a l'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccié de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'0s de materials diferents d'aquells que normalment conformen la
unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA



CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen
les peces de panot.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccié del procés d'execucié, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les
instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.
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FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBA - SENALIZACION HORIZONTAL

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Pintado sobre pavimento de marcas viales, formando lineas o signos, con fines
informativos y reguladores del tréfico.

Se han considerado las siguientes marcas:

- Marcas longitudinales

- Marcas transversales

- Marcas superficiales

Se han considerado los siguientes lugares de aplicacion:

- Viales piblicos

- Viales privados

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie existente

- Replanteo y premarcado



- Aplicacién de la marca vial - Dameros (D)
- Protecciones provisionales durante la aplicacién y el tiempo de secado - En funcién de la forma de aplicacién:

- Marcas viales 'in situ'

CONDICIONES GENERALES: - Marcas viales prefabricadas
Las marcas viales empleadas serdn, de acuerdo con la norma UNE-EN 1436, de La marca vial o sistema de sefializacién horizontal estard compuesta por un
los siguientes tipos: material base y en su caso, unas adiciones de materiales de premezclado y/o

de post-mezclado en las proporciones indicadas en las instrucciones de

- En funcién vida util: s s -
uncion de su vida ¢ aplicacién del sistema.

) Permanentes (P) El material base estard constituido por pinturas, pldsticos en frio o por

) Temporales (T) termopldsticos.

) En funcién de su visibilidad nocturna o propiedades de retrorreflexion: Los requisitos esenciales de las marcas viales; visibilidad nocturna, visibilidad
diurna, resistencia al deslizamiento y color, cumplirdn las especificaciones de la

- Tipo O (NR): no retrorreflectantes UNE-EN 1436 y se determinardn con los métodos establecidos en dicha norma.

- Tipo | (R): retrorreflectantes en seco Las marcas tendrdn el color, forma, dimensiones y ubicacién indicadas en la DT.

- Tipo Il (RW): retrorreflectantes en seco y con humedad Tendrdn los bordes limpios y bien perfilados.

- Tipo Il (RR): retrorreflectantes en seco, con humedad y con lluvia La capa de pintura serd clara, uniforme y duradera.

- En funcién de sus propiedades de resistencia al deslizamiento: Dosificacién estandar del material base para marcas viales permanentes:

- Estructuradas (E) - Pinturas: 720 g/m2

- No estructuradas (NE) - Termopldsticos en capa fina: 3000 g/m2

- En funcién de otros usos especiales: - Termopldsticos en capa gruesa: 5000 g/m2

- Sonoras (S) - Plasticos en frio en dos componentes en capa fina: 1000 g/m?2

- Fdaciles de eliminar (F) - Plésticos en frio en dos componentes en capa gruesa: 3000 g/m2

- Rebordeo (B) Tolerancias de ejecucién:

- Enmascaradora (M) - Replanteo: = 3,0 cm

VVAIC



- Dosificacion de pintura y microesferas: - 0%, + 20%

MARCAS VIALES RETRORREFLECTANTES:

El material base de la marca vial llevard incorporadas, por pre-mezclado y/o
post-mezclado, microesferas de vidrio que le conferirdn el cardcter
retrorreflectante.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia se
podrd reforzar mediante propiedades especiales en su textura superficial,
microesferas de vidrio gruesas, u otros medios.

Dosificacién estdndar de microesferas de vidrio y cargas antideslizantes de
post-mezclado anadidas al material base:

- Pinturas: 480 g/m2

- Termopldsticos en capa fina: 500 g/m?2

- Termopldsticos en capa gruesa: 500 g/m2

- Pl&sticos en frio en dos componentes en capa fina: 500 g/m2

- Pl&sticos en frio en dos componentes en capa gruesa: 500 g/m?2

MARCAS VIALES EN CARRETERAS:

Las marcas viales empleadas en la red de carreteras del Estado serdn, de
acverdo con la norma UNE-EN 1436, de los siguientes tipos:

- En funcién de su vida util:

- Permanentes (P): de color blanco, utilizadas en la sefializacién horizontal
de carreteras con trafico convencional.

- En funcién de su visibilidad nocturna o propiedades de retrorreflexién:
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- Tipo Il (RW): marca vial no estructurada disefiada para mantener la
retrorreflexién en seco y con humedad.

- Tipo Il (RR): marca vial estructurada o no, disefiada para mantener la
retrorreflexion en seco, con humedad vy lluvia.

- En funcién de otros usos especiales:

- Sonoras (S): marca vial con resaltes que produce efectos sonoros y
mecdnicos (vibraciones). Serdn permanentes y de tipo Il (RR).

- Rebordeo (B): marca vial permanente de color negro, utilizada en el
rebordeo de marcas viales para mejorar su contraste.

- Dameros (D): marca vial permanente de color rojo, utilizada para
sefializaciéon de acceso a un lecho de frenado.

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales cumplirdn con las
caracteristicas especificadas en la tabla 700.2a del PG 3 vigente, para las de
color blanco y en las tablas 700.2.b y 700.2.c para las de color negro y rojo
respectivamente.

La marca vial tendrd la clase de durabilidad adecuada a las caracteristicas de
la carretera en la que se va a aplicar. En funcién del factor de desgaste,
calculado segin las especificaciones del articulo 700.3.4.1 del PG 3 vigente, la
durabilidad de los requisitos, ensayada conforme a la norma UNE-EN 13197,
cumplira:

- Marcas viales de colores blanco y negro: clases P5, P6 o P7
- Marcas viales de color rojo: >= clase P4

El material base de la marca vial y su forma de aplicacién serdn compatibles
con el soporte sobre el que se va a aplicar:

- En actuaciones de repintado: cumplird los criterios de compatibilidad con
la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9 del PG 3 vigente.



- En aplicaciones sobre pavimento nuevo: serd conforme con los criterios
establecidos en la tabla 700.10 del PG 3 vigente.

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de
garantia, cumplirdn con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 del
PG 3 vigente, para las de color blanco y en las tablas 700.2.b y 700.2.c para
las de color negro y rojo respectivamente.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 40°C y con vientos inferiores a 25
km/h.

No podrd aplicarse la marca vial:

- Cuando la temperatura del sustrato no supere al menos en 3°C al punto
de rocio.

- Cuando el pavimento esté himedo.

Antes de empezar los trabajos, la DF aprobard el equipo, las medidas de
proteccidn del tréfico y las sefializaciones auxiliares.

No se iniciardn obras que afecten a la libre circulacién sin haber colocado la
correspondiente sefializacién, balizamiento y en su caso, defensas. La forma,
soporte, colores, pictogramas y dimensiones corresponderdn con lo establecido
en la Norma de Carreteras 8.3.-IC y catdlogo de Elementos de Sefializacién,
Balizamiento y Defensa para la circulacién vial.

La aplicacién de la marca vial se realizard de acuerdo con las instrucciones del
sistema de sefializacién vial horizontal, suministrado por el fabricante, que
incluirdn como minimo:
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- Identificacién del fabricante

- Dosificaciones

- Tipo y proporciones de materiales de post-mezclado, en su caso
- Necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado

La maquinaria y equipos de puesta en obra de marcas viales cumplirdn los
requisitos establecidos en el articulo 700.5 del PG 3 vigente y se clasificardn y
caracterizardn segun lo especificado en la norma UNE 135277-1.

El cumplimiento de dichos requisitos se deberd acreditar mediante la
presentacion de la declaraciéon del contratista, que para cada mdaquina a utilizar
incluird la siguiente informacién, de acuerdo con la norma UNE 135277-1:

- Ficha técnica de cada mdquina
- Requisitos asociados a cada clase de méquina
- Identificacién de los elementos de la méquina

Antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de
lineas y para cada equipo, se procederd, bajo la supervision de la DF, al ajuste
de la maquinaria para determinar los pardmetros de aplicacién conforme lo
especificado en la norma UNE 135277-1, y se elevard acta de cada uno de los
ajustes realizados.

Se preverdn sistemas de drenaje para evitar que las marcas viales aplicadas
sean la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento.

La superficie donde se aplicard la pintura estard limpia, sin materiales sueltos y
completamente seca.

Cuando el sistema de sefalizacién vial horizontal no sea compatible con el
sustrato (pavimento o marca vial antigua), se procederd al borrado de la marca
vial existente, o a la aplicacién de una imprimacién o de un tratamiento
superficial adecuado, a juicio de la DF, para garantizar dicha compatibilidad.



En el caso de superficies de hormigén, no quedardn restos de productos o
materiales utilizados para el curado del hormigén.

Cuando el factor de luminancia del pavimento sea > 0,15, segun UNE-EN 1436,
se rebordeard la marca vial con una marca de rebordeo a ambos lados con un
ancho igual a la mitad del correspondiente a la marca vial existente.

Si la superficie a pintar es un mortero u hormigén, no puede presentar
eflorescencias, ni reacciones alcalinas.

Si la superficie donde se aplica la pintura es lisa y no tiene suficiente adherencia
con la pintura, se hard un tratamiento para darle un grado de adherencia
suficiente.

Si la superficie presenta defectos o agujeros, se corregirdn antes de aplicar la
pintura, utilizando material del mismo tipo que el pavimento existente.

Antes de aplicar la pintura se hard un replanteo topogrdéfico, que aprobard la
DF.

Se protegerdn las marcas del trafico durante el proceso inicial de secado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

MARCAS LONGITUDINALES O MARCAS TRANSVERSALES:

m de longitud pintada, de acuerdo con las especificaciones de la DT y medido
en el eje de la marca sobre el pavimento.

Esta partida incluye las operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del
pavimento a pintar.

MARCAS SUPERFICIALES:
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m2 de superficie pintada, segin las especificaciones de la DT, midiendo la
superficie realmente ejecutada sobre el pavimento.

Esta partida incluye las operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del
pavimento a pintar.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

VIALES PUBLICOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas
Viales, de la Instruccidn de carreteras.

* Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefializacién horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALES PRIVADQOS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA



CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mds destacables son los siguientes:

- Revision de las condiciones de almacenaje y conservacién de los
materiales.

- Revisién de la fecha de fabricacién de los materiales.

- Revision del parte diario entregado por el Contratista, que incluird, como
minimo la siguiente informacién:

- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (temperatura, presién, etc...) utilizadas en los equipos de
aplicacién.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.
- Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
- Fecha de puesta en obra.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada
de trabajo.

- Observaciones e incidencias que puedan influir en la vida dtil o
caracteristicas de la marca vial aplicada.

- Comprobacién del cumplimiento de las dosificaciones especificadas.

- Inspecciones para verificar la informacién incluida en el parte de obra
y en el acta de ajuste de la maquinaria.

Los controles se realizardn de acuerdo con el apartado 700.8.3 del PG 3
vigente.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
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Durante la aplicacién de la pintura, la toma de muestras para comprobacién de
las dosificaciones se realizard de acuerdo con lo establecido en el articulo

700.8.3.3 del PG 3 vigente.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES
EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se rechazardn las marcas viales aplicadas de un mismo tipo cuando se den los
siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maquinaria utilizada no cumple los requisitos especificados en el
articulo 700.5.2 del PG 3 vigente.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las
aprobadas en el acta de ajuste de la obra.

- El valor medio de la dosificacién de cada material es inferior a las
dosificaciones especificadas.

- El coeficiente de variacién de la dosificacién del material aplicado
supera el 20 %.

El Contratista ejecutard de nuevo, a su costa, las marcas viales que hayan sido
rechazadas.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Durante el periodo de garantia (2 afios a partir de la fecha de aplicacién) se
realizardn controles periédicos de las marcas viales para verificar, in sity, si
cumplen los requisitos especificados.

Los controles se realizardn de forma puntual, de manera continua, o con ambos
métodos:



- Método de ensayo puntual:
- Se realizard con equipos portdtiles.

- Se verificardn las caracteristica especificadas en la tabla 700.12 del
PG 3 vigente, incluyendo, como minimo, el coeficiente de luminancia
retrorreflejada en seco.

- Método de ensayo continuo:

- Se realizard con equipos dindmicos de alto rendimiento, segin UNE-EN
1436.

- Se verificard, como minimo, el coeficiente de luminancia retrorreflejada
en seco.

- La DF podra sollicitar la medicién del coeficiente de friccién u otras
caracteristicas adicionales.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segin las instrucciones de la DF, que durante el
periodo de garantia podrd solicitar la realizaciéon de comprobaciones de las
caracteristicas de las marcas viales en cualquier momento y tantas veces como
considere oportuno.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se rechazardn las marcas viales que no cumplan, durante el periodo de
garantia, los requisitos de comportamiento especificados en las tablas 700.11,
700.2b y 700.2c del PG3 vigente, para los colores blanco, negro y rojo
respectivamente.
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El Contratista repintard de nuevo, a su costa, las marcas viales que hayan sido
rechazadas.

FD -  SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FD5 - DRENATGES

FD5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD5ZY120,FD5ZY010.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Subministrament i col*locacié d'elements auxiliars per a drenatges.
S'han considerat els elements segients:
- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericé
- Filtre per a bonera sifénica
) . . ) . . .o
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Comprovacié de la superficie de recolzament
- Col‘locacié del morter, si és el cas

- Col*locacié de I'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets
de I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar solidament fixat
amb potes d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de
I'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el
paviment perimetral, i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el
bastiment a tot el seu perimetre.

La reixa collocada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu
trencament per impacte o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.
Tolerancies d'execucio:

- Guerxament: ¥ 2 mm
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- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de collocacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
condicions exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIMENT:

m de llargdaria amidada segons les especificacions de la DT.

FILTRE, REIXA | BASTIMENT | REIXA PRACTICABLE:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.




P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P21 - ENDERROCS,
DESMUNTATGES

DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I

P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- - ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2143-HYQW.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.

L'enderroc i I'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat
i sera transportat a un abocador.

S'han considerat els elements segients:

- Vorada collocada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé

- Paviment de formigé, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols
- Material sintétic i capa d'anivellacié

- Terratzo i capa de sorra

- Solera de formigé

- Esglad

- Revestiment d'esglaé

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segijents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:



- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacioé:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, mdduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

VVAIC

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de runa sobre camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per
la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut



La part per a enderrocar no ha de tenir installacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'installacié en servei a la part per
arrencar, s’han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents,
aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei piblic que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar
les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que shagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacié de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retfirada i
carrega de runa.

Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona
amplia i arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecard abans de procedir a I'enderroc de I'element resistent en
el qual esta col-locat, sense afectar la capa de compressié del sostre ni debilitar
les voltes, bigues o biguetes.

VVAIC

MOBILITY

No es dipositarda runa damunt de les bastides.

No s'acumulard runa en tanques, murs i suports propies que hagin de mantenir-
se dempeus o d'edificacions i elements aliens a I'enderroc.

No s'acumulard runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en
cap cas.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL,
DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA |
DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).



* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma
Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones.

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P21 - ENDERROCS,
DESMUNTATGES

DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I

P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- - DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

VVAIC

P2146-DJ4A,P2146-DJ20,P2146-DJ2R.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié6 d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segients:

- Vorada col'locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé

- Escocell de formigé

- Paviment de formigé, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segijents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui



fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urbd: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moéduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

VVAIC

MOBILITY

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per
la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir installacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'installacié en servei a la part per
arrencar, s’han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents,
aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.



S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar
les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que shagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retfirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VVAIC

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma
Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones.

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P21 - ENDERROCS, REPICATS I

DESMUNTATGES

DEMOLICIONS, ARRENCADES,

P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO



P2147- - DEMOLICIO DE RIGOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2147-DJ5S.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié6 d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segients:

- Vorada collocada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé

- Escocell de formigéd

- Paviment de formigé, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

VVAIC

MOBILITY

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients



- Trossejament i apilada de la runa
CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per
la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

VVAIC

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir installacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'installacié en servei a la part per
arrencar, s’han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents,
aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar
les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que shagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessdries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT



ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL,
DE VORADA, RIGOLA O ESCOCELL:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma
Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones.

VVAIC

MOBILITY

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P21 - ENDERROCS, REPICATS I

DESMUNTATGES

DEMOLICIONS, ARRENCADES,

P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- - TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-HXLT.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que sha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectadaq, i que en fer la demolicié els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.



Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: = 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per
la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
TALL DE PAVIMENT:

m de llargdaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VVAIC

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I
DESMUNTATGES

P21Q - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS

P21QO0- - ARRENCADA D'EQUIPAMENTS FIXOS (D)



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21QO0-H8EOQ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades i desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport
obsolets.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Arrencada d'element metallic collat en parament, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de campana de 350/800 kg de pes, com a maxim i a una algaria
de 15 m, com a maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per
a la seva reutilitzacid, sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, de 500/1000 kg de pes,
com a maxim i a una al¢aria de 5/25 m, com a maxim, amb mitjans manuals i
mecdnics i aplec de materials per a la seva reutilitzacié, sense incloure
embalatges

- Desmuntatge d'element de petit equipament (es pot manipular entre dues
persones) a una alcdria de 5 m, com a maxim, amb mitjans manuals, aplec de
materials per a la seva reutilitzacid, sense incloure embalatges o carrega sobre
camié o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, aplec de materials per a la
seva reutilitzacid, sense incloure embalatges o sobre camié o contenidor

VVAIC

MOBILITY

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, trasllat interior amb mitjans
mecdnics a una algcaria de 5 m, com a maxim, aplec de materials per a la seva
reutilitzacid, sense incloure embalatges o carrega sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de tendal amb o sense aplec per a la seva reutilitzacié

- Proteccié amb film de polietilé transparent d'imatge escultdrica de fustaq,
desmuntatge i aplec per a la seva reutilitzacié

- Desmuntatge de maquindria de rellotge a 20 m d'alcaria i aplec de material
per a la seva reutilitzacié o restauracié

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segijents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer 'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de 'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calgcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de



grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
) . . ) . . .o
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Operacions de preparacié
- Desconnexié de la xarxa d'alimentacié, i proteccié dels terminals, si es el cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements
- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la
runa i dels materials aprofitables al lloc d'aplec o reparacié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les
condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacié eléctrica ha d'estar fora de servei.
Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans i pesats shan de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge
disposats per a aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge,
aleshores es tornaran a muntar.

VVAIC

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a
desmuntar, com ara grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment
protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucié necessdries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons
s'indiqui en la DT o en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin
’

puguin afectar les construccions veines, shan de suspendre les obres i avisar a la

DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin pérdues
en el trajecte.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ELEMENT METAL-LIC, DESMUNTATGE DE CAMPANA,
DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL, DESMUNTATGE DE TENDAL,
DESMUNTATGE D'IMATGE ESCULTORICA, O DESMUNTATGE DE MAQUINARIA
DE RELLOTGE:



Unitat de quantitat realment desmuntada, inclds I'enderroc dels suports i
bancades si és el cas, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE MOBILIARI:

m3 de volum aparent realment desmuntat o traslladat, segons les especificacions
de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P22 - MOVIMENTS DE TERRES

P221 - EXCAVACIONS

P221C- - EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

VVAIC

MOBILITY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221C-DYZN.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades
amb mitjans mecdnics o amb utilitzacié d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
. . o] ] e ] . . . .
impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer 'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important



- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urbd: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacié

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucié de les
dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camié, contenidor, o formacié de cavallons a la
vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20.

VVAIC

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala),
que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que
té un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina),
que té un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT,
o en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i
els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix I'aprovacié explicita de
la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: = 5%, = 50 mm

- Planor: * 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm
- Nivells: = 50 mm

- Aplomat o talds de les cares laterals: + 2°



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per
les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser
aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les
caracteristiques segients:

- Amplaria: >=4,5m

- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= é m: <= 6%

- El talds ha de ser fixat per la DF.

VVAIC

MOBILITY

La finalitzacié de l'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacié, s'ha de fer just abans de la col-locacié del formigé de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.

Si aixo no fos possible, es deixard una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins
al moment que es pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de
despreniment.

Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un
punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacié per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.
No s'ha de treballar simultdniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m,
es doni algun dels casos segients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguds per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
I'excavacié.

S'ha d'impedir I'entrada d'aigiies superficials.



Si apareix aigua en l'excavacié shan de prendre les mesures necessdries per
esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les
obres veines, i s’han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié.
Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
I'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense I'autoritzacié
expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que shagin de
carregar.

L'operacié de carrega sha de fer amb les precaucions necessaries per a
aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Les terres sthan de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguds necessaris, per tal de captar i
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

VVAIC

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a
diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar
les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense |'autoritzacié de
la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i
quantes operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre
el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva
eliminacié, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que shagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bdsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del
CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).



* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas
Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del
Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
RESIDUS

P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

VVAIC

MOBILITY

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL:LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU71,P2RA-EU6W.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de
construccié o demolicié o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se
li aplicara el tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacié

- Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi
LER 170605.

- Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols,
amb codi LER 170601

En cas d'amiant el material sha de transportar a una installacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb I'especificat
al Pla de treball i al Pla de gestié de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
I

- Identificacié del productor dels residus



- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de
llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la
gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacié, cal indicar
també qui fard aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que
se li apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid,
emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO
ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

VVAIC

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el cénon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que

determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei
7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié

necessdria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb
I'article 5.3 del REAL DECRETO 105,/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Decret Legislativ 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la
Llei reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de
la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié
dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i
gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccié.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié i les vies
de gestié dels residus a Catalunya.



Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto.

P3-  FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P31 - RASES | POUS

P312- - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P312-IBVF.

VVAIC

MOBILITY

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa,
armat, per a pretensar, formigdé autocompactant i formigé lleuger, de central o
elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camié, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del
formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Rases i pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigé mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element shan de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del
formigé i les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcié de les
classes d'exposicié.

El formigé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques



En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi
d'adormiment.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a
la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'alires.

La DF comprovard l'abséncia de defectes significatius en la superficie de
formigé. En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte
la DF valorara la reparacié.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar matacd, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovard d'acord amb I'article 57
del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
I'especificat a I'UNE 36831.

No s'accepten tolerdncies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'installacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES | POUS:
Tolerancies d'execucié:

- Desviacié en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccié
considerada, £ 50 mm
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- Nivells:

- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm

- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta:

- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: + 80 mm; -20mm

-1m<D<=25m: + 120 mm, -20mm

-D>25m: + 200 mm, -20mm

- Seccié transversal (D:dimensié consideradal):

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30ecm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100ecm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor:

- Formigé de neteja: = 16 mm/2 m

- Cara superior del fonament: = 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

Les tolerdaincies d'execucié han de complir I'especificat en el punt 5 de I'annex 14
del CODI ESTRUCTURAL.



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigé sha de posar a l'obra abans que comenci lI'adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament
s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segients la temperatura
pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix
precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s’han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la
resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi I'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet I'alumini en
motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé sempre que pugui facilitar-
se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una
persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un
tractament de proteccié superficial que evitar la reaccié amb els dlcalis del
ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures collocades en posicié definitiva.

VVAIC

MOBILITY

La DF comprovard l'abséncia de defectes significatius en la superficie de
formigé. En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte
la DF valorara la reparacié.

No es col:locard en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al
que permeti una compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié
de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin I'adormiment.

No shan de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments
incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzard mitjangcant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

S'ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no
quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat
del junt.



En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s’ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucié de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de I'element de formigé mitjangant el curat adequat.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin
provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié sha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada
depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa
compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles
modificacions i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

VVAIC

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la collocacié de les
armadures, amb observacié de I'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.



- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats,
després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

No es podrd iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié
de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques
d'acabat, segons el capitol 5 de I'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacié complementdria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 'execucié
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de
carregaq, les incloses en els segients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a cardcter particular de I'estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions técniques particulars establird els assaigs oportuns que sthan de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

VVAIC
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- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podrd
encarregar assaigs d'informacié complementaria  (testimonis, ultrasons,
esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element
formigonat.

P9 -  FERMS | PAVIMENTS

P92 - SUBBASES

P923- - SUBBASE DE FORMIGO



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P923-I14RY.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigé per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracié manual la collocacié del formigé amb regle
vibratori, i estesa i vibracié mecanica la col-locacié del formigdé amb estenedora.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

VVAIC

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calgada o plataforma Gnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Collocacié del formigé

- Execucié de junts de dilatacié i formigonament

- Proteccié del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.



Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a
les alineacions i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser
de 2 cm d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i sha de procurar de fer-los
coincidir amb els junts de retraccié.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovard d'acord amb I'article 57
del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerdancies d'execucio:
- Gruix: - 15 mm

- Nivell: = 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del
formigé fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin
segregacions.

Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista,
s’ha de mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris
segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:
- 15 dies en temps calorés i sec

VVAIC

MOBILITY

- 7 dies en temps humit

La capa no s'’ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacié.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

P9 -  FERMS | PAVIMENTS



P93 - BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- - BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P938-DFUD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,

VVAIC

per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, modduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacié (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'ltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.



Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o
demolicions, provinent de planta autoritzada legalment per al tractament
d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes
a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La capa quedard correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que
retinguin aigua sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a I'assaig
Préctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total
o parcial, de pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicié, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de
rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacié:

- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: >= 100% PM, segons
UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons
UNE 13286-2.

Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa
estatica de 300 mm), segons UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3:

VVAIC
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- Categoria de transit pesat TO0 a T2: >= 200 MPa
- Categoria de transit pesat T1: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat T1: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada E1:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacié Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors
de la taula 510.7 del PG3 vigent.

Tolerdancies d'execucié:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la
tedrica, en la resta de casos.

- Amplaria: - O mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estard exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'article 510.4.4 del PG3
vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la
que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord
amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es
procedird a la seva homogeneitzacié i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a
evitar les segregacions i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacié complird les especificacions de I'article 510.4.5 del PG3
vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions,
en tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després,
I'Gnica humectacié admissible és la de la preparacié per a collocar la capa
segient.

VVAIC

La compactacié sha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip
necessari per a aconseguir la densitat exigida.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de
I'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat
a obres de pas o desguds, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip
habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal
d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no shagi
consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han
de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de
transit pesant TOO a T2 es fard en central i no "in situ". L'addicié de I'aigua de
compactacié també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin
produit alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors
segients:

-TO0 a T1: £ 1 % respecte de la humitat dptima
-T2 aT4ivorals: £ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzard un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la
realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la féormula de treball i si sén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.



3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament
correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar
la minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).
BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma
6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

VVAIC

MOBILITY

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE
CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executard un tram de prova per a
comprovar:

- La férmula de treball.
- La forma d'actuacié dels equips d'extensié i compactacié.
- El pla de compactacié.

- La correspondéncia entre els métodes de control que estableix el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars o mitjangant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que
presenti restes de terra vegetal, matéria orgdnica o pedres de grandaria
superior a l'admissible.

- Inspeccié visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjangant punxé graduat amb la freqiéncia que
estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacié, mitjangant procediment aprovat pel
DO.

- Composicié i forma d'actuacié de I'equip de posada en obra i compactacié.

- Inspeccié visual de I'estat de la superficie després del pas d'un camié carregat
sobre ella.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE
CARRETERES:



Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris
seguents aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada
- Una superficie de 3.500 m2 de cal¢ada
- La fraccié construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament,
amb un punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament
per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808,
per lot. Determinacié de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix
lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacié entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte, en l'eix,
ruptura de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de I'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada

20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjiangant la determinacié de I'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h
de la seva execucié i abans de I'extensié de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calgada, 3500 m2 de calcada o fraccid
construida didriament) s'haurd d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacié sén les segients:

- Densitat:

VVAIC

- La densitat mitjana obtinguda no deurd ser inferior a I'especificada; no més de
2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota
de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és
inferior, es tornard a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran cardcter informativ i no constituiran, per si
mateixos, causa de rebuig o acceptacid.

- Capacitat de suport:

- El mddul de deformacié vertical Ev2 i la relacié de moduls Ev2/Ev1 no han de
ser inferiors als especificats a I'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es
tornard a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte.
En cas d'incompliment es procedird de la segiient manera:

- Si és superior o igual al 85% de I'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptard la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix
addicional a la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de I'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegird el material necessari de les
mateixes caracteristiques i es tornard a compactar i a refinar la capa per
compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior
a I'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira
el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i I'establerta en els Planols
del Projecte no superard les tolerancies especificades a I'article 510.7.3 del PG3
vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:



- Si la toleraincia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptard la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix
addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregird per compte del
Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la
segient manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargdaria del tram controlat s'aplicard
una penalitzacié economica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornard a
compactar i refinar per compte del Contractista.

P9 -  FERMS | PAVIMENTS

P96 - VORALS | VORADES
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PR67- - VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQ67-EQZS,P967-WBXG,P967-E9Z7.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Vorada de peces pedra o de formigé collocades sobre base de formigé
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui



fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urbd: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moéduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col*locacié del formigé de la base

- Col‘locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter
VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col:locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per
damunt de la rigola.
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Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb
morter.

En el cas de la collocacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm
sobre el llit de formigé.

Dimensions de la base de formigé (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigé: Gruix de la vorada + 5 cm
- Gruix de la base de formigé: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Toleréncies d'execucié:

- Replanteig: = 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil'li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha
de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié
i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de collocar abans que el formigé comenci el seu adormiment.



Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigé. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigé sobre la que es colloquen
les peces de vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva collocacié.

- Inspeccié visual del procediment d'execucié, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

VVAIC
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P9 -  FERMS | PAVIMENTS

P98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

P9o81- - RAMPA PER A GUAL DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P981-vV808.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS



Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb
una seccié transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segijents:
- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigé en la seva estructura principal
i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes segients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:
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- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitjad <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de
I'assaig glag-desglag; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat l): <= 20 mm

Classes en funcié de la resisténcia a flexié:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerdncies:

- Desviacié de la llargdria respecte de la llargaria nominal: * 1% al mm més
proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: £ 3% al mm més prdxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: + 5% al mm més préxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i
cantells rectes:



- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: * 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargéaria: = 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: £ 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'0s

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

VVAIC

MOBILITY

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a
I'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segiient informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a I'Gs.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret

1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell
o Classe: A1*, * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement
a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissi6 2000/553 /CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.
S'han considerat les unitats d'obra segiients:

- Peca de capgal per a formacié de gual

- Rampa central per a la formacié de gual, recta o corba

- Gual de peces de formigé, incloent les dues peces extremes i les peces de la
rampa central

En actuacions de reparacié, shan considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica
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- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, modduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col*locacié del formigé de la base

- Collocacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter
CONDICIONS GENERALS:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb
morter.

El gual ha de tenir la llargaria, I'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades
expressament per la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha d'estar enrasat amb la rigola per
la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al
dissseny del conjunt.



En el cas de la col:locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm
sobre el llit de formigé, a tota I'amplaria de les peces.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: = 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil'li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha
de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Les peces s'han de collocar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigé. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA | GUAL DE PECES DE FORMIGO:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

La llargada de les rampes per a guals es mesurard entre les cares interiors dels
capgals.

La llargada dels guals de peces de formigd es mesurard entre les cares exteriors
dels capgals.

Si el gual es corb, es mesurara seguin el perimetre exterior del mateix.

VVAIC
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigé sobre la que es colloquen
les peces de vorada o de rigola.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccié visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.




P9 - FERMS | PAVIMENTS
P98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

P982- - RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P982-10PD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

- Peca de capgal per a formacié de gual

- Rampa central per a la formacié de gual, recta o corba

- Gual de peces de formigd, incloent les dues peces extremes i les peces de la
rampa central
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En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
. . e]e ] . 7 ] . . . .
impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer 'aplec de materials que impliqui
fer 'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de 'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma onica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de 'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:



- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col'locacié del formigé de la base
- Col*locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb
morter.

El gual ha de tenir la llargaria, I'ampléria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades
expressament per la DF.

S'ha d'agjustar a les alineacions previstes i ha d'estar enrasat amb la rigola per
la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al
dissseny del conjunt.

En el cas de la collocacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm
sobre el llit de formigé, a tota I'amplaria de les peces.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: = 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil*li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

VVAIC
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Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha
de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Les peces s’han de collocar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigé. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA | GUAL DE PECES DE FORMIGO:

La llargada de les rampes per a guals es mesurard entre les cares interiors dels
capgals.

La llargada dels guals de peces de formigd es mesurard entre les cares exteriors
dels capgals.

Si el gual es corb, es mesurard seguin el perimetre exterior del mateix.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen
les peces de vorada o de rigola.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i
al procediment adoptat



CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
PQE - PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

PQET- - PAVIMENT DE PANOT

VVAIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQET-DMTI.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.
S'han considerat els casos segients:

- Paviments de panot col-locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials



estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: -
Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, mdduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis
o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En la col-locacié a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col‘locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col*locacié de la sorra-ciment

- Col‘locacié de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col:locacié de la beurada

En la collocacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col‘locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col‘locacié de la capa de morter
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- Humectacié de les peces per col-locar
- Col‘locacié de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col:locacié de la beurada
CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme
i s’ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample
a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons
I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats segients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb
altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.



Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 em de gruix, segellats
amb sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de
contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment
portland.

Pendent transversal: >= 2%
Tolerdncies d'execucié:

- Nivell: = 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: = 3 mm/2 m

- Replanteig: = 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col'locar comengant per les vorades o els murets.
Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiv i
48 h a l'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

VVAIC

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccié de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen |'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'0s de materials diferents d'aquells que normalment conformen la
unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:



Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigé sobre la que es colloquen
les peces de panot.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccié del procés d'execucié, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les
instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.
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P? -  FERMS | PAVIMENTS

P9F - PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

POF4- - PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO, DE FORMA REGULAR,
COL-LOCAT AMB SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQF4-HJEN.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié segiients:

- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter



L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En paviments col-locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col*locacié del llit de sorra

- Compactacié i colllocacié de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccié del morter i cura

En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:
- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col*locacié del llit de sorra

- Col‘locacié i compactacié dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacié final dels llambordins

- Escombrat de I'excés de sorra

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme
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i sha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample

a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions
I'especejament definit en la DT.
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Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb
altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de didmetre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.
Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%
PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar collocats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: £ 12 mm

- Replanteig: £ 10 mm

- Planor: £ 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL:LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.



El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva col-locacié o
el que indiqui la DT.

COL-LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir
alteracions a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de
picé vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.
COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

Un cop colllocades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del
morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.
JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccié de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris segients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%
Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen |'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'0s de materials diferents d'aquells que normalment conformen la
unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.




P9 -  FERMS | PAVIMENTS
PPH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

POH5- - PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQH5-E84D.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigé bituminés, resultat de la combinacié d'un betum
asfaltic, granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per
una pellicula homogénia de lligant, fabricada, colllocada i compactada, a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:
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- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta
per la DO

- Realitzacié del tram de prova i aprovacié d'aquest per la DO



- Comprovacié de la superficie d'assentament
- Extensié de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucié de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat
CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense
segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha
de ser inferior als valors segients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capes de gruix < 6 cm: 97%

Ll'index de Regularitat Internacional (IRl), segons NLT 330, PG-3/75 MD-
11/00/(FOM 2523/2014), obtingut segons l'indicat en I'apartat 542.9.4 del
PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode
volumétric (UNE-EN 13036-1) i la resisténcia al lliscament transversal (UNE
41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del
PG 3.

Tolerdincies d'execucié:
- Amplaria del semiperfil: No s'admeten ampldries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: £ 10 mm
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Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i
equip de compactacié, ha de complir les especificacions de I'article 542.4 del
PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida
en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es
pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en
construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.

Durant l'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu
cas, entre els métodes de control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i
altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, shan de suspendre els
treballs quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si
el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit serd de
8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de
poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de compactacié
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions
atmosfériques.



La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la
que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha
de complir I'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha
d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir
I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjangant fressat els sobrants de lligant i segellar
les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es
comprovard especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant
dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha
passat mol temps des de la aplicacié, es verificard que la seva capacitat d'unié
amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari,
el Director de las Obres podrda ordenar la execucié d'un reg d'adheréncia
addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecénicament comengant per la vora inferior
de la capa i amb la major continuvitat possible, per franges horitzontals.
L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de
junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre
la vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada;
en cas contrari sha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un
cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccié transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades a I'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
I'estenedora a la produccié de la central de fabricacié de manera que aquella
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no s'aturi. En cas de parada, es comprovard que la temperatura de la mescla a
estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita
en la férmula de treball per a l'inici de compactacié, en cas contrari cal executar
un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades
separades amb superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la
extensié de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos
necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i compactat una
franja, s'estendrd la segiient mentre la vora de la primera estigui encara calenta
i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executard un junt
longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcié dels
resultats del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a
I'epigraf 542.7.1. Shaurd de fer a la temperatura mes alta possible sense
superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense que es produeixin
desplagaments de la mescla estesq, i es continuard, mentre la mescla estigui en
condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxud
i en mescles bituminoses amb addicié de cautxy, es continuard obligatoriament
el procés de compactacié fins que la temperatura de la mescla baixi de la
minima establerta a la férmula de treball, encara que s'hages assolit préviament
la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacié s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica.
Si l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una
d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de
I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a
I'estenedora; els seus canvis de direccié s'han de fer sobre la mescla que ja stha



compactat, i els seus canvis de sentit s’han de fer amb suavitat. Sha de cuidar
que els elements de compactacié estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'alira, i que els longitudinals
quedin desplagades a un minim de 15 c¢cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en
primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la
compactacié, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
I'emulsié suficientment. A continuacié, s'ha d'escalfar el junt i estendre la segient
franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment,
i s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacié.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la
temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan
assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas shan d'evitar les parades i
canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura
ambient.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons
amb les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.
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L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament
correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o
d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma
6.1-IC Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a I'obra de cada tipus de mescla bituminosa en
calent. Execucié d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball



- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacié i els resultats in
situ

En I'execucié d'una capa:

- Inspeccié visual de I'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la
mescla i la temperatura ambient, al descarregar en I'estenedora o equip de
transferéncia

- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la
mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides
maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot
determinat segons el menor dels valors segients:

- 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccié construida didriament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes
anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode
d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20

- Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacié

- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiéncia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la
freqiéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjangant punxé graduat amb la freqiiéncia que estableixi
el DO
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- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacié, neteja i proteccié dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressié d'inflament dels dels compactadors

- La frgiéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacié

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del
PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerard un lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc, al menor que resulti
d'aplicar els segients criteris:

- 500 m de cal¢ada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccié construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3
per lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions
d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després
de la seva execucié i abans d'estendre la capa segient, determinant I'IRl segons
NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:



Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3
punts del lot triat aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la
llargaria de la obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del
PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels pardmetres de control son els indicats a I'epigraf
542.10 del PG 3.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL
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PBA2- - PINTAT DE MARQUES SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA2-FIHW.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats
informatives i reguladores del transit.

S'han considerat les marques segiients:

- Marques superficials

S'han considerat els llocs d'aplicacié segiients:

- Vials pUblics

- Vials privats

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segijents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.



- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, mdduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat
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CONDICIONS GENERALS:

Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
segients tipus:

- En funcié de la seva vida Util:

- Permanents (P)

- Temporals (T)

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
- Tipus O (NR): no retrorreflectants

- Tipus | (R): retrorreflectants en sec

- Tipus Il (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat

- Tipus Il (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcié de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
- Estructurades (E)

- No estructurades (NE)

- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S)

- Facils d'eliminar (F)

- De emmarcar (B)

- Emmascaradora (M)

- En forma de tauler d'escacs (D)

- En funcié de la forma d'aplicacié:

- Marques vials "in situ"



- Marques vials prefabricades

La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estarad formada per un
material base i en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o
de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacié del
sistema.

El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per
termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diirna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN
1436 i es determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m?2

- Termopldstics en capa fina: 3000 g/m?2

- Termopldstics en capa gruixuda: 5000 g/m?2

- Plaistics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerdincies d'execucié:

- Replanteig: £ 3,0 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
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El material base de la marca vial portard incorporades, per pre-barrejat i/o
post-barrejat, microesferes de vidre que li conferiran el cardacter retrorreflectant.

La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrda
reforcar mitjancant propietats especials en la seva textura superficial,
microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacié estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-
barrejat afegides al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termopldstics en capa fina: 500 g/m2

- Termopldstics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plaistics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de I'Estat seran, d'acord
amb la norma UNE-EN 1436, dels segients tipus:

- En funcié de la seva vida util:

- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacié horitzontal de
carreteres amb transit convencional.

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:

- Tipus Il (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec i amb humitat.

- Tipus Il (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.

- En funcié d'altres usos especials:



- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecanics
(vibracions). Seran permanents i de tipus Il (RR).

- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a I'emmarcat
de marques vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell,
utilitzada per a senyalitzacié d'accés a un llit de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les
caracteristiques especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de
color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

La marca vial tindrd la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de
la carretera a la que s'ha d'aplicar. En funcié del factor de desgast, calculat
segons les especificacions de I'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat
dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacié seran compatibles
amb el suport sobre el que s'ha d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complird els criteris de compatibilitat amb la marca
vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: serd conforme amb els criteris establerts a
la taula 700.10 del PG 3 vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de
garantia, han de complir amb les caracteristiques especificades a la taula
700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c
per a les de color negre i vermell respectivament.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25

km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.
- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de
proteccié del transit i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver collocat la
corresponent senyalitzacié, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb I'establert a la
Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament
i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacié de la marca vial es realitzard d'acord amb les instruccions del sistema
de senyalitzacié vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a
minim:

- Identificacié del fabricant
- Dosificacions
- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat



La maquindria i equips de posada en obra de marques vials compliran els
requisits que estableix I'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i
caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haurd d'acreditar mitjiangant la presentacié de
la declaracié del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure
la segUent informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina
- Requisits associats a cada classe de maquina
- Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comengament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies
i per a cada equip, s’ha de procedir, sota la supervisié de la DF, a I'ajust de la
maquindria per a determinar els parametres d'aplicacié d'acord amb el que
especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevard acta de cada un dels ajustos
realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials
aplicades siguin la causa de la formacié d'una pellicula d'aigua sobre el
paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacié vial horitzontal no sigui compatible amb el
substrat (paviment o marca vial antiga), es procedird a I'esborrat de la marca
vial existent, o a l'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament superficial
adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o
materials utilitzats per al curat del formigé.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436,
s'emmarcard la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i
banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial existent.
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Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescéncies, ni
reaccions alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la
pintura, sha de fer un tractament per a donar-li un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, shan de corregir abans d'aplicar la
pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que serd aprovat
per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la
superficie realment executada sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del
paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:



Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-1C Marcas
Viales, de la Instruccién de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefializacién horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Revisié de les condicions d'emmagatzematge i conservacié dels materials.

VVAIC

- Revisié de la data de fabricacié dels materials.

- Revisié del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segient
informacié:

- Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.

- Condicions (temperatura, pressié, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacié.
- Tipus i dimensions de la marca vial.

- Localitzacié i referéncia sobre el paviment de les marques vials.

- Data de posada en obra.

- Temperatura i humitat relativa al comengcament i a meitat de la jornada de
treball.

- Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques
de la marca vial aplicada.

- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacié inclosa en el part d'obra i a I'acta
d'ajust de la maquindria.

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacié de les
dosificacions es realitzard d'acord amb el que estableix I'article 700.8.3.3 del
PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els
seglents suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.



- La maquindria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article
700.5.2 del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a
I'acta d'ajust de I'obra.

- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacié de la dosificacié del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executarda de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es
realitzaran controls periddics de les marques vials per a verificar, in situ, si
compleixen els requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos
métodes:

- Métode d'assaig puntual:
- Es realitzara amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3
vigent, incloent, com a minim, el coeficient de lumindancia retrorreflexada en sec.

- Métode d'assaig continu:
- Es realitzard amb equips dindmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificard, com a minim, el coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.

- La DF podra sollicitar la mesura del coeficient de friccié o altres
caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

VVAIC

MOBILITY

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode
de garantia podra sollicitar la realitzacié de comprovacions de les
caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com
consideri oportd.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia,
els requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2¢
del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintard de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA3- - PINTAT DE MARQUES LONGITUDINALS



Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels

segients tipus:
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

- En funcié de la seva vida Util:
- Permanents (P)
PBA3-DZZZ,PBA3-DXJ9,PBA3-DXN2.
- Temporals (T)
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
- Tipus O (NR): no retrorreflectants
. , - Tipus | (R): retrorreflectants en sec
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Tipus Il (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat

i - Tipus Il (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats

informatives i reguladores del transit. - En funcié de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
S'han considerat les marques segijents: - Estructurades (E)

- Marques longitudinals - No estructurades (NE)

S'han considerat els llocs d'aplicacié segijents: - En funcié d'altres usos especials:

- Vials publics - Sonores (S)

- Vials privats - Facils d'eliminar (F)

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients: - De emmarcar (B)

- Preparacié de la superficie existent - Emmascaradora (M)

- Replanteig i premarcat - En forma de tauler d'escacs (D)

- Aplicacié de la marca vial - En funcié de la forma d'aplicacié:
- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat - Marques vials "in situ"
CONDICIONS GENERALS: - Marques vials prefabricades

VVAIC



La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estarad formada per un
material base i en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o
de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacié del
sistema.

El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per
termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diirna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN
1436 i es determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m?2

- Termopldstics en capa fina: 3000 g/m2

- Termopldstics en capa gruixuda: 5000 g/m?2

- Plaistics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plaistics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m?2
Tolerdincies d'execucié:

- Replanteig: = 3,0 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portard incorporades, per pre-barrejat i/o
post-barrejat, microesferes de vidre que li conferiran el caracter retrorreflectant.

VVAIC

MOBILITY

La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrda
reforcar mitjancant propietats especials en la seva textura superficial,
microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacié estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-
barrejat afegides al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termopldstics en capa fina: 500 g/m2

- Termopldstics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de I'Estat seran, d'acord
amb la norma UNE-EN 1436, dels segients tipus:

- En funcié de la seva vida util:

- Permanents (P): de color blang, utilitzades en la senyalitzacié horitzontal de
carreteres amb transit convencional.

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:

- Tipus Il (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec i amb humitat.

- Tipus Il (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.

- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecdnics
(vibracions). Seran permanents i de tipus Il (RR).



- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a I'emmarcat
de marques vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell,
utilitzada per a senyalitzacié d'accés a un llit de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les
caracteristiques especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de
color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de
la carretera a la que s'ha d'aplicar. En funcié del factor de desgast, calculat
segons les especificacions de I'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat
dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacié seran compatibles
amb el suport sobre el que s'ha d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complird els criteris de compatibilitat amb la marca
vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a
la taula 700.10 del PG 3 vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de
garantia, han de complir amb les caracteristiques especificades a la taula
700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c
per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VVAIC

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25
km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:
- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.
- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de
proteccié del transit i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la
corresponent senyalitzacié, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb I'establert a la
Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament
i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacié de la marca vial es realitzard d'acord amb les instruccions del sistema
de senyalitzacié vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a
minim:

- Identificacié del fabricant

- Dosificacions

- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas
- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquindria i equips de posada en obra de marques vials compliran els
requisits que estableix I'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i
caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.



El compliment d'aquests requisits s'haurd d'acreditar mitjangant la presentacié de
la declaracié del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure
la segUent informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina
- Requisits associats a cada classe de maquina
- Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comengament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies
i per a cada equip, sha de procedir, sota la supervisié de la DF, a I'ajust de la
maquindria per a determinar els parametres d'aplicacié d'acord amb el que
especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevard acta de cada un dels ajustos
realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials
aplicades siguin la causa de la formacié d'una pellicula d'aigua sobre el
paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacié vial horitzontal no sigui compatible amb el
substrat (paviment o marca vial antiga), es procedird a I'esborrat de la marca
vial existent, o a l'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament superficial
adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o
materials utilitzats per al curat del formigé.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436,
s'emmarcard la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i
banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentarda eflorescéncies, ni
reaccions alcalines.

VVAIC

MOBILITY

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la
pintura, sha de fer un tractament per a donar-li un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, shan de corregir abans d'aplicar la
pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s’ha de fer un replanteig topografic, que serd aprovat
per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en
I'eix de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del
paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas
Viales, de la Instruccién de carreteras.



* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefializacién horizontall

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Revisié de les condicions d'emmagatzematge i conservacié dels materials.

- Revisié de la data de fabricacié dels materials.

VVAIC

- Revisié del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segient
informacié:

- Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.

- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacié.
- Tipus i dimensions de la marca vial.

- Localitzacié i referéncia sobre el paviment de les marques vials.

- Data de posada en obra.

- Temperatura i humitat relativa al comengcament i a meitat de la jornada de
treball.

- Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques
de la marca vial aplicada.

- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacié inclosa en el part d'obra i a I'acta
d'ajust de la maquindria.

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacié de les
dosificacions es realitzarda d'acord amb el que estableix I'article 700.8.3.3 del
PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els
seglents suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.



- La maquindria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article
700.5.2 del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a
I'acta d'ajust de I'obra.

- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacié de la dosificacié del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executarda de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es
realitzaran controls periddics de les marques vials per a verificar, in situ, si
compleixen els requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos
métodes:

- Métode d'assaig puntual:
- Es realitzara amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3
vigent, incloent, com a minim, el coeficient de lumindancia retrorreflexada en sec.

- Métode d'assaig continu:
- Es realitzard amb equips dindmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificard, com a minim, el coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.

- La DF podra sollicitar la mesura del coeficient de friccié o altres
caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

VVAIC

MOBILITY

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode
de garantia podra sollicitar la realitzacié de comprovacions de les
caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com
consideri oportd.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia,
els requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2¢
del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintard de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA4- - PINTAT DE MARQUES TRANSVERSALS



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA4-DXT5.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats
informatives i reguladores del transit.

S'han considerat les marques segients:

- Marques transversals

S'han considerat els llocs d'aplicacié segients:

- Vials publics

- Vials privats

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

VVAIC

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, modduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacié de la marca vial

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:



Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
segients tipus:

- En funcié de la seva vida Util:

- Permanents (P)

- Temporals (T)

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
- Tipus O (NR): no retrorreflectants

- Tipus | (R): retrorreflectants en sec

- Tipus Il (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat

- Tipus Il (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcié de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
- Estructurades (E)

- No estructurades (NE)

- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S)

- Facils d'eliminar (F)

- De emmarcar (B)

- Emmascaradora (M)

- En forma de tauler d'escacs (D)

- En funcié de la forma d'aplicacié:

- Marques vials "in situ"

- Marques vials prefabricades

VVAIC

MOBILITY

La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estard formada per un
material base i en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o
de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacié del
sistema.

El material base estard constituit per pintures, plastics en fred o per
termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diirna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN
1436 i es determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m?2

- Termopldstics en capa fina: 3000 g/m2

- Termopldstics en capa gruixuda: 5000 g/m?2

- Plaistics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plaistics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m?2
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 3,0 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portard incorporades, per pre-barrejat i/o
post-barrejat, microesferes de vidre que li conferiran el caracter retrorreflectant.



La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrda
reforcar mitjangant propietats especials en la seva textura superficial,
microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacié estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-
barrejat afegides al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termopldstics en capa fina: 500 g/m?2

- Termopldastics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plasstics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de I'Estat seran, d'acord
amb la norma UNE-EN 1436, dels segijents tipus:

- En funcié de la seva vida util:

- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacié horitzontal de
carreteres amb transit convencional.

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexioé:

- Tipus Il (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec i amb humitat.

- Tipus Il (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la
retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.

- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecdnics
(vibracions). Seran permanents i de tipus Il (RR).
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- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a I'emmarcat
de marques vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell,
utilitzada per a senyalitzacié d'accés a un llit de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les
caracteristiques especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de
color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de
la carretera a la que s'ha d'aplicar. En funcié del factor de desgast, calculat
segons les especificacions de I'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat
dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacié seran compatibles
amb el suport sobre el que s'ha d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complird els criteris de compatibilitat amb la marca
vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: serd conforme amb els criteris establerts a
la taula 700.10 del PG 3 vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de
garantia, han de complir amb les caracteristiques especificades a la taula
700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c
per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO



CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° 1 40°C i amb vents inferiors a 25
km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:
- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.
- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de
proteccié del transit i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb I'establert a la
Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament
i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacié de la marca vial es realitzard d'acord amb les instruccions del sistema
de senyalitzacié vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a
minim:

- Identificacié del fabricant

- Dosificacions

- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas
- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquindria i equips de posada en obra de marques vials compliran els
requisits que estableix I'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i
caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

VVAIC
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El compliment d'aquests requisits s'haurd d'acreditar mitjiangant la presentacié de
la declaracié del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure
la segijent informacid, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina
- Requisits associats a cada classe de maquina
- Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comengament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies
i per a cada equip, sha de procedir, sota la supervisié de la DF, a I'ajust de la
maquindria per a determinar els parametres d'aplicacié d'acord amb el que
especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevard acta de cada un dels ajustos
realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials
aplicades siguin la causa de la formacié d'una pellicula d'aigua sobre el
paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacié vial horitzontal no sigui compatible amb el
substrat (paviment o marca vial antiga), es procedird a I'esborrat de la marca
vial existent, o a l'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament superficial
adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o
materials utilitzats per al curat del formigé.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436,
s'emmarcard la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i
banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentarda eflorescéncies, ni
reaccions alcalines.



Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la
pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-li un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, shan de corregir abans d'aplicar la
pintura, ufilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que serd aprovat
per la DF.

S'han de protegir les marques del trénsit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en
I'eix de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del
paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas
Viales, de la Instruccién de carreteras.
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefializacién horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seguents:
- Revisié de les condicions d'emmagatzematge i conservacié dels materials.

- Revisié de la data de fabricacié dels materials.



- Revisié del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segient
informacié:

- Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.

- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacié.
- Tipus i dimensions de la marca vial.

- Localitzacié i referéncia sobre el paviment de les marques vials.

- Data de posada en obra.

- Temperatura i humitat relativa al comengcament i a meitat de la jornada de
treball.

- Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques
de la marca vial aplicada.

- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacié inclosa en el part d'obra i a I'acta
d'ajust de la maquinaria.

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacié de les
dosificacions es realitzard d'acord amb el que estableix I'article 700.8.3.3 del
PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els
seglents suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

VVAIC
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- La maquindria utilitzada no compleix els requisits especificats a I'article
700.5.2 del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a
I'acta d'ajust de I'obra.

- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacié de la dosificacié del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es
realitzaran controls periddics de les marques vials per a verificar, in situ, si
compleixen els requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos
métodes:

- Métode d'assaig puntual:
- Es realitzard amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3
vigent, incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

- Métode d'assaig continu:
- Es realitzard amb equips dindimics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificard, com a minim, el coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.

- La DF podra sollicitar la mesura del coeficient de friccié o altres
caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:



Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode
de garantia podra sollicitar la realitzacid de comprovacions de les
caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com
consideri oportd.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantiq,
els requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2¢
del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintard de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB - SENYALITZACIO VERTICAL

PBB9- - SENAL COMPLEMENTARIA, COLOCADA

VVAIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBB9-DTK7,PBB9-DTKQ.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Elementos para sefializacién vertical de viales fijados a su soporte.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Placas complementarias de las sefiales, fijadas a la sefial principal

Se han considerado los siguientes lugares de colocacién:

- Viales puUblicos

- Viales de uso privado

En actuaciones de reparacién, se han considerado los grados de dificultad
siguientes:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia
del entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de
movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la
magquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de



peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por
la imposibilidad de ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales
que implique hacer la actuacién por fases para mantener el paso de peatones
y/o por estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn acopiados lejos de la zona de
trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al dmbito de la actuacién en funcién de la
anchura de la acerq, calzada o plataforma Unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la
actuacion:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) ni elementos
urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de
bicicletas, etc.) que interfieran (o que puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con
servicios (canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos
urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de
bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Replanteo

- Fijacién de la sefial al soporte

- Comprobacién de la visibilidad de la sefial

- Correccién de la posicion si fuera necesaria

CONDICIONES GENERALES:

VVAIC

MOBILITY

El elemento estard fijado al soporte, en la posicién indicada en la DT, con las
modificaciones introducidas en el replanteo previo, aprobadas por la DF.

Resistird un esfuerzo de 1 kN aplicado en su centro de gravedad, sin que se
produzcan variaciones de su orientacion.

Se situard en un plano vertical, perpendicular al eje de la calzada.
Tolerancias de ejecucién:

- Verticalidad: = 1°

VIALES PUBLICOS:

Serd visible desde una distancia de 70 m o desde la zona de parada de un
automovil, incluso en el caso de que haya un camién situado por delante a 25
m.

Esta visibilidad se mantendrd de noche con el alumbrado de cruce.
Distancia a la calzada: >= 50 cm

PLACAS CON SENALES DE PELIGRO, PRECEPTIVAS, DE REGULACION Y DE
INFORMACION Y ROTULOS:

La distancia al plano del pavimento serd >= 1 m, medido por la parte mds baja
del indicador.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se producirdn dafos en la pintura, ni abolladuras en la plancha durante el
proceso de fijacion.

No se agujereard la plancha para fijarla. Se utilizarén los agujeros existentes.

Los elementos auxiliares de fijaciéon cumplirdn las caracteristicas indicadas en las
normas UNE 135312 y UNE 135314.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION



PLACAS CON SENALES DE PELIGRO, PRECEPTIVAS, DE REGULACION, DE
INFORMACION Y COMPLEMENTARIAS, Y CAJETINES DE RUTA:

Unidad de cantidad realmente colocada en la obra segin las especificaciones
de la DT, y aprobada por la DF.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
VIALES PUBLICOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-
IC sefializacién vertical de la Instruccion de Carreteras.

VIALES PRIVADOS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
OPERACIONES DE CONTROL:

- Comprobacién topogrdfica de la situacién y colocacion de todas las sefiales.
- Inspeccién visual del estado general de las sefiales y su visibilidad.

- Para cada sefal y cartel seleccionado:

- Determinacién de las caracteristicas fotométricas (coeficiente de
retrorreflexion) y colorimétricas (coordenadas cromdticas y factor de luminancia)
en la zona retrorreflectante cada 20unidades.

VVAIC

- Determinacién de las caracteristicas colorimétricas en la zona no
retrorreflectante.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
- Los controles se realizardn segun las indicaciones de la DF.

- El nmero de sefales y carteles seleccionados para controlar, responderd a los
criterios indicados en el apartado de control de materiales (S).

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

- Los criterios de aceptaciéon y rechazo para un lote de sefiales o carteles del
mismo tipo, se corresponden a los indicados en el apartado de control de
materiales (nivel 4,0).

Correccién de las irregularidades observadas a cargo del contratista.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBB - SENYALITZACIO VERTICAL



PBBB- - SENYAL INFORMATIU, COL-.LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBB-DVKG,PBBB-DVK6,PBBB-DVKA4.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segients:

- Plaques amb senyals d'informacié

S'han considerat els llocs de col-locacié segiients:

- Vials publics

- Vials d'Gs privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

VVAIC
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- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, modduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicié si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:



L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.
Tolerdincies d'execucié:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat sha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calgada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. Shan d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

VVAIC

Unitat de quantitat realment colllocada a I'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-
IC sefializacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.
- Inspeccié visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotomeétriques (coeficient de retrorreflexid)
i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor de lumindncia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimétriques en la zona no
retrorreflectant.



CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptaciéd i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en 'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBB - SENYALITZACIO VERTICAL

PBBF- - SENYAL DE PERILL DE FORMA CIRCULAR, COL-LOCAT

VVAIC

MOBILITY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBF-DUJU.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacié

S'han considerat els llocs de collocacié segiients:

- Vials piblics

- Vials d'0s privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'enforn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la



impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicié si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

VVAIC

Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.
Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distéincia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calgada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. Shan d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.



3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment colllocada a I'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-
IC sefializacion vertical de la Instruccién de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

VVAIC

MOBILITY

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacié i col:locacié de tots els senyals.
- Inspeccié visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexid)
i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor de lumindncia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimétriques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.




PB-  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB - SENYALITZACIO VERTICAL

PBBH- - SENYAL DE PERILL DE FORMA TRIANGULAR, COL-.LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBH-DVFI.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacié

VVAIC

S'han considerat els llocs de col-locacié segiients:

- Vials publics

- Vials d'0s privat

En actuacions de reparacid, shan considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquindria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 'actuacié:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, efc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semdafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans



dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicié si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.
Tolerdincies d'execucié:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distéincia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calgada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS:

VVAIC

MOBILITY

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. Shan d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la
DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-
IC sefializacién vertical de la Instruccién de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.
- Inspeccié visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexid)
i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor de lumindncia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimétriques en la zona no
retrorreflectant.

VVAIC

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en 'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBB - SENYALITZACIO VERTICAL

PBBM- - SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT (D)



0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBM-H8BA,PBBM-4IMH.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacié vertical col:locats en la seva posicié definitiva.
S'han considerat els tipus de col-locacié segijents:

- Col*locat clavat a terra

- Col‘locat formigonat a terra

- Col*locat soldat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia
de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui

VVAIC

MOBILITY

fer 'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calgada o plataforma Gnica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié:

- Sense afectacidé per serveis o elements de mobiliari urbd: actuacions sense
serveis (canalitzacions d'aigua, semdfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, modduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col*locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col*locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacié del forat o encofrat del dau

- Col‘locacié del suport i apuntalament

- Formigonat del dau



- Retirada de I'apuntalament provisional
Col‘locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada a la DT, amb les correccions
de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o rétol
que li correspongui estigui a una algada minima d'un metre respecte a la rasant
del paviment, excepte en el cas de portics en que l'algada minima ha de ser
I'especificada com a galib a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, I'extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un
cop instal-lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi I'entrada d'agents
agressius en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot
el seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgada ha de ser tal que el
senyal o rétol que li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part
exterior de la cal¢ada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats
al centre de gravetat de la senyal o rétol que li correspongui i una pressié de
vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a I'ancoratge del senyal o rétol corresponent han
de restar a la posicié correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure
els moéduls facilment, sense produir esforgos al conjunt.

VVAIC

En els suports d'alumini, I'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb
quatre esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacié del suport al
formigé ha de ser amb brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacié ha de permetre una substitucié rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: £ 5 cm

- Algaria: + 5 cm, - O cm

- Verticalitat: £ 1°

COL-LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'es'rqr clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques
’
pl’evisfes a IG DI.

COL-LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovard d'acord amb l'article 57
del CODI ESTRUCTURAL.

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la
seva seccid.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigé
assoleixi una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressié del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x
Fck N/mm2

Grandaria minima del dau de formigé: 40 x 40 x 40 cm
Recobriment del suport: >= 10 cm

COL-LOCAT SOLDAT:



El cordé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiéncia en una
longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura
de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que
no hagin estat objecte d'arrencada, trencament o deformacié per I'accié del
transit, fabricats i installats amb cardcter permanent i conservats regularment
segons instruccions del fabricant, serd de 3 anys contats des de la data de
fabricacié, i de 2 anys i 6 mesos des de la data d'instal-lacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de collocar els suports sha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

COL-LOCAT CLAVAT:
La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicié si no és treient-
lo i tornant-lo a clavar.

COL-LOCAT FORMIGONAT:
No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

VVAIC

MOBILITY

No s'ha de col:locar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocat del formigé.
COL-LOCAT SOLDAT:
La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes
fusibles de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu
de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de reixos, oxids i
’
pin'rures, i S'hd de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordé de soldadura i abans de comencar el segijent s'ha
de netejar I'escoria per mitjd de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat
i qualificats segons I'UNE-EN 287-1.

L'execucié dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacié o d'acord
amb I'article 640.5.2 del PG3 per a obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col:locat d'acord amb les especificacions de la DT.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

(PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-
IC sefalizacién vertical de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es
tracta de moure manualment el suport sense observar desplagaments a la base
de fonamentacié.

- Comprovacié del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

VVAIC

PD - INSTALLACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO
ESTATICA

PD7 - CLAVEGUERES | COL-LECTORS

PD7G- - TUB CIRCULAR DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS,
COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD7G-EKS6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Formacié de claveguera o col:lector amb tubs de PVC col‘locats soterrats.
S'han considerat els tipus de tubs segiients:
- Tub de PVC de formacié helicoidal, autoportant, amb unié amb massilla

- Tub de PVC de formacié helicoidal, per anar formigonat, amb unié amb
massilla

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
magquindria, per I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants,
per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials
estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de
la vorera, calcada o plataforma Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: -
Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, mdduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis
o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

VVAIC

MOBILITY

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Comprovacié del llit de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Col'locacié de I'anella elastomérica, en el seu cas

- Unié dels tubs

- Realitzacié de proves sobre la canonada instal:lada
CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant
prevista i amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composicié i el gruix del qual
han de complir I'especificat en la DT.

La unié entre els tubs amb anella elastomérica ha d'estar feta per penetracié
d'un extrem dins de I'altre amb l'interposicié d'una anella de goma col-locada
préviament a l'allotiament adequat de I'extrem de didmetre exterior més petit.

La unié entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracié d'un

. 1 hY . ) . . /e
extrem dins de l'altre, encolant préviament 'extrem de didmetre exterior més
petit.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats.
S'accepta un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos
mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la
canonada.



La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors,
del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les
d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de sanejament i han
d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop installada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar
fetes satisfactdriament les proves de pressié interior i d'estanquitat en els trams
que especifiqui la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de
complir l'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:
- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Ampldria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressié de la prova d'estanquitat: <=1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els
que presentin algun defecte.

Abans de la collocacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria,
la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En
cas contrari cal avisar la DF.

VVAIC

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin
cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de collocacié no s'han de produir desperfectes en la superficie
del tub. Es recomana la suspensié del tub per mitjad de bragues de cinta ampla
amb el recobriment adequat.

Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona
practica muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts
baixos.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, sha de comprovar que el seu interior
és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament
correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i
sha d'assegurar el seu desguds. Quan es reprenguin els treballs sha de
comprovar que no shagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de for¢ar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unié dels tubs amb anella
elastomérica no ha de ser agressiu pel material del tub ni per a I'anella
elastomérica, fins i tot a temperatures elevades de I'efluent.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no
transmissié de carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial
de la rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les
especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions,
s'han de fer les proves de pressié interior i d'estanquitat segons la normativa
vigent.



Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista
ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria installlada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que
s'hagin efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacié de les proves sobre
la canonada instal-lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma
5.2-IC drendje superficial de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

VVAIC

MOBILITY

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal-lacié d'evacuacié d'aigiies residuals s'executard segons prescripcions de
projecte, legislacié aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es
realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i
especificacions de cada assaig segons la normativa vigent.

Es verificard sistema de manteniment i conservacid.
CONTROL D'EXECUCIO | D'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES.
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

CONTROL D'EXECUCIO | D'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, es procedird a fer-ho. En cas contrari es procedird a canviar tot el
material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepdncies amb el projecte, es procedird a
I'adequacié, d'acord amb el determini la DF.




PD- INSTALLACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO
ESTATICA

PDB - SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDB9- - PARET PER A POU DE REGISTRE QUADRAT, EN URBANITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDBQ-5C5Y.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la
col:locacié dels elements complementaris.

S'han considerat els materials segients per a les parets del pou:

- Maons cerdmics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la
paret i eventualment, esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigé agafades amb morter

VVAIC

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Parets:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col/locacié de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacié de I'estanquitat del pou

PARET PER A POU:

El pou ha de ser estable i resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al
coronament, on s'ha d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de
la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar
aplomades de dalt a baix.

Els junts han d'estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa
enrasats amb el paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la
conduccid.

Tolerancies d'execucié:
- Seccié interior del pou: * 50 mm
- Aplomat total: = 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:



La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigé agafades
amb morter, recolzades a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a
les de la tapa.

PARET DE MAO:
Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigé.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix
uniforme i ben adherit a la paret, i acabat amb un lliscat de pasta de ciment
portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes.
No ha de ser polsegés.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de I'arrebossat i el lliscat: <= 2 cm

Tolerancies d'execucié:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i el lliscat: * 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un
esquerdejat ben adherit a la paret.

Gruix de l'esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VVAIC

MOBILITY

PARET PER A POU:

Els treballs shan de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense
pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
La colllocacié s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.
PARET DE MAO:

Els maons per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que
els han de rebre.

El lliscat s'ha de fer en una sola operacid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PARET PER A POU:

m de fonddria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

PQ- EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQZ - EQUIPAMENTS ESPECIALS

PQZO- - APARCAMENT DE BICICLETES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

VVAIC

PQZO-HBOW.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aparcaments de bicicletes amb estructura de diferents materials col-locats en la
seva posicié definitiva.

S'han considerat els tipus de collocacié segiients:

- Fixats amb daus de formigé fets in situ

- Fixats amb fixacions mecaniques

- Clavats al paviment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Preparacié del forat, en el seu cas

- Formigonament del dau d'ancoratge, en el seu cas
- Fixacié de I'element

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt col-locat ha de ser estable.

La estructura ha de quedar en un pla vertical i la posicié de la part superior s'ha
de correspondre amb la indicada pel fabricant per un pla horitzontal,
independentment del pendent del terreny.

Un cop col'locat el joc no ha de tenir deformacions, cops o d'altres defectes
visibles.



No ha de tenir sortints o irregularitats que puguin produir danys als usuaris.

Totes les unions entre els diferents elements que formen el conjunt, han de quedar
protegides de la intempérie i no han de ser facilment manipulables.

Els elements auxiliars d'unié han de ser resistents a la corrossié.

Tots els forats i les parts rebaixades, han de portar tapes cobertores de material
plastic.

Tolerancies d'execucié:

- Algaria: = 20 mm

- Horitzontalitat: £ 10 mm

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGO:

Els daus d'ancoratge de formigd no han de quedar visibles.
Fondaria de la cara superior dels daus: >= 10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGO FETS IN SITU:

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre
5°C i 40°C, sense pluja.

No s'ha d'tilitzar fins 48 h després de la seva col-locacié.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

VVAIC

MOBILITY

Viladecans, Febrer de 2025

Carlos Dominguez Puig
Enginyer de Camins, Canals i Ports

NUmero de col-legiat 33.401



