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D’ACS | CALEFACCIO

14 ANNEX; Amidaments

1 DADES GENERALS DEL PROJECTE

1.1 TiTOL DEL PROJECTE:

PROJECTE DE REFORMA DE LA SALA TECNICA PER UN COL LEGI D’EDUCACIO PRIMARIA.

PRODUCCIO DE CALEFACCIO | ACS AMB CALDERA DE GAS. PREINSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA PER PRODUCCIO DE ACS.

1.2 DADES DELS AGENTS IMPLICATS

Ubicacid:

- Adreca:

- Poblacié:

- CodiPostal:
- Provincia:

- Comarca:

Promotor/s:

- Rad social:
- CIF:

- Adreca:

- Poblacié:

- CodiPostal:
- Provincia:

Carrer de Maria Elena Maseres, nUm. 2 (Barri Bellavista)
Les Franqueses del Vallés, (Bellavista)

08520

Barcelona

Valles Oriental

EXCM. AJUNTAMENT DE LES FRANQUESES DEL VALLES
P-0808500-C

Carretera de Ribes, 2

Les Franqueses del Vallés

08850

Barcelona

Tecnic redactor del projecte:

Técnic:

- DNI:

- Colilegiat:
Teléfon:

MARC AGUILERA ROURA

529.10.448 Y

Enginyer Técnic Industrial; CETIB, NUm. 23.770
628 668 743

Ingsol Soluciones y Management, SL
B-67263228
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1.3 ANTECEDENTS

En data de 2003 es va inaugurar el centre de docent per I'ensenyament a la localitat
de les Franqueses del Valles.

L'activitat del centre és d'Us docent.

La installacid actual resta obsoleta i tenim les calderes de calefaccié en mal estat. Pel
qual es dissenya una nova installacié a la sala de maquines amb unes calderes que
alimentin el ACS ila calefaccid, actualitzant la instal 1acié més eficient acord a les noves
normatives d'eficiencia.

1.4 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte és el disseny ila valoracié de les obres necessaries per a la
installacié d'un nou sistema de calefaccid i ACS (aigua corrent sanitdria), actualitzat
amb les normatives actuals d'ecoeficiéncia.

PLAQUES FOTOVOLTAIQUES: Se instal 1aran unes plaques fotovoltaiques pel suport a les
calderes de gas per I'escalfament d"ACS i se substituird el diposit d'aigua existent
mantenint la capacitat d”ACS original.

CALDERES DE GAS: Per alfra part, es substituiran les calderes de gas existents que donen
suport a la calefaccid i I'ACS per unes noves amb la mateixa potencia.

INSTAL LACIO ELECTRICA: Quant a la instal lacié eléctrica es substituird el subquadre ila
instal lacié electrica de la sala de calderes.

1.5 ABAST DEL PROJECTE

L'abast del projecte és la substitucié i adequacid de la instal lacidé de ACS amb unes
calderes que donen servei a la calefaccié i ACS amb una poténcia similar a les
instal fades.

Millorem la eficiencia energetica amb el suport de plaques fotovoltaiques per la
produccid de ACS.

No es de I'abast del nostre projecte la instal lacié de calefaccid que en el nostre cas es
existent, de I"edifici.

No es de I'abast del nostre projecte la instal lacions de la cuina ni de la instal lacié de
gas de la cuina.
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1.6 NORMATIVA APLICABLE

Els materials i equips fan referéncia a les instal{acions, objecte d'aquest Projecte, aixi
com la seva instal lacio, compliran amb tota la normativa vigent i, de manera general
amb la segUent relacié:

DECRET 134/2011, de 17 de maig, pel qual s'aprova el Reglament pel qual es
regulen les instal lacions interiors de subministrament d'aigua i d'evacuacié
d'aigUes en els edificis.

Reglamentdo Delegado (UE) 2016/364

Decret 192/2023

Codi Tecnic de I'Edificacié. (Reial Decret 314/2006, de 17 de marg). DB HS 4,
Subministrament d'aigua i Normes de referéncia de I' Apéndix C. DB-HR,
Proteccié enfront del soroll.

Criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006.

Reglament d'instal lacions térmiques als edificis RITE, Reial Decret 1027/2007, de
20 de juliol.

UNE. Tuberies de fundicidon segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996,
UNE EN 877:2000.

Tuberias de PVC segUn normes UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de
gres segun norma UNE EN 295-1:1999. Tuberias de hormigdn segun norma UNE
127010:1995 EX.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre
locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de
elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico
de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del adislamiento acuUstico en los edificios y los
elementos de construccién

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global de
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aislamiento y los términos de adaptaciéon al espectro.

- UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor
global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

- Instruccién de Hormigon Estructural, EHE. RD 2661/1998.

- Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s'estableixen els criteris higiénics
sanitaris per a la prevenciod i control de la legionel losi.

- Contribucié Solar Minima d'Aigua Calenta Sanitdria. Instal {acid d'Energia Solar
Térmica (HE4).

- Reial Decret 902/2018, de 20 de juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret
140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat
de I'aigua de consum huma, i les especificacions dels métodes d'andlisi del
Reial decret 1798/2010, de 30 de desembre, pel qual es regula I'explotacio i
comercialitzacié d'aigles minerals naturals i aigles de brollador envasades per
a consum humda, idel Reial decret 1799/2010, de 30 de desembre, pel qual es
regula el procés d'elaboracid i comercialitzacié d'aigles preparades
envasades per al consum huma.

- Llei de Prevencié de Riscos Laborals i Reglaments vigents que la desenvolupen.

- Directiva 89/106/CEE (Productes de Construccid) i modificacio

- Directiva 93/68/CEE. Utilitzacié de productes i certificacions de la UE.

- Reglament d’homologacié de cremadors per a combustibles liquids en
instal lacions fixes (Ordre de 10 de desembre de 1975)

- Llei de Prevencié de Riscos Laborals i Reglaments vigents que la desenvolupen.

- RAP Reglament d'aparells a pressid. (Reial Decret 1244/1979, de 4 d’aboril) i
modificacions posteriors:

- o Disposicions d'aplicacié de la Directiva del Parlament Europeu i dels Consell,
97/23/CE, relativa als equips de pressid i modificacié del Reial Decret 1244/1979
(Reial Decret 769/1999, de 7 de maig)

- o Reial Decret 507/1982, de 15 de gener.

- o Reial Decret 1504/1990, de 23 de novembre.

- o Resolucid de 16 de juny de 1998.

- o Relacié de normes harmonitzades en I'admbit del Reial Decret 769/1999, de 7
de maig, pel que es dicten les disposicions d'aplicacié de la Directiva del
Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE relativa als equips a pressid (Resolucid
del 22 de febrer de 2001)

- Reglament electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions complementaries

R.E.B.T. (RD 842/2002)
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

Normes UNE:

o UNE EN ISO 15874: 2013 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PPr).

» Parte 1- Generalidades UNE-EN ISO 15874 -1

= Parte 2- Tubos UNE-EN ISO 15874 -2

» Parte 3- Accesorios UNE-EN ISO 15874 -3

= Parte 5- Aptitud al uso del sistema UNE-EN ISO 15874 -5

o UNE 100-030-IN. Guia per a la prevencid i control de la proliferacio i
diseminacié de la legionel 1a a les instal lacions.

- R.D. 865/2003 de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

- Decret 352/2004 de 27 de juliol pel que s'estableixen les condicions
higienicosanitaries per la prevencid i control de la legionel ‘losi.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

- Directiva 89/106/CEE (Productos de Construccion) y modificacién

- Directiva 93/68/CEE. Utilizacidn de productos y certificaciones de la
UE.Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid ( REBT ), segons Real Decret
2413/1973 de 20 de setembre.

Reglament de Xarxes i Escomeses de Combustibles Gasosos, Ordre del Ministeri
d'IndUstria i Energia de 18-11-74.

Reial Decret 1.853/1993 sobre Instal {acions de Gas en locals destinats a usos
individuals, col {ectius o comercials.

Reglament del Servei pUblic de Subministrament de Gasos Combustibles.
Reglament d’'Aparells que utilitzen gas com a combustible BOE n°125 de
25/05/88.

Reglament d'instal lacions de gas en locals destinats a usos doméstics,
colectius o comercials. | les seves instruccions técniques complementaries ITC

MI-IRG (1-13).
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

1.7 DESCRIPCIO GENERAL DE L'EDIFICACIO

Es tracta d'un edifici aillat, d'Us docent format per varis edificis comunicats entre si.

1.8 CRITERI PER LA RENOVACIO | L'ELECCIO DE LES NOSTRES CALDERES

Per escollir la caldera per la produccié de calefaccié se ha tingut en compte les
magquinaries existents, mantenint les potencies originals:

v' Tenim una caldera existent amb una poténcia de 270 KW.
v' Tenim unes necessitats de ACS de 16 kW

Per tant la potéencia necessaria per la calefaccié i el ACS es de 286 kW.

En el nostre cas substituim la caldera actual per 2 calderes de gas de 150 kW cadascuna.
Tindrem doncs una potencia de 300 kW. Les potencies anteriors son similars a la potencia
que instal lem.

2 INSTALLACIO D’'ACS

2.1 AMBIT D’ESTUDI

Totique I'estudi es centra en la sala técnica, el sistema té en consideracio les necessitats
de subministrament d’ACS a fot el centre, assegurant que es compleixen tofs els
requeriments d'ecoeficiencia com de seguretat necessaris per a aquest tipus
d'instal lacions.

A I'opcid plantejada es té en compte la necessitat de cobertura solar exigible a aquest
tipus d'instal lacions.

2.2 PROPIETATS DE LA INSTAL 1ACIO.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

2.2.1 Quadlitat de I'aigua

1.- L'aigua de la installacié ha de complir el que estableix la legislacié vigent sobre
I'aigua per a consum huma. (Reial Decret 902/2018, de 20 de juliol, pel qual s'estableixen
els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma).

2.- La companyia subministradora facilitard les dades de cabal i pressié que serviran de
base per al dimensionament de la instal {acio.

3.- El material utilitzat en la installacio, és coure o polietile, en relacid amb la seva
afectacio a I'aigua que subministra, s'ajusta als requisits segUents:

a) per a les canonades i accessoris sempren materials que no produeixen
concentracions de substdncies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial
decret 902/2018, de 20 de juliol;

b) no modifica les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de ['aigua
subministrada;

c) és resistent a la corrosid interior;

d) és capac de funcionar eficacment en les condicions de servei previstes;
e) no presenta incompatibilitat electroquimica entre si;

f) és resistent a temperatures de més de 100°C

g) és compatible amb I'aigua subministrada i no afavoreixen la migracid de substancies
dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de I'aigua de
consum huma;

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i les restants caracteristiques mecaniques, fisiques
o quimiques, no disminueix la vida Util prevista de la instal {acié. (Us continut de 50 anys).

2.2.2 Proteccié Contra Retorns.

1.- Es disposa de sistemes antiretorn per evitar la inversié del sentit del flux en els punts
que figuren a continucid, aixi com en qualsevol altre que resulti necessari:

a) després dels comptadors;

b) alabase de les ascendents;

c) abans de I'equip de fractament d'aigua;

d) en els tubs d'alimentacié no destinats a usos domestics;
e) abans dels aparells de refrigeracid o climatitzacid.

2.- Les instal lacions de subministrament d'aigua no podran connectar-se directament a
instal lacions d'evacuacioé ni a instal lacions de subministrament d'aigua provinent d'un
altre origen que la xarxa publica.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

3.- En els aparells i equips de la instal 1acid, I'arribada d'aigua es realitza de manera que
no es produeixin retorns.

4.- Els antiretorns es disposen combinats amb aixetes de buidatge de tal manera que
sempre és possible buidar qualsevol tram de la xarxa.

2.3 CONDICIONS MiNIMES DE SUBMINISTRAMENT.

1.- La instal1acié ha de subministrar als aparells i equips de I'equipament higiénic, els
cabals que figuren a la taula:

TIPUS D' APARELL Cabal instantani minim d'aigua freda i ACS [dm3/s]
Lavabo 0,10
Dutxa 0,20
Aigiera domestica 0,20
Safareig 0,20
Aixeta dgillada 0,15

2.- Pressio minima.

En els punts de consum la pressié minima serd:

- 100 KPa per a aixetes comunes.

- 150 KPa per a fluxors i escalfadors.

3.- Pressio maxima.

Aixi mateix, no s'ha de sobrepassar els 500 KPa, segons el C.T.E.

4.- Latemperatura d'ACS en els punts de consum estard compresa com a minim en 60°C
en el punt més desfavorable segons el RD 487/2022 pel qual s'estableixen els requisits
sanitaris per a la prevencio i el control de la legionel {osi.

. Tenint en compte que el consum d'ACS és d'uns 38°C els punts de servei disposaran de
subministrament d'aigua freda per arribar a la temperatura de servei.

2.3.1 Manteniment.

Les xarxes de canonades, fins i tot en les instal lacions interiors particulars, es dissenyen
de tal manera que siguin accessibles per al seu manteniment i reparacidé, per a la qual
cosa estan a la vista, allotjades en buits o patinets registables o disposen d'arquetes o
registres.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

2.3.2 Estalvi d'aigua.

A les xarxes d'aigua calenta sanitaria es disposa una xarxa de retorn quan la longitud de
la canonada d'anada al punt de consum més allunyat sigui igual o major de 15 m.

2.4 DISSENY DE LA INSTAL 1ACIO

La instal {acid existent ha arribat al final de la seva vida Util i ha de ser substituida per una
altra, que compleixi amb els requeriments del centre i permeti assegurar la produccid
de calefaccié i d’ACS en condicions de seguretat i eficiencia necessaries per complir
amb el Reglament de les Instal {acions Termiques dels Edificis i totes les seves disposicions
complementaries posteriors.

2.4.1 Intercanviadors

Per tal de conservar les caracteristiques sanitaries han d'existir elements que separin
I'aigua de les calderes de I'aigua de consum; aquests sén els intercanviadors. Els
intercanviadors sén de dos tipus: tubulars i de plagues.

A Intercanviadors tubulars

Consten d'un feix tubular per linterior del qual discorre l'aigua calenta primdaria
(escalfada mitjancant calderes), collocat a linterior d'una carcassa cilindrica, per la
qual circula l'aigua a escalfar (secundari ACS); el volum d'aquest cilindre és molt petit.

Habitualment el feix tubular, o serpenti, es colloca a l'interior d'un dipdsit d'acumulacio,
formant els anomenats interacumuladors.

Atés que el material no ha d'afectar les caracteristiques de potabilitat de I'aigua,
aqguests intercanviadors en general sén d'acer inoxidable.

B Intercanviadors de plaques
Un intercanviador de plagues estd compost per:

= Conjunt de plaques ijuntes.
=  Placa mobil.
=  Guia d'alineament.

La placa representa la superficie d'intercanvi térmic i és I'essencia d’'aquest tipus
d'intercanviadors; aquesta s'obté per estampacid en fred d'una xapa metdllica de
gruix homogeni.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

El disseny de corrugacié de les plaques determina les seves caracteristiques de
transmissié de calor; quan l'intercanviador es tanca es creen els canals a fravés dels
quals circulen els fluids primari i secundari. Els materials més habituals de les plaques son:

= AcerInoxidable AISI 304.
= Acerlnoxidable AISI 316 L.

e Acer Inoxidable 254 SMO.
¢ Titani.

Els fluids son conduits a través de lintercanviador mitjancant les juntes. Cada placa té
una junta principal que envolta la periferia i dues juntes anulars que envolten els orificis
d'entrada i condueixen alternativament als fluids primarii secundari cap ales dues cares
de la placa.

Per ales juntes s’empren els materials segUents:

= NBR (Nifrilo).

= EPDM.

= EPDM Prx.

= FPM (Vitén).
= HNBR.

El material de les juntes s’ha de seleccionar en funcié de les condicions d’operacié de
I'intercanviador.

La durada d'un intercanviador de plaques la determina la vida Util de les juntes, la quall
ve donada per les condicions de treball, tenint summa importancia la temperatura de
treball; la vida Util habitual és de 4 a 5 anys, transcorreguts els quals s’ha de procedir a
la substitucid de les juntes.

Primario Secundario Juntas Placas

Agua glicolada (20% al 50%) Agua Nitrilo 304 0 316
Agua (hasta 9o °Cy 12 bar) Agua Nitrilo 304 0 316
Agua (hasta 120 °C y 16 bar) Agua EPDM 304 0316
Agua (hasta 150 °C y 6 bar) Agua EPDM 304 0 316

Intercanviadors de plaques electrosoldades EPDM EPDM 304 0 316 304 o0 316 304 o0 316
304 0 316 HS4 (Taula 05) la pressié minima de treball ha de ser de 6 bar, sentrecomanable
8 bar. Cada vegada és més amplia I'oferta d'intercanviadors de plaques soldades;
respecte als de plaques desmuntables tenen l'inconvenient que no es poden
desmuntar, perd presenten millors caracteristiques de funcionament, i sén més barats,
per la qual cosa tenint en compte que les juntes s’han de substituir periodicament a llarg
termini resulten més economics. El material més freqlent de les plaques és I'acer
inoxidable AISI 316. S'uneixen per termosoldadura amb coure i les seves condicions
habituals de treball son:
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

e Temperatures de treball: -180 °C a 200 °C.

¢ Pressid maxima de freball: 25 bar.

2.4.2 Diposits

Els diposits d'acumulacid d’aigua calenta i d'/ACS poden ser interacumuladors o
acumuladors, segons continguin o no en el seu interior I'intercanviador. La caracteristica
més important per a la seva seleccid és el material amb el qual estan fabricats, existint
fres tipus fonamentals:

= AcerInoxidable.
= Acer amb tractaments especials, els més habituals amb resines epoxid.
= Acer amb esmalt vitrificat.

Altres aspectes bdsics per a la seva seleccid sén la pressid i la temperatura de treball.
Atenent els requisits de pressid a garantir en els punts de consum establerts en el
document HS4 (Taula 05) la pressi® minima de freball ha de ser de 6 bar, sent
recomanable 8 bar.

Quant a la temperatura de treball, atesos els requisits de prevencié de la legionellosi,
aguesta no haurd de ser inferior a 70 °C. Els diposits han de disposar de les connexions
seglenfs:

¢ Entrada d'aigua de consum amb un deflector que la dirigeixi cap a la part inferior del
diposit, de manera que es redueixi la zona de barreja afavorint 'estratificacié de I'aigua
al seu interior.

e Sortida de I'ACS cap a consum, situada a la part superior del diposit.

e Buidatge a la part inferior per a la purga de llots i per a la presa de mostres per a les
andlisis de legionel 1a.

e Registre per a neteja; per a capacitats inferiors a 750 L s’admeten mides de registre
que permetin la neteja interior manual; per a capacitats superiors Ia mida minima del
registre serd DN 400, també denominada "Boca d'Home", ja que permeten 'accés d'una
persona al seu interior.

e Preses per a la connexidé dels sistemes de produccio, bé amb intercanviadors exteriors
de plagues, o bé amb serpentins interiors; aquests Ultims habitualment tenen el seu
accés per la Boca d'Home, a través de la qual poden ser extrets.

¢ Es requereixen altres connexions per a sondes de regulacidé, termodmetres, valvula de
seguretat, recirculacié d'ACS, etc.

* Aixi mateix, per tractar-se d'equips metallics amb risc de corrosid, solen incorporar la
possibilitat de proteccions catodiques.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

2.4.2.1 Valvules de regulacié

Per a la regulacid de les temperatures de calefaccid i d'ACS s’empren dos tipus de
valvules:

=  Motoritzades.
=  Termostatica.

En ambdds casos el cos de la valvula ha d’estar dissenyat per treballar amb aigua de
consum, essent els materials més habituals acer inoxidable, bronze o aliatges especials.

2.4.2.2 Valvules motoritzades

Sén valvules de fres vies (acumulacid, calefaccid, aigua freda, distribucié d'ACS ) que
actuen mitjancant servomotors proporcionals comandats per reguladors que reben els
senyals de les sondes de temperatura.

Considerant les variacions tan importants que es produeixen en les demandes d'ACS,
han de ser de resposta molt rapida.

2.4.2.3 Valvules termostatiques

Funcionen directament mitjancant un element sensible a la temperatura que les
posiciona de manera continua.

Existeixen dos tipus, les dissenyades per collocar a la sortida dels dipdsits d'acumulacio,
que son valvules de 4 vies: les tres corresponents a les motoritzades (acumulacié, aigua
freda i ACS) i una quarta via en la qual es connecta la recirculacié; el cabal de
recirculaciéd manté la valvula continuament en actuacid¢ i facilita I'adequacié a les
condicions de demandes variables. Els mateixos fabricants especifiquen quin és el cabal
minim de recirculacié per mantenir la valvula activa, que com a minim sol ser el 10% del
cabal nominal.

Un altre tipus de valvules termostatiques estan dissenyades per a la seva ubicacio
proxima als punts de consum sent exclusivament de tres vies, no admetent la
recirculacid.

Finaiment, s'han dissenyat valvules termostatigues de dues vies per instaldar
exclusivament en muntants de recirculacié, que redueixen el cabal al necessari per
mantenir les temperatures de consigna en aquests.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

2.4.3 Bombes de circulacié

A les instal lacions d'ACS s'empren bombes al circuit primari per tfransferir la calor des del
circuit de calderes fins al d'aigua de consum; bombes de secundari quan la produccié
es redlitza per acumulacié amb intercanviadors externs, i bombes de recirculacid per a
la circulacié de I'aigua per tot I'edifici.

El circuit primari és un circuit tancat en el qual I'aigua té molt poca agressivitat, ja que
després de les primeres purgues se li elimina I'oxigen dissolt i habitualment és un circuit
gue només rep adigua nova en les reparacions o reposicions de fuites.

No obstant qix0, els circuits secundaris i de recirculacié sén circuits oberts, en els quals
s'esta rebent de manera continua aigua de consum, la qual €s molt més agressiva amb
els materials constitutius de les installacions, a més els materials en contacte amb
aguesta aigua no han de modificar la seva potabilitat.

Aqguests aspectes es findran en compte a I'hora de seleccionar els equips, totfs els
fabricants de bombes en els seus catdlegs especifiquen les apropiades per a aquests
serveis, essent les més adequades les de bronze o acer inoxidable.

Per als cabals necessaris en aquestes instal lacions, les bombes més habituals sén les de
rotor humit; si bé considerant que a altes temperatures s'acceleren les precipitacions
calcaries, cada vegada s'estan aplicant bombes més petites de rotor sec.

2.4.4 Aillament térmic

Un dels aspectes més importants de les instal lacions centrals de calefaccid i d'ACS és
I'aillament térmic; no s'ha d'oblidar que es tracta d'instal {acions que funcionen durant
tot I'any, i encara que les temperatures de distribucié puguin ser inferiors a les de les
installacions de calefaccid, en el conjunt de la temporada poden presentar majors
perdues de calor.

Aixi mateix, per a la prevencid de la legionellosi s'utilitzen en I'actualitat temperatures
més altes, la qual cosa implica majors necessitats d'aillament; a més, com més gran sigui
el mateix menys problemes es tindran per mantenir les temperatures necessdaries en els
punts més allunyats.

Un altre aspecte de Il'dillament térmic que no s'ha d'oblidar és el de les canonades
d'aigua freda quan aquestes discorrin proximes a les d'ACS i calefaccid.

Ala IT 1.2.4.2.1.2 del RITE s'especifica I'aillament termic per a les instal lacions d'ACS; els
gruixos minims sén els que es donen a continucio:
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorlos que transportan fluldos callentes que
discurren por el exterlor de edificlos

Digmetro exteder Temperatura méxima del fuldo (°C)
(mm) 40...60 > 60...100 > 100...150
RITE K-FLEX* RITE K-FLEX* RITE K-FLEX
35 as 28.41 - 30,85 40 a7.72-38.32
40 40 5 - 35,60 £0 47.86 - 48.05
40 ¥ 40 35,74 - 35,04 £0 48.09 - 48.24
40 36,13 - 36,33 S0 44,95 - 45,25 &0 57.86-57.58
45 40,89 - S0 45,35 - &0 S8.05 -

2.5 CALCULSD'ACS

2.5.1 Bases de calcul d’ACS

Cabals instantanis minims.

Cadascun dels aparells ha de poder rebre, amb independéncia de lestat de
funcionament dels altres, els seglents cabals instantanis minims, per a la seva utilitzacié
adequada:

TIPUS D' APARELL  Cabal instantani minim d'ACS [dm3/s]

Lavabo 0,10
Dutxa 0,30
Safareig 0,20

2.5.2 Nombre d’elements amb alimentacié d'ACS i tipologia

Segons els planols aportats es fa un recompte de tots els elements que necessiten ACS
a lainstal1acié a estudi obtenint-se:

Planta/Zona Nombre d'unitats
Lavabo Dutxa AigUera
Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO -

D’ACS | CALEFACCIO
Vestidor 1 3 6 -
Vestidor 2 8 6 -
Aules 6 . -
Cuina - - 4
Vestuaris 1 11 -
Totals 13 23 4

2.5.3 Cabals Punta

El coeficient de simultaneitat s'ha calculat per la férmula segUent:

Essent:

= X elnombre d'aparells amb possibilitat de funcionament.

Cabal Punta per al conjunt sera:

0,=Cx0y
Essent:

= Qv = El cabalinstal1at a la instal 1acid.
=  C = Coeficient simultaneitat.

Cabal simultani per a un grup d’espais:

19+ N

O =N1oven &

Essent:

* N =El nombre d'espais (4 vestuaris + 1 conjunt d'aixetes cuina)
=  Qp = Cabadal punta dels espais.
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Tenim doncs:

Aparell Cabal Quantitat Cabal
Ils u Ils

lavabo 0,1 13 1,3

dutxa 0,3 23 6,9

aiguera 0,2 4 0,8

Cabal instal-lat 40 9

Coeficient simultaneitat

Fi 0,16

Qp 1,4411

Cabal Punta Institut 1,06 Ils

(Total) Qn

254 Calcul de les canonades d’ACS

Per fer el calcul de les canonades tindrem en compte els segUents aspectes:

Rugositat canonades de polipropilé (PP-R): KPPR = 0,007 mm
Coeficient de simultaneitat instal lacié general: KE= 0,16
Coeficient de longitud de cdlcul: Coef. = 1,25

Velocitat maxima canonades metdl liques CTE HE-4: 0,5-2,00 m/s

Velocitat maxima canonades termopldstiques i multicapes CTE HE-4: 0,5-3,50 m/s

2.5.5 Validacié de la instal 1acié a executar.

La solucid proposada és la produccid d'ACS a través d'una resistencia alimentada per
una planta fotovoltaica recolzada per una caldera de gas. Segons esquema adjunt en
documentacid grdfica.
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2.6 SISTEMA D'ACUMULACIO PRIMARIA.

El sistema de produccid d'ACS instantania requereix acumulacid primaria, aquesta
acumulacié s'aconsegueix mitiancant dos dipdsits connectats en serie seguint el
seglent esquema tipus.

Je -

ot e

La connexid en série redueix la zona de barreja, aprofitant millor I'estratificacié; les
connexions hidrauliques sén més complexes: en cas d'avaria en algun dels dipdsits s'han
previst connexions que permetin deixar-los fora de servei sense afectar la resta dels
diposits.

2.6.1 Calcul del volum d'acumulacié primaria.

La produccid d'ACS és determinada pel binomi “poténcia/capacitat d'acumulacid™. El
sistema d'acumulacié ha d'estar dimensionat amb un volum suficient per cokbrir les
necessitats de la instal lacid.

2.6.1.1 Calcul de I'aforament

Pel cdlcul de I'aforament tenim en compte les places mdaximes que té assignat I'escola,
segons la publicacié de I'oferta de places tenim:
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Generalitat de Catalunya 08059780 - Escola Bellavista-Joan Camps i Gir6
¥ Departament d'Educacié c¢. Maria Elena Maseras, 2

08520 Bellavista

Obligatoria 2024-2025
Publicacio de I'oferta inicial de places
a 05/03/2024 (Cal consultar I'oferta final per veure si hi ha canvis — veure data de publicacié al calendari)

EINFLOE 2C - Educacié infantil: Parvulari - Diilirn/Mati i tarda
= Oferta de places per a preinscripcic
Covs Shera Ordinariec NEE
1 19 13 8
2 19 2 0
3 40 15 0
EPRILOE - Educacio primaria - Diilirn/Mati i tarda
Oferta de places per a preinscripcio
Curs Oferta escolar Ordinaries NEE
1 25 0 0
2 44 8 0
3 22 1 0
4 44 3 2
5 44 0 0
8 44 0 0

Per tant tenim un aforament de:

ALUMNES PROFESORS | PERS AUXILIAR
12 PRIMARIA 19 3
22 PRIMARIA 19 3
32 PRIMARIA 40 3
12 INFANTIL 25 3
22 INFANTIL 44 3
32 INFANTIL 22 3
42 INFANTIL 44 3
52 INFANTIL 44 4
62 INFANTIL 44 4

301 29 10
| TOTAL: 340 Persones

2.6.1.2 Calcul de consum d’ACS

Pel calcul de ACS tenim en compte una escola sense dutxes, i un consum de ACS per la
cuing; tenim:

= Consum: 340 persones x 4 Litres/persona = 1.360 Litres
=  Consum d'una dutxa espordadica al dia = 35 Litres

=  Consum de ACS ala cuina = 90 Litres

= TOTAL: 1.485 lLitres

En el nostre cas hem previst una acumulacié de 1.500 L. Aquest volum coincideix amb
el diposit existent, per tant, no modifiguem la capacitat de ACS inicial.
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2.6.2 Calcul de la demanda energética per a la produccié d'ACS

Calculem la demanda energética per a la produccid d'ACS amb la seglent expressid:

DACS . VACS : Ce : (tn . t(.’.)

Sent:

*  Dacs: Demanda energética d'ACS (kWh/periode)

" Vacs: Volum consumit d'ACS (litres/periode) a la temperatura d'utilitzacid.
= tu: Temperatura d'Us (°C).

» te: Temperatura d'aigua (°C).

=  Ce: Calor especifica 1,16 kWh / (m3°C) = 0,0016 kWh / (Litres*°C)=1/860

Cdlcul de la temperatura de I'aigua freda segons HB4, tenint en compte I'altitud de la
nostra poblacid respecte a la capital de comarca:

Altitud: Les Franqueses del Vallés 234 m

T |ss8| & | 2| 3 g

8 §&a 2 = &
Gener 31 9 0,0066 12 234 7,53
Febrer 28 10 0,0066 12 234 8,53
Marg 31 11 0,0066 12 234 9,53
Abril 30 12 0,0033 12 234 11,27
Maig 31 14 0,0033 12 234 13,27
Juny 30 17 0,0033 12 234 16,27
Juliol 31 19 0,0033 12 234 18,27
Agost 31 19 0,0033 12 234 18,27
Septembre 30 17 0,0033 12 234 16,27
Octubre 31 15 0,0066 12 234 13,53
Novembre 30 12 0,0066 12 234 10,53
Desembre 31 10 0,0066 12 234 8,53

Calculem la demanda energética:

Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
B-67263228 www.ingsolgroup.com

23

/189 01oBISIUIWPES’ Sesanbuelysa|//:sd)y :010BOLLIBA
JAEXHIODOVZOHO6NWOMIND B TIM6 -O10EepI[eA Ip0D

6.1 @p vz euibed | euonsas) 0oljgndse ewlojeled g| ap sep JUsWEedIUQ.}8|e Jeubls JuswnooQ



PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO
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Perdues del sistema: 20,00%
Gener 31 7,53 65 1.500 46.500 3.729
Febrer 28 8,53 65 1.500 42.000 3.309
Marg 31 9,53 65 1.500 46.500 3.599
Abril 30 11,27 65 1.500 45.000 3.374
Maig 31 13,27 65 1.500 46.500 3.357
Juny 30 16,27 65 1.500 45.000 3.060
Juliol 31 18,27 65 1.500 46.500 3.032
Agost 31 18,27 65 1.500 46.500 3.032
Septembre 30 16,27 65 1.500 45.000 3.060
Octubre 31 13,53 65 1.500 46.500 3.339
Novembre 30 10,53 65 1.500 45.000 3.420
Desembre 31 8,53 65 1.500 46.500 3.664
TOTALS 39.974

2.6.3 Calculem la proporcié d'energia renovable, segons el CTE i el decret
21/2006:

Segons el decret 21/2006 tenim:

»= Zona Valles Oriental: Il
= Consum: menys de 5.000 Litres/dia
= Tenim segons I'annex 2 una contribucié del 50%

Cegons el CTE HE4:

= Consum: menys de 5000 Litres/dia
= Tenim segons CTE HE-4 una contribucié del 60%

En el nostre cas tindrem una aportacio minima del 60%.
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2.6.4 Calcul de la poténcia necessaria per poder escalfar I'aigua
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Fem el cdlcul per escalfar I'aigua en un temps maxim de 6 hores amb unes resistencies
eléctriques:

Pcald = Vac '(TOC'TAFH)/( frec 'r]sisf)
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*  tec, és el temps de recuperacié en hores

" Vg és el volum en acumulacid en litres

»  Tac, éslatemperatura d'acumulacié del sistema

=  TarH, ésla temperatura mitjana de I'adigua d’enfrada de la xarxa.
*  Pcag, és la poténcia disponible de les calderes

Fent els calculs obtenim:

Pcaia = 1.500L x (65-7,5)°C / 6h x 0,85 =16.911TW = 16,91 kW
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3 CAMP FOTOVOLTAIC

Segons els calculs anteriors necessitem un camp fotovoltaic que ens garanteix com a
minim les demandes energetiques d'ACS calculades amb I'apartat anterior; tenim
doncs:

Poténcia pic necessdria per a les resisténcies gue ens escalfaran |'aigua:

=  Pof=16,91 kW; agafarem unes residencies de 18 kW

Generacid d’energia per cobrir el 60% de la demanda energética:

= Aportacié camp fotovoltaic: 39.974 kWh * 60% = 23.984 kWh

Amb aquestes dades fem el dissenyem del nostre camp fotovoltaic:

3.1 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte és la descripcid i cdlculs de tots els elements que componen
la instal {acid fotovoltaica connectada a xarxa de baixa tensid.

3.2 ABAST DEL PROJECTE

L'abast del projecte es limita a la instal lacié d'un sistema d'autoconsum mitjancant una
instal 1acidé solar fotovoltaica per autoconsum d’energia ACS.

3.3 EMPLACAMENT

La instal {acid fotovoltaica s'ubicard a la coberta de I'edifici, amb les coordenades
41.62107, 2.30046.
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3.4 LEGISLACIO APLICABLE

Perlaredaccidé del present Projecte s’ha tingut en compte la segient Normativa bdsica:

Normativa fotovoltaica i régim especial

. Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de produccid
d'energia eléctrica en régim especial.

. Decret 308/1996, d'1 de setembre, pel qual s'estableix el procediment
administrativ per a I'autoritzacié d'installacions de produccid d'energia eléctrica en
regim especial a Catalunya, DOGC nUm. 2257 de 18/09/1996

. Ordre de 5/09/1985 per la que s'estableixen normes administratives i técniques
per al funcionament i connexid¢ a les xarxes eléctriques de centrals hidroeléctriques de
fins a 5000 Kva i centrals d'autogeneracio electrica

. Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensid

. Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable
a les instal lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

. Instruccié 5/2006 sobre tramitacid de les instal {acions fotovoltaiques que formen
part d'un parc solar, de 31 de maig de 2006.

. Resolucié de la Direccié General de Politica Energetica i Mines, de 31 de maig
de 2001, per la que es determina el model de contracte tipus i el model de factura per
a installacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid. BOE nUm.
148 de 21/06/01 Annexos: Esquema unifilar, factura modalitat preu fix, factura modalitat
preu valli punta.

U Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensiod.

. Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988,
de 8 de gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material electric
destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensid

. Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

J Resolucié de 27 de setembre de 2007, de la Secretaria General d'Energia, per la
qual s'estableix el termini de manteniment de la tarifa regulada per a la tecnologia
fotovoltaica, d’acord amb el que estableix I'article 22 del Reial Decret 661/2007, de 25
de maig.

J Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de I'activitat de
produccié d’'energia eléctrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica per a
instalelacions posteriors a la data limit de manteniment de la retribucié del Reial Decret
661/2007, de 25 de maig, per a aguesta tecnologia.
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J Correccié d’errors del Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucid
de I'activitat de produccié d’energia electrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica
per a installacions posteriors a la data limit de manteniment de la retribucidé del Reial
Decret 661/2007, de 25 de maig, per a aquesta fecnologia.

FECSA-ENDESA

. Condicions Tecniques que han de complir les instal lacions fotovoltaiques per a
la connexié a la xarxa de distribucid de baixa tensid (BT) de FECSA ENDESA. Juliol 2003.

. Procediment d’interconnexié d'instal lacions fotovoltaiques a la xarxa de BT (fins
a 100Kw) de FECSA

ENDESA

. Esquema Autoreductors Energia Solar (xarxa monofdsica)

. Contracte ftipus

IDAE

. Plec de Condicions Tecniques per Instal lacions Connectades a la Xarxa PCT-C,

publicat per I'IDAE al Febrer de 2002 i revisat a I'octubre del mateix any.

. Pla d'Energies Renovables a Espana 2005-2010 (Capitol 3.5: Sector solar
fotovoltaic).

Normativa eléctrica:
o Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

J Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre sobre procediments d'autoritzacid
de les instaldlacions de produccid, transport idistribucié d'energia eléctrica

J Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensid.

J Decret 363/2004, de 24 d’'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid.

. Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'arficle 13.1 del Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per al'aplicacid
del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

. Reial Decret 2019/1997, de 26 de desembre, pel qual s'organitza i regula el
Mercat de Produccid d'Energia Electrica.

. Ordre ITC/1522/2007, de 24 de maig, per la qual s'estableix la regulacié de la
garantia de l'origen de ['electricitat procedent de fonts d'energia renovables i de
cogeneracié d'alta eficiencia.

J Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel qual es determinen els
procediments administratius aplicables a les installacions eléctriques. DOGC num.
932 de 28/12/87
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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. ORDRE de 2 de febrer de 1990, per la qual es regula el procediment d'actuacio
administrativa per a I'aplicacié dels reglaments electrotecnics per a alta tensié a les
instal lacions privades.

. Reial Decret 871/2007, de 29 de juny, pel qual s'ajusten les tarifes eléctriques a
partir de I'1 de juliol de 2007.

. Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat
de punts de mesura del sistema electric.

. Ordre ITC/3860/2007, de 28 de desembre, per la qual es revisen les tarifes
electriques des de I'1 de gener de 2008.

. Reial Decret 222/2008, de 15 de febrer, pel qual s'estableix el regim retributiu de
I'activitat de distribucid d'energia eléctrica.

. Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament sobre
condicions tecniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensid iles seves
instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

. Reial Decret 263/2008, de 22 de febrer, pel qual s'estableixen mesures de
cardcter técnic en linies electriques d'alta tensié, amb I'objectiu de protegir I'avifauna.

. Ordre ITC/1857/2008, de 26 de juny, per la qual es revisen les tarifes electriques a
partir de I'1 de juliol de 2008

. Llei 17/2007, de 4 de juliol, per la qual es modifica la Llei 54/1997, de 27 de
novembre, del Sector Electric, per adaptar-la al que disposa la Directiva 2003/54/CE, del
Parlament Europeo i del Consell, de 26 de juny de 2003, sobre normes comunes per al
mercat interior de I'electricitat.

. Decret 1775/1967, de 22 de juliol Regim d'installacions, ampliacié i trasllat
d'industries

NORMES UNE

J UNE EN 61724:2000 “Monitoritatge de sistemes fotovoltaics. Guies per a la mesura,

I'intercanvi de dades i I'andlisi”.

EDIFICACIO

. Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacio.

. Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'Ordenacid de I'Edificacié.

. Reial Decret 1370/1988, de 25 de juliol, pel qual s’aprova la Norma Bdsica de

I'Edificacioé “NBE-AE/88 Accions en |'Edificacio”.

J Reial Decret 279/1999, de 22 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament regulador
de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de
telecomunicacié a l'interior dels edificis i de I'activitat d'instal lacié d'equips i sistemes
de telecomunicacions.

o Reial Decret-Llei 1/1998, de 27 de febrer, sobre infraestructures comunes en els
edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacié.
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. Llei 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcid de criteris ambientals i
d'eco eficiencia en els edificis. Departament de la Presidéncia. Generalitat de
Catalunya.

ADMINISTRACIO AMBIENTAL

. Llei 20/2009 del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats.

3.5 CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI

L'activitat objecte del present projecte es situa en un edifici dedicat a una activitat
docent. (escola primaria)

3.6 DESCRIPCIO DEL SUBMINISTRAMENT

Es tracta d'una instal lacié individual amb una tensidé de subministrament de 400 V tipus
trifasica.

3.7 TRAMITACIO SEGONS TIPOLOGIA D’INSTAL 1ACIO

En aquest cas, es tracta d'una instal {acié d'autoconsum.

A continuacié exposem l'extret de la normativa IDAE per la tramitacidé davant les
diferents administracions i amb la companyia distribuidora:

En el nostre cas tindrem una instal lacié en autoconsum amb una poténcia superior a 10
kW i inferior als 25 kW. Segons la ITC-BT-04 tenim una instal lacid tipus C; (locals mullats)
per tant, tindrem un projecte sense inspeccié inicial.
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3.8 DESCRIPCIO DE LA INSTAL LACIO

3.8.1 Ambitidescripcié general

El projecte proposa la formacid d'una instaldacid solar fotovoltaica sobre la
coberta que generen corrent continu que s'envia a l'inversor perqué generin electricitat
en corrent altern.

S'ha previst un sistema fotovoltaic connectat a xarxa per la modalitat d'autfoconsum
individual segons el RD 542/2020

La connexid de la instal {acid es realitzard a la xarxa interior.

3.8.2 Emplacament de la instal iacié

El generador fotovoltaic compost pels moduls FV i la seva estructura s'ubicaran en la
coberta de I'edifici evitant les ombres dels elements estructurals i facilitant Ia connexid
amb la ret eléctrica existent. Es recolzaran sobre estructures metal liques.

Tots aquests panells es connectaran a l'inversor amb 55 panells solars amb una potencia
de 450 Wp.

3.8.3 Taula resum de caracteristiques

Les caracteristiques bdsiques de la instal lacié fotovoltaica prevista seran:

Dades generals de la instal lacid:

»= Potencia tota I'inversor instal lada: 20 kW

= Poténcia total plaques instal lada: 24,75 kWp

= Potféencia TOTAL; 24,75 x 0,86: 21,285 KW

=  Voltatge nominal: 230V

= Tipus connexid: Trifasica
Dades del generador fotovoltaic:

=  Quantitat total de moduls: 55 plaques

= Poténcia pic: 450 Wp

»  Orientacié azimut: 20°

* Inclinacid: 15°

Dades del inversor:
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= Poténciainversor: 20 kW

» Voltatge nomina I'inversor: 400 V

3.8.4 Radiacid solar i produccié anual

La produccidé solar anual de la present planta fotovoltaica segons la taula PVGIS.

La produccid d’energia electrica dependrd de la radiacioé incident, de I'orientacié i la
inclinacié del camp fotovoltaic.

Els cdlculs han estat realitzats amb el programa PVGIS.

S'han aplicat unes perdues degut a la conduccié en corrent altern, i a la disponibilitat
enun 14%.

S'entén que les installacions fotovoltaiques no funcionen el 100% de I'any donat
gque no només poden tenir una fallada momentdania sind que I'abséncia de la
referéncia del corrent de la xarxa (talls de subministrament) també faran que la
instal lacié deixi de funcionar mentre I'avaria persisteixi.

Pel cdlcul de la seccid dels conductors s'han utilitzat els criteris de maxima caiguda de
tensid i el del maxim corrent admissible. En cada cas s'ha elegit el més restrictiu.

3.8.5 IMPACTE AMBIENTAL

La llei que regula el sistema d'intervencié administrativa de les activitats amb incidéncia
ambiental, en el qual es prenen en consideracio les afeccions sobre el medi ambient i
les persones, és la 20/2009 del 4 de desembre de prevencié ambiental i control
ambiental de les activitats.

Segons aquesta llei, la 20/2009, la present instal{acid no necessita estudi d'impacte
ambiental, ja que la superficie és inferior a les 6Ha, i no estd construida en terreny no
urbanitzable, i tampoc no necessita un réegim de comunicacio, ja que la planta estd
ubicada en una superficie inferior a 6 hectdrees i una poténcia no superior a 100 kW.

Tot i aixi;

J La instal lacié no genera cap tipus d'impacte al medi, ja que no hi ha cap mena
de generaciod de residus, emissié de fums o gasos o vessaments.

. La installacié es sobreposa a la coberta de I'edifici existent d'una forma
integrada sense elements que sobresurtin d’aquesta.

. La instal 1acié fotovoltaica no alterard la quotidianitat del freball desenvolupat a
I'edifici ja que es disposard d'uns passadissos de seguretat pels treballadors, ni requerird
de cap operari pel seu funcionament.

J Els inversors no produeixen emissions auditives molestes, ja que a ple rendiment
no produiran mes de 46dB (A).
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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3.9 DISSENY DE LA INSTAL 1ACIO

3.9.1 GENERADOR FOTOVOLTAIC

El generador FV estard format per moduls estandard de silici amb marc d'alumini
anoditzat per formar un camp fotovoltaic, segons la taula de caracteristiques del
fabricant que es descriuen a continucié:

JASOLAR

JAM72S20 445-470/MR a8

MECHANICAL DIAGRAMS

SPECIFICATIONS

Cell
Waight 24 5
Cimansions 21128 2mm= 10428 2mm=34s Tmm
Cabje Crons Section Size 4o (JEC 12 ANG{UL)
No. of cels 44 J
Junction Be 1P, 3 diocks
oC 4.9
Connec
Qc
Cable Length Portrait; 300men(s J00memd-]
{inchsting Connectior)  Landscape: 1200mm{+)'1 200mmi{-)
Patkagrg Corfiguraban 408 Comaner
] ] [ TN
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMTIEZ0 JAMT2E0 a4 AMT 28 AM 252
TYPE ALEMR AR BN LS 4 TN
Rt Masmum Poswn(Proax) [W] 445 450 46 485 4T0
Opsy Crcuit Vohage!vioc) [V] 4956 L & 5 1
Masimum Pawer VolagedVmp) [V] a2 41,52 41.82 42.13 42.43 42.69
Shart Circut Currentilsc) [A] ¥ 4 1.45 1
Maximum Power Current] ino) |A] 1080 10,84 10,88 10.02 10,96 1.m
Moduls Efficlency [ L4
Power Tokrance 0-+5W
Terrgeeniute Cosfficient of lscio_)u DR
Teergue sture Comificiant of Vool Vios) D2TPRAC
peratue CosMaent of P P 0.350%
STC jradance 1000Wim*, cel lamperatura 25°C, AM1.5G
Fowerars, Ebocmonl datm o 1n ctbig B0 ret rerer w4 serg b rossle wnd ey e et e of it by - srong afwrare o be tpe,
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
BTS00 . SAM
TYPE ol gl ol Maximim System Voliage 1000V 1500V X
Flistied Minx Proswsr{Proax) [W] 8 MO 34 W LV ) " Operating Temperature AQ L =+88
Oxpwinry Circat VolaginVoc) [V] 40,65 A AL 4781 4 Miimem Sanas Fuis Raing 204
B e SPUeent N = S . = 24 a 2 Maxrmum State Load Front® 5400Pa{ 112 lbY
Max Power Veflaga{Vmp) [V] 0 19.1% Yo 44 08 00 Maxmam State Losd Back® 240 50 b
Shart Circul Currentibsc) |A) 3.2 8.25 ak 4 NOCT 4542
Max Power Cumeniimp) [A] LY. (L] B o.re a8 A BA Satety Closs Class
NOCT Fradiance BOOWITM®, avibiant lamg Cow paad 1 AM Fiis Porlorinancs L Type 1
N Temcioss rmiwbitions Masimus Swube Losd Frort i 15000 wivke Masimrn Stalic Losd, B [
CHARACTERISTICS
Curmért-Voliaga Curva  JAMTZS20-455MR Prinpr 4 [ Jana7 Tt
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La distribucid dels moduls a la coberta es presenta en I'annex de la documentacio
grafica.

3.9.2 INVERSOR

L'inversor és I'encarregat de transformar en corrent altern (AC) el corrent continu (DC)
generat pel camp fotovoltaic.

Els inversors disposen d'una IP65 per la part d'electronica de poténcia.

Els inversors disposen de dos seguidors de punt de maxima poténcia (Maximum Power
Point Tracker 6 MPPT ) que permet en cada situacié de radiacidé solar variar la tensio de
treball dels camps per tal d'extreure’n la maxima energia possible. D'altra banda,
s'ajusten a les exigéncies legals i de la companyia eléctrica pel que fa a I'aillament
galvanic entre part de continu i alterna, a I'emissié d'harmonics i pertorbacions
radioeléctriques, a la proteccid per desconnexid automatica en cas de funcionament
en illa (sense presencia de xarxa eléctrica), i incorporen vigilant d'dillament de la part
de continu.

Les principals caracteristiques tecniques sén:

Inversor 20 kW 3F 31,9A KTLX-G3 2MPPT DC switch Médulo WiFi 20KTLX-G3 SOFAR:

= Potencia nominal CA [W]: 20.000 W

= Nombre de fases: 3F

= Tipus d'installacié: Connexid a la xarxa

= Potencia de sortida max. [VA]: 22.000 VA

= Corrent de sorfida CA [A]: 31,9 A

* Rang de tensié CA [V]: 310Vac - 480Vac (segons norma nacional)
* FreqUéncia [Hz]: 50Hz/60Hz

=  Gamma de freqiencies [Hz]: 45Hz-55Hz/54Hz-66Hz (segons norma nacional)
» Nombre de seguidors MPP: 2

=  Tensié d'arrencada [V] 160 V

* Rang de tensid MPP [V]: 480-850 V

=  Nombre de connexions CC: DC: 2/2

= Modul WiFi: Si

= USB:Si

»  Mesurament de l'dillament CC: Si
Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
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3.9.2.1

Seccionador CC: Si

Factor d’eficiencia max. (instal lacié fotovoltaica - xarxa): 98,4%
Dimensions [mm]: 513x425x189 mm

Pes [kg]: 17 kg

Altitud max. sobre el nivell del mar: 4.000 m

Entrada corrent continu

Tenim una entrada de corrent continu que procedeix del camp fotovoltaic de:

Poténcia maxima d'entrada recomanada: 30000 Wp
Poténcia CC maxima per a un MPPT: 15000 W
Nombre de MPPT: 2

Nombre d'entrades de CC: 2/2

Tensid maxima d'enfrada: 1100 V

Tensié d'arrencada: 160 V

Tensid nominal d'entrada: 600 V

Rang de tensid de funcionament MPPT: 140 V - 1000 V
Rang de tensi®é de maxima potencia MPPT: 420 V - 850 V
Corrent d'entrada maxima MPPT: 26 A / 26 A

Corrent maxim de curtcircuit per MPPT: 36 A / 36 A

3.9.2.2 Sortida de corrent altern

El inversor ens donard una corrent altern de:

Poténcia nominal: 20.000 W

Potencia maxima a CA: 22.000 VA

Corrent nominal de sortida: 31,9 A

Tensid de xarxa nominal: 3/N/PE, 220 V / 380 VCA, 230 V / 400 VCA
Rang de tensid de xarxa: 310 VAC - 480 VAC (segons norma local)
FregUéncia nominal: 50/60 Hz

Rang de freqUéncia de la xarxa eléctrica: 45 Hz - 55 Hz/54 Hz - 66 Hz
THDI: <3

Factor de potencia: 1 (ajustable +/- 0,8)
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3.9.3 Conductors de corrent continu

Els conductors de corrent continu seran del tipus H1Z22Z2-k i aniran sobre safata fipus IP4X
o sota tub lliure d'haldgens, segons la documentacid grafica.

Fulla de caracteristiques dels conductors de corrent continu:

SOLFLEX H1Z2Z2-K Do NEHZITIK.  awssasin

=@ @7 A

FRkuves ek G e Mwa Wbl ke s
r———— RS
o | T | IR ] 10 |
q 8]
ois (&3 8% (0 | @ O &
bemmiy Bsmi  Bemd  Geead wemas  vasl [
-1

B @ = @ ce &y

T T T e e

Eman RO ey A
rae
# Normativa|constnsotibnensayes): [EC 62930 y EN 50418, —

o
e
vy E ;
—
S -
» Desigraddn i HIZZEHK ‘E“] I,!(I | o] ["',,_I [E] :ln.ﬂ
* Corctruccidn: ot el f =gl — L)
- Conductor: Cobre esiafade, dase b, esible apto para uso madal o fijo (EN 60228 e IEC A0338).
-~ hislamiente: Compuesa retiulado o base de pofiolefing, ibee de haldgenos, oon baja emision de gases cormsis y bumos én @se de incendio
(IEC S2930y EN 50615).
- Cubierta; Compueschy retioulads & base de peliolefing, libre de halbyperos, con baja emisain de gases comesies y hums en caso de incendsa
] (IEC B2930y EN S0615).
i = Tension asignada:
~ Lol 1501, 5000 1.0/ 1060 Ch
- Umas: THRVCE 12008
~ Tensitn de ensepo: & 5 KV CAS minutos)
= Temperatura maxima del conductor en semvicio nomaal | oomsdeouito (ts5s]: 90 001200 - 20000 b)) 250°C
T. = Gama: Monoconductor. Secdda: De 1.5 a 240 mim?
‘ » fteaccion &l fuego [CPR- EN 50575 & EN 1353014) Clase Eq.

® Obras prestaciones &n caso de incendio fruandi no sea de splicacide el Reglaments CPRY No propasadir de la lama, loe de halbgenos y redudda emizidn
de gases y humos, siendo estos de haja opacidadiocidadicamsiidedcondudividad (IEC 80332-1-2, IECA1034-2, 1EC 80754-1 & |BC 80754-2),
® Obras caractenisticas: Resistente a ka imemperie y & los rayos LV{ANE] & mngos de temperaiuras extrems | — 30 & +90C), & log imgacios (oondicden AG2),
al nzoni, & solugiores dcdas (WOwalic acid)y alealinas (M-Sodium Hydraxide), & sustancizs comasivas o comaminzmtes (AF 3}y apto para irstalacones wn
t presencia de agua |ADT] y ibracones [NH3)
3 ® Aplicaciores: Especialments disehadn pa el bleado en imstelagones de energia solar fotosoltaics, miviles o fijes, con esposicion direcda y permanente l sol
] eiremnperie Congebido par su instalaciin com cableats entre paneles fotswoltaioe, enre paneles Tolmaliaoes y aja de conesxones o direciamente entre
i panekes folrnhzaes y el irwersor COCA | cuando mo exisle caga de mnexiones]
Son cables adeouades pam uso enequipos de niel de seguridad cace Il doble aislamienta)
Estan infrinsecamente protegidos contra ks comocinouitos y s defechos & tiema de souenda con & Documentn de Armonizacdn HO &0384-552.
Fueden ser instalados en montaje superfical direcamente instalado, dentio de ubo o c@nal protecton, sobie abrazaderas, escalera y bandejs de cables.
Tarnbién pueden utilizarse en instalaciones sobee degado o en ot tipo de integraciones amuiteciinicas.
3 En &l caso de cokoar el cable sobre ahrazaderas, la distanda horizonial entre |as abrazaderas no sers mds de 20 veces el diametn ded cabde, L distancia también
: es wdlida entre puntis de sopoite en ciso de tender sobre rejillas pora cables o sobre bandejes. En ningln caso esid distancia debe sobiepaar los 80 om
i Son ipuslmene adenuados para irstalacdn dentie de equipes y ouadros elddrios como cableado inmemo.
Lo cables y los haces de cables deben fiarse de manera gue se eviten los daies en foema de huellas penetrantes, debido a ddatacones tmices
i - Rango de tempestuas ambients de utilizacin:
i + Mirarna: —40 L.
+ Mdwima +50°C.
- Temipembus masdma para ¢ macenamiento el cable: +30°C,
H - Temipembus mirime pais |2 1aeas de tendido, instalacion y morsje de sovesoriog: —25°C
Esta temperatura es wdlida para los cables en sino para el enboeno. En el o de que los c@hles tengan wia temperatura e, deberdn sercalemaios
(- ej dejandelog wn Gemps suficiente en un sedmo relefacade)
~ Raachiex de corwatuna pnininno [pesacion finaf):
« Instalecion fija: 3a0{0=s 03] daD{D= 12}, D=didemetin exeror del cable [mm]
+ Libee movirnienba: dxDiD<12) Sl 12030 Dy Do 20 D=didmetno exterior del cable [mm)
- Eshuerpo mdsime de beccin durante | instaladin:
+ F= SOeS0NL 5" = seccadn nomiral S8l comductor ] mmi). Apkcado sebre los conductones de cobee (M 1000 4]
+ F= G (W), "D = didmetro exterior ded cabibe {mmm).(Mdx 1000 N].

Is

freen

s N gateed me sheswkdep 3N
o [

4w @@ b

o s e
e e "y

ek v 1 g

Eshieren e de teccin en lurdenamienta:
+ Fe 1505 (M), 5" = secritn romingl ded conducor{mm ) Aplicade sobre los conduciores, bap un eshesrzo de teccin estdtico.
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3.9.4 ESTRUCTURA DE SUPORT DELS MODULS
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Per tal de fixar els moduls fotovoltaics, evitant el bolc o el despreniment per efecte del vent i donar-
los la corresponent inclinacid, s’utilitzara una estructura metal-lica de perfils de perfils d"alumini EN
AW 6005A T6. Aquesta estructura anira ancorada a llasts de peces de formigo.

Aquesta suportacid estara instal.lada directament sobre la coberta. Al ser la coberta lleugerament
inclinada es preveuen conjunts de suports cada dos o tres moduls.
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Totes les unions es realitzaran amb cargols d’acer inoxidable amb dispositiu “auto-blocant” o
equivalent i en cap cas s’admetran unions del tipus simple de femella amb volandera plana.
S’evitara el contacte entre I"alumini i I'acer galvanitzat mitjancant lamines de goma, neopré o un
sistema equivalent.

Paso | - Montor iidngulo

IPmol-kam.ﬂﬂ'Ddﬂcm ]

Apriete o o1 Uniones y oncice of suslo madianie fomilo
& hasta mI0

Paso 2 - Girer perfll infesiol 907 y distribar colo
agon

—

Fijar fapa anfiviento of pirico o bavés de fomilcs g
e cul | outoroscantes wbminairodos.

[ERFAVN
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3.9.4.1 Calcul del contrapés:

Segons els cdlculs en el present annex de carga de vent tenim els segUents resultats:

= 12 contrapes de 3,87 kg/contrapes (200x100x80mm) per placa;
= Nombre de plagues: 55 plagques

=  Tenim 660 contrapesos de 3'87 kg/contrapes, per tant, tenim: 2.554 kg

Com que tenim 55 plagues ens dona un contrapes de 46,44 kg/placa y 23,22 kg/m2:

» En aquest cas el contrapés necessari ha de ser de: 23,22 kg/m2
» Panell fotovoltaic de 2'28*1'13 m2 y 28.5 kg tenim: 11kg/m?2
= Estructura metallica: 3 kg/m2
= TOTAL: 37.22 Kg/m2

3.9.5 Distancia minima entre files de captadors solars

La distancia d, mesurada sobre la horitzontal, entre files de moduls o entre una fila i un obstacle
d'altura h que pugui projectar ombres, es recomana que sigui tal que es garanteixin a el menys 4
hores de sol al voltant del migdia del solstici d'hivern .

En qualsevol cas, d ha de ser com a minim igual a h-k, sent k un factor adimensional que se li
assigna el valor 1 / tan (61 ° - latitud).

En la seglient taula es mostren valors significatius del factor k, en funcié de la latitud:

Lartitud 2o 37 39 41 43 45

k 1.600 | 2,246 | 2475 | 2,747 | 3.078 | 3487

Aixi mateix, la separacio entre la part posterior d'una fila i el comengament de la seglient no sera
inferior a h-k, sent en aquest cas h la diferéncia d'altures entre la part alta d'una fila i la part baixa
de la posterior, efectuant totes les mesures amb relacio a el planol que conté les bases dels moduls.

\\\\\\§

h =Sinus (15) x 1,13=0"29 m
K=2'75 (latitud 41°)
d=h*k=0'29x2'75=0'80m

Al nostre cas la distancia minim entre files dels captadors: d=0,80 m

Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
B-67263228 www.ingsolgroup.com

/189 01oBISIUIWPES’ Sesanbuelysa|//:sd)y :010BOLLIBA
JAEXHIDOVZOHDIWIMINDBITING QI0EPI[EA IP0D

6.1 9p 6€ euibed | BUONSED) 00I|gNGSe ewlojele|d B| 8p Sep JUaWEedIUQ.}08|e Jeubls JuawnooQ



PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

3.10 QUADRES ELECTRICS

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, tenim els quadres que incorporaran
les proteccions CC i AC de cada subcamp fotovoltaic i un altre amb les proteccions
generals i I'equip de comptatge.

3.10.1 Quadres de proteccions CC

Les proteccions CC sén el conjunt de proteccions del cablejat per la distribucio
d'energia en forma de corrent continu, que ve de les caixes de connexions i
paraliels dels moduls FV fins els onduladors.

En aquest cas, les proteccions son internes a I'inversor mitjangant un fusible electronic
gue protegird cadascuna de les series.

3.10.2 Quadres de proteccions AC

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per la distribucid
d'energia en forma de corrent altern.

La caixa de proteccions de CA estard format per proteccions un magneto térmiques, i
per proteccions diferencials. Amb aquestes proteccions quedard protegida la linia entre
els inversors i el quadre de connexié a xarxa i comptadors.

3.10.3 Proteccions d’interconnexid

El sistema FV ha d'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i
minima freqUéncia (51 i 47,5 Hz respectivament) i de mdaxima i minima tensié (1,1 Um i
0,85 Um respectivament). En aquest cas estan integrades en els inversors.

3.10.4 Proteccid conira contactes directes

La proteccié contra contactes directes va incorporada en I'dillament dels equips
electrics emprats i en I'execucid de la propia installacid, per la inaccessibilitat de les
parts en tensid, normalment per interposicid d'obstacles o per la proteccié de les parts
actives mitjancant I'aillament adient.
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3.10.5 Proteccid conira contactes indirectes

S'ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metdlliques i I'accid
de dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de continu es corresponen
amb un sistema de vigilant d'ailllament que incorporen els inversors.

La instaldacid disposard d'un interruptor diferencial de tall omnipolar que
interromprd I'alimentacié del circuit, en el cas de circulacié de corrent a terra de valor
superior a la seva sensibilitat.

Totes les masses s'uniran al conductor de proteccié. A la linia de terra s'uniran també
totes les estructures, suports i alires elements metdllics. Aquestes unions
d'equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure de seccidé minima de 2,5
mm2, si disposen d'una proteccié mecdnica i de 4 mm2 si els conductors de proteccid
no disposen d'aquesta.

3.10.6 Proteccid conira sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats,
mitjancant interruptors automatics magneto termics en la part d'alterna i fusibles en la
part de confinu.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els
conductors, per I'actuacid de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida
desconnexid del circuit corresponent, en cas de curtcircuit.

3.10.7 Quadre de proteccions i comptadors

El conjunt de proteccid i mesura es munta en caixes de doble aillament i inclou les
proteccions generals, els equips de mesura de la instal {acié i els fusibles tallacircuits de
seguretat. Estard situat en la capcalera de la installacié FV, al costat de I'equip de
comptatge eléctric de la instal lacié convencional i la seva escomesa.

Per a la seleccid d'aquestes proteccions se seguird la Guia Vademécum per a
Instal lacions d’Enllac en Baixa Tensi® de FECSA —ENDESA donat que es connectard
la instaldlacié a la xarxa d'aquesta companyia de distribucid d'energia eléctrica.
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Les proteccions generals estaran formades pels segUents elements:

- Interruptor general manual: serd un interruptor magneto termic tipus ICP de la
intensitat nominal i poder de tall indicats per I'empresa subministradora en el punt de
connexid, i accessible a ell en tot moment per poder realitzar una desconnexié manual
de la instal1acié si fos procedent.

- Protecciod diferencial d'intensitat nominal d'una sensibilitat de 300 maA.

- S'installard un comptador bidireccional de lectura indirecta, per tal de poder
mesurar el pas de I'energia en ambdds sentits, el de I'energia generada per la
installacié fotovoltaica i el de I'energia consumida pels receptors eléctrics. Aquest
serd un comptador digital i disposard d'un sistema de lectura remota.

- Fusibles tallacircuits GG de la intensitat nominal adequada a la poténcia
de la instal{acié fotovoltaica.

3.11 POSADA A TERRA

La connexid a terra complirad amb alld establert a I'article 11 del Real Decret 1663/2000
sobre connexid a terra d'instal lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensid, i amb el que estableix la ITC-BT-18.

La connexid a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal liques tenen per
objecte limitar la tensid que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses
en cas d'un contacte accidental d'una part activa de la instal {acio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicié de
les denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per les
persones.

Perqué aqixd no passi, aquestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims
admissibles donats pel reglament electrotécnic de baixa tensid.

La posada a terra de la instaldacié es fard de forma que no es vegi alterada les
condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa distriouidora, i serd independent
al neutre del transformador.
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Es connectard a una Unica instaldacid de terra general (de proteccid i servei), els
segUents elements:

= Masses metdlliques de Corrent Continu.
=  Masses metdlliques de Corrent Alterna (baixa tensio).

= |nversors.
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La xarxa de corrent continu serd flotant. No hi haurd cap punt de contacte entre el terra
i el circuit actiu.

La xarxa de terres estard formada per:

» Eléctrode de posada a terra que es constituird a base de pigues clavades
verticalment en el terreny.

= La composicid del material serd inalterable a la humitat i a I'accié quimica del
terreny.

*» La pica de terra tindrd una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure de
95mmA2, ancorat mitjancant brida de coure.

» La profunditat mai serd inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-se la caixa
seccionadora lluny, es disposard d'una caixa de registre (punt de posada a

terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d'enllac mitjiancant pont
separable, es disposard la linia principal de terra que serd de coure i aillada 0,6/1 kV,
gue discorrerd enterrada sota conducte fins al local que correspongui on passard a la
superficie en una caixa terminal fixada a la paret (caixa seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fard la linia de distribucid
de terra que unird totes les masses metdl liques de la instal lacié. Aquesta linia anird per
dins de canal, en paral el a la xarxa de distribucié de corrent altern i de corrent continu.
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3.12 XARXA DE DISTRIBUCIC'); CANALITZACIONS I DISTRIBUCIO DE CABLE

La xarxa de distribucidé compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica
des dels moduls fotovoltaics fins al punt de connexié amb I'escomesa de la xarxa
electrica de I'edifici.

Els conductors de corrent continu, estaran formats per cable de doble aillament (1000 V
de proteccid) en el camp fotovoltaic, i seran lliures d'haldogens si discorren per I'interior
de I'edifici. Els conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs
ultraviolats, o si no n'hi ha, protegits per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per a una correcta conduccié del cablejat
i per evitar la generacié d’'esforcos en aquests o els elements de proteccid, i evitar
possibles travades pel transit normal de persones.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio,
i hauran transit degudament retolades per poder ser identificades.

Els conductors s'installaran preferentment seguint la vertical i I'horitzontal de les
parets gque limiten el local, i d'existir canalitzacions, en paral lels a aquestes.

Cadascuna de les séries es connectard directament a l'inversor mitjancant un
connector rapid i estard protegida per un fusible electronic que incorpora I'inversor, per
tant, cada linia d’strings es podrd dillar del camp fotovoltaic mitjancant un seccionador
de continu que porta incorporat I'inversor.

Després dels inversors i de les corresponents caixes de proteccions d'alterna, el cablejat
serd conduit mitjancant un tub metallic fins a la rasa, on serd conduida fins a I'armari
TMF, CGP i CS, ubicat segons indicacions de la propietat i companyia.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de
corrent altern i portaran identificat el nom i la polaritat.
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3.12.1 LINIES DE CORRENT CONTINU

Les hipotesis de partida han sigut:

. Caiguda de tensié maxima 1,5% PnxL
Caiguda de Tensio [%)
Linies Monofasiques Linies Trfasiques
200 -L-P 100-L-P
U% = — U% = e T
y-SU ysSU
L%:  Caigudade Tensio [%6] L%  Caigudade Tensio [%6]
L Longitud de la linia [m] L Longitud de la linia {m]
F: Poténcia [W] P Poténcia (W]
Conductivitat del conductor [m’ 2-mm?] Conductivitat del conductor [m' £ mm?]
S: Seccid de la linia fmm?] 5 Seccid de la lbria [mm?]
U Tensié de la linla [1] U Jensic de lalinia (V]
" e= Caiguda de tensié en V Pn = Poténcia nominal (W)
= L= Longitud linia en metres
= Ro= Conductivitat del conductor RO = -{0,0006*T°2) -(0,1086*T%)+58,4
» T°=  Temperatura estimada del conductor
. = Seccio del conductor de fase en mm?

* Un= Tensib nominal del camp fotovoltaic en V

3.12.2 LINIES DE CORRENT ALTERN

Les hipotesis de partida han sigut:

. caiguda de tensié maxima 1%
Caiguda de Tensio [%)
Linies Monofasiques Linies Trfasiques
) i .
o o 200 -L:P o o 100-L-P
e 2 52
ySU 4
U%:  Caigudade Tensio [%6] U%:  Caigudade Tensio [%6]
L Longitud de la linia [m] L Longitud de la linia {m]
F: Poténcia [W] e Poténcia (W]
; Conductivitat del conductor [m’ 2-mm-] Conductivitat del conductor [m' £ mm?]
S: Seccid de la linia fmm?] 5 Seccid de la linia [mm?’]
U Tensié de la linla [1] U Jensic de lalinia (V]
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* e=  Caiguda de tensié en V Pn = Poténcia nominal (W)

= L= Longitud linia en metres

» Ro= Conductivitat del conductor RO = -(0,0006*T°2) -(0,1086*T%)+58,4
=  T°=Temperatura estimada del conductor

= S= Seccié del conductor de fase en mm?

= Un= Tensi®d nominal de la xarxa (230/400V) en V

3.12.3 INTENSITAT NOMINAL

La seccid dels conductors serd tal que compleixi el REBT.

3.13 CALCULS DEL SISTEMA

3.13.1 Energia produida

Energia produida per la installacié fotovoltaica en kWh, cada més, durant un any en
comparacié a l'energia produida per la instal lacié. Utilitzem el programa PVGIS:

- Generacié:  35.817 kW/any

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Sk

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

PY energy output [KWWh]
=2 2

-
B

=
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3.13.2 Calcul de les linies

Tenim una instal 1acié independent amb una potéencia Pic produida de:

» 55 plagues x 450 Wp/placa x 14% pérdues del sistema = 21,285 kWp
=  Generacié: 35.817 kW/any

Suficient per a les nostres necessitats d'unes resistencies de 18 kW i una generacio
d’energia per cobrir el 60% de la demanda energética de 23.984 kWh.
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3.15 ANNEX FULLA DE CALCULS INSTAL 1ACIO FOTOVOLTAICA

CALCULS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

< INTENSITAT | NTENSITAT g Il [POTENCIA| TENSIO TENSIO INTENSITAT | CABLE| CAIGUDA DE TENSIO CARACT.CABLE CABLE | CABLE
R INT. 3
A PL‘;E:‘SEEN FusBLE | MANUAL 3 o | cAlcuL | Piaca [ ToTAL | INTENSDAT| CURTCR- | FASE |LONGITUT [PARCIAL |PARCIAL|  TOTAL TIPUS TENS.NOM.| NEUTRE [PROTECCIO)|
M .
=
(A) (A) g L) (kw) (\%} (\%} (A) CUIT Icc (kA)| (mm?) (m) V) (%) (%) AILLAMENT| (mm?) (mm?)
IPU E 50 [ ‘III‘ 22,275[ E [ 400 [ 32,19 [ 2,356 [ 10 [ “ [ 454 [ 113 [ 113 [ RZ1 K (AS) [o,sn Kv[ 10 [ 10
INVERSOR . ) | 225 | - 400 3219 | 3630 | 10 | 18 | 19 | 050 | 050 | Rz1K(AS) | 0,6MKV [ 10 10
Sting 1.1 18 15 . 450 8100 | 49560 | 89208 | 9,08 1206 | 6 | 76 | 39 | 044 | 044 |HIZoz2K(AS)| 15KV | 6 6
Sting 12 18 15 - 450 8100 | 49560 | 89208 | 9,08 10% | 6 | 9 | 49 | 055 | 055 |HIZ2z2K(AS)| 15KV | 6 6
Sting 13 19 15 . 450 8550 | 49560 | 94164 | 908 1284 | 6 | 73 | 380 | 040 | 040 |Hizoz2K(AS)| 15KV | 6 6
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4 INSTAL 1ACIO ELECTRICA

4.1 ANTECEDENTS

Tenim una instal {acié en la sala de maquines obsoleta, per la qual cosa ens disposem a
actudlitzar la instal {acié. La installacié eléctrica estard connectada a la nova xarxa
fotovoltaica per I'alimentacidé de I'energia per I' ACS.

4.2 ASPECTES GENERALS

Segons 'indicat al tipus de tramit, el local es classifica com:

»  Ampliacié d'una installacid tipus (grup "c”) locals mullats i tipus (grup “a”)
com a industrial. Per la legalitzacié agafarem el més desfavorable, que en

aquest cas serd el tipus ¢ de locals mullats.

Precisard el corresponent projecte eléctric, certificat de la installacié eléctrica per un
instal lador autoritzat, certificat de final d'obra per la part d'un técnic competent.

Lainstallacié abans de la posada en servei serd objecte d'una inspeccid inicial, per part
d'una entitat d'inspeccid i control.

El fitular estara obligat a contfractar el manteniment amb una empresa instal ladora
autoritzada i unainspeccidé periddica cada 5 anys, amb una entitat d'inspeccid i control.

4.3 RELACIO DE RECEPTORS | CARREGUES

Els consum a alimentar en la instal lacidé existent sén:

- Resistencies ACS: 18.000 W

- IHuminacio sala: 400 W

- Maniobra maquinés 750 W

- Consums varis: 2.500 W

-  TOTAL.... 21.650 W
Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
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4.4 SUBMINISTRAMENT D’'ENERGIA

La Installacié eléctrica objecte d'aquest projecte partird de la centralitzacié de
comptadors existent en I'edifici al qual pertany el local.

Les caracteristiques electriques actuals del subministrament sén:
- Companyia distribuidora: ENDESA
- Tensio: 3 x 230/400 V
- FreqUencia: 50 Hz
- Esquema de distribucié: Esquema TT

4.4.1 Equip de mesura

Es collocard un equip de mesura homologat tipus trifasic de tele gestié de lectura
indirecte instal lat existent, que no modifiquem.

A la TMF existent disposem d'un equip de proteccid per contactes indirectes format per
uns toroidals en cada una de les fases i al neutre amb un diferencial ajustable.

4.42 Alimentacié subquadre sala de maquines

Discorre encastada sota tub amb cables unipolars 3*25+25+T1725 des del quadre general
de baixa tensid de I'edifici la fins al subquadre de la sala de maquines.

4.43 Subquadre sala de maquines

NO ES ACCESSIBLE EL PUBLIC NI PERSONAL NO QUALIFICAT.

Tindrem un interruptor de tall unipolars general d'accionament manual i els dispositius de
proteccié de sobrecadrregues, curtcircuits i contactes indirectes. Del subquadre surten
les linies que alimenten els receptors de la sala de maquines.

Aqguest quadre és metdllic i es dimensionard en espai i elements bdsics per ampliar la
seva capacitat en un 20% de la inicialment prevista. El grau de proteccid serd IP437.
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4.44 Conductors

Els conductors i cables que s'emprin seran de coure i seran sempre dillats. La tensié
assignada no serd inferior a 450/750 V. sempre que estiguin degudament entubats i de
TkV RZ1 K (AS) quan estiguin sobre safata. Les safates estaran a 2.5 m d'alcada com a
minim o profegides amb algun element; sota tub i / o un alire element compatible
perque estiguin degudament protegides.

Els cables eléctrics a utilitzar en les instaldacions de tipus general i en les connexions
interiors de quadres eléctrics d'aquests tipus de locals, seran no propagadors de l'incendi
i amb emissid de fums i opacitat reduida segons UNE 21.123 part 4 o 5 a la norma UNE
211002 . D'aguesta manera tenim que el cablejat i les seves conduccions seran LLIURES
D'HALOGENS.

La seccid dels conductors a utilitzar es determinard de manera que la caiguda de tensid
entre l'origen de la instal dacid interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor de el 3%
per a enllumenat i del 5% per a altres usos.

La seccid del conductor neutre serd com a minim igual a la de les fases. No s'utilitzard
un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat per l'indicat a la Norma
UNE HD 60364-5-52: 2014,

Els cables que es reformin compliran integrament amb els requeriments establerts a la
nova normativa CPR i, per tant, tindran una classe de reaccid a foc minima Cca-S1B,
di, al.

4.4.5 Identificacié de conductors

Els conductors de la installaci®é han de ser facilment identificables, especialment pel
qgue fa al conductor neutre i al conductor de proteccid. Aguesta identificacié es
realitzard pels colors que presentin els seus dillaments.

Quan hi hagi conductor neutre en la instal 1acié o es prevegi per a un conductor de fase
el seu passi posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar.

El conductor de proteccié se lidentificard pel color verd-groc. Tots els conductors de
fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi el seu passi posterior a neutre,
s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

4.4.6 Subdivisid de les instal {acions

Les instal lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries
que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la
instal lacid, per exemple, a un sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per la
qual cosa els dispositius de proteccid de cada circuit estaran adequadament
coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els precedeixin.
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4.4.7 Equilibrat de carregues

Perque es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen
part d'una instal lacid, es procurard que aquella quedi repartida entre les seves fases o
conductors polars.

4.4.8 Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

La resisténcia d'aillament serd igual o superior a 0,5 MQ. La rigidesa dielectrica sera tal
que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1 minut una
prova de tensié de 2U + 1000 V a freqUencia industrial, sent U la tensié maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

449 Connexions

En cap cas es permetrd la unié de conductors mitjancant connexions i / o derivacions
per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haurd de
realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs
o regletes de connexid; pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexid.
Sempre hauran de realitzar a l'interior de caixes d'entroncament i / o de derivacio.

4.5 SISTEMES D'INSTAL 1ACIO

4.5.1 Conductors dillats sota tubs protectors

Tant en els casos que s'instal i encastat o instal lacié superficial seran no propagadors
de la flama d'acord amb la norma UNE 61386.

El didmetre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a
conduir, s'obtindrd de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal lacio.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seguents:

- El fracat de les canalitzacions es fard seguint linies verticals i horitzontals o paralleles a
les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal lacio.

- Els tubs s'uniran enftre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin
la continuitat de la proteccid que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids cor bables en calent podran ser acoblats entre si en calent,
recobrint I'entfroncament amb una cua especial quan es precisi una unid estanca.
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- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN

- Serd possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de
collocar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es
considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15
metres. El nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no serd
superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de collocats
aquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels
conductors en els tulbs o servir el mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si sén metdlliques estaran protegides
contra la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat serd al
menys igual del didmetre de tub major més un 50% de la mateixa, amb un minim de 40
mm. El seu didmetre o costat interior minim serd de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques
les entrades dels tubs a les caixes de connexié, hauran d'emprar-se premsaestopes o
racords adequats. Quan els tubs sinstallin en muntatge superficial, es tindran en
compte, a més, les seglents prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides
contra la corrosid i solidament subjectes. La distancia entre aquestes serd, com a maxim,
de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els
entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es collocaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'installen, corbant o
usant els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors a el 2%.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50
metres sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecadnics. Quan els tubs es
colloquin encastats, es tindran en compte, a més, les segUents prescripcions:

- En la installacié dels tubs en linterior dels elements de la construccid, les regates no
posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions
de les regates seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa d'l
centimetre de gruix, com a minim. En els angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-se
a 0,5 centimetres.

- No s'instal daran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal lacid eléctrica de les
plantes inferiors.

- Per a la installacié corresponent a la propia planta, Unicament podran instal lar-se,
entre forjat irevestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigd
o morter d'l centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.
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- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de
colzes o "T" apropiats, perd en aquest Ultim cas només s‘admetran els proveits de tapes
de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexid quedaran accessibles i desmuntables
un cop finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie
exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'installin en linterior d'un
allotjament tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres, com a maxim, de sl o sostres i els verticals a una distancia
dels angles de cantonades no superior a 20 centimetres.

4.5.2 Canals protectores

La canal protectora és un material dinstallacid constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una ftapa
desmuntable.

Les canals utilitzades estaran d'acord amb la Norma UNE-EN 50085-1, respondran a la
classificacid: "SCC / SCNC amb tapa d'accés que només pot obrir-se amb eines”,
disposaran del certificat d'assaig corresponent a haver superat el que es descriu en
l'apartat 10.6 de I'esmentada Norma UNE-EN.

Les caracteristiques de proteccid s’han de mantenir en tot el sistema. Per garantir
aquestes, la instal lacié s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

Les canals en les seves unions, canvis de direccid, canvis de nivell, acabats, efc., findran
instal lat el sistema d'accessoris adequats.

El tracat de la canalitzacié s'efectuard seguint preferentment linies verticals i horitzontals
o paralleles ales arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal {acid. Les
canals amb conductivitat electrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la seva
continuitat electrica quedard convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedard sempre accessible.
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4.6 PROTECCIONS

4.6.1 Sobre intensitats

Per a la proteccid dels cables contra els curtcircuits i sobrecdarregues, en tots els circuits
s'instal laran interruptors automatics magneto térmics tetrapolars o bipolars. La proteccid
contra sobrecdrregues queda garantida si es verifiquen les dues condicions segUents.

< <
]b_In_IZ

172<145-1,

Ib: intensitat utilitzada en el circuit.

Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons UNE 20-460 / 5-523 (nov. 2004).

In: intensitat nominal del dispositiu de proteccid.

12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccid.

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors
automatics (1,45 In com a mdaxim).

- a laintensitat de fusié en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

La instal lacié dels interruptors automatics es fard exclusivament a l'interior dels quadres
eléctrics previstos i el seu accionament i eventual regulacié serd possible des del frontal
del quadre, obrint la corresponent porta.

Els dispositius de proteccidé contra sobrecarregues i curtcircuits, tindran protegits els pols
que corresponguin a el nombre de fases del circuit que protegeixen i les seves
caracteristiques d'interrupcid estaran d'acord amb els corrents admissibles en els
conductors del circuit que protegeixen.

4.6.2 Contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'‘aconseguird mitjancant "tall automatic de
l'alimentacid". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada,
gue una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que
pugui donar com a resultat un risc.

Per evitar que qualsevol massa accessible pogués accidentalment tenir tensions de
contacte perilloses (50V en ambients secs 0 24V en ambients humits), s'instal {essin en tofts
els circuits, interruptors diferencials d'actuacioé instantdnia que eliminin la tensié de circuit
afectat quan el corrent de dispersid a terra superi el seglent valor:

| =24/ RT
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On RT és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccid
de masses en el punt més desfavorable de la instal lacid.

Per tant, per a un interruptor diferencial amb sensibilitat | = 300 mA, serd suficient que la
resistencia total de terra en qualsevol massa de la instal lacié electrica sigui inferior a 80
Ohms.

En el nostre cas, s'han protegit les linies que alimenten a quadres secundaris i que
discorren per canal a més de 2,5 m o enterrades una proteccié amb un diferencial de
300 mA, sén linies amb cable d'aillament de 06 / 1kV, son totalment directes i no fenen
connexions en fot el seu recorregut.

4.6.3 Contactes directes

Proteccid per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.

Proteccid per mitjd de barreres o envoltants les parts actives han d'estar situades a
linterior de les envoltants o darrere de barreres que posseeixin, com a minim, el grau de
proteccid IP XXB, segons UNE20.324.

Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament
dels equips, s‘adoptaran precaucions apropiades perimpedir que les persones o animals
domeéstics toquin les parts actives i es garantird que les persones siguin conscients del fet
que les parts actives no han de ser tocades voluntdriament. Superiors de les barreres o
envoltants horitzontals que sén facilment accessibles, han de respondre com a minim a
el grau de proteccidé IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i
durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccidé exigits, amb una separacid
suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les
influencies externes. Proteccid complementaria per dispositius de corrent diferencial-
residual. Aquesta mesura de proteccid estd destinada solament a complementar altres
mesures de proteccid contra els contactes directes. L'ocupacié de dispositius de corrent
diferencial-residual, el valor de corrent diferencial assignada de funcionament sigui
inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccié complementdria en cas
de fallada d'una altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas de
imprudéncia dels usuaris.
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4.6.4 Sobretensions

En compliment de I'article 16.3 REBT i la normativa vigent de la companyia Endesa s'ha
considerat una proteccié de la installacié electrica interior contra sobretensions
permanents i transitories en els circuits alimentats pel quadre general de distribucid
(CGBT).

Al no disposar d'un Unic diferencial, si hi ha sobretensiod, la proteccid provoca l'obertura
d'un dispositiu de tall associat (IGA).

Aquest s'ha col locat al principi de la instal lacié. Actua directament al magneto termic
general que disposa de bobina de tret automatica. Segons pldnols adjunts.

4.7 INSTAL 1ACIO DE POSADA A TERRA

Actualment el local ja disposa d'una instaldacié de posada a terra que parteix de la
centralitzacié de comptadors. En compliment de la ITC-BT-18, a fi de limitar la tensid que,
respecte a terra, puguin presentar en un moment donat les masses metdl liques,
assegurar l'actuacid de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria
en els materials eléctrics utilitzats.

Es disposa d'una caixa de seccionament i comprovacié de la instal lacié de posada a
terra del local al costat de I'equip de mesura (IE-02).

D'acord amb la ITC-BT-18, els conductors de proteccid tindran una seccid minima igual:

- Per a les seccions de fase iguals o menors de 16 mm2 el conductor de proteccid serd
de la mateixa seccid que els conductors actius.

- Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm 2 el conductor de proteccid serd de 16
mm 2.

- Per seccions de fase superiors a 35 mm2 el conductor de proteccid podrd ser la meitat
de l'actiu.

Els conductors de proteccio¢ seran canalitzats preferentment en envoltant comU amb els
actius i en qualsevol cas el seu tracat serd parallel a aquests i presentard les mateixes
caracteristiques d'aillament.

4.8 ENLLUMENAT D'EMERGENCIA

La instaldacié d'enllumenat d'emergéncia té per objecte assegurar, en cas de fallada
de l'dlimentacié a l'enllumenat normal, la il{uminacid als locals i accessos fins a les
sortides, per una eventual evacuacié del public o il luminar altres punts que s'assenyalin.
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L'alimentacié de I'enllumenat d'emergencia sera automatica amb tall breu (alimentacié
automatica disponible en 0,5 s com a maxim).

L'enllumenat d'emergéncia es realitzard per mitjd d'aparells autdonoms per a enllumenat
d'emergéncia del tipus no permanent.

Enllumenat de seguretat: Es I'enllumenat d'emergéncia previst per a garantir la seguretat
de les persones que evacuen una zona o que han d'acabar un treball potencialment
perillés abans d'abandonar la zona.

L'enllumenat de seguretat estard previst per entrar en funcionament automaticament
quan es produeix la fallada de I'enllumenat general o quan la tensid d'aquest baixi a
menys del 70% del seu valor nominal.

La instaldacid d'aquest enllumenat serd fixa i estard proveida de fonts propies d'energia.
Només es podrd utilitzar el subministrament exterior per a procedir a la seva cdrrega,
quan la font propia d'energia estigui constituida per bateries d'acumuladors o aparells
autdonoms automatics.

Enllumenat d'evacuacio: Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per garantir el
reconeixement i la utilitzacid dels mitjans o rutes d'evacuacié quan els locals estiguin o
puguin estar ocupats.

En les rutes d'evacuacio, I'enllumenat d'evacuacié ha de proporcionar, a nivell de terra
i en I'eix dels passos principals, una il luminacié horitzontal minima d'1 lux.

En els punts que estiguin situats els equips de les installacions de proteccié contra
incendis que exigeixin utilitzacid manual i en els quadres de distribucié de I'enllumenat,
la il Huminacid minima serd de 5 lux. La relacié entre la il luminacié maxima i la minima
en l'eix dels passos principals serd menor de 40. L'enllumenat d'evacuacié haurd de
poder funcionar, quan es produeixi la fallada de l'alimentacié normal, com a minim
durant una hora, proporcionant la il luminacié prevista.

4.9 PRESCRIPCIONS DE CARACTER GENERAL

Les installacions compliran les condicions de cardcter general que a confinuacid
s'‘assenyalen.

- Els aparells receptors que consumeixin més de 16 ampers s'alimentaran directament
des del quadre general o des dels secundaris.

- El quadre general de distribucié i, igualment, els quadres secundaris, s'instal {aran en
llocs als quals no tingui accés el public i que estaran separats dels locals on existeixi un
perill acusat d'incendi o de pdnic (cabines de projeccid, escenaris, sales de public,
aparadors, etc.), per mitja d'elements a prova d'incendis i portes no propagadores de
foc. Els comptadors podran instaldar-se en un altre lloc, d'acord amb l'empresa
distribuidora d'energia eléctrica, i sempre abans del quadre generall.

- A prop de cada un dels interruptors del quadre es col locard una placa indicadora del
circuit a que pertanyen.
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- A les instal lacions per enllumenat de locals o dependéncies on es reuneixi public, el
nombre de linies secunddries i la seva disposicid en relacidé amb el total de Idmpades a
alimentar haurda de ser tal que el tall de corrent en una qualsevol d'elles no afecti a més
de la tercera part del total de lampades instal lades en els locals o dependéncies que
silluminen alimentades per aquestes linies. Cadascuna d'aquestes linies estaran
protegides al seu origen contra sobrecdrregues, curtcircuits, i si procedeix contra
contactes indirectes.

- Els cables i sistemes de conduccidé de cables s'han d'installar de manera que no es
redueixin les caracteristiques de l'estructura de l'edifici en la seguretat contra incendis.

- Els cables electrics a utilitzar a les installacions de tipus general i a les connexions
interiors dels quadres electrics d'aquest tipus de locals, seran no propagadors de
lincendii amb emissié de fums i opacitat reduida.

- Les fonts propies d'energia de corrent altern a 50 Hz, no podran donar tensié de retorn
al'escomesa o escomeses de la xarxa de Baixa Tensié publica que alimentin al local de
puUblica concurréncia.

4.10 PROVES | VERIFICACIONS

La installacié electrica de baixa tensid objecte d'aquest projecte serd verificada
préviament a la posada en marxa en servei i segons correspongui en funcié de les
caracteristiques, seguint la metodologia de la norma UNE-HD 60364-6 i la I[TC-04.

4.11 CALCULS JUSTIFICATIUS

4.11.1 Criteris de calcul de la seccié dels conductors

Per a la determinacid de la seccid dels conductors de fase dels circuits que formen la
xarxa de distribucid, s'han adoptat els criteris de cdlcul i verificacié d'escalfament i de
caiguda de tensid seglents:

4.11.2 Calcul pel criteri d’escalfament

Es calcula la intensitat d'utilitzacid | B del circuit en funcié de la carrega nominal i el seu
factor de poténcia:

P
I, =
B 1.73 % 400 * cos fi
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On, P és la potencia per fase en kW, que correspon a la potencia absorbida si el circuit
és monofdsic o a un ter¢c de la mateixa si és trifasic equilibrat. En cas de desequilibri
s'‘adopta la fase amb major carrega.

Per receptors amb Idmpades de descdrrega, la cdrrega minima prevista en voltampere
serd de 1,8 vegades la potencia en watts de les ldmpades. Serd acceptable un
coeficient diferent per al cdlcul de la seccid dels conductors, sempre que el factor de
potencia de cada receptor sigui major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa
cada un dels elements associats a les Impades i els corrents d'arrencada, que tant
aqguestes com aquells puguin produir. En aquest cas, el coeficient serd el que resulti.

Els conductors de connexié que alimenten un sol motor han d'estar dimensionats per a
una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de
connexié que alimenten a diversos motors, han d'estar dimensionats per a una intensitat
no inferior a la suma el 125% de la intensitat a plena cdrrega del motor de major
poténcia, més la intensitat a plena carrega de tots els altres.

A continuacid, es determina la seccidé amb una intensitat admissible Iz, més gran que la
intensitat d'utilitzacié | B préviament calculada, en servei permanent, a la temperatura
ambient Ta, i en les condicions d'instal lacié donades.

Finalment, es calcula la temperatura de treball del cable aplicant la férmula:

I

T=Ti+| (T, —T,) I

max a

On T. max és la temperatura maxima admesa segons el tipus d'aillament i Ta és la
temperatura ambient.

4.11.3 Verificacié de la caiguda de tensié

La caiguda de tensié del conductor de la linia es:

AV = I, 280 i

7r-S
K. 2 para linies monofdasics y 1 para linies trifasics
Is . Intensitat de fase en A
S Seccié del conductor en mm?
L. Longitud de la linia en m

COSP . kactor de poténcia

Yr. Conductivitat del conductor a la temperatura de treball T, enm/@ mms?
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El cdlcul de la conductivitat del conductor a la temperatura de treball T, &5 realitza
mediant la seguiment equacié:

1
Yr=—
Pr

pr = pay [l +a- (T -20)]

pT:

Resistivitat a la temperatura de treball T

Resistivitat a la femp. ambient de 20 °C (0, 018 2 ‘mm?2/m para Cu)
Coef. de temp. del conductor (0,00392 °C- per Cu i 0,00403 °C-' per Al)
Temperatura de treball en °C

Els limits de caiguda de tensié venen detallades en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 y
sén els segUents:

Caiguda de tensid
. Ve . N e V4 AV AV ]
Part de la instal {acio | Per alimentar a: maxima de la tensio
. m(V) | (V)
de subministrament
Subministres d’un Unic usuari | No existeix LGA - -
LGA Comptadors totalment 0.5% o i
concenftrats.
Centralitzacions parcials de
1% 4 -
comptadors.
Subministres d'un Unic usuari. | 1,5% 6 3,45
DI Comptadores totalment 1% 4 23
concentrats.
Centralitzacions parcials de 0.5% 5 115
comptadors.
Circuits interiors en
habitatges. 3% 12 6.9
Circuits interiors Circuits d'enllumenat que no | 5 ¢ 12 6,9
siguin habitatges.
(_?II’C.UITS o!e forca que no 59 20 115
siguin habitatges.
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Per aix0, s'augmentard la seccidé del conductor convenientment, sila seccid obtinguda
mitjancant el calcul per criteri d'escalfament comportés caigudes de tensid superiors a
les permeses.
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5 SALA DE MAQUINES

Els locals o recintes que alberguin, bé generadors destinats a la produccié de calor o
fred mitjancant fluid caloportador, exclos I'aire i inclos el vapor d'aigua a pressid maxima
de treballinferior o igual a 0,5 bar, la poténcia Util del qual nominal conjunta sigui superior
a 70 kW, o bé equips de cogeneracid el consum calorific nominal conjunt del qual sigui
superior a 70 kW, que utilitzin combustibles gasosos de les families definides a la Norma
UNE 60.002.

En el nostre cas tenim un potencia de 300kW, per tant es de ['abast de aplicacié de la
UNE 60.002

5.1 SALA DE MAQUINES

Segons la UNE 60607 ens indica segons les caracteristiques la ubicacié de la sala de
maquines; En el nostre cas tenim:

v' Obra de reforma.
v Gas natural; amb una densitat relativa de 0,66, per tant menys dens que |'aire.
v Ubicacié en planta baixa.

Per tant segons la norma ens permet la ubicacié amb una ventilacié natural o forcada,
en el nostre cas serd natural.

5.1.1 ACCESSOS

Segons el DBSI-1 del CTE i les taules annexes tindrem:

v La sala disposard duna porta d’accés que comunicard directament amb
l'exterior o mitjancant un vestibul que independitzi la sala de la resta de I"edifici,
i ha d’estar perfectament senyalitzada.

v' Les dimensions minimes d'almenys un dels accessos deuran ser tals que permetin
el pas de tots els equips o elements que a ella hagin de ser instal 1ats, mai inferiors
a 0,8 m d'amplada i 2 m de alt (excepte en reformes que podrd ser de 0,6 x 1,8
m).

v La porta d'accés sempre s'obrird cap a fora. Han d'anar proveides amb pany i
clau operada des de I'exterior i de facil obertura des de l'interior, fins i tot si s"han
tancat des de I'exterior. Les dos portes del vestibul de independéncia

v" Tindrem una resistencia al foc tipus EI2 60-c5. (Resisténcia al foc segons la norma
UNE-EN 1634-1, amb una classificaciod d'El2 60 (anteriorment RF 60). | compta amb
una durabilitat de tancament de C5-200.000 cicles. Compte amb un marc
angular estandard STD39 fabricat en gruix 1,5mm.)
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v' Les portes tindran una permeabilitat no superior a 1 1/(ss-m2) baix una pressid
diferencial de 100 Pa, excepte quan estiguin en contacte directe amb l'exterior.

A l'exterior de la portai en lloc i forma visible s'han de col locar les segUents inscripcions:
SALA DE MAQUINES
CALDERES A GAS
PROHIBIDA L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA AL SERVEI

La sala de maqguines ha de tenir un nombre d’accessos tal que la distdncia maxima des
de qualsevol punt de la mateixa a l'accés més proper sigui com a maxim de 15 m.

No s'ha de practicar I'accés normal a la sala de magquines mitjancant d'una obertura a
terra o sostre.

5.1.2 DIMENSIONS

La relacié entre el costat més gran i el costat més petit del conducte ha de ser
menor que 3.

L

__ e

5.1.3 superficie de baixa resisténcia

La superficie definida com de baixa resisténcia de la Sala de Calderes, tindrd una
resistencia mecdnica d'almenys la meitat de la resistencia de els paraments verticals, i
la superficie minima serd d'1 m2.

Superficie de baixa resisténcia (m2) = Volum Sala (m3)/ 100

La superficie de baixa resisténcia mecdnica ha de ser sempre part del parament de la
sala en contacte directe amb |"exterior.

La seccid de ventilacié i/o la porta directa a I'exterior poden ser una part d aguesta
superficie.
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5.1.4 Dimensionament

Les dimensions de les sales de mdaquines han de permetre I'accés sense dificultat als
organs de maniobra i control i una correcta explotacidé i manteniment del sistema, per
a aixo es respectaran sempre les indicacions del fabricant dels equips.

Sobre el generador sempre s'ha de respectar una alcada minima lliure de canonades i
obstacles de 0,5 m. En edificis de nova construccid, la altura minima de la sala de
magquines ha de ser de 2,50 m.

En el cas concret de generadors que portin acoblats un cremador exterior als mateixos
que els sobresurti a més a més ha de deixar-se lliure una altura minima de 2 m respecte
al terra al voltant de I'espai on es trobeu situat el cremador exterior

En qualsevol, sempre hi ha d'haver com a minim 1 metre de distancia entre cada
generador i els paraments, a més d’unes distancies minimes en funcid de si el cremador
sobresurt de 'aparell o no.

5.1.5 INSTAL 1ACIO ELECTRICA I IL LUMINACIO

El quadre electric de proteccié o com a minim linterruptor general estard situat a les
proximitats de la porta principal d'accés. Aquest interruptor no pot tallar I'alimentacié al
sistema de ventilacio.

Si la sala disposa de ventilacié inferior forcada, interruptor del sistema de ventilacio se
situard a prop de la porta principal.

Han de disposar d'una il luminacié normal eficac i també de emergéencia en cas de
manca de fluid eléctric. Cada sortida estard senyalitzada mitjancant un aparell
autdonom d'emergencia.

El nivell d'il lJuminacié mitjd en servei de la Sala de Maquines serd, com a minim, de 200
lux (amb uniformitat mitjana de 0,5).

Les lluminaries i preses de corrent tindran com a minim un grau de proteccid IP 55.

Quan la instal lacié eléctrica estigui a la intempérie s’ha de tenir un grau de proteccid
IP 55 segons la Norma UNE 20324
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5.2 SEGURETAT CONTRA INCENDIS

Atenent al DB SI les sales de calderes es classifiquen com a locals de risc especial en
funcié de la poténcia, tal com s'indica a continuacié:

v Locals de risc baix: Sales de calderes amb poténcia més gran que 70 kW i menor
o igual que 200 kW.

v' Locals de risc mitja: sales de calderes amb potéencia més gran que 200 kW i
menor o igual que 600 kW.

v' Locals derisc alt: Sales de calderes amb potencia més gran que 600 kW.

En el nostre cas tenim una potencia de 300 kW, per tant tenim una sala de risc Mitja.

5.2.1 Locals de risc mitja

Les sales de calderes seran locals de risc mitjd quan la poténcia nominal Util total sigui
més gran de 200 kW i menor o igual de 600 kW. Les condicions particulars del local seran:

v' Resistencia al foc de l'estructura portant: R 120

v Resistencia al foc de les parets i els sostres que separen la zona amb la resta de
l'edifici: EI 120

v/ Condicions de reaccid al foc d'elements constructius de terres i parets: B-s1,d0

v' Condicions de reaccio al foc de ferres: BFL-s1

v Vestibul d'independéncia a les portes al‘interior de |'edifici: Obligatori en tot cas.

v Portes de comunicacié amb la resta de ledifici: Amb vestibul, dues portes EI2 30-

Cs.

v' Maxim recorregut fins a alguna sortida del local menor o igual a 25m.

5.2.2 Obligacié de vestibul previ

Cal destacar que, d'acord amb el DB SI, les sales de calderes de potencia Util nominall
inferior o igual a 200 kW no necessiten vestibul previ. Aixd vol dir que podran tenir portes
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a l'interior de I'edifici sense vestibul sempre que la porta compleixi una resisténcia al foc
EI2 45-C5.

Per al cas de les sales de calderes de gas, el vestibul previ a les portes interiors és
obligatori en tot cas perque aixi ho indica la norma UNE 60601 a I'apartat 5.2.3 Accessos.

El que no fixen ni la norma UNE 60601, ni el RITE és la resistencia al foc que han de tenir
les portes en cas que finguem una sala de calderes de potencia Util nominal inferior o
igual a 200 kW. Ates que la taula del DB Sl no contempla el cas de la doble porta per als
vestibuls dels locals de risc especial baix, la solucié més conservadora convida a fer servir
la mateixa solucid que per als locals de risc mitjd. En aquest tipus de locals, la solucid és
dues portes de resisténcia al foc EI2 30-C5 cadascuna.

5.2.3 Pas d'instal iacions a través de components als quals se li exigeix resisténcia
al foc

Pel que fa al pas de les instal {acions a través dels tancaments de la sala de mdaquines,
les canonades, cables i conductes que travessen elements als quals se'ls exigeix
resisténcia al foc ho han de fer sense afectar el comportament del foc.

En cas que l'orifici de pas sigui més gran de 50 cm2, s'ha d'optar per la instal lacié d'una
comporta tallafocs que obturi el pas de manera automatica, un dispositiu infumescent
d'obturacié o la construccid dels elements passants amb materials resistents.

La compartimentacié de la sala de maqguines ha de tenir continuitat als patinets, llevat
que aquests estiguin compartimentats respecte a la sala de maquines, podent reduir-se
la resisténcia al foc a la meitat per al cas de les portes de registre dels patinets

5.2.4 Instal lacions de proteccié contra incendis dins de la sala de maquines

Quant a la dotacié d'instal lacions de proteccid contra incendis d'acord amb la seccid
4 del DB SI, les sales de maquines han de tenir extintors portdtils d'eficacia 21A-113B, de
manera que s'installard un extintor a l'exterior del local proper a la porta d'accés, i el
nombre d'extintors suficients a l'interior perqué el recorregut real fins a algun sigui inferior
a 15 metres als locals de risc especial baix i mig, i inferior a 10 metres als locals de risc
especial alt .

5.2.5 Vestibul d'independéncia
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Els vestibuls d'independencia situats en un itinerari accessible (veure definicid a I'Annex
A del DB SUA) han de poder contenir un cercle de diametre @ 1,20 m lliure d'obstacles i
de l'escombrada de les portes. Quan el vestibul contingui una zona de refugi, aquest
cercle tindrd un didmetre @ 1,50 mi podrd envair una de les places reservades per a
usuaris de cadira de rodes. Els mecanisme d'obertura de les portes dels vestibuls estaran
a una distancia de 0,30 m, com a minim, de la trobada al racd més proper de la paret
gue conté la porta.

5.3 CALDERES DE GAS PER EL SUPORT D ACS (UNE 60.002)

Pel suport de I'ACS tenim unes calderes de Gas. Aquestes calderes de gas donen servei
a lainstalacié de calefaccié de I'edifici.

Actualment, tenim una caldera de 300 kW que es substituird per dues calderes de gas
de 150 kW cadascuna amb un rendiment nominal de 109,8% . Tenim doncs que no
variem les condicions inicials de calefaccid.

(No és de I'abast del present projecte el calcul de Ia installacid de calefaccié de
I'edifici)

La sala de maquines tindra les condicions necessaries per la ubicacié de les calderes de
gas.

El sistema de calefaccid i d'ACS estd basat en dues calderes murals de gas natural de
la marca BAXI, model BIOS PLUS 150F, ubicada a la sala técnica, en la planta BAIXA de
I'edifici.

5.3.1 Caracteristiques del Gas

El combustible a utilitzar en la installacié és el gas natural, sent les seves principals
caracteristiques les detallades a continuacid:

GAS NATURAL Components (percentatge
en volum):

- Meta (CH4): 85,2%
- Eta (C2Hé): 13,6%
EMPRESA SUBMINISTRADORA:
- Hidrocarburs superiors: 0,4%

- Nitrogen: 0,8%

FAMILIA: El GAS NATURAL pertanyent a la 2° Familia
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PODER CALORIFIC INFERIOR (PCI): 9.500 kcal/m3 - 11,05 kWh/m3
PODER CALORIFIC SUPERIOR (PCS): 10.500 kcal/m3 — 12,21 kWh/m3
iNDEX DE WOBBE: 13.065 kcal/m3

HUMITAT: NO TE HUMITAT

DENSITAT RELATIVA: 0,62

PRESSIO DE GARANTIA 180 mm c.d.a.

PRESSIO DE DISTRIBUCIO: MITJA PRESSIO - B (0,4-4 bar)

5.3.2 Caracteristiques de la instal 1acié

La instal lacié comencard al regulador de pressid situat a un armari d'obra construit per
tal efecte ala facana de I'edifici. Tot seguit, es troba instal 1at el comptador i des d'aqui
i amb tub de coure, s'iniciard la instal 1acid fins als centres de consum.

5.3.3 Escomesa

L'escomesa serd realitzada per part de la companyia subministradora del gas.

5.3.4 Aparells consumidors de gas. Cabal nominal de la instal {acié

Els aparells consumidors de la instal lacié son els seglents (Poténcia absorbida):

- Caldera BAXI: 150 kW.
- Caldera BAXI: 150 kW.
- Cuina: 86,86 kW. (no es de I'abast del present projecte)

Tots els aparells hauran d'anar acompanyats d'un llibre on figuraran, a més de les

'instruccion funcionament, les referents a | va instal {acic
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El cabal nominal de cada aparell de gas es calculard, segons la segUent expressio:

0, - €€
PCY
On:
= Qn: Cabal nominal de cada aparell a gas expressat en m3/h.
« CC: Consum callorific; aparell de gas, referit al PCS i expressat en kW.
= PCS: Poder calorific superior del gas expressat en kWh/ma3.
Consumidor Poténcia kW Cabal m3/h
Caldera a gas 300 24,6
Cuina 86,86 7.86
TOTAL 386,86 32,46

Donat que els aparells installats no treballaran a capacitat mdaxima mai, s'aplica un
coeficient de simultaneitat de 0,75. Per tant el cabal maxim final serd de:

32,46 x0,75 = 24,34 m3/h

5.3.5 Armari de regulacié

L'armari de regulacié allotja el conjunt de regulacié. El conjunt de regulacid, estd format
pel regulador de pressid i els elements i accessoris que acompanyen al mateix, com sén
el filtre, les claus de pas, les preses de pressio, les canonades de connexid i les valvules
de seguretat.

Tenint en compte el cabal nominal de la instaldacié abans calculat, s'installard un
armari de regulacié A-25. Aquest permet I'enfrada en mitja pressié B, i la sortida en mitja
pressid A i baixa. El seu cabal nominal és de 25 m3/h.
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5.3.6 Comptador

S'instal dard un comptador, just després del regulador, capac de proporcionar-nos el
cabal necessari per al funcionament simultani de tots els aparells consumidors.

Aquest comptador es col{ocard al mateix armari del regulador, serd de tipus sec i de
les segUents caracteristiques:

Model G-16
Cabal maxim m3/h 25

Com es pot comprovar el cabal maxim que pot subministrar el comptador és superior a
les necessitats maximes de la instal lacid.

En el nostre cas es un comptador existent

5.3.7 Claus de tall

Les claus de tall del gas seran del tipus mascle conic amb fons i estaran degudament
homologades.

Existird una clau de pas a I'entrada del comptador.

També disposaran de clau de pas cadascun dels ramals que alimentin els aparells
consumidors.

Totes les claus seran de facil accés, amb la finalitat de poder tallar rapidament el pas
del gas en cas de necessitat. Les unions mecdniques dels accessoris seran del tipus
metall-metall, aconseguint-se la seva estanqguitat mitjancant un anell metdllic de
pressio.
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5.3.8 Clau d’abonat

La clau d'abonat serd de les segUents caracteristiques :

= Tipus: Tancada rapida (1/4 de volta), precintable i bloquejable.
*  Material: Aliatge de coure.
*  Pressid nominal: PN-5 com a minim.

5.3.9 Clau de tall general

Segons la UNE 60670 ens indica la col {ocacié de una clau de pas general a la entrada
de la sala. Si no es possible estard ubicada just a la entrada.

En el nostre cas la ubicarem just a la entrada de la sala

5.3.10 Valvula electromagnética

S'instal 1ard una valvula electromagnética a I'entrada de la sala de calderes. Aquestes
valvules estaran connectades a la central de deteccid de fuites de gas i a la central
d'incendis, de forma que es tallaria el pas del gas, en cas que es produis algun tipus
d'alarma.

En el nostre cas tindrem uns detectors d’incendis per detectar les fuites de gas i d altres
per la deteccid d’incendis. Aquests detectors aniran connectats a una central ubicada
en el local annex on donard la consigna de tall de subministrament de gas amb la
valvula electromagnética, collocada alinici de la instal lacié de gas.

5.3.11 Ventilacié

La ventilacié complird alld indicat a les diferents normatives de gas i al RITE, prenent
sempre la més desfavorable.
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S’ha de tenir present que I'aparell es tracta d'unes calderes estanques amb sortides
biconiques, embocades a les respectives xemeneies i, per tant, tot i que es compleixen
les condicions de ventilacié a la sala, aquestes sén aconsellades perd6 no pas
d’obligatori compliment.

5.3.12 Ventilacié inferior de la sala de calderes

La seccid lliure de I'entrada d’'aire haurd de ser de 5 cm? per cada kW de potencia
nominal instal lada. Aquesta ventilacié comunicard directament amb I'exterior. La seva
part més baixa no estard situada a més de 20 cm per damunt del nivell del terra.

SViz5xP
On:
= SVii  Eslasuperficie de ventilacié inferior.
= P Es la poténcia total dels receptors de la sala.

La poténcia total installada a la sala de calderes és de 300 kW, per tant la superficie
minima de ventilacié serd:

SViz 300 x 5=1.500 cm2

En el nostre cas tenim; La sala de calderes ventila mitiancant una finestra amb Iamines
d’alumini de dimensions 600 mm x 600 mm, que fan una superficie total de 3.600 cm?2.
Considerant que les reixes fan perdre una superficie del 25%, resulta una superficie Util
final de 2.700 cm? superior a les minimes reglamentaries.

5.3.13 Ventilacié superior de la sala de calderes

Aquesta ventilacié comunicard directament amb |'exterior, la seva part més alta no
estard situada a més de 10 cm del sostre de la sala, i la seva superficie vindra
determinada per |'expressio:

SVs210x§
On:
= SVs: Eslasuperficie de ventilacio superior.
= S Es la superficie de la sala.
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La superficie de la sala de calderes és de 14,95 m?, per tant, la superficie minima de
ventilacidé serd:

SVs 210 x14,95=149,5cm?2

En el nostre cas tenim; La sala de calderes ventila mitiancant una finestra amb Iamines
d’'alumini de dimensions 600 mm x 600 mm, que fan una superficie total de 3.600 cm?.
Considerant que les reixes fan perdre una superficie del 25%, resulta una superficie Util
final de 2.700 cm? superior a les minimes reglamentaries.

5.3.14 Evacuacié dels productes de la combustié

Per a I'evacuacioé dels fums i vapors produits pel funcionament de les calderes, tali com
s'ha comentat amb anterioritat es fard Us de tubs biconics de manera que la sortida resti
per sobre dels 2 metres d'alcada d’'una zona de pasi estigui separada d’alires elements
com a minim Tm al seu voltant.

5.3.15 Dimensionat de les canonades i caracteristiques principals

5.3.15.1 Consideracions inicials

En les installacions de gasos candlitzats s’ha de considerar que des del punt de
subministrament, fins al punt més llunyd de la instal {acid, no pot haver-hi una pérdua de
cdrrega superior a 20 mm c.d.a.

El comptador de gas suposa, per ell mateix, una pérdua de 7 mm c.d.a., per tant, les
canonades hauran de ser dimensionades, perqué existeixi, com a maxim, una pérdua
de carrega de 13 mm c.d.a., comptada des del punt de subministrament, fins al punt
de consum més llunyad.

Per al calcul, les distancies reals hauran d’'incrementar-se en un 20%, amb la finalitat de
cobrir les pérdues de carrega dels accessoris i els canvis de direccié de les canonades.

El dimensionat de les canonades es calculard amb un coeficient de simultaneitat 1.
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5.3.15.2 Calculs redlitzats

A continuacid, s'exposaran els calculs justificatius de les canalitzacions i els cabals que
sén necessaris pel perfecte funcionament dels aparells consumidors, d'acord amb I'Us
previst i amb la norma UNE 60.620.

El cdlcul de les canonades es realitzard amb la segUent féormula simplificada de
Renouard:

Pp =232.000 xS xLe x Q82 x D482

On:

» Pp: Pérdua de pressid del fram en mm c.d.a. S: és la densitat relativa.
= LE Longitud equivalent del tram en m.
= Q Cabal en m3/h.

= D: Diametre interior del conducte en mm.

Cal destacar, que la férmula anterior només és valida sempre que es compleixi la
limitacio per velocitat. Una velocitat elevada produeix sorolls molests en les instal 1acions,
gue poden fransmetre’s a tot el conjunt de la sala. Per evitar aquest fenomen es limitard
aqguesta a 20 m/s. La férmula per determinar la velocitat és:

V=354 Q—Zﬁ
.D?
On:

=V Velocitat del gas en m/s.
. Q Cabal en m3/h.
. 7 Factor de compressibilitat del gas. Z= 1; pressions inferiors a 5 kg/cm?2.
= P Pressié absoluta al final del tram en bar.
= D Didmetre interior de la conduccié en mm.

5.3.16 Caracteristiques de les canonades

Les canonades seran de materials que no siguin atacables pel gas, ni pels agents
exteriors amb que estiguin en contracte. En cas que fos necessari, es protegiran amb un
recobriment adequat. Els gruixos de les canonades hauran de ser els minims necessaris
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per tal de poder complir les condicions de les proves de pressid corresponents a aquest
tipus d'instal lacié, i a més, assegurar la suficient resistencia mecdnica. Les canonades
que puguin estar exposades a xocs, seran d'un material resistent a ells, o estaran
protegides per un dispositiu adequat. Les canonades es pintaran de groc, totalment o
amb una franja cada 2 m.

Com a norma general, i pels gasos de la primera i la segona familia, s'utilitzard tubb d'acer
amb unions soldades o tfub de coure amb soldadura forta per capil laritat.

5.3.16.1 Unions, juntes i accessoris

Les unions dels tubs entre si, i d’aquests amb els accessoris, s’efectuaran d’acord amb
el seu material i de forma que I'execucid de les operacions es porti a terme de tal
manera que, ni el pas dels temps, ni dels diferents tipus de gasos, arribin a provocar
pérdues d'estanquitat en les unions.

Tan sols s'instal aran accessoris degudament homologats.

5.3.16.2 Muntatge de les canonades

Quan s'hagin de traspassar murs o parets, es collocaran els corresponents passamurs.
No hi haurd cap canonada que passi per sota de I'edifici.

La distdncia minima de les canonades de gas amb d'altres instal lacions amb tracat
parallel, serd de 40 cm i de 20 cm quan es produeixi algun encreuament. El muntatge
de la xarxa de canonades el fard una empresa instal fadora autoritzada, que disposard
del personal adequat per a la seva execucio.

5.3.16.3 Assaigs i verificacions

Abans de procedir al subministrament del gas es portaran a terme les seglents proves.

5.3.16.4 Prova d’estanquitat
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Aquesta prova shaura de redlitzar als conjunts de canonades fixes sotmeses a una
mateixa pressid, ja siguin anteriors o posteriors al comptador, i amb un mandmetre que
tingui la suficient precisié. Aquest assaig s'efectuard amb aire o gas inert, i només
I'empresa subministradora estard facultada per a realitzar-lo amb el gas a subministrar.
Queda totalment prohibida la utilitzacid de qualsevol altre tipus de gas.

S'inicia, omplint la installacié i estabilitzant el conjunt a la pressid maxima de servei. Un
cop fet aixo, es tanquen totes les claus dels punts de consum i es desconnecta la font
d'alimentacié. Passat el temps necessari per a I'estabilitzacié del conjunt, s'efectuard
la primera lectura i es comencard a comptar el temps de I'assaig. Quan la prova es faci
amb aire, gas inert o gas distribuit, es considerard com a satisfactoria si no s’ha observat
caiguda en la lectura del manometre després de:

- 10 minuts, si la longitud de canonada és inferior a 10 m.

- 15 minuts, si la longitud de canonada és superior a 15 m.

Totes les unions es revisaran en les mateixes condicions que les canonades i al mateix
temps que elles. Durant I'assaig s'aniran maniobrant les claus intermedies per tal de
comprovar la seva estanquitat, tant en la posicié de tancat com en la d'obert. La prova
d'estanquitat es completard comprovant amb aigua sabonosa o producte similar, totes
les juntes i accessoris de la instal lacié.

5.3.16.5 Verificacié dels aparells instal 1ats

L'instal {ador haurd de procedir a la verificacié dels aparells consumidors, un cop es
trobin en condicions de funcionament i connectats a la xarxa de distribucidé. Quan es
tracti de calderes d'aigua calenta, aquestes hauran d’estar en regim de funcionament
amb el circuit d'aigua. Si es tracta d'instal {acions de calefaccid per aire calent, els
circuits hauran d’estar en funcionament al realitzar la verificacié.

Es comprovard que les condicions per assegurar la ventilacié dels locals, i I'evacuacié
dels gasos de la combustiéd siguin correctes. Es verificard que els aparells installats
correspongui al tipus de gas del qual se servird la instal lacid. Es procedird a la regulacio
de les flames dels pilots i/o les del cremador o cremadors, verificant-se a més, el
funcionament de tofts els dispositius complementaris com: claus de pas i dispositius de
seguretat i regulacio.

En cas que es modifiqui la ubicacié d'algun aparell consumidor, abans de procedir a la
seva posada en servei, es redlitzard una nova verificacidé del mateix i de la seva
installacié. Quan una caldera d'aigua calenta, un generador d'aire calent, etc. sigui
posat en servei, es comprovard que el cabal de gas subministrat correspon al necessari
per a la seva poténcia calorifica nominal.
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Esta prohibit, a excepcid dels casos previstos en les instruccions de posada en serveiia
punt, la intervencid en els purgadors integrats en els aparells, el calibrat dels injectors i
dels cremadors, i en general, la modificacié de forma o dimensions de qualsevol peca
gue influeixi sobre el rendiment térmic de I'aparell. Aquestes operacions tant sols podran
ser efectuades per personal autoritzat, els fabricants dels aparells o per I'empresa
subministradora del gas.
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5.3.16.6 Precaucions durant els assaigs amb gas

Durant la realitzacié dels assaigs es prendran les segUents precaucions:

- Les fuites es comprovaran mitjancant I'aplicacié d'aigua sabonosa o producte
similar.

- No es podrd fumar durant la realitzacié de I'assaig.

- No ha d’'haver-hi cap tipus de flama, aparell que produeixi guspires, ni focus
calents a I'interior dels locals on s'efectuin els assaigs, durant la seva realitzacié.

- Encas que hihagués fuites, un cop localitzades, es procedird a la seva reparacid,
per la qual cosa es prendran totes les mesures necessdries de seguretat, entre les
que figura com a principal, la de buidar la instal lacié i purgar-la amb aire o gas
inert.

Les caracteristiques de tots aquests aparells, aixi com la seva ubicacié queda reflectida
en els planols adjunts.
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é PREVENCIO | CONTROL DE LA LEGIONEL 1A

El microorganisme que provoca aquesta malaltia és la legionella. Aquest bacteri
ambiental és capac de sobreviure en un ampli interval de condicions fisicoquimiques,
multiplicant-se amb temperatures d'enfre 20°C i 45°C, morint a 70°C. La seva
temperatura optima de creixement és 35-37°C. També I'afavoreix un Ph entre 5i 8,5.

Si les instal lacions estan mal dissenyades, sense manteniment o amb un manteniment
inadequat, s'afavoreix I'estancament de I'aigua i I'acumulacié de productes nutrients
del bacteri, com fangs i matéria orgdnica, que formen un biofim. La preséncia de
biofilm, juntament amb una temperatura adequada, fan que la legionel 1la es multipliqui
fins a concentracions infectants per I'home.

Les mesures preventives per evitar I'aparicid i multiplicacié de la legionel 1a es basen en
2 principis:

- Durant la fase de disseny, eliminar al maxim les possibles zones brutes.

- Durant I'explotacié de la instal{acid, dur a terme un correcte manteniment per
evitar les condicions que afavoreixin la supervivencia i multiplicacié del bacteri,
controlant la temperatura de I'aigua i desinfectant-la continuament.

Caracteristiques que ha de tenir la instal lacié interior d’'aigua de consum sanitari:

- Garantir la total estanquitat i evitar les zones d’estancament.
- Disposar de suficients punts de purga per buidar completament la instal 1acid.
- Els materials han de ser resistents als desinfectants i a I'elevada temperatura.

- La instal lacidé ha de permetre que I'aigua pugui arribar a 70°C, per tal d'eliminar
els microorganismes.
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7 ANNEX: PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE CONDICIONS

CAPITOL |

Disposicions Preliminars

Articulo 1.1.- Objecte del plec

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

El present Plec de Condicions Técniques et per objecte definir les condicions tecniques i
facultatives de realitzacid de I'obra DE REFORMA SALA TECNICA. Substitucié de Sistema
de produccié d'aigua calenta sanitaria en col legi Joan Camps i Gird

S'hi assenyalen els criteris generals que sén aplicables, es descriuen les obres compreses
i es fixen les caracteristiques dels materials a emprar. Aixi mateix, es dicten les normes
gue s'han de seguir en l'execucid de les diferents unitats d'obra, les proves previstes per
a les recepcions, les formes de mesurament i abonament de les obres i el termini de
garantia.

Al mateix temps es fa constar que les condicions que s'exigeixen al present Plec seran
les minimes acceptables.
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En el cas d'obscuritat o divergencia en la interpretacié d'aquest document, cal atenir-
se al que disposa l'enginyer director i en tot cas a les estipulacions i les clausules
establertes per les parts contractants.

Article 1.2.- Definicions

A fi de regular les especificacions contingudes en aquest Plec, s'estableixen les
definicions segUents:

a.- Propietat

Trucarem propietat a I'entitat que adquireix els equips i contracta el projecte il'execucid
de les obres de muntatge.

b.- Enginyer Director

Serd aquella persona que, amb fitulacié acadéemica suficient i plenes atribucions
professionals segons la legislacié vigent, rebi l'encarrec de la propietat de dirigir
l'execucid de les installacions i en aquest sentit sera el responsable de la direccid
facultativa.

c.- Direccié Facultativa

Estard formada per I'enginyer director i per aquelles persones, titulades o no, que amb
la finalitat d'auxiliar 'enginyer director en la realitzacié de la seva comesa exerceixin sota
les ordres directes d'aquest, funcions de control i vigildncia, aixi com les especifiques per
ell encomanades.

d.- Subministrador

Serd aquella persona fisica o juridica que, mitjancant el contracte corresponent, realitzi
la venda a la propietat d'algun dels equips compresos en aquest projecte.

e.- Conftractista

Serd aquella persona fisica o juridica que rebil'encdrrec d'executar alguna de les unitats
d'obra que figuren al present Projecte.

CAPITOL ||
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PRESCRIPCIONS FACULTATIVES

Arficle 2.1.- Documents del Projecte

El present Projecte de DE REFORMA SALA TECNICA. Substitucié de Sistema de produccid

d'aigua calenta sanitaria en col legi Joan Camps i Gird

Consta dels documents seglents:

- Memoria.

- Planols.

- Plec de condicions técniques.

- Mesuraments i Pressupost.

- Fitxes técniques dels equips

Arficulo 2.2.- Adreca Facultativa

La propietat designard el técnic encarregat de les obres; ell constitueix la Direccid
Técnica, actuant com a representant d'aquella amb cardcter general.

Com a tal ostentard la direccid dels treballs compresos en el Projecte, aixi com la
inspeccid dels mateixos, assumint, per tant, tota la responsabilitat pel que fa a planols i
instruccions tecniques.

En cas necessari, nomenard un perit o enginyer técnic que, sota les seves ordres, supervisi
la qualitat dels materials, el desenvolupament dels programes, la seguretat de les obres
i 'acatament als documents del projecte.
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Les ordres d'enginyer director han de ser acceptades pel contractista com a dominants
de la propietat, i poden exigir que li siguin donades per escrit o signades.

Article 2.3.- Planols i Especificacions

S'entén per pldnols tots aquells esmentats a la llista de pldnols del present projecte i els
que se subministrin durant el tfranscurs del muntatge per la direccid técnica, que tindrd
la mateixa consideracié.

S'entén per Especificacions les que figuren a la Memoria i al present Plec de Condicions
Técnigues.

Es I'objecte de mostrar al Contractista el tipus, la qualitatila quantia del treball a realitzar
i que fonamentalment consistird en el subministrament de tota la mda d'obra, materials
fungibles, equip i mitjans de muntatge necessaris per a I'execucid apropiada del treball.

Arficle 2.4.- Lliurament de Documentacio

A lainiciacié del muntatge i durant el transcurs del mateix es lliurara al Contractista sense
carrec dues copies de cadascun dels pldnols necessaris per a I'execucid del treball. El
lliurament de pldanols s'efectua mitjancant enviaments parcials amb la suficient antelacié
sobre les dates d'utilitzacid.

Article 2.5.- Propietat de la Documentacio

Tots els documents de que consta el present Projecte, i altres dades preparades per
I'Enginyer i lliurades al Contractista, pertanyeran a la Propietat ia I'Enginyer i no es podrda
fer servir en alires treballs.

Article 2.6.- Omissions i Contradiccions a la Documentacid

Si hi ha discrepdncies entre els planols i el que especifica aquest plec, prevaldrd el que
estableix aquest Ultim i, en tot cas, I'aclariment que formuli 'enginyer director.

Qualsevol error o omissid d'importancia en els planols i especificacions serd comunicat
immediatament a I'enginyer, que corregird i aclarird com més aviat millor i per escrit, si
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cal, aguests errors o omissions. Qualsevol treball efectuat pel Contractista, després de la
descoberta d'aquestes divergencies, errors o omissions, es fard a risc d'aquest.

Article 2.7 .- Instruccions Addicionals

Durant el procés de muntatge, I'enginyer podrd donar instruccions addicionals per mitja
de dibuixos o notes que aclareixin amb detall qualsevol dada confosa dels pldnols o
especificacions. També podeu donar instruccions addicionals per explicar o il lustrar
canvis en els treballs que s’hagin de fer. En cap cas el Confractista no es pot negar a
signar l'assabentat d'una ordre o notfificacid. Si creieu oporty efectuar alguna
reclamacié contra ella haurd de formular-la per escrit a I'enginyer i al propietari dins del
termini de deu dies (10) d'haver rebut I'ordre o la notificacid. Aquesta reclamacié no ho
eximeix de l'obligacié de complir el que indica l'ordre, encara que en ser estudiada per
l'enginyer pogués donar lloc a alguna compensacié econdmica oa una prolongacié
del temps de finalitzacio.

Article 2.8.- Oficina d'Obra

El Contractista habilitard una petita oficina al local que amb aquesta finalitat se li assigni
0 en barraca propia quan aquesta assignacié no fos possible.

Aquesta oficina contindrd una taula i taulers amb tots els planols del projecte i d'obra
que successivament se li vagin assignat.

Durant la jornada de treball, el Contractista per si mateix o per mitja dels seus facultatius,
representants o encarregats, estard a l'obra i acompanyard I'Enginyer Director i els seus
representants en les visites que hi dugui a terme. Es posard a la vostra disposicié per a la
practica dels reconeixements que consideri necessaris i subministrard les dades
necessdries per a la comprovacié dels mesuraments o liquidacions.

Arficle 2.9.- Reclamacions contra les ordres de I'enginyer director

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres donades per I'Enginyer
Director només podrd presentar-les davant de la Propietat i mitjancant aquest, si sén
d'ordre econdmic. Conftra les disposicions d'ordre técnic o facultatiu no s'admet cap
reclamacio.

Article 2.10.- Recusacid pel Contractista de la Direccidé Facultativa
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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El Contractista no podrd recusar I'Enginyer Director, Enginyer Técnic, Perit o persona de
qualsevol indole dependent de la Direccid Facultativa o de la Propietat encarregada
de la vigildncia de les obres, ni demanar que per part de la Propietat es designin altres
facultatius per als reconeixements i mesuraments.

Article 2.11. Acomiadaments per manca de subordinacié, per incompeténcia o per
manifesta mala fe

Per manca de respecte i obediéncia a l'enginyer director o als seus subalterns de
qualsevol classe, encarregats de la vigildncia de les obres, per manifesta incapacitat o
per actes que comprometin i pertorbin la marxa dels treballs. El Contractista té
l'obligacié d'acomiadar els dependents quan I'enginyer director ho reclami.

Arficle 2.12. Prescripcions facultatives legals

A més de les condicions técniques particulars contingudes en aquest Plec, seran
d'aplicacié les generals especificades als documents segUents:

- Codi Tecnic de I'Edificacio. (Reial Decret 314/2006, de 17 de marg). DB HS 4,
Subministrament d’'aigua potable i Normes de referencia de I'Apendix C. DB-HR,
Proteccid enfront del soroll.

- Criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis. D 21/2006.

- UNE. Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996,
UNE EN 877:2000.

- Tuberias de PVC segun normes UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

- Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de
gres segun norma UNE EN 295-1:1999. Tuberias de hormigdn segin norma UNE
127010:1995 EX.

- UNE-EN ISO 140-4: Medicién in situ del aislamiento acuUstico al ruido aéreo
entre locales.

Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
B-67263228 www.ingsolgroup.com

85

/189 01oBISIUIWPES’ Sesanbuelysa|//:sd)y :010BOLLIBA
JAEXHIODOVZOHO6NWOMIND B TIM6 -O10EepI[eA Ip0D

6.1 op 98 euibed | euOnSaD) 00l|gNdse ewlojeled B| ap sep JUSWEedIUQ.}08|e Jeubls JuawnooQ



PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

- UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acUstico al ruido aéreo de
elementos de fachadas y de fachadas.

- UNE-EN ISO 140-7: Medicién del dislamiento acuUstico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del aislamiento acUstico de suelos
al ruido de impactos

- UNE-EN ISO 717: Evaluaciéon del aislamiento acuUstico en los edificios y los
elementos de construccion

- UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global
de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

- UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor
global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

- UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de
los recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y
acero. UNE 37501:1988 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono,
galvanizadas en continuo por inmersion en caliente para conformacién en frio.
Condiciones técnicas de suministro.

- Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE. RD 2661/1998.

- UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

- UNE. Tuberias de PVC segUn normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998,
UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberias de hormigdn
segUin norma UNE 127010:1995 EX. Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el
que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE). UNE-EN 1451-1:1999
Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos para evacuacién de aguas residuales
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(a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno
(PP). Parte 1: Especificaciones para fubos, accesorios y el sistema.

- Llei de Prevencié de Riscos Laborals i Reglaments vigents que la
desenvolupen.

- Directiva 89/106/CEE (Productes de Construccid) i modificacié

- Directiva 93/68/CEE. Utilitzacié de productes i certificacions de la UE.-
Reglamento de las Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y agua caliente
sanitaria, aprobado por Real Decreto 1618/1980.

- Instrucciones Técnicas Complementarias IT.IC., de BOE de 13 de Agosto de
1.981.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de
9 de Marzo de 1.973.

- Pliego de Condiciones Constructivas del Ministerio de Industria y Energia,
aprobado por

Orden de 18 de Mayo de 1.942.

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de conglomerantes
hidrdulicos, aprobado por Decreto 1964/1975.

- Instruccién EH-91 para el proyecto y la ejecucién de las obras de Hormigdn
en masa o armado, aprobado por Real Decreto 2868/1980 y 2252/1982.

- Normas UNE del Instituto de Racionalizacidon y Normalizacién.

Article 2.13.- Normes de I'Empresa Subministradora

Aquest Projecte ha estat redactat tenint en compte les normes de la Companyia
Subministradora, sent obligacié del Contractista mantenir amb la mateixa el degut
contacte, a fi de seguir fidelment les seves directrius i evitar criteris dispars.

CAPITOL IlI
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REGIMEN DE LES OBRES
Arficle 3.1.- Generalitats

Es objecte d'aquest capitol definir les condicions particulars de cardcter técnic, per les
quals es regiran les obres contemplades en aquest Projecte, aixi com establir les
condicions que ha de reunir el Contractista. S'hi dicten les normes generals que haurd
d'observar el Contractista quant al seu personal, aixi com totes aquelles que tenen per
fi regular el regim general dels treballs.

Article 3.2.- Condicions del Contractista

El Contractista acreditard en tot moment estar legalment autoritzat pels Organismes
Competents per executar els treballs compresos en aquest Projecte.

Article 3.3.- Comprovacié de Documentacid

El Contractista examinard, comprovard i confrontard acuradament i immediatament
després d'haver-los rebut tots els planols, especificacions, documents i altra informacid
gue I'Enginyer Director li transmeti, comunicant-hi qualsevol discrepdncia o error que hi
pogués apreciar.

Article 3.4.- Permisos i llicéncies

El Confractista observard totes les ordenances, lleis, regles i regulacions estatals,
provincials i municipals que afectin els treballs compresos.

Es procurard tots els permisos, llicéncies i inspeccions necessaris per permetre el transport
i muntatge dels equips i mitjans auxiliars que es requereixin, abonant tots els honoraris i
carrecs amb relacid a aixo.

Article 3.5.- Subministraments de materials

Es responsabilitat del Contractista deduir de la documentacié subministrada les

quantirars necessaries o ) 11 Q e ( 1, QX arerme aquesie
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comandes amb l'antelacid suficient per evitar retards en els terminis d'execucidé de les
obres.

El Contractista sera responsable del fransport, emmagatzematge, proteccio,
conservacio i custodia dels materials que formen part del subministrament.

Tots aquells materials subministrats pel Contractista i que siguin rebufjats per I'Enginyer
Director hauran de ser retirats dels limits de I'obra, i les despeses ocasionades per aixo
abonades pel Contractista.

Article 3.6.- Personal i EQuips

El Confractista designard un Cap d'Obra amb l'adequada preparacié tecnica que
ostenti la representacié del mateix, organitzi I'execucid dels treballs, interpreti i posi en
practica les ordres rebudes de la Direccid Facultativa i col dabori amb ella en la resolucié
dels problemes que es plantegin.

El Contractista disposard en tot moment de la ma d'obra i equip necessaris per complir
la programacio del treball.

El personal dependent del cap d'obra ha de tenir els coneixements i fenir la capacitat
de produccié minimes que exigeixen les reglamentacions laborals als operaris, segons la
classificacié laboral.

El Contractista haurd de sotmetre el personal a totes les proves de qualificacié que
consideri oportunes I'enginyer director.

El cap d'obra serd el responsable de la direccid i I'organitzacid del treball, i haurd de
dirigir, organitzar i planificar la construccid o la fabricacid de les unitats d'obra
contfractades. Aixi mateix, mantindrd en tot moment disciplina i ordre entre el seu
personaliretirara de l'obra tota persona incompetent o el treball del qual no es consideri
satisfactori.

Article 3.7.- Subcontractes

El Contractista no podrd subcontractar unitats d'obra sense autoritzacid previa per part
de la Propietat. Amb aquesta finalitat donard coneixement per escrit del subcontracte
a celebrar amb indicacidé de les parts d'obra a realitzar i les seves condicions
economiques.
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Els subcontractistes quedaran obligats només davant del contractista principal, que
assumird, per tant, la total responsabilitat de I'execucid de I'obra davant de la propietat.

Article 3.8.- Treballs durant una emergéncia

En cas d'emergéncia, el Contractista realitzard qualsevol feina o instal lard els materials
i els equips necessaris.

Tan aviat com sigui possible, comunicard a l'enginyer director qualsevol tipus
d'emergéncia, perd no esperard instruccions per protegir adequadament vides i
propietats.

Article 3.9.- Seguretat Social

El Contractista vindrd obligat al compliment del que disposa el Reglament de Seguretat
i Higiene en el Treball i disposicions legals de cardcter social que regulin les relacions
laborals, els accidents de freball, la confractacio de I'asseguranca obligatoria, el subsidi
familiar i de vellesa, el asseguranca de malaltia i totes aquelles en vigéncia o que en
endavant es dictin.

Tindrd sempre a disposicié de la Propietat o Enginyer Director tots aquells documents
acreditatius de tal compliment, fent extensiva aquesta obligaci® a qualsevol
subcontractista que en depengués.

El Contractista serd I'Unic responsable de les sancions i indemnitzacions que li puguin
correspondre per qualsevol omissié o violacié del que reglamenta aquesta matéria.

Article 3.10. Responsabilitat civil

El Contractista haurd de tenir coberta la responsabilitat civil en qué pogués incorrer
cadascun dels seus empleats i subcontractistes que en depenen, extirem que haurd
d'acreditar davant la Propietat, deixant exempt sempre a aquest ia l'enginyer de
qualsevol reclamacid que es pogués originar.
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CAPITOL IV
DESCRIPCIO DE LES OBRES

Article 4.1.- Generalitats

Compren el present Projecte el subministrament iinstal lacié dels materials necessaris per
a la construccid i muntatge de les obres que es descriuen a continucid, aixi com per a
la conservacid i reparacid de les mateixes fins a la seva recepcid definitiva, i, tot qixd,
fins a aconseguir el seu total adequacidé al contingut dels diferents documents del
Projecte i a les ordres de la Direccié de I'Obra.

Article 4.2.- Instal lacions de sanejament

Comprenen el subministrament i muntatge dels materials necessaris per a lI'execucid de
les obres seguents:

- Execucidé de lainstal 1acid interior general de I'edifici i de les arquets i connexionat a la
xarxa de sanejament publica separativa.

- Instaldacid dels grups de sobreelevacié per a les plantes sota rasant i dels tubs
d’alimentacio.

CAPITOL V

CONDICIONS DELS MATERIALS

Article 5.1.- Recepcid dels materials

En general, tots els materials emprats seran de primera qualitat i procedents de firmes
de reconeguda solvencia.
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Un cop adjudicada I'obra i abans de la instal 1acié, el Contractista presentard al Director
d'Obra catalegs, cartes, mostres, etc. dels diferents materials, els quals no podran ser
emprats sense la seva acceptacid previa.

En cap cas, aquest control previ suposa la seva recepcid definitiva, podent ser rebutjats
encara després de collocats si no compleixen les condicions exigides.

Seran per compte del Contractista la realitzacié de totes les andlisis que consideri
oportunes la Direccid d'Obra, les quals es realitzaran a Laboratoris reconeguts i d'acord
amb les normes UNE de I''RANOR.

Article 5.4.- Materials de Sanejament

a.- Canonades de sanejament

Les canonades emprades a la xarxa de sanejament, aixi com els seus accessoris, seran
de P.V.C.rigid, exempt de plastificants, sistema TERRAIN SDP o similar.

Les destinades a conduccions de desguassos, baixants fecals, pluvials i mixtes seran llises
per ambdds extrems (sense encopar) i hauran de reunir tots els condicionants exigits a
la normativa vigent (UNE-53114 part 1i ll) aixi com la documentacié acreditativa d'haver
superat, satisfactoriament, tots els assaigs sol licitats en aquesta normativa, i de manera
especial els funcionals, assaig de xoc termic i assaigs d'estanquitat a I'aire i a I'aigua de
les unions amb junta eldstica.

Les canonades que s'utilitzin en canalitzacions subterranies, soterrades o no, (collectors
i xarxes de sanejament) hauran de reunir tofs els condicionants exigits a la normatfiva
vigent per a aquest tipus d'installacions (UNE-53.332-81) aixi com la documentacié
acreditativa d'haver superat , satisfactoriament, tots els assaigs sol licitats en aquesta
norma i de manera especial els funcionals.

Per a conduccions de desguds i baixants, tant fecals com mixtes, s'empraran Unicament
canonades amb un gruix minim de paret de 3,2 mm. sigui quin sigui el seu didmetre
nominal.

Els accessoris destinats a xarxes de desguassos, baixants fecals, pluvials i mixtes, aixi com
colilectors, seran fabricats per injeccid i hauran de reunir tots els condicionants exigits a
Io normativa V|gen’r (UNE 53.114 por’rl [ II) qQixi com la documentacio ocredl’ro’rlvo d'haver-
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especial els funcionals (Assaig de xoc termic i Assajos d'estanqueitat a I'aire i a I'aigua
de les unions amb junta eldastica).

Els accessoris que s'utilitzin en canalitzacions subterranies, soterrades o no (coldectors i
xarxes de sanejament) hauran de reunir tots els condicionants exigits a la normativa
vigent per a aquest tipus d'instal{acions (UNE 53.332-81) aqixi com la documentacio
acreditativa d'haver superat, satisfactoriament , tots els assaigs sol licitats en aquesta
norma i de manera especial els funcionals. Quan s'ufilitzin accessoris manipulats
estandard, qixd hauran de respondre, al seu torn, als requisits exigits a I'esmentada
norma (UNE 53.332-81).

Tots els accessoris qixi elaborats aniran proveits, exteriorment, de cartelles soldades que
en reforcin la conformacio.

Tots els accessoris injectats, hauran de ser de boques femelles, disposant, externament
d'una gola que permetil'allotjament d'una abracadora que, si premeu I'accessori, pugui
determinar els punts fixos, la configuracié de les boques permetrd el muntatge, en
qualsevol d'elles i on fos necessari, de I'accessori encarregat d'absorbir les dilatacions.

Serd imprescindible que tots els accessoris, de canvi direccional, injectats (colzes i tes),
disposin d'un radi de curvatura no inferior a 1,5 vegades el didmetre.

Tots els elements metdl lics, excepte abracadores, seran d'acer inoxidable, (tapa de pot
simfonic, embornals, cargols etc.) i aniran protegits, amb una filiacié plastica, fins a la
posada en servei.

A les baixants pluvials, per a la recollida d'aigua, tant a cobertes, com a terrasses i
garatges, s'empraran embornals, simfonics o no, de P.V.C. rigid exempt de plastificants,
sistema TERRAIN-SDP, capaces de suportar, de forma constant, carregues de 100
Kg/cm?2. El segellat estanc entre limpermeabilitzant i 'embornal es realitzard mitjancant
l'estrenyi mecanic tipus brida de la tapa de I'embornal sobre el cos del mateix,
limpermeabilitzant es protegird amb una brida de material pldstic. L'embornal permetrad,
en el seu muntatge, absorbir diferéncies de gruixos de terra, de fins a 90 mm.

Per als desguassos interiors s'utilitzard Unicament i exclusiva canonada de 3,2 mm. de
gruix minim de paret, excepte per a ventilacié d'aparells sanitaris.

No s'empraran, en cap cas, conduccions de didmetre inferior a 32 mm.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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La valvuleria i sifons seran de polipropile blanc o cromat Sistema TERRAIN-SDP. El seu
assemblatge i la interconnexié s'efectuard mitjancant juntes mecaniques (femellaijunta
torica). Totes aniran dotades del tap corresponent, cadeneta i juntes d'estanquitat per
acoblar-les a I'aparell sanitari.

Les reixetes de totes les valvules seran de llautdé cromat en aparells sanitaris i d'acer
inoxidable per a aigueres.

La unid entre reixeta i valvula es realitzard mitjancant cargol d'acer inoxidable roscat
sobre femella de llautd inserida al cos de la valvula.

b.- Grups de pressid

Estard constituit per dues bombes centrifugues verticals, disposades sobre bancada
comuna amb suports antivibratoris. El conjunt estard dotat de col lector d'aspiracié amb
claus de tall i retencid, collector de descarrega amb claus de regulacid, pressostat
d'accionament i mandometre de control.

Incorporard quadre eléctric de proteccié dotat de guardamotors acords a la poténcia
dels motors, selector de maniobra i alternador de funcionament.

Les bombes seran centrifugues multicel lulars, amb cos i suports en fosa grisa i amb eix,
turbines i coberta exterior en acer inoxidable. Estaran dotades de motors electrics
trifasics i grau de proteccid minim P44,

c.- Valvules

Les valvules estaran completes i permetran que les operacions d'obertura i tancament
es facin comodament.

Seran estanques, interiorment i exteriorment, tant amb la vdlvula en la posicié de
tancada com en la posicid d'oberta, a una pressié hidraulica igual a una vegada i mitja
la de treball, amb un minim de 600 K Pa.

Seran de bronze ila pérdua de cdrrega no serd superior a l'assenyalada a la taula inclosa
al punt 2.2 de la ITIC-14.
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S'installard una valvula a cada connexidé amb els circuits i amb els equips calorifics, de
manera que puguin ser dillats sense necessitat de buidar la instal 1acid.

Es col1ocaran les valvules necessaries per poder dillar tot element badsic de la instal lacid
per substituir-lo o reparar-lo.

S'empraran valvules de bola per a la funcié d'ailllament, essent d'aixeta o mascle per al
circuit de buidatge.

CAPITOL VI

CONDICIONS D'EXECUCIO DE LES OBRES

Arficle 6.1.- Comencaments dels Treballs

L'execucidé del contracte d'obres comencard amb l'acta de comprovacié de
replanteig, el qual haurd de tenir lloc en el termini consignat al contracte, que no podrd
ser superior a un mes de la data de la seva formalitzacio.

Article 6.2.- Replanteig

El replanteig de I'obra I'executard I'enginyer director o personal a les seves ordres i en
presencia del contractista, el qual quedard responsabilitat de la vigildncia i la
conservacié de totes les senyalitzacions que s'hagin disposat.

D'aquest replanteig s'estendrd acta amb el resultat del mateix, que serd signada per
ambdues parts, marcant el comencament dels treballs.

Qualsevol nou replanteig que calgués per desaparicié de les senyalitzacions serd
novament executat per la Direccié d'Obra, corrent les despeses per compte del
Contractista.

Article 6.3.- Ordre dels treballs
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Dins dels quinze dies posteriors a la data d'iniciacid de les obres, el Contractista i
I'Enginyer Director realitzaran en collaboracié un pla detallat de l'obra que recollird els
temps i les finalitzacions establerts al contracte i que serd completat amb tot detall
indicant les dates d'inicialitzacié previstes per a cadascuna de les parts en que es
divideix la feina.

Article 6.4.- Llibre d'ordres

El Contractista tindra sempre a l'oficina de I'obra i a disposicié de I'Enginyer Director un
Liilbre d'Ordres i Assistencia, en qué es redactard les que cregui oportunes perque
s‘adoptin les mesures necessdries per esmenar o corregir les possibles deficieéncies a les
visites.

Cada ordre haurd de ser estesa i signada per I'Enginyer Director i "I’ Assabentat” subscrit
amb la signatura del Contractista o del seu encarregat d'obra, quedant una copia en
poder de I'Enginyer Director.

Article 6.5. Condicions generals d'execucié

De manera general, els freballs s'executaran seguint el bon saber i entendre constructiu,
lliurement apreciat per la Direccid Facultativa.

El Contractista estard obligat a executar totes les obres compreses i al compliment del
present Plec de Condicions. Serd I'Unic responsable de les obres contractades, no tenint
dret a indemnitzacié de cap mena per errors que pogués cometre i que serd del seu
compte irisc.

Encara després de la recepcid provisional, la Contracta estd obligada a rectificar tota
deficiéncia que sigui advertida per la Direccidé Tecnica, corrent a carrec seu la demolicié
o reparacid precisa.

Igualment es responsabilitzard davant dels tribunals dels accidents que tingués lloc
durant I'execucid dels treballs.

El Contractista notificard a I'Enginyer Director amb I'antelacié prevista, a fi que pugui
procedir al reconeixement de I'execucid de les obres que hagin de quedar ocultes o
que segons el parer del Contractista requereixin aquest reconeixement.
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Serd obligacié de la Contracta I'execucid de les obres de rebut de quadres, caixes, et.
i totes aquelles obres complementdries a les consignades en el pressupost necessaries
per a la terminacié de totes les instal lacions, la liquidacid de les quals s'efectuard de la
forma reflectida en el present Plec.

Article 6.6.- Amuntegament de materials

L'amuntegament de materials es realitzard de manera que aguests no pateixin alteracid
durant el seu diposit a l'obra, i sshauran de retirar i reemplacar tots els que hagin patit
alguna alteracié o defecte durant la seva custodia, manipulacié o col locacio.

Article 6.7 .- Treballs defectuosos

El Contractista haurd de fer servir els materials assenyalats en aquest Projecte, realitzant
els treballs de muntatge d'acord amb aquest i, en tot cas, segons les indicacions de la
Direccio Facultativa.

Article 6.8.- Conservacio de les obres

El Contractista tindrd cura de la perfecta conservacio i reparacié de les obres, esmenant
quants menyscabes, ja siguin accidentals, intencionats o produits per I'Us natural, hi
apareguin, de manera que en la recepcié definitiva es trobin acceptables segons el
parer de la Direccié de I'Obra, independentment que hagin estat o no en servei. Haurd
de procedir a l'arranjament, la reparacid o la reposicié de qualsevol element constitutiu
de les obres que hagin patit menyscabament en el seu aspecte, funcionament, fixacid
o estructura resistent.

Serd potestatiu de la Direccié d'Obra decidir si I'element acceptat pot ser reparat o bé
ha de ser totalment substituit per un altre de nou, havent de ser plenament acceptat la
seva decisio.

Estaran a carrec del Confractista tots els treballs de vigilancia, revisio i neteja de les
construccions i instal lacions eléctriques, i seran del seu compte les despeses que qixd
origini. Prestard especial atencidé al manteniment de l'aillament de les installacions
electriques i a l'abséncia de defectes de posada a terra, a la continuitat eléctrica dels
circuits i dels seus empalmaments, derivacions i connexions.

Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
B-67263228 www.ingsolgroup.com

97

O
o
=3
&
5
[

3
=
=
9
®
Q.
o
=
°
@
=
@
7]
=
o
=
a
c
@
»
@
@
o
o
=%
3
2.
[Z]
s
Q.
o
o
Q

JAEXHIOOVZOHO6NWIOMINDBTIMG -

o
S
o
c
3
]
3
=
o,
[}
=
8
[oR
@
Q
o
3.
o
o
3
]
3
=
a
@
12
a
@
[}
°
=)
@
S
3
1)
@
7]
o
f=
=2
=
<]
®
@
2N
=
=
I
)
o
Q
S5
1)
©
®
a
[
N
3
©



PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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Article 6.9.- Obres no previstes

Totes aquelles obres no previstes que impliqui millores o modificacions al Projecte,
ordenades per la Direccid Tecnica i autoritzades per la Propietat, seran d'execucio
obligada per part del Contractista.

Tindran la consideracié d'ampliacions de contracte i, com a tals, seran precedides de
l'acord economic de les parts.

CAPITOL VII

RECEPCIO DE LES OBRES

Article 7.1.- Proves per a la Recepcid Provisional de les Obres

Per a la Recepcid Provisional de les Obres, el Director Técnic procedird, en presencia del
Contractista, a efectuar els reconeixements i assaigs que esftimi necessaris per
comprovar que les obres han estat executades amb subjeccid al present Projecte, Les
modificacions autoritzades i les ordres de la Direccid d'obra, donant fe dels resultats per
escrit, mitjancant acta que signaran els representants legals.

Poden ser objecte de recepcid provincial aquelles parts de 'obra que hagin de ser
executades atenent els terminis parcials establerts en el contracte, si n'hi ha.

Abans de procedir al reconeixement, el Contractista retirard de les obres, fins a deixar-
les completament netes i clares, tots els materials sobrants, restes, embalatges, bobines
de cables, mifjans auxiliars, terres sobrants d'excavacions, runes, etc.

Es comprovard que els materials coincideixen amb els admesos el control previ, que es
corresponen amb les mostres presentades i que no pateixen deteriorament en I'aspecte
o el funcionament. Igualment es comprovard que la construccid de les obres de fabrica,
la realitzacid de les obres de terra i el muntatge de les instal lacions eléctriques han estat
executats de manera correcta i acabada i rematada completament.

Arficle 7.3.- Proves de les instal lacions de sanejament
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Les instal lacions seran objecte de les proves de resisténcia mecdnica i estanqueitat,
segons métode W, procedint de la segUent forma:

a) La pressid de prova és la pressid equivalent a omplir la canonada fins al nivell del pou
de registre, amb una pressid maxima de 50 kPa i una minima de 10 kPa mesurada a la
part superior de la canonada. Per iniciar la prova s'omplird tota la instal lacié d'aigua,
fins que les canonades i els registres estiguin plens i sha arribat a la pressié de prova. Es
necessari un periode de condicionament de 1 hora aproximadament.

b) El temps de la prova ha de ser com a minim de 30 minuts. La pressié de prova ha de
ser constant, introduint aigua si cal, perque no hi hagi variacions superiors a 1 kPa. La
quantitat fotal d'aigua afegida durant la prova no ha de ser superior als valors segUents:

0,151/m2 per a canonades
0,20 I/m2 per a canonades incloent registres

0,40 I/m2 per a registres (arquetes d'inspeccid i pous de registre)

Article 7.4. Termini de garantia

Concloses les proves per a la Recepcid Provisional amb resultat satisfactori, s'aixecard
Acta de Recepcid de les mateixes, lliurant-se les obres a I'Us i donant comencament el
Termini de Garantfia.

La durada sera la reflectida al contracte d'adjudicacid, no inferior a un any. Durant
aqguest termini la contracta atendrd a la revisid de les obres i serd del seu compte la
reparacié de quants defectes es manifestin a la instal {acid, fins i tot d'elements provats.

Article 7.5.- Recepcid definitiva de les obres

Transcorregut el termini contractual de la garantia, en abséncia d'avaries o defectes de
funcionament durant aquest, o havent estat convenientment esmenats, la recepcid
provincial adquirird cardcter de definitiva, sense realitzacié de noves proves, llevat que
per part de la Propietat hagi estat cursat avis en contra abans de finalitzar el periode de
garantia establert.
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D'aquesta recepcid s'aixecard Acta per triplicat per la propietat, I'enginyer director i el
confractista.

Article 7.6.- Manteniment de les instal {acions

Les instal {acions s'han de sotmetre als controls de manteniment necessaris per garantir-
ne el bon funcionament i les revisions indicades a I'TA 016.

Amb una periodicitat de 5 anys es readlitzard una revisié per comprovar-ne l'estat,
emetent-se butlleti de revisié corresponent.

Les instal lacions contra incendi se sotmetfran a les proves establertes a la NBE-CPI-21 i all
Reglament de les Instal lacions de Proteccid contra Incendi.

CAPITOL VIII

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Article 8.1.- Condicions generals

S'entén per unitat d'obra la quantitat corresponent executada i completament
acabada d'acord amb alld establert en aquest Plec.

Es mesuraran per la definicié d'unitat que figuri al Pressupost i s'abonaran als preus
assenyalats en aquest.

El mesurament i abonament al Contractista d'obres executades s'haurd de referir a
unitats totalment acabades, segons el parer exclusiu del Director Técnic. Només en
casos excepcionals s'hi inclouran obres incompletes i aplec de materials, els quals
s‘abonaran, com a maxim, al 75% del valor que els correspongui dins de la
descomposicid de preus.
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Article 8.2.- Abonament de les partides alcades

Les partides alcades consignades en el Pressupost, quan n'hi hagi, seran d'abonament
integre, llevat que en el titol de la partida s'indiqui expressament que cal justificar, cosa
gue s'haurd de fer amb preus del Projecte.

L'abonament integre de les partides alcades s'efectua quan hagin estat completa i
satisfactoriament executades totes les obres que en conjunt comprén. En cap cas no
podrd exigir pel Contractista cap quantitat suplementaria sobre I'import de la partida
alcada, so pretext d'un major cost de les obres a realitzar amb cdrrec a aquesta.

Article 8.3. Abonament de la conservacid de les obres

Per a I'abonament de les despeses de conservacio i reparacid de les obres que figurin
al Pressupost com a partides alcades, s‘actuard segons el que indica l'article anterior.

Quan es prevegin al pressupost cap quantitat per a la conservacio i reparacié de les
obres, se suposard que el seu import estd inclos en el preu de les unitats d'obra
corresponents.

Arficle 8.4.- Mesurament i abonament de I'excavacid

L'excavacid es mesura pel volum referit al terreny i no als productes extrets. El preu del
metre cUbic comprén:

- Excavacié amb mitjans manuals o mecdnics a qualsevol classe de terreny.

- El transport a I'abocador dels productes sobrants.

- La refinacié de la superficie d'excavacid.

- La neteja de les calcades i voreres que hagin resultat embrutades pels productes
sobrants.
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- Mitjans i obres auxiliars precisos, com ara entibaments, desguassos, extraccions d'aigua,
passos provisionals, proteccions, senyals, etc.

No s'ha de tenir en compte la profunditat de I'excavacié quan no s'indiqui expressament
al preu, ni s’han d'abonar els excessos d'excavacid que executi el Contractista ni els
despreniments.

Article 8.5.- Mesurament i abonament del farciment

El farciment es mesurard i abonard pel seu volum, referit al terreny i no als productes solts
necessaris. El preu del metre cubic del farcit compren:

- Totes les operacions necessaries per formar el farciment amb els productes.

- El fransport a abocador dels productes no utilitzafts.

- La compactacié del farciment i la refinacié de la seva superficie.

- Totes les obres i els mitjans auxiliars fossin necessaris.

A l'efecte del mesurament i abonament del farciment no es tindran en compte les
canalitzacions, cables, etc., el volum dels quals sigui inferior al 10% de I'espai total a
emplenar.

Arficle 8.6.- Mesurament i abonament dels mitjans auxiliars, dels assajos i d'imprevistos.

En cap cas no s'‘abonard al Contractista cap partida en concepte de mitjans i obres
auxiliars, entenent-se inclosos en els preus de les diferents unitats d'obra.

Igualment no seran d'abonament els detalls imprevistos esmentats a l'article 6.9.

Seran a comptfe del Confractista, sense abonament independent, les despeses
ocasionades per la realitzacié de tots els assaigs i proves que estimi la Direccid Técnica
necessaris per comprovar que els materials compleixen les condicions exigides.
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Artficle 8.7.- Preus de les unitats

Els preus de les obres objecte d'aquesta contracta sén els que figuren al Pressupost del

Projecte i en ells es considera inclosos:

- Els materials amb tofs els seus accessoris als preus resultants a peu d'obra que quedin
integrats a la unitat d'obra de qué es tracti o que siguin necessaris per executar-los.

- La ma d'obra, amb els plusos i les carregues més les assegurances socials, que intervé
en l'execucié de la unitat d'obra.

- Si escau, les despeses de personal, combustible, energia, amortitzacid, conservacio,
etc. de la maqguindria que calgui utilitzar en I'execucié de la unitat d'obra.

- Les despeses d'instal lacid d'oficines a peu d’obra, comunicacions, magatzems i tallers
i les del personal técnic i administratiu adscrit a I'obra.

- Les despeses causades pels mitjans i les obres auxiliars, els assaigs dels materials i els
detalls imprevistos que, en executar I'obra, hagin de ser utilitzats o realitzats.

- Impostos i taxes legalment establerts.

Article 8.8.- Preus contfradictoris

Si a causa de les variacions de I'obra, ordenades per la Direccidé Técnica, sorgis una
unitat el preu de la qual no estigui previst en el Projecte, es determinard
contradictoriament entre el Contractista i el Director d'Obra, partint dels costos de la ma
d'obra, aixi com de tots els altres principis bdsics que han servit per compondre els altres
preus del Projecte.

De l'acord obtingut s'aixecard la corresponent Acta, acompanyada de Memoria
justificativa que, juntament amb el preu, hauran de ser posats en coneixement de la
propietat, abans que s'executin les unitats d'obra de qué es tracti.
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PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
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Si s'efectua I'obra el preu del qual no s'ha previst, abans que aquest fos aprovat, el
Contractista s'ha d'atenir al que assenyali el director de I'obra.

Article 8.9.- Revisié de preus

Quan hihagués lloc, segons Decret Llei 2/1964, ala revisid dels preus, aquesta es produird
d'acord amb els requisits establerts a l'article 4 del mateix.

Serd condicid indispensable per a l'abonament de les quantitats resultants el
compliment estricte dels terminis parcials i totals dels programes de treball de les obres.

L'enginyer:

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
MARCOS AGUILERA ROURA
Col. 22.770

8 ANNEX: PLA DE CONTROL DE QUALITAT

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. Infroduccid

El Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) estableix les exigéncies de qualitat que han de
complir els edificis incloses les seves instal {acions. Es per aixd que es redacta el present
Pla de Conftrol de Qualitat com a annex al projecte per tal de donar compliment a la
normativa existent.

Aquest annex del projecte no és un element substancial del mateix, ja que tot el seu
contingut queda suficientment referenciat en el corresponent Plec de Condicions
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Técniques, simplement és un document complementari la missié del qual és servir al
Director d'Obra per redactar el corresponent Estudi de Programacié del Control de
Qualitat de I'Obra.

2. Normativa d'aplicacié
La normativa que ens afecta és la segUent:

- Codi Técnic de I'Edificacid i els seus Documents Bdsics. Reial Decret 314/2006 de 17 de
Marc de 2006. BOE 74 de 28 de marc de 2006. | les seves modificacions posteriors.

- Decret 238/1996 de 22 d'Octubre, pel qual es regula el control de la gqualitat en la
construccio. B.O.P.V. 215 de 7 de novembre de 1996.

3. Control de recepci6 en obra

En I'apartat del Plec de Condicions Tecniques d'aquest projecte, s'estableixen les
condicions de subministrament, recepcid i control, conservacié, emmagatzematge i
manipulacid de tots aquells materials utilitzats en I'obra.

El control de recepcié abasta assaigs de comprovacio sobre aquells productes als quals
qixi se' Is exigeixi en la reglamentacié vigent, en el Plec de Condicions Tecniques o en el
corresponent Estudi de Programacié del Control de Qualitat de I'Obra. Aquest control
s'efectuard sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris d’acceptaciod i rebuig
i adoptar-se les decisions alld determinades.

El Director d'Execucid de I'Obra cursard instruccions a l'Installador perque aporti els
certificats de qualitat i el marcatge CE dels productes, equips i sistfemes que s'incorporin
a l'obra.

4. Control d'execucié de I'obra

En I'apartat del Plec de Condicions Tecniques del projecte s'enumeren les fases de
I'execucié de cada unitat d'obra. Les unitats d'obra sén executades a partir de
materials que han passat el seu control de qualitat, per la qual cosa la qualitat dels
components de la unitat d’obra queda acreditada pels documents que els avalen,
sense embranzida, la qualitat de les parts no garanteix la qualitat del producte final.

En aquest apartat del Pla de Confrol de Qualitat s’estableixen les operacions de control
minimes a realitzar durant I'execucié de cada unitat d'obra, per a cadascuna de les
fases d'execucié descrites en el Plec de Condicions Tecniques, qixi com les proves de
servei a redlitzar a carrec i compte de I'empresa instal.ladora.

Per poder avalar la qualitat de les unitats d’obra, s'estableix, de manera orientativa, la
freqUencia minima de control a realitzar, incloent-hi els aspectes més rellevants

per a la correcta execucid de la unitat d'obra, a verificar per part del Director d'Obra
durant el procés d'execucid.

El director d'Obra redactard el corresponent Estudi de Programacié del Control de
Qualitat de I'Obra, d’acord amb les especificacions del projecte i el descrit en el present
Pla de Control de Qualitat.

A continucié es detallen els controls minims a realitzar pel director d’Obra i les proves de
servei a realitzar per 'instal.lador, per a cadascuna de les unitats d’obra:
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Canonades

| Fase: 1 | Replantec del recorido de las tuberias, accesorios y piezas especiales

Verficaciones N® de controles

Criterics de rechazo

1.1 Separacion a ofras tuberias de otros servicios 1 cada & m. Incumplir la separacidén minima
12 Separacién al suelolo conducciones sléciicas 1 cada & m. Incumplir la separacidén minima
I Faze: 2 | Colocacion y fjacién de las tubenras, accesonos y pieras especiales

Venficaciones N°® de controles

Criterios de rechazo

2.1 Colocacion de la tuberia 1 cada & m. Diametro distinto al del proyecto
Bementos de fijacién inadecuados

22 Separacion entre elementos de soportacicn 1 cada 5 m. Separacion mayora la
especificada en proyecto

23 Elementos de dilatacion La totalidad Mo realizado conforme al proyecto
v/o normativa

2.4 Faszos a traves de elementos constructivo 1 cada & m. Mo realizado conforme al proyecto

v/o normativa

[ Pruebas de servicio

Pruebas de resistencia mecanica y estangueidad

Se realizara segun capitulo 4. 3.3 del Pliego de Condiciones Técnicas

Alllaments

| Fase: 1 | Replanteo del espesor de aislamisntc

Verficaciones N® de controles

Criterios de rechazo

1.1 Que el espesor es el marcado en provecto 1 cada 5 m.

Incumplir del espesor

| Fase: 2 | Colocacian del gislamiento

Verficaciones MN® de controles

Criterios de recharo

21 Que se cubren comectamente las tuberias v 1 cada 5 m.

accesonos

Ionas descubiertas

| Prusbas de servicic

| Pruebas de resistencia mecanica y adhesividad

Elements de la xarxa d'digua freda de consum humad

[ Fase: 1 | Replantec en la sala de calderas de la colocacion de los equipos

Verficaciones N® de controles

Criterics de rechazo

1.1 Colocacion en su lugar de ubicacion 1

Incumplir la separacidén minima

1.2 Accesibiidad suficiente para su mantenimiento 1

Incumplir la separacidén minima

| Fase: 2 | Colocacién de los elementos

Verficaciones N® de controles

Criterncs de rechazo

2.1 Comecta soportacion y fijacion 1

Soportacion incomrecta

22 Comrecta colocacion de los componentes 1

Colocacion incomecta

[ Pruebas de servicio

Elements de la xarxa d'aigua calenta sanitdria i retorn
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I Faze: 1 | Replanteo en la sala de colderas de la colocacién de los equipos
Venficaciones N® de contfroles Cnterics de rechazo
1.1 Colocacion en su lugar de ubicacion 1 Incumplir la separacion minima
Accesibilidad suficiente para su mantenimiento 1 Incumplir la separacion minima
[ Fase: 2 | Colococion de los elementos
Venficaciones N® de controles Critenos de recharo
2.1 Comrecta soportacion y fijacion 1 Soporacion incomecta
22 Comecta colocacion de los componentes 1 Colocacién incomecta
[ Pruebas de servicie

5. Control i recepcié de I'obra acabada

En el Plec de Condicions Técniques d'aquest projecte s'estableixen les verificacions i
proves de servei a redlitzar per I'empresa instal ladora per comprovar les prestacions
finals de la instal lacid. Es realitzaran tant les proves prescrites per la legislacié aplicable,
com les contingudes en el Plec de Condicions Técniques, I'Estudi de Programacié del
Control de Qualitat de I'Obra, i les que poguessin ordenar el Director d'Obra durant el
franscurs de la mateixa. Aixi com la documentacié que s'ha de lliurar a la propietat un
cop posada en servei d'Us la instal lacio.
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Renabiitacid cala de calderst de [incstug Joan Campt

PLA DE CONTROL DE QUALITAT Operacions de Control y Data: 071071202 Pagna 1
Obra 01 Pressupost Substitucio de |a calders actual averia
Capitol 02 Calderes

PEZ3.TRS0 Suministre | nstal-lacid de calderes de la marca BAXI amb tots els al-lements necessans, pel seu comects funcionament. (P - &) 1000 U

Tipus de Control: Control dexecucio

Assag  |Descripco [ Huﬁ[ ml mluu N* Assags [Freqiéncia| Unex | Relacd | Teusce
perlot Lot f-m‘mm TUniats  de Clicul
JEV3SE0E  Jomada o fraccid dinspeccid durant Mexecucid de les insial-lacions de calefaccid, seqons 0,00 685,98 0.00 1 0,000 1.0000 Global

las axigéncies dal Projecta | &l RITE, incloant la comprovaci com a minim dels saglents
elements | pardmetres’ mdemmaaqualwdemamesm
disposicd, afllamant | collocacis de got
situacid | fikacid), vémnesamnes:maim mmufuaoép equips de reguiacid
(col locacid), radiadors (tipus, capacitat, situacid, fixacit | preséncia de purgador) | caldera
| cremador (Bpus, instal-lacid | disposicid). Incloent &f desplagament, 1a inspeccid | Femissid
del informe cormesponent

JEVSET04  Jomada o fraccio dinspeccid durant execucio de les installacions de dimatitzacio, 0,00 68598 0,00 1 0,000 1,0000 Global
mmewd@PmuaﬁﬁE&mamnmmem
replantsig de instal-lacio, disposicio dels equips, di dals
awmwnmmﬁawmunmalmmalmla
desplacament, la inspeccio | l'emizsid del informe corresponent

Tipus de Congrol: Control dobra acabada

Assag Descripcio l Rnﬂil Panl hpulth:‘ H'Anql|Fm| Relacio | Tipus de
Lot Freqééncia| dUnits o Clicul
JEVISE04 mom&mmusmmmmﬁﬁwmwﬂ 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Giobal

i analisi dels fums produits per Mequip de
caueraaepodmamma>30m:am venficacid de la flama, venificacld de ajust
del cremador), equips | aparells (verificacio da les dades de fundionament) | radiadors
(proves destanquitat), realitzacid de les proves segons les exigéncies del Projecte | &
RITE, incloant &l desplacament, les comprovacions | lemissio da la part proporcional dal
informe final de proves comesponent
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Rehabiitacid sala de calderes de I'inssitut Joan Camps:

PLA DE CONTROL DE QUALITAT Operacions de Control Planejament Data: 07/07/2024 Pagina: 2

JEV3A304  Jornada o fraccio de proves d'estanquitat i lliure dilatacio de les xarxes de canonades 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Global
daigua de la instal-lacio de calefacci, realitzacid de les proves segons les exigéncies del
Projecte i el RITE, incloent el desplaament, les comprovacions i femissio de la part
proporcional del informe final de proves corresponent.

JEV3B508  Jornada o fraccio de proves finals de lliure dilatacid | seguretat del subsistema solar de la 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Global
instal-lacio de calefaccio, realitzacio de les proves segons les exigencies del Projecte, CTE
i del RITE, incloent el desplacament, les comprovacions i l'emissid de la part proporcional
del informe final de proves comresponent.

JEV59704  Jornada o fraccid de proves per a diferents elements de la instal-lacid de ciimatitzacio, 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Giobal

realitzacio de les proves segons les exigéncies del Projecte i el RITE, incloent les seguents

verificacions segons els tipus d'element: verificacio de les dades de funcionament, en el

cas diequips i aparells; verificacid de les temperatures de funcionament, en el cas de

plantes refri del func it | del cabal de la reixeta, en el cas

dinstal lacions de drnamzam individuals; i verificacio del cabal d'aigua recirculada, del

salt térmic i de lestanquitat, en el cas de tomes de refrig Incloent el desp

Iamprmlremlssndelapanpmpormldeinmmﬁnaldepmves

corresponent

PE4T-61TO Suministre i instal-lacio de la sortida de fums de polipropilé, des del col-lector de les calderes fins a la coberta, desmuntant aixi la sortida de 1000 U
fums existent. (P -7)

Tipus de Control: Control d'execucio

Assag | Descrpeid | RM| Pmn| Iﬂpml|lhc| N‘lssqs|Freﬁmm| Unitat | Relacd | Tipus de
Lot Freqiéncia| dUnitats  de Caicul
JEV78804  Jornada o fraccid dinspeccid durant l'execucio de les instal-lacions de ventilacio, segons 0,00 685,98 000 1 0,000 1,0000 Giobal

les exigéncies del Projecte | el RITE, incloent la comprovacié mitiancant control
organoleptic de com a minim els seglents parametres: lipus, sifuacio, fixacions,
dimensions, capacitat dels equips, elc. de com a minim els segUents elements:

1eneies, sistemes d'acch atic | airejadors. Sinclou
el desplacament, la inspeccio i l'emissio del informe corresponent

Tipus de Control: Control d'obra acabada

Assaig  |Descripcid | Reum| Pm| hm|lhc| N'Aw|Fwi Unitat Relacio | Tipus de
Lot Freqiencia| d'Unitats  de Caicul
JEVTCS04  Jornada o fraccid de proves finals d'estanquitat i evacuacié de fums de la instal-lacid de 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Giobal

ventilacio, realitzacid de les proves segons les exigéncies del Projecte i el RITE, incloent el
desplagament, les comprovacions i 'emissid de la part proporcional del informe final de
proves corresponent
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Rehabiiitacio cala de calderes de I'insStut Joan Camps

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Operacions de Control Planejament Data: 07/07/2024 Pagina: 4
PG35-DY10 Suministre i instal 1acit eléctrica per a I'alimentacio de les calderes, aixi com del control i gestio. (P - 14) 1000 U
Tipus de Control Control d'execucid
[Codi Assag | Descripcid le Pleu| hw|u-c| N'Assaglelewml Retacid | Tipus de
Lot Flemema FUnitass  de Caicul
JGV18101  Jomada o fraccio dinspeccid mifjangant confrol organoléptic durant lexecucio de les 0,00 68598 0,00 1 0,000 1,0000 Gilobal
instal-lacions eléctriques de baixa tensid, seqons les exigéncies del Projecte i el REBT,
com a minim dels segUents elements que conformen Ia installacid: caixa general de
protecci6, polsador, brunzidor, interruptor, base d'endoll de 10/16 ampers, base dendoll de
25 ampers, derivacid individual, interruptor de control de poténcia, quadre general de
distribucid, instal-laci interior, xarxa d'equipotencialitat, caixa de derivacid, linia de forca
motriu, linia denllumenat auxiliar, linia general denllumenat d'escales, derivacid
denllumenat descales, barra de posada a tema linia principal de terra en conducte de
fabrica, linia principal de terra baix tub, quadre de proteccid de linies de forga motriu,
quadre general de mando i proteccid denllumenat i canalitzacio de serveis. Incloent el
desplagament, la inspeccid | l'emissio del informe corresponent
Tipus de Control: Control d'obra acabada
ICodi Assaig [ Descripcid R:ml Pwu| |U|||c| N'Auags|Fwwmua| Relacié | Tipus de
Lot Flemenua QUnitats  de Caicul
JGV19101  Jomada o fraccit de proves finals de la instal-lacio eléctrica de baixa tensio, realitzacio de 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Global
les proves segons les exigéncies del Projecte i el REBT, incloent com a minim els
seguents parametres: la verificacio de les condicions de seguretat (continuitat dels
s de proteccio, éncia a tera i sensibilitat del diferencial) i de les condicions
de funcionament (tensid en els endolls i punts de llum, funcionament dels interruptors i
grau delectrificacid). Incloent desplagament, les comprovacions i I'emissio de la part
proporcional de l'nforme final de proves comesponent
[Total Instal-lacid eléctrica 01.06 0.00
Obra 01 Pressupost Substitucio de la caldera actual averia
Capitol 09 Instal-lacid fotovoltaica
PGE1-CSVO Suministre | instal1acio de sistema d'energia solar fotovolataica de 12Kw amb tots els element necessaris, per donar servel als dos PV LOAD 95 del diposit d'inercia amb les 6 1,000 U
resistencies.
Total energia fotovoltaica. (P - 15)
Rehabiitacid sala de calderes d I'insttut Joan Camps
PLA DE CONTROL DE QUALITAT Operacions de Control Planejament Data: 0710712024 Pagina: 5
Tipus de Control: Control d'execucio
Codi Assaig | Descripcid Resutat Prey Import | Unic: wAssaqs|Fw| Relacid | Tipus o2
Lot Freqiéncia| d'Unitats  de Caicul
JGVESEO1  Jomada o fraccio P éptic durant 5 del sistema 0,00 68598 0,00 1 0,000 1,0000 Global
de contribucid fotovoltaica, segens tes exigéncies del Projecte i el REBT, de com a minim
els seglients elements: estructura de suport, sistema generador fotovoltaic, inversor,
proteccions i elements de seguretat i elements de mesura. Incloent el desplagament, la
inspeccio i 'emissio del informe correspeonent.
Tipus de Controi: Control d'obra acabada
lCodi Assaig | Descripcid ‘ Rm| Preu| lm|wmlsml Unex | Relaco | Tipus e
Lot Fregiéncia| d'Unitats  de Calcul
JGVEEEO1  Jornada o fraccio de venﬁcauo de les mesures de seguretat i funcionament del sistema de 0,00 685,98 0,00 1 0,000 1,0000 Giobal
contribucid , segons les exigéncies del Projecte i el REBT, incloent el
desplagament, les comprovacions i emissié de la part proporcional de Iinforme de proves
corresponent.
Total Instal-lacid fotovoltaica 01.09 0.00
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9 ANNEX: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1. Antecedents i dades generals
1.1. Objecte de I'estudi basic de seguretat i salut

L'objecte d'aquest Estudi Bdasic de Seguretat i Salut és servir de base perque el
contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions contingudes
en aquest document, en funcidé del seu propi sistema d'execucid de I'obra. El que
preveu aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut com a normes de seguretat i salut
aplicables a I'obra, obliga tots els intervinents en el procés constructiu que es projecta,
confractista i subcontractistes, que compleixin i facin complir i informin els seus
treballadors i els treballadors autonoms, que també estaran obligats al seu compliment
d'una manera senzilla.

Si en I'obra intervé més d'una empresa, o una empresa i tfreballadors autdonoms, o més
d'un treballador autdnom, el Promotor haurd de designar un Coordinador en matéria
de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta designacié haurd de ser
objecte d'un contracte exprés.

Les normes que afecten aquest estudi son:

- Llei 31/1995 de 8 de Novembre, de Prevencid de Riscos Laborals. BOE N° 249 de 10 de
novembre de 1995.

- Reial Decret 39/1997 de 17 de Gener, reglament de serveis de prevencid. BOE N° 37 de
17 de gener de 1997.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'Abril, sobre senyalitzacié de seguretat en el treball. BOE
N° 97 de 23 d’'abril de 1997.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d'Abril, sobre seguretat i salut en els llocs de treball. BOE N°
97 de 23 d’'abril de 1997.

- Reial Decret 487/1997 de 14 d'Abril, sobre manipulacid de carregues. BOE N° 97 de 23
d’abril de 1997.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de Maig, sobre disposicions minimes de seguretat salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d'equips de proteccid individual. BOE N° 140 de
12 de juny de 1997.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de Juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de freball. BOE N° 188
de 7 d'agost de 1997.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié. BOE de 25 d'octubre de 1997.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de Novembre pel qual es modifiquen el Reial decret
Decret 1215/1997, de 18 de Juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en matéria de
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freballs temporals en altura; i el Reial decret 1627/1997, de 24 d'Octubre pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

- Reial Decret 604/2006, de 19 de Maig pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997,
de 17 de Gener pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial
decret 1627/1997, de 24 d'Octubre pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat en les obres de construccio.
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1.2. Dades generals de la instal {acié

Aquest Estudi Bdsic de Seguretat i Salut afecta les obres d'execucid del present projecte,
consistents en la reforma de la sala de calderes situada en un edifici dedicat a collegi
que estd al carrer Asturies n° 2, al municipi de les Franquesses del Vallés, provincia de
Barcelona.

S'estima un termini d’execucid per als treballs projectats d'uns 39 dies aproximadament.
El nombre de treballadors que poden coincidir en qualsevol moment del procés
productiu s’estima de dos a quatre operaris.

Les fases del treball sén les seglents:

- Desmuntatge dels falsos sostres de les zones assenyalades, treballs interiors a nivell de
sostre.

- Muntatge de les trampilles en els falsos sostres dels banys i altres buits en les zones
d'accés per a poder executar I'obra, treballs interiors a nivell de sostre.

- Installacié de la canonada d'escomesa des de la clau de tall a la sala Aigua fins a la
bugaderia, freballs interiors a nivell de sostre.

- Installacié dels equips d'escalfament d'aigua a la sala de calderes, treballs interiors a
nivell de sol.

- Planificacié del tracat de la canonada al sota coberta realitzant trepants al forjat per
coneixer la seva ubicacid, treballs interiors a nivell de sol.

- Muntatge de les canonades de distribucié d'aigua freda de consum huma, aigua
calenta sanitaria i retorn, treballs interiors a diferent nivell.

- Muntatge de les canonades d'acer inoxidable en superficie en els quarts humits,
treballs interiors a nivell de sol.

- Proves de pressid de la instal 1acid, treballs interiors a nivell de sol.

- Connexid de la instaldacid nova i des de la installacid existent, incloent-hi la
desinfeccio, treballs interiors a nivell de sol.

- Proves de funcionament i regulacié de les instal {acions un cop acabats tots els treballs
de muntatge, treballs interiors a nivell de sol.

Els accessos a I'obra es realitzen a través dels vials de circulacié del municipi i del

propi edifici, no presentant cap dificultat, disposant d'unes dimensions apropiades.
L'obra es realitzard a 'interior i exterior per la qual cosa s'haurd de tancar o impedir el
pas de persones alienes a I'obra per la zona més propera al lloc de treball.

Per realitzar les diferents operacions que conformen els treballs de les obres hauran de

usar-se les tecnologies que siguin d'aplicacié per a cada material per mitjiad de I'Us
d'estris i maquines especifiques, manipulades per personal ensinistrat per al seu Us i, si
s'escau, amb documentacié que acrediti la seva capacitat, a fi d'aconseguir el millor
aprofitament dels materials i el mdaxim de seguretat per a les persones i les coses.
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e o) e

1.3. Instal iacions provisionals, serveis higiénics i assisténcia sanitaria
D'acord amb l'apartat 15 de I'Annex 4 del R.D.1627/97, I'obra disposard dels
serveis higiénics que s'indiquen a continucio:

- Quan els treballadors hagin de portar roba especial de freball hauran de tenir ala seva
disposicié vestidors adequats. Els vestidors hauran de ser de fdcil accés tenir les
dimensions suficients i disposar de seients i instal lacions que permetin a cada treballador
posar a assecar, si fos necessari, la seva roba de treball. Quan les circumstancies ho
exigeixin (per exemple substancies perilloses, humitat, bruticia), la roba de treball haurd
de poder guardar-se separada de la roba de carrer i dels efectes personals. Quan els
vestidors no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer d'aquest apartat, cada
treballador haurd de poder disposar d'un espai per collocar la seva roba i els seus
objectes personals sota clau.

- Quan el tipus d'activitat o la salubritat ho requereixin, s’hauran de posar a disposicid
dels tfreballadors dutxes apropiades i en nombre suficient. Les dutxes hauran de tenir
dimensions suficients per permetre que qualsevol freballador s'assegui sense obstacles i
en adequades condicions d'higiene. Les dutxes hauran de disposar d’aigua corrent,
calenta i freda. Quan, d'acord amb el paragraf primer d’'aquest apartat, no siguin
necessaries dutxes, hi haurd d'haver lavabos suficients i apropiats amb aigua corrent,
calenta si fos necessari, prop dels llocs de treball i dels vestidors. Siles dutxes o els lavabos
i els vestidors estiguessin separats, la comunicacid entre uns i altres haura de ser facil.

- Els freballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball, dels locals
de descans, dels vestidors i de les dutxes o lavabos, de locals especials equipats amb un
nombre suficient de retfrets i de lavabos.

- Els vestuaris, dutxes, lavabos i retrets estaran separats per a homes i dones, no s'haurd
de preveure una utilitzacid per separat dels mateixos

Serd responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot
moment per personal amb la suficient formacié per a aixd. Aixi mateix, s'hauran
d'adoptar mesures per garantir I'evacuacié, a fi de rebre cures mediques, dels
treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

Quan la mida de I'obra o el tipus d'activitat ho requereixin, s"haurd de comptar amb
un o diversos locals per a primers auxilis.

Els locals per a primers auxilis hauran d'estar dotats de les instal lacions i el material de
primers auxilis indispensables i tenir facil accés per a les lliteres. Hauran d’estar senyalitzats
conforme al Reial decret sobre senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

En tots els llocs on les condicions de treball ho requereixin s'haurd de disposar també de
material de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés.

Una senyalitzacié clarament visible haura d’'indicar I'adreca i el nUmero de teléfon del
servei local d'urgéncia

El centre assistencial més proper a l'obra és I'Hospital General de Granollers, que es troba
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a una distancia d'uns 2 quilometres aproximadament.
2. Maquindria i eina d'obra
La maguindria i eina que es preveu emprar en I'execucid de I'obra s'indica

en la relacié (no exhaustiva) de la taula adjunta:

Magquinaria v heramienta de cbra
Gria Montacargas
% | Traspaleta X Autdgena o candilejo
¥ | Taladro 4 Dobladora, roscadora
X Rotafles X Siema
X | Cortatubos X Heramientas manualep

3. Mitjans auxiliars
En la taula segUent es relacionen els mitjans auxiliars que seran emprats en la

I'obra i les seves caracteristiques més importants:

Medics auxliares

Andamics colgados méviles X Andamios tubulares apoyados

Andamios soore bomguetas X Escaleras de mana

¥ | Instalacion eléctnca

4. Riscos laborables

Els riscos als quals estan o poden estar sotmesos els treballadors sén els segUents:
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TIPO DE RIESGO ESTIMACION COMNSECUENCIA
PF MF F MF LG [ MG

Atropellos v golpes por vehiculos
Exposicidn a las condiciones climatoldgicas
Fuertes vientos
Choques o golpes confra objetos X X
Caidas de operancs al mismao nive X X
Caidas de operarios al distinto nivel X X
Caidas de objetos en manipulacicn X X
Caidas de objetos sobre operarios X X
Caoidas de objetos sobre terceros X X
Quemaduras por particulas X X
Quemaduras por contacto con objetos calientes X X
Proyeccion de particulas X X
Contactos elécincos X X
Afecciones en la piel X X
Exposicion al ruido X X
Scobreesfuerzo X X
Lesiones en manos X X
Lesiones en pie X X
Golpes por objetos y heramisntas X X
Cuerpos extrafnos en ojos X X
Inhalacién de sustancias toxicas X X
Atrapamiento X X
Asfixia por falta de oxigenc X X
Incendio
Explosion

Estimacidn: PF: Poco frecuente; MF: Medianamente frecuente; F: Frecuente; MF: Muy frecuente.
Consecuencia: LG: Ligeramente grave; G: Grave; MG: Muy grave.
Las casillas en blanco indican que no existe en la obra el nesgo mencionado.

5. Mesures preventives i proteccions individuals i col lectives

Les mesures de prevencid i proteccid, tant individuals com collectives per protegir els
treballadors que s'han d'adoptar, sén els segUents:
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MEDIDAS PREVENTIVAS GRADO ADOPCION

Orden y limpieza de los vias de circulacion de la obra Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Recubrimiento, o distancia de segundad [1m) a lineas elécticas de B.T. Permanente
lluminacién adecuada y suficiente [alumbrado de obra) Permanentes
Mo permanecer en el radic de accién de las maguinas Permanente
Puesta a tiera en cuadros, masas y maguings sin deble aislamiento Permanentes
Sefalizacicn de la obra (sefiales y carteles) Permanente
Cintas de sefiglizacion y balizamientc a 10 m de distancia Alternativa al valladeo
Vallade del perimetro completo de la obra, resistente y de altura = 2m Permanente
Marguesinas rigidas sobre accesos a la cbra Permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B Permanente
Evacuacién de escombros Frecuente
Escaleros auxiliares Ocasional
Informacidn especifica Para riesgos concretos
Cursos vy chardas de formacion Frecuente
Gria parada y en posicion veleta Con viento fuerte
Gria paroda y en posicion veleta Final de cada jornada
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente
Proteccién del hueco del ascensor Permanente
Plataforma provisional para ascenscrstas Permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensidn Permanente

MEDIDAS DE PROTECCION GRADOQ ADOPCION
Caoscos de seguridad Permanente
Caolzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropo impermeable o de proteccion Con mal iempo
Gofas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccion del tronco Ocasional
Guantes de cuere o goma Frecuente
Botas de segundad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiodores Ocasional
Mascanlla filtrante Ocasional

6. Allres mesures i disposicions de seguretat
6.1. Estabilitat i solidesa

S'haurd de procurar, de manera apropiada i segura, I'estabilitat dels materials i equips
i, en general, de qualsevol element que en qualsevol desplacament pogués afectar la
seguretatila salut dels treballadors.

L'accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una resistencia
suficient només s'autoritzard en cas que es proporcionin equips o mitjans apropiats
perqué el treball es realitzi de manera segura.

6.2. Instal 1acions de subministrament i repartiment d'energia

La instal lacié electrica dels llocs de treball en les obres shaurd d'ajustar al que disposa
la seva normativa especifica. En tot cas, i llevat de disposicions especifiques de la
normativa esmentada, aquesta installacié haurd de satisfer les condicions que
s'assenyalen en els punts d'aquest apartat.

Les instal lacions s'hauran de projectar, redalitzar i utilitzar de manera que no comportin
perill dincendi, ni d'explosi®¢ i de manera que les persones estiguin degudament
protegides contra els riscos d'electrocucid per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacié i I'eleccidé del material i dels dispositius de proteccié hauran de
tenir en compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les condicions dels

Ingsol Soluciones y Management, SL C/ Jaume |, 71-73, 08830, Sant Boi de Llobregat
B-67263228 www.ingsolgroup.com

117

/189 01oBISIUIWPES’ Sesanbuelysa|//:sd)y :010BOLLIBA
JAEXHIODOVZOHO6NWOMIND B TIM6 -O10EepI[eA Ip0D

6.1 9p 811 euibed | euonses oolgndse euwuojeleld | op Sap JUSWEDIUQIIO8e Jeubis JuawnooQ



PROJECTE PER LA REFORMA DE LA SALA TECNICA DE LA PRODUCCIO
D’ACS | CALEFACCIO

factors externs i la competencia de les persones que tinguin accés a parts de la
instal.laciod.

6.3. Vies i sortides d'emergéncia

Les vies i sortides d’emergencia hauran de romandre expedites i desembocar el més
directament possible en una zona de seguretat.

En cas de perill, tots els llocs de treball hauran de poder evacuar-se rdpidament i en
condicions de mdaxima seguretat per als treballadors.

El nombre, la distribucio i les dimensions de les vies i sortides d'emergencia dependran
de I'Us, dels equips i de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com del nombre madxim
de persones que hi puguin ser presents.

Les vies i sortides especifiques d'emergencia s’hauran de senyalitzar conforme al Reial
decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacid
de seguretatisalut en el freball. Aquesta senyalitzacié s'ha de fixar en els llocs adequats
i tenir la resisteéncia suficient.

Les vies i sortides d’emergéncia, aixi com les vies de circulacié i les portes que hi donin
accés, no hauran d’estar obstruides per cap objecte, de manera que puguin utilitzar-se
sense traves en qualsevol moment.

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia que
requereixin il luminacié hauran d'estar equipades amb illuminacié de seguretat de
suficient intensitat.

6.4. Deteccid i lluita contra incendis

Segons les caracteristiques de I'obra i segons les dimensions i I'Us dels locals, els equips
presents, les caracteristiques fisiques i quimiques de les substancies o materials que es
troben presents aixi com el nombre maxim de persones que puguin trobar-s’hi, s’haurd
de preveure un nombre suficient de dispositius apropiats de lluita contfra incendis i, sifos
necessari, de detectors d'incendis i de sistemes d’alarma.

Aquests dispositius de lluita contra incendis i sistemes d'alarma s'hauran de verificar i
mantenir-se amb regularitat.

Els dispositius no automdatics de lluita contra incendis hauran de ser de facil accés
manipulacid. Hauran d'estar senyalitzats conforme al Reial decret sobre senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacid s'ha de fixar en els llocs adequats i
tenir la resisténcia suficient.

6.5. Reordenacio

Tenint en compte els méetodes de freball i les cdrregues fisiques imposades als
treballadors, aquests hauran de disposar d'aire net en quantitat suficient.

En cas que s'utilitzi una instal.lacié de ventilacié, s'haurd de mantenir en bon estat de
funcionament i els treballadors no hauran d'estar exposats a corrents d'aire que
perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per a la salut dels freballadors, hi
haurd d'haver un sistema de control que indiqui qualsevol avaria.

6.6. Exposicid a riscos particulars
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Els treballadors no hauran d'estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors externs
NOCIUs (per exemple, gasos, vapors, pols).

En cas que alguns treballadors hagin de penetrar en una zona I'atmosfera de la qual

pogués contenir substancies tOxiques o nocives, o no tenir oxigen en quantitat suficient
o ser inflamable, I'atmosfera confinada haurd de ser controlada i s’hauran d’adoptar
mesures adequades per prevenir qualsevol perill.

En cap cas podrd exposar-se a un treballador a una atmosfera confinada d'alt risc.
Haurd, almenys, quedar sota vigildncia permanent des de I'exterior i s’hauran de
prendre totes les degudes precaucions perque se li pugui prestar auxili eficac iimmediat.

6.7. Il luminacio

Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacié a I'obra hauran de disposar, en la
mesura del possible, de suficient llum natural i tenir una il luminacié artificial adequadai
suficient durant la nit i quan no sigui suficient la llum natural. En el seu cas, s'utilifzaran
punts d'il luminacié portdtils amb proteccid anti xocs. El color utilitzat per a la il luminacid
artificial no podrd alterar o influir en la percepcid dels senyals o panells de senyalitzacié.

Les instal lacions d'il luminacid dels locals, dels llocs de treball i de les vies de circulacid
hauran d’estar collocades de tal manera que el tipus d’enllumenat previst no suposi risc
d'accident per als freballadors.

Els locals, els llocs de freball i les vies de circulacid en els quals els treballadors estiguin
particularment exposats a riscos en cas d'avaria de la il luminacié artificial hauran de
posseir una il luminacié de seguretat d’intensitat suficient.

6.8. Caigudes d'objectes

Els freballadors hauran d'estar protegits contra la caiguda d’objectes o materials; per a
aixo s'utilitzaran, sempre que sigui técnicament possible, mesures de proteccid
coliectiva.

Quan sigui necessari, s'establiran passos coberts o s'impedird I'accés a les zones
perilloses.

Els materials d'abassegament, equips i eines de freball s’hauran de collocar o
emmagatzemar de manera que s'eviti el seu comiat, caiguda o bolcada.

6.9. Caigudes d'algada

Les plataformes, bastides i passarelles, aixi com els desnivells, buits i obertures existents
en els pisos de les obres que suposin per als treballadors un risc de caiguda d'alcada
superior a 2 metres, es protegiran mitjancant baranes o un altre sistema de proteccid
collectiva de seguretat equivalent. Les baranes seran resistents, tindran una alcada
minima de 90 centimetres i disposaran d'un reborde de proteccid, un passamans i una
proteccid intermedia que impedeixin el pas o liscament dels freballadors.

Els treballs en alcada només podran efectuar-se, en principi, amb I'ajut d'equips
concebuts per a tal fi o utilitzant dispositius de proteccié col.lectiva, tals com baranes,
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plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa del treball aixd no fos possible,
s'haura de disposar de mitjans d'accés segurs i utilitzar-se cinturons de seguretat amb
ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

L'estabilitat i solidesa dels elements de suport i el bon estat dels mitjans de proteccid
s'hauran de verificar previament al seu Us, posteriorment de forma peridodica i cada
vegada que les seves condicions de seguretat puguin resultar afectades per una
modificacio, periode de no utilitzacié o qualsevol altra circumstancia.

6.10. Bastides i escales

Les bastides, aixi com les seves plataformes, passarel les i escales, s’hauran d'ajustar al
establert en la seva normativa especifica.

Les escales de ma dels llocs de treball s’Than d’ajustar al que estableixen

normativa especifica.

6.11. Aparells elevadors

Els aparells elevadors i els accessoris d'hissat utilitzats en les obres, s’Thauran d’ajustar al
que disposa la seva normativa especifica. En tot cas, i llevat de disposicions especifiques
de la normativa esmentada, els aparells elevadors i els accessoris d'hissat hauran de
satisfer les condicions que s'assenyalen en els punts d'aquest apartat.

Els aparells elevadors i els accessoris d’hissat, inclosos els seus elements constitutius, els
seus elements de fixacid, ancoratges i suports, hauran de:

- Ser de bon disseny i construccid i tenir una resisteéncia suficient per a I'Us al qual estiguin
destinafs.

- Instal lar-se i utilitzar-se correctament.
- Mantenir-se en bon estat de funcionament.
- Ser manejats per treballadors qualificats que hagin rebut una formacié adequada.

En els aparells elevadors i en els accessoris d'hissat s'haurd de collocar, de manera
visible, la indicacié del valor de la seva cdrrega maxima.

Els aparells elevadors el mateix que els seus accessoris no podran utilitzar-se per a fins
diferents d'aquells als quals estiguin destinats.

6.12. Instal iacions, maquines i equips

Les installacions, maquines i equips utilitzats en les obres, hauran d'ajustar-se al que
disposa la seva normativa especifica. En tot cas, i llevat de disposicions especifiques de
la normativa esmentada, les instal.lacions, maquines i equips hauran de satisfer les
condicions que s'assenyalen en els punts d'aquest apartat.

Les installacions, les maquines i els equips, incloses les eines manuals o sense motor,
hauran de:

- Estar ben projectatsi construits, tenint en compte, en la mesura del possible, els principis
de I'ergonomia.
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- Mantenir-se en bon estat de funcionament.
- Utilitzar-se exclusivament per als treballs que hagin estat dissenyats.
- Ser manejats per treballadors que hagin rebut una formacié adequada.

Les installacions i els aparells de pressidé s'hauran d'ajustar al que disposa la seva
normativa especifica.

6.13. Disposicions diverses

Els accessos i el perimetre de I'obra s'hauran de senyalitzar i destacar de manera que
siguin clarament visibles i identificables.

A I'obra, els freballadors hauran de disposar d’aigua potable i, si s'escau, d’'una alfra
beguda apropiada no alcohdlica en quantitat suficient, tant en els locals que ocupin
com a prop dels llocs de freball.

Els freballadors hauran de disposar d'instal lacions per poder menijari, en el seu cas, per
preparar els seus apats en condicions de seguretat i salut.

L'enginyer:

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
MARCOS AGUILERA ROURA
Col. 22.770

10 ANNEX: GESTIO DE RESIDUS

1. Infroduccid

El present Pla de Gestié de Residus de Construccid i Demolicid té per objecte concretar
les condicions que s'aplicaran per a la gestid dels residus de construccid i demolicid (en
endavant RCD) generats durant I'execucié de I'obra objecte del present projecte.

Els agents intervinents en el present pla de RCD sén el Director d'Obra i l'instal lador
executor dels treballs.

2. Normativa

La normativa que ens afecta és:

- Llei 10/1998 de 21 d'abril de 2018. BOE nUm. ~ ~ ~ 96 de 22 d'abril de 1998.
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- Llei 34/2007 de 15 de novembre de qualitat de l'aire i proteccid de I'atmosfera. BOE
nim. ~ ~ ~ 275 de 16 de novembre de 2007.

- Reial Decret 105/2008 d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccié i demolicié. BOE nUm. ~ ~ ~ 38 de 13 de febrer de 2008.

- Decret 112/2012 de 26 de juny pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de
la construccid i demolicid. BOPV nim. ~ ~ ~ 171 de 3 de setembre de 2012.

3. Identificacid dels residus
Els residus es classifiquen segons I'Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, en:

- RDC de nivell I: Terres i materials pitris, no contaminats, procedents d’'obres
d’excavacio.

- RDC de nivell ll: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

Els residus inerts no son solubles ni combustibles, nireaccionen fisicament ni quimicament

ni de cap altra manera, ni sén biodegradables, ni afecten negativament altres mateéries
amb les quals entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacid
del medi ambient o perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts
procedents d'obres de construccid i demolicid, inclosos els d'obres menors de
construccio i reparacidé domiciliaria sotmeses a llicéncia municipal o no.

Els residus generats seran tan sols els marcats a continucié de la Llista Europea

establerta a I'Ordre MAM/304/2002:

RCD Mivel Il

Codigo Material
170203 | Plasticos

170401 | Cobre, bronce, laton

170405 | Hierro y acero

170411 Cableado electrico
170604 | Materiales de aislamiento no peligrosos
150101 Envasss de papel, cartén

150102 | Envases de plastico

150103 | Envases de madera

200301 Basuros generadas por los operarios

160214 | Equipos eleciricos o electronicos sin sustancias peligrosas
(80410 | Residuos de adhesivos v sellantes sin prictograma

4. Estimaci6 de la quantitat de residus

La quantitat de residus en pes '"T" (tonelades) s'estima en funcié dels metres quadrats
construits utilitzant pardmetres estimatius, com ara l'altura de la barreja de residus (uns
20 cm.) i una densitat tipus "d" (1,5 T/m® a 0,5 T/m?3). Estimem el Volum de residus "V" (m3)
per a cada tipus segons el pes avaluat (per la formula V =T/d).

Aixi tenim una quantitat de residus estimada de:
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[ RCD Nivel Il |
Codigo Matenal Peso (T) Densidad (d) Vaolumen [m3)
170103 | Ceramicos 0.258 1,50 0,172
170802 | Materiales de construccion a base de yeso 0,414 0,20 0,450
170201 | Madera 0,005 1,10 0.005
170203 | Plastices 0,015 0.50 0.017
170401 Cokre, bronce, laton 0,005 1.10 0.005
170405 | Hierro v ocerc 0,005 1,50 0,003
170411 Cakleado electnco 0,001 1,10 0.001
170604 | Matenales de aislamiento no peligrosos 0,001 0,70 0,001
150101 Envases de papel, cartén 0,001 0,75 0.001
150102 | Envases de plastico 0,001 0,50 0,002
150103 | Envases de madera 0,001 1,10 0.001
200301 Basuras generadas porlos operanos 0,001 0,75 0,001
140213 | Equipos electricos o electronicos con sustancias peligrosas 0,001 1,50 0.00&
160214 | Eguipos eleciricos o electronicos sin sustancios peligrosas 0,001 1,50 0,008
(080410 | Residuos de adhesivos v sellantes sin prctograma 0,001 0,40 0,002

5. Mesures per a la prevencié dels residus

Es requerird a les empreses subministradores que es redueixin al maxim la quantitat i
volum d’embalatges, prioritzant aquelles que minimitzen els mateixos.

Es prioritzara el subministrament de productes a granel per tal de reduir I'aparicid
d'embalatges en obra.

Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats com els palets, s’evitard
el seu deteriorament i s’enviaran al proveidor.

Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva
neteja o eliminacio, sobretot si es tracta de residus perillosos.

S'esgotard la vida Util dels mitjans auxiliars propiciant la seva reutilitzacié en el major
nombre d'obres possibles, per ala qual cosa s'extremaran les mesures de manteniment.

Tot operari involucrat en I'obra disposard dels coneixements minims de prevencié de
residus i la correcta gestié dels mims.

Es realitzard un emmagatzematge correcte de tots els abassegaments evitant que es
produeixin  vessaments, mescles enfre materials, exposici® a inclemeéncies
meteorologiques, frencaments d’'envasos o materials, etc.

S'extremaran les cures per evitar assolir la caducitat dels productes sense haver esgotat
el seu consum.

Els responsables de I'abassegament de materials en obra coneixeran les condicions
d'emmagatzematge, caducitat i conservacid especificades pel fabricant o
subministrador per a tots els materials que es recepcionin a I'obra.

Els residus catalogats com a perillosos s’hauran d’'emmagatzemar en un lloc especial
que eviti que es barregin entre si o amb altres residus no perillosos.

6. Operacions de valoritzacié i/o eliminacié dels residus

Els residus obtinguts en I'execucid de I'obra seran reutilitzats, reciclats o eliminats
adequadament segons cada cas. S'intentard reutilitzar els maxims materials possibles
per generar els minims residus possibles, sempre que els materials a reutilitzar compleixin
amb els preceptes de qualitat exigibles.

.z
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[ RCD Nivel

Codigo Material Tratamiento Destino

170103 | Ceramicos Vertido Escombrera

170802 | Materigles de construccion a base de yeso Vertide Escombrera

170201 | Madera Reciclado Gestor autonzado

170203 | Plasticos Reciclado Gestor autorizado

170401 Cobre, bronce, laton Reciclado Gestor autorizado

170405 | Hierro v acero Reciclado Gestor autorizado

170411 Cableado electrico Reciclado Gestor autorizado

170404 | Materiale: de aislamiento no peligrosos Reciclado Gestor autorizado

150101 Envases de papel, carton Reciclado Contenedores recoguida selectiva

150102 | Envases de plastico Reciclado Contenedores recoguida selectiva

150103 | Envases de madera Reciclado Gestor autonzado

200301 Basuras generadas por los operanos Reciclado Contenedores recoguida selectiva

160213 quipm electricos o electronicos con sustancias seciclado Cestor autorzado
peligrosas

160214 quipos electricos o electronicos sin sustancias Reciclada Gestor autorzade
peligrosas

080410 | Residuos de adhesivos v sellantes sin prictograma Reciclado Gestor autorizado

7. Mesures per a la separacié dels residus

Els residus se separaran préeviament en grups segons la llista segUent:
- Metalls

- Plastics

- Paperi cartrd

- Fusta

- Equips eléctrics o electronics

- Fluorescents

- Organics

- Materials d'aillament i residus d'adhesius

La separacid es realitzard per part del personal de I'empresa instal.ladora. Si és necessari
s'habilitaran diposits per a la recollida dels residus de forma separada. Els dipdsits estaran
adequadament senyalitzats segons el residu que ha de contenir. Els residus es
dipositaran en els seus diposits conforme es vagin generant.

8. Descripcid de les instal lacions previstes per a 'lemmagatzematge,
maneig i separacioé dels residus
Atés el poc volum i la tipologia dels residus que es preveu obtenir, els diposits

per contenir-los se situaran en el propi lloc de I'obra, separats adequadament dels llocs
de treball perqué no destorbin, protegits de cops accidentals que puguin fer-lo bolcar,
ien una zona visible i aliena al pas de personal que no pertanyi a l'obra. Un cop acabats
els treballs que generen residus, els diposits es retiraran de I'obra i es portaran al lloc on
es realitzés la seva deposicid o tractament.

9. Prescripcions técniques

A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi I'obra, estard obligada a presentar a la propietat de la mateixa un pla que
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reflecteixi com dugués a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié amb el
tractament dels residus generats. Si I'executor de I'obra no gestionara els residus
generats estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus. L'executor de I'obra estd
obligat a sufragar les despeses generades per la gestid dels residus. L'executor de I'obra
estard obligat a lliurar a la propietat la documentacid acreditativa d’haver gestionat els
mateixos, bé per la seva part o per un gestor autoritzat. Per la seva banda la propietat
estd obligada a conservar aquesta documentacid per cinc anys.

Tots els freballadors intervinents a I'obra hauran d’estar informats i formats sobre la gestid
de residus en obres de construccid. El posseidor dels residus estd obligat a mantenir-los
en condicions adequades i evitar la seva barreja. El dipdsit temporal dels residus es
realitzard en comptenidors adequats a la seva naturalesaiirisc.

10. Valoracié economica

La valoracié econdmica de la gestid dels residus estd valorada en el capitol Pressupost
d’aqguest projecte

11. Inventari de residus perillosos

Els residus perillosos que es generaran sén les fluorescents de la ilduminacié dels
passadissos en els quals es procedird a desmuntar el fals sostre existent per un altre de
nou de tipus registrable.

Aquests elements es tractessin amb molta cura perqué no es trenquin, alliberant a
I'ambient els gasos interns. Es desmuntaran de les ldmpades un per un, s'utilitzaran
guants per a la seva manipulacid, i es dipositaran en un recipient adequat on no es
puguin trencar. En el cas que algun tub fluorescent es trenqués es procedird a ventilar
rapidament el recinte i es recolliran les restes dipositant-les amb la resta de tubs.

Els tubs fluorescents s’emmagatzemaran separats de la resta de residus, en un lloc on no
puguin patir cops accidentalment. Es recomana procedir en el mateix dia a la recollida
de tofts els tubs fluorescents de les Idmpades que es vagin a canviar, i portar-los al gestor
de residus perillosos autoritzat.

Com a pas previ, es contactard amb el gestor per demanar-li I'acceptacid dels residus.
La forma més habitual i comoda és que sigui el mateix gestor el que passi pel centre de
treball per emplenar el "Document de Solficitud d'Admissid de Residus Industrials",
document reglamentari establert pel R.D. 833/1988. Posteriorment, rebrem del gestor el
"Document de Acceptacié de Residus Industrials per a la seva gestié", document
reglamentari establert pel R.D. 833/1988.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (\N3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(p))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:1-(R-cos(p) + X-sen(op))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cos¢ = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (€2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QR'i ISR| = V(PR? + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR = Tensioén fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_S de 1a 2 (V)

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = poolT+a (T-20)]
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T=To* [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?*m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Tmax

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se
toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méaximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P2+ Q2).

tggd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).
C  =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8"-p/P
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2:p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

SUBQ. SALA MAQUINES 21650 W
TOTAL.... 21650 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 400

- Potencia Instalada Fuerza (W): 21250

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.79: 43945.87
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 55425.62

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1000
- Potencia Fase S (W): 1650
- Potencia Fase T (W): 1000

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.79; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 22221.65 Q(var): 16706.62

- Intensidades fasores: IR = 30.31-22.27i; IS =-40.36-16.68i; |IT =4.67+38.82i; IN =-5.38-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR =37.61; 1S=43.68; IT=39.1; IN=5.38

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 45.16

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 201 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.75; S=4236; T=41.89; N=40.04
e(parcial):
Simple: RN =0.1V, 0.04%; SN =0.15V, 0.07%; TN = 0.13 V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.23V, 0.06%; ST =0.22 V, 0.06%; TR = 0.21 V, 0.05%;
e(total):
Simple: RN = 0.1V, 0.04%; SN =0.15V, 0.07%; TN = 0.13 V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.23V, 0.06%; ST =0.22 V, 0.06%; TR = 0.21 V, 0.05%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 80 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 67 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.79; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 22221.65 Q(var): 16706.62

- Intensidades fasores: IR = 30.31-22.27i; IS =-40.36-16.68i; IT =4.67+38.82i; IN =-5.38-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR =37.61; 1S=43.68; IT=39.1; IN=5.38
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Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 45.16
Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y

gases corrosivos -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 25°C (Fc=1) 185 A. segun ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =27.69; S=28.62; T=27.9; N=25.06
e(parcial):
Simple: RN =0.54 V, 0.24%; SN = 0.81V, 0.35%; TN = 0.68 V, 0.29%;
Compuesta: RS =1.21V,0.3%; ST=1.19V, 0.3%; TR=1.11V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN = 0.65 V, 0.28%; SN =0.96 V, 0.41%; TN = 0.8 V, 0.35%;
Compuesta: RS =1.44V, 0.36%; ST =1.41V, 0.35%; TR =1.32V, 0.33%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 1000 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SUBQ. SALA MAQUINES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 36 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.79; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 22221.65 Q(var): 16706.62

- Intensidades fasores: IR = 30.31-22.27i; 1S =-40.36-16.68i; IT =4.67+38.82i; IN =-5.38-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR = 37.61; 1S =43.68; IT=39.1; IN=538

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 45.16

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 96 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=34.98; S=3845 T=3578;, N=252
e(parcial):
Simple: RN =0.72V, 0.31%; SN = 1.08 V, 0.47%; TN = 0.94 V, 0.41%;
Compuesta: RS=1.66V, 0.42%; ST=1.59V, 0.4%; TR=1.5V, 0.38%;
e(total):
Simple: RN = 1.37 V, 0.59%; SN =2.04 V, 0.88%; TN = 1.75 V, 0.76%;
Compuesta: RS=3.1V,0.78%; ST=3V, 0.75%; TR=2.82V, 0.71%;

Protecciéon Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

SUBCUADRO
SUBQ. SALA MAQUINES

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
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F1 RESITENCIA ACS 18000 W
L1;iLUM GENERAL 100 W
L2; iLUM ZONAS HUM 200w
E1; EMERGENCIAS 100 W
F16 MANIOBRA 600 W
F2 CALDERA 300 W
F3 CALDERA 300 W
F4 BOMBA CALEF 250 W
F5 BOMBA CALEFACCIO 250 W
F6 BOMBA CALEF 250 W
F7 BOMBA CALEFACCIO 250 W
F8 BOMBA ACS 800 W
F9 BOMBA RECIRC 250 W

TOTAL.... 21650 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 400
- Potencia Instalada Fuerza (W): 21250

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1000
- Potencia Fase S (W): 1650
- Potencia Fase T (W): 1000

Calculo de la Linea: RESIOTENCIA ACS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R :0.8; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 18000 Q(var): 13500

- Intensidades fasores: IR = 25.98-19.49i; |S =-29.87-12.76i; IT =3.88+32.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =32.48; 1S=3248; IT=3248; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 32.48

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=72.96; S=7296; T=7296; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.03 V, 0.01%; SN = 0.03V, 0.01%; TN = 0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.05V, 0.01%; ST =0.05V, 0.01%; TR =0.05V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.4V, 0.61%; SN =2.06V, 0.89%; TN = 1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.15V, 0.79%; ST =3.05V, 0.76%; TR =2.87 V, 0.72%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F1 RESITENCIA ACS

- Potencia nominal: 18000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 18000  Q(var): 13500
- Intensidades fasores: IR = 25.98-19.49i; 1S =-29.87-12.76i; IT =3.88+32.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =32.48; 1S=3248; IT=3248; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 32.48

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=67.24; S=67.24; T=67.24; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.44V, 0.62%; SN = 1.43V, 0.62%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.49V, 0.62%; ST =2.48V, 0.62%; TR =2.49V, 0.62%;
e(total):
Simple: RN =2.83V, 1.23%; SN =3.5V, 1.51% ADMIS (5% MAX.); TN = 3.21 V, 1.39%;
Compuesta: RS =5.63V, 1.41%; ST =5.53V, 1.38%; TR =5.35V, 1.34%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 643.73

- Intensidades fasores: IR =4.33-2.79i; 1S=0; IT=0; IN=4.33-2.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.15; 1IS=0; IT=0; IN=5.15

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.15

Se eligen conductores Bipolares 2x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40; T=40; N=40.37
e(parcial): RN=0V, 0%;

e(total): RN =1.37V, 0.6%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: L1; iLUM GENERAL

- Potencia nominal: 100 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 48.43
- Intensidades fasores: IR = 0.43-0.21i; 1S=0; IT=0; IN=0.43-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.48; 1S=0; IT=0; IN=0.48
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.48

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.13V, 0.06%;

e(total): RN =1.5V, 0.65% ADMIS (3% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L2; iLUM ZONAS HUM

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR = 0.87-0.42i; 1S=0; IT=0; IN=0.87-0.42i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.96; 1IS=0; IT=0; IN=0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.1; S=40; T=40; N=401
e(parcial): RN =0.19V, 0.08%;

e(total): RN =1.57 V, 0.68% ADMIS (3% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E1; EMERGENCIAS

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 48.43
- Intensidades fasores: IR = 0.43-0.21i; 1S=0; IT=0; IN=0.43-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.48; 1IS=0; IT=0; IN=0.48

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.48

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): R =40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.17V, 0.07%;
e(total): RN =1.55V, 0.67% ADMIS (3% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: F16 MANIOBRA

- Potencia nominal: 600 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 450
- Intensidades fasores: IR = 2.6-1.95i; 1S=0; IT=0; IN=2.6-1.95i
- Intensidades valor eficaz: IR=3.25; 1IS=0; IT=0; IN=3.25

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.25

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.67; S=40; T=40; N=40.67
e(parcial): RN =0.86V, 0.37%;

e(total): RN =2.23V, 0.97% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 450

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-2.99-1.28i; IT=0; IN=-2.99-1.28i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=3.25; IT=0; IN=3.25

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 3.25

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=4046; T=40; N=40.46
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =2.04V, 0.88%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F2 CALDERA
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- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300  Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.49-0.64i; IT=0; IN=-1.49-0.64i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.62; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.62

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.17; T=40; N=40.17
e(parcial): SN =0.43V, 0.18%;

e(total): SN =247V, 1.07% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F3 CALDERA

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 17 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300  Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1.49-0.64i; IT=0; IN=-1.49-0.64i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=1.62; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.62

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.17; T=40; N=40.17
e(parcial): SN =0.33V, 0.14%;

e(total): SN =2.37V, 1.03% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 612.17  Q(var): 458.23

- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=0.39+3.29i; IN =0.39+3.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=3.31; IN=3.31
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Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 3.63
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=4047; N=4047
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN=1.75V, 0.76%;

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F4 BOMBA CALEF

- Potencia nominal: 250 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.96

- Potencias: P(w): 259.07 Q(var): 146.82
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.01+1.29i; IN=-0.01+1.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.29; IN=1.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.61

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.13; N=40.13
e(parcial): TN =0.18V, 0.08%;

e(total): TN =1.94V, 0.84% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: F5 BOMBA CALEFACCIO

- Potencia nominal: 250 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 353.11  Q(var): 311.41
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.4+2i; IN=0.4+2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.04; IN=2.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.55

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.33; N=40.33
e(parcial): TN =0.25V, 0.11%;

e(total): TN =2.01V, 0.87% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 612.17  Q(var): 458.23

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.39+3.29i; IN =0.39+3.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=3.31; IN=3.31

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 3.63
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=4047; N=40.47
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN=1.75V, 0.76%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F6 BOMBA CALEF

- Potencia nominal: 250 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m{/m): 0.08; r: 0.96

- Potencias: P(w): 259.07 Q(var): 146.82
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.01+1.29i; IN=-0.01+1.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.29; IN=1.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.61

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.13; N=40.13
e(parcial): TN =0.18 V, 0.08%;

e(total): TN =1.94V, 0.84% ADMIS (5% MAX.);

/189 01oBISIUIWPES’ Sesanbuelysa|//:sd)y :010BOLLIBA
JAEXHIODOVZOHO6NWOMIND B TIM6 -O10EepI[eA Ip0D

6.1 @p 0S| euibed | euonsas 0olgndsa ew.ojele|d e| ap sap Juswesiu.os|e Jeubls Juswnooq



Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: F7 BOMBA CALEFACCIO

- Potencia nominal: 250 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 353.11  Q(var): 311.41
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=0.4+2i; IN=0.4+2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.04; IN=2.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.55

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.33; N=40.33
e(parcial): TN =0.25V, 0.11%;

e(total): TN =2.01V, 0.87% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.76; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1397.3  Q(var): 1196.43

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.51-2.65i; IT=0; IN=-7.51-2.65i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=7.97; IT=0; IN=7.97

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 9.45

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=42.74; T=40; N=42.74
e(parcial): SN =0.02V, 0.01%;

e(total): SN =2.05V, 0.89%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: F8 BOMBA ACS

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.

94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.76; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.77

- Potencias: P(w): 1044.19  Q(var): 885.01
=0; IS=-558-2i;

- Intensidades fasores: IR
- Intensidades valor eficaz

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 7.41

IR=0;

IS =5.93;

IT=0; IN=-5.58
IT=0; IN=5.93

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20

Caida de tension:
Temperatura cable (°C):

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

mm.

R=40; S=4281;
e(parcial): SN =0.75V, 0.32%;
e(total): SN =2.8V, 1.21% ADMIS (5% MAX.);

Calculo de la Linea: F9 BOMBA RECIRC

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.

94 V.

T=40; N=428

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 353.11
- Intensidades fasores: IR
- Intensidades valor eficaz

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.55

Q(var): 311.41

=0; 1S=-1.93-0.65i; IT=0; IN=-1.93-0.65i

IR=0;

IS = 2.04;

IT=0; IN=2.04

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20

Caida de tension:
Temperatura cable (°C):

e(total): SN =2.31V, 1% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

mm.

-2i

1

R=40; S$=40.33; T=40; N=40.33
e(parcial): SN =0.25V, 0.11%;

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Denominacion

P.Calculo
(W)

Dist.Calc.
(m)

Seccién
(mm?)

|.Calculo
(A)

. Adm.

(A)

C.T.Parc.
(%)

C.T.Total
(%)

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.
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LINEA GENERAL ALIMENT.] 22221.65] 12]  4x70+TTx35Cu]  43.68 201 0.07] 0.07] 140)

DERIVACION IND.| 22221.65 67|  4x70+TTx35Cu|  43.68 185 0.35) 0.41 125

SUBQ. SALA MAQUINES| 22221.65 36]  4x25+TTx16Cu|  43.68 96 0.47] 0.88 90

Subcuadro SUBQ. SALA MAQUINES

L P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm
Denominacion W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,CanaI,EEand.)

RESIOTENCIA ACS 18000 0.3 4x6Cu  32.48 40) 0.01 0.89) 25|

F1 RESITENCIA ACS 18000 16 4x6+TTx6Cu|  32.48 44| 0.62 1.51 25|

1000 0.3 2x10Cu 5.15 60) 0 0.6 25

L1; iLUM GENERAL 100| 12| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.48 21 0.06) 0.65) 16

L2; iLUM ZONAS HUM 200 9] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.96 21 0.08) 0.68 16

E1; EMERGENCIAS 100| 16|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.48 21 0.07] 0.67] 16

F16 MANIOBRA 600 22|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.25) 28 0.37] 0.97] 20|

600 0.3 2x4Cu 3.25) 34 0 0.88 16

F2 CALDERA 300 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 28] 0.18 1.07 20|

F3 CALDERA 300 17|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 28 0.14 1.03 20|

612.17 0.3 2x4Cu 3.31 34 0 0.76) 16

F4 BOMBA CALEF|  259.07 11]  2x2.5+TTx2.5Cu 1.29 25 0.08 0.84 20|

F5 BOMBA CALEFACCIO|  353.11 11]  2x2.5+TTx2.5Cu 2.04 25 0.11 0.87] 20|

612.17 0.3 2x4Cu 3.31 34 0 0.76) 16

F6 BOMBA CALEF|  259.07 11]  2x2.5+TTx2.5Cu 1.29 25| 0.08) 0.84 20|

F7 BOMBA CALEFACCIO|  353.11 11]  2x2.5+TTx2.5Cu 2.04 25 0.11 0.87] 20|

1397.3 0.3 2x4Cu 7.97 34 0.01 0.89) 16

F8 BOMBA ACS| 1044.19) 11  2x2.5+TTx2.5Cu 5.93 25| 0.32 1.21 20|

F9 BOMBA RECIRC|  353.11 11  2x2.5+TTx2.5CU 2.04 25| 0.11 1 20|
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Sistema de tall de gas de rearmament
manual connectat al sistema d’extraccio.

CANONADA DE GAS VISTA

CANONADA DE GAS ENTERRADA

BN SORTIDES DE GAS
b=q VALVULA DE PAPALLONA/ ESFERA
— MANOMETRE

@ MUNTANT

REIXETA METAL-LICA

COMPTADOR DE GAS

SENSOR; SIST DE DETENCIO GAS

SENSOR; SIST DE DETENCIO INCENDI

REIXA
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ComunicgZioé directament

CALDERES BAXI BIOS PLUS 150kW
(alt x ample x profund): 952 x 600 x 584 mm

COL-LECTOR SORTIDA FUMS CONDENSACIO D200/240

I'Exterior

®

‘E’.

A

§ REIXA VENTILACIO

3 INFERIOR 600X600 mm

3 Comunicacio @) << >> <<< >
2 directament |'exterior

3

©

% CLAU GAS NS CLAU GAS
\ CALEDRA CALEDRA
— Cu42-40 Cu42-40
— Cub4-52
P Cub4-52 —
N
© T
G
A
S

0.86 {

REIXA VENTILACIO
SUPERIOR e INFERIOR

{REIXA VENTILACIO
'SUPERIOR e INFER

OR

/
SORTIDA FUMS ACS A

COBERTA @200/240mm

Electrovalvula de gas

““todoonada

. CLAU GENERAL DE GAS

N
/
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CALDERES BAXI BIOS PLUS 150k
(alt x ample x profund): 952 x 600 x 58
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N
\
ém

o© . .
/ B o SIMBOL DESCRIPCIO
/ bt g
l/ s § 9@ Punt de lectura Companya d'Aigues
B %-lxj 8 X 3
T 2 < ?) [N Comptador
= w 5
ot s X Clau de tall
L sgo0 < -
O |=e58 s
@ Tuberia d’agua freda
——P¥° 35 /[\ PPR 40mm
"""( )|><1 8 Tuberia d"agua calient
L a0 O
N‘OMI_ ———— | Tuberia d’aigua retorn
- PPR 40mm

Punt de consum doble

<

Punt de consumo simple

O

VALVULA MESCLADORA

Q‘;ﬁ

():] Clau de pas

DIPOSIT D'INERCIA AS
1500-1E
Algada: 2.450 mm

DIPOSIT D'INERCIA AS
1500-1E
(AMB SERPENTI)
Alcada: 2.450 mm
D: 1.115 mm

Y

1l

4
i@VASOFLEX < y

\L PPIRCT 40mm
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CALDERES BAXI BIOS PLUS 150kW
(alt x ample x profund): 952 x 600 x 58

X
3w
3

@gL euibed | euolfson oolqniise

siMBOL DESCRIPCIO
FORAT EXISTENT;
per cablejat instal-lacid Subquadre de baixa tensio
fotoeléctrica nn @: 4
F5 F2 9 F3 by Quadre de proteccio corrent continua fotovoltaica
© =
3 LINIES-FLEX.SOLXL | IP55 L2 (1 ) | P55 L2 (1) INVERSOR] | INVERSOR; corrent continua a alterna
Nengre+Vermell-6mm2 @ 1 ‘ ‘
Tl F6 F1 3 % Endoll Schuko 16A/230V, I, estanc IP55
@ El sistema d'il-luminacié proporcionara com a IP55
F7 minim un nivell luminic de 200 lux amb una
uniformidat mitxana de 0,5. % Endoll Schuko 32A/230V, trifasic 1V, estanc IP55
8 - F8 | IP55 L2 (1 ) | IP55 L2 (1 ) ©] interruptor 10A/230V, estanc IP55
. L1 5 : | | |
|P55 Lluminaria amb tub led 1.200mm substituible
% ;IE F-l 18 KW; (Ill) 40 IP65 (1262x50x98) 36 W, 140Lm/W
< @)
= D . . == Canal IP4X
4 DIPOSIT D'INERCIA AS ) ) F9
S 1500-1E DIPOSIT DINERCIAAS | ¢
Z Algada: 2.450 mm 1500-1E Lluminaria d’emergéncia 150 Im, IP65
o D:1.115 mm (AMB SERPENTI)
Alcada: 2.450 mm
D:1.115 mm
IP55
(2 T T
< \ , |
O]
4x25+TT25 RZ1 K (AS)
el siMBOL DESCRIPCIO
L ] (—) N° Encesa
............................ =
ALIMENTACIO DESDE CGBT L-- Ne Circuit s/fesquema unifilar
B _| 20
//
/ 11
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La ventilacio superior ha de estar
com a minim a 30 cm del sostre
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CALDERES BAXI BIOS PLUS 150kW

|

© QO QY Y

Bw
3

(alt x ample x profund): 952 x 600 x 584

La part superior de la ventilacio
inferior ha de estar com a maxim a
50 cm del sostre.

a
a

O

6.1{ep 6G1 euiBed | UO$eD) 00lgNse

—=| 52cm =

Minim 50cm entre
las dos calderes

L espai entre el frontal de la caldera
i qualsevol obstacle sera com a
minim d’un metre amb una altura
minima lliure d” obstacles de 2 m;
en el nostre cas tenim 1,20m

O

1,20m

La altura minima de la sala de
maquines ha de ser de 2,50 m

/\/\

/ DIPOSIT D'INERCIA AS\

[ 1500-1E [ DIPOSITDINERCIAAS | ®
| Algada:2450mm | | 1500-1E ;
\ D: 1.115 mm (AMB SERPENTI)

/ Alg:ada 2450 m
\\ / D:1.115 mm/

Minim 50cm entre
el lateral de la
caldera i la pared

INFORMACIO a I'exterior de la porta i en lloc i forma visible s'han de

col-locar les seguents inscripcions:

SALA DE MAQUINES
CALDERES A GAS
PROHIBIDA L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA AL SERVEI

0.86 |

1,29m ———=

DIMENSIONS SALA DE MAQUINES
SEGONS RITE 1T1.3.4.1.2.6

La sala de maquines ha de tenir un nombre
d’accessos tal que la distancia maxima des
de qualsevol punt de la mateixa a l'accés
meés proper sigui com a maxim de 15 m.

Sobre els generadors sempre s'ha de
respectar una algada minima lliure de
canonades i obstacles de 0,5 m.

La porta d'accés sempre s'obrira cap a
fora. Han d'anar proveides amb pany i clau
operada des de l'exterior i de facil obertura
des de l'interior, fins i tot si s'han tancat des
de l'exterior.

La porta d'accés sera d'unes dimensions
mai inferiors a 0,8 m d'amplada i 2 m d’alt

Las puertas interiores tendran una
permeabilidad no mayor a 1 I/(s.m?) bajo
una presion diferencial de 100 Pa. Es decir
garantizaran cierta estanqueidad, no
permitiendo las infiltraciones.

La sala disposara d’una porta d’accés que
comunicara directament amb l'exterior o
mitjangant un vestibul d'independéncia.
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w
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/ DIPOSIT D'INERCIA AS \ /
»

1500-1E [ DIPOSIT D'INERCIA AS \“\
c 1500-1E J

\

|

. ,
:1.115 mm /| (AMBSERPENTI) |

./

Icada: 2.450 mm
D: 1.115 mm

La sala disposara d’una porta
d’accés que comunicara
directament amb l'exterior o
mitjancant un vestibul
d’independéncia. Portes
EI2-30-C5

El2 60-C

siMBOL DESCRIPCIO

EXTINTOR PORTATIL 21A-113B

vie

[4e)e]

EXTINTOR PORTATIL CO2

Detector 6ptic de fums

Pulsador d"alarma

ol > 22

Indicador pulsador d"alarma

Central d"alarmes

SIRENA EXTERIOR tipus optoacustica

Pictograma extintor CO2

B

"

ABC Pictograma extintor polivalent

Pictograma extintor;

Alcada de la part inferior sera de 1,50m a 2,20m
deixant una distancia minima de 30cm respecte
del sostre.

EXTIUNTORS | POLSADORS SEGONS RD 513
(RIPCI2017);

L'extrem superior de I'extintor ha d'estar ubicat entre 0,8 i
1,2 m del terra, igual que els polsadors. Aquesta mesura
afectara Unicament les noves instal-lacions.

Les portes :Tindrem una resistencia al foc tipus
EI2 60-c5. (Resistencia al foc segons la norma
UNE-EN 1634-1, amb una classificacio d'El2 60
(anteriorment RF 60). | compta amb una
durabilitat de tancament de C5-200.000 cicles.
Compte amb un marc angular estandard
STD39 fabricat en gruix 1,5mm.)
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CALDERA DE CONDENSACIO
BIOS PLUS 150F Dimensions:
(alt x ample x profund):

952 x 600 x 584 mm

F

CALDERA DE CONDENSACIO
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CIRCUIT
CALEFACCIO
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CIRCUIT
CALEFACCIO
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CIRCUIT
ACS

BOMBA RECIRCULACIO sb-150
XL PARA ACS
Qmax: 9,5 m3/h; Pmax: 9,2 mca

PP-RCT 50mm

952 x 600 x 584 mm VASOFLEX CIRCUIT
140L/1.5 PPR 40 ACS1
mm
COLECTORS CIRCUIT SEGUNDARI PP-RCT 120mm VASOFLEX N
140L/1.
\r X 0L/1.5 PP-RCT 40mm
VASOFLEX \(
DIPOSIT D’'EQUILIBRI CALDERES VALVULA MESCLADORA X
18m3/h amb conexio DN 65 PP-RCT 50mm CURGA _— DE 1" 1/4_CON RETENCIONES
AUTOMATICA AUTOMATICA
FOTOTERMIA Pmax. 8 bar Pmax. 8 bar AN
. MODULS FOTOVOLTAICS RESISTENCIA # ‘:g_;—‘ B )
| 55 Plaques de 450Wp T P BOMBA RECIRCULACIO ECO 40:
Pordios dol sistoma: 14% Ty 1Bk 4oov | st PP-RCT 40mm < —=pa Qmax: 19m3/h i
Poténcia: 21,28 KWp INVERSOR = Pmax: 12,5mca X
Produccié: 35.817 kWh/any K ' = —
= SONDA TEMPE=, SONDA TEMP % B S /
PRIMARIO | 2 (By-a
. _ = = Qmax(ACS): 1,06 I/s = 3,816 M3/h
| CIRCUIT
ACS 1
-
ng¢ggglo VASOFLEX 5
. ) ) 140L/1.5
SIMBOLOGIA % VALVULA MEZCLADORA 3 VIAS > =
K FILTRO DE MALLA % VALVULA TODO/NADA 3 VIAS <t VASOFLEX
. ) ) ) A
> VALVULA DE CORTE % VALVULA TERMOSTATICA 3 VIAS | 140L/1.5 N
L1 VALVULA DE RETENCION ] ! X
|>X<1 VALV. DE 3 VIAS CON RECIRC. ACS |
& ACOMETIDA DESDE RED v VALVULA DE SEGURIDAD . | 4 /@ DS
® TERMOMETRO BOMBA GS y PVC 32MM COMPTADOR /| X
@ MANGOMETRO < Z DIPOSIT D'INERCIA DIPOSIT D'INERCIA VALV. RETENCIO
© conTADOR BUIDAT AS 1500-1E AS 1500-1E
@ SONDA Algada: 2.450 mm (AMB SERPENTI) )
X VACIADO INSTALACION D: 1.115 mm Algada: 2.450 mm AFS DESCALCIFICADOR /
INTERRUPTOR DE FLUJO Y D:1.115 mm X
VASOFLEX
24L
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INVERSOR

COMPTADOR ELECTRIC ‘

Comunicacié amb I’inversor 2*1.5mm2

Presa de dades de corrent d’entrada 3*2G1.5mm RZ1 K (AS)

ESQUEMA DE PRINCIPI INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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B Impp = 10,76 A
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FLEX-SOL-XL VERMELL-6mm2 osimizador salar adge Pa0
/:;_SOL_XL NEGRE-6mm2 18 MODULS CONNECTATS EN SERIE:
V total max = 41,8V *19 méduls = 793,2 V
Impp = 10,76 A
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V total max = 41,8V *17 méduls = 710,6 V e
// FLEX-SOL-XL NEGRE-6mm2 Impp = 10,76 A
QUADRE DE PROTECCIO .
INVERSOR, CC-CA CONSUM GENERAL DE LA INSTAL-LACIO
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N 3*16+16+TT16mm2 A
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6.

Codi Nat Ud Resum comentaris N Longitud Amplada Altura  Parcial CanPres PrPres ImpPres
001 Capitulo INSTAL-LACIONS
IE00 Capitulo ELECTRICITAT 1,00 18.954,00 18.954,00
Partida mL  LINEA EN SUPERFICIE ALIMENTACIO SUBQUADRE 77,00 58,00 4.466,00
Linia individual trifasica fixa en superficie, formada per cables unipolars amb conductors de coure,
HO07Z1-K (AS) B2ca-sla,d1,al 4x25+1G16 mm?, sent la seva tensié assignada de 450/750 V, sota tub
protector de PVC rigid , blindat, de 63 mm de diametre.
77 0,00 0,00 0,00 77,00
77,00 0,00
Partida mL  Tub Aiscan-EHF didmetre 40 rigid lliure halogens 77,00 12,00 924,00
Subministrament i col-locacié de tub Aiscan-EHF diametre 40 rigid llibre halogens diametre 32mm
lliura d'halogens. Fins i tot accessoris i elements de subjeccid.
77 0,00 0,00 0,00 77,00
77,00 0,00
Partida ud  Lluminaria d'emergéncia amb lampada LED, a zones comuns. 3,00 36,00 108,00
Lluminaria d'emergéncia, de 2,2 W, amb lampada LED, flux lluminds 150 limens, carcassa de
280x120x60 mm, aillament classe II, graus de proteccié IP65 i IKO7, amb bateries de Ni-Cd,
autonomia de 1 h, alimentaci6 a 220 /240 V i 50-60 Hz i pilot lluminés indicador de carrega color
verd. Fins i tot accessoris i elements de fixacid. Inclou cablejat i vcanalitzacid.
3 0,00 0,00 0,00 3,00
3,00 0,00
Partida ud  Pantalla doble led estanca ip65 4,00 56,00 224,00
Llumenera led, de 1276x170x100 mm, per a 2 llums led, amb cos de poliéster reforcat amb fibra de
vidre; reflector interior de xapa d'acer, acabat termoesmaltat, de color blanc; difusor de metacrilat;
balast magnetic; proteccid IP65 i rendiment major del 65%. Instal-lacié a la superficie del sostre en
4 0,00 0,00 0,00 4,000
4,00 0,00
Partida ud  Presade corrent 4,00 32,00 128,00




Presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), estanca, tipus Schuko, amb grau de proteccié IP55,
monobloc, gamma basica, intensitat assignada 16 A, tensié assignada 250 V, amb tapa i caixa amb
tapa, de color gris. Instal-lacié en superficie.

6.

sala de maquines 1

sala de maquines 2

4,00

0,00

Partida

ud

Instal-lacié eléctrica sala maquines 1

Xarxa eléctrica de distribucio interior en local mecanismes IP 65 estanca. Fins i tot tub protector
LLIURE D'HALOGENS estés de cables al seu interior, caixes de derivacié amb tapes i regletes de
connexid, caixes d'encastar amb cargols de fixacid, mecanismes eléctrics i tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacié correcta. Totalment muntada, connexionada i provada.
segons documentacio grafica. Incluye las lineas de emergencias, iluminacion, enchufes y maniobra.

1,00

1,00

867,00

867,00

0,00

Partida

ud

Instal-laci6 eléctrica sala maquines 2

Xarxa eléctrica de distribucio interior en local mecanismes IP 65 estanca. Fins i tot tub protector
LLIURE D'HALOGENS estés de cables al seu interior, caixes de derivacié amb tapes i regletes de
connexid, caixes d'encastar amb cargols de fixacid, mecanismes eléctrics i tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacié correcta. Totalment muntada, connexionada i provada.
segons documentacio grafica. Incluye las lineas de emergencias, iluminacion, enchufes y maniobra.

1,00

1,00

973,00

973,00

0,00

Partida

ud

Interruptor unipolar estanc

Interruptor unipolar (1P) estanc, amb grau de proteccid IP55, monobloc, amb indicador de posicid
lluminds, gamma basica, intensitat assignada 10 AX, tensid assignada 250 V, amb tecla amb visor i
caixa, de color gris. Instal-lacié en superficie.

3,00

3,00

36,00

108,00

0,00

Partida

ud

QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO

"Subministrament i instal-lacié del Quadre General de Distribucid, amb les seglients caracteristiques
i especificacions segons esquema eléctric adjunt.

Caracteristiques:

- Envoltant del quadre de les dimensions i moduls necessaris model Prisma Plus, sistema G de
Schneider Electric, o equivalent, format per panells de xapa metal-lica i porta transparent amb clau.

1,00

2.653,00

2.653,00

0,00
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Partida ml LINEA EN SUPERFICIE ALIMENTACIO RESISTENCIA ACS 18,00 22,00 396,00
Derivacidn individual trifasica fija en superficie para local comercial u oficina, formada por cables
unipolares de 6mm con conductores de cobre, H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,al siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm de diametro.
18 0,00 0,00 0,00 18,00
18,00 0,00
Partida ml LINEA EN SUPERFICIE ALIMENTACIO ADDIQUIT 23,00 22,00 506,00
Derivacion individual trifasica fija en superficie para local comercial u oficina, formada por cables
unipolares de 6mm con conductores de cobre, HO7Z1-K (AS) B2ca-sla,d1,al siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 32 mm de diametro.
23 0,00 0,00 0,00 23,00
23,00 0,00
Partida ml 266,00 19,50 5.187,00
LINIA EN SUPERFICIE ALIMENTACIO MONOFASICA DE 2,5MM
Linia d'alimentacid fixa en superficie per a local comercial o oficina, formada per cables unipolars
amb conductors de coure de 2,5mm, H07Z1-K (AS) B2ca-sla,d1,al sent la seva tensio assignada de
450/750 V, sota tub protector de PVC rigid, blindat, de 50 mm de diametre.
caldera 1 22 0,00 0,00 0,00 22,00
caldera 2 23 0,00 0,00 0,00 23,00
bomba 1 15 0,00 0,00 0,00 15,00
bomba 2 23 0,00 0,00 0,00 23,00
bomba 3 25 0,00 0,00 0,00 25,00
bomba 4 24 0,00 0,00 0,00 24,00
bomba 5 29 0,00 0,00 0,00 29,00
bomba 6 25 0,00 0,00 0,00 25,00
bomba 7 21 0,00 0,00 0,00 21,00
bomba 8 23 0,00 0,00 0,00 23,00
Prevision cuadro de maniobra 18 0,00 0,00 0,00 18,00
Pevision alimentacion inversor 18 0,00 0,00 0,00 18,00
266,00 0,00
Partida ud RESISTENCIES ELECTRIQUES DE SUPORT 18kW, RT3UDI2001800 DE SUICALSA 1,00 964,00 964,00

Subministrament i col-locacid de resiténcia de recolzament d'acer inoxidable per col-locar a un tanc
d'acumulacié. Inclou capgal amb grau de proteccid IP65 contra entrada d'aigua i particules solides.
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0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud LEGALITZACIO 1,00 1.200,00 1.200,00
Legalitzacid de la instal-laci6 eléctrica segons una sala técnica en un local de publica concurréncia.
Inclou la inscripcié en indUstria, certificat d'instal-lador i ELEC4 (signatura de I'enginyer).
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Inspeccid inicial 1,00 250,00 250,00
Inspeccio inicial per part d'una entitat de control acreditada
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00




Codi
001

1G00

Nat
Capitulo

Capitulo

ud

6.

Resum comentaris N Longitud Amplada

INSTAL-LACIONS

GAS

Altura

Parcial

CanPres

1,00

PrPres

14.282,00

ImpPres

14.282,00

Partida

PA

INSTAL-LACIO DE GAS SALA DE MAQUINES

Modificacié de la instal-lacié de gas existent per a alimentacid de dues calderes de gas de 150 kW.
Fins i tot claus mascle-mascle de connexid d'aparell per al tall de subministrament de gas, amb pota
i connexions per junta plana, pasta de farciment i elements de subjeccio, col-locats mitjangant
soldadura per capil-laritat. El preu inclou la clau general. Inclo la colocacié de la electrovalvula de
gas.

0,00

1,00

1,00

1,00

2.354,00

2.354,00

0,00

Partida

Xemeneia individual de doble paret d"acer inoxidable, amb aillament, amb resisténcia al foc.

Xemeneia modular metal-lica, amb una resisténcia al foc de 120 minuts, formada per tub de doble
paret amb aillament, junta d'estanqueitat interior i cércol d'estanqueitat, de 550 mm de diametre
interior, compost per paret interior d'acer inoxidable AISI 316L i paret exterior d'acer inoxidable AISI
304, amb aillament de llana de roca entre parets, de 100 mm de gruix, amb junta d'estanqueitat
interior de silicona per a condensats i cércol d'estanqueitat, resisténcia al foc EI 120 (ho/veu i<=>0)
segons UNE-EN 13501-3, temperatura maxima de 200°C, pressid de treball de fins a 200 Pa, per
evacuacio dels productes de la combustio, de la caldera de condensacié Fins i tot silicona neutra
resistent a altes temperatures per a segellat de juntes, accessoris, peces especials, moduls finals i
material auxiliar per a muntatge i subjeccio a I'obra.Xemeneia modular metal-lica, amb una
resisténcia al foc de 120 minuts, formada per tub de doble paret amb aillament i juntes
d'estanquitat, de 200 mm de diametre interior, compost per paret interior d"acer inoxidable AlSI
316L i paret exterior d"acer inoxidable AISI 304, amb aillament de llana de roca entre parets, de 100
mm de gruix, amb junta d’estanquitat interior de silicona per a condensats i junta d’estanquitat
exterior de silicona, resisténcia al foc EI 120 (ho/veu i<=>0) segons UNE-EN 13501-3, temperatura
maxima de 200°C, pressi6 de treball de fins a 200 Pa, per evacuacié dels productes de la combustio,
de la caldera de condensacio. Fins i tot accessoris, peces especials, moduls finals i material auxiliar
per a muntatge i subjeccid a l'obra.

10 0,00 0,00

0,00

10,00

10,00

10,00

886,00

8.860,00

0,00

Partida

ud

Central de detecci6 automatica de gas,

1,00

532,00

532,00
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Sistema de deteccié automatica de gas natural per a 2 zones de deteccié compost de central de
detecci6 automatica de gas, analogica, per a 2 zones, de 355x260x85 mm, amb grau de proteccid
P43, 2 barres de leds que indiquen I'estat de funcionament, |'estat dels detectors i la concentracié
de gas mesurada pel detector de cada zona, 3 nivells d'alarma, 3 relés de sortida, un de 230 V, un de
12 Vcc i un amb els contactes lliures de tensio, per a cada nivell d'alarma i font d'alimentacié de 230
V; 2 detectors catalitics de gas natural, per a alimentaci6 a 12 o 24 Vcc, de 140x162x91 mm, amb
grau de proteccio IP66, apte per a atmosferes explosives (zones ATEX), segons UNE-EN 60079-29-1;
1 sirena amb senyal optic i acUstic i canalitzacié de proteccio de cablejat fixa en superficie formada
per tub de PVC rigid, blindat, endollable, de color gris RAL 7035, amb IP44. Fins i tot cable no
propagador de la flama lliure d'halogens, elements de fixacio i quants accessoris siguin necessaris
per a la seva correcta instal-lacié

1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Sirena per a sistema de detecci6 de gas 1,00 58,00 58,00
Sirena per a sistema de deteccié de gas, amb senyal optic i acistic, amb elements de fixacid
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Detector de gas, autonom 2,00 36,00 72,00
Detector de gas, autonom, per a interior, alimentacié a 230 V, de 111x70x42 mm, detecta la
presencia de gasos toxics i explosius, com ara gasos liquats del petroli (GLP) i gas natural, i de fums
procedents d'incendis, amb carcassa de ABS, leds que indiquen I'estat de funcionament, senyal
optic intermitent en cas d'alarma, relé de sortida de 12 Vcc, relé amb contactes lliures de tensid,
amb possibilitat de reset manual o automatic, temperatura de treball entre -15°C i 50 °C, area de
cobertura maxima de 25 m2. Fins i tot elements de fixacid.
2 0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00

Partida ud  Electrovalvula de gas amb rearmament manual N/C 220V 3/4" 500Mbar 1,00 956,00 956,00




Suministro y colocacién de electrovélvula de gas con rearme manual N/C 220V 3/4"
500Mbar Caracteristicas:

Adecuado para gases, incluyendo el gas natural, propano

% "de entraday salida

Dos vias, normalmente cerrada - Excitar a abrir.

Opcidn apertura manual.

Montaje directo sobre la tuberia méas o menos 90 grados (max) desde el eje vertical.
Especificaciones técnicas:

La apertura manual cuando falta suministro eléctrico

Tiempo de cierre <1 segundo.

% "conectores de entrada y salida

Proteccidn para IP54

NBR basada en juntas con una fuerte resistencia a los hidrocarburos (UNI 4916-74).
Cuerpos y bridas en fundicién a presién de aluminio.

Acero AlSI 302 presion del muelle.

Filtro incorporado Fabricado en ANSI 303 .

Incluido la instalacion y conexién con la central de deteccion con todos los elementos necesarios
para un correcto montaje.

6.

0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  LEGALITZACIO 1,00 1.200,00 1.200,00
Legalitzacid de la instal-lacié de gas segons una sala técnica en un local de publica concurréncia.
Inclou la inscripcid en indUstria, certificat d'instal-lador i signatura del enginyer.
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Inspeccid inicial 1,00 250,00 250,00
Inspeccio inicial per part d'una entitat de control acreditada
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00




6.

Codi Nat Ud Resum comentaris N Llongitud Amplada Altura  Parcial CanPres  PrPres ImpPres
001 Capitulo INSTAL-LACIONS
1G00 Capitulo PCI 1,00 5.334,20 5.334,20
Partida ud  Central de deteccid automatica d'incendis i instal-lacié deteccio 1,00 2.354,00 2.354,00
Central de detecci6 automatica d'incendis, convencional, microprocessada, de 2 zones de deteccid,
amb caixa metal-lica i tapa d'ABS, amb modul d'alimentacid, rectificador de corrent i carregador de
bateria, panell de control amb indicador d'alarma i avaria i commutador de tall de zones. Fins i tot
bateries. Inclou la instal-lacié de deteccié.
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Detector optic de fums convencional 2,00 88,60 177,20
Detector optic de fums convencional, d'ABS color blanc, format per un element sensible als fums
clars, per a alimentacioé de 12 a 30 Vcc, amb doble led d'activacié i indicador d'alarma color vermell,
sortida per a pilot de senyalitzacié remota i base universal . Fins i tot elements de fixacio
2 0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  Sirena exterior 1,00 86,00 86,00
Subministrament i col-locacié de sirena exterior PCI
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Placa de senyalitzacié d'equips contra incendis 6,00 23,00 138,00
Placa de senyalitzacié d'equips contra incendis, de PVC fotoluminiscent, amb categoria de
fotoluminescéncia A segons UNE 23035-4, de 210x210 mm. Fins i tot elements de fixacid.
6 0,00 0,00 0,00 6,00
6,00 0,00
Partida ud  Extintor portatil de pols quimica ABC polivalent, 3,00 45,00 135,00
Extintor portatil de pols quimica ABC polivalent, amb pressié incorporada amb nitrogen, amb 6 kg
d'agent extintor, d'eficacia 34A-233B, amb casc d'acer amb revestiment interior resistent a la
corrosid i acabat exterior amb pintura epoxi color vermell, tub sonda, valvula de palanca, anella de
seguretat, manometre, base de plastic i manega amb filtre difusora. Fins i tot suport i accessoris de
muntatge
3 0,00 0,00 0,00 3,00
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3,00 0,00
Partida ud  Extintor portatil de neu carbonica CO2 1,00 56,00 56,00
Extintor portatil de neu carbonica CO2, amb 2 kg d"agent extintor, d’eficacia 34B, amb casc d"acer
amb acabat exterior amb pintura epoxi color vermell, valvula de palanca, anella de seguretat i got
difusor. Fins i tot suport i accessoris de muntatge.
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Armari de xapa d’acer acabat amb pintura epoxi color vermell 5,00 166,00 830,00
Armari de xapa d’acer acabat amb pintura epoxi color vermell RAL 3000, amb porta cega, de
270x640x220 mm, per a extintor de pols de 6 a 12 kg. Instal-lacié en superficie. Fins i tot accessoris
de muntatge. Amb el pictograma d'un EXTINTOR com a lamina autoadhesiva
0,00 0,00 0,00 5,00
5,00 0,00
Partida ud  Lluminaria d'emergéncia, amb lampada LED 3,00 36,00 108,00
Lluminaria d'emergéncia, amb lampada LED, flux lluminds 150 limens, carcassa de 280x120x60
mm, aillament classe Il, graus de proteccid IP65 i IKO7, amb bateries de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacid a 220/240 V i 5 60 Hz i pilot [luminds indicador de carrega de color verd, en garatge.
Instal-lacié en superficie. Fins i tot accessoris i elements de fixacio.
0,00 0,00 0,00 3,00
3,00 0,00
Partida ud  LEGALITZACIO 1,00 1.200,00 1.200,00
Legalitzaci6 de la instal-lacié de PCl segons una sala técnica en un local de publica concurréncia.
Inclou la inscripcié en indUstria, certificat d'instal-lador i signatura del enginyer.
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Inspeccid inicial 1,00 250,00 250,00
Inspeccio inicial per part d'una entitat de control acreditada.
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00




Codi

MQo0

Nat
Capitulo

Capitulo

6.

Ud Resum comentaris N Longitud Amplada

INSTAL-LACIONS

SALA DE MAQUINES

Altura

Parcial

CanPres

1,00

PrPres ImpPres

59.591,00 59.591,00

Partida

ud

Caldera de gas, col-lectiva, de condensacié, MURAL, d'acer inoxidable.

Caldera de peu, de condensacid, amb cos d'acer inoxidable i cremador de premescla de gas natural i
propa amb encesa electronica, model BIOS Plus 150 F "BAXI", poténcia util (80/60°C) 140,3 kW,
poténcia util (50/30°C) 150,9 kW, rendiment util (80/60°C) 98,1%, rendiment util (50/30°C) 105,5%,
rendiment util (50/30°C) al 30% de la carrega 108,5%, pes 132 kg, emissié de NOx classe 6, regulacio
Multilevel Plus amb sortides per a 3 circuits directes de calefaccié i A.C.S., entrades per a sondes de
temperatura, senyal d'alarma, funcié antilegionel-la, tres programacions horaries , possibilitat de
control remot des d'un smartphone, tauleta o PC amb navegador d'internet i de control de fins a 15
calderes en cascada, i sonda de temperatura exterior. Fins i tot i desguas a embornal per al buidatge
de la caldera i el drenatge de la valvula de seguretat, sense incloure el conducte per a evacuacié dels
productes de la combustié. Totalment muntada, connexionada i provada.

0,00

2,00

2,00

2,00

9.575,00 19.150,00

0,00

Partida

ud

Diposit acumulador solar AS 1500-1 E (amb un serpentin)

Diposit acumulador solar AS 1500-1 E (amb un serpentin) Interacumulador vertical per a
emmagatzematge i produccio de a.c.s. amb alta superficie d’intercanvi interior, marca BAXI, model
AS 1500-1 E. Volum d"acumulacié 1500 litres. Boca dinspecci6 de diametre 400 mm. Acumulador i
serpenti d’intercanvi d’acer esmaltat. Aillament amb escuma de poliureta de 100 mm, embolicat
amb una capa externa de PVC, lliure de CFC. Anode de magnesi inclos. Termometre inclos. Pressid
maxima a a.c.s. 10 bar.

0,00

1,00

1,00

1,00

6.672,00 6.672,00

0,00

Partida

ud

Diposit acumulador solar AS 1500-1 E (sense serpenti)

Diposit acumulador solar AS 1500-1 | Interacumulador vertical per a emmagatzematge i produccio
de a.c.s. amb alta superficie d’intercanvi interior, marca BAXI, model AS 1500-1 E. Volum
d“acumulacié 1500 litres. Boca dinspeccio de diametre 400 mm. Aillament amb escuma de poliureta
de 100 mm, embolicat amb una capa externa de PVC, lliure de CFC. Anode de magnesi inclos.
Termometre inclos. Pressiéo maxima a a.c.s. 10 bar.

0,00

1,00

1,00

1,00

5.595,00 5.595,00

0,00

Partida

ud

Envoltant diposit acumulador ARS 1500 (per a interior)

2,00

373,00 746,00



6.

Envoltant diposit acumulador ARS 1500 (per a interior)

2 0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  CIRCULADOR ECO 40 5,00 1.571,00 7.855,00
Circulador BAXI QUANTUM ECO 40 Circulador per a instal-lacions de calefaccid i refrigeracié amb
temperatures de 102C a 1102C, marca BAXI, Monofasic 230 V, Regulacid electronica, diametre
connexié 1 1/2”, APmax 12,5 m.c.a., Qmax. Circulador de rotor humit amb la tecnologia ECM
(Electronic Commutated Motor) amb regulaci6 de pressio diferencial integrada. Compleix la
Directiva ErP. Funcionament completament automatic, sense necessitat de purga ni manteniment.
Equipat amb proteccio electronica de sobrecarrega. Dotat duna memoria no volatil per a
lemmagatzematge de dades. Arrencada antibloqueig cada 24 hores en cas de sistema de filtratge
per a sedimentacions. Pantalla LCD on es presenten els parametres d‘ajust del circulador mitjangant
simbols i valors numérics. index de proteccié eléctrica IP 44.
5 0,00 0,00 0,00 5,00
5,00 0,00
Partida ud CIRCULADOR HIDRAULIC SB-150 XL 1,00 1.264,00 1.264,00
Circulador SB-150 XLCirculador per a instal-lacions d'ACS, m arca BAXI, Monofasic 230 V, 3 velocitats,
diametre connexi6 1”, APmax 9,2 m.ca., Qmax 9,5 m3/h.
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Equip neutralitzacié 1,00 436,00 436,00
Equip neutralitzacié condensats BAXI Equip per a la neutralitzacié de condensats. Valid fins a 300
kw.
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud KIT HIDRAULIC 1,00 1.891,00 1.891,00

Kit hidraulic doble per a BIOS PLUS 90 F a BIOS PLUS 150 F (per a dues calderes) Compost per
col-lectors anada i tornada de 3 (DN 80) amb aillant; connexid calderes a col-lectors, amb claus de
tancament; got d'expansié de 10 litres i col-lector de gas de 2.
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1,00 0,00
Partida ud kiT PLETINES 1,00 128,00 128,00
Kit de platines i juntes per a tancament lateral de col-lectors del kit hidraulic i enllag a Kit ampolla
d'equilibri
0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  Circulador modulant 2,00 455,00 910,00
Circulador modulant per a BIOS PLUS 130-150 (s'instal:la dins de la caldera)
0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  Kit evacuacioé 2,00 1.199,00 2.398,00
Kit evacuacio 160, 1a i 2a caldera (130F i 150F)
0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  SUPORT BIOS PLUS 2,00 492,00 984,00
SUPORT BIOS PLUS
0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  Termostat TCX 10P THINK BAXI... 4,00 100,00 400,00
Termostat TCX 10P THINK BAXI Termostat modulant programable amb cables compatible amb les
calderes Platinum Plus, Bios Plus, Power HT Plus i Platinum GTF. Possibilitat d’accés a tots els
parametres modificables de la caldera. Classificacid ErP: V Contribucié a I'eficiencia segons ErP: 3%
0,00 0,00 0,00 4,00
4,00 0,00
Partida ud  Sonda 4,00 25,00 100,00
Sonda QAC 34 per CU / SCB/ Sonda exterior amb cables. Classificacié ErP: Il Contribucié a I'eficiéncia
segons ErP: 2%
0,00 0,00 0,00 2,00
4,00 0,00
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Partida ud  Sonda 8,00 11,00 88,00
Sonda d'immersid (per a muntatge en beina) Necessaria per al control de I'ACS o de circuits de
calefaccid on es vulgui que sigui d'immersié.
8 0,00 0,00 0,00 8,00
8,00 0,00
Partida ud Interficie AGU 2.55 1,00 139,00 139,00
Interface AGU 2.550 Modul d'ampliacié de regulacid inserible dins de calderes PLATINUM PLUS,
BIOS PLUS i ADI per poder regular: 1 circuit de calefaccié amb valvula mescladora o fins a 3 circuits
directes o 1 circuit solar o la gestié remota de caldera amb senyal 0-10 V. Compatible amb
termostats modulants tipus 10P. Es munta dins de la caldera darrere del quadre abatible a
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud  centraleta AVS 75 1,00 195,00 195,00
Centraleta AVS 75 Centraleta gestio de 1 zona addicional de baixa temperatura o calderes en
cascada (inclou sonda QAD 36)
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Partida ud Modul de connexié OCI 345 /BM 2,00 75,00 150,00
Modul de connexié OCI 345/BM Modul de connexid Bus per a la comunicacié de calderes en
cascada i amb moduls d'extensié externs. Es necessari un per caldera.
2 0,00 0,00 0,00 2,00
2,00 0,00
Partida ud  Diposit d'expansid Diposit d’expansié tancat de membrana fixa 4,00 488,00 1.952,00
Diposit d'expansié Diposit d’expansié tancat de membrana fixa VASOFLEX 140/1.5, pressid max.
treball 6 bar
4 0,00 0,00 0,00 4,00
4,00 0,00
Partida pa  Posada en marxa calderes BIOS PLUS BAXI 1,50 158,00 237,00
Posada en marxa calderes BIOS PLUS BAXI(opcional) La posada en marxa d'aquestes calderes només
s'efectuara a peticid del client. Els preus que se citen sén per a poblacions amb servei de postvenda.
Per a altres poblacions, es repercutira el cost del desplagament. El preu que se cita és per a la
posada en marxa de calderes individuals. Per a instal-lacions en cascada el preu que s'aplicara és el
preu d'una posada en marxa com a caldera individual, per a la primera caldera, més el 50% d'aquest
import per a cadascuna de les calderes restants.
1,5 0,00 0,00 0,00 1,50
1,50 0,00
Partida ud Kit botella de equilibrio 1,00 2.073,00 2.073,00
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Kit botella de equilibrio para caudal maximo de 18 m3/h (conexién DN 65)

1,00 0,00

Partida ud  Grup de seguretat FLEXBRANE E 1 2,00 114,00 228,00
Grup de seguretat FLEXBRANE E 1

2,00 0,00

Partida PA  ADEQUACIO INSTAL-LACIONS EXISTENTS 1,00 3.000,00 3.000,00

Partida algada per a I'adequacid de les instal-lacions existents en servei per tornar a reaprofitar,
segons documentaci6 grafica adjunta. Inclou tots els elements necessaris per a una correcta
instal-lacié. S'inclou el desmuntatge i la retirada d'instal-lacions obsoletes, aixi com la part
porporcional de canonades a modificar segons esquemes hidraulics. Inclou la posterior retirada a
abocador autoritzat.

1,00 0,00

Partida PA  INSTAL-LACIO D'ACS SALA DE MAQUINES 1,00 3.000,00 3.000,00

Instal-lacié per a ACS per a sala de maquines amb dotacié per a: connexié de calders, diposits
d'acumulacid, bombes de calefaccid, nova bomba d'ACS i connexié amb la instal-lacid existent,
realitzada amb tub de polipropilé copolimer random resistent a la temperatura (PP-RCT) , de color
verd, série 3,2, per a la xarxa d'aigua freda i calenta que connecta la derivacio particular o una de les
ramificacions amb cadascun dels aparells amb els diametres necessaris per a cada punt de servei.
Fins i tot claus automatiques de pas per al tall del subministrament d'aigua, condusts de polipropilée
copolimer random (PP-R), material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra, derivacié particular,
accessoris de derivacions. El preu inclou les ajudes de paleta per a instal-lacions.

1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
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Codi Nat Ud Resum comentaris N Longitud Amplada Altura  Parcial CanPres PrPres ImpPres
001 Capitulo INSTAL-LACIONS
1G00 Capitulo RESUM INSTAL-LACIONS 1,00 103.161,20 103.161,20
Capitulo INSTAL-LACIO ELECTRICITAT 1,00 18.954,00 18.954,00
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Capitulo INSTAL-LACIO GAS 1,00 14.282,00 14.282,00
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Capitulo INSTAL-LACIO ACS 1,00 59.591,00 59.591,00
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Capitulo PCI 1,00 5.334,20 5.334,20
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
Capitulo imprevistos a justificar 1,00 5.000,00 5.000,00
1 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 0,00
PEM: 103.161,20
Costos generals 13% 13.410,96
benefici industrial 6% 6.189,67
seguretat i salut 1,50% 1.547,42
SUBTOTAL: 124.309,25
iva 21% 26.104,94
TOTAL 150.414,19
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