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1. Objecte

Aquest Plec de prescripcions técniques té per objecte descriure els requeriments funcionals i
técnics que han de satisfer el nou control i el nou accionament del Funicular de Gelida.

2. Antecedents

El Funicular de Gelida va ésser inaugurat el 1924 per comunicar I'estacio de ferrocarril amb el
centre del poble de Gelida. El 1980 va passar a ser explotat per FGC i 'any 1981 es va dur a
terme una gran reforma. Aquest nou funicular es va mantenir sense alteracions fins al 1995,
quan durant 4 anys es van anar executant noves millores en la maquinaria de I'accionament.

Arrel d’una inspeccid en els bastidors dels cotxes no favorable, 'any 2019, FGC va executar la
renovacio del bastidor dels dos cotxes i una rehabilitaci6 de les caixes, juntament amb la
substitucié del cable tractor. Aquests vehicles, fabricats per Doppelmayr, estan dimensionats
per donar capacitat actual a de 28 passatgers més el conductor i estan preparats per circular a
una velocitat de 2,5 m/s.

L’any 2022, en la revisié anual es detecten un conjunt d’indicacions en les politges principals i
I'accionament que obliguen a aturar la instal-lacié.

3. Abast

Mitjancant aquesta licitacid, es pretén donar resposta a la renovacio del Funicular de Gelida, la
qual ha de comprendre la substitucié completa del sistema de control, de I'accionament i de les
politges de linia, d’acord amb les prescripcions técniques establertes a continuacio.

Queda fora d’aquesta licitacidé tota actuacié a la superestructura de via, les instal-lacions
associades a les estacions; i les escomeses eléctriques i de telecomunicacions. Aquests
actuacions queden recollides en altres projectes.

4. Termini

La planificacié global del projecte ha de tenir en compte diverses actuacions prévies no
recollides en el present plec. S’estableix un termini maxim de 18 mesos condicionat a disposar
de la via acabada. A comptar 3 mesos des de la finalitzacié de la mateixa i signada I'acta de
replanteig. En cas de que transcorreguts 15 mesos, la via no estigués finalitzada, el termini
del contracte podra variar d'acord amb els mecanismes previstos a la LCSP.

Una vegada formalitzat el contracte, entre FGC i I'adjudicatari, se celebrara una reunié de
previsio d’inici dels treballs aixi com de planificacié general del servei, on a la finalitzacié
d’aquesta reunio, se signara 'acta que marcara I'inici de I'execucio6 de les prestacions.

5. Especificacions generals del projecte

S’ha d’entendre aquest projecte com a claus en ma.
La proposta técnica presentada ha d’incloure tota la informacié necessaria per avaluar-la:

e Memoria descriptiva i técnica, incloent-hi resposta a aquest plec en forma de clause
by clause
¢ Planols de la instal-lacio
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e Programa de freball i metodologia amb descripci6 de les diferents fases de
fabricacio

¢ Pla de qualitat d’autocontrol durant I'execucié del projecte

e Protocol de proves de posada en funcionament

e Pla de formacié

e Pla d’actuacié mediambiental per fer front als residus extrets o generats en la fase
d’execucié del projecte i d’explotacio de la instal-lacié

¢ Relacioé de certificats CE de tots els subsistemes i constituents de seguretat, que
s’han de presentar en el moment de la recepcio de la instal-lacié

e Relacié de certificats de compatibilitat amb la resta de constituents ja renovats
(vehicles, politges i cable tractor) i amb la plataforma de via recentment renovada.

De manera general, cal complir les especificacions técniques descrites al capitol 9, si bé
s’atorga llibertat als licitadors per presentar les solucions o millores que considerin oportunes.
El licitador ha d’aportar resposta a cada una de les especificacions técniques del plec d’acord
amb el format de I'annex | per facilitar la revisié de la proposta técnica en forma clause by
clause.

La proposta ha d’incloure una planificacio en la que cal descriure amb gran detall les possibles
afectacions pel que fa a zones ocupades i transit de mercaderies, prenent com a premissa
fonamental la minimitzacié d’aquestes afectacions.

El licitador ha de ser constructor d’instal-lacions de transport per cable de persones.

Ha de presentar un pla d’actuacié mediambiental per fer front als residus extrets o generats
durant I'execucio dels treballs i el funcionament de la instal-lacié. Es valorara la descripcié de
mesures d’eficiencia energética i sostenibilitat.

Aixi mateix, ha de tenir representacio i servei técnic a Espanya.

Atés que tant els cotxes com el cable tractor han estat renovats, cal certificar la compatibilitat
entre aquests elements i el nou accionament i control. També es sol-licita certificar la
compatibilitat entre les politges de linia, el cables tractor i el nou accionament.

Per tramitar I'autoritzacié de modificacié de la instal-lacio, I'adjudicatari ha de presentar, durant
la fase de disseny, un projecte visat, el qual sera presentat a la Direccié General de Transports
i Mobilitat de la Generalitat de Catalunya.

L’adjudicatari haura de treballar estretament amb el client i les autoritats locals i lliurar totes les
informacions i documents necessaries que se li demanin.

Cal preveure la participacié de I'adjudicatari en les reunions de seguiment acordades en la fase
de projecte i d’execucié d’obra.

Aixi mateix, s’ha de deixar el volum de subministrament en estat net i correcte.

6. Marc legal i normatiu

El projecte de renovacio objecte de licitacié s’ha d’ajustar a les disposicions establertes pel nou
Reglament (UE) 2016/424 en vigor, el qual deroga la Directiva 2000/09/CE, relativa a
instal-lacions de transport de persones per cable. Aquest reglament garanteix un nivell elevat
de seguretat de les instal-lacions de transport per cable per als usuaris, els treballadors i
terceres persones. S’hi estableixen també els requisits essencials que les instal-lacions de
transport per cable i les seves infraestructures, subsistemes i constituents de seguretat han de
complir per ser segurs.
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Els fabricants han de demostrar que els seus subsistemes o constituents de seguretat han
estat dissenyats i fabricats de conformitat amb aquests requisits essencials, i col-locar-hi
I'etiqueta CE.

Per a actuacions que signifiquin un canvi de prestacions de la instal-laci6 o que afectin
elements de seguretat, com és el cas, és necessaria una nova autoritzacié de funcionament
atorgada per la Direccio General de Transports i Mobilitat de la Generalitat de Catalunya.

El reglament també preveu que tot el projecte es sotmeti a una analisi de seguretat i a
I'elaboracioé d’'un informe de seguretat, el qual ha d’indicar les mesures previstes per fer front a
possibles riscos previsibles de la instal-lacio i el seu entorn, prestant una atencié especial als
elements principals i els subsistemes de seguretat. Pel que fa a les normes técniques que
acompanyen el reglament, han estat definides en el Consell Tecnic del Comité Europeu de
Normalitzacié (CEN).

Pel disseny dels nous elements, s’hauran de prendre en especial consideracié les normes de
referéncia UNE-EN-12929-1:2023+A1:2023 “Requisits de seguretat de les instal-lacions de
transport per cable destinades a persones. Requisits generals aplicables a totes les
instal-lacions”, UNE EN 13223:2015 “Requisits de seguretat de les instal-lacions de transport
per cable destinades a persones — Sistemes d’accionament i altres equips mecanics”i UNE EN
13243:2015 “Requisits de seguretat de les instal-lacions de transport per cable destinades a
persones — Dispositius electrics diferents a [l'accionament” sense que aixd Nno suposi
incompliment de la resta de normes de referencia definides pel CEN en I'ambit del transport
per cable de persones.

A la Resolucié de 10 de gener de 2008 de la Direccid General de Desenvolupament Industrial
(BOE numero 31, del 2008), es publica la relacié de normes harmonitzades en I'ambit del Reial
decret 542/2020, pel qual es regulen els requisits que s’han de complir per al disseny, la
construccio, la posada en servei i I'explotacié de les instal-lacions de transport per cable.

A Catalunya, prenent com a base la Directiva comunitaria 2000/09/CE i arran de l'article 169 de
I'Estatut d’autonomia de Catalunya, en el qual s’atribueix a la Generalitat la competéncia
exclusiva en matéria de transport per cable, es promulga la Llei 12/2002, de 14 de juny, per la
qual la seguretat de les persones i el respecte al medi ambient queden garantits amb una
norma amb rang de llei que regula la construccié i I'explotacio de les instal-lacions de transport
per cable.

El 2 de novembre de 2010 s’aprova el Decret 152/2010, de desplegament de la Llei 12/2002,
del transport per cable.

Quant a prevencio i sistemes contra incendis cal seguir les prescripcions de I'estandard UNE
EN 17064:2018.

El material eléctric utilitzat ha de complir la Directiva RoHS.

7. Situacié actual i expectatives

A continuacié es resumeix la situacié actual i les expectatives després la renovacié de
I'accionament:
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Després de la

Situacio actual Observacions

renovacioé
Velocitat nominal 2,5m/s 2,5m/s
El vehicle actual esta
projectat per a 40
persones, tot i que Després de la renovacio
esta temporalment de la sala de maquines,
Capacitat dels vehicles limitat a 28 persones, 40+1 persones la limitacié de passatge
per no sobrepassar temporal quedara
les limitacions de suprimida
carrega de la sala de
maquines actual
Tara de cada vehicle 7.500 kg 7.500 kg
Pott,encr?\ maxima de 40 KW 100 KW Es preve\u u'n augmgnt
I'accionament de la poténcia eléctrica.
Diametre de | litj
‘ametre ce 1a polija 3.500 mm A definir pel fabricant
tractora
Diametre del cable 29 mm 29 mm
112 persones per 160 persones per hora
hora i sentit i sentit S'assumeix en tots dos
Capacitat de transport (28 pax/vehicle, (40 pax/vehicle, ca§os una aturada.de 5
minuts a les estacions
4 viatges/hora) 4 viatges/hora)
Recorregut 885 m 885 m
Diferéncia d altura de la 115 m 115 m
via
Inclinacié m|n|ma dela 8% 8%
via
Inclinacié mgmma dela 21.5% 21.5%
via
Ample de via 1.000 mm 1.000 mm
Els vehicles estan
preparats per a una
Tipus de carril S20 de 20,5 kg/m S33 de 33,2 kg/m hipotética renovacio del
carril, adaptant
guarnicions de fre

8. Modalitats de funcionament

A continuacié es resumeixen les diferents modalitats de funcionament previstes per al nou
funicular:

Modalitat de
Sala de Cotxe 1 Cotxe 2 Observacions

conduccié maquines
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Des de la
sala de
1 maquines Conductor Assistida Assistida Situacié normal d’explotacio.
amb cotxes
assistits

S’entén per:

e  Conductor: |a figura que pren el control de la instal-lacid.

e Assistida: implica preséncia d’agent d’acompanyament.
Es preveu l'explotacid nocturna del funicular, es dotara del recorregut d’'un sistema
d’enllumenat.

9. Especificacions técniques

S’adjunten com a annexos Il i Il planols de la configuracié actual de la sala de maquines i
d’'una possible disposicié futura, respectivament. L’annex Ill constitueix una referéncia, si bé
correspon al licitador la responsabilitat de proposar la configuracié que s’adapti millor a la
proposta técnica presentada i que s’ajusti als requeriments descrits en aquest plec.

Com a requisit de disseny s’ha de tenir en compte que el SAIl actual té una poténcia de 100
kVA, el licitador haura de desenvolupar una solucié per fer compatible la nova escomesa i
poténcia requerida per disseny amb una commutacié a SAIl per a efectuar un rescat en cas
d’'una fallada de I'escomesa eléctrica. La solucié a desenvolupar ha de ser compatible amb un
futur canvi del SAl per un de major capacitat.

El projecte contempla el desmuntatge del 'accionament actual i les adaptacions necessaries
d’'obra civil per a allotjar el nou accionament. S'inclou en aquest concepte les demolicions
necessaries i la construccié de la nova fonamentacié que suportara els esforgos generats pel
nou accionament, aixi com també les canalitzacions i passos de les instal-lacions necessaries
del control i de I'accionament.

L’adjudicatari s’encarregara de la construccié de portics i grues necessaries per a I'extraccié de
l'actual accionament i la introduccié del nou en l'edifici actual. Qualsevol modificacié en el
mateix, 'adjudicatari s’haura d’encarregar de la seva reposicio.

El projecte s’ha d’estructurar d’acord amb els diferents subsistemes establerts a 'annex | del
Reglament Europeu (UE) 2016/424.

9.1. Subsistema 1: cable

Renovat a la primera fase de renovacioé ja executada el 2019. Es preveu I'aillament eléctric del
cable per supervisar-lo mitjangant un sistema capacitiu. El licitador ha de certificar la
compatibilitat del nou accionament amb el cable existent.

9.2. Subsistema 2: equip motor i frens

Es necessaria la renovacio total de I'accionament, la qual ha d’incloure tots els elements de la
cadena cinematica.

El motor d’accionament ha de ser d’induccié de corrent altern trifasic amb index de proteccié
minim IP 55 i acoblaments elastics. Aquest motor s’ha de dissenyar de manera que es pugui
renunciar a un ventilador independent per reduir el nivell de soroll. A fi de disposar de lectura

pag. 8



FGC

. Material Mobil i Xarxa
Ferrocarrils

de la Generalitat . . . .
de Catalunya Funiculars i Maquinaria Auxiliar

directa de la velocitat del motor, cal muntar el corresponent tacogenerador a I'extrem lliure del
motor. Cal incloure els fonaments, el bastidor i els elements d’ancoratge del motor.

La transmissi6 de la traccié a la politja tractora s’ha de fer mitjangant reductor, de tantes etapes
com sigui necessari per adequar la velocitat de gir del motor a la velocitat angular de la politja
tractora, amb la finalitat d’aconseguir desenvolupar la velocitat lineal maxima de 2,5 m/s, per a
la qual I'accionament ha d’estar dimensionat. Cal proveir la instal-laci6 d’'un sistema de
refrigeracié del reductor, i és necessari un nivell de soroll minim en funcionament. La
transmissié s’ha de dissenyar de manera que pugui treballar renunciant al funcionament
correcte del sistema de lubricacié i/o refrigeracié i mantenint una temperatura de treball de I'oli
correcta. El reductor estara comprés dins d'una safata antivessaments. Cal incloure els
fonaments, el bastidor i els elements d’ancoratge del reductor.

S’ha de canviar la politja tractora i la contrapolitja i instal-lar una nova politja de desviament a la
sortida del cable de la sala de maquines. Aquestes politges han de disposar d’elements de
desgast intercanviables a les gorges. Cal disposar de rascadors de gorja. Cal incloure els nous
fonaments dels suports de les noves politges.

Tots els eixos han de girar sobre rodaments, els quals s’han de dissenyar a vida infinita. Es
necessari presentar un calcul de dimensionament d’aquests eixos. Tots els rodaments han
d’incloure el seu preceptiu greixador normalitzat, que ha de ser accessible als técnics de
manteniment des d’una posicié de treball segura i ergondmica. Aixi mateix, tots els eixos s’han
de poder inspeccionar mitjangcant assaigs no destructius, per ultrasons. A les testeres, cal
preveure els accessos de palpadors amb aquesta finalitat. Entre la documentacié que el
constructor ha de lliurar hi ha d’haver el procediment per inspecci6 ultrasonica de cada eix.

Els rodaments s’han de monitoritzar de manera continuada mitjangant sondes de temperatura
integrades que han de reportar al control la temperatura de cada rodament i, en cas de
temperatura excessiva, produir un senyal d’alarma.

El nou accionament ha de disposar de dos frens:

e Elfre de servei, que ha d’actuar sobre 'arbre de transmissio primari.
e Elfre demergéncia/seguretat, que ha d’actuar sobre la politja motriu.

L’actuacio d’ambdés frens ha d’estar governada per una central hidraulica. Aquesta central ha
de disposar d’'una safata antivessaments. Ha de tenir un sistema de govern de frens d’auxili per
a situacions d’emergéncia. Ha de tenir una electrovalvula proporcional que permeti
autogestionar la pressié que exerceix el fre de servei a l'aturada d’emergéncia ajustant la
desacceleracié de frenada. En cas de mal funcionament del fre de servei cal preveure
I'activacié automatica del fre d’emergéncia/seguretat.

A més a més, hi ha d’haver un sistema d'activacié del fre d’emergéncia/seguretat per
sobrevelocitat. Aquest dispositiu s’ha de muntar a la politja tractora i per accié centrifuga, en
cas de sobrevelocitat limit, ha de produir una frenada del fre de la politja principal.

A l'oferta cal indicar els valors de retard maxims i minims dels frens de servei i d’emergéncia.
També s’han d’indicar els valors de retard maxims i minims d’'una descarrega del sistema.

La desacceleraci6 maxima de frenada en els diversos tipus d’aturada s’ha d’ajustar a les
prescripcions establertes pel marc normatiu corresponent.

Tota la transmissio en contacte amb el cable tractor s’ha de projectar eléctricament de manera
aillada.
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Cal instal-lar proteccions perimetrals a la sala de maquines que protegeixin els treballadors dels
elements mobils i amb risc d’atrapament de la instal-lacié (eixos en moviment, mordasses de
fre, politges tractores, etc.).

El disseny de l'accionament ha de tenir una especial incidéncia en la seva mantenibilitat de
forma que la substitucié de qualsevol component i trasllat fora de la sala de I'accionament sigui
de la forma més senzilla possible tenint en compte la geometria i volums de la sala de
maquines, el licitador presentara una proposta i haura de ser validada per FGC.

9.3. Subsistema 3: dispositius mecanics

9.3.1. Subsistema 3.2: dispositius mecanics a les estacions

9.3.1.1. Estacié inferior

Cal disposar de tots els interruptors, finals de cursa o dispositius necessaris per al control. Els
actuadors d’emergencia s’han d’integrar en el nou control.

Es preveu crear un nou fossat de manteniment per a la gestié de substitucié de frens de carril,
rodes i tasques de manteniment que requereixen fer una retinguda dels vehicles. El licitador
participara en definir les necessitats que requereixi aquest nou fossar. Es preveu la instal-lacié
d’'una nova parada d’emergéncia en el fossar.

9.3.1.2. Estacid intermédia

Cal disposar de tots els interruptors, actuadors d’emergéncia, finals de cursa o dispositius
necessaris per al control. Es preveu la instal-lacié d’un nou dispositiu d’aturada d’emergéncia.
La senyal d’aturada per part d’'un usuari es traslladara a I'estacié superior per a la seva gestio,
aquesta gestié queda fora de l'abats del present projecte. L’adjudicatari si que haura de
gestionar la senyal en el control del funicular per a que aquest aturi en aquesta estacio.

9.3.1.3. Estacio superior

Cal disposar de tots els interruptors, finals de cursa, reduccié de velocitat, punt fix o dispositius
necessaris per al control. Els actuadors d’emergéncia s’han d’integrar en el nou control. Es
preveu la instal-lacié d’'una nova parada d’emergéncia en el fossar.

9.3.2. Subsistema 3.3: dispositius mecanics en les construccions de la
linia

La proposta ha d’incloure la substitucid de totes les politges de linia i els seus suports.

Aquestes politges i suports s’han d’aillar de terra per mantenir el cable aillat eléctricament i

permetre la supervisi6 de descarrilament de cable. El licitador participara en definir les

dimensions i ubicacions dels pous de linia com a resultat del calcul de linia que es derivi del
nou accionament.

Els suports han de permetre la regulacié en algada i en pla de la politja, de forma que facilitin la
seva regulacié.

Les politges muntaran bandatges de material plastic (nylatron o similar) que puguin ser
substituits un cop s’arribi al limit de desgast.

Els rodaments de les politges han de ser estancs i lubricats per a tota la vida.
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L’adjudicatari participara en la definicié de l'aillament de material plastic (nylatron o similar) a
ubicar en el pas de cable per 'encreuament per evitar la derivacié eléctrica del cable tractor a
I'entrar amb contacte amb el carril.

9.4. Subsistema 4: Vehicles

Els vehicles s’han substituit en la renovacié executada el 2019. Es necessari portar a terme
sobre aquests vehicles la integracio amb el nou sistema de control i comunicacions. Cal
adaptar o instal-lar els equips embarcats necessaris de pupitre, control i comunicacio.

Cada vehicle s’ha de comunicar amb el control mitjangant un sistema a prova de fallades. Amb
aquesta finalitat, es preveu la instal-lacié d’'un sistema de comunicacid i transmissio de senyals
mitjang¢ant cable radiant o un sistema d’antenes tipus fail safe. Els vehicles han de comunicar el
seu sentit de marxa i comparar-lo constantment amb el de la sala de maquines. Els vehicles
han de fer automaticament el seu autotest abans d’arrancar, en el qual cal posar a prova tots
els senyals de seguretat.

El control dels vehicles han de incloure un mode manteniment/viatge de reconeixement que
permeti el viatge sense estar els cotxes amb el disposat activat.

Els vehicles han de disposar d’un sistema d’intercomunicacié en cabina per a la comunicacio
entre el maquinista de la sala de control i els conductors dels vehicles. Aquesta comunicacio es
fara a través de radiotelefonia TETRA o la infraestructura WIF| actual. FGC subministrara els
equips i els instal-lara, mentre que I'adjudicatari haura de proveir I'escomesa d’aquest equips,
els passos de cable i els espai per ubicar els equips.

Es preveu una actualitzacié del programari de les pantalles tactils dels pupitres dels vehicles
per integrar-les en el nou control.

El fabricant ha de certificar la compatibilitat del nou accionament i el nou control de la sala de
maquines amb els vehicles existents.

9.5. Subsistema 5: dispositius electrotécnics

El licitador ha de presentar els calculs de dimensionament de poténcia necessaria a
'escomesa, en I'escenari de funcionament esperat (velocitat d’2,5 m/s, maxim desequilibri de
passatge, capacitat de vehicles de 40+1, maxim pendent).

Tant 'armari de poténcia com el de control s’han de situar a la sala de maquines.

El subministrament a I'armari de poténcia s’ha de fer en corrent altern trifasic de 400 V a 50 Hz,
protegit d’interrupcions mitjangant SAl. Es mantindra el SAl existent.

Cal tenir en compte que la temperatura ambient a la sala de maquines pot oscil-lar entre els 0 i
els 40 °C.

Hi haura escomesa de Companyia a I'Estacié Superior i a I'Estacié Inferior, a I'Estacio
Intermédia s’arribara des de sala maquina superior, en totes aquestes localitzacions el
constructor ha de definir els seus consums.

9.5.1. Subsistema 5.1: dispositius de comandament, control i seguretat

9.5.1.1. Caracteristiques generals del control
El control de 'accionament s’ha de compondre dels equips seglents:
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e Armari de poténcia

e  Armari de control

e Lloc de comandament
e  Armari remot

De manera general, qualsevol armari, pupitre, etc., ha de disposar de connexié de terra en un
lloc visible i de dimensions apropiades. Les portes han de disposar d’'una unié equipotencial
amb I'armari i han de tenir prou flexibilitat per suportar les maniobres d’obertura i tancament.
S’han d’ubicar de tal manera que no obstaculitzin I'extraccid i la instal-lacié d’equips o elements
ni impossibilitin dur a terme treballs a l'interior.

Aquests armaris han d'estar dotats amb il-luminaci6 LED interior, que s’ha d’activar
automaticament en obrir les portes.

Tots els elements i components han d’estar identificats de manera indeleble, a la base o al
suport, segons I'especificacié de 'esquema eléctric.

Totes les connexions eléctriques s’han de muntar amb puntes sense aillar per als borners de
connexiod i amb puntes preaillades per la resta d’elements.

Tots els armaris i caixes d’empalmament eléctrics s’han de retolar en una part visible de la zona
exterior amb un pictograma de perill de tensio eléctrica.

El seccionador principal de la instal-lacié ha de ser accessible des de I'exterior de I'armari de
poténcia per poder treure la tensié de tota la instal-lacié abans d’obrir la porta. Cal preveure els
elements de seccionament, de proteccié contra llamps, de sobretensions i de derivacions,
necessaris per a la proteccié de la instal-laci6 i del personal que la manipula.

Les proteccions han de presentar selectivitat, de manera que, en cas de tall, sempre es
produeixi tan a prop com sigui possible de la fallada que el provoca.

S’han d’instal‘lar els interruptors de manteniment a la sala de maquines, als fossats de
manteniment i parades d’emergéncia preceptives en estacions.

9.5.1.2. Armari de poténcia i convertidor de freqiiéncia

La connexi6 de 'armari de poténcia ha de ser en corrent altern trifasic de 400 V, f = 50 Hz. El
nou armari de poténcia, situat a la sala de maquines, ha d’integrar l'interruptor general, els
fusibles principals, els filtres, els convertidors de frequéncia i els contactors associats, les
resisténcies de frenada i, en general, tots els elements eléctrics que no siguin projectats en
molt baixa tensioé de 24 VDC. A la proposta cal indicar les mides de I'armari.

El motor de I'accionament principal ha de ser governat mitjangant un convertidor de freqiéncia,
es valorar positivament que el variador sigui de la casa ABB AC880 per permetre la unificacid
de stocks amb la resta de funiculars. Cal disposar de les resisténcies de frenada necessaries
per assumir els maxims de corrent en frenades d’emergéncia, com també dels elements de
filtratge d’harmonics a la sortida del convertidor.

9.5.1.3. Armari de control

El nou armari de control, connectat a 'armari de poténcia i ubicat a la sala de maquines, ha de
centralitzar tots els elements de control. Aquest control ha de basar el seu funcionament en
automats programables.

Per a totes les funcions de seguretat s’han d'utilitzar PLC de tipus failsafe. El nivell d’integritat
de la seguretat minim global per tota la instal-lacié sera SIL 3.
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Tots els PLC han de permetre I'accés de lectura a personal d’'FGC per facilitar la diagnosi
davant d’avaries. Cal subministrar els cables de connexio i el software d’aquests automats.

Cal preveure la connexi6 del PLC a la intranet que FGC habiliti per aquest efecte per permetre
mitjangant connexié Ethernet I'accés remot tipus web service.. El subministrament inclou un
Firewall que es programara seguint les regles similars a les definides en altres funiculars
d’FGC.

Com a premissa de disseny, s’ha de reduir al minim imprescindible I'is d’elements
electromecanics com ara relés i contactors o targetes electroniques dissenyades
especificament.

Els equips eléctrics i electronics situats en aquest armari no han de requerir ventilacioé exterior
per refrigerar-se, si bé es valorara positivament la inclusid6 d’'un sistema de climatitzacié a
'armari que mantingui la temperatura interna en valors optims per a I'electronica durant els
mesos de més calor.

El control ha de disposar de dos comptadors de posicié redundants que s’han de comparar
continuament per determinar la posicié correcta dels vehicles. Els tacogeneradors que
entregaran els polsos a aquests comptadors s’han de muntar en una de les dues politges
tractores.

Aixi mateix, el control ha de supervisar continuament el descarrilament del cable tractor al llarg
del tragat.

Les bateries en el control han de ser sense manteniment i amb indicador d’estat. Cal que sigui
facil de localitzar i reposar en el mercat local.

9.5.1.4. Sala de control

Existira una nova sala de control des d’on el maquinista controli el funcionament del funicular.
Aquesta sala ha d’incloure un pupitre de comandament que incorpori de manera centralitzada
tots els organs de govern necessaris durant I'explotacié del funicular. El pupitre de
comandament, ha de tenir com a element de comandament principal, una pantalla tactil,
associada al PLC de control.

Cal prendre en consideracié aspectes ergondmics a I'’hora de dissenyar la posicié del pupitre i,
en especial, de la pantalla tactil, per evitar que el maquinista hagi de fer esforgos o moviments
innecessaris per mirar la pantalla tactil i actuar-hi. Cal procurar els mitjans necessaris per evitar
reflexions de la llum a la pantalla. El disseny del pupitre ha de ser validat per FGC abans de
fabricar-lo, per assegurar el compliment dels criteris d’ergonomia esmentats.

Igual que amb el PLC, cal preveure la connexié de la pantalla a la intranet que FGC habiliti per
aquest efecte, per permetre mitjangant connexié Ethernet I'accés remot tipus web service.

Des del panell operador s’han de poder governar tots els actuadors que es prevegin en la
instal-lacié per fer proves durant el manteniment.

A través de la pantalla tactil s’ha de tenir accés a una pantalla de monitoritzacié de I'estat de
totes les entrades i sortides d’autdmats representades mitjangant un codi de colors, indicant
amb verd I'estat correcte i amb vermell I'estat incorrecte i adequant-les a cada fase del viatge o
estat del funicular.

La pantalla tactil també ha de donar accés a un sistema de diagnosi, amb indicacié de primera
fallada, alarmes actives i registre historic d’avaries.

En I'armari de control s’ha de centralitzar totes les anul-lacions que el control prevegi. De igual
forma, el sistema de visualitzaci6 ha d’indicar clarament I'anul-lacié activa seleccionada.
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Aquestes d’anul-lacions han de seguir un procediment per evitar una manipulacié involuntaria a
través del pupitre de control. En I'armari de control s’'ubicara un polsador per anul-lacié general
de totes les seguretats protegit amb un encapsulat per evitar el seu accionament accidental.

Des de la pantalla tactil, també ha de ser possible accedir a una pantalla amb un historic
d’explotacio, en el qual es registrin diariament els viatges efectuats i es gravi I'hora d’inici i final
de cada viatge, el totalitzador de viatges i el total d’hores de funcionament de la instal-lacio.
Aquest historic d’explotacié ha de ser accessible i s’ha de poder extreure també des de la
pantalla.

L’experiéncia d'usuari a través d’aquest dispositiu HMI ha d’aprofitar des d’'un punt de vista
grafic el potencial que ofereixen les actuals pantalles tactils. El disseny grafic s’ha de lliurar i ser
validat per FGC, que es reserva el dret de poder proposar les millores que consideri oportunes
durant la fase de disseny.

La pantalla tactil, a la seva imatge principal, ha d’oferir informacié en temps real dels
parametres de funcionament basics del funicular: estat de la marxa, estat dels frens, pressions
de la central, sindptic de la posicié dels vehicles, parametres de funcionament (posicio,
velocitat, acceleracio, etc.), registre de parametres de frenada, consigna de limitacid de
velocitat, nivell d’aillament del cable tractor, avis d’alarmes i, en general, tots els parametres
que el constructor consideri oportuns per al comandament de la instal-lacié.

A més de la pantalla tactil, el constructor ha de proposar a la seva oferta la possible distribucio
del pupitre indicant els polsadors, els selectors, les claus, els potenciometres, etc., que preveu
instal-lar. Només les ordres més importants i freqiients es donaran mitjangant polsadors.

Al pupitre de comandament hi ha d’haver dos bolets per actuar sobre els dos tipus de frenada
d’emergéncia:
e Bolet de frenada d’emergéncia, que activara una rampa eléctrica de frenada rapida i
actuara sobre el fre de servei.
e Bolet de frenada d’urgéncia, que activara una rampa eléctrica de frenada rapida i
actuara sobre el fre d’'emergéncia de la politja tractora.

A I'oferta cal indicar la vida de servei dels elements rellevants per a la seguretat del PLC.
El comandament d’accionament es dissenyara pels seglients modes de servei:

1. Mode automatic. L’assistent de cotxe gestiona el tancament de portes dels vehicles.
Només amb les portes tancades, el maquinista pot donar I'ordre de marxa i iniciar-se la
sequéencia de test de fallada automaticament, inici de moviment, rampa d’acceleracié
automatica, velocitat nominal, rampa de desacceleraci6 automatica i aturada
automatica. L’assistent de cotxe gestiona I'obertura de portes a I'arribada.

2. Mode directe degradat. Es un mode degradat que permet la marxa anul-lant un sistema
determinat mitjancant l'anul-lacié confirmanda a través del pupitre de control.
L’assistent de cotxe gestiona el tancament de portes dels vehicles, dona ordre de
marxa, s'inicia el test de fallada automaticament, I'inici de moviment, la rampa
d’acceleracié automatica, la velocitat reduida (consensuada amb FGC), la rampa de
desacceleracié automatica i 'aturada automatica. L’assistent de cotxe gestiona també
I'obertura de portes a I'arribada.

9.5.1.5. Armari remot

L’enllag eléctric entre 'armari de control i els elements existents a I'estacio inferior i I'estacié
intermédia s’ha de fer mitjangant un armari remot.
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Aquest armari i els elements aigles avall de 'armari s’han d’alimentar mitjan¢ant bateries que
el licitador ha de subministrar dimensionant adequadament als consums previstos.

9.5.2. Subsistema 5.2: dispositius de comunicacioé i informacié

El sistema de video dels cotxes ha de poder ser integrat en un PC amb les imatges que FGC
registrara d’andanes i accessos, de forma que el conductor de sala de maquines pugui
visualitzar totes les cameres en un sol dispositiu.

La comunicacié de senyals entre 'armari remot a I'estacio inferior, 'armari remot de I'estacio
intermédia i 'armari de control a la sala de maquines s’ha de fer mitjangant fibra optica. En el
disseny, s’ha d’intentar utilitzar el menor nombre de fibres possible. El fabricant ha d’indicar a
I'oferta el nombre de fibres que preveu utilitzar i el nombre de reserves. Queda fora de I'abast
del subministrament el pas de les fibres necessaries. FGC proporcionara les fibres sol-licitades.

9.5.3. Subsistema 5.3: dispositius protectors contra llamps

El licitador ha de proposar les mesures previstes per protegir la instal-lacio i les persones de les
consequéncies dels llamps.

9.6. Subsistema 6: dispositius de rescat

Es preveu I'entrega d’'una escala per a cada cotxe certificada contra la norma UNE EN 131-7
que permeti I'evacuacié del passatge a la plataforma de via. Caldra fabricar un armari ubicat
dins dels cotxes preparat per allotjar aquesta escala d’evacuacio.

10.Interficies contractista-client

Aquesta licitacio té per objecte la renovacié de I'accionament i del control del funicular de
Gelida i es complementaria a les actuacions a la superestructura de via, les instal-lacions
associades a les estacions; i les escomeses eléctriques i de telecomunicacions. Aquestes
actuacions queden recollides en altres projectes; caldra, no obstant, que les solucions
técniques associades siguin compatibles entre les diferents contractacions.

A continuacid es resumeixen de manera clara les fronteres de subministrament entre el
contractista i el client:

10.1. Material

Subministrament FGC

pel contractista

Escomesa eléctrica principal fins a I'armari de commutacio

T 1 del sAl X
5 Escomesa eléctrica des de I'armari de commutacio del «

SAl fins a 'armari de poténcia.

Armari de poténcia X

Armari de control X

Nova sala de control mobiliari X
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Subministrament

pel contractista FGC
6 | Armari de control auxiliar X
7 | Pupitre de comandament X
8 | Armari remot X
9 | Pantalles de supervisié de cameres de vehicles X
11 | Convertidor de freqiéncia X
12 | Filtres del convertidor X
13 |Resisténcies de frenada X
14 | Motor d’accionament X
15 | Reductor X
16 | Politja tractora, contrapolitja i politia de desviament X
17 |Fre de servei X
18 | Fre d’emergéncia X
19 | Dispositiu de frenada d’emergéncia per sobre-velocitat X
20 | Central hidraulica i sistema hidraulic X
21 | Politges de linia i suports regulables X
22 | Sistema de vigilancia de descarrilament de cable X
23 | Proteccions dels elements mobils a la sala de maquines X
24 | Aire condicionat a la sala de control de I'estacié superior X
26 | Preses de terra a les estacions X
27 | Connexions a les preses de terra X
28 | Connexi6 equipotencial a les estacions X
29 |Cables i tot el material d’instal-laci6é dels components X
Subministrament i estesa de cables, incloent conductes de
30 | proteccio segons normativa a les estacions i al llarg del X
recorregut — INSTAL.LACIO PROPIA FUNICULAR
39 Interrgptor seccionador escomesa eléctrica a I'estacio «
superior
33 | Cablejat a partir de 'armari de poténcia X
34 Interruptors d’aturada d’emergéncia en tota la instal-lacié i «
fossars
36 | Fibres optiques entre estacions X
37 Inte‘rfonia entr(? el lloc de comandament i els vehicles "
(teléfon de funicular)
38 Sistema de video-gravacié de vehicles i comunicacié amb «
sala de maquines
39 | Adequacions especificades a vehicles X
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10.2. Obra civil

Subministrament
FGC

pel contractista

1 Fonaments de suport dels elements de la sala de "
maquines

2 | Regates de pas de cablejat a la sala de maquines X

3 | Renovacio de la sala de control X

4 | Renovaci6 d’arquetes de politges de linia X
Acabats de la sala de maquines, la sala de control i els

5 |fossats (retirada de runa, neteja, escales, arrebossat, X
pintura, etc.)

6 Adequacio accés a fossat per facilitar el manteniment «
dels cotxes

7 | Aillants nylon als carrils a la zona de creuament X

8 | Prisma de connexio6 entre estacions X

9 |Passarel-la evacuacio X

10 Elements antilliscant i ancoratges d’arnesos al costat de «
les politges

10.3. Fases desmuntatge i muntatge

Subministrament
FGC

pel contractista

Equipament, eines, EPI, utillatges i tots els elements
1 | necessaris per al desenvolupament dels treballs de X
renovacio
2 | Grues i dispositius d’elevacio X
3 Gestio de permisos per ocupacio d’espais amb «
I'Ajuntament de Gelida
Eines de muntatge X
Aparells de radio per a muntatge X
Llast de vehicles per proves de posada en servei X
7 Carrega i descarrega del llast per a la posada en servei i «
les proves de recepcid
8 | Contenidors de runa/residus X
9 Permisos de treball, allotjament, dietes i transport «
(recorreguts de treball) del personal del contractista
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Subministrament
FGC

pel contractista

Adequacié temporal ambiental dels recintes de muntatge
10 | mentre es realitzen les tasques (ventilacid, calefaccio, X
extraccio, etc)
11 | Grup electrogen d’obra, si s’escau X
12 | Enllumenat provisional de la sala de maquines X
13 | Neteja final de tot el volum de subministrament X
14 Formacio per part del fabricant del personal de «
manteniment i explotacié d'FGC
15 | Direcci6 de I'obra, inclos integracié projectes a BIM X
16 | Lloguer d’eines de muntatge, si s’escau X
17 | Assegurances per a personal ali€ en nom del contractista X
18 | Técnic de prevencid, seguretat i salut X
19 | Coordinacio de seguretat i salut / prevencio X

10.4. Transport

Subministrament
FGC

pel contractista

1 Transport dels components subministrats pel contractista «
fins al seu lloc de muntatge

5 Permisos per a transports especials, amb els costos N
inclosos

3 | Duanes (tramitacié documental, pagament de taxes, etc) X

10.5. Altres

Subministrament
FGC

pel contractista

1 | Elaboracié de tota la documentacié definida X
2 | Elaboracio de documentacié per a autoritzacions X
3 | Gestio de la documentacio associada a prevencio X
3 Asseguranca de muntatge i de transport per part del «
contractista (inclosa I'assegurancga de responsabilitat civil)
5 | As-built X
6 | Integracio As-built per direccié d’obra X

pag. 18



FGC

. Material Mobil i Xarxa
Ferrocarrils

de la Generalitat . . . .
de Catalunya Funiculars i Maquinaria Auxiliar

11.Transport, muntatge i posada en servei

El contractista s’ha de fer carrec de tot el transport del volum de subministrament fins a la
descarrega al lloc de muntatge. S’ha d’encarregar de sol-licitar els permisos especials que
calguin amb prou temps, per evitar endarreriments en els treballs de muntatge.

De manera general, qualsevol transport o treball ha de ser aprovat préviament per FGC, a qui
s’ha d’entregar un pla de treball, amb el detall de la logistica i de les possibles afectacions.

Després de la posada en servei al public, cal que un mecanic i un expert en control estiguin
presents in situ durant dos caps de setmana i durant tot I'horari comercial, amb la finalitat de
poder fer front a qualsevol problema inicial del servei.

12. Retirada i eliminacié de residus
El contractista ha de retirar tots els materials emprats per al transport i el muntatge una vegada
finalitzats els treballs.

La retirada i el tractament de tots els residus que es puguin generar, com ara embalatges,
cables, fundes o runa d’obra civil, queden a carrec del contractista, que ha de tractar els
residus de manera responsable envers el medi ambient. El contractista ha de presentar la
documentacié corresponent a la gestié d’aquests residus per a auditoria mediambiental.

El tractament que es doni al material retirat de I'accionament que pugui tenir valor historic sera
decidit per FGC durant la fase de desenvolupament, que es reserva el dret de custodia. FGC
decidira durant I'execucio del projecte la destinacioé final d’aquest material.

13. Manteniment

El contractista ha d’estudiar la disposicié dels diversos components de tal manera que es
tinguin en compte criteris de mantenibilitat i que sigui possible dur a terme un manteniment
senzill.

Excepte en el cas d'alguns elements especifics determinats, cal evitar haver de fer un
desmuntatge previ d’elements per poder fer el desmuntatge de I'element desitjat.

Les proteccions dels diferents elements mobils de la instal-lacié han de poder ser retirades en
cas de necessitat per una sola persona, sense que calgui I'ajuda d’'un altre operari.

El disseny de I'accionament ha de tenir una especial incidéncia en la seva mantenibilitat de
forma que la substitucié de qualsevol component i trasllat fora de la sala de 'accionament sigui
de la forma més senzilla possible tenint en compte la geometria i volums de la sala de
maquines, el licitador presentara una proposta i haura de ser validada per FGC.

El pla de manteniment associat a la instal-lacié s’ha d’adequar a I'estat de l'art i la normativa
vigent pel que fa al manteniment d’aquest tipus d’instal-lacions.

Cal preveure com a interval minim de revisié preventiva una setmana.

14. Documentacio técnica

El constructor ha de lliurar a FGC la documentacid segient:

Durant la fase de projecte:

pag. 19



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat . . . .
de Catalunya Funiculars i Maquinaria Auxiliar

Material Mobil | Xarxa

Fitxa tecnica de la instal-lacio indicant prestacions i caracteristiques técniques (incloent-
hi dades de la poténcia motora, la capacitat de fre i la capacitat de transport)

Projecte visat (incloent-hi memoria tecnica, planols, etc.) necessari per a I'autoritzacio
de modificacio per part de la DGTM

Planificacio del projecte

Pla de seguretat i salut

Planol de conjunt de la instal-laci6 (incloent-hi les dimensions de les sales técniques)
Planol de situacié de tots els equips dins de la instal-lacio

Protocol de proves de recepcio provisional

Planols i esquemes que FGC sol-liciti en estat esborrany

Relacié de certificats CE de tots els subsistemes i constituents de seguretat

Relacio de certificats de compatibilitat amb la resta de constituents ja renovats (vehicles
i cable tractor) i amb els que s’executin en paral-lel (plataforma de via)

Analisi i informe de seguretat

Programa de formacié

Un mes abans de la recepcié provisional (com a minim);

Certificats CE de tots els constituents de seguretat

Certificats de compatibilitat amb la resta de constituents ja renovats

Estructura en forma d’arbre dels equips que componen el volum de subministrament
Relacié de simptomes d’avaries i possibles causes

Pla de manteniment, indicant les consisténcies que cal fer en cada tipus d’intervencio
amb les frequiéncies corresponents

Manual de manteniment, amb descripci6 de la manera de fer cada una de les
consistencies definides al pla de manteniment

Manual de formacié d’explotacié i de manteniment

A la signatura de la recepci6 provisional:

Qualsevol document ja entregat durant la fase de projecte que hagi estat modificat.
Manual d'operacié de la instal-lacid, amb la descripcié del funcionament de la
instal-lacié i amb una guia d’actuacions en cas d’avaries comunes

Manual descriptiu técnic de la instal-lacié (sistemes mecanics, eléctric i hidraulic)
Procediment d’assaig per ultrasons de tots els eixos

Fulls de revisié d’acord amb cada tipus d’intervencié de manteniment definit al pla de
manteniment

Esquemes eléctrics i hidraulics. Cal incloure els esquemes eléctrics de cotxe modificats
després de la integracié amb el nou control

Programa dels PLC i de les pantalles tactils en format natiu

Planols mecanics generals i d’especejament dels sistemes

Llista de materials amb referéncies encreuades amb els esquemes anteriors

Llista de cables

Cataleg de recanvis amb referéncies comercials i proposta de recanvis critics
recomanats

Documentaci6 d’equips comercials

Tots els documents que el constructor consideri convenients per al manteniment i el
bon servei de la instal-lacid.
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Tota la documentacié escrita, els esquemes i els planols s’han d’entregar en catala en format
digital PDF indexat i en suport paper. Aixi mateix, els noms i acronims dels senyals eléctrics
d’entrades i sortides, variables internes, constants i altres parametres utilitzats pels PLC han de
figurar també en catala, tant en els programes com en els esquemes eléctrics. Els planols i els
esquemes s’han de presentar en format CAD (DWG o similar) editable.

Dels manuals de formacio, manteniment i d’explotacié cal lliurar de manera excepcional cinc
copies en suport paper.

15. Recanvis i eines

El constructor ha de presentar un inventari de les peces i els equips de la instal-lacié en forma
de cataleg de recanvis amb referencies creuades entre els elements i els planols, indicant la
corresponent referencia comercial.

El constructor presentara un llistat de recanvis critics en base a la seva experiéncia i
consideracié. tant mecanics com electronics de la instal-lacio, incloent la part dels vehicles.

Es presentara una proposta dels elements de recanvi i eines o utillatges necessaris per dur a
terme el manteniment preventiu i correctiu.

El constructor ha de garantir el subministrament de peces de recanvi especifiques durant com a
minim quinze anys a partir de la data d’entrega.

16. Inspeccio i recepcid

16.1. Consideracions generals

Per a l'acceptacio per part d’'FGC de la instal-lacié cal fer revisions periddiques, a determinar,
del disseny durant la fase de disseny, proves d’inspeccié durant la fabricacio i altres proves de
recepcid, que han de ser satisfactories.

En els casos en qué els resultats siguin negatius, el constructor queda obligat a efectuar les
modificacions oportunes en la instal-lacio, a fi que els protocols finals de recepcié siguin
complerts amb satisfacci6 total.

16.2. Revisi6 del disseny

Durant la fase de disseny i abans de la construccié dels grups constructius, el contractista ha
d’entregar els planols generals i les especificacions de construccié. El client i el contractista han
de comentar i avaluar aquests documents en el marc d’una revisié6 de disseny. Abans de la
fabricacid, el client ha d’haver autoritzat tot el volum de subministrament.

Si el contractista fabrica components o grups constructius sense I'autoritzacié del client, haura
de dur a terme totes les eventuals modificacions posteriors, sense dret a remuneracio.

16.3. Proves de recepcio provisional

El fabricant ha de presentar durant la fase de projecte un protocol de proves adequat a la
instal-lacié proposada, el qual ha de ser validat per FGC. Aixi mateix, FGC pot determinar les
proves que consideri oportunes en aquest protocol.
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Un cop el fabricant hagi comunicat a FGC que la instal-lacié es troba a punt per fer les proves
de recepcidé provisional, cal establir-ne les dates de comu acord.

Durant les proves de recepcié provisional hi han de ser presents els representants d’'FGC i del
fabricant.

Si el resultat dels assaigs, d’acord amb el protocol establert, és satisfactori a parer d’'FGC,
s’establiran les oportunes actes de recepcié provisional.

Si es troben fallades que impedeixin dur a terme de manera satisfactoria les proves de recepcio
provisional, FGC pot indicar al fabricant la suspensié de les proves fins que s’hagin corregit
aquestes fallades. En aquest cas, la paralitzacid6 que pugui originar I'endarreriment és
imputable al contractista.

Superada la recepcié provisional, es preveuen dues setmanes de marxa en blanc sense
passatge per provar la instal-lacié en condicions d’explotacié. Cal aprofitar aquest periode per
fer la formacié del personal d’explotacié i manteniment, com també per dur a terme les proves
amb la inspeccio de la Direccié General de Transports i Mobilitat de la Generalitat de Catalunya
(DGTM), el contractista ha de preveure personal per a les proves de validacié amb la DGTM.

16.4. Garantia

Independentment de les garanties particulars de més durada que es considerin, el periode de
garantia global es fixa en dos anys per al volum de subministrament i en deu anys per a I'obra
civil.

La garantia comenga a comptar a partir del moment en qué se signa l'acta de recepcid
provisional.

S’estableix un temps de resposta en periode de garantia i en incidéncies imputables a
I'adjudicatari en dues etapes:

+ Assisténcia telefonica amb un temps de resposta inferior a 2h en dies laborables.
» Desplagament d’un técnic a la instal-lacié amb totes les eines, materials i recanvis que
puguin ser necessaris, amb un temps de resposta inferior a 48h en dies laborables.

Durant I'etapa de garantia, el constructor esta obligat a:

e Disposar de servei técnic amb les condicions i a la distancia adequada per tal de
prestar assisténcia durant el periode de garantia segons les condicions anteriorment
descrites.

e Prestar suport presencial, en cas necessari, en el manteniment correctiu de la
instal-lacié fins que es faci la recepcié definitiva.

e Substituir les peces que presentin defectes de fabricacié de tal manera que siguin
inutilitzables per al servei al qual estan destinades, o en cas que el seu disseny en
redueixi la vida util. En aquest cas, cal corregir els ajustos defectuosos i rectificar els
deterioraments que hagin pogut ocasionar aquestes peces.

e Substituir les peces que tinguin un desgast anormalment rapid a causa d’una
qualitat inapropiada (consumibles).

Aquestes disposicions no s’oposen a l'aplicacid eventual en la qual tots els productes
subministrats en qualitat de substitucié tenen una garantia idéntica a la prevista per la prestaci6
inicial. També cal fer un seguiment de les modificacions i assaigs en curs, aixi com un
seguiment de les investigacions que s’estiguin duent a terme. Les peces substituides donen
lloc a l'inici del periode de garantia per a aquestes peces.
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La resposta davant d’intervencions de manteniment correctiu s’ha d’adequar a les necessitats
operatives de I'explotacio.

Cal fer reunions de seguiment amb una periodicitat trimestral. En aquestes reunions, a les
quals ha d’assistir el constructor i FGC, cal debatre els resultats de disponibilitat, fiabilitat i
mantenibilitat i decidir les accions oportunes.

16.5. Fiabilitat

FGC mesurara la fiabilitat d’aquesta instal-lacié d’acord amb la ratio técnica segient:

Nombre de viatges
Nombre d'avaries que impossibiliten el funcionament

Fiabilitat =

El valor minim de fiabilitat que ha de complir és de 1.500 viatges/incidéncia amb aturada.

En aquest comput no es tenen en compte les incidéncies per causa aliena al constructor.
El periode de demostracio de la fiabilitat de la maquina és el mateix que el de la garantia.

Els mesuraments s’efectuaran cada mes i s’avaluara el primer periode de sis mesos i, a partir
d’aquest moment, es realitzaran mensualment avaluacions parcials dels ultims sis mesos (taxa
semestral mitja).

Per al mesurament dels resultats finals es prendran els valors obtinguts durant els ultims sis
mesos del periode de garantia.

Si la fiabilitat obtinguda és inferior a la fixada, la garantia s’allargara tants mesos com sigui
necessari per complir la condicié anterior.

16.6. Disponibilitat

FGC mesurara la disponibilitat d’aquesta instal-lacié d’acord amb la ratio técnica segient:

Hores de funcionament — hores d'aturada

Disponibilitat[%] = 100

horas de funcionament

En aquest comput no es tenen en compte les hores d’aturada per revisié programada o una
altra causa aliena al constructor.

Es fixa un valor de disponibilitat global del 98 % durant els dos anys de garantia.
El periode de demostracio de la disponibilitat de la maquina és el mateix que el de la garantia.

Els mesuraments s’efectuaran cada mes i s’avaluara el primer periode de sis mesos i, a partir
d’aquest moment, es realitzaran mensualment avaluacions parcials dels ultims sis mesos (taxa
semestral mitja).

Per al mesurament dels resultats finals es prendran els valors obtinguts durant els ultims sis
mesos del periode de garantia.

Si la disponibilitat obtinguda és inferior a la fixada, la garantia s’allargara tants mesos com sigui
necessari per complir la condicié anterior.

16.7. Formacié del personal

Cal preveure la programaci6 de cursos de formacié al personal operatiu i de manteniment de la
instal-lacié. Aquests cursos han de seguir el manual de formacié corresponent, tractar aspectes
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com ara I'is i el manteniment i tenir una part tedrica i una altra de practica. S’estableix una
durada minima de 8h per grup tant en el personal operatiu com en el personal de manteniment.
Els grups es definiran en funcié del nombre total de persones que FGC determini formar. El
contractista haura de preveure fer aquest curs en els tres torns de treball (mati-tarda-nit)

La formacié es realitzara durant el temps de marxa en blanc.
El programa de formacié haura d’ésser acordat amb FGC.

16.8. Proves de recepcio definitiva

Una vegada superat el periode de garantia de manera satisfactoria en els aspectes de fiabilitat,
mantenibilitat i operativa de treball i es compleixin les exigéncies d’FGC pel que fa a la formacié
de personal i entrega de documentacio, entre d’altres, se signara I'acta de recepcié definitiva.

Aixi mateix, en cas que FGC ho consideri necessari, podra fer les proves que consideri
oportunes abans de I'acceptacio de la recepcio definitiva.

La superacio de tots aquests requisits és imprescindible per a 'alliberament de I'aval.

17. Annexes

Els annexos seguents s’entreguen al licitador com a informacié complementaria per ajudar en
la preparacio de la seva proposta técnica:

e Annex |: model de presentacio de resposta clause by clause
e Annex Il: planol de la sala de maquines actual
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ANNEX |. Model de presentacio de respostes “Clause by Clause & Comments”.

El compliment del definit en el plec técnic es comprovara mitjangant el document
“Clause by Clause and Comments”.

En aquest document s’ha de donar resposta punt a punt, paragraf a paragraf, a tots
els apartats del plec de prescripcions téecniques, recollint la confirmacié i
assabentament dels requisits técnics definits en aquest plec de prescripcions
tecniques.

Aquest annex 1 proporciona el model de presentacié de respostes en el format que
FGC requereix. Es tracta només d’'un exemple per a la presentacié del document
“Clause by Clause and Comments” i que ha d’adequar-se a la licitacio per a la qual
es vol presentar oferta.

Les respostes per part del licitador a cada requisit técnic, hauran de deixar clar
I'acompliment (total o parcial indicant comentaris que ho justifiquin) o no, del plec
técnic.

La documentacié que acompanyi el document “Clause by Clause and Comments”
només pot confirmar les informacions fetes al document “Clause by Clause and
Comments”. En cas d’existir diferéncies entre la informaci6 indicada en el “Clause
by Clause and Comments” i la resta de documents que el licitador aporti,
comportara que l'oferta presentada quedi exclosa de la valoracié, i per tant,
desestimada.

Qualsevol modificacié del contingut del plec de prescripcions técniques en el

“Clause by Clause and Comments” comportara que l'oferta presentada quedi
exclosa de la valoracio, i per tant, desestimada.
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Plec técnic d’FGC

Comentaris

“Clause by Clause”

5.-Especificacions técniques particulars del vehicle

A continuacié s'estableixen les especificacions tecniques especifiques
que haura de satisfer el locotractor electric objecte de concurs.

5.1.-Caracteristiques generals

Els dos (2) locotractors seran exclusivament de tipus eléctric i circularan per
les vies de maniobra d'accés al taller. No s'admetran locotractors diesel. Es
valorara positivament que el vehicle disposi de sistema rodament
Unicament ferroviari. Tot i que s'acceptaran opcions de locotractors bivial.
Les dimensions del vehicle respectaran el galib admissible definitrenrel punt
5.2.

Disposara d'una cabina de conduccié que pugui transportarn com a‘minim‘a
una persona en el seu interior i amb una visié panoramica de 3609.

Els vehicles hauran de ser capagos de moure des.manera,autonoma,.sénse
necessitat cap tipus d'alimentacio externa.

Els locotractors seran aptes per a desenvolupar les seves\funcions de
traccio en vies exteriors, per trams rectessi,corbats, en sectors plans i amb
pendent, amb via seca o mullada, circulant de dia o'denit, en les condicions
d'utilitzacié establertes al punt 5.6 !

OK

5.2.-Galib

Els vehicles es dissenyaran per ‘a circular per les platges de vies del
Martorell- Enllag. [El galib‘maxim del mateix s'haura d'inscriure al "Contorn
de referencia pel material rodant o galib cinematic de la linia LA". S'adjunta
en I'annex X el planolamb el contorn de referencia pel material rodant de
la linia en questid. Elfabricant haura de justificar en la seva proposta que
en cap moment, per efecte de la flexibilitat de la suspensid o altres causes,
els vehicles sobrepassen els limits del galib.

OK

5.3.- Velocitats maximes admissibles

La velocitat maxima de translacio del vehicle aillat sera d'entre 5 km/h i 6 km/h
aproximadament.

El licitador definira la velocitat maxima que el vehicle és capag de
desenvolupar en les condicions de remolc establertes en el punt 5.8.

OK
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