Tipus d’estudi
Projecte d'execuci6

Ubicacio:
Carrer Montserrat, 97
08760, Martorell, Barcelona

TN Generalitat de Catalunya
Departament de Territori, Habitatge
WY i Transicié Ecologica

L=N=RGE=TICA

Energia Publica de Catalunya

UNIO EUROPEA
Fons Europeu de
Desenvolupament Regional

Grup: 17

Autor:
infraestructures.cat COMSA SERVICE

e Angel Ortega Garcia



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES

Memoria Execucid de les obres d'instal-lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell
INDEX GENERAL

MEMORIA DESCRIPTIVA 3
Y 01 (o< [T o £ RSP 4
2. DAdES GENETAIS ...t 5
2.1. AGEINES o ———————————— 5
2.2. EMPIACAMENT.......oeiiiiiie e 6
3. Normativa d’apliCacio ............ooouiiiiiiie e 7
3.1. Normativa de seguretat i SAIUL ............oocuviieiiiiiiee e 8
3.2. Normativa CoONra iINCENTIS .......ccoiiiiiieiiiiiie e aeeeee s 9
3.3. Altres normatives d’apliCaciO...........coueieiiiiiiiii i 9
4. INtrOAUCCIO 1 @DAST ......ceiiiiiieiie e 10
4.1. (@] o] =Tox (= 1R 10
4.2. ADASE AEI PIOJECLE ...t 11
4.3. Estat actual de I' @difiCi.........c.uuvreiiiiiiiiiiie e 12
5. Dades generals de la instal-laci6 fotovoltaica ............ccccceecvveeeiiiieee e, 15
6. Descripcid de la instal-1acCio.............ueevieeeiiiiiieeee e 15
6.1. Sistema de captacid. Moduls fotovoltaiCs ...........cccveeeeeieiiiiiieee e, 17
6.2. Sistema de conversio. INversors fotoVOItAICS ............oovieeeiiiiiiiiee e, 20
6.3. Sistema de fixacil. Estructura de SUPOI............cccvveeeeee e e 23
6.4. Sistema de control. Proteccid i MESUra............cccvveeiiiiiieeiciiiee e 23
6.5. Sistema de distribucid. Cablejat i cONdUCCIONS ..........ccoeeeiiiiiiiiiiiiieeeee e, 24
6.6. Sistema de monitoritzacio i d'INJECCiO O..........coocvvviiiiiiiiiei e 28
6.7. Sistema de POSAda A LEITA.......cccieeeii i 30
7.  Descripcio de les instal-lacions complementaries...........cccccooveiiieeeiiineeenne 30
7.1. Implantacio de MeSUreS PRL..........coouiiiiiiiiiii e e 30
7.2. Sistema de monitoratge, SUPErvViSiO i CONLrol...........ccceeeeeeiiiiiiiiiieiee e, 31
7.3. GrUP ElECIIOGERN ...ttt 32
7.4. Punt de subministrament d’aigua a coberta.............cccccoeviieiiiie 32
8. SIMUIACIO BNEIGELICA .....cciiueiiiie ittt 33
9.  Accessos al'obraiaplec de material...........cccoooiiiiiiiiii 35
10. Seguretatisalutlaboral.............cccoooiiiiiii . 37
11. PrevenciO diNCeNdiS ........coooeeiiiiiiii i, 37
12.  Impacte ambiental..........c..eoiiiiiiiii 37
02 T O 1o 1 e 10 = oSSR 37
12.2.  Afectacions sobre I'entorn i el medi ambient..............ccoeciiii e, 38
NI B = - 1= T (ol = 1= o = 1o S 38
13. Terminid’execucid de lesobres.........ccccoeeiiiiiii . 39

on - I'=NZ=RG! infraestructures.cat

Energia Publica de Catalunya



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memoria Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

ANNEX 1: JUSTIFICACIO DELS CALCULS ELECTRICS

ANNEX 2: INFORME DE SOLIDESA ESTRUCTURAL

ANNEX 3: ESTUDI DE CARREGUES DE VENT
ANNEX 4: SIMULACIO ENERGETICA

ANNEX 5: PLANNING D’OBRA

ANNEX 6: PLA CONTROL DOCUMENTAL

ANNEX 7: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
ANNEX 8: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX 9: MANUAL D’US | MANTENIMENT

ANNEX 10: FOTOS ESTAT ACTUAL

ANNEX 11: FITXES TECNIQUES

PLANOLS

1. Emplagament

2. Implantacio

3. Recorregut del cablejat

4. Cotes

5. Series

6. Estructura

7. Unifilar

8. Proteccions col-lectives i accessos

9. Detall escala

10. Esquema de connexi6 del sistema de comunicacio

infraestructures.cat 2

on -  |'=NZ=RG!

1

& St # —
Energia Publica de Catalunya —-——
-



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memoria Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

MEMORIA DESCRIPTIVA

'=NZRGZTI infraestructures.cat 3

Energia Publica de Catalunya ——
-



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memoria Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

1. Antecedents

El 40% del consum total d'energia a la Unié Europea (UE) correspon a l'edificacio. A més, la
majoria de recursos primaris per a la produccié energética han de ser importats d'altres paisos, de
manera que es pot dir que la UE es caracteritza per la seva alta dependéencia energética. En aquest
context, la UE, a través de diverses Directrius, posa damunt la taula la necessitat de reduir el
consum energétic al sector de I'edificacio i incrementar 'autosuficiéncia del sector mitjangant
instal-lacions d'energies renovables.

Aquestes Directrius han estat incorporades pels estats membres a les seves respectives
legislacions nacionals. A Espanya, les Directrius Europees per al sector de l'edificacié van ser
incorporades al Document Basic HE5 del Codi Técnic de I'Edificaci6, el qual recull totes les
mesures relacionades amb l'estalvi energétic.

Les mesures adoptades en aquesta linia contribueixen al compliment dels compromisos de la Uni6
Europea en matéria energética. L'any 2002, la UE entrava a formar part del Protocol de Kyoto dins
de la Convencié Marc de les Nacions Unides sobre el Canvi Climatic (CNMUCC), aconseguint el
compromis de mantenir l'increment de la temperatura global per sota dels 2 °C I'any 2100, prenent
com a referéncia els valors del 1990. L'any 2015 la UE signava, en la mateixa linia, I'acord de
Paris, en el qual es comprometia a prendre mesures per limitar l'increment de temperatura en 1,5
°C. A més, els diversos estats membres de la UE han signat acords al llarg dels darrers anys
mostrant el seu compromis en matéria climatica. Cal destacar I'objectiu 20-20-20, pel qual els
estats es comprometen a reduir un 20% les emissions de gasos amb efecte dhivernacle, a
estalviar un 20% el consum d'energia mitjangant mesures d'eficieéncia energeética ia tenir un 20%
de generaci6 basada en energies renovables per a I'any 2020.

A més, des de ’Administracié de la Generalitat de Catalunya el passat 30 de maig de 2023 es va
aprovar per Acord de Govern un PEA de 58.9 M€ entre L’Energética i Infraestructures, I'objectiu
del qual és el desenvolupament de noves tecnologies de generacié d’energies renovables.
Particularment, les actuacions aprofitaran la superficie potencial per executar instal-lacions de
generaci6 solar fotovoltaica a edificacions i infraestructures de I'Administracio de la Generalitat de
Catalunya i el seu sector public, i posteriorment realitzar 'operacid i el manteniment.

Per aquest motiu, es realitza aquest projecte en la qual es defineix la solucié técnica a implementar
en un contracte d’obres gestionat per Infraestructures de la Generalitat SAU i L’'Energética.
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2. Dades Generals

2.1. Agents
PROMOTOR DE LA INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA
Ra6 social ENERGIES RENOVABLES PUBLIQUES DE CATALUNYA, SAU
(L'ENERGETICA)
CIF A-72874985
Direcci6 postal Carrer de Casp, n° 15 — 08010 — Barcelona
GESTOR DEL PROJECTE
. : INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA,
Rao social
SAU
CIF A-59377135
Direcci6 postal Carrer dels Vergos, n° 36-42 — 08017 — Barcelona
PROPIETARIA DE L’EMPLAGAMENT
Raé social FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA
CIF Q0801576J
Direcci6 postal Carrer Vergos, 44, 08017 Barcelona
PROJECTISTA
Rad social COMSA SERVICE FACILITY MANAGEMENT, SAU
CIF A-60470127
Autor Angel Ortega Garcia
Titulacié Enginyer técnics industrials
Num. Col-legiat 25.289
Direcci6 postal Calle del Valles, 2, 08940 Cornella de Llobregat
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2.2. Emplacament

La instal-laci6 fotovoltaica s'ubicara a la coberta de I'edifici Centre Operatiu de Martorell. La Figura 1
mostra la localitzacié de la instal-lacié recollida al present projecte, mentre que a la Taula seglent es
resumeix tota la informacio relativa al seu emplagament.

SEEE Centre Operatiu de Martorell
Clau projecte ICAT ENX-24311

SIUITIE]E! Martorel

Adreca postal Carrer Montserrat,97

Codi postal 08760

Coordenades UTM X: 409819 Y: 4593039 FUS 31
Referencia catastral 9733102DF0993S0001BK
CUPS ES0031405925582001RDOF

Adreca del punt de subministrament Carrer Montserrat,97, Martorell, Barcelona

Departament Territori
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3. Normativa d’aplicacioé

Per a la redaccio del present projecte s'ha considerat la normativa seguent:

Decret 308/1996, de 2 d’agost, sobre procediment administratiu aplicables a les
instal-lacions en régim especial.

Llei del Sector Electric 54/1997 del 24 de novembre de 1997, estableix un nou marc de
funcionament del sistema eléctric Espanyol. Estableix un régim especial per aquelles
instal-lacions que utilitzen fonts d’energia renovables, amb una poténcia instal-lada menor de
50MW.

RD 1955/2000 de I'1 de desembre, per el que es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions
d’energia eléctrica.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Resolucio de la direccio General de Politica energética i Mines del 31 de Marg de 2001,
per la que es determina el model de contracte tipus i model de factura per a instal-lacions
solars fotovoltaigues connectades a la xarxa de baixa tensié.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién (REBT) y sus instrucciones complementarias.

Ordre de 30 de setembre de 2002, per la que se estableix el procediment per prioritzar
laccés i la connexid a la xarxa eléctrica per evacuacié d’energia de les instal-lacions de
generacié contemplades en el RD 2818/1998 sobre produccié d'energia eléctrica per
instal-lacions proveides per recursos o fonts d'energia renovables, residus i cogeneracio.
Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24
d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensid.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas complementarias.
Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades.

Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los peajes de acceso
a las redes de transporte y distribucion que deben satisfacer los productores de energia
eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 352/2011, de 18 de septiembre, sobre procedimiento administrativo aplicable
a las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Condicions Teécniques de I'IDAE d'instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa,
publicades al 2011.
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Real Decreto-Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad
energética.

RD Llei 92013, de 12 de juliol pel qual s’adopten mesures urgents per garantir I'estabilitat
financera del sistema electric.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico.

RD 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul de la
retribucio de I'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels drets d’escomesa
previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia con
autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i
la proteccié de consumidors.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Decreto Ley 16/2019, de 26 de noviembre, de medidas urgentes para la emergencia
climatica y el impulso a las energias renovables.

Real Decret 647/2020 de 7 Juliol per que es regulen aspectes necessaris per la
implementacio dels codis de xarxa en determinades instal-lacions electriques.

3.1. Normativa de seguretat i salut

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los puestos de trabajo.

Real decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion de cargas que implican riesgos, en particular dorso-lumbares, para
los trabajadores

Real decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguirdad y salud
relativas a la utilizacion para trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 54/2003, de 14 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.
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Real decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real decreto 39/1997, de
17 de enero. Por el que se aprueban el Reglamento de los Servicios de Prevencién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladores de la subcontractacion en el Sector de la
Construccion.

Real decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion y el Real decreto 162/1997,
de 24 d octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes

Instruccié DGI 12/2023, de 3 de novembre, estableixen les condicions i el procediment a
seguir, en matéria de seguretat industrial, per posar en servei les instal-lacions d'autoconsum
fotovoltaiques que s'acullin al regim de compensacio d'excedents en baixa tensio.

3.2. Normativa contra incendis

Real decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

Real decreto 314/2008, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

3.3. Altres normatives d’aplicacié

Reial Decret 470/2021, de 29 de juliol, pel qual s'aprova el Codi Estructural.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la protecci6 de la salut i la seguretat dels
treballadors vers el risc electric.

Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacid6 de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d'abril de 2009, relativa al
foment de I'Us d'energia procedent de fonts renovable

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.
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o Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

¢ Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagneética
dels equips eléctrics i electronics.

o Llei 49/1960 de 21 de juliol sobre propietat horitzontal. (text consolidat) BOE N° 177 23 juliol
de 1970.

o Reial Decret Legislatiu 2/2004 de 5 de Marg per que s’aprova el text refés de la Llei
Reguladora de les Hisendes locals. BOE n° 59 de 9 de Mar¢ de 2004

4. Introduccio i abast

4.1. Objecte

El present document té per objecte explicar les condicions técniques de la instal-lacié solar
fotovoltaica a les cobertes de Centre Operatiu de Martorell complint en tot moment amb el que
estableix el en les normatives juntament amb les condicions establertes en el plec de condicions
técniques; amb l'objectiu d'obtenir un estalvi economic de les despeses energetiques aixi com la
reduccio de les emissions de CO,.

Una instal-laci6 fotovoltaica és un sistema que permet la utilitzacié de la radiacié solar per a la
produccié d’energia eléctrica. Els elements principals d'aquest tipus d'instal-lacions sén: camp solar,
guadres eléctrics i inversors. L'orientacioé optima del camp solar a I'hemisferi Nord és Sud.

La instal-laci6 fotovoltaica complira amb la nova normativa segons el Reial decret llei 15/2018 de 5
d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i el RD 244/2019 de 5 d'abril, pel qual es
regulen les condicions administratives, técniques i econdomiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

La instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum té les seglients caracteristiques:

Modalitat segons RD244/2019 Autoconsum individual sense excedents

Orientacio Sud-Est -48 °

Inclinacio Coplanar (22 ©)

Potencia pic 402,825 kWp

Potencia nominal 345 kW

Tipus d’estructura Estructura metal-lica coplanar
on =NZRG mﬂestructures.cat 10
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Implantacié del camp fotovoltaic en coberta

4.2. Abast del projecte

L'abast d'aquest document inclou la definicié técnica dels elements instal-lats al sistema, aixi com una
descripci6 dels treballs a desenvolupar, des de la construccio del camp solar fins a la connexié de la
instal-lacié a la xarxa electrica de distribucio.

A més, per a la realitzacié del pressupost i dels amidaments es seguira en tot moment la base de
preus d’infraestructures de ITEC-BEDEC Edificaci6 2024 juntament amb la base de preus de
fotovoltaica de 2024.
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Aixi doncs, el present projecte servira com a referéncia per poder sol-licitar a '’Administracié, els
permisos legals necessaris per poder executar la instal-lacio juntament amb la seva posada en marxa.

4 3. Estat actual de I' edifici

a) Estat actual de la coberta

Les cobertes dels edificis, generalment, es troben ocupades per diversos elements d’altres
instal-lacions com poden ser les maquines exteriors de clima, embornals, linies de vida, instal-lacions
solars térmiques, xemeneies, desaiguies o claraboies que poden limitar I'espai de col-locaci6 de les
plagues fotovoltaiques, especialment per les ombres que aquests elements poden generar en els
panells.

En aquest apartat, també s’avalua en quin estat de conservacio es troba la coberta, s’estudia la
tipologia de coberta, si presenta defectes per efecte de I'envelliment, si hi ha material dipositat i
principalment, si és 0 no una coberta transitable i disposa dels elements de seguretat col-lectiva
necessaris. La taula que es presenta a continuacio, resumeix 'estat de la coberta:

Coberta 1 (Taronja) — Coberta 2 (Negre) — Coberta 3 (Vermell) — Coberta 4 (Verd) — Coberta 5 (Violeta) —
Coberta 6 (Groc) — Coberta 7 (Blau) — Coberta 8 (Marron) — Coberta 9 (Celeste) — Coberta 10 (Gris)
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C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10
Sup.(m2) 325 324 325 325 325 319 310 300 290 278
Algcada(m) 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3

Tipologia Inclin.  Inclin.  Inclin. = Inclin. Inclin. Inclin. = Inclin.  Inclin. Inclin.  Inclin.
Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa

Protec. Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
col-lectives

Accés Si Si Si No No No No No No Si
Punt No No No No No No No No No No
d’aigua

Ombres No Si No No No Si No No No Si
Solar No No No No No No No No No No
térmica

Solar No No No No No No No No No No
fotovoltaic

b) Estat de les instal:-lacions eléctrigues

La interconnexio de corrent alterna de la instal-lacio fotovoltaica es realitzara directament a la TMF
de generacié. Per aquest motiu, la instal-lacié fotovoltaica requerira d’un quadre eléctric general per
ella mateix, anomenat SQFV. La linia eléctrica d’interconnexi6 CA sempre estara protegida en
ambdos extrems (TMF-G fins a inversors), per sobre-intensitats, curt-circuits o derivacions de corrent
(diferencial). Preferentment, el SQFV es situara a prop dels inversors incloent totes les proteccions
de corrent alterna. Les proteccions diferencials seran classe A com a minim. Les proteccions
magneto-térmiques tindran el poder de tall necessari.

c) Estat deles instal-lacions d'aigua

Actualment, les cobertes no disposen de punt d'aigua per poder realitzar les operacions de
manteniment un cop realitzada la present instal-lacié. Per tant, caldra preveure la instal-lacié d’un punt
d’aigua per poder realitzar les tasques de manteniment.

d) Accessos acobertes i proteccions col-lectives

En visitar I'edifici, es va verificar que l'accessibilitat a les cobertes 1,2 i 3 es donen a través d'una
escala mobil ubicada a la coberta plana sud-oest. Pel que fa a la coberta 10, vam veure que es pot
accedir per mitja de la coberta plana ubicada al sud al mateix nivell (on actualment hi ha una
instal-lacié fotovoltaica), arribant fins alli a traves de l'interior de I'edifici. En canvi, per accedir a les
cobertes 4,5,6,7,8 i 9 haurem de col-locar una escala de gat nova per a cada dent de serra i per a
I'Gltima, una passarel-la amb baranes, a causa de la falta d'espai pels equips de climatitzacio.
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Accés a coberta 1,2y 3 - Accés a coberta 10 a traves d' escales existents

A més veiem que hi ha una linia de vida per cada dent de serra. Només caldria afegir dos trams nous
(que connectin les linies de vida existents per accedir a la coberta 1i 2). L'extensio de la linia de vida
ha de ser del mateix fabricant que l'existent (Igena). | a més, col-locar una petita escala per salvar
l'alcada d'1 metre del mur perimetral que separa la coberta plana sud i I'Gltim dent de serra.

Finalment corroborem que hi hagi espai suficient per col-locar els inversors i el subquadre de
proteccions electriques per a la fotovoltaica.

Futura localitzacié d' INVERSORS i SCFV
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5. Dades generals de la instal-laci6 fotovoltaica

DADES GENERALS
Potéencia contractada P1=1450 kW i P2 a P6 1550 kW
Grup i subgrup de classificacio b.1.1
Ubicacié camp solar Coberta del edifici
Orientacio Sud-Est -48 °
Inclinacio Coplanar (22 ©)
Potencia pic 402,825 kWp
Potencia nominal 345 kwW
Tipus de connexié Autoconsum individual sense excedents
Modul fotovoltaic LONGI modelo LR7-72HTH 615W
Quantitat total de moduls 655
Inversors HUAWEI modelo SUN2000-115KTL-M2 (115 kW)
Quantitat total d’inversors 3
Tensié nominal de I'inversor 230/400 V
Tipus d’estructura Estructura metal-lica coplanar

6. Descripcio de la instal-lacio

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la transformacié d'energia luminica a electricitat. La
transformacié energetica es realitza mitjancant un dispositiu semiconductor anomenat cél-lula
fotovoltaica. En incidir un foté de llum sobre la cél-lula, arrenca un electr6 creant un forat en passar.
El principi de la cel-lula fotovoltaica és obligar els electrons i els forats a avancar cap al lloc oposat de
material, en comptes de recombinar-se, i produir una diferéncia de potencial entre les dues parts que
genera corrent continu. Tot aixo es produeix als moduls fotovoltaics.

Segons el RD 244/2019, descrit a la seccié de normativa, hi ha diferents modalitats d'autoconsum en
funcié de si generem o0 no excedents. Aquesta instal-lacié s'inscriura en la modalitat d'autoconsum
individual sense excedents, per tant, caldra instal-lar un equip antivessament.

» i 15
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Una instal-laci6 solar fotovoltaica d'autoconsum és aquella que permet generar energia mitjancant la
radiacio solar per poder consumir-la dins del mateix edifici.

En aquesta modalitat el consumidor utilitza I'energia procedent de la instal-lacié fotovoltaica quan la
necessita, i pot comprar energia de la xarxa en els moments en qué aquesta energia no sigui suficient
per satisfer-ne el consum eléctric. En certs periodes de temps que es pugui produir un excedent, el
sistema antivessament regulara la produccio solar a través de l'inversor, limitant aquesta produccié
al consum de I'edifici en aquell instant.

No caldra sol-licitar el punt de connexio a la distribuidora eléctrica ja que no s'abocaran els excedents
a la xarxa.

Consumo red Interior

Un dnico consumidor
Produccion

'V\ Red de distribucion/
te

transport

11
K—CD
Sistema
anti-vertido

Esquema d'una instal-lacié fotovoltaica sense excedents

La potencia nominal de la instal-laci6 es de 345 kW i estara formada per un camp solar de 655 moduls
situats a la coberta de I'edifici amb una orientacié Sud-Est -48 © i una inclinacié de 22 °(coplanar). Del
camp solar es conduira I'electricitat en corrent continu fins als quadres de proteccions i els inversors
gue s'ubicaran a la coberta plana sud-oest. La connexi6 de la instal-lacié a la xarxa interior de I'edifici
es realitzara en corrent altern a través del QGBT en planta 1, en una sala técnica.

La instal-lacié disposara d'un sistema de monitoratge que permet a l'usuari fer un control de la
generacio fotovoltaica i I'estat de la instal-lacié en qualsevol moment, aixi com conéixer el consum de
I'edifici.

A continuacié, es mostra una taula amb la ubicacié dels diferents elements de la instal-lacio
fotovoltaica:

Zona de ledifici Equips
Coberta inclinada Moduls fotovoltaics

Inversors, Subquadre de FV (SQFV), sistema de

Coberta plana o .
monitoritzacio

Planta 1 Punt de connexi6

En els apartats seglents es descriuen els diferents elements que constitueixen la instal-lacié solar
fotovoltaica.

» i 16
on '=NZRG: infraestructures.cat

1Iﬂ

o RV # —
Energia Publica de Catalunya —-——
-



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memoria Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

6.1. Sistema de captacio. Moduls fotovoltaics

La instal-lacié esta formada per 655 moduls LONGI model LR7-72HTH de poténcia unitaria 615 Wp
o similar, per la qual cosa la poténcia de pic de la instal-lacié ascendeix a 402,825 kWp. Els moduls
seleccionats compliran la normativa segient i disposaran dels certificats segients:

¢ Marcatge CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

e |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per a Us terrestre.

e |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la qualificacié
de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

e Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informaci6é dels fulls de dades i plaques
caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

¢ Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes 1SO9001/ISO14001).

e Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

A més, compliran amb les condicions técnigues que assegurin la seva seguretat i rendiment disposats
en el PPT de redacci6 de projectes:

e Llistat TIER | Bloomberg.

e Eficiéncia igual o superior al modul proposat en projecte (23%).

e Grau de protecci6 IP68 o superior.

e Poténcia minima de 450 Wp per panell.

e La degradaci6 anual a 25 anys ha de complir > 82% de la producci6 anual.

e La garantia de producte haura de ser de minim 15 anys.

e Compliran en tot moment amb les normatives estatals i estaran certificats per un laboratori
reconegut.

o Els marcs laterals seran d’alumini anoditzat.

o Esrespectaran les distancies minimes establertes pels fabricants dels panells pel que fa a les
subjeccions amb I'estructura evitant possibles problemes de garanties.

e Es garantira en tot moment, la distancia minima establerta pel fabricant entre panells de la
mateixa fila (5 mm aprox.)
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Additional Value

25-Year Power Warranty

1008
E
_-__'———__________ - =
a0.4% T,
|
Uniits: mm
5 10 15 0 5 FELH]
1400
T30
400
Mechanical Parameters D c
Cell Qrientation 144 (5 24) =]
Junction Box PE& H i
4mm?, 400, -200mm/ £ 1400mm

Output Cable

length can be customized

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 28.5kg

Dimension 23871134 % 30mm

Packaging 36pis per pallet / 144pcs per 206 GP f T20pcs per 407 HC

=
10493

Tolerance:
Lengthe +2mm
Width: +2mm

e I

Electrical Characteristics  sTC:AML5 1000W/m? 25°%C MOCT:AMLS5 800W/m? 20°C 1m/s

Testuncertzinty for Prmax: +3%

Module Type LRT-T2HTH-600M LRT-T2ZHTH-605M LRT-T2ZHTH-E10M LRT-T2ZHTH-515M LRT-T2HTH-520M
Testing Condition STC NOCT 5TC NOCT STC WOCT ETC NOCT STC NOCT
Maximurn Power [Prmax/W) 00 443.4 605 4521 610 4559 615 4506 820 4634
Open Circuit Voltage (VocV) 5212 4893 5237 4917 5242 4922 5257 4936 5271 4959
Short Circuit Current (|sc/) 1488 1185 1474 1191 1480 1195 1487 1201 1483 1206
Violtage at Maximum Power (Vmp/V) 4383 4004 4403 4018 4418 4032 4433 4046 4448 405D
Current 2t Maximum Power (Imp/#) 1388 111 1375 112% 13.81 1131 1388 1136 13584 1142
Modube Efficiency]) 2 4 22k 28 230

La caixa de connexions esta ubicada a la part posterior del modul i incorpora tres diodes de derivacié
per evitar una possible avaria i optimitzar el comportament del modul quan es produeixin ombres
parcials. Presenta una protecci6 IP68.

Els connectors dels moduls a paisos de la Unié Europea son del tipus MC4 i haurien de ser de la
mateixa marca que els panells. Cal demanar el modul amb el llarg del cable suficient per connectar
dos panells en horitzontal (minim 1,1m)

El camp solar es distribueix de manera que els inversors treballin en el rang de tensié adequat i que
tots tinguin una carrega similar. Per a la present instal-lacio, la implantacié dels diversos elements del
sistema es realitza segons la taula seguent:

infraestructures.cat 18
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Inversor Entrada de I'inversor N° de moduls Potencia (kWp)
A-11 17 10,455
A-12 17 10,455
A-21 17 10,455
A-31 18 11,070
A-41 16 9,840
A-42 16 9,840
A A-51 16 9,840
A-6.1 15 9,225
A-71 17 10,455
A-72 17 10,455
A-81 17 10,455
A-9.1 18 11,070
A-10.1 17 10,455
B-1.1 17 10,455
B-1.2 17 10,455
B-21 18 11,070
B-31 17 10,455
B-3.2 17 10,455
B-4.1 17 10,455
B B-51 18 11,070
B-6.1 17 10,455
B-6.2 17 10,455
B-7.1 17 10,455
B-81 16 9,840
B-9.1 17 10,455
B-10.1 17 10,455

- i 19
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C-11 17 10,455
Cc-21 16 9,840
C-31 17 10,455
C-32 17 10,455
C-41 16 9,840
C-4.2 16 9,840
C C-51 16 9,840
C-52 16 9,840
C-6.1 16 9,840
Cc-71 15 9,225
C-81 18 11,070
C-91 18 11,070
C-10.1 17 10,455
INVERSOR A 218 134,070
INVERSOR B 222 136,530
INVERSOR C 215 132,225
TOTAL 698 402,825

6.2. Sistema de conversio. Inversors fotovoltaics
Els inversors elegits per convertir el corrent continu (CC) en corrent altern (CA) son els segtients:

e 3 Inversors trifasics sense transformador de 115 kW de poténcia nominal, HUAWEI model
SUN2000-115KTL-M2 o similar

Per tant, la potencia nominal de la instal-lacio és de 345 kW.

L'inversor disposa de diversos seguidors del punt de maxima poténcia que permet, en cada situacio
de radiacio solar, variar la tensié de treball del camp fotovoltaic per tal d'extreure’'n el maxim d'energia
possible.

A més, s'ajusta a les exigencies en relacio a l'aillament galvanic entre la part de continua i alterna, a
I'emissié d'harmonics i pertorbacions radioeléctriques, incorpora vigilant d'aillament a la part de
corrent continu i permet una desconnexié automatica en els casos seguents:

- i 20
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Fallada de la xarxa electrica: en cas d'interrupcié en el subministrament de la xarxa eléctrica,
l'inversor es troba a curtcircuit i per tant es desconnectara. En cap cas funcionara a illa, i es
tornara a connectar quan es restableixi la tensié a la xarxa.
Tensi6 fora de rang: si la tensio esta per sobre o per sota de la tensié de funcionament de
linversor, aquest es desconnectara automaticament i espera tenir les condicions més

favorables de funcionament.

A continuacid, es detallen les principals caracteristiques tecniques dels inversors:

Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Mumber of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Mominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Mominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Mominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Max. Total Harmanic Distortion

SUN2000-115KTL-M2

Efficiency
98.6% @400 V, 58.8% @480 V
98.4% @400 V, 58.6% @480 V

Input
1,100V
0A
204
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @400 Vac, 720 V @480 Vac
0
2

Output
115,000 W
125,000 VA
125,000 W
400V [ 480V, IW+(N)+PE
50 Hz /60 Hz
166.0 A @400 V, 1384 A @480 V
1823 A @400 V, 1519 A @480 V
0.8 leading... 0.8 lagaing

=3%

Els inversors, a més, disposen de les proteccions integrades segients:

Dispositiu de desconnexié del costat d'entrada

Proteccio anti illa

Proteccio de polaritzacié inversa CC
Protecci6 curtcircuit CA

Proteccio contra corrent de fuga
Monitoritzacié de xarxa

Interruptor CC

Monitoritzaci6 de corrents string
Proteccio contra sobretensio CC tipus I+
Protecci6 contra sobretensié CA tipus I

L=N=RG=T
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A més, compliran amb caracters especifiqgues disposats en el PPT de redaccié de projectes:

e Tipus multi-MPPT (2 o0 més), amb un dos strings maxim per MPPT.

¢ Garantia minima del fabricant de 10 anys.

e Rendiment (eficiéncia) europeu: 97% o superiors.
e Grau de protecci6 IP65 o superior.

¢ Una proteccié d’entrada contra polaritat inversa.

e Compliment de la normativa de baixa tensié (RD 1699/2011 pel qual es regula la connexié a
xarxa d’instal-lacions de produccié de energia eléctrica de petita poténcia)

e Complira amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i Compatibilitat

Electromagnétic

e Disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio.

Aniran col-locats en una estructura metal-lica autoportant amb contrapés, juntament amb el SQFV,

d'aquesta manera evitem perforar la fagana de I'edifici impedint futurs problemes de filtracio a l'interior.
Aguesta estructura, contindra elements verticals mobils (per facilitar el manteniment) i perforats (per

a ventilacio dels equips) que serveixin de protecci6 solar.

LEYENDA del SISTEMA

BLOCK CS
Apoyo de goma EPDM

PCSDECK-1F
Perfil de aluminic G082 T8
PCSDECK-1F
Perfil de aluminio G082 T8

PCEDECK-Transversal
Perfil de aluminio G082 T8

CPCSDECK
Conexién lineal para perfiles PCSDeck

FCS1.5-4400
Perfil de aluminio G082 T8

CM 3.4
Soporte aporticade perfil de aluminio 6082 TG

: CONTRAFPESO

Confrapeso hormigén 40 kg
INV 1035387 52700
Inversor

1450 _____Ln;l
|'°;“_________________——______J—
L__—————T —77
q
i |93kg 8
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6.3. Sistema de fixaci6. Estructura de suport

El sistema d' ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona resisténcia als
agents atmosférics. L'estructura suportara vents forts, segons els valors minims recollits en el Codi
Técnic d'Edificacio (CTE), en el seu apartat sobre "Seguretat Estructural-accions en I'edificaci6" (SE-
AE), aixi com altres agents atmosférics (pluja, calamarsa, neu, etc.).

La solucio estructural per la qual s' ha optat per fixar els moduls fotovoltaics és la CS-ON del fabricant
CSOLAR o similar. El sistema esta format per micro-rails d'alumini d'alta resisténcia, té una excel-lent
resisténcia a la corrosio i permet treballar amb seccions més lleugeres. Pel que fa a la tornilleria és d'
acer inoxidable A2. Tots els elements de I' estructura estan homologats i normalitzats segons la
normativa vigent.

Es va decidir col-locar I'estructura a la part més baixa de la greca, per la gran separacié entre
aquestes. Per aquest motiu, es reforcara el segellament de la mateixa per evitar filtracions.

A I' Annex 2. Informe de solidesa estructural es detallen els calculs d' estructura i es conclou que les
cobertes poden suportar la sobrecarrega d' Us de la instal.lacio fotovoltaica.

6.4. Sistema de control. Proteccié i mesura

Considerant la poténcia de la instal-lacié i les necessitats de proteccié de la propia instal-lacio,
s'instal-lara en cada edifici un quadre de proteccions que incloura tant les proteccions en CC com en
CA.

Les caixes de proteccié de CC contindran les proteccions per a sobretensions i sobreintensitats. Les
caixes tindran un grau de proteccio P65, estan equipades amb fusibles per protegir cada string de
moduls amb una intensitat superior al corrent de disseny per a cada série i per protegir de possibles
corrents que poguessin danyar I' inversor. Les proteccions de CC tenen les caracteristiques segiients:

Tipus Ubicaci6 Elements de proteccié
CcC SQFV -CC o 78 fusibles 20 A 1000 V amb porta fusibles seccionables

o Descarregadors de sobretensié CC tipo Il

En la sortida dels inversors fotovoltaics, s'instal-len les proteccions de corrent CA. La proteccio contra
contactes directes s'efectuara segons la instrucci6 ITC-BT 24 i es realitzara mitjancant la
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inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per la interposicio d'obstacles que impedeixin un
contacte accidental. La proteccid contra contactes indirectes s' efectuara per mitja d' interruptors
diferencials com dispositius de tall per a intensitat de defecte. Les proteccions estaran dins del quadre
de proteccions de fotovoltaica SQFV i s' instal-laran les proteccions descrites a la taula segtient:

Tipus Ubicacio Elements de proteccid
o Int. Magnetotérmic 4P, In=250A, Pc>36kA, Corba C

SQFV — CA (INV-A) ] i o ]
o Int. Diferencial In=250A, Sensibilitat 300mA regulable Tipus A

o Int. Magnetotermic 4P, In=250A, Pc>36kA, Corba C

SQFV — CA (INV-B) ) ) o )
o Int. Diferencial In=250A, Sensibilitat 300mA regulable Tipus A

o Int. Magnetotérmic 4P, In=250A, Pc>36kA, Corba C

SQFV — CA (INV-C) ) ) o )
o Int. Diferencial In=250A, Sensibilitat 300mA regulable Tipus A

CA
SQFV -CA o Int. Magnetotérmic 4P, In=630A, Pc>36kA, Corba C

SQFV -CA o Int. Magnetotérmic 2P, In=10A, Pc>10kA, Corba C
(enchufes Shucko) o Int. Diferencial In=25A, Sensibilitat 30 mA regulable Tipus A

QGBT o Int. Magnetotérmic 4P, In=630A, Pc>36kA, Corba C

o Int. Magnetotérmic 2P, In=25A, Pc>10kA, Corba C

Quadre Monitoratge ] ) o i
o Int. Diferencial In=25A, Sensibilitat=30 mA Tipus A

6.5. Sistema de distribuci6. Cablejat i conduccions

El sistema de distribucié6 comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexid. El calcul del cablejat s'ha realitzat segons defineix el
REBT (Reglament Electrotécnic de BT) en "Instruccions Tecniques Complementaries per a BT" (ITC-
BT-07, ITC-BT-19 i ITC-BT-40).

Els conductors de corrent continu, encarregats del transport de I'energia generada als moduls
fotovoltaics, estaran formats per cablejat de coure de doble aillament (1.000 V de proteccio) i lliures
d'halogens. El cablejat de corrent altern, que va des de l'inversor fins al punt de connexié, també sera
lliure d'halogens.

Els criteris utilitzats sén:
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¢ Caiguda maxima de tensié admissible sera inferior a 1,5% en condicions estandard (25°C-
1000 W/m2).

¢ Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada
tipus de conductor i de canalitzacié. Segons la ITC-BT-40, els cables han estat dimensionats
per una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat generada pel generador.

e El recorregut s'ha projectat de manera que minimitzi les distancies per evitar perdues per
caigudes de tensid. El cable fotovoltaic és tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV flexible. Designhacio
UNE21123. El cablejat solar estara molt ben identificat, indicant la série i polaritat, al principi i
final de cada serie, per facilitar les tasques d' identificacio i manteniment.

e Tots els conductors d'interiors sén del tipus no propagador de flama i lliure d'haldogens. RZ1-
K(AS) 0,6/1KV.

A continuacié, es mostren les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat a qué fa referéncia
el planol de la instal-laci6. A la primera taula s'especifica el cable a utilitzar segons la série fotovoltaica
ia la segona es fa referéncia al conjunt de la instal-laci6:

Cablejat CC
Inversor Entrada del inversor  Secci6 cable (mm2) Longitud (m)
A A-11 1x6 125
A-12 1x6 155
A-21 1x6 125
A-31 1x6 150
A-41 1x6 125
A-42 1x6 155
A-51 1x6 125
A-6.1 1x6 150
A-71 1x6 100
A-72 1x6 135
A-8.1 1x6 100
A-9.1 1x6 125
A-10.1 1x6 90
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B-1.1 1x6 120
B-1.2 1x6 90
B-21 1x6 115
B-3.1 1x6 80
B-32 1x6 110
B-4.1 1x6 80
B B-51 1x6 105
B-6.1 1x6 65
B-6.2 1x6 95
B-7.1 1x6 65
B-81 1x6 95
B-9.1 1x6 55
B-10.1 1x6 85
C-11 1x6 55
C-21 1x6 85
Cc-31 1x6 70
C-32 1x6 95
C-41 1x6 70
C-42 1x6 100
C C-51 1x6 80
C-52 1x6 105
C-6.1 1x6 85
c-71 1x6 110
Cc-81 1x6 95
C-91 1x6 105
C-101 1x6 130
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Cablejat CC
Tram
Tipus instal-lacio Material Designaci6 Seccio Longitud
De A
Moduls FV Inversor A-B-C Unipolar en safata Coure H17272-K = 1x6 mm2 4005 m
Cablejat CA
Tram
Tipus instal-lacio Material Designacio Seccié Longitud
De A
. 4x120
Inversor A SCFV - CA Multiconductors en safata Coure RZ1-K mm2 5m
. 4x120
Inversor B SCFV - CA Multiconductors en safata Coure RZ1-K mm2 5m
. 4x120
Inversor C SCFV - CA Multiconductors en safata Coure RZ1-K mm2 5m
2x(3x150
. mmz2)
SCFV - CA QGBT Multiconductors en safata Coure RzZ1-K +1X(1x150 60 m
mm2)

Recorregut del cablejat de corrent continu (vermell) i altern (blau) fins a arribar al QGBT

COMSA

SERVICE

L=N=RG=TICA
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6.6. Sistema de monitoritzacié i d’injeccié 0

La instal-laci6 fotovoltaica es monitoritza perqué es pugui fer un seguiment continu del funcionament
de la mateixa. Es col-locara l'equip Huawei Smart Logger 3000A pel control de la produccio
fotovoltaica i 'equip PRISMA 310A de Renesys que és un regulador de potencia i controlador per
l'autoconsum, que sera I'encarregat d’evitar la injeccié d’excedents a la xarxa eléctrica. A més, un
RENLOGGER preparat per servir com a element de suport a la instal-lacié fotovoltaica i integrar-la
amb la resta dels sistemes (permet recopilar dades dels equips instal-lats, publicar aquesta informacio
de diferents formes i prendre decisions locals per a diferents funcions especialitzades habituals en
aquest tipus d'instal-lacions).

El comptador o analitzador haura ser compatible i homologat amb el sistema d’inversors per poder
monitorar les dades a través del sistema de comunicacions propi de l'inversor o del seu sistema de
control.

Aquest sistema ha de complir:

e Comunicaci6 via protocol Modbus TCP i UTP assegurant que és integrable en el Sistema
d’Informacio Energética de I'edifici.

e Aquest sistema estara protegir per un interruptor magneto-termic i diferencial diferent als
inversors (16 A i 30 mA).

Els equips instal-lats recolliran la informacié segient:

e Dades de producci6 del camp fotovoltaic i d'autoconsum energeétic

o Dades d'irradiacio i de temperatura

e Consum eléctric de I'edifici

¢ Voltatge de CC a l'entrada dels inversors i voltatge de les fases a la xarxa
¢ Valors de tensié i intensitat de cadascuna de les séries

e Dades ambientals de la instal-lacié com l'estalvi d'emissions de CO2

D'aquesta manera es podran coneéixer tots els fluxos d'energia de la instal-lacié en qualsevol moment:
energia produida, consumida i importada/exportada a la xarxa de distribuci6. Totes les dades
recollides s'envien al portal de Huawei des del qual es pot visualitzar-ne el funcionament i
descarregar-ne informacio.

L' COM, juntament amb altres edificis de FGC estan connectats al mateix CUPs, principal i de reserva,
corresponent a Quatre Camins. Per tant, es connectara l'equip antivertit secundari (abans esmentat)
amb l'equip antivetit mestre, ubicat en el punt de lectura corresponent, usant la fibra optica existent
(es necessitara un conversor fibra-Rj45).
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El repartidor troncal de fibra optica es troba a la cambra de comunicacions, que esta situada a l'altre
extrem on es troben els equips (a la planta 0). S' accedeix per I' interior del taller i les canalitzacions
existents es troben a una algada considerable, per tant, caldria utilitzar plataforma elevadora per
treballar sense risc. S' adjunta ubicacio grafica aproximada del repartidor de fibra.

] [T (=] ﬁlth
e [l

z
—
T
B

Repartidor troncal de fibra dptica (vermell) - Punt de connexié (blau)

En aquesta cambra hi ha tres repartidors troncals que, per ser un node on confluien els ramals
Manresa, Igualada més Barcelona, estan gairebé complerts, aixi que caldria considerar una ampliacié
del repartidor de fibra optica (tipus ROM) de 8 safates, més una safata de connectors i una
d'empiulaments. Distancia enllag: aproximadament uns 150 metres.
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6.7. Sistema de posada a terra

Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte limitar
la tensid que, respecte del terra, podrien tenir aquestes masses en cas d'un contacte accidental d'una
part activa de la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas de corrent de defecte pel terreny provoca l'aparicié de les anomenades
tensions de pas i contacte, que poden resultar perilloses per a les persones. Perqué aixo no passi,
aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

La posada a terra de la instal-lacié es realitza de manera que no es vegin alterades les condicions de
posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, i és independent del neutre del transformador.
Segons el que indica la ITC-BT-40, es connecta a una Unica instal-lacié de terra general de I'edifici
els elements seglents:

¢ Masses metal-liques de Corrent Continua
¢ Masses metal-liques de Corrent Altern (Baixa Tensi6)
e Inversors

S' aprofita la posada a terra existent de I' edifici.

Secci6 conductor fase (mm2) Secci6 conductor protecciéo (mm2)
Sf<16 Sf
16 < Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

7. Descripcio6 de les instal-lacions complementaries

7.1. Implantacio de mesures PRL

Actualment, hi ha una linia de vida per cada dent de serra que cobreix I'ambit de treball de tota la
coberta. Només caldra afegir dos trams nous que connectin les linies de vida existents per accedir a
la coberta 1 i 2, per tal de permetre la subjeccio dels equips de protecci6 individual. Aquestes linies
d'ancoratge estaran d'acord amb les especificacions dictades per la norma UNE-EN-795/1997 sobre
"Protecci6 contra caigudes d'altura, dispositius d'ancoratge, requisits i assajos" i seran de la mateixa
marca/model que les existents (Igena).

S'instal-lara 1 petita escala per salvar l'algada d'1 metre del mur perimetral que separa la coberta
plana sud i l'Gltima dent de serra, tal i com s’indica en el Planol n° 7 “Proteccions col-lectives i
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accessos”. A més de 5 escales de gat, i una passarella amb baranes per accedir a les cobertes
inclinades centrals.

7.2. Sistema de monitoratge, supervisié i control

Abans de la finalitzacié de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra integrar
un sistema de transferéncia de dades d'una banda, en el Sistema d’Informacié Energética (SIE)
d’Infraestructures.cat i, de l'altra, en el sistema de gestié i control d’instal-lacions que estigui en
funcionament al mateix centre de forma que es permeti I'operacié remota d’aquestes instal-lacions
per part d’Infraestructures.

Un cop integrats aquests sistemes, la generacio fotovoltaica es visualitzara en I'equipament public on
s’ha realitzat la instal-lacio i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la plataforma DEXMA.

A nivell de hardware es requerira els seguents equips:

¢ Analitzador de xarxes o comptador d’energia eléctrica: la lectura del consum d’energia de
I'edifici es fara col-locant els transformadors d’intensitat (Tls) en el Quadre General de Baixa
Tensio (QGBT). Es recomana que sigui compatible amb el sistema de control o monitoritzacio
de l'inversor per una doble rao: (1) poder operar la instal-lacié fotovoltaica sense injeccio i (2)
facilitar la integracio i el monitoratge. Aquesta dada haura de captura tot el consum del centre.
e La comunicacié del mesurador d’energia sera a través del sistema de control o inversor. El
contractista ha d’assegurar que la informacié del comptador es pugui monitorar pel router
IXON que disposa de comunicacions Modbus TCP.
e Sonda meteorologica digital: aquest dispositiu disposara de les segluients dades a monitorar:
o Temperatura ambient (°C). El rang de temperatura a mesurar sera de -40°C a 90°C.
o Temperatura de cel-la El rang de temperatura a mesurar sera de -40°C a 90°C.
o Radiacié solar (irradiancia). El rang de mesura d’irradiancia sera d’entre 0i 1.500 W/m2.

Per garantir que la comunicacié entre els diferents elements és correcte, es preveura el cablejat i
laccés a internet per garantir comunicacio entre dispositius aixi com I'accés a internet de forma que
sigui integrable en d’altres sistemes de monitoritzacié com en el propi sistema de monitoratge i
telecomandament de I'edifici.

Tant I'Smartlogger com el Prisma de cada instal-laci6 (COM, Espai de la Via Métrica i Estacié de
Martorell Central) aniran connectats a un conversor de fibra-RJ45 per transmetre la informacié
obtinguda, a través de la fibra optica de FGC existent i poder arribar als equips antiavalots mestres
(un per a cada CUP) ubicats en el punt de lectura corresponent.
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Les IPs estandards que es marquen en el plec de prescripcions tecniques del sistema d' informacié
energeética son les seguents:

e Porta d’enllag de I''XON: 10.10.10.1
e Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0
e Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)

En fase d' obra es definira qualsevol canvi de configuracio.

7.3. Grup electrogen

L'edifici no disposa d'un grup electrogen per garantir el subministrament d'energia electrica per
caiguda de la xarxa de distribucio.

7.4. Punt de subministrament d’aigua a coberta

Per facilitar les tasques de manteniment, s’executara una extensié de canonada d’aigua el més a
prop possible del camp solar.
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8. Simulacio energética

Per realitzar I'analisi de consum anual per periodes es disposa de dades referents a la facturacio
eléctrica durant I'any que va de gener de 2023 fins a desembre de 2023. Segons aquestes dades, I
empresa té contractada les segients poténcies: P1=1450 kW i P2 a P6 1550 kW.

S'observa que una part important del consum es produeix en el P6 que correspon a les hores
nocturnes, caps de setmana i festius. De tota manera, I'elevat consum en els altres periodes permetra
reduir els excedents i tenir una ratio d'autoconsum gairebé del 99,9%.

En aquesta secci6 s'adjunta un estudi de la producci6 d'energia eléctrica esperada per la instal-lacié
definida al present projecte. Aquest estudi es fa mitjancant el programari PVSYST. Aquest programari
realitza simulacions de funcionament de la instal-laci6 considerant la radiacio, temperatura i diferents
components del sistema.

Per fer una simulacié precisa, s'han introduit al programari els parametres referents als factors
meteorologics, ombres i caracteristiques dels moduls i els inversors.

Els resultats detallats de la simulacio es troben a TANNEX 4: Simulacié energética”.

Variable Valor
Energia produida 562.879 kWh/any
Producci6 especifica 1.397 kWh/kWp/any
Factor de rendiment 75,0 %

L'energia produida anual queda distribuida al llarg de I'any tal com es mostra a la segtent:

MES Energia produida (kWh)
Gener 27.882
Febrer 32.568
Marg 46.204
Abril 56.584
Maig 63.180
Juny 67.462
Juliol 68.084
Agost 60.777
Setembre 48.167
Octubre 38.749
Novembre 27.786
Desembre 25.436
Total 562.879
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Les pérdues anuals del sistema es representen al diagrama seguent.

1691 kWh/m*

1577 KWh/m* * 1769 m* coll.

efficiency at STC = 22.79%

635702 kWh

589383 kWh

580034 kwh

562879 kwh

-0.78%
-4.43%

+0.75%

-2.02%

-0.95%

-1.58%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N -0.01%

-2.96%

+10.3%

Loss diagram

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane

Near Shadings: imadiance loss

Soiling loss factor

1AM factor on global

Effective irradiation on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)

PV loss due to iradiance level

PV loss due to temperature

Module quality loss

Mismatch loss, modules and strings

Ohmic wirng loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)

Inverter Loss over nominal inv. power

Inverter Loss due to max. input cumrent

Inverter Loss over nominal inv. voltage

Inverter Loss due to power threshold

Inverter Loss due to voltage threshold

Night consumption

Available Energy at Inverter Output

System unavailability

Energy injected into grid

En la taula segiient es mostra

el consum, la generacié, l'autoconsum, els excedents i el rati
d'autoconsum/cobertura segons els diferents periodes de les tres instal-lacions fotovoltaiques
proposades, connectades al mateix CUPS:

CONSUM ACTUAL AUTOCONSUM RATI AUTOCONSUM RATI COBERTURA
{kWh) [kWh) (%) (%)

ENERO 576.082,00 49509,84 45509 84 0,00 100,00% 8, 66%
FEBRERO 536.029,00 58681,01 586B1,01 0,00 100,00% 10,95%
MARZO 576.082,00 B4619,70 8461970 0,00 100, 00% 14, 69%
ABRIL 555.161,00 103425,25 103425,25 0,00 100,00% 18,63%
MAYO 553.893,00 122901,21 122860,25 40,95 99,97% 22,18%
JUNIO 562.420,00 125436,09 125436,09 0,00 100,00% 22,30%
JuLIo 580.383,00 131081,35 130538,39 542 97 95 59% 22,49%
AGOSTO 580.383,00 111232,35 110965,68 266,66 99 76% 19,12%
SEPTIEMBRE 556.8E8,00 82235,58 8192765 307,92 99 53% 14,71%
OCTUBRE 568.953,00 70855,78 70855,78 0,00 100,00% 12,45%
NOVIEMBRE 560.898,00 50184,96 5018496 0,00 100,00% 8,95%
DICIEMBRE 572.913,00 45638,28 45638,28 0,00 100,00% 7.97%
TOTAL G7e00sso0 | 0seaie0 | iossomso  [SSSRNNN 99,89% 15,27%
on e infraestructures.cat 34

-

L

Energia Publica de Catalunya




DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memaria Execuci6 de les obres d'instal-lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

AUTOCONSUMO POR MES (kwh)

ENERD FEBRERD MARZD ABRIL MAYD JUNID uug AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMERE DICIEMBRE

B CONSUM ACTUAL (KWh)  mGEMERACIO (KWh)  mAUTOCONSUM [kWh]  m EXCEDENTS (kwh)

9. Accessos a l’obra i aplec de material

Les diferents cobertes on s' implantaran els camps fotovoltaics disposen d' accés, el qual es detalla a
continuacio:

e Coberta 1,2 i 3: Sera a treves d' una escala mobil existent, per mitja d' un edifici proper a les
dents de serra.

e Coberta 4,5,6,7 i 8: Sera a través d' escales de gats noves ancorades a la part més baixa de
les dents de serra.

e Coberta 9: Sera a través d' una passerella amb baranes que s' accedira per mitja de I' escala
de gat de la coberta 8.

e Coberta 10: Sera a través de la coberta plana sud, ubicat al mateix nivell que la part més baixa
de la dent de serra (per salvar l'alcada del mur perimetral es col-loqués una escala d'1 m)
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Accés a coberta

L' abassegament de material es realitzara a les cobertes planes, minimitzant aixi I' ocupacié d' espai
a les zones properes a I edifici, amb la qual cosa es redueix I' afectacié al funcionament del centre.
El material es repartira per les diferents zones d' actuacié, donant lloc a 2 zones d' abassegament de
material:

S' ha verificat que I' espai disponible en aquestes cobertes permet fer I' abassegament de material en
elles, afectant el menor possible a implantacié del camp solar.

Aplec de material a coberta

Pel que fa a la descarrega del material es realitzara amb un camio grua i una grua autoportant per tal
de poder accedir a totes les cobertes. Les descarregues de materials es realitzaran en aquells horaris
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que suposin un impacte menor per al desenvolupament de I'activitat de I'edifici, i es realitzara si fos
necessari en cap de setmana, previ avis a la Propietat i a la Direccio Facultativa.

En el Planol n° 7 “Proteccions col-lectives i accessos” es detalla les diferents zones d’accés a coberta,
les zones d’aplec i descarrega de material i les zones on es col-locara les noves linies de vida.

10. Seguretat i salut laboral

Durant les tasques d’instal-lacid6 o manteniment, es compliran les especificacions de la legislacié
vigent en matéria de seguretat i salut.

Els treballadors que hagin d’accedir a la coberta tant en fase d’'obra com de manteniment, aniran
equipats amb els equips de proteccio individuals adequats, per tal d’evitar caigudes accidentals.
Aquests equips de proteccio individual estaran d’acord amb la UNE EN 354 sobre “Equips de
proteccié individual contra caigudes d’'algada. Elements de amarrament”.

11. Prevencio d’incendis

L'4nic risc possible per I'existéncia de la instal-lacié solar fotovoltaica seria la generacié d'un incendi
focalitzat a la zona on s'instal-la l'inversor de corrent o bé en el quadre eléctric de proteccions, que
s'instal-la al costat de l'inversor fotovoltaic.

No obstant aix0, en el CTE DB Sl, els locals de comptadors d'electricitat i de quadres generals de
distribucié es classifiquen com a zones de risc baix per tant no requeriran de cap actuacio especial.

12. Impacte ambiental

12.1. Canvi climatic

L’activitat humana altera la composicio de I'atmosfera, produint un escalfament global del planeta amb
el nomenat efecte hivernacle.

La utilitzacié del petroli, gas natural i carbo per la generacio d’energia, sén uns dels principals causants
de les emissions de CO2 a I'atmosfera, causant directe de I'efecte hivernacle. Com principals efectes
podem nombrar:

e Augment de la temperatura
e Fusio dels casquets polars
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¢ Augment del nivell del mar

e Pérdua de la biodiversitat (espécies animals i vegetals)

¢ Condicions meteorologiques extremes (sequera — inundacions)
o Descens de les precipitacions

e Fam als paisos més pobres

12.2. Afectacions sobre I’entorn i el medi ambient

Es de vital importancia controlar els aspectes de l'obra que poden afectar I'entorn per poder
preveure'ls i actuar sobre ells per evitar que succeeixin o minimitzar-ne les possibilitats. A continuacio,
es desenvolupen els principals factors a tenir en compte.

a) Afectacions paisatgistiques

La ubicacio i l'alcada dels edificis permetran que els panells siguin de dificil visualitzaci6. Aixo deriva
en que les afectacions paisatgistiques que aquestes obres puguin ocasionar no son de rellevancia.

La implantaci6é del camp solar en un sistema est-oest fa que I'impacte visual sigui gairebé nul, ja que
per optimitzar la produccié en agquest tipus d’instal-lacio es treballa amb inclinacions baixes, en aquest
cas 10°, donant lloc a una sobreelevacio del les plaques respecte de la coberta d’'uns 25-30 cms.

b) Abocament d'aigues i residus

A causa de que és una obra menor i amb una superficie delimitada, les possibles aiglies
contaminades seran de facil control ja que es dipositaran en zones destinades a I'aprovisionament de
residus fins que siguin transportats a I'abocador corresponent.

Es de vital importancia la gestio dels residus que I'obra pugui ocasionar per aix0 el Contractista haura
de definir 'abocament més proper per realitzar la gestiéo amb la major brevetat possible.

c) Emissions atmosfériques

L'obra no necessitara de més maquinaria que els vehicles que realitzin el transport de materials i la
seva disposici6 a la coberta. En aquest cas, les Uniques emissions seran les provinents dels gasos
de combusti6 dels vehicles utilitzats.

Per aixo, el contractista demanara al transportista el certificat conforme als seus vehicles es troben al
corrent de les inspeccions tecniques de vehicles (ITV).

12.3. Balang energetic

L’energia fotovoltaica ajuda a disminuir les emissions de contaminants al medi ambient dels principals
gasos d’efecte hivernacle, com son, el CO2, SO2 i NOx.

infraestructures.cat 38

on = L=N=RG:

& St # —
= Energia Publica de Catalunya —-——
==



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
Memoria Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

D’acord a la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) 2020 de
I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, la produccioé d’'un kWh implica 'emissié de 0,241 kg de dioxid
de carboni (tenint en compte el mix de produccié peninsular).

Segons la simulacié de la produccio duta a terme, la produccié anual de la instal-lacié sera de 562.879
kWh. Tenint en compte el rati anteriorment esmentat (0,241 kg CO2/kWh), I'energia eléctrica produida
per la instal-laci6 suposara un estalvi de 135.654 kg de dioxid de carboni anual respecte a les
emissions que s’haurien produit generant-la a partir d’altres fonts.

13. Termini d’execucio de les obres
L’execucid de les obres es divideix en 3 fases:

e Fase prévia: Visita inicial, preparacié6 documentacio, redaccié PSS i aprovisionament de
materials

o Fase execucio obra: treballs necessaris per executar I'obra
¢ Fase tancament: documents finals i legalitzacio de la instal-laci6 fotovoltaica

El termini total previst és de 3 mesos.
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ANNEX 1: Justificacio de calculs electrics
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1. Parametres que afecten al comportament d’una instal-lacié
fotovoltaica

1.1. Parametres de funcionament d’un modul fotovoltaic

El comportament d'un modul fotovoltaic es representa en un grafic del corrent generat en funcié
de la tensio a que permet treballar la carrega, en unes condicions determinades de radiacio.

o Punt operatiu RL,
Ip, -« Pmax
‘g eeemPy
7 TRy !
|
1
l.
|
vD' VP:',
0 Voo

Voltatge

Figura 1. Grafic I-V d’'un modul fotovoltaic

Aquest grafic permet descriure els seglents punts caracteristics de funcionament:

Intensitat de curtcircuit (ISC): és la intensitat de corrent electric que s'obté del modul
guan es curtcircuiten els terminals i la tensié entre bornes és nul-la. Aquesta intensitat és
propera a la intensitat de treball i per tant és perfectament suportable tant pel material
com per les connexions. Es pot veure la ISC a la intersecci6 de la corba I-V amb I'eix
d'ordenades.

Tensid en circuit obert (VOC): és la tensié que es produeix quan el modul no té cap
carrega per alimentar i el corrent produit és nul. Constitueix la maxima tensio que es pot
produir i, per tant, un factor decisiu a Ihora de dimensionar una instal-lacié.

Punt de maxima poténcia (Mpp): la potencia electrica generada pel modul fotovoltaic
es pot definir com el producte de la tensio pel corrent. Geomeétricament, cada valor de
poténcia representa la superficie del rectangle format per les dimensions I-V. El punt de
treball de maxima poténcia és el que forma el rectangle de més superficie, i té associats
uns valors de corrent i tensio especifics (Impp i Vmpp).

Factor de forma (FF): Concepte teoric utilitzat per mesurar la forma de la corba del
modul. FF = Potencia maxima / (Isc-Voc).
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o Eficiéncia: Relacio entre la poténcia eléctrica produida i la potencia de radiacio incident
al modul.

1.2. Efectes de la irradiancia

Per a un rang ampli de radiacié solar, els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric
proporcional a la irradiancia. D’aquesta manera, es pot considerar que la variacio de la intensitat
de curtcircuit en funcio de la irradiancia es determina mitjancant I'equacié 1.

E;

P 6y

Isc(E3) = Isc(Ey) -

On:

= |sc(E1) Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E1  (A)
» Isc(E2) Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E;  (A)

La Figura 2 mostra un exemple de la influéncia de la irradiancia a temperatura constant.

Caractoristiques I-V | Pman-V a 25* C | divarses radkacions

as 1.000 Wiy 130
75 o
70 10
65 100
50 90
€ 2o » £
§ 45 70 =
£ 40 60 §
3 35 50 3

Figura 2. Grafic I-V i P-V d’'un modul fotovoltaic en funcié de la irradiancia

1.3. Efectes de la temperatura

La temperatura és la mesura de I'activitat o I'agitacié molecular dels cossos: com més temperatura,
més mobilitat de les particules i, per tant, més facilitat d'alliberar els electrons.

Aix0 es tradueix a una menor energia de valéncia i comporta una generacié més gran de portadors.
Aquesta excitacié produeix un eixamplament de la zona d’uni6 del material p a la n, que produeix
una disminucio del voltatge en circuit obert. Pero la temperatura també modifica els valors del punt
de maxima poténcia i, encara que lleugerament, el valor de la intensitat Isc.
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Hi ha tres coeficients a, B i y que representen la variacié proporcional dels parametres esmentats
en funcié de la temperatura. Aixi, a és la variacié del corrent de curtcircuit, § la variacié del votatge
en circuit obert, i y nya variacié de la poténcia maxima. En general, els valors d'aquests parametres
son facilitats pels fabricants dels moduls fotovoltaics.

La figura seglient mostra la variacié de la corba caracteristica 1-V d'un generador fotovoltaic en
variar la temperatura, a una irradiancia constant.

Caracteristiques |- a radiacid de 1.000 W'm* a diferents temporatures de céd-lula

Corrent (A}
- L5 [5] I i ] [ =] o [ <]

(=]
(4]

Figura 3. Grafic I-V en funci6 de la temperatura

2. Dimensionament del camp fotovoltaic

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre que l'inversor pugui funcionar seguint els
requeriments marcats pel fabricant.

Apligueu els coeficients de temperatura anteriors i I'equacié 1, les caracteristiques eléctriques de
les séries a cada temperatura de disseny son les segiients:

1) Vmpp (condicions STC) < Tensié maxima mppt

En condicions estandard, la tensié al punt de maxima potencia és inferior a la maxima tensio de
seguiment del punt de maxima poténcia.

2) Vmpp (Temperatura maxima de 60°C) > Tensié minima mppt

En ple funcionament, les ceél-lules acostumen a incrementar-ne la temperatura. Per regla general,
es fixa aquesta temperatura a 60 °C. S'observa que, a aquesta temperatura, la tensié al punt de
maxima poténcia és superior a les minimes tensions de seguiment del punt de maxima poténcia
dels inversors.

on = I"=SNERG: infraestructures.cat

Energia Publica de Catalunya

il
I|||



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
ANNEX 1: Justificacié dels calculs eléctrics Execucié de les obres d'instal-lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

3) Vmpp (Temperatura minima de -10°C) < Tensié maxima mppt

La tensio al punt de maxima poténcia a la temperatura extrema hivernal considerada és de -10 °C
és inferior a la maxima tensié de seguiment del punt de maxima poténcia.

4) Voc (Temperatura minima de -10°C) < Tensiéo maxima entrada

La tensio en buit a -10 °C és la maxima tensio que es pot donar al camp fotovoltaic. Es important
assegurar que aquesta tensio és inferior a la maxima tensié d'entrada dels inversors i, en aguest
cas, és aixi.

Quantitat de moduls per string:

e Quantitat maxima de moduls per string: Rang de voltatge de funcionament maxim de
l'inversor / Circuit de Voltage obert del modul FV

1000V /52,57 V = 19,02 V (MAXIMO 19 MODULOS)

¢ Quantitat minima de moduls per string: Rang de voltatge de funcionament minim de
l'inversor / Voltage al maxim poder del modul FV

200V /44,33V =451V (MINIM 5 MODULS)

3. Cacul del cablejat

El calcul de cablatge s'ha fet seguint les indicacions del REBT. En concret, s'han considerat els
criteris seguents:

e Caigudes maximes de tensié
e Intensitat nominal per sota de la maxima admissible del cable.

A meés, segons es desprede de la ITC-BT-40 del REBT, “els cables de connexié hauran d'estar
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la
caiguda de tensi6 entre el generador i el punt d'interconnexio a la Xarxa de Distribuci6é Publica oa
la instal-lacid interior, no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal”.

Per tant, es calcula la secci6 sobre la base del cas més desfavorable, que es déna en arribar a la
tensié minima de treball, que ocorre en nivells alts de radiancia i una temperatura ambient elevada.
L'expressio per al calcul de tensié es mostra a I'Equacio 2.

AU = ——— )
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On:

= AU  Caiguada de la tensi6 (%)

= Intensitat de disseny  (A)

= L Longitud de calcul (m)

= P Conductivitat cable (M/Q-:mm?)
= S Secci6 del cable (mm?)
=V, Tensié nominal V)

La conductivitat del cable conductor depén de la temperatura de treball. Per calcular aquesta
temperatura de treball es fa servir la hipotesi que I'augment de la temperatura del modul respecte
a la temperatura ambient és proporcional al quadrat del valor efica¢ de la intensitat (Equacio 3).

T = T + (s = Tams) - (). ©

Imax

On:

= T Caiguda de tensio (°C)
= Tamn Intensitat de disseny (°C)

» Tma Longitud de calcul (°C)
= | Conductivitat cable (A)
= Inax  Secci6 del cable (A)

La conductivitat del coure es calcula amb I'Equacio 4.
p=-0,006-T?—0,1086-T + 58,4 4)

Un altre aspecte que cal considerar durant el dimensionat és comprovar que la intensitat que
circula pel cable sigui inferior a la maxima admissible. Per efectuar el calcul es parteix del valor
limit indicat pel fabricant i, tot seguit, s'apliquen uns factors correctors segons el tipus d'instal-lacio
i la temperatura. El valor de la intensitat es desprén de I'Equaci6 5.

Imax,adm =1y K K, (5)
On:
" Imaxadm INtensitat maxima admissible (A)
= Intensitat maxima indicada pel fabricant (A)
= Ky Factor de correccio de la temperatura
= K Factor de correccio de la temperatura

El valor de correccio de temperatura K1 és donat per 'Equacio 6.
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Qs - Qa
K= |/—— 6
1= le, —40 ©
On:

= O Temperatura maxima de funcionament  (°C)
= O, Temperatura ambient (°C)

El valor del factor de correccié K2 (segons el tipus d'instal-lacio) s'extreu de la Taula 1.

NUMERO DE CIRCUITS

METODE DE INSTAL-LACIO 2 3 4 5 6 7 8 9

Todos los métodos de instalaciéon excepto cables enterrados 0,8 0,7 0,65 0,6 0,57 | 054 | 0,52 | 0,5

Cables directamente enterrados en contacto mutuo | 0,75 | 0,65 0,6 0,55 0,5

Cables enterrados bajo tubo en contacto mutuo | 0,8 0,7 0,65 0,6 0,6

Tenint en compte totes les consideracions anteriors, per a la instal-lacié que es descriu al present
projecte, s'han obtingut els resultats que es presenten més endavant.

4. Calcul de proteccions

4.1.Proteccions en el tram DC

El curtcircuit, al tram de corrent continu, és un punt de treball no perillés per al generador fotovoltaic
perqué el corrent esta limitat a un valor molt proper al d'operacié normal. El curtcircuit, pero, pot
ser perjudicial per a l'inversor. Per aquest motiu s'incloura un fusible gG normalitzat a cadascun
dels conductors (positiu i negatiu).

Les dues condicions que han de complir els fusibles sén les seguents:

1) Condicié 1:

On:

= |z = Intensitat de disseny (A)

= [y = Intensitat nominal del fusible (A)

= |z =Intensitat admissible del conductor (A)

= K;=Factor de correccio de la intensitat del fusible
o Ki=13lperin<10A
o Ki=121per 10<InS25A
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o Ki=1llperin>25A

2) Condicio 2:
I <1,45-1,
On:
= = Intensitat que garantitza el funcionament efectiu de la proteccié  (A)

Aquesta desigualtat expressa que en realitat els cables eléctrics poden suportar sobrecarregues
transitories sense deteriorar-se fins a un 145% de la intensitat maxima admissible térmicament i
nomeés és aleshores quan han d'actuar fonent-se (quan durant el temps convencional es manté el
corrent de fusio).

Taula 1. Valors de la correcci6 per sobrecarregues transitories

In(A) Temps convencional (h)  If(A)
Ins4 1 2,1-In
4<Ins16 1 1,9-In
16 < In<63 1 1,6-In
63 <In<160 2 1,6-In
160 < In< 400 3 1,6-In
400 > In 4 1,6-In

Aplicant les desigualtats i correccions anteriors, els resultats son els que es mostren a l'apartat
1.25

4.2.Proteccions en el tram AC

Per protegir la linia de corrent altern, a la sortida de cada inversor es col-locara un interruptor
magnetotérmic juntament amb un interruptor diferencial. S'haura de complir la condicié seguent:

<I

Idiseﬁo linea asignada dispositivo protecciéon < Iadmisible cable

Amb aquestes premisses, i segons els calculs efectuats al cablejat, les intensitats nominals dels
interruptors a col-locar sén les mostrades en el seglient apartat.
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TiTOoL CENTRE OPERATIU DE MARTORELL [ ESTAT DE CALCUL | CRITERIS DE DISSENY
REFERENCIA [ ACTUALITZAT | CDT PARCIAL MAX. 1,50%
ADRECA Carrer de Montserrat, 97, 08760 Martorell CDT TOTAL MAX. 3,00%
DATA 30/08/2024] VERSIO | 1 lec INICIAL [kA] 20
DADES CIRCUIT SECCIO CABLE INTENSITATS PROTECCIONS
COCOE; T= (TENSI LOM |TIPUS!MAT | TIPU (COE | FOR FOR = COT (COT lcc
T‘:' TEJ]' S F. AMB.: 0 G |CRC . s | F ARC 8 : ':‘ 5 : Pe "[‘;?' '7:;“ nnc In [""I'r"] REAL :l:‘?; PARCIITOT | 2 : 2T ||I:|:|E| FINA DBS;S;MC'
fi BT | [*C] | [¥] | [m] | WIT CAB:INST ARED|SECCI Ir cl AL AL L
AC SOFV| 345 1 :1,25 40 400 60 | 3xXLPE: Cu E: 0,28 2 x 150i1 x 150| 622,46 631,84 630 10 52,13 i{0,00% 1,05% :1,05%:i0,00:0,01{ 20 :20,00
_INVERSOR A 115 1 :i1,25 40 400 5 3x¥LPE{ Cu E 0,3 120 1 x 120i1 x 70 207,49 251,2 250 10 74,11 :1,05%; 0,08% :1,13%:0,00:0,01{20,00:20,00
_SERIE 11 (10,46 { 1 :1,25 () 753,61: 125 |2xXLPE{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,02% {2,15%:i0,44: - - -
_SERIE 1.2 (10,46 { 1 :1,25 () 753,61; 155 |2xXLPEi{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13%{ 1,27% {2,40%:0,54: - - -
_SERIE 21 (1046 1 :1,25 () 753,61: 125 |2xXLPE{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,02% {2,15%i0,44: - - -
_SERIE 3.1 [ 11,07 1 :i1,25 () 797,94! 150 |2xXLPEi{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,165 {2,29%i0,52{ - - -
_SERIE 4.1 39,84 1 :1,25 () 708,28 125 |2xXLPE{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,09% {2,22%:i0,44: - - -
_SEPJE 4.2 9,84 1 i1,25 &0 709,28 155 [2xXLPE; Cu F 0,72 & 1 x 6 i1 x & 17,24 24,624 20 10 74,88 {1,13%; 1,35% (2,48% ;0,54 - - -
_SERIE 5.1 39,84 1 :1,25 () 708,28 125 |2xXLPE{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,09% {2,22%i0,44: - - -
_SERIE 6.1 [ 9,225 1 :i1,25 () 664,95! 150 |2xXLPEi Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,39% {2,52%:i0,52{ - - -
| SERIE| 7.1 |1046 1 1,25} &0 (753,61} 100 |2x¥LPE] Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,82% i1,95%:0,35{ - - -
_SERIE 72 [1046; 1 1,25 () 753,61; 135 |2xXLPEi Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i11,13% 1,100 {2,23%i0,478 - - -
| SERIE| 81 |1046 0 1 125 &0 (753,61} 100 |2x¥LPE; Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,82% i1,95%:0,35{ - - -
_SERIE 9.1 [ 11,07 1 :i1,25 () 797,94 125 |2xXLPEi{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i11,13% 0,97% {2,10%:i0,44% - - -
| SERIE[10.1|1046 | 1 {125} 60 {75361 90 |2xXLPE{ Cu F {072 5 1 x 6il x B 17,34 24,624 20 10 | 74,88 1,135 0,74% i1,87%i0,31] - - -
_INVERSOR B 115 1 :i1,25 40 400 5 3x¥LPE{ Cu E 0,3 120 1 x 120i1 x 70 207,49 251,2 250 10 74,11 :1,05%; 0,08% :1,13%:0,00:0,01{20,00:20,00
_SERIE 11 (10,46 { 1 :1,25 () 753,61: 120 |2xXLPE{ Cu F 0,72 6 1 x 6 il x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 0,98% {2,11%i0,42: - - -
_SERIE 1.2 (1046 { 1 :1,25 60 753,61 90 |2xXLPEi{ Cu F 0,72 & 1 x 6 i1l x & 17,34 24.624 20 10 74,88 i1,13% 0.74% {1,B87%i0,31¢ - - -
| SERIE| 21 11,07 0 1 1,25} &0 (757,94} 115 |2x¥LPE; Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,89% i2,00%i0,40] - - -
| SERIE| 3.1 |1046 8 1 (125 &0 (753,61} 80 |2x%LPE: Cu F (072 & |1 x 61 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,65% {1,78%i0,281 - - -
| SERIE| 3.2 |1046 1 125 &0 (753,61} 110 |2x¥LPE; Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,90% i2,03%i0,38] - - -
| SERIE[ 4.1 |1046 1 {125} 60 (753,61 80 |2«XLPEi Cu F (072 & |1 x 61 x & | 1734 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,65% {1,78%(0,28] - - -
| SERIE| 5.1 11,07 0 1 125 &0 (757,94} 105 |2x¥LPE; Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 11,13%! 0,81% i1,94%:0,37{ - - -
| SERIE| 6.1 1046 @ 1 (1,25 &0 (753,61} 65 |2xdLPE: Cu F (072 & |1 x 61 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,53% {1,66%i0,23] - - -
| SERIE[ 6.2 |10,46 | 1 {1,25] 60 {75361 95 |2«XLPE} Cu F 0,72 5 1 x 6i1 x & 17,34 24,624 20 10 | 74,88 i{1,13%: 0,78% i1,91%i0,33] - - -
| SERIE| 7.1 |1046 @ 1 (1,25 &0 (753,61} 65 |2xdLPE: Cu F (072 & |1 x 61 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,53% {1,66%i0,23] - - -
| SERIE[ 81 | 384 |1 125 &0 (703,28} 95 |2wdLPE! Cu F 072 & |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 11,13%! 0,83% i1,96%:0,33] - - -
| SERIE[ 9.1 |10,46 | 1 {125 60 (753,61 55 |Z«XLPEi Cu F (072 & |1 x 61 x 86| 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,45% {1,58%i0,19] - - -
_SERIE 10.1 | 1046 | 1 {1,25 60 75361: 385 2x¥LPE: Cu F 0,72 () 1 x 6 i1l x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13%: 0.70% {1,83%i0,30: - - -
_INVERSDR C 115 1 :125 40 400 5 3x¥LPE; Cu E 0,8 120 1 x 120i1 x 70 207,49 251,2 250 10 74,11 :1,05%: 0,08% {1,13%:0,00:0,01:20,00:20,00
| SERIE| 11 1046 1 125} &0 753,61) 55 |2xXLPE: Cu F i072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,45% i1,58%:0,19] - - -
| SERIE[ 2.1 | 5,84 1 (125 &0 (705,28° 85 |2«XLPE: Cu F {072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,74% {1,87%i0,30] - - -
| SERME[ 2.1 |1046 | 1 {125] 60 (753,61 70 [2aXLPE! Cu F {072 [ 1 x 6i1 x & 17,24 24,624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,57% 1,70%i0,24] - - -
| SERIE| 3.2 [1046 : 1 (125 &0 (753,61 95 |2xXLPE: Cu F {072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,78% {1,91%i0,33 - - -
| SERIE[ 41 | 584 11 125) 60 705,28° 70 |2xXLPE. Cu F i072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,613 i1,74%:0,24] - - -
| SERIE[ 42 | 5,84 11 125 E0 (709,28 100 |2xXLPE: Cu F {072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,87% {2,00%i0,35] - - -
| SERIE[ 51 | 584 11 125! 60 705,28} 80 |2xXLPE! Cu F i072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,70% i1,83%i0,28] - - -
| SERIE[ 52 | 5,84 1 [125: E0 (709,28 105 |2xXLPE: Cu F {072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,913 {2,08%i037! - - -
| SERIE| 61 | 5,84 11 125) 60 705,28. 85 |2«XLPE! Cu F i072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,74% i1,87%i0,30] - - -
_SERlE 7.1 | 9,225 1 {125 60 664,95 110 |2xXLPE; Cu F 0,72 & 1 x 6 i1 x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13%; 1,02% ;|2,15%:0,38{ - - -
| SERIE[ 84 11,071 125) 60 797,94} 95 |2«XLPE. Cu F i072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 i1,13%! 0,73% i1,86%:0,33] - - -
| SERIE[ 5.1 11,07 1 (125 &0 (797,94 105 |2xXLPE: Cu F {072 5 |1 x 6 i1 x & | 17,34 | 24,624 20 10 | 74,88 {1,13%! 0,813 {1,94%i037 - - -
_SERlE 10.1) 10,46 | 1 {1,325 &0 753,61 130 |2xXLPEi Cu F 0,72 & 1 x 6 i1 x & 17,34 24,624 20 10 74,88 i1,13% 1,06% i2,19%i0,45; - - -
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DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
ANNEX 1: Justificacié dels calculs eléctrics

Execucié de les obres d'instal-lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

CAMP FOTOVOLTAIC CONDICIONS STC CONDICIONS AMBIENT

MODUL FV SERIE ; PARAL. | MPPT | RADIACIO | T2 CEL. Wp Impp | lsc Voc | Vmpp Wp Impp | lsc Voo | Vmpp
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 11 1000 60 |10.455,00 { 13,88 | 14,87 | 893,69 { 753,61 | 9.638,94 | 14,14 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1.2 1000 60 |10.455,00 : 13,88 | 14,87 | 893,69 i 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 2.1 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 { 753,61 | 9.638,94 { 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 3.1 1000 60 |11.070,00 | 13,88 | 14,87 | 946,26 | 797,94 | 10.205,93 14,14 | 15,13 | 870,09 | 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 41 1000 60 | 9.840,00 13,88 14,87 | 841,12 709,28 | 9.071,94 | 14,14} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 4.2 1000 60 | 9.840,00 i13,88 14,87 841,12709,28 | 9.071,94 {14,141 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 5.1 1000 60 | 9.840,00 13,88 14,87 841,12 709,28 | 9.071,94 14,14 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 15 1 6.1 1000 60 | 9.225,00 ;13,88 14,87 | 788,55 664,95 | 8.504,95 i 14,14} 15,13 | 725,07 | 601,47
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 7.1 1000 60 |10.455,00 | 13,88 14,87 | 893,69 { 753,61 | 9.638,94 | 14,14 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 7.2 1000 60 |10.455,00 : 13,88 | 14,87 | 893,69 : 753,61 | 9.638,94 | 14,14 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 8.1 1000 60 |10.455,00 i 13,88 | 14,87 | 893,69 { 753,61 | 9.638,94 { 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 9.1 1000 60 |11.070,00 | 13,88 : 14,87 | 946,26 | 797,94 | 10.205,93 14,14 | 15,13 | 870,09 | 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1101} 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 i 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1.1 1000 60 |10.455,00 : 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1.2 1000 60 |10.455,00 | 13,88 : 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 2.1 1000 60 |11.070,00 | 13,88 14,87 | 946,26 | 797,94 | 10.205,93 | 14,14 | 15,13 | 870,09 ; 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 3.1 1000 60 |10.455,00 : 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 { 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 3.2 1000 60 |10.455,00 i 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 | 14,141 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 41 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 5.1 1000 60 |11.070,00 | 13,88 | 14,87 | 946,26 | 797,94 | 10.205,93 | 14,14} 15,13 | 870,09 | 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 6.1 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 6.2 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 | 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 7.1 1000 60 |10.455,00 : 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 8.1 1000 60 | 9.840,00 | 13,88 | 14,87 | 841,12 | 709,28 | 9.071,94 { 14,14} 15,13 | 773,41} 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 9.1 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 { 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 i10.1: 1000 60 |10.455,00 i 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1.1 1000 60 |10.455,00 i 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 2.1 1000 60 | 9.840,00 13,88 14,87 841,121 709,28 | 9.07L,54 {14,14}15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 31 1000 60 |10.455,00 ; 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 {14,141} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 32 1000 60 |10.455,00 i 13,88 | 14,87 | 893,69 { 753,61 | 9.638,94 | 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 41 1000 60 | 9.840,00 13,88 | 14,87 i 841,12 709,28 | 9.07,94 | 14,14} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 4.2 1000 60 | 9.840,00 13,88 | 14,87 | 841,12 709,28 | 9.071,94 {14,141} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 5.1 1000 60 | 9.840,00 13,88 14,87 | 841,12 709,28 | 9.07L,94 i 14,14} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 5.2 1000 60 | 9.840,00 13,88 14,87 ;841,12 709,28 | 9.07L,94 | 14,14} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 16 1 6.1 1000 60 | 9.840,00 13,88 | 14,87 i 841,12 709,28 | 9.07L,594 {14,141} 15,13 | 773,41 | 641,57
LONGI LR7-72HTH 615 15 1 7.1 1000 60 | 9.225,00 13,88 | 14,87 | 788,55 | 664,95 | 8.504,95 {14,141 15,13 | 725,07 | 601,47
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 81 1000 60 |11.070,00 ; 13,88 | 14,87 | 946,26 ; 797,94 | 10.205,93 | 14,14 | 15,13 | 870,09 | 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 18 1 9.1 1000 60 |11.070,00 | 13,88 | 14,87 | 946,26 | 797,94 | 10.205,93 | 14,14 | 15,13 | 870,09 | 721,77
LONGI LR7-72HTH 615 17 1 1101 1000 60 |10.455,00 | 13,88 | 14,87 | 893,69 | 753,61 | 9.638,94 | 14,14} 15,13 | 821,75 | 681,67
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Cero Metros Cuadrados S.L.

2
@Qt ros CIF: B-65579393

C/ Moli d’en Xec, Nave 2
arquitectura&ingenieria 08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760
1.- INTRODUCCION

En este informe se detalla el andlisis y verificacién de cdlculo para la estructura de soporte de
la cubierta, de la nave, sobre la que se redlizard la instalacién de mddulos fotovoltaicos, se
evalta frente a las solicitaciones de carga actual y futura, a las que estard expuesta durante
su vida Util.

Verificaciones adicionales pueden ser realizadas a pedido del cliente.

1.1.- DATOS PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE
1.1.1- UBICACION

La instalacién en cuestion estard ubicada a un nivel de 13,0 m emplazada en Carrer
Montserrat, 97, 08760 Martorell, Barcelona.

Figura 1 |Ubicaci6n geogrdfica.
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CIF: B-65579393

C/ Molid’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelona)
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Figura 2

Vista en planta de la cubierta en estudio




C/ Molid’en Xec, Nave 2
arquitectura&ingenieria 08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760

2 Cero Metros Cuadrados S.L.
Oet ros CIF: B-65579393

1.2.- VISITA A LAS INSTALACIONES

Se realizé una visita a la nave por parte de CEROMETROS CUADRADOS S.L. el
dia 07/11/24, con la intencién de recopilar los datos necesarios para el
presente informe.

Como se ha mencionado, la intencidon del cliente es la de determinar Ia
factibilidad por parte de la estructura existente de soportar la instalacién de
un sistema de paneles fotovoltaicos, sobre la cubierta de la nave.

La carga gravitatoria que supone este sistema es del orden de 15 kg/m2
contemplando carga de paneles, y estructura de soporte.

Durante la visita a la nave, se tomaron fotografias de la situacion observable
de la estructura, se tomaron dimensiones geométricas elementales, se
observd el estado de conservacion y mantenimiento general de la
edificacion, se observd la cubierta donde se ubicard los paneles.

La toma de datos precisos durante la visita fue parcial, ya que no se dispuso
la realizaciéon de ensayos para determinar integramente la estructura. De
todas formas, el andlisis presente se realiza en base a modelos simplificados
generados en funcion de los datos disponibles sumado a los datos relevados
e informacién suministrada por el cliente, y permiten realizar cdlculos
aproximados y conservadores respecto a la seguridad estructural.

Se observd un buen estado de conservacion y una buena calidad de la
construccidn de las estructuras.
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2.- HIPOTESIS DE CALCULO

Cero Metros Cuadrados S.L.

2.1- CASOS DE CARGA CONSIDERADOS EN EL ANALISIS

Los casos de carga considerados en este andilisis son:

CIF: B-65579393

C/ Moli d’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelonaq)
Teléfonos: +34 935 272 760

CARGAS PERMANENTES

Peso propio de la estructura y de las placas fotovoltaicas

(D)

Presiones de viento (Qw)

CARGAS VARIABLES

Cargas de nieve (Qs)

A continuaciéon se analiza cada caso de carga en mayor detalle.

2.2- CARGA PERMANENTE 1: "PESO PROPIO"

En el peso propio de las estructuras de soporte y de las placas, se ha considerado:

Peso del Panel y
estructura de soporte:

| 150N/m2 |

2.3- CARGA VARIABLE 1: "ACCION DEL VIENTO"

En este estudio se han considerado valores de velocidades bdsicas de viento consideradas

para Espana, segun CTE DB-SE AE.

En la Figura 3, se muestran las zonas edlicas para Espana segun la Fig. D.1. CTE. Para el caso

dado, corresponde zona edlica C, con una velocidad bdsica de viento de 29 m/s.

delviento fm/s]

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

Velocid ad hasica

o 100

20|

fm

Figura 3 |Valor bdsico de la velocidad del viento (Fig. D.1, CTE).
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Cero Metros Cuadrados S.L.
CIF: B-65579393

C/ Molid’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelonaq)
Teléfonos: +34 935 272 760

La velocidad media de viento, necesaria para el cdiculo de las presiones de viento
actuantes sobre la estructura, se calcula como:

siendo:

vm(2) = Co(2) X Co(2) X vy

Co: coeficiente topogrdfico.
Cr: coeficiente de rugosidad, el cual depende de la longitud de la rugosidad.

donde:

: z
C.(z) =K, = In (Z_) K, = 019 x (
o

Kr: factor de rugosidad del terreno.
z: altura sobre el nivel del suelo, la cual debe ser menor a 200 m.
zo: longitud de la rugosidad (ver tabla 1, que corresponde a tabla 4.1 del Eurocédigo 1).

Za

Zodr

jIZ!I.IZ!-T-"

A continuacién, en la Tabla 2, se muestra la clasificacién del terreno aportada por el
Eurocddigo 1 para la determinacion del coeficiente z0.

Tabla 2 Categorias de terreno y pardmetros del terreno s/ Eurocédigo 1 (Tabla 4.1).
p z0 zmin
Categoria de terreno
[m] [m]
0 Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto 0,003 1
Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion
. . . 0,01 1
despreciable y sin obstdculos
Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstdculos
Il aislados (arboles, edificaciones) con separaciones de al 0,05 2
menos 20 veces la altura de los obstaculos
Areas con cobertura de vegetacién uniforme o
edificaciones o con obstdculos dislados con una sepracion
1l " . . 0.3 S
mdxima de 20 veces la altura de los obstdculos (villas,
terreno suburbano, bosques permanentes)
Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd
\% ) e h 1 10
cubierta por edificios cuya altura media supera los 15 m.

La presidn de viento correspondiente a la velocidad de pico, puede calcularse como:

qp(2) =[1+7 xI,(2)] x % ® o X vE(z)

. : 1 .
qp(2) = Co(2) X S X P XY
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donde:
Iv (z): define la intensidad de la turbulencia a la altura z.
k1: factor de turbulencia.

Colz) X In ()
=]

I.(z) Co(z)=[1+7x1,(z)] xC2(z) x C2(=z)

A partir de la presion de viento actuante sobre el panel, la fuerza resultante que producen
dichas presiones (teniendo en cuenta que su distribucidén no es uniforme y depende del tipo de
estructura analizadal), puede calcularse a partir de la siguiente expresion:

Fv.' = Cf X ti‘p(:Z} bt A?'af
Cf: coeficiente de fuerza.

En la Tabla 3 se listan los coeficientes de fuerza obtenidos del CTE para cubiertas a un agua, los
cuales pueden ser tomados de base debido a la geometria del sistema.

Tabla 3 |Valores de Cp para cubiertas a un agua
Pendiente de la A (m? Zona (segin figura), -45° <8 <45
: (m)
cubilerta o F G H
17 1,2 0,6
= 210 +0.0 +0,0 +0,0
o1 2.5 -2.0 1.2
~ +0,0 +0,0 +0.0
> 10 -09 0.8 0,3
150 0.2 02 0.2
<1 20 -5 03
- 0,2 0,2 02
=10 -05 0.5 0.2
300 0,7 0,7 0.4
<1 -15 1,5 0,2
- 0,7 0,7 04
-0,0 -0.0 0,0
450 =10 0.7 0.7 0.6
<1 -00 0.0 0,0
- 0,7 0,7 0,6
60° =10 0,7 0,7 0,7
<1 0.7 07 07
750 > 10 0,8 0.8 03
<1 0.8 0.8 08

Direccidén del viento -45° < 6 < 45°
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Figura 4

Esquemas de zonas en cubiertas a un agua
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2.3.1- CALCULO: "ACCION DEL VIENTO"

DATOS Y COEFICIENTES

DATOS GENERALES DEL VIENTO

Zona geogrdfica segun Fig. D.1. (CTE, Espana) C
Velocidad bdsica del viento Vb = 29 m/s
Presion bdsica del viento gb = 526 N/m2
Inclinacién de cubierta = 20°
Obstrucciéon bajo la Marquesina Q= 0
Coeficiente de Reduccidén de Presiones = 0

COEFICIENTE DE PRESIONES (Tabla D.4, CTE )

Cp (Presién) 0,26
Cp (Succién) -0,26

A partir de la tabla 3, se redliza la interpolacién para obtener los
valores Cp para la pendiente de la cubierta de estudio, en el caso de
gue no se tenga la pendiente exacta establecida en ella.

COEFICIENTE DE EXPOSICION (3.3.3, CTE)

Altura sobre el terreno h=| 13,0 m |

Grado aspereza entorno (Tabla 3.3, CTE)
| Il (ZONA URBANA EN GENERAL) |

Coeficiente de exposicién Ce =| 1,96 |
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2.4- CARGA VARIABLE 2: "SOBRECARGA DE NIEVE"

Las cargas de nieve se calculan segun el CTE-DB-Se. La carga de nieve resulta:

donde: qn = U X Sk
u: Coeficiente de forma de la cubierta segun inclinaciones de la misma
Sk: Valor caracteristico de carga de nieve sobre terreno horizontal

;, i

| / s

’ "

| ‘I,_J;, ik ZONA 3

sl @ g ZONA T Q; “ﬁ, - —1 |
A1 ep - vj’ L ..Jg L ’ > - _‘_7;,_'-4_::_7 il i ™ &0
Figura 5 |Zonas climdticas para carga de nieve (Fig E.2, CTE).
Tabla 4 |Sobrecarga superficial de nieve en un terreno horizontal (Fig E.2, CTE).

Altitud Zona de clima invernal (s/ Figura 5).

(m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0.3 0.4 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2

200 0,5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0.6 0.6 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2
500 0.7 0.7 0.3 0.4 0.4 0.3 0.2
600 0,9 0,9 0.3 0.5 0,5 0.4 0.2
700 1,0 1.0 0.4 0.6 0.6 0.5 0.2
800 1,2 1,1 0.5 0.8 0.7 0.7 0.2
200 1.4 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 0.2
1000 1,7 1,5 0.7 1,2 0,9 1,2 0.2
1200 2,3 2,0 1.1 1.9 1.3 2,0 0,2
1400 3.2 2,6 1,7 3.0 1.8 3.3 0.2
1600 4,3 3.5 2,6 4,6 2,5 5,5 0.2
1800 - 4,6 4,0 - - 9.3 0.2
2200 - 8.0 - - - - -

Para el caso en estudio corresponde una carga de nieve en Zona 2, altifud 69 m,
con lo cual dicha sobrecarga corresponde a 0,4 kN/m2.
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2.5- COMBINACIONES DE CARGA CONSIDERADAS

* Para Estado Limite Ultimo:

Z Yei Gy +¥e1Qrat Z ¥oi-Foi Qs

Tabla 5 Valores de acciones para utilizarse en la combinacién de acciones.
Tabla 2.1
Valores de cdlculo de acciones para utilizarse en la combinacién de acciones
" . Acciones Acciones variables Q, Acciones
Situacion ¢ idental
de calculo pennaflen €s Accion variable Acciones variables accidentales
G principal (o basica) | de acompafamiento Ay
Permanente y transitoria ¥sG, Yo Qu Py ¥oQx -
Accidental (si no se especifica YaAy (si A,y no se espe-
de forma distinta en otra parte) YaaGi 71 72 cifica directamente)
Tabla é Coef. parciales de seguridad p/situaciones de cdlculo

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion ' Tipo de accicn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permansnte
Peso propio, peso del terrenao 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,36 0,70
Presion del agua 1,20 0,80
Wariable 1.50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1.10 0,80
Empuje del terreno 1,35 0,20
Presion del agua 1.05 0,95
Wariable 1.50 0

"' Los coeficientes comespondientes a la verficacion de la resistencia del temeno se establecen en of DB-SE-C

Tabla 7 |Coeficientes de simultaneidad.
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
bl hal W

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DBE-SE-AE)

& Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3

*  Zonas adminisirativas(Categoria B) 0.7 05 03

*  Zonas destinadas al plblice (Categoria ©) 0.7 o7 0.8

*  Zonas comerciales [Categoria D) 0.7 o7 0.8

* Zonas de irifico y de| aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso iotal 0.7 o7 0.8

inferior a 30 kM (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) m

s  Cubisrtas accesibles dnicaments para rrantenirniemo-:.."‘.ategor’a G) 1] (1] (1]
Migve

*  para altitudes = 1000 m 0.7 05 0.2

*  para altitudes = 1000 m 0.5 02 o
\iento 0.8 0.5 o
Temperatura 0.6 05 D
Agciones variables del terrenc 0.7 07 0.7

1" En las cublertas transitables, se adoptaran los valores comespondientss 3l uso desde & que se accede.
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Se tienen como acciones:
e Pp pFV: Peso propio del mdédulo;
e Pp : Estructura existente;
 V front: Viento de presion;
* V back: Viento de succion;
* N: Nieve.
e SD: Sobrecarga de uso para mantenimiento.

A partir de aqui se desprende que las combinaciones de acciones a considerar serdn:

ELU
e Combinacién 1: 1,35 - (Pp pFV + Pp) +0,9 -V front + 1,5 N
e Combinacién 2: 1,35 - (Pp pFV + Pp) + 1,5 -V front + 0,75 N
e Combinacién 3: 1,35 - (Pp pFV + Pp) + 1,5 - SD
e Combinacién 4: 0,80 - (Pp pFV + Pp) + 1,5 -V back

ELS
e Combinacién 1: (Pp pFV + Pp) + N+0,6 V front
e Combinacién 2: (Pp pFV + Pp) + 0,6 N+ V front
e Combinacién 3: (Pp pFV + Pp) + SD

13



C/ Molid’en Xec, Nave 2
arquitectura&ingenieria 08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760

2 Cero Metros Cuadrados S.L.
Oet ros CIF: B-65579393

3.- GEOMETRIA DE CUBIERTA

La geometria de la cercha espacial se obtiene a partir de los datos relevados vy los
obtenidos del informe "PROJECTE DE REHABILITACIO DE LES DEPENDENCIES DELS
TALLERS DE MARTORELL DELS FGC"

3.1 - MATERIALES
3.1.1 - ALUMINIO

Los materiales recomendados para la fabricacidon de la estructura de soporte de los
modulos fotovoltaicos son los siguientes:

Perfileria : Aluminio 6082-Té
Bridas : Aluminio 6082 - Té
Tornilleria y fijaciones : Acero Inoxidable A2

3.1.2 - ACERO ESTRUCTURAL

Se considera para el presente informe que la calidad de acero de los perfiles que
conforman la estructura es $275.
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3.2 - SECCIONES DE ELEMENTOS

3.2.1- CERCHA 1

La cercha 1 se compone de perfiles metdlicos, se asume la siguiente seccion.

3
o)
o
—

cerCAh?

6236

Figura 6

Perfil cercha 1
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3.2.2- CERCHA 2

Cero Metros Cuadrados S.L.
CIF: B-65579393

C/ Molid’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelonaq)

Teléfonos: +34 935 272 760

La cercha 2 se compone de perfiles metdlicos, se asume la siguiente seccidn.

CERCHA 1

4165

CERCHA 1

4160

CERCHA 1

=

IS
IN

£'047137800
N

N

GGy 7137900
N\
N
%
AN
N\

N\

Fle

DOBLE UPN 80

=
N

v

go¥ 1318040
N
N
s
O
%\

V7
W

§'G¥ 7137804

N

o
N

7
74

7
g
DOBLE L 505

12570

AN

—1 FIT

4175

CERCHA 1

¥
o

55¥ 137900

/s
/4
K3
Y4
Yy
/
Z

§'6¥ 71378040

W/
o
<&
//
W/
/
2’04 1378040

/4

//

Vo
F

2065

Figura 7

Perfil cercha 2

16



2 Cero Metros Cuadrados S.L.

Oet ros CIF: B-65579393
C/ Molid’en Xec, Nave 2

arquitectura&ingenieria 08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760

3.2.3 - DOBLE UPN 80

EL perfil metdlico Doble UPN80, son dos perfiles enfrentados, se asume la siguiente

seccion:
Section Name Doble UPN 80
Section Notes Modify/Show Notes...
Base Material + ||S275 ~
Design Type

O No Check/Design

(® General Steel Section

Define/Edit’'Show Section

Section Designer... I

Section Properties Property Modifiers
Properties... Set Modifiers...
Time Dependent Properties...
Display Color

| | |
O
00

| | ,

Figura 8 Seccién Doble UPN80
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3.24-1455

EL perfil metdlico L 45,5, es un angulo de 45x45x5 mm, se asume la siguiente seccidn:

Section Name L45X5 Display Color .

Section Notes Modify/Show Notes...

Extract Data from Section Property File

Dimensions Section
Outside vertical leg (13 ) 0,045
Outside horizontal leg (2 ) 0,045 __
Horizontal leg thickness (tf) 5,000E-03 s #
Vertical leg thickness ( tw ) 5,000E-03 3
Fillet Radius 7,000E-03 —“_’_'_‘
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
I Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Figura 9 |Secci6n L 45.5

3.25-T50.5

EL perfil metdlico T 50.5, es un angulo T de 50x50x5 mm, se asume la siguiente seccion:

Section Name T50.5 Display Color

Section Notes Modify/Show Notes...

Dimenzions Section

Outside stem (13 )

B

Outside flange (2}

%]

Flange thickness (tf) 5,000E-03
Stem thickness ( tw ) 5,000E-03
Fillet Radius
T
Properties
Waterial Property Modifiers Section Properties...
+ | |5275 v Set Modifiers... Time Dependent Properties. ..

Figura 10 Seccion T50.5
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3.2.6 - DOBLE L 45.5

EL perfil metdlico Doble L 45.5, son dos perfiles angulares enfrentados de 45x45x5 mm,
se asume la siguiente seccién:

Section Name Doble L 45.5

Section Notes Modify/Show Notes...

Base Material + ||5275 -
Design Type

O No Check/Design

@ General Steel Section

Define/Edit’'Show Section

Section Designer... |

Section Properties Property Modifiers
Properties... Set Modifiers. ..
Time Dependent Properties. ..
Display Color

42

L ]
L]

42

Figura 11 Seccién Doble L 45.5

19



2 Cero Metros Cuadrados S.L.

Oet ros CIF: B-65579393
C/ Molid’en Xec, Nave 2

arquitectura&ingenieria 08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760

3.2.7 - DOBLE L 70.7

EL perfil metdlico Doble L 70.7, son dos perfiles angulares enfrentados de 70x70x7 mm,
se asume la siguiente seccién:

Section Name Doble L 70.7

Section Notes Modify/Show Notes...

Base Material + || 5275 L
Design Type

O No Check/Design

@ General Steel Section

Define/Edit’'Show Section

Section Designer... |

Section Properties Property Modifiers
Properties... Set Modifiers...
Time Dependent Properties. ..
E E Display Color .

/0

/0

Figura 12 Seccién Doble L 70.7
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3.2.8 - DOBLE L 50.5

EL perfil metdlico Doble L 50.5, son dos perfiles angulares enfrentados de 50x50x5 mm,
se asume la siguiente seccién:

Section Name Doble L 50.5

Section Notes Modify/Show Notes...

Base Material + || 5275 ~
Design Type

O No Check/Design

(®) General Steel Section

Define/Edit/Show Section

Section Designer... |

Section Properties. Property Modifiers
Properties... Set Modifiers...
Time Dependent Properties...
Dizplay Color .
¥ +
*
]

-
-

Figura 13 Seccién Doble L 50.5
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3.2.9-T60.6

EL perfil metdlico T 60.6, es un angulo T de 60x60xé6 mm, se asume la siguiente seccion:

Section Name T80.8 Dizplay Color .

Section Notes Modify/Show Notes...

Dimensions Section

QOutside stem (3 )

FHEHE

Outzide flange (2 )

[T

Flange thickness (tf) 6,000E-03
Stem thickness ( tw ) 6,000E-03
Fillet Radius .|_
Properties
Waterial Property Modifiers Section Properties...
+ | | 5275 v Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Figura 14 |Secci6n T60.6

3.2.10 - CORREA

La correa es un perfil metdlico tipo UPN, se asume la siguiente seccién:

Section Name UPNED Display Color B
Section Motes Modify/Show Notes. ..
Extract Data frem Section Property File
Dimensions Section
Outside depth (12 ) e 3
Outside flange width (2 ) L
Flange thickness (tf) B ELE 3
Web thickness ( tw ) sl
Fillet Radius HEtLEs "_1
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ || S2F5 ~ Set Modifiers... Time Dependent Properties...
Figura 15 |Seccion corres
.z .
Separacion entre correas: 1350 mm
Longitud libre de correas: 4200 mm
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3.2.11 - CERCHA ESPACIAL

Cero Metros Cuadrados S.L.
CIF: B-65579393

C/ Molid’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelona)

Teléfonos: +34 935 272 760

Las correas transmiten las cargas a la cercha 1, la cual se estd apoyando en la

cercha 2. se esquematiza la siguiente seccién:

KN

AR
02,8

2
¢

WX,

k) /.;,,.AV N7

WXL
N \'-r/' é’
D70 T4y

A A X
GINKIN Y.,
CRAX ’é“.’/}?’/

‘?\&: \‘ X
%@\:"‘a\(//

Figura 16 Esquema cercha espacial
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3.2.12 -PANEL CUBIERTA

El panel sandwich de cubierta es la DELFOS 1100 PUR. Se asume la siguiente seccion:

Cero Metros Cuadrados S.L.
CIF: B-65579393

C/ Molid’en Xec, Nave 2
08291 Ripollet (Barcelonaq)

Teléfonos: +34 935 272 760

T

o

1100

—__

Longitud maxima

recomendada

8.000m

Corte

100

Longitud minima

Perflada

3.000

Min.
0,40

Espesor interno

M.

0,40

Min.

0.40

Espesor externo

M,
0,40

Ancho Ofil

1.100

Ancho

total

1.118

Min.

30

Rango espesor

Max,
70

Figura 17

|Seccién Panel DELFOS 1100 PUR
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4.- VERIFICACIONES

4.1- CARGAS, PRESIONES, REACCIONES

CARGA DE NIEVE

Zona invernal 2
Altitud 69,0 m
Sobrecarga de nieve en un terreno Horizontal 400 N/m2
Coeficiente de forma segun inclinacion de cubierta 1

Qn 400 N/m2

PRESIONES DE VIENTO

PRESIONES DE VIENTO
Presion Viento [qw + ] 268 N/m2
Succidn Viento [qw -] -268 N/m2

CARGA PERMANENTE

DETALLES

Peso de chapa de cubierta + fijaciones | 150N/m2 |

Peso estructura de aluminio para soporte y
peso paneles solares 150 N/m2
Total 300 N/m2

SOBRECARGAS DE USO

Mantenimiento | 400N/m2 |

Total | 400N/m2 |
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4.2- DEMANDA/CAPACIDAD

Determinacién de cargas sobre correas
Separacién 1,35m |
Presion Viento - Wp 268 N/m2
Succién Viento - Ws -268 N/m2
Peso propio - D 300 N/m2
Nieve - N 400 N/m2
Mantenimiento - SD 400 N/m2
Presion Viento lineal - Wp 362 N/m
Succién Viento lineal - Ws -362 N/m
Peso propio lineal - D 405 N/m
Nieve lineal - N 540 N/m
Mantenimiento - SD 540 N/m
Combinaciones en estado limite ultimo:
1,35D + 1.5 Wp +0,75 N 1.495 N/m
1,35D+0,9Wp+1,5N 1.683 N/m
1,35D + 1,55D 1.357 N/m
08D+ 1.5Ws -220 N/m
|
0,9
0,7
0913 2 0,895 A 0732 A 0,731 0,72 0,72 0,731 0,732 4 0895 L 0913
0,5
0,
Figura 18  |Relacién demanda/capacidad- Correas

Como se muestra en la Figura 18, las correas son adecuadas para soportar las
cargas adicionales generadas por la instalacion de un sistema de paneles
fotovoltaicos, cuyo peso mdximo alcanza los 0.15 kN/m2.
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Determinacién de cargas sobre cerchas 1

Separacién | 420m |

Las correas transmiten las cargas de forma puntual a la cercha 1. A
continuacién, se presentan dichas cargas, obtenidas mediante el
andlisis realizado con el programa de cdlculo.

Presion Viento lineal - Wp 1.620 N
Succién Viento lineal - Ws -1.620 N
Peso propio lineal - D 2.333N
Nieve lineal - N 2.571 N
Mantenimiento - SD 2.571 N

Combinaciones en estado limite ultimo:

1,35D + 1.5 Wp +0,75 N 7.508 N
1.35D+0,9Wp+15N 8.464 N
1,35D + 1,58D 7.006 N
08D+ 1.5Ws -564 N
A
0.9
o2t
)
Q1% o g’.‘b 07
g L
- ¥ %
o2 g
0,195 0,023 0783 0.3
0,
Figura 19  |Relacién demanda/capacidad- Cercha 1

Como se muestra en la Figura 19, las cerchas 1 son adecuadas para soportar las
cargas adicionales generadas por la instalacion de un sistema de paneles
fotovoltaicos, cuyo peso mdximo alcanza los 0.15 kN/m2.
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La Cercha 1 se apoya en la cercha 2.

0.9
0,143 0,241 0,239 0,239 0241 0,144
R 8 o oo = A 2 5 g A e
< ’ &;’@ g ’\%PL; g- 'Q\J) g Q‘erf g Qrf"rb g Qr‘bb‘ 2 0 ,?
0,447 0,036 0,178 0,179 0,037 0,453
0,5

Figura 20  |Relacién demanda/capacidad- Cercha 2
Como se muestra en la Figura 20, las cerchas 2 son adecuadas para soportar las
cargas adicionales generadas por la instalacién de un sistema de paneles
fotovoltaicos, cuyo peso mdximo alcanza los 0.15 kN/m2.
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4.3- DEFORMACION

De acuerdo a las cargas anteriormente descritas, realizando las combinaciones de
servicio correspondientes que se nombran en el presente informe podemos asegurar
que la carga maxima sobre las correas de cubierta es de 1,16 kN/m.

-0,65

-1,95

26

e ~ 3,25
7,15 mm 39
455

52

L/200=21 mm 538
L=4,2 m 65

-7

Figura 21 |Deformacién- Correa

Como se puede observar en la Figura 21, se muestra que la deformacion estd dentro
del limite mdaximo admisible, que es L/200 (21,0 mm).

-0,48
/ 06
1,68 mm ‘4 072

-0,84

096
S _/ —7

-1,08

L/200=30 mm 45
L=6,0m

Figura 22 |Deformacién- Cercha 1

Como se puede observar en la Figura 22, se muestra que la deformacion estd dentro
del limite m&ximo admisible, que es L/200 (30 mm).
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L/200=62,5 mm
L=12,5m

5,2mm

o

-0.4
-0.8
-1.2

-1.6

3.2

-3.6

44
48

-5.2

Figura 23 |Deformacién- Cercha 2

Como se puede observar en la Figura 23, se muestra que la deformacion estd dentro
del limite m&ximo admisible, que es L/200 (62,5 mm).
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5.- CONCLUSIONES

Una vez anadlizada la nave, se concluye que su capacidad portante es adecuada
para soportar las cargas derivadas de la instalacién de un sistema fotovoltaico,
siempre que se readlice una instalacion correcta sobre la cubierta.

El andlisis de las cargas involucradas indica que la cubierta es capaz de soportar un
peso adicional de hasta 15 kg/m? correspondiente al sistema fotovoltaico. Este valor
garantiza que la estructura puede manejar la carga adicional sin comprometer su
estabilidad.

Se verificd la capacidad de los elementos estructurales frente a las cargas actuales y
futuras, incluidas las deformaciones, comparando los resultados con la deflexién
mdaxima permitida.

Este andlisis se realiza con la informacién relevada y con estudio mostrado en
"PROJECTE DE REHABILITACIO DE LES DEPENDENCIES DELS TALLERS DE MARTORELL DELS
FGC".

Se observd un estado aceptable de los elementos estructurales, 1o que sugiere un
mantenimiento adecuado. Es fundamental contfinuar con este mantenimiento para
asegurar que los elementos estructurales operen en condiciones éptimas y prolonguen
su vida Util.

Es importante destacar que, en ninguna circunstancia, debe excederse la carga
especificada en este andlisis. El estudio estructural se realizd considerando Unicamente
el peso adicional de los paneles fotovoltaicos. Cualquier modificaciéon en las cargas
requerird un nuevo andlisis estructural.
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Relevamiento
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Figura 24A Relevamiento
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7.2.1- REACCIONES EN CORREAS

De acuerdo a las cargas anteriormente descritas, realizando las combinaciones
correspondientes que se nombran en el presente informe podemos asegurar que la
carga maxima sobre las correas de cubierta es de 1,68 kN/m.

Diagrama de Cortantes KN

‘4_4564q q /i .I i w ql .I !

Diagrama de Momentos flectores KN.m

.‘2.10325. 0} 0 i p i 1 .

Figura 25  |Reacciones en correas
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7.2.2- REACCIONES EN CERCHAS 1

De acuerdo a las cargas anteriormente descritas, realizando las combinaciones
correspondientes que se nombran en el presente informe podemos asegurar que la
carga maxima que transfiere las correas a los cerchas es de 1,68 kN.

Diagrama de Cortantes KN

.

Diagrama de Momentos flectores KN.m

2.24863

Figura 25A  |Reacciones en cercha |
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7.2.2- REACCIONES EN CERCHAS 2

De acuerdo a las cargas anteriormente descritas, realizando las combinaciones
correspondientes que se nombran en el presente informe podemos asegurar que la
carga maxima que transfiere las correas a los cerchas es de 1,68 kN.

Diagrama de Cortantes KN

-0.492467

Diagrama de Momentos flectores KN.m

0.412401

Figura 25A  |Reacciones en cercha 2
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Frame DesignSect DesignType Combo TotalRatio

Text Text Text Text Unitless
1 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0913214
2 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0.8949
3 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,732271
4 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,730971
5 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0720195
6 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0720195
7 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,730971
8 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0732271
9 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0.8949
10 UPN8O 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0913214

Figura 26 |Raﬁo correa
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Frame DesignSect DesignType Combo TotalRatio
Text Text Text Text Unitless
2AC 7506 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7),B 0,168628
2B0 750.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7).TR 0194915
2B1 750.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,022553
2B2 750.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,78349
2E6 Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,146047
2E7 L45X5 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7) 0,182447
2E8 L45X5 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0154171

24 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,210249
25 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0277936
26 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,240141
26
25 &
< R
) m
yL T ¥
2B0 &~ 2B1 2B2
Figura 26A |Ratio CERCHA 1
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Frame DesignSect DesignType Combo TotalRatio
Text Text Text Text Unitless
2B6 Doble L 70.7 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.61 0,381001
2B7 Doble L 70.7 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.61 0.380338
288 Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,525779
2B9 Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.3.3(4)-6.62 0376678
2BA Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0013998
2BB Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.3.3(4)-6.62 0,374984
2BC Doble L 45.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0524111
2C0 760.6 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,02732
2C1 760.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7),TR 0,332018
2C2 T760.6 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.2.1(7). 1R 0,346884
2C3 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,142564
2C4 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.61 0,241051
2C5 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.61 0,238927
2C6 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.61 0,23893
2C7 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.61 0241424
2C8 Doble UPN 80 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.3.3(4)-6.62 0,143757
2C9 Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.3.3(4)-6.62 0,446797
2CA Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.2.1(7), 6.2.9.2(1) 0,035957
2CB Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.2.1(7), 6.2.9.2(1) 0,178209
2CC Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7), 6.2.9.2(1) 0,178781
2CD Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.5S 6.2.1(7), 6.2.9.2(1) 0,036986
2CE Doble L 50.5 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0452518

23 760.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.2.1(7).1R 0,346443
24 T760.6 1.35D+0.9WP+1.5$ 6.2.1(7).1R 0,333104
25 760.6 1.35D+0.9WP+1.58 6.3.3(4)-6.62 0,027385
2C3 2C4 2C8
H W 2 W% 2 & B
(o] [ [ Lo}
2C9 2CA 2CE
Figura 26B [Ratio CERCHA 2
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Panel sandwich de cubierta

DELFOS 1100 PUR

Aplicacién: Panel sGdndwich aislante de poliuretano (PUR) autoportante con doble cobertura metdlica de acero destinado para

cerramiento en cubierta.

Propiedades de la cobertura exterior e interior:

Concepto Norma de ref. Caracteristicas fisicas panel:

Tolerancias dimensionales EN 10143 Peso Panel (kg/m?) Espesor del panel (mm)
Aceros con recubrimientos por inmersién en caliente EN 10346 Esp. Ext: 0,50 mm Int: 0,50 mm 30 40 50 60 70
Aceros con recubrimiento Orgdnicos (Prelacados) EN 10169 A. Util: 1.100 mm 10,50 | 10,90 | 11,30 | 11,70 | 12,10

Caracteristicas geométricas:

3D Panel

Seccién Machihembrado (fija. oculia)

Seccién completa

16,5
E
O~

m

1
EN 14509:2006

-
Esp

|
Caracteristicas de fabricaciéon (mm):

Rango espesor Ancho Ancho Gfil Espesor externo Espesor interno Longitud minima Longitud méxima
ncho Ut
Max. Min. total Max. Min. MAx. Min. Perfilado Corte recomendada
70 30 1.118 1.100 0,60 0,40 0,60 0,40 3.000 100 8.000m

M Longitud méxima de fabricacién: 18.000 mm

Durante la descarga y montaje del panel en obra, en funcién de su longitud, se debe disponer de los medios necesarios para su correcta manipulacion.

Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales Norma Unidades | Prestaciones Observaciones
Resistencia a la fraccion EN 1607 Mpa 0,10

Resistencia al esfuerzo cortante EN 14509 Mpa 0,10

Resistencia reducida del esfuerzo cortante a largo p. EN 14509 Mpa 0,05

Modulo de esfuerzo cortante (ndcleo) EN 14509 Mpa 2,24

Resistencia a la compresion (nicleo) EN 826 Mpa 0,13

Coeficiente de fluencia t = 2.000 h EN 14509 - 0,27

Coeficiente de fluencia t = 100.000 h EN 14509 - 0,44

Comportamiento al fuego exterior ENV 1187 - Broor (i1) Segln Decisién de la comision 2006/600/CE
Reaccién al fuego EN 13501 - 1 - B-s2,d0

Resistencia al fuego - - PND

Resistencia a cargas puntuales EN 14509 - Pasa

Resistencia a cargas repetidas EN 14509 - Pasa

Permeabilidad al agua EN 12865 - Clase B Aplicaci les. Esh hasta 600 Pa
Permeabilidad al aire (+ / —] EN 12114 m3/h*m?2 (0,33 / 0,29) Valor medido con un diferencia de presién de 50Pq, entre ext. e int.
Permeabilidad al vapor de agua EN 14509 Mpa Impermeable

Aislamiento frente al ruido aéreo ENISO 717 -1 dB 25(-1;-2)

Absorcion acustica - - PND

Durabilidad (DUR 1) EN1607 - Pasa Colores muy claros: Reflectividad 75-90
Densidad nominal - Kg/m?3 40

Tolerancias dimensionales EN 14509 - - De acuerdo segin tabla n° 3

V: (EA.01/Rev.04)

Fecha de creacion: 29/06/2012 « Fecha de revision: 01/09/2014
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Coeficiente de transmisién térmica:

Panel sandwich de cubierta

DELFOS 1100 PUR

§ S ASCENDENTE Espesor panel (mm) 30 40 50 60 70
ik ‘ \ Valor U (W/m2*K) 0,76» 0,58 0,47 0,400 0,342
g\\: DESCENDENTE Espesor panel (mm) 30 40 50 60 70
Valor U (W/m2*K) 0,72 0,55 0,462 0,38 0,33
Ei;\</OGIIoorreess(?:)el:)Teenrii(jjyoos4por cdlculo S/Férmula A.26 de la norma EN 14509 (considerado el valor W del panel ensayado con espesor, inmediatamente, inferior).
Tablas de utilizacién:
-Vano simple:
Luz mdxima admisible (m): Carga a presién (daN/m?2): Carga a depresion () (daN/m?2):
Esp. Panel (m):  Cait. Color @): 50 | 75 [ 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
I-Muy Claro 3,20 2,50 2,10 1,90 1,70 1.50 1,40 | 450 4,10 3,10 250 210 1,80 1.20
30 1I-Claro 3,20 2,50 210 1,90 1,70 1.50 1,40 | 450 4,10 3,10 250 210 1,80 1,20
1lI-Oscuro 3,20 2,50 2,10 1,90 1,70 1.50 1,40 | 450 4,10 3,10 250 210 1,80 1.20
I-Muy Claro 3,40 2,70 230 2,00 1,80 1,70 1,60 | 450 450 400 320 260 230 200
40 © 11-Claro 3,40 2,70 230 2,00 1,80 1,70 1,60 | 450 450 400 320 260 230 200
1lI-Oscuro 3,40 2,70 230 2,00 1,80 1,70 1,60 | 450 430 380 320 260 230 200
I-Muy Claro 3,80 300 260 230 200 1,90 1,70 | 450 450 420 380 320 280 240
50 11-Claro 3,80 300 260 230 200 1,90 1,70 | 450 450 410 380 320 280 240
1lI-Oscuro 3,80 300 260 230 200 1,90 1,70 | 450 440 39 380 320 280 240
I-Muy Claro 4,50 370 320 280 250 230 220 | 450 450 450 440 380 330 290
60 © 11-Claro 4,50 370 320 280 250 230 220 | 450 450 450 430 380 330 290
1lI-Oscuro 4,50 370 320 280 250 230 220 | 450 450 450 420 380 330 290
I-Muy Claro 4,50 450 390 350 310 29 270 | 450 450 450 450 440 380 330
70 11-Claro 4,50 450 390 350 310 29 270 | 450 450 450 450 440 380 330
1lI-Oscuro 4,50 450 390 350 310 29 270 | 450 450 450 450 440 380 330
-Vano doble:
Luz mdxima admisible (m): Carga a presién (daN/m?2): Carga a depresion () (daN/m?2):
Esp. Panel (m):  Cat. Color @): 50 | 75 | 100 | 125 | 150 [ 175 | 200 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
I-Muy Claro 4,50 330 250 2,00 1,70 1,40 1,20 | 260 2,10 1.80 1,60 1,40 1.30 1,20
30 1I-Claro 4,50 330 250 2,00 1,70 1,40 1,20 | 250 2,00 1.80 1,60 1,40 1.30 1,20
1lI-Oscuro 4,50 330 250 2,00 1,70 1,40 1,20 | 240 2,00 1,70 1.50 1,40 1.30 1,20
I-Muy Claro 4,50 430 320 260 210 1,80 1,60 | 270 2,20 1,90 1,70 1.50 1,40 1,30
40 © 1I-Claro 4,50 430 320 260 210 1,80 1,60 | 260 210 1.80 1,60 1.50 1,40 1,30
1lI-Oscuro 4,50 430 320 260 210 1,80 1,60 | 240 2,00 1.80 1,60 1.50 1,40 1,30
I-Muy Claro 4,50 4,50 390 310 260 220 1,90 | 280 2,30 200 1,80 1,70 1.50 1.40
50 1I-Claro 4,50 4,50 390 310 260 220 1,90 | 270 220 2,00 1,80 1,60 1.50 1.40
1lI-Oscuro 4,50 4,50 390 310 260 220 1,90 | 240 210 1,90 1,70 1,60 1.50 1.40
I-Muy Claro 4,50 4,50 450 370 310 260 230 | 350 29 250 220 210 1,90 1.80
60 © 11-Claro 450 450 450 370 310 260 230|330 270 240 220 200 1,9 170
1lI-Oscuro 4,50 4,50 450 370 310 260 230 | 280 250 230 200 1,90 1,80 1,70
I-Muy Claro 4,50 4,50 450 430 360 310 270 | 430 350 310 280 260 240 220
70 1I-Claro 4,50 450 450 430 360 310 270 | 390 340 29 270 250 230 220
1lI-Oscuro 4,50 450 450 430 360 310 270 | 320 29 260 250 230 220 210

Notas:

Coeficientes de carga aplicados: 1.50

@ Glosario grupo de colores:

I: Colores muy claros (RG =75-90 y Tex= + 55 °C)
11: Colores claros (RG =40-74 y Teu= + 65 °C)

1ll: Colores oscuros (RG = 8-39 y Tey= + 80 °C)

® Valores admisibles del panel. En funcién de la fijacion a utilizar y del soporte, éstos pueden verse reducidos
@ Espesor no ensayado (valores calculados a partir del espesor inmediatamente inferior).

Para cualquier aclaracién sobre el presente documento puede contactar con el Departamento Técnico (tecnico@europerfi.com o via telefénica).

EUROPERFIL, S.A. se reserva, en cualquier caso, los derechos de cambio del presente documento sin previo aviso.

V: (EA.01/Rev.04)

Fecha de creacion: 29/06/2012 « Fecha de revision: 01/09/2014
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PLANOL NUM.
02
FULL.Q2...DE.QB.)

DATA:
SETEMBRE-2024

NOM FITXER
C_NOM_FITXER

IMPLANTACIO

NOM DEL PLANOL:

1/ 300

ORIGINALS A3

ENX—24311

EXECUCIO DE LES OBRES D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A

CENTRE OPERATIU DE MARTORELL

TITOL DEL PROVECTE

AUTOR PROJECTE
COMSA SERVICE

300 kW

655 de 615W
2
402,825 kWp
Sud-Est -48 °
Coplanar (22 °)

7
infraestructures.cat

de la Generalitat

de Catalunya

REFERENCIES

CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC

SAFATA REIXA 50 X100
INV A

‘ BAIXANT PER FACANA
N° moduls

N° inversors

Poténcia camp solar

Poténcia nominal instal-lacié
Orientacion

Inclinacion

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
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Hi-MO K5
LR7-7T2HTH

600~620M

Suitable for Distribution Market

= Simple design embodies modern style

Highest efficiency with the best energy
generation performance

Better product warranty, better service

15-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

y

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: ISO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System

1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI & @ (€



Hi-MO Y&s LR7-72HTH 600~620M
23.0% 0~3% <1% 0.40%

MAX MODULE POWER FIRST YEAR YEAR 2-25
EFFICIENCY TOLERANCE POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%

99%
o= - =0
89.4% e
| S, |
Units: mm
1 5 10 15 20 25 2382
1400
790
400
Mechanical Parameters D c
Cell Orientation 144 (6X24) - -
Junction Box P68 @ Ll
4mm?, +400, -200 +1400
Output Cable mm § mm/ ] mm
length can be customized - [j o
o D
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass - =
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 28.5kg g
Dimension 2382X1134X30mm - . . < i, . . -
Packaging 36pcs per pallet / 144pcs per 20° GP / 720pcs per 40" HC 9 - 7 = £

Tolerance: o o
Length: 22mm < = " N
Width: £2mm 45 35 - 30 15

Electrical Characteristics  sTC:AM1.5 1000w/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s  Testuncertainty for Pmax: 3%

Module Type LR7-72HTH-600M LR7-72HTH-605M LR7-72HTH-610M LR7-72HTH-615M LR7-72HTH-620M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 600 4484 605 4521 610 4559 615  459.6 620 4634
Open Circuit Voltage (Voc/V) 52.12 4893 5227 4917 5242 4922 5257 4936 52,72 49.59
Short Circuit Current (Isc/A) 1468  11.85 1474 1191 1480  11.95 1487 1201 1493  12.06
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 43.88  40.04 4403  40.18 44,18  40.32 4433 40.46 4448  40.59
Current at Maximum Power (Imp/A) 1368  11.20 1375 11.26 1381 1131 1388 11.36 1394 1142
Module Efficiency(%) 222 224 226 22.8 23.0
Operating Parameters Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL) Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum Series Fuse Rating 25A Temperature Ratings (STC)

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.280%)/°C

Specifications included in this datasheet

| ) . )
are subject to change without notice.
LONGI LONGi reserves the right of final

interpretation. (20240407 BetaV02) DG
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1.- INTRODUCCION

En el presente informe se realiza el andlisis y verificacién de la estructura de paneles FV
apoyada en la cubierta, sometida a solicitaciones originadas por peso propio, viento y
nieve, luego de instaladas las placas fotovoltaicas sobre la misma, utilizando el sistema
CS-ON perteneciente a la empresa CSolar Estructuras SL.

Verificaciones adicionales pueden ser realizadas a pedido del cliente.
1.1.- DATOS INICIALES
1.1.1- UBICACION

La instalacién en cuestidn estard ubicada a un nivel de 12,00 m, emplazada en Carrer
Montserrat, 97, 08760 Martorell, Barcelona.

1.1.2- CUBIERTA

Los datos generales de la cubierta son:

Inclinacién de la cubierta: 20,00 °
Cantidad de paneles: 655 paneles
Carga gravitatoria maxima admisible: No aplica

: ML
llJll L e

4|

Gz .

SANTEUGINI

Figura 1 |ubicacién geogréfica




olar Estructuras S.L.
CIF: B-65579393

O | O r C/ Molid’en Xec, Nave 2

08291 Ripollet (Barcelona)
Teléfono: +34 935 272 760

1.2- CONSIDERACIONES ESPECIALES
1.2.1- CRITERIO DE CARGAS

En los apartados siguientes se presenta el sistema de soporte de paneles fotovoltdicos
ainstalar, su distribucion en planta y su configuracién estructural elemental.

Se considera en el presente la reglamentacion vigente en cuanto a consideracién de
cargas. Dado que el sistema estructural estd compuesto de perfileria de aluminio,
piezas de acero inoxidable y lastres de hormigdn; la carga que gobierna la cantidad y
distribucidon de lastres es el viento.

El informe se basa en el DBSE-AE 2009 (Documento Bdsico, Seguridad Estructural,
Acciones en la edificacién), que a su vez hace referencia y se fundamenta en el UNE-
EN 1991-1-4 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras (Parte 1-4: Acciones generales;
Accién de viento).

Cabe aclarar que las cargas de viento en estos documentos se especifican de forma
clara para edificaciones, pero no se encuentra en la actualidad especificamente
normado el caso de la instalacidon de sistemas autoportantes en cubierta. Por ello, el
informe presente recurre a la asimilacién de los coeficientes globales de fuerza para
estructuras tipo marquesina a un agua y a dos aguas (tabla 7,6 y tabla 7,7). El caso de
marquesinas a un agua hace referencia a la estructura sin deflector de viento, y el
caso de marquesinas a dos aguas hace referencia a la estructura con deflector de
viento.

Ademds de los coeficientes segun inclinacién y fipo de marquesina en cada caso, se
considera la reduccion para cubiertas mdltiples, tipo diente de sierra, segun tabla 7.8
(referenciada en el presente capitulo), para considerar proteccién generada por filas
sucesivas.

Finalmente, se conjugan también coeficientes de proteccidon al viento segin
protecciones perimetrales del edificio en cubierta. Esto afecta a todas las zonas del
edificio en cubierta. Este coeficiente de reduccidn se limita en zonas centrales cuando
se considera gue la proteccidn perimetral ya no surte efecto.
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1.2.2- PRINCIPALES TABLAS EN-1991 1-4:2005
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Tabla 7.6

EN 1991-1-4:2005

Valores de ¢, ., ¥ ¢, PATA MATQUESINAS A UL AEUA

Coeficientes de presion neta c, .,

Plane de referencsa

| B +
g 1]
Wharta i ) b
(]
B i
I'FH oo 10 e
d

Angulo de Coeficiente

la cubierta | Bloqueo ¢ slobal de Zoma A Zona B Zona C

o fuerza g,
Valor maximo para cualgquier g | +0.2 +05 +1.8 il

1 Valor mumimo para o= 0 0.3 -0,4 -13 14
Valor mirime para g=1 -13 -3 -18 23
Valor maximo para cuabquier ¢ | =04 + (LB +2] +13

5° Valor mumimo para p=10 -7 -1 L7 1B
Valor minimo para g= 1 o -L6 22 25
Valor maximo para caalquier @ [0 +12 +24 + 1.6

1 Valor miimo para o= 0 -0e -13 0 11
Valor mimimo para g=1 -14 -1l 26 17
Valor maximo para cualguier ¢ | 0.7 +14 HET +1.8

15 Valor mirime para =0 -11 18 -24 25
Valor minime para 9= 1 o -14 0 -3.0
Valor maximo para cuabguier ¢ | 0.8 +1.7 +28 +21

r Valor minimo para o= 0 -13 22 28 19
Valor mirimo para g=1 -14 -L4 28 30
Valor maxime para cualguier @ | =10 +2.0 +31 +23

25 Valor minimo para ¢= 10 -16 -4 32 -32
Valor mirimo para g= 1 -14 -L3 -25 -28
Valor maxims pars cualguier ¢ | =12 +23 +332 +24

3iF Valor minimo para o= 10 -18 -3, -3F -16
Valor minimo para ¢=1 -14 -15 -22 -7

MOTA = losvalores + indican mne accifm net an sevidn descsndents

los Talores = mdicam vz 2cC10T IAa oo tetdo aucandanm

Tabla 1a
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EN 1991-1-4:2005 -58-
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Fig. 716 — Localizacion del centro de foerzas en marquesings a un agua
Tabla 1b
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Tabla 7.7

Valores de ¢, ., ¥ ©; para marquesinas a dos aguas

EN 1991-1-4:2005

Coeficientes de presion neta ¢, ,,,
Piano da raferencia
F
BAg
]
| ar10
.‘L'IL
ek LR B T
W AN
- W
Angulo dela Coeficiente
cubierta or Bloquen ¢ global de Fonai |EZonaB | ZomaC | ZomaD
1 fuerza ¢,
alor maximo para cualquier @ +0.7 =08 +1,6 + 0,6 +17
-0 Valor mumime para @=0 =7 -0.9 =13 -14 -0.8
“Valor minimo para @= 1 -13 -13 -24 -4 -6
alor maxmms para cualquier o +0.5 +0.6 +1.5 +0.7 +14
-15 “alor nunimo para @=10 -6 -0.8 -13 -148 -8
Valor punime para @=1 -14 -1.6 2T -26 - 0.6
Valor maximopara cualquier ¢ | 04 =06 =14 +0.8 +1,1
- 10 alor nunime para @=10 -06 -0.3 -13 -15 -8
Valor numimo para @= 1 -14 -146 2T -14 - 0.6
Walor maxTme para cualquier ¢ +03 =05 +1.5 + 0.8 +0.8
-3 % alor ounimo para =10 -0.5 -0,7 -13 -16 - 0.6
Valor numimo para @= 1 -13 -13 -4 -24 ]
Valor maximo para cualquer @ +03 =06 +1.8 +13 +04
+5 Valor minimo para @=10 -06 -0,6 -14 -14 -11
“Valor minimo para g=1 -13 -13 -20 -1% -1.3
Valor maximo para cualquer @ +04 +0.7 +1.8 +14 +04
+10 Valor minimo para @=10 -07 7 -15 -14 -14
Valor minimo para =1 13 -13 -0 -18 -L8
"alor maximo para cualguler @ =04 =08 =19 +14 +04
+15 Valor minimo para @=10 -08 -00 -7 -14 -1,8
Valor minimp para @= 1 -13 -13 22 -14 -21
fConrintia)l
Tabla 1c
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EN 1991-1-4:2005 -60 -
Tabla 7.7
Valores de ¢, ., ¥ ¢ pATR marquesinas a dos aguas
Coeficientes de presion neta e, .,
Fano de raferencia
[] - S— A
| B0
Gl A | D & |G b
N
EA N biig
A €I ERH
w0 e o0
o
a
Angulo de la Coefiriente
cubierta g Elogueo ¢ elobal de ZonaA (ZomaB | ZomaC | ZomaD
1 foerza ¢,
Valor maximee para cualquier g =04 1.1 +18 +1.5 =04
+20 Valor minimo para @= 0 -08 -1.2 - LB -14 -0
"alor ninimo para g=1 =13 -4 =2 -14 -21
Valor maxime para cualquier o 0.7 +12 +1.9 + 1.6 +0.3
+25 alior mnimo paza.p=10 -10 -14 -19 -14 -10
Valor minime’para p= 1 -13 -14 =20 =15 =20
Valor maximo para cualquier ¢ | =00 +13 =18 +16 +0.7
+30 Valor minimo para @=10 -0 -14 -1.9 -14 -20
Valor mimimo para p= 1 =13 ~14 -18 -14 -0
NOTA = los valores T indican una acciom ne@ so senido descendecrs.
loet valores = medirem e actidm neis s ceniido ascandante

Tabla 1d
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-61- EN 1091-1-4:2005

e @70 G0 G>0 &0

h . i h
d
g0 =0

g0

=
o
I
(=]
o

FETAEES AT EET T P s i i rsds P72 el rirrsrsalys

Fiz. 7.17 - Distribucion de cargas obtenidn de los coeficientes de fuerza para marquesinas a dos aguas

(9) Las cargas sobre cada slero de uns marquesms en dientes de siema tal v como se muestan en la figura 718, sa
determiman aplicando los coeficlemtes de reduccion g, mchidos en la tabla 7.5 a la fiierza global v los coeficientes de
Presion nats Pars una marquesing aizlada s dos agass.

Tabla 7.8
Coeficientes de reduccion .. parn marquesings en dientes de sierra
Factor i, para cualquier ingulo @
Vang Localizacitn Coeficientes maximos | Coeficdentes mazimos
de presion v fuerza de presion v foerza
(hacia abajo) {(hacia arriba)
1 Ultimo vano 10 0.8
2 Semmdo vano 0e a7
3 Tercer vano ¥ subsecuentas 0.7 07

Tabla 1e
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Fiz_ 7.17 = Distribucion de carzas obtenidn de los coeficientes de fuerza para marquesinas a dos aguas

(%) Las cargas sobre cada alero de una marquesma en dientes de slema tal v como se muestan en [a figura 7.18, se
determinan splicando los coeficientss de reduccion g, mchidos en la tabla 7.5 a la fuerza global ¥ bos coaficientes da
Dresion nesa para N merguesing aislads 3 dos aguas.

Tabla 78
Coeficientes de reduccion .. para marquesinns en dientes de sierra
Factor . para cualquier ingola @
YVano Localizacién Coeficiente: mazimos | Coeficientes maximos
de presion v fuerza de presion v fuerza
(hacia abajo) (hacia arriba)
1 Ultimo vano 10 0.9
3 Sepumdo vano 0g 7
3 Tercer vano ¥ subsecusntes 0.7 o7
EN 1991-1-4:2005 -62 -

AVAVAVAVAVAVAV

1 2 3 3 3 2 1 |b

P777777 7777777777777 77777777 77777777777

Fig. 7.18 — Marquesinas en dientes de sierra

Tabla 1f

10



olar

2.- DATOS DE PROYECTO
2.1- ESTRUCTURA DE SOPORTE
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Los materiales con los que estd fabricada la estructura son los siguientes:

Perfileria:
Bridas:
Tornilleria y fijaciones:

Aluminio 6082 - Té

Aluminio 6082 - Té6

Acero Inoxidable A2

Los paneles fotovoltaicos se encuentran fijados a través de las pinzas de fijacion BCSE-

50-30 y BCSI-50-30.

BCSI-50-30 mm

BCSE-50-30 mm

Figura 2 Detalles de fijacién de los paneles.

1
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2.2- PANEL FOTOVOLTAICO
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El panel fotovoltaico usado para esta instalacion es el médulo solar marca LONGI

SOLAR, modelo LR7-72HTH de 144 (6x24) célulos.

De haberlo proporcionado el cliente, se adjunta al informe la ficha del panel FV a
utilizar. Caso contrario, se puede consultar al fabricante del mismo segun la

descripcién y modelo indicados.

Los datos generales del panel fotovoltaico a considerar en la presente verificacion son:

Largo del panel:
Ancho del panel:
Espesor del panel:
Peso del Panel:

2.382 mm

1.134 mm

30 mm

285N

Las placas fotovoltaicas irdn colocadas en forma HORIZONTAL respecto al portante
correspondiente al sistema CS-ON y coplanares respecto a la cubierta.

12
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2.3- DISTR. E INCLINACION DE PANELES FV

Los paneles fotovoltaicos se colocardn en la cubierta con fijacion mecdnica vy
autosoportados por su propio peso. Se ha considerado que dichos paneles se
colocardn sin inclinacién (0°) respecto a la estructura propia, es decir, adosados a la
cubierta. En este sentido, la inclinacion de los paneles respecto a la horizontal es igual
a lainclinacion de la cubierta.

La superficie donde asientan los paneles fotovoltaicos se encuentra a 12,0 m
aproximadamente sobre el nivel del suelo, dato considerado como altura de
referencia para cdlculo de coeficientes de viento.

Altura media (reglamento de viento) z=12,00m
Sistema CSsolar CS-ON

13
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3.- HIPOTESIS DE CALCULO
3.1- CASOS DE CARGA CONSIDERADOS EN EL ANALISIS

Los casos de carga considerados en este andlisis son:

+34 935272 760

CARGAS PERMANENTES |Peso propio de la estructura y de las placas fotovoltaicas (D)

Presiones de viento (Qw)

CARGAS VARIABLES
Cargas de nieve (Qs)

A continuacién se analiza cada caso de carga en mayor detalle.

3.2- CARGA PERMANENTE 1: "PESO PROPIO"

En el peso propio de las estructuras de soporte y de las placas, se ha considerado:

Peso del Panel y | 285N |

estructura de soporte: *Se han considerado todos los elementos que
componen la estructura.

14
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3.3- CARGA VARIABLE 1: "ACCION DEL VIENTO"

En este estudio se han considerado valores de velocidades bdsicas de viento
consideradas para Espana, segun CTE DB-SE AE.

En la Figura 3, se muestran las zonas edlicas para Espana segun la Fig. D.1. CTE. Para
el caso dado, corresponde zona edlica C, con una velocidad bdsica de viento de
29 m/s.

=

2PN
Fazomn

a1 i

Parewn
1O

e

W f

s mom

4oy

s oon

Velocid ad hasica
delviento fm/s] borcmn

Zona A: 26

oW oW seoIrw 1ot oo
n L 1 1 i

ot S 21 P
& \Tj’h (; -ﬂ /\/\, Zoma C: 29
woon- - | o naria .
@' 2 o 00 m&m fasoon
T T 5

T T T
TR TrEW sl 1WIeW il

T T T T T T T T T T T T T T T T T
WOrN W 00w o POTW T sorw L AW Sl 20T W oovE e 200E FO0E torE

Figura 3 |Valor bdsico de la velocidad del viento (Fig. D.1, CTE).

La velocidad media de viento, necesaria para el cdlculo de las presiones de viento
actuantes sobre la estructura, se calcula como:

Ym{(2) = C(2) X C,(2) X v

siendo:
Co: coeficiente topogrdfico.
Cr: coeficiente de rugosidad, el cual depende de la longitud de la rugosidad.

o ‘= _\007
C(z) =K, x In (Z) K, = 0.19 x (2::)

donde:

Kr: factor de rugosidad del terreno.

z: altura sobre el nivel del suelo, la cual debe ser menor a 200 m.

zo: longitud de la rugosidad (ver tabla 1, que corresponde a tabla 4.1 del Eurocddigo
1).

A continuacién, en la Tabla 1, se muestra la clasificacion del terreno aportada por el
Eurocddigo 1 para la determinaciéon del coeficiente z0.

15
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Tabla 1 |Categon'as de terreno y par@metros del terreno s/ Eurocédigo 1 (Tabla 4.1).
, zo zmin
Categoria de terreno
[m] [m]
0 Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto. 0,003 ]

Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion
: ) ) 0,01 1
despreciable y sin obstaculos.

Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstéculos
1 aislados (drboles, edificaciones) con separaciones de al 0,05 2
menos 20 veces la altura de los obstaculos.

Areas con cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones

o con obstdculos aislados con una separaciéon maxima de 20 0.3 5
i veces la altura de los obstdculos (villas, terreno suburbano, A
bosques permanentes).

Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd
! o . 1 10
cubierta por edificios cuya altura media supera los 15 m.

La presidn de viento correspondiente ala velocidad de pico, puede calcularse como:
; : 1 o
qp(2) = [1 + 7R, (z)1 S X p Xv2(2)
- , 1 -
qp(z) = C.(2) % SXP XUy
donde:

Iv (z): define la intensidad de la turbulencia a la altura z.
k1: factor de turbulencia.

ky

lo(z) = ——————
y C,(z) xIn (:i_)

C,(2)=[1+7x1,(2)] xC3(z) x C3(2)

A partir de la presion de viento actuante sobre el panel, la fuerza resultante que
producen dichas presiones (teniendo en cuenta que su distribucién no es uniforme vy
depende del tipo de estructura analizada), puede calcularse a partir de la siguiente
expresion:

Fy =CrX qp(2) X Apey

Cf: coeficiente de fuerza.
Para el caso dado, se utiliza el correspondiente a estructuras tipo marquesinas.

En la Tabla 2 se listan los coeficientes globales de fuerza obtenidos del Eurocddigo 1.
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Tabla 2 |Valores de cp nety cf para marquesinas a un agua (Tabla 7.6, Eurocédigo).
Inclinacion del Coeficiente
elemento Bloqueo ¢ global de fuerza
a cf
Valor mdximo para cualquier ¢ 0,2
0° Valor minimo para ¢ =0 -0,5
Valor minimo para ¢ =0 -1,3
Valor mdximo para cualquier ¢ 0,4
5° Valor minimo para ¢ =0 -0,7
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
Valor méximo para cualquier ¢ 0,5
10° Valor minimo para ¢ =0 0,9
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
Valor méximo para cualquier ¢ 0,7
15° Valor minimo para ¢ =0 -1,1
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
Valor méximo para cualquier ¢ 0,8
20° Valor minimo para ¢ =0 -1,3
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
Valor méximo para cualquier ¢ 1
25° Valor minimo para ¢ =0 -1,6
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
Valor méximo para cualquier ¢ 1,2
30° Valor minimo para ¢ =0 -1,8
Valor minimo para ¢ =0 -1.4
4
N 2}
/‘Xj \lb
h h
S c>0
L
F7/i77 777777777777 77 7 7 (0 S S O TV (50 (77 O S0 (O O
= “<e
arq
h h D
 — g
A7 7777777777777 A7 7 777777777777
Figura é |Cenfro de fuerzas en marquesinas a un agua (Fig. 7.16, Eurocédigo).
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3.3.1- CALCULO: "ACCION DEL VIENTO"

Tabla 3 |Resumen

DATOS Y COEFICIENTES

DATOS GENERALES DEL VIENTO

Zona geogrdfica segun Fig. D.1. (CTE, Espana) (of
Velocidad bdsica del viento Vb = 29 m/s
Presion bdsica del viento qgb = 526 N/m2
Inclinacion de la placa a= 0°
Obstruccién bajo la Marguesina $= 0
Coeficiente de Reduccion de Presiones U= 0

COEFICIENTE DE PRESIONES (Tabla 7.6 Marquesinas a un agua - Eurocédigo).

Cp (Presién) 0,20
Cp (Succién) -0,50

COEFICIENTE DE EXPOSICION (3.3.3, CTE)

Altura sobre el terreno h =| 12m

Grado aspereza entorno (Tabla 3.3, CTE)
| Il (ZONA URBANA EN GENERAL) |

Coeficiente de exposicién Ce =| 1,91 |
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3.4- CARGA VARIABLE 2: "SOBRECARGA DE NIEVE"

Las cargas de nieve se calculan segun el CTE-DB-Se. La carga de nieve resulta:

donde: qn = U X Sk
u: Coeficiente de forma de la cubierta segun inclinaciones de la misma
Sk: Valor caracteristico de carga de nieve sobre terreno horizontal

-
—y
&, ZONA 5
'Vli.- @ e ZONA T a ;.‘ '-
u I = L zonae L~
| e - @:’ -@r.“ .ﬁ L. 7{:‘ b ({Y_k_..m;.‘” 7—/,-‘ a 100 200
Figura 4 |Zonas climdticas para carga de nieve (Fig E.2, CTE).
Tabla 4 |Sobrecarga superficial (kN/m2) de nieve en un terreno horizontal (Fig E.2, CTE).
Altitud Zona de clima invernal (s/ Figura 4).
(m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

200 0.5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0.6 0,6 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2
500 0.7 0.7 0.3 0.4 0.4 0.3 0.2
600 0.9 0.9 0.3 0,5 0.5 0.4 0.2

700 1.0 1.0 0.4 0.6 0.6 0.5 0.2
800 1.2 1.1 0.5 0.8 0.7 0.7 0.2
200 1.4 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 0.2
1000 1.7 1.5 0.7 1,2 0.9 1,2 0.2
1200 2,3 2,0 1.1 1.9 1.3 2,0 0.2

1400 3.2 2,6 1.7 3.0 1.8 3.3 0.2
1600 4,3 35 2,6 4,6 2,5 5.5 0.2
1800 - 4.6 4,0 - - 2.3 0.2
2200 - 8.0 - - - - -

Para el caso en estudio corresponde una carga de nieve en Zona 2, altifud 55 m sobre el nivel
medio del mar, con lo cual dicha sobrecarga corresponde a 0,4 kN/m?2.
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3.5- COMBINACIONES DE CARGA CONSIDERADAS

« Para Estado Limite Ultimo:

Z Yej-Gr +¥e1- Qs t Z Yoi-¥oi Qs

Tabla 5 Valores de cdlculo de las acciones para utilizarse en la combinacién de acciones.
Tabla 2.1
Valores de cilculo de acciones para utilizarse en la combinacién de acciones
. » Acciones Acciones variables Qg Acciones
Situacién t identales
de cilculo penn(a‘nen €| Accién variable Acciones variables . f\“ A
*d principal (o bdsica) | de acompafnamiento d
Permanente y transitoria ¥:Gy ¥oQu Py %Qx -
Accidental (si no se especifica G %0, 7,0 Ay (51 Ay no se espe-
de forma distinta en otra parte) YoaSk Bl 258 cifica directamente)
Tabla é Coef. parciales de seguridad p/ situaciones de cdlculo permanentes y transitorias.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Pesa propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del tereno 1,39 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 ]
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
‘ariable 1,50 0

1 | os coeficientes corespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 7 Coeficientes de simultaneidad.
W Wi a
Sohrecarga superficial de uso {Categorias segin DB-SE-AE)
= Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 03
=  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 03
+* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0.7 06
= Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 06
+ Zonas de trafico y de agarcamiento de vehiculos ligeros con un peso total oy 0.7 06
inferior a2 30 kN (Categoria E)
=  Cubiertas transitables (Categoria F) W
+ Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria G) o 0 1]
Nigve
=  para alfitudes = 1000 m 0,7 05 02
= para alfitudes = 1000 m 0,5 0,2 o
Viento 0,6 0,5
Temperatura 0,6 05 (1]
Acciones variables del termeno 0,7 07 a7
& En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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Se tienen como acciones:

PERM. * Pp pFV: Peso propio del mddulo y sistema de estructura soporte;
PERM. *PpC: Peso propio de cubierta de chapa;

VAR. e V front: Viento de presion;

VAR. * V back: Viento de succién;

VAR. * N: Nieve.

INCL. CUBIERTA: 20,00 grados

Reemplazando en valores, obtenemos:

PERM. * Pp pFV: 0,11 kN/m?
PERM. *PpC 0,00 kN/m?
VAR. * V front: 0,20 kN/m?
VAR. * V back: -0,50  kN/m?
VAR. o N: 0,40 KN/m?

A partir de aqui se desprende que las combinaciones de acciones a considerar serdn:

Estado Limite Ultimo
e Combinacion 1: 1,35 -PppEV +1,5-N + 1,50,6 V front
e Combinacién2: 1,35 - Pp pFV+ 1,5 Vfront + 1,5:0,5 N
e Combinacion 3:0,80/0,90 -Pp pFV + 1,5- Vback

Estado de Servicio
e Combinacién 1: 1,00 -Pp pFV +0,5-N
e Combinacion 2: 1400 - Pp pFV +0,5-V front + 0,2 N

Reemplazando en valores, obtenemos:

Resumen de valores de combinacion de ELU:

» Combinacién 1: 0,92 kN/m?
» Combinacioén 2: 0,86 kN/m?
» Combinacién 3: -0,65  kN/m?

Resumen de valores de combinacion de ELS:
* Combinacioén 1: 0,31 kN/m?
« Combinacién 2: 0,29 kN/m?
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4.- VERIFICACIONES
4.1- DATOS DE ENTRADA
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Tabla 8 |Resumen

DATOS GENERALES CUBIERTA
Material

Chapa grecada

Inclinacién Cubierta 20°
DATOS GENERALES PANEL
Marca Panel LONGI SOLAR
Modelo Panel LR7-72HTH
Células Panel 144 (6x24)
Cantidad de Paneles 655 paneles
Inclinacién Paneles 0°
Peso del Panel 285N
DIMENSIONES DE CALCULO
Largo del panel LpaneL = 2.382 mm
Ancho del panel BpaneL = 1.134 mm
Espesor del panel €paneL = 30 mm
Distancia entre perfiles portantes Loport = 1.134 mm
Distancia al apoyo derecho a= 283,5 mm
Distancia al apoyo izquierdo b= 850,5 mm

“ CS-ON

2835 ™ Sistema Adosado
85058 ™" aash®t
e gueco™
. e — —
Viento o ——
128 ™ ////D\O
= v 1)
\BCS“

2// "

==

///

o m
y = AT
&=
\pP°

- VIENTO: Succién -

Aplicacion de la fuerza en
el panel y reacciones en las
fijaciones.

Figura 5 Geometria estudiada
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4.2- CARGAS, PRESIONES, REACCIONES
4.2.1- PRESIONES DE NIEVE
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Tabla 9 |Resumen

Zona invernal

Alfitud

Sobrecarga de nieve en un terreno Horizontal
Coeficiente de forma segun inclinacion de cubierta
Qn

2

550m

400 N/m2

1

400 N/m2

4.2.2- PRESIONES DE VIENTO

Tabla 10 |Resumen

PRESIONES DE VIENTO
Presion Viento [qw+]
Succién Viento [qw-]

201 N/m2

-502 N/m2

4.2.3- CARGAS Y REACCIONES DE VIENTO

Tabla 11 |Resumen

FUERZA POR PANEL FV
F (Presion)
F (Succidn)

REACCIONES EN BRIDAS EXTREMAS (BCSE)

La fuerza de viento en el panel se transmite hacia las dos bridas de apoyo,

ocasionando las reacciones R1-1 y R1-2.

R1-1 (Presion)
R1-2 (Presion)

R Succ

REACCIONES EN BRIDAS INTERMEDIAS (BCSI)

En bridas intermedias hay reacciones debido al efecto del viento sobre dos

paneles contiguos.

R1-1 (Presion)
R1-2 (Presion)

5419 N

-1.354,8 N

2032 N

67,7N

-508,0 N

-169.3 N

2710N

2032N

-677,4N

-508,0 N
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Tabla 12 |Resumen

RESUMEN DE CARGAS SOBRE CUBIERTA

CANTIDAD

e CANT. PLACAS 655 un
PESO TOTAL DE PLACAS 186.675,00 N
RESUMEN PESO TOTAL ESTRUCTURA 13.100,00 N
FUERZAS FUERZAS DE VIENTO EN PRESION 354.955,68 N
AREA DE INFLUENCIA ZONA DE PANELES 1.770,00 m2
RESUMEN SOBRECARGA SIN PRESION DE VIENTO 0,11 kN/m2
PRESIONES SOBRECARGA CON PRESION DE VIENTO 0,31 kN/m2
SOBRECARGA MAXIMA No aplica

No aplica
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4.3- VERIFICACIONES
4.3.1- TRACCION Y CORTANTE - TORNILLOS AUTORROSCANTES
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CARACTERISTICAS DEL TORNILLO AUTOROSCANTE

Se verifica el tormillo mds desfavorable de la conexion.

Tipo Tornillo

JF3-2-5.5
Didmetro d= 5,5 mm
N° Tornillos nd = 2 torn.
Espesor chapa t= 0,55 mm
Resistencia de diseno a corte JF3 (unit) 1.760 N
Resistencia de disefo a traccién JF3 (unit) 940 N

VERIFICACION CORTE

Las acciones intervinientes son: peso de elementos y viento. Se considera

peso de panel, mientras que el de estructura de aluminio es despreciable. El

viento no aporta componente de corte.

Componente de corte en tomillo Ppry = 195N
Resistencia requerida a corte Fvr = 195N
Resistencia de diseno a corte (fotfal) Fvd = 3.520 N
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 18.06
CORTANTE TORNILLO JF3 !

VERIFICA CORTANTE TORNILLO

VERIFICACION TRACCION

Las acciones intervinientes son: peso de elementos y viento en succién. Se

considera solamente el viento en succion.

Carga en anclaje 1 x succidn de viento F (Suc) = -677 N
Resistencia requerida a traccion Ftr = 677 N
Resistencia de disefo a traccién (total) Fid = 1.880 N
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 278
TRACCION TORNILLO JF3 !

VERIFICA TRACCION TORNILLO
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Materials:

Fastenar; stainless steel (A2} — EN IS0 3506
stainless sleal (Ad) - EN 1S0O 3508

Washer: stainless steel (A2/A4) — EN IS0 3506
with vulcanised EPDM seal

omponant |:  S2B0GD to S350GD — EN 10346
Componant |I: 528060 to S350GD0 — EN 10346

Drilling capacity: £h= 2% 1.00 mm

Timber substruciures:

no performance detarmined

trn [mm] g0 | 0so 055 | o83 | o075 | oss [ 1m0
“.nw —
o40fogs — (oo — |oss — |oge — |o@s — fo@s — [o®E —
050|088 — |15 — |15 — |15 — 158 — | 158 =— |15668 —
I 055(098 = 156 = |176 — [178 —[176 — |17 — |176 —
2 063|098 — (188 — |18 — |208 — |2oe — |z — |208 —
5 o75(0e — (186  — |78 —|eme — |2sr — |esm = |2s7 —
E osalose — 186" = |16 — |2080 = |257 — a1 — |atn —
£ 1o0fos — |1s6 <7 —feoe — |2sr — |anr — |am —
ml- == == =1 == =]= == =
x4 PN G TRt [, V) (RO [E ey ENESOT i
a0 [oe0 — fosz — Josa —[114 — [144 — J1a6 — |148 —
osofoso — Josz — |o@e — |14 — |14 — [17E = |17 —
o 055 |og0 — |02 —Josd — |14 — 144 — |18 — |20 —
2 ogaog’ — o S loss — 114 — |14 — |1e0 — 214 —
5 075 080 — |0B2 — |D94 - 1,14 = 144 — 180 — |214 —
E ogafoen — Joer — |oga — |14 — |14 — [1E0 — |z214 —
i 1,00 080 -~ J0B2 — | 0,94 - 1,14 -_— 144 — 180 — 214 =
11 | - == == == =)= =]= =
gal — — | — == =] = e = | e | = =

— IFbolh components | and Il are made of S320GD or 5350GD the values may be increased by 8,3%.

Fastening screws JA, JB, JT, JZ and JF

Self-drllling screw (chipless) JF3-{FR-}2-5,5xL, JFG-(FR-)2-5,5xL
with hexagan head or round hesd with Tond drive syslem and seaing washer 2 @14 mm

Annex 125

Figura 6 Caracteristicas Tornillos JF3 s/ proveedor.
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5.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos indican que la carga de peso propio debida a la instalacion
de los paneles fotovoltaicos y de la estructura soporte de los mismos es de 0,11 kN/m2
sobre la cubierta.

Cabe aclarar que, en la combinacién de acciones debidas al peso propio y ala
resultante de la accidén del viento, considerando efectos de presidon en los paneles
fotovoltaicos, se genera un estado de carga mdxima sobre la cubierta de 0,31 kN/m?2.

De acuerdo a los andilisis realizados sobre la estructura del sistema CS-ON, puede
afirmarse que la misma se comporta satisfactoriamente frente a las solicitaciones a las
gue se encuentra sometidas, arrojando valores de coeficientes de seguridad
suficientes como para asegurar la solidez del mismo.

En el presente informe se analiza la resistencia, y estabilidad global del sistema de
soporte de los paneles fotovoltaicos, resultando, finalmente, que el sistema verifica
satisfactoriamente los andlisis realizados.
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Tabla 7.6

Valores de ¢, o ¥ €f para marquesinas a un agus

Coeficientes de presion neta ¢ o0

Plano de referencia

B 3]
b0
Viento c A c b
b0
B i
r—q a1 a1 P"l
d
.-‘i.ngulu de Coeficiente
la cubierta | Bloqueo @ global de Zona A Zona Zona C
o fuerza ¢f
Valor maximo para cualquier @ | +0.2 +0.5 + 1.8 + 1,1
0° Valor mimimo para ¢=10 20,5 - 0.6 I3 -1,
Valor minimo para @= 1 =L3 = 1.5 1.8 -22
Valor maximo para cualquier ¢ | +04 +0.8 +2,1 +1.3
5° Valor minimo para ¢=10 - 0.7 - 1.1 1.7 1,8
Valor minimo para ¢ =1 -14 16 -22 -25
Valor maximo para cualquier ¢ | + 0.5 +1,2 +2; + 1.6
iy Valor minifmo para g=0 - 0.9 1.5 20 =21
Valor minimo para ¢=1 -1.4 -21 26 -27
Valor miximo para cualquier @ | + 0,7 +1.4 +27 +1.8
15° Valor minimo para ¢=10 -1.1 1.8 -24 -25
Valor minimo para g=1 -1.4 L6 29 3.0
Valor miximo para cualquier ¢ | + 0.8 + 1.7 +29 +2.1
20 Valor minimo para =10 -1,3 22 28 -29
Valor minimo para ¢= | -1.4 1.6 29 -3,0
Valor maximo para cualquier ¢ | + 1,0 +2.0 +3,1 +13
25 Valor minimo para g@=10 -1.6 26 -32 -3,2
Valor minimo para ¢=1 -1.4 1.3 -5 -2.8
Valor maximo para cualquier ¢ | + 1.2 +2.2 +32 +24
30" Valor minimo para ¢=0 -1.8 -3.0 3, 3,
Valor minimo para ¢= 1 - 1,4 18 -22 -2.7

NOTA ~ los valores = mdican una accion neta en sentido descendenie

los valores — indican una recion neta en seniido ascendente

Figura 10

Tabla 7.6 para marquesinas a un agua - Eurocédigo
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@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1
Tables on a building
System power: 403 kWp
Martorell - Spain

Author

PVsyst VV8.0.0

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)




Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

PVsyst v8.0.0 Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)
VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

with vV8.0.0
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Martorell Latitude 41.48 °N Albedo 0.20
Espafia Longitude 1.92 °E
Altitude Om
Time zone uUTC

Weather data

Martorell
PVGIS api TMY

System summary
Grid-Connected System Tables on a building
Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane Linear shadings : Fast (table) Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 21.7/-47.7 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 655 units Nb. of units 3 units

Pnom total 403 kWp Pnom total 345 kWac
Pnom ratio 1.168

Results summary
Produced Energy 562879 kWh/year Specific production 1397 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 74.97 %

Table of contents

Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Near shading definition - Iso-shadings diagram 8
Main results 9
Loss diagram 10
Predef. graphs 11
Single-line diagram 12
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PVsyst V8.0.0
VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

with V8.0.0

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

Grid-Connected System

Orientation #1

General parameters

Tables on a building

Fixed plane Sheds configuration Sizes
TiltYAzimuth 21.7/-47.7 ° Nb. of sheds 655 units Sheds spacing 1.94 m
Set of tables Collector width 113 m
Shading limit angle
Limit profile angle °
Models used Horizon Near Shadings
Transposition Perez Free Horizon Linear shadings : Fast (table)
Diffuse Imported
Circumsolar separate
User's needs
Unlimited load (grid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Longi Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model LR7-72HGD-615M_Bifacial Model SUN2000-115KTL-M2
(Original PVsyst database) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 615 Wp Unit Nom. Power 115 kWac
Number of PV modules 655 units Number of inverters 3 units
Nominal (STC) 403 kWp Total power 345 kWac
Array #1 - A-1/7
Number of PV modules 68 units Number of inverters 2 *MPPT 16% 0.3 unit
Nominal (STC) 41.8 kKWp Total power 35.9 kWac
Modules 4 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 38.9 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 689 V
I mpp 56 A
Array #2 - A-2/8/10
Number of PV modules 51 units Number of inverters 3 *MPPT 8% 0.2 unit
Nominal (STC) 31.4 kWp Total power 26.9 kWac
Modules 3 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 29.18 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 689 V
I mpp 42 A
Array #3 - A-3/9
Number of PV modules 36 units Number of inverters 2*MPPT 8% 0.2 unit
Nominal (STC) 22.14 kWp Total power 19.0 kWac
Modules 2 string x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 20.60 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 729 V
I mpp 28 A
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PVsyst V8.0.0

VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

with V8.0.0
PV Array Characteristics
Array #4 - A-4
Number of PV modules 32 units Number of inverters

1*MPPT 15% 0.1 unit

Nominal (STC) 19.68 kWp Total power 16.9 kWac
Modules 2 string x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 18.31 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 648 V
I mpp 28 A
Array #5 - A-5
Number of PV modules 16 units Number of inverters 1*MPPT 7% 0.1 unit
Nominal (STC) 9.84 kWp Total power 8.4 kWac
Modules 1 strings x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 9.16 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 648 V
I mpp 14 A
Array #6 - A-6
Number of PV modules 15 units Number of inverters 1*MPPT 7% 0.1 unit
Nominal (STC) 9.23 kWp Total power 7.9 kWac
Modules 1 strings x 15 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.58 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17
U mpp 608 V
I mpp 14 A
Array #7 - B-1/3/6
Number of PV modules 102 units Number of inverters 3 *MPPT 15% 0.5 unit
Nominal (STC) 62.7 kWp Total power 52.8 kWac
Modules 6 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 58.4 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.19
U mpp 689 V
I mpp 85 A
Array #8 - B-2/5
Number of PV modules 36 units Number of inverters 2*MPPT 8% 0.2 unit
Nominal (STC) 22.14 kWp Total power 18.6 kWac
Modules 2 string x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 20.60 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.19
U mpp 729 V
I mpp 28 A
Array #9 - B-4/7/9/10
Number of PV modules 68 units Number of inverters 4 *MPPT 8% 0.3 unit
Nominal (STC) 41.8 kWp Total power 35.2 kWac
Modules 4 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 38.9 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.19
U mpp 689 V
I mpp 56 A
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PVsyst V8.0.0
VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

with V8.0.0

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

Array #10 - B-8
Number of PV modules

16 units

PV Array Characteristics

Number of inverters

1*MPPT 7% 0.1 unit

Nominal (STC) 9.84 kWp Total power 8.3 kWac
Modules 1 strings x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 9.16 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.19
U mpp 648 V
I mpp 14 A
Array #11 - C-1/10
Number of PV modules 34 units Number of inverters 2*MPPT 8% 0.2 unit
Nominal (STC) 20.91 kWp Total power 18.2 kWac
Modules 2 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 19.46 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.15
U mpp 689 V
I mpp 28 A
Array #12 - C-2/6
Number of PV modules 32 units Number of inverters 2*MPPT 7% 0.1 unit
Nominal (STC) 19.68 kWp Total power 17.1 kWac
Modules 2 string x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 18.31 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.15
U mpp 648 V
I mpp 28 A
Array #13 - C-3
Number of PV modules 34 units Number of inverters 1* MPPT 16% 0.2 unit
Nominal (STC) 20.91 kWp Total power 18.2 kWac
Modules 2 string x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 19.46 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.15
U mpp 689 V
I mpp 28 A
Array #14 - C-4/5
Number of PV modules 64 units Number of inverters 2*MPPT 15% 0.3 unit
Nominal (STC) 39.4 kWp Total power 34.2 kWac
Modules 4 string x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 36.6 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.15
U mpp 648 V
I mpp 56 A
Array #15 - C-7
Number of PV modules 15 units Number of inverters 1*MPPT 7% 0.1 unit
Nominal (STC) 9.23 kWp Total power 8.0 kWac
Modules 1 strings x 15 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.58 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.15
U mpp 608 V
I mpp 14 A
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PVsyst V8.0.0
VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

with V8.0.0

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

Array #16 - C-8/9
Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

36 units
22.14 kWp
2 string x 18 In series

20.60 kWp
729V
28 A

403 kWp
655 modules
1769 m?

PV Array Characteristics

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)

Total inverter power
Total power

Number of inverters
Pnom ratio

Power sharing defined

2 * MPPT 8% 0.2 unit
19.3 kWac

345 kWac
3 units

Array Soiling Losses

Thermal Loss factor

Array losses

Module Quality Loss

Loss Fraction 7.0 % Module temperature according to irradiance Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 Wim?K
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

Module mismatch losses

Array #1 - A-1/7

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #2 - A-2/8/10

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #3 - A-3/9

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #4 - A-4

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #5 - A-5

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #6 - A-6

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #7 - B-1/3/6

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #8 - B-2/5

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #9 - B-4/7/9/10

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #10 - B-8

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #11 - C-1/10

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #12 - C-2/6

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #13 - C-3

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #14 - C-4/5

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #15 - C-7

Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array #16 - C-8/9

Loss Fraction 2.0 % at MPP
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PVsyst V8.0.0
VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

with V8.0.0

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

Project: Centre Operatiu Martorell

IAM loss factor

Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526

Array losses

Loss Fraction

1.5 % at STC

Loss Fraction

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.402 0.000
DC wiring losses
Global wiring resistance 10 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #1 - A1/7 Array #2 - A-2/8/10
Global array res. 199 mQ Global array res. 265 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #3 - A-3/9 Array #4 - A-4
Global array res. 421 mQ Global array res. 374 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #5 - A-5 Array #6 - A-6
Global array res. 748 mQ Global array res. 701 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #7 - B-1/3/6 Array #8 - B-2/5
Global array res. 132 mQ Global array res. 421 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #9 - B-4/7/9/10 Array #10 - B-8
Global array res. 199 mQ Global array res. 748 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #11 - C-1/10 Array #12 - C-2/6
Global array res. 397 mQ Global array res. 374 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #13 - C-3 Array #14 - C-4/5
Global array res. 397 mQ Global array res. 187 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #15 - C-7 Array #16 - C-8/9
Global array res. 701 mQ Global array res. 421 mQ

1.5 % at STC

Time fraction

Unavailability of the system
2.0 %

7.3 days,
3 periods

System losses

09/01/25

PVsyst Licensed to Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)
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PVsyst V8.0.0

VCO, Simulation date:

09/01/25 11:10

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

with vV8.0.0
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Iso-shadings diagram
Orientation #1
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 21.7°/ -47.7°
1 | . 1 I. | T T | T T I T T | T T . T I T T
"""" Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.074 1: 22 June |
====Shading loss: 5% and albedo: 0.988 2: 22 May and 23 July
=== Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug i
75|~ —e=--  Shading loss: 20% 12ih 4: 20 Mar and 23 Sep|
Shading loss: y Qs 5: 21 Feb and 23 Oct 1
6: 19 Jan and 22 Nov -
60 : 22 December
5 45
E
@
30
15
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimuth [°]
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PVsyst V8.0.0

VCO, Simulation date:

09/01/25 11:10
with V8.0.0

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

System Production

Produced Energy 562879 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

| | | | | ! ! | | | [

B . Lc: Collection Loss (PV-array losses) 1.1 KWh/kWp/day 1
8 -

Ls: System Loss (inverter, ...) 0.18 kWh/kWp/day
Yf: Produced useful energy (invi utput) 3.83 kWh/kWp/day

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1397 kWh/kWplyear
74.97 %

Performance Ratio PR

!
Il ~r: Performance Ratio (vf/Yr) : 0.750

I I

I I

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 68.9 21.40 8.65 97.6 729 28346 27882 0.709
February 85.2 31.86 10.29 107.2 85.9 33105 32568 0.754
March 130.4 49.86 9.30 1441 122.8 46945 46204 0.796
April 165.3 56.16 13.43 176.4 153.3 57504 56584 0.796
May 218.2 67.05 17.55 221.6 195.0 72041 63180 0.708
June 2143 75.65 19.14 210.5 185.3 68530 67462 0.796
July 235.6 63.74 24.15 238.3 210.6 76229 68084 0.709
August 185.5 59.41 24.41 194.5 169.8 61744 60777 0.776
September 142.1 53.87 19.49 152.9 131.7 48945 48167 0.782
October 110.9 42.49 15.92 134.8 110.6 41878 38749 0.714
November 7.7 27.65 10.16 94.3 72.9 28264 27786 0.732
December 62.6 21.01 8.75 91.7 66.3 25851 25436 0.689
Year 1690.5 570.16 15.14 1863.9 1576.9 589382 562879 0.750
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PVsyst V8.0.0

VCO, Simulation date:

09/01/25 11:10

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

with V8.0.0
Loss diagram
1691 kWh/m? Global horizontal irradiation
+10.3% Global incident in coll. plane
-6.35% Near Shadings: irradiance loss
-7.00% Soiling loss factor
-2.86% IAM factor on global
1577 kWh/m? * 1769 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 22.79% PV conversion
635702 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
&) -0.78% PV loss due to irradiance level
-4.43% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.02% Mismatch loss, modules and strings
-0.95% Ohmic wiring loss
589383 kWh Array virtual energy at MPP
-1.58% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
580034 kWh Available Energy at Inverter Output
-2.96% System unavailability
562879 kWh Energy injected into grid
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PVsyst V8.0.0

VCO, Simulation date:
09/01/25 11:10

Project: Centre Operatiu Martorell

Variant: Simulacion Centro de Operaciones_v1

Comsa Service Facility Management S.A.U. (Spain)

with vV8.0.0
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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DESCRIPCIO INSTALACIO

Instal-lacié FV FGC MARTORELL

mobuls  — [EERY INVERSOR ~ — (7] ESTRUCTURA —H:*ﬁr
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DIAGRAMA DE BARRES. PLANEJAMENT
ENX-2411+ENX-24309 - Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

‘ Juny 2025 ‘Juliol 2025 ‘Agost 2025 Setembre 2025 Octubre 2025 Novembre 2025
Codi Descripcié Dur. PDIA PDFA 19 26 2 30 7 28 4 17
1 Presupuesto ENX-2411 COM + ENX-24309 192 12/05/25 | 19/11/25
EspaidelaV

0000 Tasca inici 01 12/05/25 | 12/05/25 J]:'
1.1 Pressupost COM 192 |12/05/25 | 19/11/25

1141 MITJANS AUXILIARS 12| 12/05/25 | 23/05/25

0001 PROTECCIONS COL-LECTIVES DEFINITIVES 10| 12/05/25|21/05/25

0002 TRANSPORT | GRUA 2|22/05/25 | 23/05/25 TD

1.1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 85|24/05/25 | 16/08/25

0003 SUPORTACIO 28|24/05/25 | 20/06/25 L

0004 EQUIPS 20|21/06/25 | 10/07/25

0005 INSTAL-LACIO CC 18| 11/07/25 | 28/07/25

0006 SUBQUADRE FV CA 4111/07/25 | 28/07/25  — {

0007 INSTAL-LACIO CA 12|29/07/25 | 09/08/25

0008 XARXA DE TERRA 7|10/08/25 | 16/08/25

0009 AJUDES DE RAM DE PALETA 3(17/08/25 | 19/08/25 jg

0010 MONITORATGE | CONTROL 4120/08/25 | 23/08/25 T { ]

0011 FONTANERIA 1(20/08/25 | 20/08/25 j {1

0012 PROTECCIO CONTRA INCENDIS 1{20/08/25 | 20/08/25 H {1

0013 GESTIO DE RESIDUS 1(24/08/25 | 24/08/25 U il

0014 LEGALITZACIO | CERTIFICATS 30|21/10/25 | 19/11/25 L
1.2 Pressupost Espai de la Via Métrica 62|20/08/25 | 20/10/25

1.21 MITJANS AUXILIARS 6|20/08/25 | 25/08/25

0015 PROTECCIONS COL-LECTIVES DEFINITIVES 5(20/08/25 | 24/08/25

0016 TRANSPORT | GRUA 1|25/08/25 | 25/08/25 ﬂ

1.22 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 5126/08/25 | 15/10/25

0017 SUPORTACIO 15|26/08/25 | 09/09/25

0018 EQUIPS 111 10/09/25 | 20/09/25

0019 INSTAL-LACIO CC 10|21/09/25 | 30/09/25

0020 SUBQUADRE FV CA 2|21/09/25 | 30/09/25 —

0021 INSTAL-LACIO CA 12|01/10/25|12/10/25

0022 XARXA DE TERRA 3(13/10/25|15/10/25 TD

0023 AJUDES DE RAM DE PALETA 3|16/10/25|18/10/25 -

:]Activitat critica Durada ° ©  Dates primeres planif E-:]Tramificada
Eﬁ)lganga inicial _Tasca resum o B Dates ultimes planif I:]Critica d'inici
[ Iroigancatma ——Liigam [T Jpercentatge davens [ Jerticacen

Inici contr: 12/05/2025 Fi contr: 19/11/2025 Inici real: 12/05/2025 Fi actual: 19/11/2025 Ultima analisi: 12/05/2025 Data: 03/03/2025 Pag:1
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1. Objectiu

L’objectiu del pla de control de qualitat és establir les condicions i les mesures per tal d’obtenir les
qualitats dels materials i dels processos de I'obra objecte del present projecte. El Pla de Control
s’adapta al que es marca a l'article 7 de la Part | del Codi Técnic de I'Edificacié on es defineixen els
controls a realitzar en els seglients apartats:

e Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.
e Control d’execucio d’obra.
e Control de I'obra finalitzada.

L’'obra s’executara seguint el que s’estableix en el projecte i qualsevol modificacié haura de ser
autoritzada pel director d’obra, prévia conformitat del promotor i seguint en tot moment les seves
indicacions, prescripcions i normativa vigent.

2. Controls de I'obra

2.1.Control de recepcio de materials

Els diferents elements de la instal-lacié compliran en tot moment amb el que es marca en les
prescripcions técniques i es documentaran de la segiient manera:

Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors entregaran la documentacio d’identificacié del producte exigida per normativa als
constructors. Els constructors hauran de facilitar aquesta documentacio tant a la direccié facultativa
com al promotor. Aquesta documentacio constara com a minim de:

e Els documents d'origen, el full de subministrament i etiquetatge.

e El certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica.

e Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacio corresponent al marcat CE dels productes de construccié.

Control de recepcié a través de distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

Els subministradors entregaran la documentacio tecnica necessaria sobre els distintius de qualitat
gue disposin els productes, equips 0 els sistemes subministrats aixi com les avaluacions técniques
d’idoneitat de I'us previst d’aquests elements innovadors.

A més, el director de I'obra s’encarregara de comprovar que els equips subministrats compleixen amb
les caracteristiques tecniques exigides al projecte i a les prescripcions técniques i verificara que la
documentacié aportada és suficient per al compliment d’aquestes.

on =. E=NS=RG infraestructures.cat
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Control de recepcié a través d’assaigs

Els proveidors entregaran els assaigs i proves del producte sempre i quan sigui necessari pel que
estableix la reglamentacio vigent, per indicacions de la direccié facultativa o per indicacions del
promotor i hauran de ser aprovades per aguests. A més, la realitzacioé d’aquest control es fara d’acord
amb els criteris establerts al projecte o indicats per la direccio facultativa sobre la mostra del producte,
els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacié i de rebuig i les accions a adoptar.

Materials
A continuacié s’exposen meés en detall alguns materials tant de fabricacié com de taller.
1. Moduls fotovoltaics

Els moduls hauran de tenir les caracteristiques tecniques indicades al Projecte i incloure la seglient
documentacio:

e Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

e |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

e |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la qualificacio
de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

e Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fulles de dades i les plaques
de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

o Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes ISO9001/ 1S014001).

e Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

e Fulla tecnica

e Manual de instal-lacié

e Garanties

o Altres certificats complementaris

La proposta del moduls sempre sera validada per la Direccio Facultativa i el promotor de les
obres, en aquest cas, Infraestructures.cat.

Si la proposta de modul suposa un re-calcul en el Projecte, el responsable de realitzacié de les feines
és el contractista. S’entregara, no limitatiu, la seglient documentacio:

e Calcul PVSYST amb calcul ombrejat

e Calcul de linies

¢ Dimensionat amb inversors de potencia

o Verificacié d’adaptabilitat amb I'estructura i compliments dels manuals del fabricant

Una vegada aprovat el canvi i la proposta per la DF i el promotor, el contractista haura d’entregar els
nous Planols proposats a la DF i el promotor per la seva validacié. Com a minim s’entregaran els
mateixos que en el Present Projecte Executiu i amb la mateixa estructura.

on " E=SNSRG infraestructures.cat
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Els moduls seran entregats separats per corrents de maxima poténcia, depenen dels strings del
Projecte per evitar pérdues de Missmatch. Abans de I'entrega sera enviat el Flash test amb els
ndameros de série, per la seva validacié abans de ser enviats a obra. Una vegada validat tota la
informacié per la DF i el promotor, podran ser enviats a obra.

Una vegada arribin a obra, es comprovaran les dades i els nimeros de serie enviats.
2. Inversors

Com en el cas anterior, la proposta de l'inversor de poténcia haura de complir les indicacions de
Projecte i sera validada per la DF i el promotor de I'obra.

El contractista tindra que enviar tota la documentacié necessaria per la seva aprovacio:

e Fulla Técnica

o Certificats de comptabilitat electromagnética

e Marcat CE

e Compliment aillament galvanic

o Compliment normativa RD1699/2011 i d’'autoconsum RD244/2019

e Certificats de fabricaci6

e Garanties

e Manuals d’instal-lacié

e Servei Postvenda i Servei Técnic. Imprescindible que I'empresa proposada tingui una
interlocucio a nivell autondmic i la reparacié sigui a nivell nacional o europea. Aquest servei
incloura en cas d’averia una reposicié del inversor en un termini no superior a 5 dies.

Si la proposta dels inversors suposa un re-calcul en el Projecte, el responsable de realitzacié de les
feines és el contractista. S’entregara, no limitatiu, la segtient documentacio:

e Calcul PVSYST

e Calcul de linies

¢ Dimensionat amb inversors de poténcia

e Verificaci6 de proteccions, quadres i comunicacio

Una vegada aprovat el canvi i la proposta per la DF i el promotor, el contractista haura d’entregar els
nous Planols proposats a la DF i el promotor per la seva validacid. Com a minim s’entregaran els
mateixos que en el Present Projecte Executiu i amb la mateixa estructura.

3. Estructura

El contractista haura d’enviar la proposta del sistema d’ancoratge amb els corresponents certificats
de material i de compliments de normativa i els planols d’implantacid, garantint la col-locacioé segons
el manual d’instruccions del modul solar.

Incloure com a minim:

e Planol en detall de la composicio.

on " E=SNSRG infraestructures.cat
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Llistat de material i caracteristiques técniques de cada element

Certificat compliment del Codi Técnic d’Edificacié (CTE) i Eurocodi

Calcul de vent

Calcul d’estabilitat de 'estructura

Declaracié de prestacions

Marcat CE segons EN1090-1:2009+A1:2001

Grapes de subjeccio i assajos. Certificat de compliment de CTE i Eurocodi
Material de I'estructura (d’alumini anoditzat d’alta qualitat). Certificat de fabricacio.
Cargolaria d’acer inoxidable (autoblocants)

Material proposat per garantir 'estanqueitat i forma d’ancoratge

Protocol d’assajos a taller

Certificats de qualitat i/o de fabricacié

Certificats de garantia

Manuals d'instal-lacié. Parell d’acollament

Manual de manteniment

Certificats de compliment de normativa

4. Armaris i quadres eléctrics

Prévia a la fabricacié dels armaris i quadres electrics el contractista entregara els esquemes eléctrics
multifilars, planol i dibuixos del seu layout i el llistat de material amb marca i model de cada element.
Cada unitat minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de
autoritzacio d’'us i control documental.

Aquesta documentacié haura de ser validada per la DF i el promotor de I'obra, abans de la seva
fabricacié. Si es detecta algun material instal-lat previ al consentiment de la DF, es podra desestimar
la seva instal-laci6 fins obtenir la aprovacié i el contractista no podra reclamar.

S’aportara la seguent documentacio:

Planols i esquemes

Llistat de material i les seves fulles técniques (Compliment de normativa per cada element per
separat)

Protocol d’assajos a taller.

Fulls de caracteristiques tecniques equips interiors

Certificats de qualitat i/o de fabricacié

Certificats de garantia

Certificats de compliment de normativa

= L=NZ=RG: infraestructures.cat
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2.2. Control d’execucio6 d’obra

Durant la construccid, el director d’obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu
replanteig, els materials que s’utilitzen, la correcta execucio i la disposicié dels elements constructius
i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i els controls a realitzar per a comprovar la seva
conformitat amb el que s’ha indicat en projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona praxis
constructiva i les instruccions de la direccio facultativa. A la recepcié de I'obra executada es poden
tenir en compte les certificacions de gestié de qualitat de les que disposin els agents que intervenen,
aixi com les verificacions que, en el seu cas, realitzin les entitats de control de qualitat.

Es comprovara que s’hagin adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execuci6é de I'obra, s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplen a les
avaluacions técniques d’idoneitat per I'Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors

Connexionat eléctric

Les operacions de connexionat i desconexionat eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat
dels operadors i de la instal-lacio, es a dir, compliment de les 5 regles d’or al connexionat.

Pel connexionat del cablejat de continua sempre s'’utilitzaran connectors tipus MC4 o equivalents
grimpats amb la seva maquina compatible no s’acceptaran connexions fetes amb altres
metodologies. Mai es poden tallar el cablejat dels moduls, ni modificar les estructures.

Les connexions sempre s’utilitzaran terminals (de pala, puntera etc.) premsats amb les eines
adequades per cada cas.

Sempre s’identificara el cablejat, tant de continua com d’alterna, identificant les puntes i de les venes
de la linia mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintes plastics amb retolacio
indeleble. Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintats plastics, és a dir, la borna
no exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la
linia.

2.3. Control de I'obra finalitzada

Un cop finalitzada 'obra es realitzaran tots els assajos que defineixi el Projecte i a més, de forma no
limitativa es faran els segients:

e Proves de continuitat de la xarxa de terres

o Mesura de resisténcia d’electrodes de la posta a terra
e Proves d’'aillament de les linies eléctriques

e Probes d’actuacions dels interruptors diferencials

¢ Verificaci6 de la polaritat de las linies de continua

on =  L=N=RG: infraestructures.cat
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o Verificacio de les principals lectures de produccié de la planta segons radiacié disponible.
e Proba de comunicacions amb la plataforma i lectura dels comptadors

¢ Proba de lectura de la sonda d’irradiancia

e Protocol de mesures. Veure Annex corresponent.

e Termografia dels moduls i de caixes de connexio

¢ Verificacio del parell d’acollament de les estructures

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques de tots els circuits. Es seguira el procediment i
prescripcions dels punt 2.9 de la ITC-BT19. Es lliurara el corresponent certificat d’assaig signat per
tecnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors minims de
referencia. S’hi annexaran els certificats de calibratge dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti
el numero de série de I'equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits per la ITC-BT 19
seran substituides sense cost per la propietat.

Es comprovaran les connexions de terra en el seu punt inicial i es lliurara el corresponent certificat
d’assaig signat per técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els
valors minims de referencia. S’hi annexaran els certificats de calibratge dels equips utilitzats en els
assaigs, on hi consti el numero de série de I'equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT18 i 19
s’investigara on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara, i en cas necessari es reforgara
I'eléctrode amb més plaques de posta a terra sense cost.

Es comprovaran el 100% dels interruptors entregant el preceptiu certificat d’assaig.
Es fara una engegada i aturada de forma manual i mitjancant els elements de proteccio.
Es comprovara el temps de reinici dels inversors de poténcia

Es comprovara el funcionament correcte de l'equip anti-abocament i en cas de pérdua de
comunicacio.

A continuacié, s’enumeren les comprovacions i proves minimes exigides per cada un dels equips.
1. Inspecci6 Visual
Es dura a terme una inspecci6 visual on s’avaluaran els acabats i I'estat dels materials i equips:

Moduls fotovoltaics

e Es verificara que no hi ha ratllades als moduls ni desperfectes visibles.
e Els panells estaran alineats amb la coberta i amb les diferents files.

e Hihaura una estabilitat de moduls i estructura.

¢ No hi haura bruticia ni petjades fruit del muntatge.
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Estructura

o Es verificara la uniformitat i 'estat de I'estructura.

o Es verificaran que els acabats de les fixacions estiguin realitzats de manera correcta.
e Es verificara la col-locacio i I'estabilitat dels contrapesos.

o Esdisposara de la impermeabilitzacié suficient on sigui necessaria.

o Els acabats seran llisos i sense punxa.

Canalitzacions

o Estaran alineades respecte als moduls i a la coberta.
e Es verificara que sén aptes per exterior i amb tapa.
o Els acabats seran llisos i sense punxa.

Cablejat

¢ No hi haura cablejat penjant i es revisaran que els embridats siguin adequats.
o El cablejat estara pentinat correctament.
e Els connectors MC4 estaran embridats als panells.

Inversors

e Estaran ubicats rectes i a 90°.
¢ Tindran una ventilacié adequada.
e En el cas que es trobin ubicats a I'exterior disposaran d’un sostre de proteccio al sol.

Punt de connexid

e La protecci6 sera accessible i estara ben identificada.
e Es verificara que el cablejat estigui ben connectat a la proteccio.

2. Inspeccié técnica

Es realitzara una inspeccio técnica on es verificara I'execucid segons el projecte i les prescripcions
dels fabricants:

Moduls fotovoltaics

e Es verificaran les cotes marcades en les prescripcions técniques.
e Es verificara la correcta fixacié dels panells segons el fabricant.

Estructura

e Es verificara que les juntes de dilataci6 estiguin a la distancia marcada segons el fabricant.
e Es verificard que la impermeabilitzacié de la goma, la cargolaria a coberta i les volanderes
siguin de neopre o equivalent.
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o Es verificara que els pesos i els deflectors siguin els mateixos que els de I'estudi estructural i
de vents.

Canalitzacio
e Es verificara el métode de subjeccio de les tapes.

Cablejat

e Es verificara la secci6 del cablejat segons els calculs eléctrics.
e Es verificara la tipologia de cablejat segons projecte.
o Es verificara el compliment de I'esquema unifilar del projecte.

Inversors

o Es verificara que el muntatge s’hagi realitzat seguint les indicacions del fabricant.
e Els strings respectaran els maxims i minims MPPT.

¢ No hi haura MPPT buits.

e Es verificara que es disposa del planol de strings.

Punt de connexid

o Es verificara que les proteccions estiguin regulades segons I'esquema unifilar.
e Es verificara que es disposa de I'esquema unifilar al porta planols.
o Es verificara que el cablejat estigui ben connectat a la proteccid.

3. Mesures de verificacio

Es duran a terme les mesures de verificacio del correcte funcionament de la instal-laci6 i la correcta
execucio6 de I'obra:

Moduls fotovoltaics

e Es realitzara la prova de posta a terra, es verificara que es troba en els parametres que
estableix la normativa i es verificara que tots els panells estaran connectats a terra.

Estructura

e Es calculara el parell de la cargolaria segons els valors especificats pel fabricant.

e Es realitzara la prova de posta a terra, es verificara que es troba en els parametres que
estableix la normativa i es verificara que tota I'estructura estigui correctament connectada a
terra.

Cablejat

o Es mesurara que la tensié de cada “string” es trobi en els valors obtinguts segons projecte i
dins dels valors nominals de funcionament dels inversors.
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o Es mesurara que la intensitat de cada “string” es trobi en els valors obtinguts segons projecte
i dins dels valors nominals de funcionament dels inversors.
o Esrealitzaran les verificacions d’aillament del cablejat segons el que indica el fabricant.

Punt de connexid

o Es provaran les proteccions verificant que tant els interruptors automatics i els diferencials
funcionin degudament.
o Esrealitzaran les mesures d’aillament pertinents.

Cal afegir, que tant la direcci6 facultativa com el promotor podran exigir les comprovacions i proves
minimes addicionals en cas que ho considerin oportu.

3. Certificats de proves

S’entregara un certificat de probes signat per el contractista i la Direccié Facultativa.

4. Documentacio de final d’obra

La documentacio de final d’obra a entregar s’organitzara de la segiient manera:

Documentacio técnica

e Projecte As-built que incloura: memoria, annexos i calculs justificatius, planols, fitxes técniques
reportatge fotografic, as-built monitoratge

o Fitxes técniques, manuals d’'us i manteniment, certificats i declaracions de conformitat dels
equips instal-lats

e Cessio de les garanties dels equips instal-lats

Documentacié administrativa

o Certificat d’instal-lacié Eléctrica de BT (CIEBT) i Certificat de Final d’obra (CFO)
o Certificat favorable de la inspecci6 inicial amb la Entitat de Control (ECA)

e Declaracio responsable i inscripci6 al RITSIC

e Declaracio del tecnic competent que firma el Projecte As-built i inscripcié al RAC
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ANNEX 7: Estudi de gestioé de residus
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Execucio de I'obra d'instal 1acié fotovoltaica al Centre Operatiu de Martorell
Situacié: Carrer Montserrat,97, 08760, Martorell, Barcelona
Municipi : Martorell |Comurcu : Bajo Llobregat
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es iderin o no residus, mesurats sense esponj f)
Codificacié residus LER Pes Volum
QOrdre MAM/304/2002
gravai sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 34,00 20,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 34,00 t 20,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[\qteixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
no no si
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m? pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0.000
Qguixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0.000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
- 0,000 - 0,000
Embalatge Cartrd 0,010 0,200 0,010 0,500
Retalls alumini i petit material electric 0,010 0,100 0,010 0,100
totals d'enderroc 0,7556 0,30 t 0.7744 0,60 m*
Residus de construccié
Codificaciére ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m?/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 00118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
alires 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paperi cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin alfres residus

Materials de construccié que contenen amiant | - | altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - | especificar -
Residus que contenen PCB |- | especificar -
Terres contaminades - especificar -




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,
minimitzacié
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MINIMITZACIO

Ly

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

g 4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
= 5.- -
& 6.- -
5

OBRA. a |'obra es duran a ferme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m?

Q2 fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m?
g acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m?
o altres : 0,00 t 0,00 m*
ai; Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
£
2 2
4] GESTIO (obra)
g Terres
32
8 Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador
3 m* (+20%) |a la mateixa obra a altra autoritzada (m?)

terra vegetal 24 0,00 0,00 24,00

graves/ sorres/ pedraplé 0 0,00 0,00 0,00

argiles 0 0,00 0,00 0,00

altres 0 0,00 0,00 0,00

terres contfaminades 0 0,00

Total 24 0,00 0,00 24,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasc(
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

’% R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu

5 Formigd 80 0,00 no inert

2 Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

S Metalls 2 0,00 no no especial

o Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial
Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablejnapreciable] si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vemissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els
materials que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta

Malgrat no ser obligada per tofts els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

0
Q
o
5
£
<

0
2

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Inerts]Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
f Contenidor per Fustes no no
2 Contenidor per Plastics no no
é’ No especialsjContenidor per Vidre no no
< Contenidor per Paper i cartrd no no
o Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especio\sIPeriHosos (un contenidor per cada tipus de residu es| si si

* Alla cela projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra
pressupost

Instal {acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
redlitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

|

decret 161/2001

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Residu 1 Pendent definir Pendent definir Pendent definir
PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjana al abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5m?® per cada fipus de residu
Lioguer de contenidors inclos en el preu

La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio***

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m* 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 0,00
Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m° 0,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m® 0,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 0,00

*  Els preus recollits per 'OCT s’han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsio de nombre de transports per la seva

correcta gestid

*** |a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén

presents (dins el cost s'ha previst

una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m’ 5,00 €/m* 0,00 €/m®
Terres 24,00 1518,92 120,00 216,22
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 0,00 €/m* 0,00 €/m*
Formigé 0,00 - - - 0,00
Maons i ceramics 0,00 - - - 0,00
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cariré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Alires 0,81 9,72 4,05 - 0,00
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
9.72 120,00 216,22 0,00
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

41,40 m*

[El pressupost de la gestié de residus és de :

350,00]euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

g g
2 g
T T
CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fustc unitats -
P = B = L g 3
S
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -
\—/ \[EI]—EI]/ E
CONTENIDOR 5M* | 330 |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls

T il

100

120
CONTENIDOR 1000 L. CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats [ - ] [unitats T -]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestio dels residus dins I'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacio, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

[Estudi de seguretat i salut [ -

|Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus | - |

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge .

Compactadores -

Matxucadora de petris .

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la fria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'alfres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise’'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié ala Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, R
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FIANGA

n¢a

|F|ANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans

descrites, el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianca, s'estima que es podra reduir en

un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per Previsi6 final de
minimitzacié I'Estudi
|Totol excavacio (tones) | 40,80 T
|Totol construccié i enderroc (tones) | 0,00 % 030T

Si per les previsions del Pla de gestid de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Martorell

Calcul de la fianga
Residus d'excavacio * 0T | 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * o | 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS [ 0,0 Tones
[Total fianga ** | 150,00 euros

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
** Fiangca minima 150€
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1. Objecte de I'estudi

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha sigut redactat per a complir el Reial Decret 1627/1997
on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres i instal-lacions. Tot aixd se
situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals.

Com es podra comprovar en el pressupost, el termini d'execucid, el nombre de treballadors simultanis
i volum de ma d'obra estimada son inferiors a les que apareixen en els punts a), b) yc) del paragraf 1
de l'article 4 del RD 1627/1997.

Alhora, I'obra no requereix cap treball subterrani i per tant, a aquesta obra li és d'aplicacio el paragraf
2 de I' esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a I'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars consegiients per garantir la
seguretat de les persones en I'execucio de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007
del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans
necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu Pla d’Accio Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans
a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié a l'inici de les obres, per ala seva
aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

2. Caracteristiques de la instal-laci6

Execucio de I'obra d’instal-lacié fotovoltaica al Centre

Titol del projecte .
pro] Operatiu de Martorell

Infraestructures de la Generalitat de Catalunya SAU
Promotor A-59377135
Carrer dels Vergoés, n° 36-46 / 08017 / Barcelona

Angel Ortega Garcia (COMSA Service Facility
Management SAU)

Autor del projecte executiu Enginyer Tecnic Industrial
N° col-legiat 25289

Carrer del Valles, n° 2 / 08940 / Cornella de Llobregat
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Execuci6 de les obres d'instal-lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

Redactor de I’Estudi Basic de

Seguretat i Salut

Tipologia de I'obra

Direccio6 de I'obra

Pressupost d'Execucié
Material

Coordinador de seguretat
Termini d' Execucio

Nombre de treballadors

Volum de les obres

Instal-lacions provisionals

Interferéncia amb altres
Serveis o obres

Descripcio dels processos i
programacio

Localitzacié de serveis
assistencials, salvament i
seguretat i mitjans
d’evacuacio

on L B
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Angel Ortega Garcia (COMSA Service Facility
Management SAU)

Enginyer Tecnic Industrial
N° col-legiat 25289
Carrer del Valles, n° 2 / 08940 / Cornella de Llobregat

Instal-laci6 fotovoltaica sobre coberta i connectada a la
xarxa eléctrica interior

Carrer de Montserrat, 97, 08760 Martorell, Barcelona
375.277,52 €

Es designara en fase d'Execucio
2 mesos
Maxim de 8 persones

La suma de dies estimats per a la realitzaci6 de I'obra
és de 60 dies

No és necessari fer instal-lacions provisionals

Es coordinara amb les persones que treballen a I'edifici
per evitar modificar la seva activitat normal.

El procés d' execuci6 sera:

* 20 dies: col-locacié de la subestructura de fixacioé i
dels moduls fotovoltaics. Cablejat dels diferents camps
gue formaran la superficie fotovoltaica.

* 40 dies: muntatge de l'inversor i connexio electrica
entre camps i inversors; posada en marxa de la
instal-lacio.

e Centre de salut Martorell: Avenida de las
Mancomunidades Comarcales, 08760, Martorell
(Barcelona) /937 75 19 69

e Hospital de San Juan de Dios de Martorell:
Avenida de las Mancomunidades Comarcales, 1-
3, 08760, Martorell (Barcelona) / 937 74 20 20

infraestructures.cat
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e Bombers: Carretera N-ii, Km. 585.500, 08760,
Martorell (Barcelona) / 937 74 04 83

e Policia: Avenida F. Duran | Cafiameras, 2, 08760,
Martorell (Barcelona) / 937 75 00 03

3. Normativa vigent

La legislacio vigent en matéria de seguretat i salut que s’ha de complir es la seguent:

Ordre de 20 de maig de 1952 per la qual s’aprova el “Reglament de seguretat i higiene
del treball a la industria de la construccio.

Ordre de 28 d’agost de 1970 per la qual s’aprova “L’Ordenancga del treball per les
industries de la construccio, vidre i ceramica”

Ordre de 9 de marc de 1971 on s’aprova “L’ordenancga general de seguretat i higiene al
treball”

Ordre de 31 d’agost de 1987 sobre “Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacio
d’obres fixes en vies fora de poblacid”.

Resolucio 4/11/1988 de 30 de novembre de 1988 sobre les “Distancies reglamentaries
d’obres i construccions a linies eléctriques”.

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny de 1992 per la que s’aproven les “Disposicions
minimes de seguretat i salut que han d’aplicar-se en les obres de construccio temporals o
mobils”.

Llei 31/1995 de 8 de novembre de 1995 per la qual s’aprova la “Llei de prevencio de
riscos laborals”.

Reial Decret 39/1997 de 17 de gener de 1997 pel qual s’aprova el “Reglament dels
serveis de prevencio”.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions
minimes en materia de senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball”.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball”. Deroga alguns capitols de 'Ordenanga de Seguretat
i Higiene en el treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en
particular dors lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 488/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié”.
Reial Decret 664/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccié dels treballadors vers els
riscos relacionats amb I'exposicio a agents bioldgics durant el treball”.

Reial Decret 665/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccié dels treballadors vers els
riscos relacionats amb I'exposicioé a agents cancerigens durant el treball”.
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o Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions
minimes de seguretat i salut, relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de
protecci6 individual”.

e Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions
minimes de seguretat i salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball”.

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid”. Transposicié de la Directiva
92/57/CEE.

e Ordrede 12 de gener de 1998 on s’aprova el model de llibre d’incidéncies en obre de
construccio.

e Reial Decret 614/2001 de 8 de juny de 2001 sobre “Proteccié contra risc electric”

o Reial Decret 374/2001 de 6 d’abril de 2001 sobre la “Proteccié de la salut i seguretat
dels treballadors vers els riscos relacionats amb I'exposicié a agents quimics durant el
treball”.

e Reial Decret 836/2003 de 27 de juny de 2003 pel qual s’aprova la “Instruccié técnica
complementaria MIE-AEM 2 del reglament d’aparells d’elevacié i manutencié referent a
grues-torre desmuntables per obres”.

e Llei 54/2003 de 12 de desembre de 2003 per la qual es “Reforma del marc normatiu de
la prevencié de riscos laborals”.

e Reial Decret 2177/2004 de 12 de novembre de 2004 sobre les “Disposicions minimes
de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball en matéria de
treballs temporals en algada”.

e Reial Decret 286/2006 de 10 de marc de 2006 sobre la “Protecci6é de la salut i seguretat
dels treballadors vers els riscos relacionats amb la exposicié al soroll”.

e Reial Decret 396/2006 de 31 de marc de 2006 sobre les “Disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’amiant”.

o Reial Decret 604/2006 de 19 de maig de 2006 pel qual es modifica el RD39/1997, pel
qual “S’aprova el reglament dels serveis de prevencid” i també es modifica el RD
1627/97, pel qual “S’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construcci6”.

4. Oficis que intervenen en I’execucié de I'obra

e Técnic mig o superior
¢ Oficial 1a paleta

e Oficial 1a encofrador
¢ Oficial 1a soldador

e Oficial 1a col-locador
e Oficial 1a manya
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e Oficial 1a electricista

e Oficial 1a muntador

e Ajudant encofrador

e Ajudant soldador

e Ajudant col-locador

¢ Ajudant manya

e Ajudant electricista

e Ajudant muntador

e Manobre

e Manobre especialista

e Oficial 1a per a seguretat i salut
e Manobre per a seguretat i salut

5. Tipologia de material a utilitzar a 'obra

o Abracadores

e Accessoris genérics per a tubs de polipropilé
e Armaris metal-lics

e Baranes d'acer inoxidable

e Baranes d'alumini

e Bastides i elements per a bastides
e Cables de coure de 0,6/1 kv

e Cables multiples amb conductors metal-lics
e Caixes per a quadres de distribucié
e Canals aillants

e Cinta adhesiva

e Claus

e Comptadors

e Conductors de coure nus

e Disposicio de residus

e Escales prefabricades rectes

e Estructures de suport

e Extintors

e Familia ggl

e Formigons estructurals per armar

e Interruptors diferencials

e Interruptors magnetotermics

e Interruptors manuals
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e Inversors

o Llates

e Materials auxiliars per a elements de connexio a terra

e Materials auxiliars per a encofrats i apuntalaments

e Materials auxiliars per a junts i segellats

e Materials auxiliars per a proteccions col-lectives

e Materials auxiliars per a tancaments i divisories per a seguretat i salut

¢ Materials auxiliars per a tubs, canals i safates

e Materials basics auxiliars per a seguretat i salut

e Materials per a proteccions del cos

e Materials per a proteccions linials contra caigudes de persones i objectes

e Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes per a seguretat
i salut

e Moduls fotovoltaics

e Parts proporcionals d'accessoris per a aparells de proteccio

e Parts proporcionals d'accessoris per a caixes i armaris

e Parts proporcionals d'accessoris per a conductors eléctrics de tensio baixa

e Parts proporcionals d'accessoris per a instal-lacions d'energia solar fotovoltaica

e Parts proporcionals d'accessoris per a tubs, canals i safates

e Parts proporcionals d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé

e Parts proporcionals d'elements especials per a elements de connexio a terra

e Parts proporcionals d'elements especials per a extintors

e Parts proporcionals d'elements especials per a tubs, canals i safates

e Piquetes de connexi6 a terra

e Protectors contra sobretensions

e Puntals

e Retols per a senyalitzacio

e Safates metal-liques

e Segellants

e Sorres

e Tacsivisos

e Tallacircuits amb fusibles cilindrics

e Taulers

e Taulons

e Tubs de materials plastics

e Tubs de polipropile a pressié

e Tubs flexibles i corbables no metal-lics

e Tubs rigids no metal-lics
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e Valvules de bola metal-liqgues, manuals, amb rosca

6. Maquinaria prevista per a executar I’obra

e Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t

¢ Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

e Camib per atransportde 7 t

e Camié grua

e Camibégruade5t

¢ Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm
com a maxim

e Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic

e Plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de
caracteristiques variables en funcio de l'altura de I'edifici

7. Serveis de prevencio

7.1. Proteccid i prevensi6 de riscos professionals

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos
treballadors per ocupar-se de I'esmentada activitat, constituira un servei de prevencié o concertara
I'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a 'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en nimero, tenint en compte la mida de lI'empresa, aixi com els riscos que
estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de
treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a
l'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié
externa.

7.2. Serveis de Prevencié

Si la designacié d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencid, en funcio de la mida de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la
perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis de
prevencid propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan calgui.
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S'entendra com a servei de prevencié el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar
les activitats preventives a fi de garantir l'adequada protecci6 de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aixo a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs
de representacio especialitzats.

8. Serveis de salubritat i confort del personal

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i
ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona o un
equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de 'obra.

En situacié de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccié i neteja del espais destinats
a quest serveis (1 neteja/desinfeccio6 diaria), d’acord amb les instruccions de les autoritats sanitaries.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot sequit:

8.1. Serveis higienics
Lavabos
Com a minim un per a cada 10 persones.

Cabines d’evacuacio

S’ha d'instal-lar una cabina d'1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m2 x 2,3 m
d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

8.2. Vestuaris
Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.
8.3. Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haurd de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermetic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

8.4. Local de descans
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En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el més
proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
8.5. Local d'assistencia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’'un mes,
s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de primers
auxilis disposaran, com a minim, de:

e una farmaciola,
e una llitera,
¢ una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels
llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminéds, caldejat a I'estacio freda, ventilat si fos necessari de manera
forcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i telefons
dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’'assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a 'oficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiseptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes
elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom 0 antiséptic equivalent,
analgesics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces,
dutxa portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat. El Servei de Prevencié de 'empresa contractista establira els medis
materials i humans addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la
llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut segtient:

e desinfectants i antiseptics autoritzats,
e gases esterils,

e coto hidrofil,

e benes,

e esparadrap,

e aposits adhesius,

e estisores,
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e pinces,
e guants d'un sol us

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

9. Arees Auxiliars

9.1. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims*, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de materials /o equips
inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié adequada
respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacié
qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

10. Tractament de Resudis

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius
del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccioé
de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres
residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a resultat
de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com
en la d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i
les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccid.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment
de laresta i es lliuraran a un gestor autoritzat.
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11. Tractament de materials i/o substancies perilloses

El Contractista és responsable d’assegurar-se per mediacié de 'Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencio, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials
emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als
treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracié i propostes de
correcci6 dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura
s’establira mitjangant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als
nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

11.1. Manipulacio

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les possibles vies d’entrada
a l'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les mesures
correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als treballadors i el
personal exposat, de forma singular a:

e Amiant.
e Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

e Silice.

e Vinil.

e Ureaformol.
e Ciment.

e Soroll.

e Radiacions.

e Productes tixotropics (bentonita)

¢ Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
e Gasos liquats del petroli.

¢ Baixos nivells d’'oxigen respirable.

e Animals.

e Entorn de drogodependéncia habitual.

11.2. Delimitacio6 / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a minim
amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:
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¢ Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacio vigent o en el seu defecte

e nomenclatura de la [IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

e Nom comd, si és el cas.

e Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic de
e les substancies presents.

¢ Nom, direccié i teleéfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat
e perillés.

e Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacié vigent.

¢ Riscos especifics, d’'acord amb la legislacio vigent.

e Consells de prudéencia, d’acord amb la legislacio vigent.

e El niimero CEE, si en té.

e La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les seglents premisses:

Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

¢ Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibici6é de fumar.

e Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

e El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

Toxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a la reproduccié

e Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio eficag.
¢ Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

Corrosius, Irritants i sensibilitzants

e Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

e Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i
mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb
la pell i les mucoses de les vies respiratories.
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12. Condicions de I'entorn

12.1. Accés a l'obra
Els accessos a I'obra es realitzaran de la seglient manera:

e Accés del material al centre: a través del parking de I'edifici
o Accés del personal al centre: a través del parking de I'edifici
o Entrada/Sortida de material i zona d’acopi: mitjangant camié ploma i zona d'acopi al parking
de l'edifici
12.2. Ocupacioé del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’'ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccié, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra o
que pot ser necessari distingir entre 'ambit de 'obra (el de projecte) i 'ambit dels treballs en les seves
diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de 'obra.

L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu.

12.3. Situacio de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de 'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui
durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT
les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacioé de la via publica”.

12.4. Serveis afectats
Pel tipus d’actuacié que es realitza hi haura serveis afectats degut a 'execucié de les possibles rases.

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i estructures
d’obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat ni 'exactitud i
per tant no seran objecte de reclamacio per mancances i/o omissions. El Contractista ve obligat a la
seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara dels titulars d’obres i serveis, planols de situacio
i localitzara i descobrira les conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o
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per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran
inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

12.5. Caracteristiques de I'entorn

L’obra es troba dins d’'una area urbana, en una parcel-la molt gran propia on les edificacions estan
envoltades de zona verda que presenten desnivells respecte alguns dels vials que limiten
perimetralment la parcel-la.

13. Caracteristiques de la coberta

13.1. Estat de la coberta

Les cobertes dels edificis, generalment, es troben ocupades per diversos elements d’altres
instal-lacions com poden ser les maquines exteriors de clima, embornals, linies de vida, instal-lacions
solars termiques, xemeneies, desaiglies o claraboies que poden limitar 'espai de col-locacio de les
plagues fotovoltaiques, especialment per les ombres que aquests elements poden generar en els
panells.

En aquest apartat, també s’avalua en quin estat de conservacio es troba la coberta, s’estudia la
tipologia de coberta, si presenta defectes per efecte de I'envelliment, si hi ha material dipositat i
principalment, si €és 0 no una coberta transitable i disposa dels elements de seguretat col-lectiva
necessaris. La taula que es presenta a continuacio, resumeix 'estat de la coberta:

Coberta 1 (Taronja) — Coberta 2 (Negre) — Coberta 3 (Vermell) — Coberta 4 (Verd) — Coberta 5 (Violeta) —
Coberta 6 (Groc) — Coberta 7 (Blau) — Coberta 8 (Marron) — Coberta 9 (Celeste) — Coberta 10 (Gris)
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C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10
Sup.(m2) 325 324 325 325 325 319 310 300 290 278
Algcada(m) 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3

Tipologia Inclin.  Inclin.  Inclin. = Inclin. Inclin. Inclin. = Inclin.  Inclin. Inclin.  Inclin.
Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa Xapa

Protec. Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
col-lectives

Accés Si Si Si No No No No No No Si
Punt No No No No No No No No No No
d’aigua

Ombres No Si No No No Si No No No Si
Solar No No No No No No No No No No
térmica

Solar No No No No No No No No No No
fotovoltaic

Accessos a cobertes i proteccions col-lectives

En visitar I'edifici, es va verificar que l'accessibilitat a les cobertes 1,2 i 3 es donen a través d'una
escala mobil ubicada a la coberta plana sud-oest. Pel que fa a la coberta 10, vam veure que es pot
accedir per mitja de la coberta plana ubicada al sud al mateix nivell (on actualment hi ha una
instal-laci6 fotovoltaica), arribant fins alli a traves de l'interior de I'edifici. En canvi, per accedir a les
cobertes 4,5,6,7,8 i 9 haurem de col-locar una escala de gat nova per a cada dent de serra i per a
I'Gltima, una passarel-la amb baranes, a causa de la falta d'espai pels equips de climatitzacio.

F—

Accés a coberta 1,2y 3 - Accés a coberta 10 a traves d' escales existents
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13.2. Implantaci6 de mesures PRL

Actualment, hi ha una linia de vida per cada dent de serra que cobreix I'ambit de treball de tota la
coberta. Només caldra afegir dos trams nous que connectin les linies de vida existents per accedir a
la coberta 1 i 2, per tal de permetre la subjeccio dels equips de proteccio individual. Aquestes linies
d'ancoratge estaran d'acord amb les especificacions dictades per la norma UNE-EN-795/1997 sobre
"Proteccio contra caigudes d'altura, dispositius d'ancoratge, requisits i assajos" i seran de la mateixa
marca/model que les existents.

S'instal-lara 1 petita escala per salvar l'algada d'1 metre del mur perimetral que separa la coberta
plana sud i I'Gltima dent de serra, tal i com s’indica en el Planol n°® 7 “Proteccions col-lectives i
accessos”. A més de 5 escales de gat, i una passarella amb baranes per accedir a les cobertes
inclinades centrals.

(777 SAFATA REIXA
5 50X 200

[ mva
Bl sor Bl

~ LINIA DE VIDA NOVA

LINIA DE VIDA EXISTENT

ESCALA MOVIL PASSAREL-LES
EXISTENT : AMB BARANES
ESCALA DE D ESCALA DE
GAT NOVA 1,1m

14. Mediambient laboral

14.1. Agents atmosferics

Es tindran en compte les possibles situacions meteorologiques adverses tals com ventades, gelades,
pluges, calor, estrés térmic o nevades en funcié de 'emplagament de la instal-lacié.
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En compliment al Reial Decret Llei 4/2023 en el suposit en qué s’emeti per 'Agéncia Estatal de
Meteorologia o I' 6rgan autondmic corresponent en el cas de les comunitats autbnomes que comptin
amb aquest servei, un avis de fenomens meteorologics adversos de nivell taronja o vermell, i les
mesures preventives establertes no garanteixin la proteccio de les persones treballadores, resultara
obligatoria I'adaptacio de les condicions de treball, inclosa la reduccié o modificacié de les hores de
desenvolupament de la jornada prevista.

Aixi doncs en el Pla de Seguretat i Salut s’establiran les mesures i procediments que s’activin en
situacions amb fenomens adversos, en especial els relacionats amb temperatures extremes en
treballs a l'aire lliure.

14.2. ll-luminaci6

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacié artificial en les hores o llocs de
visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir
una visibilitat notable.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjancant la distribucié uniforme de
lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia

14.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
guadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccio:

o  COompressor .......ccceeeueen. 82-94 dB
e Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) .................... 82 dB
e Formigonera petita <500 Its. ........cceenn.ee. 72 dB
e Formigonera mitjana > 500 lts. ................... 60 dB
e Martell pneumatic (en recinte angost) .................... 103 dB
e Martell pneumatic (a l'aire lliure) .................... 94 dB
e Esmeriladora de peu .................... 60-75 dB
e Camionsidumpers ........c.cccco..... 80 dB
e Excavadora..........cc........ 95 dB
e Grua autoportant .................... 90 dB
e Martell perforador .................... 110dB
e Mototrailla .................... 105 dB
e Tractor d’'orugues .................... 100 dB
e Pala carregadora d’orugues .................... 95-100 dB
e Pala carregadora de pneumatics .................... 84-90 dB
e Pistoles fixaclaus d’impacte .................... 150 dB
e Esmeriladora radial portatil .................... 105 dB
e Trongadora de taula per afusta .........c.......... 105 dB
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Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevenci6 dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

e Supressi6 del risc en origen.
e Aillament de la part sonora.
e Equip de Proteccid Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencidé seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencié a l'origen,
organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives.

14.4. Pols
La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglients afeccions:
e Rinitis
e Asma bronquial
e Bronquitis destructiva
e Bronquitis cronica
o Efisemes pulmonars
¢ Neumoconiosis
e Asbhestosis (asbest — fibrociment - amiant)

e Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)
¢ Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el temps
d’exposicio.

En la construccio és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el
component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d'un Pla especific de desamiantat
gue excedeix a les competéncies del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, i que haura de ser
realitzat per empreses especialitzades.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els segients:

e Escombrat i neteja de locals

e Manutencio de runes

e Demolicions

e Treballs de perforacio

e Manipulacio de ciment

o Raig de sorra

e Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
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e Polsiserradures per troncat mecanic de fusta

o Esmerilat de materials

e Polsifums amb particules metal-liques en suspensid, en treballs de soldadura
¢ Plantes de matxuqueix i classificacio

o Moviments de terres

e Circulacio de vehicles

e Polit de paraments

¢ Plantes asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacio dels
metodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de protecci6 individual, formatives i informatives

15. Ordre i neteja

Les zones de passada, sortides i vies de circulacio dels llocs de treball i, en especial, les sortides i
vies de circulacid previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, deuran romandre lliures
d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.

16. Sistemes de proteccidé col-lectiva (SPC)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideraci6 de Sistemes de
Proteccio Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma
provisional i adaptada a I'abséncia de protecci6 integrada de major eficacia (MAUP), destinats a
apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de
control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials,
maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les
consequéncies d'accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes
protegits, sense necessitat d’'una participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest Ultim aspecte
és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacid d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols
d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o
proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.
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17. Equips de Proteccio Individual (EPI)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracioé d’Equips de Proteccid
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada
per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de
IEPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a 'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de protecci6 individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades
CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccio individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en
el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aguesta
normalitzacié interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del
Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccid, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva caréncia.

En aquesta previsi6 cal tenir en compte la rotacioé del personal, la vida util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Tipus Quantitat
Roba de treball 1
Vestit impermeable
Casc de seguretat
Calcat de seguretat
Guants de goma
Guants de cuir
Arnés de seguretat

Protectors auditius

PR R R R R R R

Ulleres de seguretat
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18. Formacio dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en matéria preventiva. Els treballadors disposaran de la formacié especifica en altura
(tedrica-practica).

19. Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en
funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que
causin els menors moleésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

20. Recursos preventius

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construcci6 sera preceptiva en els segiients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels metodes de treball.
La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra,
es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb
riscos especials.

¢) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

d) Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia d’activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius s6n necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits
a lannex Il del RD 1627/97:

1) Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o
I'entorn del lloc de treball.

2) Treballs en els quals 'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.
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3) Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la
delimitacio de zones controlades o vigilades.

4) Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

5) Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

6) Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.

7) Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8) Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9) Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10) Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de 'obra del present estudi de seguretat
i salut, en base a 'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs preventiu:

1) Col-locaci6 de les estructures fixes

2) Col-locaci6 dels ancoratges i moduls, Col-locacié dels elements eléctrics i cablejats
3) Connexions i posada en marxa de la instal-lacié

4) Hissat de maduls FV i estructura a coberta

5) Col.locacio de proteccions col.lectives tipus barana al perimetre de la coberta.

21. Riscos de danys atercers i mesures de proteccio

21.1. Riscos de danys atercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes
annexos que en depenguin son els seglents:

e Caiguda al mateix nivell.

e (Caiguda a diferent nivell.

e Atropellaments.

e Col-lisions amb obstacles a la vorera.
e (Caiguda d'objectes.

20.2. Mesures de proteccio atercers

Es consideraran les segients mesures de proteccié per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de I'obra:

¢ Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'al¢cada, separant el
perimetre de l'obra, de les zones de transit exterior.

e Per a la proteccioé de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un
passadis d’estructura consistent en 'assenyalament, que haura de ser optic i lluminds a la nit,
per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el
perimetre de la facana una marquesina en voladis de material resistent.
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e Sifos necessari ocupar la vorera durant 'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra
de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis de vianants i el
de vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra, amb proteccié a base de reixes
metal-liques de separacio d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transic
que avisin als vehicles de la situacion de perill.

e En funcié del nivell d’intromissié de tercers a 'obra, es pot considerar la conveniéncia de
contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d'un Servei de Vigilancia
patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

21.3. Coordinaci6 d’Activitats Empresarials

En compliment de I'article 24 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals 31/1995 i RD 171/2004 que
ho desenvolupa, previ a l'inici de treballs s'haura de realitzar la coordinacié d'activitats empresarials
entre les empreses concurrents a I'ambit de treball (Contracista/es principal/s i I'Hospital d'Olot amb
I'objectiu d'establir les bases de coordinacié per evitar possibles interferencies durant I'execucié de
les obres.

22. Avaluacio6 deriscos

El métode utilitzat per la avaluacié de riscos permet realitzar, mitjancant I'apreciacié directa de la
situacio, una avaluacio dels riscos pels que no existeix una reglamentacio especifica.

22.1. Gravetat de les consequéncies

La gravetat de les consequéncies que poden causar aquest perill en forma de dany pel treballador.
Las consequencies poden ser lleugerament perjudicials, perjudicials o extremadament perjudicials.
Exemples:

Talls i petites contusions

Irritacio dels ulls per pols

Lleugerament perjudicial Mal de cap

Disconformitats

Molesties i irritacio

Talls

Cremades

Commocions

Torcades importants

Perjudicial
Fractures menors
Sordesa
Asma
Dermatitis
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Trastorns muscul-esquelétics
Malalties que condueixen a una incapacitat menor
Amputacions
Fractures majors
Intoxicacions
Extremadament perjudicial [ asions multiples
Lesions facials

Cancer i altres malalties croniques que escurcen
severament la vida

22.2. Probabilitat

Un cop determinada la gravetat de les conseqiiéncies, la probabilitat que aquesta situacio tingui lloc
pot ser baixa, mitja o alta.

Poc possible Es molt estrany que es produeixi el dany
Possible El dany pot océrrer en algunes ocasions
Gairebé segur Sempre que es produeixi aquesta situacio, el

més probable és que es produeixi el dany

22.3. Avaluacio

La combinaci6é entre ambdds factors permet avaluar el risc aplicant la taula segtient:

Consequéncies

- Lleugerament . Extremadament
Probabilitat o Perjudicial o
perjudicial perjudicial
Poc possible Risc trivial Risc tolerable Risc moderat
Possible Risc tolerable Risc moderat Risc important
Gairebé segur Risc moderat Risc important Risc intolerable

22.4. Control deriscos

Els riscos seran controlats per millorar les condicions del treball seguint els segiients criteris:
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Risc S’han de prendre noves accions Quan s’han de realitzar les
preventives? accions preventives?
Trivial No es requereix accid especifica

No es necessita millorar I'accio
preventiva. S’han de considerar

Tolerable situacions més rendibles o millores
gue no suposin una carrega
economica important

S’han de fer esforgos per reduir el
risc, determinant les inversions

necessaries

Quan el risc moderat estigui Fixar un periode de temps per
Moderat associat a conseqiiéncies implantar les mesures que

extremadament perjudicials, redueixin el risc

s’haura de precisar millor la
probabilitats que ocorri el dany per
establir 'accio preventiva

Si s’esta realitzant el treball
s’han de prendre mesures per

Important Pot ser que es precisin recursos reduir el risc en un temps
P considerables per controlar el risc  inferior al dels riscos moderats
No s’ha de comencar el treball
fins que s’hagi reduit el risc
S’ha de prohibir el treball si no és Immediatament: no s’ha de
Intolerable possible reduir el risc, inclos amb comengar ni continuar el treball

recursos limitats fins que es redueixi el risc.

A partir d'aquesta avaluacio inicial de riscos, s’hauran de tornar a avaluar aquells llocs de treball on
els seus riscos no hagin pogut ser evitats i estiguin fora d’'uns limits tolerables.

23. Fases de lainstal-lacio
En linies generals, el procés constructiu és el seguent:
Procés constructiu

1. Col.locacié de proteccions col.lectives tipus
barana al perimetre de la coberta, Hissat de
moduls FV i estructura a coberta

2. Col-locacio de les estructures fixes
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3. Col-locacié dels ancoratges i moduls
4. Col-locaci6 dels elements electrics i cablejats
5. Connexions i posada en marxa de la instal-lacié

Amb la finalitat de dur a terme el procés constructiu descrit anteriorment, es realitzaran les seguents
proteccions col-lectives:

Ordre ., , :
.. Proteccio Procés constructiu
cronologic

1 Arnés de seguretat, casc de seguretat, Col-locacio de les
guants de seguretat, botes de seguretat  estructures

2 Arnés de seguretat, casc de seguretat, Col-locacio dels ancoratges
guants de seguretat, botes de seguretat i moduls

3 Casc de seguretat, guants de seguretat,  Col-locaci6 dels elements
botes de seguretat eléctrics i cablejats

4 Casc de seguretat, guants de seguretat,  Connexi6 i posada en
botes de seguretat marxa

Sota cap concepte s’ha de comencar cap fase del procés constructiu sense que I'antecedent
Protecci6 col-lectiva estigui executada i comprovada pel coordinador de seguretat.

24. Valoracio dels riscos

28.1. Col.locacié de proteccions col-lectives tipus barana al perimetre de la coberta, Hissat de
moduls FV i estructura a coberta

Possibilitat de Consequencies

Risc detectat Valoracio del risc

gue ocorri del risc

CalgL.Jda-de persones al Possible LIeugergment Tolerable
mateix nivell perjudicial
Qalguda Qe persones a Possible Extrerr.\ad.a.ment Important
diferent nivell perjudicial
Caiguda d' objectes en Possible Possible

: . Tolerable
manipulacio
Calguda d' objectes per Poc possible Extrerr'\ad.a.ment Moderat
comiat o enfonsament perjudicial
Caiguda d' objectes Poc possible Extrerr'\ad.a.ment Moderat
despresos perjudicial
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Sobreesfor¢os o postures

. Possible Perjudicial Moderat
inadequades
Treballs a la intempéri o LI rament
eballs a la intemperie Gairebé segur euge a.l .e Moderat
perjudicial
Projeccid .
I‘Oj,eCCIO de fragments o Possible LIeugergment Tolerable
particules perjudicial
Trgpltjades sobre Possible LIeugergment Tolerable
objectes perjudicial
Cops i talls per objectes o . Extremadament
. P P ) Possible o Important
eines perjudicial
E ici6 al soroll . Extremadamen
XPosIcio al soro Poc possible xtre .ad.a. ent Moderat
perjudicial
Exposicié a vibracions Poc possible Extrerpao!arnent Moderat
perjudicial

Activitats de prevencio:

Equipar amb equips de proteccié individual

Usar ulleres de proteccid

Senyalitzar les zones de treball per evitar accidents

Usar guants de neopré en condicions d’humitat o treball amb aigua

Instal-lar proteccions col-lectives: baranes, cordes, eslingues de seguretat, linies de vida
Mantenir la neteja i I'ordre a I'obra

Disposar de les eines ordenades i no pel terra

Verificar I'estat dels cables de les eines eléctriques aixi com el seu aillament

Realitzar els treballs de tal manera que hom no estigui en la mateixa postura durant molt
temps.

En treballs en algada, es col-locara I'arnés de seguretat.

Estendre cables de seguretat amarrats a punts forts, segons les indicacions dels
responsables de seguretat, quan I'arnés no es pugui amarrar a les proteccions col-lectives o
quan resulti necessari.

Evitar que hi hagin cables o manegues electriques a les zones de pas.

28.2. Muntatge de la subestructura de fixacio i dels moduls fotovoltaics

Risc detectat

Possibilitat de Consequencies ., .
Valoracio del risc

gue ocorri del risc
CalgL.Jda'de persones al Possible LIeugergment Tolerable
mateix nivell perjudicial
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Caiguda de persones a : Extremadament
. g . P Possible o Important
diferent nivell perjudicial
i ‘object n . LI rament
Ca g.uda d.?bjec es e Possible euge a.l . © Tolerable
manipulacio perjudicial
Caiguda d’objectes per . Extremadament
g ) P Poc possible S Moderat
desplom o esfondrament perjudicial
Caiguda d’objectes . Extremadament
g J Poc possible o Moderat
despresos perjudicial
Sobreesforgos o postures . S
. ¢ P Possible Perjudicial Moderat
inadequades
. ‘. . Lleugerament
Treballs a la intempérie Gairebé segur g . Moderat
perjudicial
Pl’Oj’eCCIO de fragments o Possible LIeugera.m.went Tolerable
particules perjudicial
Trepitjades sobre . Lleugerament
.pJ Possible g . Tolerable
objectes perjudicial
i tall r obj . Extremadamen
Cpps talls per objectes o Possible tre .ad.a. ent Important
eines perjudicial
. . Extremadament
Exposicio al soroll Poc possible o Moderat
perjudicial
C : . Extremadament
Exposicio a vibracions Poc possible o Moderat
perjudicial

Activitats de prevencio:

Equipar amb equips de protecci6 individual

Usar ulleres de proteccié

Senyalitzar les zones de treball per evitar accidents

Usar guants de neopré en condicions d’humitat o treball amb aigua

Instal-lar proteccions col-lectives: baranes, cordes, eslingues de seguretat, linies de vida
Mantenir la neteja i 'ordre a I'obra

Disposar de les eines ordenades i no pel terra

Verificar I'estat dels cables de les eines eléctriques aixi com el seu aillament

Realitzar els treballs de tal manera que hom no estigui en la mateixa postura durant molt
temps.

En treballs en algada, es col-locara I'arnés de seguretat.

Estendre cables de seguretat amarrats a punts forts, segons les indicacions dels
responsables de seguretat, quan I'arnés no es pugui amarrar a les proteccions col-lectives o
quan resulti necessari.
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¢ Evitar que hi hagin cables 0 manegues eléectriques a les zones de pas.

28.3. Muntatge de linies electriques

Es procedira a la col-locaci6 de totes les safates metal-liques per la conduccié de cablejat. Tot aquest
treball es realitzara sense tensio.

Risc detectat

Caiguda de persones al
mateix nivell

Caiguda de persones a
diferent nivell

Caiguda d’objectes en
manipulacio

Caiguda d’objectes per
desplom o esfondrament

Caiguda d’objectes
despresos

Sobreesforgos o postures
inadequades

Contactes eléctrics

Treballs a la intempérie

Projeccio de fragments o
particules

Trepitjades sobre
objectes

Cops i talls per objectes o
eines
Exposicio al soroll

Exposicio a vibracions

Activitats de prevencio:

e Equipar amb equips de proteccio individual

Possibilitat de
gue ocorri

Possible

Possible

Possible

Poc possible

Poc possible

Possible

Possible

Gairebé segur

Possible

Possible

Possible

Poc possible

Poc possible

e Usar ulleres de proteccio
e Senyalitzar les zones de treball per evitar accidents

.. =
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Consequencies
del risc

Lleugerament
perjudicial

Extremadament
perjudicial

Lleugerament
perjudicial

Extremadament
perjudicial

Extremadament
perjudicial
Perjudicial

Extremadament
perjudicial

Lleugerament
perjudicial
Lleugerament
perjudicial
Lleugerament
perjudicial

Extremadament
perjudicial

Extremadament
perjudicial

Extremadament
perjudicial

Energia Publica de Catalunya

Valoracio del risc

Tolerable

Important

Tolerable

Moderat

Moderat

Moderat

Important

Moderat

Tolerable

Tolerable

Important

Moderat

Moderat
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Usar guants de neopré en condicions d’humitat o treball amb aigua

Instal-lar proteccions col-lectives: baranes, cordes, eslingues de seguretat, linies de vida
Mantenir la neteja i I'ordre a I'obra

Disposar de les eines ordenades i no pel terra

Verificar I'estat dels cables de les eines eléctriques aixi com el seu aillament

Realitzar els treballs de tal manera que hom no estigui en la mateixa postura durant molt
temps.

En treballs en algada, es col-locara I'arnés de seguretat.

Estendre cables de seguretat amarrats a punts forts, segons les indicacions dels
responsables de seguretat, quan I'arnés no es pugui amarrar a les proteccions col-lectives o
quan resulti necessari.

Evitar que hi hagin cables o0 manegues eléctriques a les zones de pas.

Utilitzar cinturons porta-eines o similars sempre que sigui necessari disposar de les mans.
Utilitzar només maquinaria que disposi del marcatge CE, seguint en tot moments les
recomanacions del fabricant. Es prohibeix anul-lar els dispositius de proteccié de la mateixa.
Desconnectar i desendollar la maquina abans d’ajustar o canviar broques, discos, etc..

No forgar ni utilitzar aquestes maquines al limit de la seva capacitat, amb el risc de ruptura i
projeccions, un escalfament excessiu dels bobinats i un desgast innecessari de I'utillatge de
tall.

Les parts tallants i punxants de les eines es mantindran degudament afilades.

Els manecs o empunyadures de les eines seran de dimensioé adequada, no tindran cantons
aguts ni superficies relliscadisses i seran aillants en cas necessari.

El transport d’elements allargats (tubs, escales de ma, etc.) a espatlles, per una sola persona,
es realitzara inclinant la carrega cap enrere, de tal manera que 'extrem que va per davant
superi I'algada d’una persona, per evitar cops i ensopegades amb altres operaris en llocs poc
il-luminats o il-luminats a contra llum.

Examinar les carregues abans de transportar-les per assegurar-se que no tenen cantons
tallants, arestes punxants, punts d’atrapament, etc. Utilitzar guants de proteccié en cas
necessari.

Utilitzacié d’ulleres de proteccié ocular o pantalles de proteccio facial en cas necessari (tall de
peces amb la radial, etc.).

Tots els equips de proteccid individual, EPI's, disposaran del corresponent marcatge CE i
seran reposats si es trobessin deteriorats.

S’empraran els discos de tall adequats per al material amb el que es treballa.

Abans d'iniciar tot treball en baixa tensio, es procedira a identificar el conductor o instal-lacié
on s’ha d’efectuar el mateix.

Tota instal-lacié sera considerada baixa tensié mentre no es comprovi el contrari amb aparells
destinats a tal efecte.

No s’han d’emprar escales metal-liques per treballs amb tensié.
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Els metres, regles, Uutils netejadors, etc. que s'utilitzin no hauran de ser de material conductor.
Els treballs realitzats en la proximitat o creuament amb instal-lacions en tensio i puguin entrar
en contacto accidental amb aquestes, o bé s’elimina la possibilitat de contacte mitjancant
pantalles, emparrillats, etc. o s’haura de desconnectar-se i posar-se en curtcircuit i a terra la
instal-lacio.

Per reposar fusibles en una instal-lacio de baixa tensio sempre que sigui possible es deixara
la mateixa tensio. Si aixd no fos possible, s' intentara tallar el circuit pels fusibles, en posar-los
en servei, |I' operari se situara de forma que no pugui ser afectat per una funcié intempestiva
dels mateixos.

Angel Ortega Garcia

Col-legiat num. 25289, Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Barcelona
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0.1.0bjectiu

L’objectiu principal del present manual és proporcionar la informacié suficient per
comprendre el funcionament basic de la instal-lacié fotovoltaica i detectar les possible
anomalies que hi apareguin perqué puguin ser corregides en la major brevetat.

0.2.Ambit

Aquest manual proporciona les dades técniques basiques del sistema, la descripcié breu
del funcionament de cadascun dels elements que el configuren i la informacio suficient per
interpretar les lectures de les pantalles accessibles a l'usuari. La informacié continguda en
aquest manual ha de permetre a I'usuari operar i mantenir la instal-lacié en les condicions
optimes aixi com detectar i corregir aquelles anomalies que puguin sorgir.

0.3.A qui va dirigit

El present manual va dirigit als usuaris del sistema, generalment el/s titular de la instal-lacid,
i en particular, a aquelles persones sense una formacio eléctrica o técnica especifica que
hauran de fer la gesti6 de I'explotacié i del manteniment del sistema.

0.4.0rganitzacio

El Manual basic d’Us i Manteniment s’estructura en dos parts diferenciades:

e “Descripci6 basica de la instal-lacié”, on es troba recollida la informacié técnica i
descriptiva necessaria per la comprensié del sistema a nivell d’'usuari.

¢ “Manteniment basic de la instal-lacié” on es donen les instruccions i advertiments
necessaris per a la realitzacié d’un correcte manteniment preventiu del sistema, la
deteccié d’errors de funcionament i 'actuacié recomanada davant les anomalies
més frequients.
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1. Descripcio basica de la instal-lacio

1.1. Principis de funcionament de les instal-lacions
fotovoltaiques connectades a xarxa

En la present seccid es descriuen breument els principals elements de les instal-lacions
fotovoltaiques interconnectades amb la xarxa de distribucio.

1.1.1. Camp fotovoltaic

El moduls fotovoltaic son I'element del sistema encarregat de la generacié fotovoltaica.
Estan formats per un conjunt de ceél-lules fotovoltaiques connectades entre si, en série 0
en paral-lel, fins a assolir una valor de tensio i intensitat adequats, el producte dels qual
resulta en la poténcia de sortida del modul fotovoltaic..

Les cél-lules fotovoltaiqgues que composen els moduls poden fabricar-se de diversos
compostos semiconductors convenientment preparats, tot i aixi, el mercat actual es centra
en dos tipus de cél-lules, ambdues de silici.

e Cel-lules de silici monocristal:li: en aquest tipus de cél-lules silici pur es
cristal-litzat en forma de cristall Unic. Aquestes cél-lules presenten un rendiment
lleugerament major, per aquest motiu, els moduls formats per aquestes cél-lules
presenten poténcia més elevades. Com a conseqliéncia, el seu cost també és
major.

e Cel-lules de silici policristal-li: en aquest tipus de cél-lules silici pur es cristal-litzat
en multiples cristalls. Aquestes cél-lules presenten un rendiment lleugerament
inferior. Els moduls formats per aquest tipus de cel-lules solen presentar costos
més competitius.

El moduls que conformen la instal-lacié es connectaran en serie i en paral-lel segons les
especificacions dels inversor/s a connectar. Tots els conformaran el que es coneix com a
camp fotovoltaic. En cas de tenir més d’un inversor, el camp fotovoltaic quedara dividit en
diversos subcamps, tants com inversors, corresponent cada un d’ells a la combinacio de
series de moduls connectades en paral-lel a un mateix inversor.

La generaci6é d’energia eléctrica per part del camp fotovoltaic depén principalment de la
radiacié solar que arriba al camp. Aquesta radiacié depén, no només de 'emplagcament,
sin6 que també de la inclinacié i de orientacioé del camp.
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1.1.2. Proteccions de CC

Els pols actius de les connexions electriques de les séries de moduls fotovoltaics es
protegeixen mitjancant un fusible de la intensitat adequada. Aquests elements, a més,
permeten seccionar-les facilment i en faciliten el manteniment, la verificacio i la localitzacio
d’avaries. A més permeten la desconnexié segura de cada una de les séries en cas
d’eventual fallada.

A més, per protegir la instal-lacié de possible sobretensions que poden aparéixer en el
sistema (per exemple, per la caiguda d’un llamp), es requereixen proteccions també contra
aquests elements en la part de continua. Aquestes proteccions, que impedeixes danys als
equips tant eléctrics com electronics, poden ser integrades, en la majora dels casos, dins
els mateixos inversors. En cas de sobretensid, aquestes proteccions generen una connexio
equipotencial entre els conductor connectats i s’evita que es puguin malmetre els equips
connectats..

1.1.3. Inversors

La funci6 dels inversors és convertir el corrent continua general en els camp fotovoltaic en
corrent altern amb una tensié i freqiiéncia compatibles amb la xarxa eléctrica.

Els inversors incorporen algoritmes de seguiment del punt de maxima poténcia de
generacid. Aquesta algoritmes garanteixen que el camp fotovoltaic treballa amb la relacié
d’intensitat i tensié que maximitza la produccié energética en les diverses condicions de
radiacio solar.

En el moment de connexié de la instal-lacié fotovoltaica, els inversos requereixen d’'un
temps de sincronitzacié amb la xarxa eléctrica a la qual es connecta la instal-lacié. Aquesta
sincronitzacié no només garanteix I'eficiéncia i la qualitat de I'electricitat injectada a la xarxa
sind que també la seguretat de la propia instal-lacié i de les persones. Els inversors
incorporen una separacio galvanica entre les etapes de CC i CA, proteccions de tensio i
frequeéncia, control d'impedancia de la xarxa i la reconnexié automatica temporitzada en
desapareixer qualsevol anomalia que hagi pogut produir la desconnexi6 del sistema.

L’operacio de l'inversor esta totalment automatitzada. En aparéixer radiacié solar en el
camp fotovoltaic, i quan aquest genera la poténcia suficient, la unitat de control i regulacié
comenca la supervisio de la tensio i la frequiencia de la xarxa. Amb radiaci6 solar suficient,
els inversos comencen a exportar energia a la xarxa eléctrica a la qual estan connectat.
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1.1.4. Proteccions de CA

A la sortida dels inversors s’obté una linia en CA. Aquesta linia anira fins al punt de
connexioé de la instal-lacio fotovoltaica, per tant, cal que estigui protegida.

Per protegir aquesta linia s’instal-la com a minim un interruptor automatic magnetotérmic i
un interruptor diferencial. Aquestes proteccions son dimensionades segons la corrent que
circula per la linia.

1.1.5. Monitoritzaci6 del sistema

El sistema de monitoritzacié de la instal-lacid, totalment opcional, permet registrar els
principals parametres de funcionament del sistema i facilitar informacio a l'usuari..

Les opcions pel que fa a la monitoritzacié sén paraules amplies i poden anar des de
solucions estandard facilitades per diversos fabricants, fins a dissenys especifics per a
cada instal-lacié. La majoria dels fabricants d'inversors fotovoltaics tenen sistemes de
monitoritzacié compatibles amb els seus equips que permeten un monitoratge a nivell
d'inversors. Aguestes dades son enviades a plataformes en linia dels mateixos fabricants i
on l'usuari pot consultar les dades de generacio, autoconsum i exportacié de la seva
instal-lacio.

2. Manteniment basic de la instal-lacio

2.1. Advertencies de seguretat

> Les instruccions recollides en aquest Manual d’'Us i Manteniment han de guardar- se
en 'emplacament de la instal-lacié i han d’estar disponibles per al personal responsable de
la instal-lacio.

> Totes les persones relacionades amb la posada en servei, el manteniment correctiu i
la reparaci6 de la instal-lacié solar fotovoltaica i cadascun dels aparells que la composen
han de:

» Tenir la capacitacié i I'autoritzacioé corresponents

» Tenir coneixements sobre la manipulacié d’instal-lacions eléctriques

» Tenir coneixements sobre els principis de funcionament de les instal-lacions
fotovoltaiques
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> Les caixes de connexions eléectriques, nomes poden ser obertes per instal-lador amb
llicéncia i amb abséncia de corrent eléctric.

> Mantenir la instal-lacié en servei nomes en el cas que tots els dispositius de proteccio
estiguin plenament funcionant i ho facin de manera correcta. Si no fos aixi, cal
desconnectar la instal-lacié i reparar aquells dispositius que no funcionen correctament.
MAI “pontejar” o posar fora de servei els dispositius de proteccié.

> No portar a terme cap altra activitat que les descrites en aquest manual per al
manteniment preventiu i la gesti6 de la instal-lacio..

2.2. Normes i proteccions

La instal.laci6 solar fotovoltaica s’ha dut a terme complint amb tota la normativa i directius
aplicable.

2.3. Manteniment preventiu
2.3.1. Tasques de manteniment preventiu a carrec de l'usuari

Les instal-lacions fotovoltaiques requereixen un manteniment preventiu minim. Tot i aixi, si
es vol garantir la maxima productivitat del sistema, és fonamental reduir els periodes
d’'aturada de la instal-lacié per mal funcionament i mantenir els diversos components en
optimes condicions. Aix0 s’aconsegueix amb [I'assisténcia d'un Servei Técnic de
Manteniment, combinat amb la realitzacié d'unes tasques basiques de manteniment
preventiu i supervisio del sistema a carrec de l'usuari.

Aquestes tasques és recomanable que siguin realitzades amb periodicitat mensual.

Supervisié general

1. Inspeccié visual del camp FV
La inspeccié visual periodica del camp FV ha de permetre detectar i anticipar
l'aparicié de defectes en el seu funcionament. Principalment cal comprovar el
seguent:

o L’estat correcte dels vidres dels moduls (trencament o bruticia)

o La no aparicid d’objectes que projectin ombres sobre les cél-lules del
camp fotovoltaic (branques, herbes, antenes, etc.)

o L’estat correcte de les connexions eléctriques

o L'estat correcte dels cargols o peces dancoratge dels moduls
fotovoltaics a l'estructura
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2. Inspecci6 visual de I’estructura

La seva revisi6 periddica ha de permetre detectar eventuals problemes en I'estructura
de suport del camp fotovoltaic i que aquests puguin ser resolts mitjancant accions
preventives. Principalment cal comprovar que:

o No s’aprecia fissures, esquerdes o deformacions excessives en
I'estructura de suport

o No s’aprecia afluixaments en les unions cargolades ni problemes en
les fixacions de I'estructura sobre I'edifici

o No s’aprecia afectacions importants dels agents atmosférics, com
oxidacions, bufs en la pintura, o deteriorament general de la pintura.

3. Inspecci6 visual del cablejat

Les connexions fluixes, els cables o conductes socarrimats, deteriorats o de mida
insuficient han de ser substituits immediatament per una empresa especialista autoritzada

4. Inspecci6 dels indicadors de I'inversor

Observar els indicadors del/s inversor/s que assenyalen el seu estat de funcionament (o
bé missatges escrits a la pantalla), i comprovar que el/s inversor/s rep energia del camp
solar i genera corrent altern

5. Inspeccié de les proteccions

Verificar mitjancant inspeccio visual que totes i cada una de les proteccions eléctriques,
dispositius de seguretat, interruptors automatics i fusibles agrupats en les caixes de
proteccions, estan activades i funcionen correctament

.Neteja del camp fotovoltaic

Si el camp solar és accessible sense riscos és recomanable efectuar una neteja periodica
del camp fotovoltaic, especialment en emplagaments en zones urbanes o bé on
'acumulacié de pols o d’excrements d’aus poden ser importants i afectar sensiblement a
la producci6 energeética.

En qualsevol cas, aquesta neteja cal fer-la ben d’hora al mati o bé al vespre, i sense
productes abrasius que puguin malmetre el vidre de les plaques fotovoltaiques.
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Monitoritzacio

Un seguiment de la instal-lacié mitjancant el sistema de monitoratge instal-lat permetra
detectar descarregues imprevistes en la produccié, que serien un simptoma de mal
funcionament.

2.3.2. Tasques de manteniment preventiu a carrec del servei técnic

Es muy recomendable encargar a un Servicio Técnico y / o personal cualificado las tareas
periddicas de mantenimiento preventivo mas especializadas. Las tareas minimas que debe
contemplar este servicio son las siguientes:

1. Verificacio de I'estructura de suport
o Revisi6 de danys en les estructures degudes als agents ambientals
o Comprovacio de resistencia a les sol-licitacions mecaniques esperades
o Revisio del correcte ancoratge i reforgcar de les unions cargolades

2. Verificacioé de I'estat dels moduls
o L’estat correcte dels vidres dels moduls (trencament o bruticia)
o Lano aparicié d’objectes que projectin ombres sobre les cél-lules del camp
fotovoltaic (branques, herbes, antenes, etc.)
o L’estat correcte de les connexions eléctriques
o L’estat correcte dels cargols o peces d’ancoratge dels moduls fotovoltaics
a l'estructura

3. Comprovacio del funcionament eléctric dels moduls
o comprovacio dels valors de treball (intensitat i voltatge) de cada
subcamp fotovoltaic, i si s’escau de cada série de connexions dels moduls
fotovoltaics
o Comprovacio dels diodes de by-pass dels moduls fotovoltaics.

4. Comprovacio del funcionament dels onduladors
o Comprovacié del funcionament general de l'ondulador: deteccié de
lentrada de continua, generacié de l'ona d'alterna, codis d’error,
configuracio, etc.
o Deteccié d’errors a les lampades de senyalitzacio, alarmes, etc.
o Bolcat de dades (si s’escau)

5. Comprovacié dels elements de proteccio
o Estat dels fusibles de protecci6 a les linies de continua
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Estat dels interruptors magnetotermics
Estat dels interruptors diferencials
Estat del vigilant d’aillament

o O O O

Estat d’altres elements de proteccio especifics instal-lats

6. Verificacio de les connexions del cablejat electric
o Estat mecanic dels cables, terminals i conductes electrics

o Estat de les connexions eléctriques i caixes de derivacio
o Reforcar les unions i connexions eléctriques.
o Estat dels sensors de radiacio i temperatura
o Estat dels equips de registre de les dades
o Estat dels equips de transmissié de la informacién
@]
7. Comprovacié dels equips de monitoritzacié i registre de dades de la
instal.laci6

o Estat dels sensors de radiacio i temperatura
o Estat dels equips de registre de les dades
o Estat dels equips de transmissié de la informacié

A cada visita del Servei Técnic és convenient omplir un Informe de Manteniment on indicar
tots els elements verificats i incloure totes les anomalies detectades, aixi com les
modificacions, correccions i canvis efectuats, i del qual sempre n’ha de tenir copia el titular
de la instal-lacio.

2.4. Manteniment correctiu
2.4.1. Anomalies més freqients

Presentem de manera breu un conjunt d’anomalies observables per l'usuari i que son
susceptibles de ser resoltes pel mateix usuari sense risc per a la seva seguretat.

Cal fer especial atenci6 a respectar sempre tots els advertiments de seguretat indicats en
aquest manual, ja que un electro-xoc pot resultar altament perillés.

1. LA INSTAL.LACIO NO GENERA | ES DE DIA
En primer lloc, comproveu cadascun dels seglents estats:

o El sistema d’inversors esta activat: mostra alguna indicacié per pantalla o a
través d’indicadors lluminosos d’estat (LEDs). Aquestes indicacions poden indicar
un missatge o bé un codi d’error (consultar el manual de I'aparell).

o Comptador activat: mostra alguna indicacio a la pantalla.
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o Comptador aturat: no hi ha indicacié que hi hagi cap carrega connectada. En el
cas dels comptadors digitals, és a través d’un indicador lluminds que resta fix quan
no hi ha generacido d’energia i funciona intermitentment quan s’esta generant
energia activa.

En funcié d’aquests estats, trieu el cas adequat per a resoldre la vostra anomalia:

o Cas 1: Inversor(s) activat(s) i comptador activat pero aturat
o Cas 2: Inversors desactivats o missatge d’error en pantalla indicant error en el
costat DC de la instal-lacio

A continuacié es descriuen els passos a seguir per a resoldre 'anomalia en cadascun dels
casos. En cas de dubte o que les accions proposades no aconseguissin resoldre
I'anomalia, contacteu amb una empresa especialitzada.

CAS 1: INVERSOR(S) ACTIVAT(S) | COMPTADOR ACTIVAT PERO ATURAT
PAS 1: Verificar I'estat de l'interruptor general

L’interruptor general es troba situat en la TMF de generacié. Si l'interruptor esta obert,
intenteu remuntar-lo. Si immediatament torna a saltar, hi ha algun tipus de curtcircuit en el
cablejat o intern en algun equip del sistema. En cas contrari, verificar que la instal-lacié
genera correctament al cap de pocs minuts.

PAS 2: Verificar I'estat de l'interruptor diferencial

Podem trobar un interruptor diferencial a la TMF de generaci6 a la caixa de proteccions de
CA o0 en ambdoés punts. Algunes vegades aquestes proteccions es desconnecten per
efecte d’induccions degudes a tempestes electriques properes.

Si linterruptor esta obert, intenteu remuntar-lo. Si immediatament torna a saltar, hi ha algun
tipus de fuga en el cablejat o intern en algun equip del sistema. En cas contrari, verificar
gue la instal-lacié genera correctament al cap de pocs minuts.

PAS 3: Verificar I'estat de l'interruptor magnetotermic del quadre de CA ubicat a la
sortida de l'inversor(s)

La sortida de CA de cada un dels inversors esta protegida mitjancant un interruptor
magnetotérmic que treballa sobre cada un dels pols actius de la linia.

Si algun d’aquests interruptors esta obert, intenteu remuntar-lo. Si immediatament torna a
saltar, hi ha algun tipus de curtcircuit en el cablejat o intern en algun equip del sistema. En
cas contrari, verificar que la instal-lacié genera correctament al cap de pocs minuts.
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PAS 4: Contactar amb una empresa especialitzada

Si s’ha realitzat els 3 passos anteriors i tot i aixi 'averia roman, cal contactar amb una
empresa especialitzada

CAS 2: INVERSOR(S) DESACTIVAT(S) O MISSATGE D’ERROR AL COSTAT DC
PAS 1: Verificar I'estat dels fusibles del costat DC a I'entrada de(ls) inversor(s)

Els conductors actius de la linia de corrent continu resultant de cada subcamp fotovoltaic
es protegeixen mitjangant fusibles seccionables de la intensitat adequada, a I'entrada de
l'inversor corresponent.

Per verificar I'estat dels fusibles, en primer lloc cal desconnectar les proteccions principals
del costat AC de la instal-lacio per tal d’aturar tots els inversors. A continuacié cal obrir amb
precaucié cada un dels portafusibles i extreure els fusibles corresponents. Si es disposa
d’un voltimetre, mesurar la residéncia entre els dos pols del fusible. Procedir a la substitucié
del fusible assegurant-se que el nou fusible presenta la intensitat adequada. Finalment,
remuntar de nou les proteccions CA i verificar que la instal-lacio funciona correctament.

PAS 2: Contactar amb una empresa especialitzada
Si després del PAS 1 l'averia roman, cal contactar amb una empresa especialitzada.

El seguent esquema és una guia resumida del procediment d’intervencio que cal seguir si
I'usuari es troba sota aquesta anomalia
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2. LA INSTAL.LACIO FUNCIONA, PERO GENERA MENYS DEL PREVIST

PAS 1: Verificar 'absencia d’'ombres i bruticia sobre el camp FV

Si la instal-lacio genera energia pero ho fa en quantitats sensiblement inferiors a les previstes
per dimensionat, és probable que part del camp fotovoltaic no estigui treballant correctament
per absencia de radiacio solar suficient.

Cal assegurar-se que no han aparegut amb el temps objectes o elements que puguin fer
ombres parcials sobre el camp fotovoltaic durant les hores principals de produccio solar, com
per exemple branques d’arbres, herbes i plantes, antenes, noves construccions, etc. Cal tenir
en compte que ombres que poden resultar aparentment insignificants poden produir pérdues
notables i fins i tot sobreescalfaments puntuals de les cél-lules fotovoltaiques i afectar-ne els
circuits de connexio.

També pot arribar a afectar a la produccié solar la bruticia acumulada sobre les plaques,
especialment la deguda a deposicions d’aus o taques similars.

PAS 2: Verificar I'estat dels fusibles de les proteccions DC a I'entrada dels inversors

Si la instal-laci6 genera energia pero ho fa en quantitats sensiblement inferiors a les previstes
per dimensionat, és possible que algun dels camps fotovoltaics no estigui treballant
correctament des del punt de vista eléctric.

Els conductors actius de la linia de corrent continu resultant de cada subcamp fotovoltaic es
protegeixen mitjangant fusibles seccionables de la intensitat adequada, a I'entrada de
l'inversor corresponent.

Per verificar I'estat dels fusibles, en primer lloc cal desconnectar les proteccions principals del
costat AC de la instal-lacio per tal d'aturar tots els inversors. A continuacié cal obrir amb
precaucié cada un dels portafusibles i extreure els fusibles corresponents. Si es disposa d’un
voltimetre, mesurar la residéncia entre els dos pols del fusible. Procedir a la substitucio del
fusible assegurant-se que el nou fusible presenta la intensitat adequada. Finalment, remuntar
de nou les proteccions CA i verificar que la instal-lacié funciona correctament.

PAS 3: Verificar I'estat de les proteccions del costat CA a la sortida dels onduladors

Si la instal-lacié genera energia, pero ho fa en quantitats sensiblement inferiors a les previstes
per dimensionat, €s possible que part dels onduladors que la conformen no estiguin treballant
correctament.
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La sortida de CA de cada un dels inversors esta protegida mitjancant un interruptor
magnetotérmic que treballa sobre cada un dels pols actius de la linia.

Si algun d’aquests interruptors esta obert, intenteu remuntar-lo. Si immediatament torna a
saltar, hi ha algun tipus de curtcircuit en el cablejat o intern en algun equip del sistema. En cas
contrari, verificar que la instal-lacié genera correctament al cap de pocs minuts.

PAS 4: Contactar amb una empresa especialitzada

Si s’harealitzat els 3 passos anteriors i tot i aixi 'averia roman, cal contactar amb una empresa
especialitzada.

El seglent esquema és una guia resumida del procediment d’intervencié que cal seguir si
l'usuari es troba sota aquesta anomalia

infraestructures.cat

on -  L'=N=RG:

TRy — ——
Energia Publica de Catalunya res—
-



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
ANNEX 9: Manual d’Us i manteniment
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LA INSTAL LACIO
NO GENERA
PROU

ES DETECTA Esperar uns
ELIMINAR 7
OMBRES SOBRE OMEBRES 1/0 - INS‘:II'I::)LAGIO S| (DINS RANG)
EL C_AMP FV? NETEJAR s
(objectes o PLAQUES GENERA PROU?
bruticia)
NO (NO OMBRES) NO (FORA DE RANG)
Entrada DC (Esperar 3
dels onduladors: SI(FOSOS) minuts) S| (GENERA}
SUBSTITUIR
A'I’.:;J:Rr:g?!f FUSIBLES LA INSTAL LACIO
GENERA?
NO (ESTAT CORRECTE) NO (NO GENERA)
Caix.a de (Esperar 3
connexions del minuts)
camp FV: §1{F0S08) SUBSTITUIR LAINSTAL Aacil o
ALGUN FUSIBLE FUSIBLES GENERA?
DETERIORAT? 2
NO (ESTAT CORRECTE) NO (NO GENERA)
p i {Esperar 3
sortida AC dels sl (FOSOS) minuts) S| (GENERA)
REMUNTAR
duladors:
onduladors INTERRUPTOR LA INSTAL LACIO
ALGUN TERMIC GENERA?
Di P
NO (ESTAT CORRECTE) NO (NO GENERA)
Estat del {Esperar 3
cablejat DC: minuts) S| (GENERA)
RECONNECTAR
ES DETECTA CABLEJAT LA INSTAL LACIO
ERRORS? GENERA?
NO (ESTAT CORRECTE) NO (NO GENERA)
Estat del (Esperar 3
cablejat AC: minuts) SI (GENERA}
RECONNECTAR A
ES DETECTA LA INSTAL LACIO
ERRORS? CABLEJAT GENERA?

NO (ESTAT CORRECTE)

NO (NO GENERA)

\

AVISAR SERVEI
TECNIC
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3. NO HI HA DADES DE MONITORITZACIO

En cas de deixar de rebre dades de la instal-lacié a través del sistema de monitoratge cal
comprovar en primer lloc que no ens trobem sota I'escenari 1 (La instal-lacié no genera i de
dia), verificant el correcte funcionament dels aparells. En cas de trobar-nos sota aquest
escenari cal seguir els passos que es detallen en aquesta secci6 del Manual

En cas que la instal-laci6 funcioni correctament és necessari contactar amb el Servei Técnic
del sistema de monitoratge 0 amb una empresa especialitzada perqué faci les comprovacions
i correccions pertinents.

"=NZ=RG: infraestructures.cat

TRy — ——
Energia Publica de Catalunya res—
-

[
=
-_—



DOCUMENT N° 1: MEMORIA | ANNEXES
ANNEX 10: Fotos estat actual Execucié de les obres d'instal‘lacié fotovoltaica a Centre Operatiu de Martorell

ANNEX 10: Fotos estat actual
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Acceés al lote

Acceés a coberta plana sud-oest
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Coberta plana sud-oest

Acces coberta inclinada 1-2i 3

Dent de serra
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Dent de serra

Greca del panell sandvitx

Linia de vida existent
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Coberta plana sud-est (Acces a cobert inclinada 10)

Linia de vida existent
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Estructura de coberta dent de serra

Recorregut del cablejat futur

Recorregut del cablejat futur
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QGBT
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Cablejat

| AZMARI ALIMENTACIO 400V |

ESCOMESSA FGC ESTACIO |
S ENGAER

RAC
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ANNEX 11: Fitxes técniques
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Hi-MO K5
LR7-7T2HTH

600~620M

Suitable for Distribution Market

= Simple design embodies modern style

Highest efficiency with the best energy
generation performance

Better product warranty, better service

15-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

y

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: ISO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System

1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI & @ (€



Hi-MO Y&s LR7-72HTH 600~620M
23.0% 0~3% <1% 0.40%

MAX MODULE POWER FIRST YEAR YEAR 2-25
EFFICIENCY TOLERANCE POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%

99%
o= - =0
89.4% e
| S, |
Units: mm
1 5 10 15 20 25 2382
1400
790
400
Mechanical Parameters D c
Cell Orientation 144 (6X24) - -
Junction Box P68 @ Ll
4mm?, +400, -200 +1400
Output Cable mm § mm/ ] mm
length can be customized - [j o
o D
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass - =
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 28.5kg g
Dimension 2382X1134X30mm - . . < i, . . -
Packaging 36pcs per pallet / 144pcs per 20° GP / 720pcs per 40" HC 9 - 7 = £

Tolerance: o o
Length: 22mm < = " N
Width: £2mm 45 35 - 30 15

Electrical Characteristics  sTC:AM1.5 1000w/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s  Testuncertainty for Pmax: 3%

Module Type LR7-72HTH-600M LR7-72HTH-605M LR7-72HTH-610M LR7-72HTH-615M LR7-72HTH-620M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 600 4484 605 4521 610 4559 615  459.6 620 4634
Open Circuit Voltage (Voc/V) 52.12 4893 5227 4917 5242 4922 5257 4936 52,72 49.59
Short Circuit Current (Isc/A) 1468  11.85 1474 1191 1480  11.95 1487 1201 1493  12.06
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 43.88  40.04 4403  40.18 44,18  40.32 4433 40.46 4448  40.59
Current at Maximum Power (Imp/A) 1368  11.20 1375 11.26 1381 1131 1388 11.36 1394 1142
Module Efficiency(%) 222 224 226 22.8 23.0
Operating Parameters Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL) Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum Series Fuse Rating 25A Temperature Ratings (STC)

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.280%)/°C

Specifications included in this datasheet

| ) . )
are subject to change without notice.
LONGI LONGi reserves the right of final

interpretation. (20240407 BetaV02) DG



SUN2000-115KTL-M2
V2
Smart PV Controller ﬁﬁ

@
®
@)

A

H

10 98.8% (@480V) String-level Smart |-V Curve Diagnosis
MPP Trackers Max. Efficiency Management Supported
- @ @
MBUS Support Surge Arresters for P66
Supported Smart String Level DC & AC Protection

Disconnector

Efficiency Curve Circuit Diagram
- _ %j MPPT
Efficiency [%] SUN2000-115KTL-M2 @480V o MR
100% — L i s | =
o I !
99% DC/AC
/ I T j T WP Inverter
(v T
98% /f Rl
97% T J
96% —r]
SHEHT
95% - o] »
94% D j H Filter
93% T | gz R
s =,
929 pe—
6 o -1
91% J rgﬂ 1]
90% p— T
0% 20% 40% 60% 80% 100% Rj il
—_— 625V 720V =—850V —
b T s
Load [%]

£
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Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

usB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-115KTL-M2
Technical Specification

SUN2000-115KTL-M2

Efficiency
98.6% @400 V, 98.8% @480 V
98.4% @400 V, 98.6% @480 V

Input
1,100 V
30A
20 A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600 V @400 Vac, 720 V @480 Vac
10
2

Output
115,000 W
125,000 VA
125,000 W
400V /480 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
166.0 A @400 V, 1384 A @480 V
1823 A @400 V, 151.9 A @480 V
0.8 leading... 0.8 lagging
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type ll
Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
4G / 3G / 2G via Smart Dongle - 4G (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Staubli MC4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP66
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



SmartLogger3000A @@

HUAWEI

@
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacion inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,B20
2G /3G /4G’ DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analégica DI x4, DO x 2, Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccién
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
USB USB 2.0x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacion de CA 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién IP20
Opciones de instalacién Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



PRISMA 310A

KREAL ENERGY

V_J SYSTEMS

Hoja de producto

Regulador de potencia para el autoconsumo
Con cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019
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Figura 1 PRISMA 310A - un controlador dinamico de potencia con inyeccion CERO compacto

Autoconsumo de electricidad sin excedentes

PRISMA 310A permite regular la potencia obtenida de fuentes renovables y aportar garantias fisicas
y légicas para decidir qué potencia debemos o deseamos consumir de la red.

Integra en el mismo dispositivo un contador para la regulaciéon instantanea y elimina la necesidad de
otros componentes externos en la regulacion de la potencia

Descripcion

El PRISMA 310A es un controlador dinamico de potencia
que permite regular el nivel de generaciéon de los
inversores de una instalacién de produccion (fotovoltaica,
eolica,...) en funcién del consumo instantaneo. El objetivo
final es limitar o eliminar la exportacién de energia, de la
manera mas eficiente, consiguiendo maximizar la
produccion cumpliendo las restricciones normativas y
técnicas.

Caracteristicas
Equipo multifuncién con capacidad de:

*  Gestionar multiples modelos de inversores de
distintos fabricantes.:
*  Comunicacion TCP (Sunspec/Modbus).
*  Comunicacion RS485 RTU (Modbus+...).

(Requiere pasarela REN-TTL-485)

* Ajustado segun legislacion local (Ej: Espaia fase
de minimo consumo, media de consumos, ...)

e Aplicable a instalaciones monofasicas vy
trifasicas.

*  Proporciona
monitorizacion

« Datos instantdneos en pantalla y mediante
sefializacidn luminosa y acustica.

Servidor  Modbus/TCP  para

. En modalidad autoconsumo sin excedentes:

« Evita la inyeccion de energia a la red (doble
control fisico y 16gico).
¢ Con cumplimiento de norma UNE 217001-IN

*« En modalidades mas complejas:

* Con distintos contadores o consumos para
instalaciones proximas (hasta 6
instalaciones trifasicas)

e Con grupos electrégenos (doble control de
no inyeccion y proteccion de grupo
integrada).

« Controles independientes para cada fase
(balanceo dinamico de fases mediante
inversores monofasicos), etc.

Las capacidades de comunicacion permiten
virtualmente el control de cualquier inversor (*) con
capacidad de regulacién externa que disponga de los
protocolos/mapas de regulacion publicados.

* consultar la lista de equipos homologados

Real Energy Systems S.L.U.
iwww.realenergysystem.com

Errores y modificaciones reservadas




Datos técnicos

Caracteristicas fisicas Comunicaciones

Declaracion de conformidad c € Comunicacién inversores ;ﬁ:::t

Alimentacion 90-265 VAC, 50-60Hz ComLynx
-20..+50°C // 5-95% HR sin Protocolos vocbus TCP

Condiciones de trabajo - e ~ Modbus RTU

condensacion (Configurable, incluye Sunspec)

Dimensiones 90x158x58 Contaje directo Transformador XXX/5A

Peso 400gr. Comunicacién Contadores Ethernet

Grado de proteccién IP20 externos

Material caja

Plastico PC/ABS
autoextinguible UL94-V0

Montaje

Sobre Carril DIN EN 60715

Comunicacién externa

Servidor Modbus TCP

Fabricado en

Espafia. Union Europea

Conexiones de Voltaje

3x (85-265VAC) (50/60Hz)

Denominacion del firmware

PRISMA 310A

electronica

Primario
Clase térmica Ta70C/B
Denominacion de la E310A

Contacto seco (sin tensién)

Reloj interno integrado

Tipo AC1. Méaximo 16A / PRISMA | pedida de intercambio
Relé de desconexién/contactor 250VAC. — Abmentacién WG A S
Tipo AC15. Maximo 1,5A / Monitorizacién | ¥ BiERATIE
240V | ‘Regula:ionl 'm\ R ;,%
VX T —EE |
: . o |28 § Medida : "
Otras funciones: n § g%g 5| S i I /-/J
«  Pantalla integrada OLED 1.3" con pulsador. 27 |2 T =P
+  Ethernet RJ45 FET :
. 3 lecturas de voltaje + 3 lecturas de intensidad (5A) PR b
+  Salida digital (relg). Propestivnes
o  Tipo AC1. Maximo 16A / 250VAC.
o Tipo AC15. Maximo 1,5A / 240V -
. Fuente de alimentacion continua integrada (se alimenta — = =
externamente con 220V) intercambio i :
. Entrada digital (Sefalizaciéon de encendido de grupo). i
*  Bus de comunicaciones TTL (5V). Permite Cons:!llmos ' [ egson weEason
comunicacién con equipos 485 (accesorio REN TTL- l—'—| ] [
485) u ordenador USB (Cable REN TTL/USB). 7\ P J‘ggg ,Lrgg
. Leds de sefalizacion (2 verdes/2 naranja/2 rojos) ﬁ ﬁgf' V-
. Buzzer interno para notificaciéon sonora. L 74

Esquema de conexién

Tierra —T
et
Tansidn (A}

Fase [/ + Alimentacion

Permite instalacion sobre rack-DIN

Figura 2 Esquema unifilar

Switch
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Detalle conaxio Eropa | | Mo suministrado
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Madidas carriante pe s T I 1 Ethernet - Aconssjable instalar
Conaxi Fose UR —
A s Foen 05
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etalle conexidn 2

B equipn se sliments desde
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i i F65 VAL, SO-60H:
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RENLOGGER

(REAL ENERGY

&_/___J SYSTEMS

Hoja de producto

Sistema complementario de comunicaciones y funciones
Con integracién directa con todos los productos de la gama PRISMA y muchos otros fabricantes

Figura 1 RENLOGGER - El equipo de la gama PRISMA para la gestién de comunicaciones y aplicaciones especiales

La solucién para la gestion y aprovechamiento de los datos en la instalacién

EI RENLOGGER es un equipo preparado especificamente para servir como elemento de apoyo a
instalaciones fotovoltaicas e integrarlas con el resto de los sistemas. Es la plataforma sobre la que
se distribuyen servicios que prestan diversas funciones dentro de la instalacion. Nos permite
recopilar datos de los equipos instalados, publicar esta informacion de distintas formas y tomar
decisiones locales para diferentes funciones especializadas pero habituales en este tipo de

instalaciones.

Caracteristicas

Funciones en la instalacion

Equipo multifuncion con capacidad de:

* Obtener informacién completa del sistema
incluyendo inversores, contadores, reguladores,
estaciones meteorologicas,...

¢ Actualizacién remota de funciones propias y
equipos conectados (firmware PRISMA)

*  Base de datos local - Almacenamiento off line de
gran capacidad

¢ Acceso web local de planta, posibilidad de ver la
planta in situ

e« Contador sumador para publicacion de datos
consolidados (Loggers, SCADA,...)

*  Gateway de protocolos especiales

* Regulaciones diversas (notificacion de
excedentes, reactiva, ...)

¢ Posibilidad de utilizar como motor para pantalla
informativa de instalacién (consultar opciones).

El uso de un Renlogger en la instalacion nos permite
recopilar datos de dispositivos de la instalacion que
estén conectados mediante Ethernet, y visualizarlos
en la plataforma Sunscada.

Funcionalidades de comunicaciones
* Permite configuracion segura (hardenning) en
entornos informaticos seguros

«  Servidor router (Permite integrar tarjeta 3G/4G
para comunicacion movil)

e Comunicaciones Wifi y Lan (Permite ser cliente o
publicar DHCP)

e Cliente VPN para accion,
actualizacion remota

*  Publicaciéon o consumo de Wifi configurable

«  Extension opcional con puerto Ethernet adicional
para segmentacion fisica de la red (informatica
cliente vs equipos instalacion fotovoltaica)

publicacion vy

Accesorios

Para el buen funcionamiento del equipo RENLOGGER se
suministra con Hardware (segun aplicacion) y todos los
accesorios necesarios para sistema complementario de
comunicaciones.

Los accesorios (-) mas habituales son:

e 1 Cargador Pololu.
. 1 Cable USB // micro USB
e 1 Cable USB-RS485

* Los accesorios se valoran aparte

Real Energy Systems S.L.U.
iwww.realenergysystem.com
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Datos técnicos

Caracteristicas fisicas

Detalles técnicos

Alimentacion 220 VAC, 50-60Hz Tamaio de RAM de la tarjeta grafica 1024 MB
Fuente de alimentacién Adaptador DA-65C19, 19V,
3.42A, 65W Numero de puertos USB 2.0 3
0..440°C // 5-95% HR sin Numero de puertos USB 3.0 3
Condiciones de trabajo - d -
condensacion Marca del procesador Intel
Dimensiones (mm) 132x118x56,4 Numero de procesadores 4
VESA 100mm x 100mm Tamariio de SSD 64 GB
Peso 650gr.
Grado de proteccion 1P20
SCADA (..:\__/_ :
INVERSOR
PRISM PRISMA AL f | (2
Monitorizacidn CONTAD—(;R
, Regulacion, qustorlzacién
! . o) I EQUIPOS G2
I %g = - % R5485 ‘ INTERNET _
T1 2 g2 % 3 =
2 Za3L o 2 £ Router
EL - g P ]
2 | ] L4l
| Rr] l —— USB
‘ Datalogger E%‘I[JRIESS
j Medidz 1 INVERSORES T
Proteg;nones METED = RSE:E RENLOGGER
Medida de |.~.'\-€ﬁ50n w\.r.&;tso'}\ Ethernet
intercambio " Bus R5485
(a) Bus RS485
Consumos : ”
1 solar | solar |
Protecciones
Solar

A

Figura 2 Esquema tipo instalacion autoconsumo con RENLOGGER y varias soluciones de integracién de equipos

Esquema de conexion

1 - Botén de encendido
2-USB 3.0

3-USB tipo C

4 - Auriculares

5 - Alimentacion, entrada CC
6 - HDMI

7 - HDMI

8-USB 2,0

9 - Ethernet

Real Energy Systems S.L.U.
www.realenergysystem.com

Errores y modificaciones reservadas




ESPECIFICACION TECNICA

Modelo: VKPE-36

Referencia: TT/1161

Tensidn mas elevada para el material 36 kV

Tensidn soportada asignada a frecuencia industrial
Primario 70 kv
Secundario 3 kV

Tensidn soportada asignada al impulso tipo rayo 170 kv

Relacién de transformacion 27500:V3/110:vV3-110:V3
Primer secundario 10 VA Clo0,2
Segundo secundario 10 VA Cl0,2
Tercer secundario
Cuarto secundario

Frecuencia asignada 50 Hz

Factor de sobretension 1,9 Un 8h.

Clase de temperatura -25/+40 °C

Peso aproximado 35 kg

Altitud maxima 1000 m

Tipo servicio Interior

Normas de referencia UNE-EN 61869-1; -3

Numero de plano 913.100

Conexionado primario:

T

s

R A
N

Laboratorio
Electrotécnico

Conexionado secundario:

A M
—-—

» A T

! Nunca cortocircuitar los secundarios
gue no se utilizan

! Bornes n deben ponerse siempre a tierra
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ESPECIFICACION TECNICA

Modelo: AEB-36

Referencia: TI/906

Tensidn mas elevada para el material 36 kV
Tensidn soportada asignada a frecuencia industrial
Primario 70 kv
Secundario 3 kV
Tensidn soportada asignada al impulso tipo rayo 170 kv
Relacién de transformacion 100-200/5-5

Potencia y clase primer secundario

10VA Cl0,2S Fs<5

Potencia y clase segundo secundario

10 VA Cl0,2S Fs<5

Potencia y clase tercer secundario

Potencia y clase cuarto secundario

Gama extendida 150%

Frecuencia asignada 50 Hz

Intensidad térmica de cortocircuito 8 kA/1s
Intensidad dindmica asignada 20 kA

Clase de temperatura -25/+40 °C

Peso aproximado 27 kg

Altitud maxima 1000 m

Tipo servicio Interior

Normas de referencia UNE-EN 61869-1; -2
Numero de plano 9536.100

Conexionado primario:

P2 P2
P1 cz P1 2
C1 tzl C1
100 A 200 A

Laboratorio
Electrotécnico

Conexionado secundario:

P1 P2
TONAANAANAANS O

N gt s

1S1 1S2 2S1 2S2

! Cortocircuitar los secundarios
gue no se utilizan
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SERIES FV

‘ ‘ QUADRE DE DETALL D' ELEMENTS ‘

aa] |atz| |az1| |asa] |add| [asz |asi |aea| [a7a] |72 |asa| [a0] o

MEE R EEERIREEEE

MEREEERERREEEER

‘ Subcamp Linea Entrada inversor ~ [Num modulos| Potencia (W) ‘ ‘ Simbol ‘ Element Tipus Ubicacié ‘
A A-11 MPPT 1 del inversor A 17 10.455
m Maduls LONGI LR7-72HTH 615 Wp Coberta
A A-12 MPPT 1 del inversor A 17 10.455 1x6 mm2
A A-21 MPPT 2 del inversor A 17 10.455 1
SQFV-CC
Fusibles F1 1000V 20 A
A A-3.1 MPPT 3 del inversor A 18 11.070 S Ala coberta plana SQFV- F1§ 1 LR ! LR | LI ! LI LI A 4 | LI LI LI
CCsT R UBRUBBBRARD PR BB R RRBRRE BRBRBRRBRRGO
A A-4.1 MPPT 4 del inversor A 16 9.840 Desearrsgador 1x6mm2
_$ sobretensions
A A-42 MPPT 4 del inversor A 16 9.840 transitories
A A-5.1 MPPT 5 del inversor A 16 9.840 — ABC: Li @
7% Inversor HUAWEI SUN2000-115KTL-M2 A la coberta plana . inversorte
A A-6.1 MPPT 6 del inversor A 15 9.225 Potencia de 115 KW incorporades
proteccions
: In = 250A SQFV-CA bretension INVA INV B INV B
A A-71 MPPT 7 del inversor A 17 10.455 M1 sobretensions
4P Pc > 36 kA Corba C A la coberta plana tipus Il /\_/ /\/ /\/
R . In=10A SQFV-CA
A A-72 MPPT 7 del inversor A 17 10.455 .\‘ Interruptor M2 50 b > 10kA Corba G Ala coberta plana
Magnetotermic _
. In = 630A SQFV-CA QGBT 4x150 mm2 4x150 mm2 4x150 mm2
A A-8.1 MPPT 8 del inversor A 17 10.455 ¢ M3 4P Pc > 36 kA Corba C Ala coberta plana A sala tecnique
. f In = 25A Quadre monitoratge
A A-91 MPPT 9 del inversor A 18 11.070 M4 o e 10 kA Corba C A la coberta plana 1x95 mm2
D1 I3 ot D1
i . D1 4PIn=250A SQFV-CA
A A-1041 MPPT 10 del inversor A 17 10455 Sensibilitat = 300 mA regulable Ala coberta plana :‘ :‘ :‘
M1 M1 M1
. Interruptor D2 2PIn= 25A SQFV-CA
B B-1. 17 10.455 & y N n
1 MPPT 1 del inversor B 5 Diferencial | gensibilitat = 30 mA regulable A la coberta plana T T
N i D4 2PIn= 25A Quadre monitoratge
B B-1.2 MPPT 1 del inversor B 17 10.455 Sensibilitat = 300 MA Ala coberta plana 1
B B-2.1 MPPT 2 del inversor B 18 11.070 D2
Transformador 230V/24V Quadre monitoratge SQFV- CA
. A la Sala Tecnica en planta baixa
B B-3.1 MPPT 3 del inversor B 17 10.455 \ M3 M2
B B-32 MPPT 3 del inversor B 17 10.455 s HUAWEI ‘
estor Quadre monitoratge
Energétic Smartiogger A la Sala Tecnif | bai
B B-4.1 MPPT 4 del inversor B 17 10.455 3000A 2 Sala Tecnica en planta baba s2
B B-5.1 MPPT 5 del inversor B 18 11.070 1 Equip de Cenﬁg{lﬁ;ﬁ;fﬁ;r‘\gsos SQFV-CA Swnce
Wi comptatge A la coberta plana 2X(1X95 mm2)
B 1 . 104 transformadors
B -6 MPPT 6 del inversor B 17 .455 dintensitat 700/5
B B-6.2 MPPT I B 17 10.455
6 delinversor Cable DC Cable AC Cable de Terra Cable dades +
2x(3x150 mm2)
B B-7.1 MPPT 7 del inversor B 17 10.455 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2x(1x95mm2)
B B-8.1 MPPT 8 del inversor B 16 9.840
B B-9.1 MPPT 9 del inversor B 17 10.455
QGBT \ M3
B B-10.1 MPPT 10 del inversor B 17 10.455
C C-1.1 MPPT 1 del inversor C 17 10.455
C C-21 MPPT 2 del inversor C 16 9.840
C C-3.1 MPPT 3 del inversor C 17 10.455
2x2,5 mm2
C C-32 MPPT 3 del inversor C 17 10.455 ‘
C C-41 MPPT 4 del inversor C 16 9.840 g D4 ;\E
Transformador
C C-42 MPPT 4 del inversor C 16 9.840 230V/24V :‘ M4 L
c C-51 MPPT 5 del inversor C 16 9.840 Terra general
C C-52 MPPT 5 del inversor C 16 9.840 GESTOR
ENERGETIC
C C-6.1 MPPT 6 del inversor C 16 9.840
c c-7.4 MPPT 7 del inversor C 15 9.225 Quadre monitoratge
C C-8.1 MPPT 8 del inversor C 18 11.070
C C-9.1 MPPT 9 del inversor C 18 11.070 Sonda Meteo
Conversor
c C-101 | MPPT 10 del inversor C 17 10.455 Ethernet-Fibra
optica A rack propietat
Inversor A - - 218 134.070 (MODEM 4G)
Inversor B - - 222 136.530 N
Centre de transformacié /7?\ XARXA ELECTRICA FGC
Inversor C - - 215 132.225 w
TOTAL - - 655 402.825
5 AUTOR PROJECTE TITOL DEL PROJECTE CODI ENS ESCALES NOM DEL PLANOL: DATA: PLANOL NUM.
Generdlitat de Catalunya FGC infraestructures.cat on COMSA SERVICE EXECUCIO DE LES OBRES D'INSTAL-LACI® FOTOVOLTAICA A DESEMBRE-2024 07
Departament de Territori Ferrocarrils — CENTRE OPERATIU DE MARTORELL ENX—24311 NOM FITXER:
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Placa de fachada
* Para fijar ganchos de pared "
en fachadas de chapa.
* Placa de fachada con tiras
de obturaciéon de goma,
incl. tornillos y tuercas, para
el montaje de las fijaciones de
pared en la placa. Sin los tornillos
para fijar a la fachada
(a proporcionar por el cliente).

Tramo de escalera

‘ » Largueros y
a r peldafios de perfiles
u extrusionados
-1 de alta calidad.
* Rigidez torsional
¥ A por la union
rebordeada entre \
i | el larguero y los
¢ peldafios.

Tapon de laminas

* Para cubrir los extremos
de los largueros
de la escalera.

* De polietileno (PE).

(max. 2000)

min. 100
max. 400
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Esquema_218123_HUAWEI_MT-2PM-3PI-3DL-2PC-3PE-RLS-FO

Esquema 2 punto de medida - 3 punto de inyeccién
Contaje en MT
PRISMA 310AE y PRISMA 310AL comunicacioén por Ethernet con Datalogger y RENLOGGER

- Contaje de potencia PRISMA 310AL vy limitacion de generacién PRISMA 310AE P P
- Publicacion datos PRISMA 310AL SUNSCADA y publicacion SCADA HUAWEI Desconexion generacion

- Envio de datos consumo RENLOGGER a SmarfLogger (**) Para la uitilizacién en distintas maniobras
6 para maniobras de tipo:
- AC1 mas de 16A/250 VAC
- AC15 Max 1,5A/240V

| R) Relé auxiliar al contacto
orden conexién PRISMA
(**) Para la uitilizacion en distintas maniobras
6 para maniobras de tipo conmutado
Red Red . - "
publica MEDIDA |PR|SMA 310A publica MEDIDA |PR|SMA 310A NA - Posicién en ALARMA / NC - Posicién ESTADO SIN INYECCION
I Regul; ! Regulacit Rel
Medida de [ e egulacion Medida de Er e w uﬂ egulacion A
intercambio . Frt { Monitorizacién intercambio : { Monitorizacién ele NA R é é
A e — () = Orden oI
Seguridad|Fxc Comunicaciones Seguridad|Exc Gormppcaciones Conexion <?
PRISMA ' © '—! M R1T R2

CONVERSOR|

Switch FIBRA-RJ45 Tension maniobra
IE]E]DD?DI FIBRA OPTICA
—=Tuln Opciones de seguridad:
EIBRA OPTICA Elegir entre: 01/02
[ QPCION O1
ACTUACION EN CONTACTOR
PRODUCCION FV
Contactor
(*) El contactor puede estar integrado en la
proteccion diferencial o en de cualquier
CONVERSOR CONVERSOR solucion de corte de la produccion FV
cT . FIBRA-RJ45 FIBRA-RJ45
ESTACIO CENTRAL- ala FIBRAOPTIA  [™poy | FIBRAQPTICA O0= [ row | Rel6 R1 | NA 2000
ESPAI DE LA VIA METRICA Switch Switch Orden © cN ’i S‘t T
[Eooooo) [n[a[w[uln] FIBRA OPTICA Conexion| | S \NO”RaC or
PRISMA —FI '!_ @@@@
CONVERSOR
e e— FIBRA-RJ45 [0 O=em Tension maniobra
[Comunicaciones | [Comunicaciones _|
’ Regulacion ’ Regulacion
Monitorizacién Monitorizacién
PRISMA 310A-E |Seguridad PRISMA 310A-E |Seguridad OPCION 02
Relé orden | 99“; T l egu; a( ) | Teomuniasiones ] BLOQUEO DE INVERSORES
seguridad PRISMA EN DATALOGGER
Regulacion
’ Monitorizacion -
Entrada de alarma DI-Bloqueo Inversores
02 L 02 PRISMA 310A-E [Seguridad
DI R [(**) L
h Relé R2 |NA
Ethernet Orden HUAWE'
JsmartLogger] Ethernet LS, ' b SmartLogger
ﬁmartlmmpr_ COneX|On @ oV 3000A
— 2 PRISMA
E L
Ethernet DI 1)
[pmartlogger cable USB-RS485 ¢
| ! o1 ! ot Medida de intercambio
/] o1 S Rsass RENLOGGER
Bus RS485 Bus RS485 us
] Alimentacion NR S T
= ¢ © y medida voltaje K
_ |- || = PRISMA (A)
Consum A 7 7 Consum Protecciones /% /% Consum Protecciones /w /w /n S«
Solar ~ ~ Solar Solar \ R S 2
o “ I 'Continua lallat I Continua 8 2
LLA Continua H | Planta solar P\anta solar T § 12
n Planta solar & % o o
m Baja Tension m Baja Tenslon M dd
Baja Tension Trifasico Trifasico edida S
Trifsico N+3 fases N+3 fases XXX/5A R "s2 ()
N+3 fases PRISMA S1
S s2 ()
Estacié de Martorell Central Espai de la Via Métrica Centre Operatiu de Martorell T 8132 ()
(A)

Conexion transfomadores de intensidad

Relaciéon de transformacion XXX/5A

Ethernet cable RJ45
Ethernet fibra éptica

L

L
R mpz Pﬁ
0

L

L) T
RED| ¢ K ﬁPZ PP
T

) leJ ot N #LH lKJ_I Bus RS485

ZL sz ; ‘ L RS485: 1000 m max
51 551 G35 [RBTH] Sisi  [sish _sisd [TBRA | - 3 PRISMA 310AE Ethemet: 100 m max

[FONSUMOS|

S

PRECAUCION:

Es peligroso dejar abierto el secundarig Medida XXX/5A Alimentaciony i Alimentacion y
de un TC cuando esta en servicio, edida /5 medida voltaje Medida XXX/5A medida voltaje - 2 PR|SMA 31 OAL
PRISMA 310A PRISMA 310AL
- 1 RENLOGGER (con accesorios)
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B MATERIALS
BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG35 CABLES DE COURE PER A INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG35A002.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segilients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietilée reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietileée reticulat 1 coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resistencia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietileée reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacid de
resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacid de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.

Ha de quedar ajustada i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:

Classe de reaccid¢ al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
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Eca i1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissidé de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris,
Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccidé al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN

60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no

determinat) - Emissidé de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons

disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

B bt et e e +

1Seccié (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150 | 240 ;

| e e e e e e | b o e e e | o e e e | | ]

1 1 I I I I I

'Gruix (mm) ' 0,9 ! 1,0 ! 1,1 ' 1,4 ! 1,7 |

B bt et e e +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i1 terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:
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El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO Zzz-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidédn de
conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe

Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema

3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i1 el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:
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- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

- NUmero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) -
Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/1M) - Control dimensional (Documentacidé del fabricant) - Extincidé de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens

(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les

caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant) - Extincid de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) - Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al
fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG4S TRANSFORMADORS D'INTENSITAT PER A DIFERENCIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG4S2220.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 o 0,5 A, de fins a 210 mm
de diametre interior i relacidé de transformacidé fins a 2000/5 A.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un primari, un secundari, borns de connexidé i1 una carcassa de plastic
antixoc i1 autoextingible.

Ha de ser del tipus toroidal de diametre interior suficient per al pas de les tres fases i el
neutre.

Ha d'estar connectat a un relé auxiliar diferencial de sensibilitat adecuada a les
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especificacions del projecte.
Els borns han d'estar clarament identificats i marcats.
Distancia maxima d'interconnexidé entre relé i transformador:

e +

1 Seccid (mm2) iDistancia (m) i

| e e e e e e | e e e e e — I

1 I I

i 2,5 i 60 i

i 1,5 i 35 i

e +
Temperatura limit de funcionament:
R it it e e e +
1 iMaxima ‘{Minima |
| e e e e e e | o e e e e — | e e e e ]
1 I 1 I
'Exterior '50° C 1-25° Cc |
'Interior '50° C I =5° C !
R it it e e e +
Freqgliencia: 50 Hz

Altitud: <= 1000 m

Classe de precisidé (UNE-EN 60044-1): 5 P o 10 P

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Cada transformador ha de portar marcades de forma indeleble les dades segiients:
- Marca de la casa constructora

- Numero de serie i1 designacié del tipus

- Intensitat del primari i secundari (relacidé de transformaciod)
- Freqgliencia nominal

- Poténcia de precisidé i classe de precisid

- Tensid més elevada admissible de la xarxa

- Nivell d'aillament nominal

- Classe de material d'aillament si és diferent de la classe A

- Intensitat teérmica de curtcircuit

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R GESTIO DE RESIDUS

E2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2RA6960.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacidé autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el

tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié6 de residus, d'acord amb 1l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de 3juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus 1
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié6 1 demolicidé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé i les vies de gestid
dels residus a Catalunvya.
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EB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
EB7 PROTECCIONS EN OPERACIONS DE MANTENIMENT

EB7G ESCALES DE GAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EB7GU140.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Escales de gat prefabricades de perfils d'alumini, instal-lades de forma permanent a
l'edifici, per tal de garantir que les feines de manteniment en llocs de dificil accés es
puguin dur a terme sense riscs per als treballadors, fixades mecanicament a 1l'obra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En les escales metal -liques rectes amb estructura de perfils laminats 1 graons de planxa
d'acer:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacibé 1 fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Fixacidé definitiva a 1’obra

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS

Ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la
DF'.

Ha de quedar correctament aplomada i anivellada.

Es comprovara la resistencia 1 1l’espai lliure suficient en les zones de sortida i d’arribada
de l’escala.

Les fixacions, articulacions, ancoratges, suports 1 punts de muntatge han de mantenir la
suficient rigidesa 1 estabilitat del conjunt que garanteixi la seguretat dels usuaris en les
condicions d’Us previstes.

La disposicidé dels diferents elements de l'escala, les seves dimensions i tipus de perfils
s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

En les escales que s'han d'acabar de muntar a 1l'obra, cada element ha de dur les marques
d'identificacié suficients per tal de definir la seva posicidé a l'obra i respecte a la resta
d'elements.

No hi ha d’haver defectes en la col-locacié com ara rebaves o irregularitats superficials que
puguin causar lesions als usuaris.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

L’escala ha de ser vertical i la filera de graons ha de quedar anivellada i paral-lela a
1"element constructiu que 1i dona suport.

Ha d'estar solidament fixat amb les fixacions mecaniques adequades en tipus i numero.
Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Horitzontalitat: £ 1 mm

- Paral -lelisme amb la paret: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides
pel material.

En les escales de més d’un tram, el constructor ha d'elaborar els planols de taller i un
programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.
La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de 1l'obra. Qualsevol
modificacié6 durant els treballs ha d'aprovar-la la DF 1 reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es
preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser
substituida.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN ISO 14122-4 Seguridad de las maquines Medios de acceso permanentes a maquines Parte
4: Escalas fijas

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

EG35 CABLES DE COURE PER A INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG35A002.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure unipolar, de tensid
assignada 1,5/1,5 kV CC.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié del cable a dintre de l'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips eléctrics.
Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciod.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacib.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions electriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL -LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

COL ‘LOCACIO EN CANAL O SAFATA:

En el cas de que per cada compartiment discorrin més de vuit cables, aquests han d'estar
encintats en grups de vuit com a maxim, identificant-los convenientment. La canalitzacid
principal s'instal -lara, sempre que l'edificacidé ho permeti, en espais previstos per als
passos d'instal -lacions d'aquests tipus, com galeries de servei o passos registrables en les
zones comunes de l'edificacio.

Quan en la mateixa canal o safata discorrin altres instal-lacions, estaran separades
mitjancant elements separadors, de manera dJue no puguin entrar en contacte les diferents
instal -lacions.

Pagina: 8



Pressupost COM + Espai de la Via Metrica

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.
Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.
La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.
En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.
Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:
- Radi minim de curvatura (D=Diametre del cable en mm)

- D<= 12 mm: 3 x D

- D> 12 mm: 4 x D

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
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DF'.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG4

EG4S TRANSFORMADORS D'INTENSITAT PER A DIFERENCIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG4S2221.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Transformadors d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 o 0,5 A, relacid de
transformacidé fins a 2000/5 A, subjectat amb cargols.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El transformador ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del quadre
mitjancant visos.

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte efica¢ i durable.

La seva situacidé dins del circuit electric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa
referencia a l'esquema com al lay-out.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La manipulacié dels transformadors s'ha de fer sense tensiod.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE1 MODULS FOTOVOLTAICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGE1P615.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia eléectrica fixats mecanicament sobre suports.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacidé dels moduls fotovoltaics en la seva posicidé i fixacid amb els accessoris propis
de la tipologia de suportacidé emprada

- Execucidé de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé i1 l'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

Els moduls muntats han de quedar solidament fixats als suports pels punts previstos i amb el
conjunt de materials 1 accessoris que el fabricant del suport facilita per al seu suport. Si
s’utilitzen altres materials, han d’estar expressament aprovats pel fabricant del suport i han
de ser compatibles amb la resta del sistema de fixacidé i els propis moduls.

Els punts de subjeccidé dels moduls seran els suficients per tal de no provocar flexions
superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacidé ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal -lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacié amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests
amb la part fixa de la instal -lacié.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié o bé amb el sistema de
connectors estancs que s’indiqui en el projecte i no s’han de transmetre esforcos entre els
cables i els connectors i moduls.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
atmosféeriques d'acord amb la reglamentacid vigent.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé teécnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la
instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si
un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les
parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que Jja estan
col -locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensidn.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE2 INVERSORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE2T115.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a l'adaptacidé de la corrent de la central de captacidé a la de la xarxa
eléectrica, col-locats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé de les connexions eléectriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

La instal-lacidé ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials 1 procediments
d'execucid que garanteixin les exigeéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicid definitiva. No s'han de transmetre
sorolls ni vibracions a l'estuctura de 1l'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.
Els elements de la instal -lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
d'acord amb la reglamentacidé vigent.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i no han de provocar
esforgos reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid técnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la
instal -lacié es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensiédn.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGEA SONDES | SENSORS D'OBTENCIO DE DADES DE SISTEMES DE MONITORATGE D'INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGEAWO010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sondes 1 sensors per a la presa de dades en instal -lacions fotovoltaiques, col -locats.
S'han contemplat els seglients tipus d'elements:

- Sensors d'irradiancia

- Sensors de temperatura ambient

- Sensors de temperatura dels moduls fotovoltaics

- Sensors de velocitat del vent

- Sonda meteorologica multiparametrica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Fixacidé de la sonda i connexidé al bus de dades i a l'alimentacid electrica si s'escau.
- Fixacidé del termostat al parament

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

La part sensible de la sonda ha de quedar exposada a l'element o medi del que es vol mesurar
el parametre, de la manera especificada pel fabricant.

Les connexions electriques i de dades han d'estar fetes. Les connexions s'han de fer d'acord
amb el sistema de connexidé de l'equip i amb els cables adequats.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips 1 els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n
el desmuntatge i manteniment i no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les
distancies d'instal -lacié i les recomanacions d'ubicacidé especificades a la DT del fabricant.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge 1 les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials 1
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.
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Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.

Les proves 1 ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrant
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Verificacié de la instal -lacid de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la col-locacidé adequada de Sondes i sensors: alcada, zona aillada d'influéncies
pertorbadores de la lectura del parametre que es mesura.

- Verificacidé del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions electriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

- Verificacié de 1l'ajust de sondes amb aparells de mesura calibrats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Proves finals globals a tota la instal -lacid:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als
que estan instal -lats els elements de que regulen el funcionament de la instal -lacidé en funcid
de les lectures de les sondes 1 sensors.

- Verificacidé de l'actuacid dels elements de regulacid sobre el dispositiu al que estan
associats.

- En instal -lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:

- Lectures

- Actuacions dels elements

- Actuacidé del sistema de control que realitza la regulacid (funcionament per

parametres de funcionament).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar el funcionament i l'execucid de la instal -lacidé de forma global. En
qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGEE ELEMENTS DE CONTROL D'INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGEEUO010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a la regulacidé, control, supervisidé 1 gestid d'instal -lacions, electriques

fotovoltaiques, col -locats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacié dels equips en la seva posicid definitiva i connexié de 1’equip al bus de
control, al de comandament i1 a l’alimentacidé electrica si s’escau

- Ajust de parametres, calibratges i programacid necessaria

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

- Prova de servei

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al suport pels punts previstos a les instruccions d'instal -lacid
del fabricant.

Ha d’estar connectat al bus de control i a l’alimentacidé eléctrica si ho requereix.

Les connexions s'han de fer per mitja cables i dels connectors adequats en cada cas.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.

Els equips han de quedar instal -lats i en condicions de funcionament.

Els equips que requereixin calibratges o la regulacidé d’algun parametre, estaran ajustats a
les condicions de funcionament especificades al projecte. Agquestes tasques estaran fetes per
personal especialitzat 1 qualificat.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid técnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels aparells corresponen a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensidé disponible amb la dels aparells.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Les proves 1 ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables, tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal -lacidé6 de tots els aparells previstos en projecte.

- Verificacié del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions electriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Proves finals globals a tota la instal -lacid:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als
que estan instal -lats els elements de regulacid

- En instal -lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:

- Lectures

- Actuacions dels elements

- Actuacidé del sistema de control que realitza la regulacid (funcionament per parametres de
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funcionament) .

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar el funcionament 1 1l'execucidé de 1la instal-lacidé de forma global. En
qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius 1 anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGER ROUTER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGERI4G.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips electronics per a transmissidé de dades, col -locats.

S'han contemplat les partides d'obra seglients:

- Router col -locat en armari rack de 19" o superficialment

- Punt de connexidé inalambrica muntada superficialment

- Antena de connexidé inalambrica muntada superficialment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En elements col -locats superficialment:

- Replanteig del element

- Execucié i fixacid del element

- Execucid de les connexions electriques i1 de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges 1 disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

En elements col -locats dins de l'armari rack de 19":

- Col-locacidé dins de l'armari

- Execucidé de les connexions electriques i1 de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges 1 disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

ELEMENTS COL -LOCATS SUPERFICIALMENT:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a la documentacidé técnica del fabricant i

amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant. Les fixacions no han de transmetre esforcgos

a l'element.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per

aquest motiu, el muntatge 1 les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials

1 accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacié eléctrica 1 en condicions de

funcionament.

Els terminals de connexié de dades han de quedar accessibles.

En les instal-lacions amb cables metal -lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en

el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi

connector.

La prova de servel ha d'estar feta.

ELEMENTS COL -LOCATS DINS DE L'ARMARI RACK DE 19":

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament a l'armari pels punts previstos a la documentacid tecnica del

fabricant 1 amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforcgos

entre el plafé i 1l'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per
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aquest motiu, el muntatge i1 les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials
i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacié electrica 1 en condicions de
funcionament.

Els terminals de connexié de dades de la part frontal han de quedar accessibles.

La porta de 1l'armari ha de poder obrir 1 tancar correctament, fins 1 tot quan hi hagi
connectats els cables de la instal -lacidé de dades.

En les instal -lacions amb cables metal -lics apantallats, 1l'apantallament no es pot perdre en
el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi
connector.

En les instal -lacions amb cables de fibra optica, la qualitat i caracteristiques del senyal
optic no poden alterar-se en el punt de connexid entre la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal oOptic per radis de
curvatura excessivament petits en el tracat del cable de fibra optica.

La prova de servei ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col-locacib, per comprovar que no
tenen desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de 1l'element corresponen a les
especificades a la DT del projecte i1 la compatibilitat amb la resta d'elements que formin part
del sistema.

Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb l'utillatge adequat.

Les connexions s'han de fer seguint les instruccions de la documentacidé téecnica del fabricant.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves 1 ajustos sobre els equips, si son necessaris, han de ser fetes per personal
especialitzat segons les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei 1 funcionament previstes en
la DT del projecte o DT del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.
Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 1 disposicié d'aquests per a la correcta gestid de
residus.

Els elements instal -lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el
muntatge d'altres elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales y &reas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).
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Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM

Capitulo 01 PRESSUPOST COM

Titulo 01 MITJANS AUXILIARS

Subtitulo 01 PROTECCIONS COL-LECTIVES DEFINITIVES
MUM. CODI UA DESCRIPCH)

1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i
tesat

AMIDAMENT DIRECTE ’ 30,000 ‘

2 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer

inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
AMIDAMENT DIRECTE ’ 6,000 ‘

3 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de
forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

4 EB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol superior, d'alumini natural, per a pujades verticals en
parets per a treballs de manteniment, emergéncies o com a escala d'accés a maquines, per a una algada
d'edifici de 3,0 m, fixada mecanicament

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

5 EQN2U002 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 120, esglaons de
planxa metal-lica amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontals i posteriors, de 2 mm de gruix, soldats
superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb tub superior de 42 mm de diametre, 3 barres de 12 mm
de diametre i muntants de seccié rectangular 50x10 mm soldats lateralment als perfils, amb acabat lacat

AMIDAMENT DIRECTE 1,500

6 PAPC0001 pa Partida algada per a la realitzacié d'una passarel-la per accedir al segon dent de serra. La pasarella estara
conformada per 2 IPN verticals i una IPN horitzontal sobre la cual es recolzara el tramex que permetra el pas de
les persones. La nova estructura es fixara a l'estructura existent de I'edifici. Realitzacié6 d'una barana lateral
mitjangant tub d'una algada de 1,1 m

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 01 MITJANS AUXILIARS
Subtitulo 02 TRANSPORT | GRUA
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 C150G999 h Grua autopropulsada 20 t
AMIDAMENT DIRECTE ’ 12,000 ‘
2 1503999 h Transport material fotovoltaic i material auxiliar
AMIDAMENT DIRECTE ’ 8,000 ‘
3 C150MC20 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per una algaria de treball de 12 m, sense

operari. Inclou el transport i recollida de la plataforma
EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 8,000

Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM

Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 01 SUPORTACIO

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 EGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de
xapa/panell sandwich, disposici6 coplanar, fixacié directa sobre la xapa de la coberta amb cargols especials amb
junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicio dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar
1 modul fotovoltaic en posicié vertical de 2400x1350 mm com a maxim, amb perfils d'alumini natural de
designacié EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10
anys, compliment de carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament

AMIDAMENT DIRECTE 655,000
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 02 EQUIPS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 EGE2T115 u Inversor per instal-laci6 fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida
nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys,
grau de proteccié >= IP65, inclos I'accessori de connexié MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls,
col-locat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

2 EGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié Modbus TCP/IP compatible amb concentrador

de dades i alimentaci eléctrica, instal-lat i configurat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 EGE1P615 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic = 615 Wp, eficiencia >= 20%, generacit6 a 25 anys > 82% respecte
linicial, garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccid >= IP68, precablejat, inclosos els accessoris de
connexié MC4, fixat al suport i amb les connexions fetes

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 655,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 03 INSTAL-LACIO CC
MUM. CODI UA DESCRIPCH)

1 EG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls

DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE 39,000
2 EG456132 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 14x51 mm i muntat

superficialment

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 78,000 ‘

3 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 50,000 ‘

4 EG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensi6é assignada, amb designacié H122Z2-K
(AS), unipolar, de seccié6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines termoestables amb baixa emissio
fums, construccid segons norma UNE 50618, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma
UNE-EN 60332-1-2, collocat en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i instal-lacié

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000,000 ‘

5 EG2DD8D8 m Safata metal‘lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100

mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE ’ 60,000 ‘
6 EG2DF657 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE ’ 570,000 ‘
7 EG1B0B52 u Armari de poliéster de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 04 SUBQUADRE FV CA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 EG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4

moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

2 EG415F99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 EG42529D u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
4 EG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o

temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentacié electrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

5 EG638156 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V,

amb tapa protegida, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

6 EG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

7 EG41NHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 pols i 3 0 4
reles, o 3 reles amb proteccié parcial del neutre i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630
A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

8 EG51UE03 u Equip de comptatge per a subministre BT 630 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants,
precisid 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura
indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 700/5, col-locat en CPM.

Comptador amb certificat MID
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
9 EG4S2221 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre interior, fins a 500
A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 05 INSTAL-LACIO CA
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 EG2DF6H7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE 60,000

2 EG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 EG4S2221 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre interior, fins a 500

A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
4 EG3121C6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de

seccid 3 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 120,000 ‘

5 EG41NHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 pols i 3 0 4
reles, o 3 reles amb proteccié parcial del neutre i bloc de relés electronic regulable per a interruptors fins a 630
A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 EG3125D4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccio 4 x 120 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

7 EG3121E6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata

AMIDAMENT DIRECTE 430,000

8 EG3121B6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata

AMIDAMENT DIRECTE 15,000

Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM

Capitulo 01 PRESSUPOST COM

Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Subtitulo 06 XARXA DE TERRA

NUM. 0D & DESCRIPCIO

1 EG380707 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat en malla de connexi¢ a terra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 630,000 ‘

2 EGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccié 1 x 6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reaccié al foc Eca
segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 132,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 03 AJUDES DE RAM DE PALETA
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 KY311620 m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

2 E7J513AA m Segellat de junt entre materials d'obra de 30 mm d'amplaria i 20 mm de fondaria, amb massilla de poliureta

bicomponent, aplicada amb pistola manual, prévia imprimacio6 especifica
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
3 PAOC0001 pa Partida algada per a la realitzaci6 de una estructura metal-lica amb contrapesos per a la col-locacié dels
inversors i el SQFV. Veure detall de I'estructura en els planols de projecte
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 04 MONITORATGE | CONTROL
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGERI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router 1X6005 SecureEdge Pro 4G/LTE, o equivalent. Inclou
subministrament en caixa, proteccions i cablejat
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 EGEAWO010 u Sonda meteoroldgica digital per a instal-lacions fotovoltaiques composada per:
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de protecci6 P65, alimentacié en 12-24 V corrent
continu, instal‘lada i configurada
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575,
col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE ’ 100,000 ‘

4 EG32B134 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO07Z-K,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de secci6 1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE ’ 30,000 ‘

5 EG455142 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i muntat

superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

6 EG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, de superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau de

protecci6 IP-44, preu mitja, encastada
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
7 ZMC00001 u Obres pel subministrament i substitucié de 3 TT's i 3 TI's a la cabina de mesura del CM de Quatre Camins dels

FGC.

Substitucié de TT’s actuals per nous de relacié 27.500/v3 classe 0,2, doble debanat de sortida, per a en un futur

integrar una redundancia al Telecomandament i correcié capacitiva. Substitucié de TI's han de ser de doble

debanat secundari 100/5A/5A CLASSE 0,2S gamma estesa al 150 % de 10-10 VA. Els trafos han de ser

certificat per a treballar simultaniament amb els dos debanats secundaries al 100% de la potencia de mesura
EUR
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sense interferencia entre ells.

Obres pel subministrament i substitucié de I'actual quadre de mesura pero nou. Retirarada dels quadres fora de
servei, enviats a gestor de residus o lloc on indiqui FGC. Inclou cablejat. Tot muntat i posat en servei. Tot muntat
i posat en servei. Inclou treballs d’ajuda al inspector de Cia la nit de la inspecci6.

Inclou modificacié del quadre mesura actual per aprofitar-ho per a la nostre mesura redundant i control de
Capacitiva, els secundaris ja arriben a I' armari. Adecuacio6 del quadre i trasllat a la ubicacié actual de la mesura
Cia.

Treballs de descarrega per part dEndesa i assistencia d'inspector de la Companyia.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

8 EP7E111C u Conversor d"1 port 10/100/1000 Mbps i 1 ports 1000 Mbps de fibra optica amb connector tipus SC o LC, per a
armari tipus rack 19", amb alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

9 ZMC00002 u Controlador dinamic de potencia amb injecci6 ZERO sense mesura directa: Regulador de poténcia per a I'
autoconsum amb compliment dels criteris de la UNE 217001-IN | RD244/2019. No disposa de pantalla. Cal
disposar d' un o diversos comptadors per a realitzar la regulacio de la poténcia. Permet regular la poténcia
obtinguda de fonts renovables utilitzant la potencia real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties fisiques i
logiques per decidir que poténcia hem de consumir de la xarxa. L'objectiu final és limitar o eliminar I' exportacié
d" energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la produccié complint les restriccions normatives i
técniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

10  ZMC00003 u Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO per a petites instal-lacions: Possibilitat de controlar 1
generador de fins a 50 kW. Per a la seva funcié exclusivament com a comptador no té cap limitacié de potencia.
No disposa de pantalla. Compliment dels criteris de la UNE 217001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix
dispositiu regulador i un comptador eliminant la necessitat d' altres components externs en la regulacié de la
potencia. Permet regular la poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (poténcia sense
harmonics) i aportar garanties fisiques i 10giques per decidir quina poténcia hem de consumir de la xarxa. El I
objectiu final és limitar o eliminar I' exportaci6 d' energia, de la més eficient, aconseguint maximitzar la produccié
complint les restriccions normatives i técniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

11 ZMCO00004 u Per a gestio i aprofitament de dades Sistema complementari de comunicacions, amb integracié directa amb tots
els productes Real Energy System. EI RENLOGGER o similar ens permet una comunicacié directa amb els
nivells més profunds de programacio dels diversos automats de la gamma PRISMA. Integra en el mateix
dispositiu 1 port Ethernet, 3 ports USB i 1 port USBC. EI RENLOGGER és ordinador preparat especificament
per servir com a sistema de suport als automats. L'objectiu final és servir com a porta de comunicacié
bidireccional amb el propi xip de I' automat. Caracteristiques Equip multifuncié amb capacitat de: - Gestionar
multiples equips en temps real. - Comunicacié TCP/IP doble. - Servidor router - Comunicacions dhcp per Wifi i
Lan - Enrrutacion directa a VPN - Wifi configurable com a client o AP. - Fanless. - Preconfigurat per a
comunicacions de programacid. - Ajustat segons caracteristigues propies de I' automat a
complementar.Aplicable a tot tipus d'instal-lacions. - Proporciona: Servidor Modbus/TCP per monitoratge. -
Possibilitat de connexié pantalla i teclat Les capacitats de comunicacié permeten virtualment el control de
qualsevol equip (*) amb capacitat de comunicacié que disposi de ports habilitats. Inclou el sotfware i els
accessoris necessaris per a la seva instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

12 ZMCO00005 u TAT-S6 Tiquet TAT-S6, per a la realitzaci6 d' assisténcia técnica a la posada en marxa on-line (TAT) — Especial
1 instal-lacié FV amb mesura en
BT/MT, de més de 4 equips gamma PRISMA, amb o sense TTL, o amb configuracions especials, incloent alta
en plataforma monitoratge SUNSCADA als equips de Gamma Prisma PRISMA 310A, PRISMA 310AL, PRISMA
310A/E, PRISMA 210A, RENLOGGER (com a comptador) i Inversors connectats als PRISMA per RS485.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

13 EP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 1/10Gbps compatible
amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb alimentacio a 240V,
EUR
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col-locat i connectat
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
14 EP4A3611 m Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus monomode 9/125, estructura interior de fibres
ajustades, proteccié interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de baixa emissié de fums i opacitat
reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, instal-lat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘
15 ZMCO00006 u Subministrament de safata de fusions per repartidor ROM. Inclou instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
16 ZMC00007 u Subministrament de safata de connectors SC per repartidor ROM. Inclou instal-laci6
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
17 ZMC00008 u Subministrament de modul d'ampliaci6 per 8 safates per repartidor ROM. Inclou instal-lacio.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
18 ZMC00009 u Subministrament de xassis d'ampliacié per 1 modul de repartidor ROM. Inclou instal-laci6.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 05 FONTANERIA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PPAUU001 pa Fontaneria
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 EM31351J u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a paret
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 EMSB32P1 u Reétol senyalitzaci¢ instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC d'1 mm
de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament vertical
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 07 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
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1 E2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
AMIDAMENT DIRECTE 0,405
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 08 LEGALITZACIO | CERTIFICATS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PPAU0022 PA Partida d'abonament integre per a l'execuci6 del projecte As built, Certificat d'instal-lacié Eléctrica de BT
(CIEBT), Certificat de Final d'obra (CFO), Certificat favorable de la inspeccié inicial amb I'Entitat de Control
(ECA), la inscripcié al RITSIC, la inscripci6 al RIPRE i Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC)
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO ENX-2411 COM
Capitulo 01 PRESSUPOST COM
Titulo 09 FORMACIONS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EXT09001 u Formaci6 com a responsable de brigada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
2 EXT09002 u Formacio com a protector de via
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
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C1503999

C150G999

C150MC20

E2RAG960

E7J513AA

EB71UC10

EB71UE30

EB71UH20

EB7GU140

EG1B0B52

EG21281H

EG2DD8D8

EG2DF657

m3

Transport material fotovoltaic i material auxiliar
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Grua autopropulsada 20 t
(SEIXANTA-TRES EUROS AMB CINC CENTIMS)

Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per una alcaria de
treball de 12 m, sense operari. Inclou el transport i recollida de la plataforma

(CENT DEU EUROS)

Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(DOTZE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Segellat de junt entre materials d'obra de 30 mm d'amplaria i 20 mm de fondaria, amb
massilla de poliureta bicomponent, aplicada amb pistola manual, prévia imprimacié especifica

(DOTZE EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a
linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separaci6 < 15 m) i tesat

(CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos
terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable
amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

(QUATRE-CENTS VINT-I-TRES EUROQS)

Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

(VUITANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol superior, d'alumini natural, per a
pujades verticals en parets per a treballs de manteniment, emergéncies o com a escala
d'accés a maquines, per a una algada d'edifici de 3,0 m, fixada mecanicament

(MIL CINC-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB VINT CENTIMS)

Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment
(SET-CENTS CINC EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

(QUATRE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm
i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria
50 mm, collocada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

56,75

63,05

110,00

12,36

12,27

5,63

423,00

81,53

1.578,20

705,75

4,24

44,34

23,32
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p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

p-23
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EG2DF6H7

EG3121B6

EG3121C6

EG3121E6

EG3125D4

EG31F156

EG32B134

EG35A002

EG380707

EG415F99

EG41JBRR

u

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria
300 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB DINOU CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RZ1-K (AS),
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccid6 segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(QUINZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
tetrapolar, de seccid 3 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccid6 segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccid6 segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(VINT--QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
tetrapolar, de seccié 4 x 120 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

(VUITANTA-SET EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F,
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reaccié al foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata

(DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié HO7Z-K, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de secci6
1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons
norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

(UN EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensi6 assignada, amb
designacié H1Z2Z2-K (AS), unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines termoestables amb baixa emissié fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat
en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i instal*lacié

(UN EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat en malla de connexié a terra
(ONZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

(MIL SIS-CENTS NORANTA-UN EUROS AMB SIS CENTIMS)

54,19

15,46

18,35

24,26

87,12

2,27

1,38

1,40

11,33

45,57

1.691,06

€
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P-25 EG41NHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 3.410,16 €
4 pols i 3 0 4 relés, o 3 reles amb proteccio parcial del neutre i bloc de relés electronic
regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment
(TRES MIL QUATRE-CENTS DEU EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P-26 EG42529D u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 138,06 €
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(CENT TRENTA-VUIT EUROS AMB SIS CENTIMS)

P-27 EG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 210,03 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
(DOS-CENTS DEU EUROS AMB TRES CENTIMS)

P-28 EG455142 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i 12,35 €
muntat superficialment
(DOTZE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-29 EG456132 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 14x51 mm i 11,64 €
muntat superficialment
(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P-30 EG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40kA d'intensitat maxima 12000 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(CENT VINT EUROS)

P-31 EG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima 24043 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-32 EG4S2221 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre 14357 €
interior, fins a 500 A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
(CENT QUARANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

P-33 EG51UE03 u Equip de comptatge per a subministre BT 630 A, amb comptador trifasic digital multifucio de 2 863,77 €
0 4 quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232,
RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 700/5,
collocat en CPM.
Comptador amb certificat MID
(VUIT-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

P-34 EG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, de superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb 16,97 €
tapa, amb grau de proteccié IP-44, preu mitja, encastada
(SETZE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-35 EG638156 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral 11,04 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
(ONZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

P-36 EGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 46,85 €

col-locat superficialment
(QUARANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
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P-37 EGE1P615 u Modul fotovoltaic monacristal‘li, poténcia pic = 615 Wp, eficiéncia >= 20%, generaci6 a 25 85,93 €
anys > 82% respecte l'nicial, garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccié >= IP68,
precablejat, inclosos els accessoris de connexié MC4, fixat al suport i amb les connexions
fetes
(VUITANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-38 EGE2T115 u Inversor per instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, 5.241,90 €
potencia de sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada
per una cobertura total de 10 anys, grau de proteccié >= P65, inclds I'accessori de connexid
MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, col-locat superficialment
(CINC MIL DOS-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-39 EGEAWO010 u Sonda meteorologica digital per a instal-lacions fotovoltaiques composada per: 726,01 €
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de proteccié IP65, alimentacié en
12-24 V corrent continu, instal-lada i configurada
(SET-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB UN CENTIMS)
P-40 EGEEUO010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié6 Modbus TCP/IP compatible 53540 €
amb concentrador de dades i alimentacié electrica, instal-lat i configurat
(CINC-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-41 EGERI4G u Subministrament, muntatge i configuraci6 de Router 1X6005 SecureEdge Pro 4G/LTE, o 129985 €
equivalent. Inclou subministrament en caixa, proteccions i cablejat
(MIL DOS-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P-42 EGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a 2883 €
cobertes inclinades de xapa/panell sandwich, disposicid coplanar, fixacié directa sobre la
xapa de la coberta amb cargols especials amb junts d'estanquitat 'EPDM per a evitar
filtracions d'aigua, disposici6 dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic
en posicié vertical de 2400x1350 mm com a maxim, amb perfils d'alumini natural de
designacid6 EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70,
garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament
(VINT-I-VUIT EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P-43 EM31351J u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb 94,52 €
suport a paret
(NORANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)
P-44 EMSB32P1 u Retol senyalitzaci6 instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de 23,70 €
panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat
adherit sobre parament vertical
(VINT-I-TRES EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-45 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 1,81 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccio al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-46 EP4A3611 m Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus monomode 9/125, estructura 3,15 €

interior de fibres ajustades, proteccié interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de
baixa emissié de fums i opacitat reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575,
instal-lat

(TRES EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
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P-47 EP7E111C u Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 ports 1000 Mbps de fibra optica amb connector tipus 19942 €
SC o LC, per a armari tipus rack 19", amb alimentacié a 240V, col-locat i connectat
(CENT NORANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-48 EP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 24797 €
1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per
armari tipus rack, amb alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat
(DOS-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-49 EQN2U002 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 362,02 €
120, esglaons de planxa metal-lica amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontals i
posteriors, de 2 mm de gruix, soldats superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb
tub superior de 42 mm de diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants de secci6
rectangular 50x10 mm soldats lateralment als perfils, amb acabat lacat
(TRES-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)
P-50 EXT09001 u Formaci6 com a responsable de brigada 1.100,00 €
(MIL CENT EUROS)
P-51 EXT09002 u Formaci6 com a protector de via 650,00 €
(SIS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-52  KY311620 m Formacio de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a 16,26 €
maxim
(SETZE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-53  PAOCO0001 pa Partida algada per a la realitzacié de una estructura metal-lica amb contrapesos per a la 2.337,17 €
collocacio dels inversors i el SQFV. Veure detall de I'estructura en els planols de projecte
(DOS MIL TRES-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-54 PAPC0001 pa Partida algada per a la realitzacié d'una passarel-la per accedir al segon dent de serra. La 1.339,00 €
pasarel-la estara conformada per 2 IPN verticals i una IPN horitzontal sobre la cual es
recolzara el tramex que permetra el pas de les persones. La nova estructura es fixara a
l'estructura existent de I'edifici. Realitzacié d'una barana lateral mitjangant tub d'una algada de
11m
(MIL TRES-CENTS TRENTA-NOU EUROS)
P-55 PPAU0022 PA Partida d'abonament integre per a I'execucié del projecte As built, Certificat d'instal-lacio 49048 €
Eléctrica de BT (CIEBT), Certificat de Final d'obra (CFO), Certificat favorable de la inspeccié
inicial amb I'Entitat de Control (ECA), la inscripcio6 al RITSIC, la inscripcié al RIPRE i Registre
d'Autoconsum de Catalunya (RAC)
(QUATRE-CENTS NORANTA EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P-56 PPAUU001 pa Fontaneria 480,67 €
(QUATRE-CENTS VUITANTA EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)
P-57  ZMC00001 u Obres pel subministrament i substitucié de 3 TT’s i 3 TI's a la cabina de mesura del CM de 21.117,94 €

Quatre Camins dels FGC.

Substitucié de TT’s actuals per nous de relacié 27.500/v3 classe 0,2, doble debanat de
sortida, per a en un futur integrar una redundancia al Telecomandament i correci6 capacitiva.
Substitucié de TI's han de ser de doble debanat secundari 100/5A/5A CLASSE 0,2S gamma
estesa al 150 % de 10-10 VA. Els trafos han de ser certificat per a treballar simultaniament
amb els dos debanats secundaries al 100% de la potencia de mesura sense interferencia
entre ells.

Obres pel subministrament i substitucié de I'actual quadre de mesura pero nou. Retirarada
dels quadres fora de servei, enviats a gestor de residus o lloc on indiqui FGC. Inclou cablejat.
Tot muntat i posat en servei. Tot muntat i posat en servei. Inclou treballs d’ajuda al inspector
de Cia la nit de la inspeccio.

Inclou modificacié del quadre mesura actual per aprofitar-ho per a la nostre mesura
redundant i control de Capacitiva, els secundaris ja arriben a I' armari. Adecuacié del quadre i
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P-58 ZMC00002

P-59 ZMC00003

P-60 ZMC00004

P-61  ZMC00005

P-62 ZMC00006

P-63  ZMC00007

trasllat a la ubicacio actual de la mesura Cia.
Treballs de descarrega per part dEndesa i assistencia d'inspector de la Companyia.

(VINT--UN MIL CENT DISSET EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Controlador dinamic de poténcia amb injeccié6 ZERO sense mesura directa: Regulador de
poténcia per a I' autoconsum amb compliment dels criteris de la UNE 217001-IN |
RD244/2019. No disposa de pantalla. Cal disposar d' un o diversos comptadors per a realitzar
la regulacié de la poténcia. Permet regular la poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant
la poténcia real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties fisiques i l6giques per decidir
que poténcia hem de consumir de la xarxa. L'objectiu final és limitar o eliminar I' exportacié d'
energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la produccié complint les
restriccions normatives i tecniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

(CINC-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Controlador dinamic de poténcia amb injeccié ZERO per a petites instal-lacions: Possibilitat
de controlar 1 generador de fins a 50 kW. Per a la seva funcié exclusivament com a
comptador no té cap limitacio de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris
de la UNE 217001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un comptador
eliminant la necessitat d' altres components externs en la regulaci6 de la poténcia. Permet
regular la poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (potencia sense
harmonics) i aportar garanties fisiques i l6giques per decidir quina poténcia hem de consumir
de la xarxa. El I' objectiu final és limitar o eliminar I' exportacio d' energia, de la més eficient,
aconseguint maximitzar la produccié complint les restriccions normatives i tecniques.
Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

(CINC-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Per a gesti¢ i aprofitament de dades Sistema complementari de comunicacions, amb
integracié directa amb tots els productes Real Energy System. EIl RENLOGGER o similar ens
permet una comunicacié directa amb els nivells més profunds de programacié dels diversos
automats de la gamma PRISMA. Integra en el mateix dispositiu 1 port Ethernet, 3 ports USB i
1 port USBC. EI RENLOGGER és ordinador preparat especificament per servir com a
sistema de suport als automats. L'objectiu final és servir com a porta de comunicacié
bidireccional amb el propi xip de I' autdmat. Caracteristiques Equip multifuncié amb capacitat
de: - Gestionar mdltiples equips en temps real. - Comunicacié TCP/IP doble. - Servidor router
- Comunicacions dhcp per Wifi i Lan - Enrrutacion directa a VPN - Wifi configurable com a
client o AP. - Fanless. - Preconfigurat per a comunicacions de programacio. - Ajustat segons
caracteristiques propies de I' autdmat a complementar.Aplicable a tot tipus d'instal-lacions. -
Proporciona: Servidor Modbus/TCP per monitoratge. - Possibilitat de connexié pantalla i
teclat Les capacitats de comunicacié permeten virtualment el control de qualsevol equip (*)
amb capacitat de comunicacié que disposi de ports habilitats. Inclou el sotfware i els
accessoris necessaris per a la seva instal-lacié.

(VUIT-CENTS TRENTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

TAT-S6 Tiquet TAT-S6, per a la realitzacié d' assisténcia técnica a la posada en marxa
on-line (TAT) — Especial 1 instal-lacié FV amb mesura en

BT/MT, de més de 4 equips gamma PRISMA, amb o sense TTL, o amb configuracions
especials, incloent alta en plataforma monitoratge SUNSCADA als equips de Gamma Prisma
PRISMA 310A, PRISMA 310AL, PRISMA 310A/E, PRISMA 210A, RENLOGGER (com a
comptador) i Inversors connectats als PRISMA per RS485.

(SIS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Subministrament de safata de fusions per repartidor ROM. Inclou instal-lacié.
(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament de safata de connectors SC per repartidor ROM. Inclou instal-laci6
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Pag.:
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568,95 €
576,80 €
83381 €
62781 €
3284 €
3445 €
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P-64 ZMC00008 u Subministrament de modul d'ampliacio6 per 8 safates per repartidor ROM. Inclou instal-lacio. 161,14 €
(CENT SEIXANTA-UN EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-65 ZMC00009 u Subministrament de xassis d'ampliacié per 1 modul de repartidor ROM. Inclou instal-laci6. 149784 €

(MIL QUATRE-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
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P-1 C1503999 h Transport material fotovoltaic i material auxiliar 56,75 €
Altres conceptes 56,75000 €

p-2 C150G999 h Grua autopropulsada 20 t 63,05 €
Altres conceptes 63,05000 €

P-3 C150MC20 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per una algaria de 110,00 €

treball de 12 m, sense operari. Inclou el transport i recollida de la plataforma

Sense descomposicio 110,00000 €

P-4 E2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 12,36 €

densitat 0,04 /m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA6960 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 12,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Altres conceptes 0,36000 €
P-5 E7J513AA m Segellat de junt entre materials d'obra de 30 mm d'amplaria i 20 mm de fondaria, amb 12,27 €
massilla de poliureta bicomponent, aplicada amb pistola manual, prévia imprimacié especifica
B7J500A0 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta bicomponent 7,05821 €
B7JZ10A0 dm3  Imprimacio prévia per a segellats de massilla de poliureta bicomponent 0,56070 €
Altres conceptes 4,65109 €
P-6 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a 5,63 €

linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separaci6 < 15 m) i tesat

B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a 4,60950 €
linia de vida segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 1,02050 €
P-7 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 423,00 €

terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos terminals de cable
amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1

B147UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 33145000 €
terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de
cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1

BOA63H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 64,88000 €
Altres conceptes 26,67000 €
P-8 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb 81,53 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 16,22000 €
B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar 55,32000 €
amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 9,99000 €
P-9 EB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol superior, d'alumini natural, per a 1.578,20 €

pujades verticals en parets per a treballs de manteniment, emergéncies o com a escala
d'accés a maquines, per a una algada d'edifici de 3,0 m, fixada mecanicament

BB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol superior, d'alumini natural, per a 1.319,03000 €
pujades verticals en parets per a treballs de manteniment, emergéncies o com a escala
d'accés a maquines, per a una algada d'edifici de 3,0 m, inclou petit material de col.locacié
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Altres conceptes 259,17000 €
P-10 EG1BOB52 u Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment 705,75 €
BG1B0B50 u Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa 656,25000 €
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 496000 €
Altres conceptes 44,54000 €
P-11 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 4,24 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressiéo de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 1,49940 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 2,59060 €
P-12 EG2DD8D8 m Safata metal'lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm 44,34 €
i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
BG2DD8D0 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 1557000 €
100 mm
BG2ZAADO m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 576000 €
BGW2DB8D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metalliques d'acer 492000 €
galvanitzat en calent, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGY2ABD2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 8,47000 €
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments horitzontals
Altres conceptes 9,62000 €
P-13 EG2DF657 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 23,32 €
50 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGY2AB51 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 3,29000 €
de 50 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2ZBA50 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 50 mm d'amplaria 6,64000 €
BG2DF650 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm 6,03000 €
Altres conceptes 7,36000 €
P-14 EG2DF6H7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 54,19 €
300 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG2ZBAH0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 300 mm d'amplaria 19,70000 €
BG2DF6HO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 300 mm 16,71000 €
BGY2ABH1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 6,25000 €
de 300 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
Altres conceptes 11,53000 €
P-15 EG3121B6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 15,46 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata
BG3121B0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 11,16900 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 4,29100 €
P-16 EG3121C6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 18,35 €

tetrapolar, de seccid 3 x 150 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
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fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Sense descomposicio 18,35000 €

P-17 EG3121E6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 24,26 €
unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata

BG3121E0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2156280 €
unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,69720 €

P-18 EG3125D4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 87,12 €
tetrapolar, de seccié 4 x 120 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

BG3125D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 7844820 €
tetrapolar, de seccié 4 x 120 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 8,67180 €

P-19 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F, 2,27 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reacci6 al foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata

BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F, 0,49980 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reacci6 al foc Eca segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 1,77020 €

P-20 EG32B134 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 450/750 V, de 1,38 €
designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons
norma UNE-EN 50575, col-locat en tub

BG32B130 m Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de 0,54060 €
designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccio
1x2,5 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons
norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,83940 €

P-21 EG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensi6 assignada, amb 1,40 €
designacié H1Z2Z2-K (AS), unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines termoestables amb baixa emissio fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat
en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i instal-lacio

BG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié assignada, amb 0,77520 €
designacié H1Z2Z2-K (AS), unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines termoestables amb baixa emissié fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2

Altres conceptes 0,62480 €

P-22 EG380707 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat en malla de connexié a terra 11,33 €
BG380700 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 1,08120 €
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,23000 €

Altres conceptes 10,01880 €
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P-23 EG415F99 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 45,57 €
(2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 045000 €
BG415F99 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 33,13000 €
(2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 11,99000 €
P-24 EG41JBRR Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.691,06 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 045000 €
BG41JBRR Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.613,77000 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
Altres conceptes 76,84000 €
P-25 EG41NHTV Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 3.410,16 €
4 pols i 3 0 4 reles, o 3 relés amb proteccié parcial del neutre i bloc de relés electronic
regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 045000 €
BG41NHTV Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 3.245,74000 €
4 pols i 3 04 relés, o 3 reles amb proteccio parcial del neutre i bloc de relés electronic
regulable per a interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
per a muntar superficialment
Altres conceptes 163,97000 €
P-26 EG42529D Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 138,06 €
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €
BG42529D Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 118,67000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 18,98000 €
p-27 EG42X010 Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 210,03 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
BG42X010 Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 19592000 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220 240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat
Altres conceptes 14,11000 €
P-28 EG455142 Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i 12,35 €
muntat superficialment
BG455140 Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 589000 €

22x58 mm
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BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
Altres conceptes 6,15000 €
P-29 EG456132 Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 14x51 mm i 11,64 €
muntat superficialment
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BG456130 Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 520000 €
14x51 mm
Altres conceptes 6,13000 €
P-30 EG48A224 Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40kA d'intensitat maxima 120,00 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BG48A224 Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 112,34000 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 7,21000 €
P-31 EG48A444 Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima 240,43 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 045000 €
BG48A444 Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 21945000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 20,53000 €
P-32 EG4S2221 Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre 143,57 €
interior, fins a 500 A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
BG4S2220 Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre 131,39000 €
interior, fins a 500 A d'intensitat nominal
Altres conceptes 12,18000 €
P-33 EG51UE03 Equip de comptatge per a subministre BT 630 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 863,77 €
0 4 quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232,
RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 700/5,
collocat en CPM.
Comptador amb certificat MID
BG51UE03 Equip de comptatge per a subministre BT entre 400 A i 630 A, amb comptador trifasic digital 656,18000 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 500/5.
Comptador amb certificat MID.
BGW1N00O Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de comptadors 22,53000 €
Altres conceptes 185,06000 €
P-34 EG633152 Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, de superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb 16,97 €
tapa, amb grau de proteccié IP-44, preu mitja, encastada
BG633152 Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau 8,90000 €
de protecci6 IP-44, preu mitja, per a encastar
Altres conceptes 8,07000 €
P-35 EG638156 Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral 11,04 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
BG638156 Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral 3,14000 €

(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
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Altres conceptes 7,90000 €
P-36 EGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 46,85 €
col-locat superficialment
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 32,16000 €
per muntar superficialment
Altres conceptes 14,69000 €
P-37 EGE1P615 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic = 615 Wp, eficiencia >= 20%, generacié a 25 85,93 €

anys > 82% respecte l'nicial, garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccié >= IP68,
precablejat, inclosos els accessoris de connexié MC4, fixat al suport i amb les connexions
fetes

BGE1P600 u Madul fotovoltaic monocristal‘li, poténcia pic = 615 Wp, eficiéncia >= 21,5%, generacit a 25 73,80000 €
anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccié >= IP68,
precablejat, inclosos els accessoris de connexiéo MC4

BGEY1010 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,0000 €
Altres conceptes 11,03000 €
P-38 EGE2T115 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, 5.241,90 €

potencia de sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada
per una cobertura total de 10 anys, grau de proteccié >= P65, inclos I'accessori de connexid
MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, col-locat superficialment

BGE2T115 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, 4.848,72000 €
potencia de sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada
per una cobertura total de 10 anys, grau de proteccié >= P65, inclos I'accessori de connexié
MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls

BGEY2010 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 27,30000 €
Altres conceptes 365,88000 €
P-39 EGEAW010 u Sonda meteoroldgica digital per a instal-lacions fotovoltaiques composada per: 726,01 €

- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;

- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;

- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;

, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de protecci6 P65, alimentaci6 en
12-24 V corrent continu, instal-lada i configurada

BGEAWO010 u Sonda meteoroldgica digital per a instal-lacions fotovoltaiques composada per: 629,00000 €
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de protecci6 P65, alimentaci6 en
12-24 V corrent continu

Altres conceptes 97,01000 €
P-40 EGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié Modbus TCP/IP compatible 535,40 €
amb concentrador de dades i alimentacié electrica, instal-lat i configurat
BGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié6 Modbus TCP/IP compatible 448,04000 €
amb concentrador de dades i alimentacié electrica, instal-lat i configurat
Altres conceptes 87,36000 €
P-41 EGERI4G u Subministrament, muntatge i configuraci6 de Router IX6005 SecureEdge Pro 4G/LTE, o 1.299,85 €
equivalent. Inclou subministrament en caixa, proteccions i cablejat
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o 650,31000 €
equivalent muntat en caixa-armari amb porta transparent.
Inclou:

- Proteccié magnetotérmica bipolar
- Protecci6 diferencial bipolar

- Caixa amb carril DIN
Subministrament i instal-lacio.
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Altres conceptes 649,54000 €
P-42 EGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a 28,83 €

cobertes inclinades de xapa/panell sandwich, disposicid coplanar, fixacié directa sobre la
xapa de la coberta amb cargols especials amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar
filtracions d'aigua, disposici6 dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic
en posicid vertical de 2400x1350 mm com a maxim, amb perfils d'alumini natural de
designacié6 EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70,
garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament

BGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié6 de moduls fotovoltaics, per a 20,00000 €
cobertes inclinades de xapalpanell sandwich, disposicid coplanar, fixacié directa sobre la
xapa de la coberta amb cargols especials amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar
filtracions d'aigua, disposici6 dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic
en posicid vertical de 2400x1350 mm com a maxim, amb perfils d'alumini natural de
designacié6 EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70,
garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE, per a fixar

mecanicament
Altres conceptes 8,83000 €
P-43 EM31351 u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb 94,52 €
suport a paret
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,35000 €
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat 80,76000 €
Altres conceptes 13,41000 €
P-44 EMSB32P1 u Rétol senyalitzacio instal-laci6 de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de 23,70 €

panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat
adherit sobre parament vertical

BMSB32P0 u Rétol senyalitzacioé instal-lacié de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de 13,32000 €
panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4
BO9VAAQ0 m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, productes quimics i 3,94800 €
temperatures extremes
Altres conceptes 6,43200 €
P-45 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 1,81 €

F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reacci¢ al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o canal

BP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 0,95550 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reacci¢ al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,85450 €

P-46 EP4A3611 m Cable de fibra Optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus monomode 9/125, estructura 3,15 €
interior de fibres ajustades, proteccié interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de
baixa emissié de fums i opacitat reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575,
instal-lat

BP4A3610 m Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus monomode 9/125, estructura 0,39000 €
interior de fibres ajustades, protecci6 interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de
baixa emissié de fums i opacitat reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,76000 €

P-47 EP7E111C u Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 ports 1000 Mbps de fibra optica amb connector tipus 199,42 €
SC o LC, per a armari tipus rack 19", amb alimentacié a 240V, col-locat i connectat

BP7E111C u Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 port 1000 Mbps de fibra dptica amb conector tipus 87,01000 €
SC o LC, per a armari tipus rack 19", amb alimentacié a 240V



Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 N e 8

NUMERD CODI UA  DESGRIPGIO PREU
Altres conceptes 112,41000 €
P-48 EP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 247,97 €

1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per
armari tipus rack, amb alimentacié a 240V, col-locat i connectat

BP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 134,15000 €
1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per
armari tipus rack, amb alimentacié a 240V
Altres conceptes 113,82000 €

P-49 EQN2U002 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 362,02 €
120, esglaons de planxa metal-lica amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontals i
posteriors, de 2 mm de gruix, soldats superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb
tub superior de 42 mm de diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants de secci6
rectangular 50x10 mm soldats lateralment als perfils, amb acabat lacat

BQN2U001 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 335,11000 €
120, esglaons de planxa metallica amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontal i
posterior, de 2 mm de gruix, soldats superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb
tub superior de 42 mm de diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants de seccié
rectangular 50x10 mm soldats lateralment als perfils, amb acabat lacat

Altres conceptes 26,91000 €
P-50 EXT09001 u Formaci6 com a responsable de brigada 1.100,00 €
Sense descomposicio 1.100,00000 €
P-51 EXT09002 u Formaci6 com a protector de via 650,00 €
Sense descomposicio 650,00000 €
P-52 KY311620 m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a 16,26 €
maxim
BD13162B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 13,01000 €
90 mm i de llargaria 1 m, per a encolar
Altres conceptes 3,25000 €
P-53 PAOC0001 pa Partida algada per a la realitzacié de una estructura metal-lica amb contrapesos per a la 2.337,17 €
collocacio dels inversors i el SQFV. Veure detall de I'estructura en els planols de projecte
Sense descomposicio 2.337,17000 €
P-54 PAPC0001 pa Partida algada per a la realitzacio d'una passarel-la per accedir al segon dent de serra. La 1.339,00 €

pasarel-la estara conformada per 2 IPN verticals i una IPN horitzontal sobre la cual es
recolzara el tramex que permetra el pas de les persones. La nova estructura es fixara a
I'estructura existent de I'edifici. Realitzacié d'una barana lateral mitiangant tub d'una algada de
1,1m
Sense descomposicio 1.339,00000 €

P-55 PPAU0022 PA Partida d'abonament integre per a I'execucié del projecte As built, Certificat d'instal-lacio 490,48 €
Eléctrica de BT (CIEBT), Certificat de Final d'obra (CFO), Certificat favorable de la inspeccid
inicial amb I'Entitat de Control (ECA), la inscripci6 al RITSIC, la inscripcié al RIPRE i Registre
d'Autoconsum de Catalunya (RAC)

Sense descomposicio 490,48000 €
P-56 PPAUU001  pa Fontaneria 480,67 €
Sense descomposicio 480,67000 €
P-57 ZMC00001 u Obres pel subministrament i substitucié de 3 TT’s i 3 TI's a la cabina de mesura del CM de 21.117,94 €

Quatre Camins dels FGC.

Substitucié de TT’s actuals per nous de relacié 27.500/v3 classe 0,2, doble debanat de
sortida, per a en un futur integrar una redundancia al Telecomandament i correci6 capacitiva.
Substitucié de TI's han de ser de doble debanat secundari 100/5A/5A CLASSE 0,2S gamma
estesa al 150 % de 10-10 VA. Els trafos han de ser certificat per a treballar simultaniament
amb els dos debanats secundaries al 100% de la potencia de mesura sense interferencia
entre ells.
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Obres pel subministrament i substitucié de I'actual quadre de mesura pero nou. Retirarada
dels quadres fora de servei, enviats a gestor de residus o lloc on indiqui FGC. Inclou cablejat.
Tot muntat i posat en servei. Tot muntat i posat en servei. Inclou treballs d'ajuda al inspector
de Cia la nit de la inspeccio.

Inclou modificacié del quadre mesura actual per aprofitar-ho per a la nostre mesura
redundant i control de Capacitiva, els secundaris ja arriben a I' armari. Adecuacié del quadre i
trasllat a la ubicacié actual de la mesura Cia.

Treballs de descarrega per part dEndesa i assistencia d'inspector de la Companyia.

Sense descomposicio

PREU

21.117,94000 €

P-58

ZMC00002

Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO sense mesura directa: Regulador de
poténcia per a I' autoconsum amb compliment dels criteris de la UNE 217001-IN |
RD244/2019. No disposa de pantalla. Cal disposar d' un o diversos comptadors per a realitzar
la regulacié de la poténcia. Permet regular la poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant
la poténcia real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties fisiques i 10giques per decidir
que poténcia hem de consumir de la xarxa. L'objectiu final és limitar o eliminar I' exportaci6 d'
energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la produccié complint les
restriccions normatives i tecniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

Sense descomposicio

568,95 €

568,95000 €

P-59

ZMC00003

Controlador dinamic de poténcia amb injeccié ZERO per a petites instal-lacions: Possibilitat
de controlar 1 generador de fins a 50 kW. Per a la seva funcié exclusivament com a
comptador no té cap limitacié de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris
de la UNE 217001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un comptador
eliminant la necessitat d' altres components externs en la regulacié de la potencia. Permet
regular la poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (potencia sense
harmonics) i aportar garanties fisiques i logiques per decidir quina poténcia hem de consumir
de la xarxa. El I' objectiu final és limitar o eliminar I' exportacié d' energia, de la més eficient,
aconseguint maximitzar la produccié complint les restriccions normatives i técniques.
Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

Sense descomposicio

576,80 €

576,80000 €

P-60

ZMC00004

Per a gestid i aprofitament de dades Sistema complementari de comunicacions, amb
integracié directa amb tots els productes Real Energy System. EIl RENLOGGER o similar ens
permet una comunicacié directa amb els nivells més profunds de programacié dels diversos
automats de la gamma PRISMA. Integra en el mateix dispositiu 1 port Ethernet, 3 ports USB i
1 port USBC. EI RENLOGGER és ordinador preparat especificament per servir com a
sistema de suport als automats. L'objectiu final és servir com a porta de comunicacié
bidireccional amb el propi xip de I' automat. Caracteristiques Equip multifuncié amb capacitat
de: - Gestionar mdltiples equips en temps real. - Comunicacié TCP/IP doble. - Servidor router
- Comunicacions dhcp per Wifi i Lan - Enrrutacion directa a VPN - Wifi configurable com a
client o AP. - Fanless. - Preconfigurat per a comunicacions de programacio. - Ajustat segons
caracteristiques propies de I' autdmat a complementar.Aplicable a tot tipus d'instal-lacions. -
Proporciona: Servidor Modbus/TCP per monitoratge. - Possibilitat de connexié pantalla i
teclat Les capacitats de comunicacié permeten virtualment el control de qualsevol equip (*)
amb capacitat de comunicacié que disposi de ports habilitats. Inclou el sotfware i els
accessoris necessaris per a la seva instal-lacio.

Sense descomposicio

833,81 €

833,81000 €

P-61

ZMC00005

TAT-S6 Tiquet TAT-S6, per a la realitzacié d' assisténcia técnica a la posada en marxa
on-line (TAT) — Especial 1 instal-lacié FV amb mesura en

BT/MT, de més de 4 equips gamma PRISMA, amb o sense TTL, o amb configuracions
especials, incloent alta en plataforma monitoratge SUNSCADA als equips de Gamma Prisma
PRISMA 310A, PRISMA 310AL, PRISMA 310A/E, PRISMA 210A, RENLOGGER (com a
comptador) i Inversors connectats als PRISMA per RS485.

Sense descomposicio

627,81 €

627,81000 €

P-62

ZMC00006

Subministrament de safata de fusions per repartidor ROM. Inclou instal-lacié.
Sense descomposicio

32,84 €
32,84000 €

P-63

ZMC00007

Subministrament de safata de connectors SC per repartidor ROM. Inclou instal-laci6

34,45 €
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Sense descomposicio 34,45000 €
P-64 ZMC00008 u Subministrament de modul d'ampliaci6 per 8 safates per repartidor ROM. Inclou instal-lacio. 161,14 €
Sense descomposicio 161,14000 €
P-65 ZMC00009 u Subministrament de xassis d'ampliacié per 1 modul de repartidor ROM. Inclou instal-laci6. 1.497,84 €
Sense descomposicio 1.497,84000 €
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com DESCRIPCIO PREU
A010T000 h Técnic mig o superior 45,12000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 27,76000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 28,61000 €
A012F000 h Oficial 1a manya 29,06000 €
A012G000 h Oficial 1a calefactor 28,69000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,69000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 28,69000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 25,40000 €
A013F000 h Ajudant manya 25,50000 €
A013G000 h Ajudant calefactor 24,61000 €
A013H000 h Ajudant electricista 24,61000 €
A013M000 h Ajudant muntador 24,61000 €



Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  31/03/25 Pag. 2
MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
C1503000 h Camid grua 55,10000 €
C150G900 h Grua autopropulsada de 20 t 61,21000 €
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BO9VAAQO m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, productes quimics i 1,88000 €
temperatures extremes
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 8,11000
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de 4,39000
vida segons UNE_EN 795/A1
B147UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 331,45000 €
terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos terminals de cable amb
elements protector, segons UNE_EN 795/A1
B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb 55,32000 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
B2RA6960 t Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 12,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B7J500A0 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta bicomponent 10,67000
B7JZ10A0 dm3  Imprimacié prévia per a segellats de massilla de poliureta bicomponent 22,25000
BB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol superior, d'alumini natural, per a pujades 1.319,03000
verticals en parets per a treballs de manteniment, emergéncies o com a escala d'accés a
maquines, per a una algada d'edifici de 3,0 m, inclou petit material de col.locacio
BD13162B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 13,01000 €
mm i de llargaria 1 m, per a encolar
BG1B0B50 u Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa 656,25000
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 1,47000 €
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v
BG2DD8D0 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 15,57000 €
BG2DF650 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm 6,03000 €
BG2DF6HO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 300 mm 16,71000 €
BG2ZAADO m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 5,76000 €
BG2ZBA50 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 50 mm d'amplaria 6,64000 €
BG2ZBAH0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 300 mm d'amplaria 19,70000 €
BG3121B0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 10,95000 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG3121E0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 21,14000 €
unipolar, de seccié 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG3125C0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 60,67000 €
tetrapolar, de seccio 4 x 95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG3125D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 76,91000 €
tetrapolar, de seccié 4 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de 0,49000 €
seccio 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Eca segons norma UNE-EN 50575
BG32B130 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 0,53000 €

HO07Z-K, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575
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BG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié assignada, amb designacié 0,76000 €

H1Z2Z2-K (AS), unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines termoestables
amb baixa emissié fums, construccié segons norma UNE 50618, amb una classe de reaccio al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2

BG35A003 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié assignada, amb designacio 1,40000 €
H12272-K (AS), unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
termoestables amb baixa emissié fums, construccié segons norma UNE 50618, amb una classe de
reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2

BG380700 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 1,06000

BG39E1FO m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), 3,82000
unipolar, de seccié 1x 185 mm2 , construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575

BG415F99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 33,13000 €
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG41JBRQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 1.376,76000 €
200 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 1.613,77000 €
250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BG4INHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 3.245,74000 €
polsi 3 04 reles, o 3 relés amb proteccio parcial del neutre i bloc de relés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment

BG42529D u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 118,67000 €
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar 195,92000 €
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat

BG455140 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 22x58 5,89000 €
mm

BG456130 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions 14x51 5,20000 €
mm

BG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, 112,34000 €
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

BG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima 219,45000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

BG4S2220 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre 131,39000 €
interior, fins a 500 A d'intensitat nominal

BG51UE03 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 400 A i 630 A, amb comptador trifasic digital 656,18000 €

multifucié de 2 o 4 quadrants, precisid 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 500/5.

Comptador amb certificat MID.

BG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau de 8,90000 €
protecci6 IP-44, preu mitja, per a encastar

BG638156 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 3,14000 €
16 A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa

BGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 32,16000 €
muntar superficialment
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BGE1P600 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic = 615 Wp, eficiencia >= 21,5%, generaci6 a 25 anys > 73,80000 €

82% respecte l'inicial, garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccié >= IP68, precablejat,
inclosos els accessoris de connexié MC4

BGE2T100 u Inversor per instal*lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia 4.548,72000 €
de sortida nominal de 100 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys, grau de proteccié >= IP65, inclos I'accessori de connexié MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls

BGE2T115 u Inversor per instal*lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensioé de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia 4.848,72000 €
de sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys, grau de proteccié >= IP65, inclos I'accessori de connexié MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls

BGEAWO010 u Sonda meteorologica digital per a instal-lacions fotovoltaiques composada per: 629,00000 €
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de proteccié IP65, alimentacié en
12-24 V corrent continu

BGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié Modbus TCP/IP compatible amb 448,04000 €
concentrador de dades i alimentacio eléctrica, instal-lat i configurat

BGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a cobertes 20,00000 €
inclinades de xapa/panell sandwich, disposicié coplanar, fixacio directa sobre la xapa de la coberta
amb cargols especials amb junts d'estanquitat 'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicid
dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en posicio vertical de 2400x1350
mm com a maxim, amb perfils d'alumini natural de designaci6 EN AW 6005A segons norma
UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys, compliment de carrega
de vent segons CTE, per a fixar mecanicament

BGEY1010 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,10000 €
BGEY2010 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW1NO00O u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de comptadors 22,53000 €
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BGW2DB8D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en 4,92000 €
calent, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,31000 €
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BGY2AB51 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 50 3,29000 €
mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY2ABD2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 8,47000 €
100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments horitzontals
BGY2ABH1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 6,25000 €
300 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,23000
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat 80,76000
BMSB32P0 u Rétol senyalitzacié instal-lacié de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de 13,32000
PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,35000
BP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, 0,91000

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2
segons norma UNE-EN 50575

BP4A3610 m Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus monomode 9/125, estructura interior 0,39000 €
de fibres ajustades, proteccio interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de baixa emissio



Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  31/03/25 Pag: 6
MATERIALS
ool UA  DESCRIPCIO PREU

de fums i opacitat reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575

BP7E111C u Conversor d"1 port 10/100/1000 Mbps i 1 port 1000 Mbps de fibra optica amb conector tipus SC o 87,01000 €
LC, per a armari tipus rack 19", amb alimentaci6 a 240V
BP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 134,15000 €

1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari
tipus rack, amb alimentacié a 240V

BQN2U001 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 120, 335,11000 €
esglaons de planxa metal-lica amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontal i posterior, de 2
mm de gruix, soldats superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb tub superior de 42 mm
de diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants de seccié rectangular 50x10 mm soldats
lateralment als perfils, amb acabat lacat

BSRI4GW u Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent 650,31000 €
muntat en caixa-armari amb porta transparent.
Inclou:
- Proteccié magnetotérmica bipolar
- Protecci6 diferencial bipolar
- Caixa amb carril DIN
Subministrament i instal-lacio.
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P-1 C1503999 h Transport material fotovoltaic i material auxiliar Rend.: 1,000 56,75 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1503000 h Camio grua 1,000 /R x 55,10000 = 55,10000
Subtotal: 55,10000 55,10000
COST DIRECTE 55,10000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 1,65300
COST EXECUCIO MATERIAL 56,75300
P-2 C150G999 h Grua autopropulsada 20 t Rend.: 1,000 63,05 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C150G900 h Grua autopropulsada de 20 t 1,000 /Rx 61,21000 = 61,21000
Subtotal: 61,21000 61,21000
COST DIRECTE 61,21000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 1,83630
COST EXECUCIO MATERIAL 63,04630
P-3 C150MC20 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella Rend.: 1,000 110,00 €
sobre brag articulat per una algaria de treball de 12 m,
sense operari. Inclou el transport i recollida de la
plataforma
COST DIRECTE 106,79612
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 3,20388
COST EXECUCIO MATERIAL 110,0000
P-4 E2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 12,36 €
de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 150101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA6960 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus 1,000 X 12,00000 = 12,00000
de paper i cartr6 no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 150101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 12,00000 12,00000
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COST DIRECTE 12,00000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,36000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,36000
P-5 E7J513AA m Segellat de junt entre materials d'obra de 30 mm Rend.: 1,000 12,27 €
d'amplaria i 20 mm de fondaria, amb massilla de
poliureta bicomponent, aplicada amb pistola manual,
prévia imprimacié especifica
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,150 /Rx 28,61000 = 4,29150
Subtotal: 4,29150 4,29150
Materials
B7J500A0 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,6615 X 10,67000 = 7,05821
base poliureta bicomponent
B7JZ10A0 dm3  Imprimacié prévia per a segellats de massilla de 0,0252 X 22,25000 = 0,56070
poliureta bicomponent
Subtotal: 7,61891 7,61891
COST DIRECTE 11,91041
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,35731
COST EXECUCIO MATERIAL 12,26772
P-6 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i Rend.: 1,000 5,63 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacio
<15m)itesat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,030 /Rx 28,69000 = 0,86070
Subtotal: 0,86070 0,86070
Materials
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 1,050 X 4,39000 = 4,60950
composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 4,60950 4,60950
COST DIRECTE 5,47020
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,16411
COST EXECUCIO MATERIAL 5,63431
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P-7 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 423,00 €
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un dells amb element amortidor de
caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 28,69000 = 14,34500
Subtotal: 14,34500 14,34500
Materials
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8,000 X 8,11000 = 64,88000
volandera i femella
B147UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000 X 331,45000 = 331,45000
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un d'ells amb element amortidor de
caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulaci6 del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Subtotal: 396,33000 396,33000
COST DIRECTE 410,67500
GASTOS INDIRECTOS 300 % 12,32025
COST EXECUCIO MATERIAL 422,99525
P-8 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida Rend.: 1,000 81,53 €
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,300 /R x 25,40000 = 7,62000
Subtotal: 7,62000 7,62000
Materials
B147UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida 1,000 X 55,32000 = 55,32000
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 2,000 X 8,11000 = 16,22000
volandera i femella
Subtotal: 71,54000 71,54000
COST DIRECTE 79,16000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 2,37480
COST EXECUCIO MATERIAL 81,53480
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P-9 EB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol Rend.: 1,000 1.578,20 €
superior, d'alumini natural, per a pujades verticals en
parets per a treballs de manteniment, emergéncies o
com a escala d'accés a maquines, per a una al¢ada
d'edifici de 3,0 m, fixada mecanicament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 4,000 /Rx 2461000 = 98,44000
A012M000  h Oficial 1a muntador 4000 /Rx 28,69000 = 114,76000
Subtotal: 213,20000 213,20000
Materials
BB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'algada, amb el cércol 1,000 x 1.319,03000 = 1.319,03000
superior, d'alumini natural, per a pujades verticals en
parets per a treballs de manteniment, emergéncies o
com a escala d'accés a maquines, per a una al¢ada
d'edifici de 3,0 m, inclou petit material de col.locacio
Subtotal: 1.319,03000 1.319,03000
COST DIRECTE 1.532,23000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 45,96690
COST EXECUCIO MATERIAL 1.578,19690
P-10 EG1B0B52 u Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa Rend.: 1,000 705,75 €
fixa, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,450 /R x 2461000 = 11,07450
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,450 /Rx 28,69000 = 12,91050
Subtotal: 23,98500 23,98500
Materials
BG1BOB50 u Armari de poliéster de 1000x1000x300 mm, amb tapa 1,000 X 656,25000 = 656,25000
fixa
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
Subtotal: 661,21000 661,21000
COST DIRECTE 685,19500
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 20,55585
COST EXECUCIO MATERIAL 705,75085
P-11  EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,24 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2461000 = 1,23050
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,043 /Rx 28,69000 = 1,23367
Subtotal: 2,46417 2,46417
Materials
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020 X 1,47000 = 1,49940
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,15000 = 0,15000
PVC
Subtotal: 1,64940 1,64940
COST DIRECTE 411357
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,12341
COST EXECUCIO MATERIAL 4,23698
P-12 EG2DD8D8 m Safata metallica de xapa perforada amb coberta Rend.: 1,000 44,34 €
d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i
amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments
horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,09 /R x 2461000 = 2,36256
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,208 /R x 28,69000 = 5,96752
Subtotal: 8,33008 8,33008
Materials
BGY2ABD2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 8,47000 = 8,47000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments
horitzontals
BGW2DB8D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per 1,000 X 492000 = 4,92000
a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent, de
60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BG2DD8D0 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat 1,000 X 15,57000 = 15,57000
en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm
BG2ZAADO m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer 1,000 X 576000 = 5,76000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria
Subtotal: 34,72000 34,72000
COST DIRECTE 43,05008
GASTOS INDIRECTOS 300 % 1,29150
COST EXECUCIO MATERIAL 44,34158
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P-13 EG2DF657 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,140 23,32 €
en calent, dalgaria 50 mm i amplaria 50 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,088 /R x 24,61000 1,89972
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 28,69000 478167
Subtotal: 6,68139 6,68139
Materials
BGY2AB51 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 3,29000 3,29000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 50 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2ZBA50 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 6,64000 6,64000
galvanitzat en calent, de 50 mm d'amplaria
BG2DF650 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 6,03000 6,03000
d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm
Subtotal: 15,96000 15,96000
COST DIRECTE 22,64139
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,67924
COST EXECUCIO MATERIAL 23,32063
P-14 EG2DF6H7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,000 54,19 €
en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 300 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,113 /Rx 24,61000 2,78093
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,69000 7,17250
Subtotal: 9,95343 9,95343
Materials
BGY2ABH1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 6,25000 6,25000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 300 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2ZBAHO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 19,70000 19,70000
galvanitzat en calent, de 300 mm d'amplaria
BG2DF6HO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 16,71000 16,71000
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm
Subtotal: 42,66000 42,66000
COST DIRECTE 52,61343
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 1,57840
COST EXECUCIO MATERIAL 54,19183
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EG3121A6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 10,83 €
assignada para PE, amb designacié RZ1-K (AS),
tetrapolar, de secci6 1 x 50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
construccid segons norma UNE 21123-4, amb una
classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma
UNE-EN 50575, collocat en canal o safata
COST DIRECTE 10,51456
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,31544
COST EXECUCIO MATERIAL 10,8300
P-15 EG3121B6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 15,46 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 28,69000 = 2,06568
A013H000 Ajudant electricista 0,072 /Rx 2461000 = 1,77192
Subtotal: 3,83760 3,83760
Materials
BG3121B0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 10,95000 = 11,16900
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 70 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575
Subtotal: 11,16900 11,16900
COST DIRECTE 15,00660
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,45020
COST EXECUCIO MATERIAL 15,45680
P-16 EG3121Cé6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 18,35 €
assignada, amb designacio RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccid 3 x 150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
COST DIRECTE 17,81553
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,53447
COST EXECUCIO MATERIAL 18,3500




Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:

31/03/25

Pag.:. 14

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl A

DESCRIPCIO

PREU

P-17  EG3121E6 m

Ma d'obra
A013H000 h
A012H000 h

Materials
BG3121E0 m

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensiéd
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio6 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata

Rend.:

2,463

24,26 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575

Unitats

0,092
0,092

1,020

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

IR x
IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

24,61000
28,69000

Parcial

0,91925
1,07165

21,14000

1,99090

21,56280

3,00

%

21,56280

Import

1,99090

21,56280

23,55370
0,70661

24,26031

EG3125C4 m

Ma d'obra
A013H000 h
A012H000 h

Materials
BG3125C0 m

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacio RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccio6 4 x 95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en tub

Rend.:

1,000

68,68 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccio 4 x 95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575

Unitats

0,090
0,090

1,020

IR x
IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

Preu

24,61000
28,69000

Parcial

2,21490
2,58210

60,67000

4,79700

61,88340

61,88340

Import

4,79700

61,88340
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COST DIRECTE 66,68040
GASTOS INDIRECTOS 300 % 2,00041
COST EXECUCIO MATERIAL 68,68081
P-18 EG3125D4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 87,12 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccio 4 x 120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,115 /R x 28,69000 = 3,29935
A013H000 h Ajudant electricista 0,115 /Rx 2461000 = 2,83015
Subtotal: 6,12950 6,12950
Materials
BG3125D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 76,91000 = 78,44820
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccio 4 x 120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575
Subtotal: 78,44820 78,44820
COST DIRECTE 84,57770
GASTOS INDIRECTOS 300 % 2,53733
COST EXECUCIO MATERIAL 87,11503
P-19 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 2,27 €
assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccié
1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissi6 fums, amb una classe de reaccié al foc
Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 2461000 = 0,78752
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,69000 = 0,91808
Subtotal: 1,70560 1,70560
Materials
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 0,49000 = 0,49980
assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccié
1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissio fums, amb una classe de reaccio al foc
Eca segons norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,49980 0,49980



Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 31/03/25 Pag. 16
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 2,20540
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,06616
COST EXECUCIO MATERIAL 2,27156
P-20 EG32B134 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 1,38 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacio H07Z-K,
construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de secci6 1x2,5 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2,d2,a2
segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,69000 = 0,43035
A013H000 h Ajudant electricista 0,015 /Rx 2461000 = 0,36915
Subtotal: 0,79950 0,79950
Materials
BG32B130 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 0,53000 = 0,54060
inferior o igual a 450/750 V, de designacié HO7Z-K,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41,
unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2
segons norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,54060 0,54060
COST DIRECTE 1,34010
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,04020
COST EXECUCIO MATERIAL 1,38030
P-21  EG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc Rend.: 1,112 1,40 €
max de tensi6 assignada, amb designacié H12272-K
(AS), unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines termoestables amb baixa
emissi6 fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat en canal
o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i
instal-lacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 28,69000 = 0,30960
A013H000 h Ajudant electricista 0012 /Rx 2461000 = 0,26558
Subtotal: 0,57518 0,57518
Materials
BG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc 1,020 X 0,76000 = 0,77520

max de tensié assignada, amb designacio H1Z22Z2-K
(AS), unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines termoestables amb baixa
emissio fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 60332-1-2
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Subtotal: 0,77520 0,77520

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00863

COST DIRECTE 1,35901

GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,04077

COST EXECUCIO MATERIAL 1,39978

EG35A003 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc Rend.: 1,000 2,14 €

max de tensi6 assignada, amb designacié H12272-K
(AS), unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines termoestables amb baixa
emissi6 fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat en canal
o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i

instal-lacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 28,69000 = 0,34428
A013H000 h Ajudant electricista 0,012 /Rx 2461000 = 0,29532
Subtotal: 0,63960 0,63960
Materials
BG35A003 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc 1,020 X 1,40000 = 1,42800
max de tensié assignada, amb designacié H122Z2-K
(AS), unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines termoestables amb baixa
emissi6 fums, construccié segons norma UNE 50618,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 1,42800 1,42800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00959
COST DIRECTE 2,07719
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,06232
COST EXECUCIO MATERIAL 2,13951
P-22 EG380707 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, Rend.: 1,100 11,33 €
muntat en malla de connexié a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,69000 = 5,21636
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,47455
Subtotal: 9,69091 9,69091
Materials
BG380700 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2 1,020 X 1,06000 = 1,08120
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,23000 = 0,23000

conductors de coure nus
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Subtotal: 1,31120 1,31120
COST DIRECTE 11,00211
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,33006
COST EXECUCIO MATERIAL 11,33217
EG39E1F3 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 9,94 €
assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccio 1x 185 mm2 , construccié segons norma UNE
21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,108 /Rx 2461000 = 2,65788
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,108 /R x 28,69000 = 3,09852
Subtotal: 5,75640 5,75640
Materials
BG39E1FO0 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensid 1,020 X 3,82000 = 3,89640
assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
secci6 1x 185 mm2 , construccié segons norma UNE
21123-4, amb una classe de reaccio al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Subtotal: 3,89640 3,89640
COST DIRECTE 9,65280
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,28958
COST EXECUCIO MATERIAL 9,94238
P-23 EG415F99 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 45,57 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,69000 = 5,73800
Subtotal: 10,66000 10,66000
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG415F99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A 1,000 X 33,13000 = 33,13000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
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Subtotal: 33,58000 33,58000
COST DIRECTE 44,24000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 1,32720
COST EXECUCIO MATERIAL 45,56720
EG41JBRQ u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 1.446,94 €
emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
200 A, amb 4 pols i 4 relées i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,790 /Rx 28,69000 22,66510
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,61000 4,92200
Subtotal: 27,58710 27,58710
Materials
BG41JBRQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 1.376,76000 1.376,76000
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
200 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 0,45000
magnetotérmics
Subtotal: 1.377,21000 1.377,21000
COST DIRECTE 1.404,79710
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 42,14391
COST EXECUCIO MATERIAL 1.446,94101
P-24 EG41JBRR u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 1.691,06 €
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,790 /Rx 28,69000 22,66510
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 24,61000 4,92200
Subtotal: 27,58710 27,58710
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 0,45000
magnetotérmics
BG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 1.613,77000 1.613,77000

emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
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Subtotal: 1.614,22000 1.614,22000

COST DIRECTE 1.641,80710

GASTOS INDIRECTOS 300 % 49,25421

COST EXECUCIO MATERIAL 1.691,06131

P-25 EG41NHTV u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 3.410,16 €

emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 pols
i 3 04 relés, o 3 reles amb proteccio parcial del
neutre i bloc de releés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,400 /Rx 2461000 = 9,84400
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,910 /Rx 28,69000 = 54,79790
Subtotal: 64,64190 64,64190
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG4INHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 3.245,74000 =  3.245,74000
emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 pols
i 304 relés, 03 reles amb proteccid parcial del
neutre i bloc de relés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
Subtotal: 3.246,19000 3.246,19000
COST DIRECTE 3.310,83190
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 99,32496
COST EXECUCIO MATERIAL 3.410,15686
P-26 EG42529D u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, Rend.: 1,000 138,06 €
de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,350 /R x 28,69000 = 10,04150
Subtotal: 14,96350 14,96350
Materials
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000

diferencials
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BG42529D u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, 1,000 X 118,67000 = 118,67000

de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A
de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Subtotal: 119,08000 119,08000
COST DIRECTE 134,04350
GASTOS INDIRECTOS 300 % 4,02131
COST EXECUCIO MATERIAL 138,06481
P-27 EG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de Rend.: 1,000 210,03 €
0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012G000  h Oficial 1a calefactor 0,150 /Rx 28,69000 = 4,30350
A013G000 h Ajudant calefactor 0,150 /Rx 2461000 = 3,69150
Subtotal: 7,99500 7,99500
Materials
BG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 1,000 X 195,92000 = 195,92000
0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentacié a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentacid eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat
Subtotal: 195,92000 195,92000
COST DIRECTE 203,91500
GASTOS INDIRECTOS 300 % 6,11745
COST EXECUCIO MATERIAL 210,03245
P-28 EG455142 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, Rend.: 1,000 12,35 €
amb portafusible separable de 22x58 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,116 /Rx 28,69000 = 3,32804

A013H000 h Ajudant electricista 0,100 /Rx 24,61000 2,46100
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Subtotal: 5,78904 5,78904
Materials
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
BG455140 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, 1,000 X 589000 = 5,89000
amb portafusible separable de dimensions 22x58 mm
Subtotal: 6,20000 6,20000
COST DIRECTE 11,98904
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,35967
COST EXECUCIO MATERIAL 12,34871
P-29 EG456132 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, Rend.: 1,000 11,64 €
amb portafusible separable de 14x51 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,700 /Rx 2461000 = 2,46100
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,116 /Rx 28,69000 = 3,32804
Subtotal: 5,78904 5,78904
Materials
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,31000 = 0,31000
fusible cilindric
BG456130 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1,000 X 520000 = 5,20000
amb portafusible separable de dimensions 14x51 mm
Subtotal: 5,51000 5,51000
COST DIRECTE 11,29904
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,33897
COST EXECUCIO MATERIAL 11,63801
P-30 EG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar Rend.: 3,642 120,00 €
(1P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 1,35146
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 = 2,36326
Subtotal: 3,71472 3,71472
Materials
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 = 0,45000
sobretensions
BG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar 1,000 X 112,34000 = 112,34000

(1P+N), de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
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Subtotal: 112,79000 112,79000

COST DIRECTE 116,50472

GASTOS INDIRECTOS 300 % 3,49514

COST EXECUCIO MATERIAL 119,99986

P-31 EG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar Rend.: 1,000 240,43 €

(3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 28,69000 = 8,60700
Subtotal: 13,52900 13,52900
Materials
BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 = 0,45000
sobretensions
BG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 X 21945000 = 219,45000
(3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
Subtotal: 219,90000 219,90000
COST DIRECTE 233,42900
GASTOS INDIRECTOS 300 % 7,00287
COST EXECUCIO MATERIAL 240,43187
P-32 EG4S2221 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb Rend.: 1,000 143,57 €
sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre interior,
fins a 500 A diintensitat nominal i subjectat amb
cargols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 /Rx 2461000 = 3,69150
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,69000 = 4,30350
Subtotal: 7,99500 7,99500
Materials
BG4S2220 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb 1,000 X 131,39000 = 131,39000

sensibilitat de 0,3 A i de 70 mm de diametre interior,
fins a 500 A d'intensitat nominal

Subtotal: 131,39000 131,39000
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COST DIRECTE 139,38500
GASTOS INDIRECTOS 300 % 4,18155
COST EXECUCIO MATERIAL 143,56655
P-33 EG51UE03 u Equip de comptatge per a subministre BT 630 A, amb Rend.: 1,000 863,77 €
comptador trifasic digital multifuci6 de 2 o 4
quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicaci6 amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 700/5, col-locat en CPM.
Comptador amb certificat MID
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 2461000 = 73,83000
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 28,69000 = 86,07000
Subtotal: 159,90000 159,90000
Materials
BG51UEO3 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 400 A 1,000 X  656,18000 = 656,18000
i 630 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisio 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 500/5.
Comptador amb certificat MID.
BGW1NOOO u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de 1,000 X 22,53000 = 22,53000
comptadors
Subtotal: 678,71000 678,71000
COST DIRECTE 838,61000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 25,15830
COST EXECUCIO MATERIAL 863,76830
P-34 EG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, Rend.: 1,000 16,97 €
de superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau
de protecci6 IP-44, preu mitja, encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,133 /Rx 2461000 = 3,27313
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 28,69000 = 4,30350
Subtotal: 7,57663 7,57663
Materials
BG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral 1,000 X 8,90000 = 8,90000
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau de proteccid
IP-44, preu mitja, per a encastar
Subtotal: 8,90000 8,90000
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COST DIRECTE 16,47663

GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,49430

COST EXECUCIO MATERIAL 16,97093

P-35 EG638156 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls Rend.: 1,000 11,04 €

estrets, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16
A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, muntada
sobre caixa o bastidor

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,133 /Rx 2461000 = 3,27313
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 28,69000 = 4,30350
Subtotal: 7,57663 7,57663
Materials
BG638156 u Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls 1,000 X 3,14000 = 3,14000
estrets, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16
A 250 V, amb tapa protegida, preu mitja, per a muntar
sobre bastidor o caixa
Subtotal: 3,14000 3,14000
COST DIRECTE 10,71663
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,32150
COST EXECUCIO MATERIAL 11,03813
P-36 EGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 46,85 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /R x 2461000 = 6,15250
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,69000 = 7,17250
Subtotal: 13,32500 13,32500
Materials
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 32,16000 32,16000
COST DIRECTE 45,48500
GASTOS INDIRECTOS 300 % 1,36455

COST EXECUCIO MATERIAL 46,84955
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P-37 EGE1P615 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic = 615 Rend.: 1,000 85,93 €
Wp, eficiéncia >= 20%, generaci6 a 25 anys > 82%
respecte l'inicial, garantia de producte >= 12 anys,
grau de protecci6 >= IP68, precablejat, inclosos els
accessoris de connexié MC4, fixat al suport i amb les
connexions fetes
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 Oficial 1a electricista 0,160 /Rx 28,69000 4,59040
A013H000 Ajudant electricista 0,160 /Rx 24,61000 3,93760
Subtotal: 8,52800 8,52800
Materials
BGEY1010 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 1,10000 1,10000
BGE1P600 Madul fotovoltaic monocristal*li, poténcia pic = 615 1,000 X 73,80000 73,80000
Wp, eficiéncia >= 21,5%, generacié a 25 anys > 82%
respecte l'inicial, garantia de producte >= 12 anys,
grau de proteccié >= P68, precablejat, inclosos els
accessoris de connexio MC4
Subtotal: 74,90000 74,90000
COST DIRECTE 83,42800
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 2,50284
COST EXECUCIO MATERIAL 85,93084
EGE2T100 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, Rend.: 1,000 4.932,90 €
tensi6 de sortida trifasica 400 V 50 Hz, potencia de
sortida nominal de 100 kW, rendiment europeu >97%,
inclosa garantia ampliada per una cobertura total de
10 anys, grau de proteccio >= IP65, inclos I'accessori
de connexio MC4 per a la connexié amb la cadena de
maduls, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 Ajudant electricista 4,000 /Rx 24,61000 98,44000
A012H000 Oficial 1a electricista 4000 /Rx 28,69000 114,76000
Subtotal: 213,20000 213,20000
Materials
BGEY2010 Part proporcional d'accessoris per a inversor 3,000 X 9,10000 27,30000
fotovoltaic
BGE2T100 Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, 1,000 X 4.548,72000 4.548,72000
tensio de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de
sortida nominal de 100 kW, rendiment europeu >97%,
inclosa garantia ampliada per una cobertura total de
10 anys, grau de protecci6 >= IP65, inclos 'accessori
de connexié MC4 per a la connexié amb la cadena de
moduls
Subtotal: 4.576,02000 4.576,02000
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COST DIRECTE 4.789,22000

GASTOS INDIRECTOS 300 % 143,67660

COST EXECUCIO MATERIAL 4.932,89660

P-38 EGE2T115 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, Rend.: 1,000 5.241,90 €

tensi6 de sortida trifasica 400 V 50 Hz, potencia de
sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%,
inclosa garantia ampliada per una cobertura total de
10 anys, grau de protecci6 >= IP65, inclos I'accessori
de connexio MC4 per a la connexié amb la cadena de
maduls, col-locat superficialment

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 28,69000 = 114,76000
A013H000 h Ajudant electricista 4,000 /Rx 2461000 = 98,44000
Subtotal: 213,20000 213,20000
Materials
BGE2T115 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, 1,000 X 4.848,72000 =  4.848,72000
tensio de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de
sortida nominal de 115 kW, rendiment europeu >97%,
inclosa garantia ampliada per una cobertura total de
10 anys, grau de proteccio >= IP65, inclos I'accessori
de connexié MC4 per a la connexié amb la cadena de
moduls
BGEY2010 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 3,000 X 9,10000 = 27,30000
fotovoltaic
Subtotal: 4.876,02000 4.876,02000
COST DIRECTE 5.089,22000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 152,67660
COST EXECUCIO MATERIAL 5.241,89660
P-39 EGEAW010 u Sonda meteorologica digital per a instal-lacions Rend.: 1,000 726,01 €
fotovoltaiques composada per:
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a
90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura
de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang
de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus
RTU, grau de protecci6 IP65, alimentacié en 12-24 V
corrent continu, instal-lada i configurada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Técnic mig o superior 0,500 /R x 4512000 = 22,56000
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,69000 = 28,69000
A013H000 h Ajudant electricista 1,000 /R x 2461000 = 24,61000

Subtotal: 75,86000 75,86000
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BGEAWO010 u Sonda meteorologica digital per a instal-lacions 1,000 X 629,00000 = 629,00000
fotovoltaiques composada per:
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a
90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura
de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel-la monocristal-lina. Rang
de mesura de 0 W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus
RTU, grau de proteccio IP65, alimentacié en 12-24 V
corrent continu
Subtotal: 629,00000 629,00000
COST DIRECTE 704,86000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 21,14580
COST EXECUCIO MATERIAL 726,00580
P-40 EGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb Rend.: 1,000 535,40 €
comunicaci6 Modbus TCP/IP  compatible amb
concentrador de dades i alimentacié eléctrica,
instal*lat i configurat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Técnic mig o superior 1,000 /Rx 4512000 = 45,12000
A013H000 h Ajudant electricista 0,500 /Rx 2461000 = 12,30500
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,69000 = 14,34500
Subtotal: 71,77000 71,77000
Materials
BGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb 1,000 X 448,04000 = 448,04000
comunicacié Modbus TCP/IP compatible amb
concentrador de dades i alimentacié eléctrica,
instal-lat i configurat
Subtotal: 448,04000 448,04000
COST DIRECTE 519,81000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 15,59430
COST EXECUCIO MATERIAL 535,40430
P-41 EGERI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router Rend.: 0,352 1.299,85 €
IX6005 SecureEdge Pro 4G/LTE, o equivalent. Inclou
subministrament en caixa, proteccions i cablejat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 28,69000 = 122,25852
A013H000 h Ajudant electricista 1,500 /R x 2461000 = 104,87216
A010T000 h Técnic mig o superior 3,000 /Rx 4512000 = 384,54545
Subtotal: 611,67613 611,67613
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Materials

BSRI4GW u

Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) &
Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent muntat en
caixa-armari amb porta transparent.

Inclou:

- Proteccié magnetotérmica bipolar

- Protecci6 diferencial bipolar

- Caixa amb carril DIN

Subministrament i instal-lacio.

1,000 X 650,31000

650,31000

Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 3,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

650,31000 650,31000

1.261,98613
37,85958

1.299,84571

P-42 EGESE003 u

Ma d'obra

Materials

A013MO000 h
A012M000 h

BGESE003 u

Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i
subjeccid de moduls fotovoltaics, per a cobertes
inclinades de xapalpanell sandwich, disposicio
coplanar, fixacié directa sobre la xapa de la coberta
amb cargols especials amb junts d'estanquitat
d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicié dels
moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posici6 vertical de 2400x1350 mm com
a maxim, amb perfils d'alumini natural de designacié
EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols
d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys,
compliment de carrega de vent segons CTE, fixada
mecanicament

Rend.: 1,001

28,83 €

Ajudant muntador
Oficial 1a muntador

Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i
subjeccié de moduls fotovoltaics, per a cobertes
inclinades de xapa/panell sandwich, disposici6
coplanar, fixacio directa sobre la xapa de la coberta
amb cargols especials amb junts d'estanquitat
d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposici6 dels
moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posicié vertical de 2400x1350 mm com
a maxim, amb perfils d'alumini natural de designacié
EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols
d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys,
compliment de carrega de vent segons CTE, per a
fixar mecanicament

Unitats Preu

0,150 /Rx 24,61000
0,150 /Rx 28,69000

Parcial Import

3,68781
4,29920

Subtotal:

1,000 X 20,00000

7,98701 7,98701

20,00000

Subtotal:

20,00000 20,00000
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COST DIRECTE 27,98701
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,83961
COST EXECUCIO MATERIAL 28,82662
P-43 EM31351J u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, Rend.: 1,000 94,52 €
amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a paret
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 28,69000 = 5,73800
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /R x 2461000 = 4,92200
Subtotal: 10,66000 10,66000
Materials
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb 1,000 X 80,76000 = 80,76000
pressio incorporada, pintat
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 1,000 X 0,35000 = 0,35000
Subtotal: 81,11000 81,11000
COST DIRECTE 91,77000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 2,75310
COST EXECUCIO MATERIAL 94,52310
P-44 EMSB32P1 u Rétol senyalitzaci6 instal-laci6 de proteccié contra Rend.: 1,000 23,70 €
incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC
d1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons
UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament
vertical
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 28,69000 = 5,73800
Subtotal: 5,73800 5,73800
Materials
BMSB32P0 u Rétol senyalitzacié instal-laci6 de proteccié contra 1,000 X 13,32000 = 13,32000
incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC
d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons
UNE 230354
BO9VAAODO m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , 2,100 X 1,88000 = 3,94800
resistent a la humitat, productes quimics i
temperatures extremes
Subtotal: 17,26800 17,26800
COST DIRECTE 23,00600
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,69018
COST EXECUCIO MATERIAL 23,69618
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P-45 EP434A50 m

Ma d'obra
A012M000 h
A013M000 h

Materials
BP434A50 m

Cable per a transmissié de dades amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de
reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN
50575, col-locat sota tub o canal

Rend.:

1,000

1,81 €

Oficial 1a muntador
Ajudant muntador

Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de
reaccid al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN
50575

Unitats

0,015
0,015

1,050

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

IR x
IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

28,69000
24,61000

Parcial

0,43035
0,36915

0,91000

0,79950

0,95550

3,00

%

0,95550

Import

0,79950

0,95550

1,75500
0,05265

1,80765

P-46 EP4A3611 m

Ma d'obra
A013M000 h
A012M000 h

Materials
BP4A3610 m

Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres
del tipus monomode 9/125, estructura interior de
fibres ajustades, proteccid interior de fibra de vidre,
amb coberta de poliolefina de baixa emissi6 de fums i
opacitat reduida i no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575,
instal-lat

Rend.:

1,000

3,15 €

Ajudant muntador
Oficial 1a muntador

Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres
del tipus monomode 9/125, estructura interior de
fibres ajustades, proteccio interior de fibra de vidre,
amb coberta de poliolefina de baixa emissié de fums i
opacitat reduida i no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccio al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575

Unitats

0,050
0,050

1,000

IR x
/IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

Preu

24,61000
28,69000

Parcial

1,23050
1,43450

0,39000

2,66500

0,39000

0,39000

Import

2,66500

0,39000
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COST DIRECTE 3,05500
GASTOS INDIRECTOS 300 % 0,09165
COST EXECUCIO MATERIAL 3,14665
P-47 EPTE111C u Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 ports 1000 Rend.: 1,000 199,42 €
Mbps de fibra optica amb connector tipus SC o LC,
per a armari tipus rack 19", amb alimentacié a 240V,
col-locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 28,69000 = 57,38000
A013M000 h Ajudant muntador 2,000 /Rx 2461000 = 49,22000
Subtotal: 106,60000 106,60000
Materials
BP7E111C u Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 port 1000 1,000 X 87,01000 = 87,01000
Mbps de fibra optica amb conector tipus SC o LC, per
a armari tipus rack 19", amb alimentaci6 a 240V
Subtotal: 87,01000 87,01000
COST DIRECTE 193,61000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 5,80830
COST EXECUCIO MATERIAL 199,41830
P-48 EP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports Rend.: 1,000 247,97 €
10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio a 240V, col-locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 2,000 /Rx 2461000 = 49,22000
A012M000  h Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 28,69000 = 57,38000
Subtotal: 106,60000 106,60000
Materials
BP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 1,000 X 13415000 = 134,15000
10/100/1000 Mbps RJ45 i 2 ports tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio6 a 240V
Subtotal: 134,15000 134,15000
COST DIRECTE 240,75000
GASTOS INDIRECTOS 300 % 7,22250
COST EXECUCIO MATERIAL 247,97250
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P-49  EQN2U002 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 Rend.: 1,000 362,02 €

suports amb perfils d'acer laminat IPN 120, esglaons
de planxa metalllica amb relleu antilliscant,
conformada amb plecs frontals i posteriors, de 2 mm
de gruix, soldats superiorment als perfils i barana
metal-lica d'acer amb tub superior de 42 mm de
diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants
de seccid rectangular 50x10 mm soldats lateralment
als perfils, amb acabat lacat

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012F000 h Oficial 1a manya 0,300 /Rx 29,06000 = 8,71800
A013F000 h Ajudant manya 0,300 /Rx 25,50000 = 7,65000
Subtotal: 16,36800 16,36800
Materials
BQN2U001 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 1,000 X 33511000 = 335,11000
suports amb perfils d'acer laminat IPN 120, esglaons
de planxa metal-lica amb relleu antilliscant,
conformada amb plecs frontal i posterior, de 2 mm de
gruix, soldats superiorment als perfils i barana
metal-lica d'acer amb tub superior de 42 mm de
diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i muntants
de seccio rectangular 50x10 mm soldats lateralment
als perfils, amb acabat lacat
Subtotal: 335,11000 335,11000
COST DIRECTE 351,47800
GASTOS INDIRECTOS 300 % 10,54434
COST EXECUCIO MATERIAL 362,02234
P-50 EXT09001 u Formaci6 com a responsable de brigada Rend.: 1,000 1.100,00 €
COST DIRECTE 1.067,96117
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 32,03883
COST EXECUCIO MATERIAL 1.100,0000
P-51  EXT09002 u Formaci6 com a protector de via Rend.: 1,000 650,00 €
COST DIRECTE 631,06796
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 18,93204
COST EXECUCIO MATERIAL 650,0000
P-52 KY311620 m Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre Rend.: 1,000 16,26 €
90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,700 /Rx 27,76000 = 2,77600
Subtotal: 2,77600 2,77600

Materials
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BD13162B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B 1,000 X 13,01000 13,01000
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 mm i de
llargaria 1 m, per a encolar
Subtotal: 13,01000 13,01000
COST DIRECTE 15,78600
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,47358
COST EXECUCIO MATERIAL 16,25958
P-53 PAOC0001 pa Partida alcada per a la realitzacid de una estructura Rend.: 1,000 2.337,17 €
metallica amb contrapesos per a la col-locacio dels
inversors i el SQFV. Veure detall de I'estructura en
els planols de projecte
COST DIRECTE 2.269,09709
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 68,07291
COST EXECUCIO MATERIAL 2.337,1700
PAOC0002 pa Partida algada per la verificacio de les arquetes i Rend.: 1,000 257,50 €
passos de cablejat
COST DIRECTE 250,00000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 7,50000
COST EXECUCIO MATERIAL 257,5000
P-54 PAPC0001 pa Partida algada per a la realitzacié d'una passarel-la Rend.: 1,000 1.339,00 €
per accedir al segon dent de serra. La pasarel-la
estara conformada per 2 IPN verticals i una IPN
horitzontal sobre la cual es recolzara el tramex que
permetra el pas de les persones. La nova estructura
es fixara a l'estructura existent de I'edifici. Realitzacio
d'una barana lateral mitjangant tub d'una algada de
1,1m
COST DIRECTE 1.300,00000
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 39,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.339,0000
P-55 PPAU0022 PA Partida d'abonament integre per a l'execuci6 del Rend.: 1,000 490,48 €
projecte As built, Certificat d'installacié Eléctrica de
BT (CIEBT), Certificat de Final dobra (CFO),
Certificat favorable de la inspeccid inicial amb I'Entitat
de Control (ECA), la inscripcié al RITSIC, la inscripcio
al RIPRE i Registre d'Autoconsum de Catalunya
(RAC)
COST DIRECTE 476,19417
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 14,28583
COST EXECUCIO MATERIAL 490,4800
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P-56 PPAUU001 pa Fontaneria

Rend.: 1,000

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

480,67 €

466,66990
3,00 % 14,00010

COST EXECUCIO MATERIAL

480,6700

ZICA00001 u

Interruptor en carrega modular de 400 A d'intensitat Rend.: 1,000

nominal i 400V de tensi6 assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'Us
AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls

d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressio

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

458,74 €

445,37864
3,00 % 13,36136

COST EXECUCIO MATERIAL

458,7400

ZICA00002 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000
assignada para PE, amb designacié RZ1-K (AS),
tetrapolar, de secci6 1 x 95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una
classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma

UNE-EN 50575, collocat en canal o safata

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

18,00 €

17,47573
3,00 % 0,52427

COST EXECUCIO MATERIAL

18,0000

P-57  ZMC00001 u

Obres pel subministrament i substitucio de 3 TT's i 3 Rend.: 1,000

TI's a la cabina de mesura del CM de Quatre Camins

dels FGC.

Substitucié de TT's actuals per nous de relacid
27.500/V3 classe 0,2, doble debanat de sortida, per a

en un futur integrar

redundancia  al

Telecomandament i correcié capacitiva. Substitucid
de TI's han de ser de doble debanat secundari
100/5A/5A CLASSE 0,2S gamma estesa al 150 % de
10-10 VA. Els trafos han de ser certificat per a
treballar simultaniament amb els dos debanats
secundaries al 100% de la potencia de mesura sense

interferencia entre ells.

Obres pel subministrament i substitucié de I'actual
quadre de mesura pero nou. Retirarada dels quadres
fora de servei, enviats a gestor de residus o lloc on
indiqui FGC. Inclou cablejat. Tot muntat i posat en
servei. Tot muntat i posat en servei. Inclou treballs
d’ajuda al inspector de Cia la nit de la inspeccid.

Inclou modificaci6 del quadre mesura actual per
aprofitar-ho per a la nostre mesura redundant i control
de Capacitiva, els secundaris ja arriben a I' armari.
Adecuacio del quadre i trasllat a la ubicacié actual de

la mesura Cia.

Treballs de descarrega per
assistencia d'inspector de la Companyia.

part d'Endesa i

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

21.117,94 €

20.502,85437
3,00 % 615,08563

COST EXECUCIO MATERIAL

21.117,9400
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P-58

ZMC00002

u

Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO
sense mesura directa: Regulador de potencia per a I
autoconsum amb compliment dels criteris de la UNE
217001-IN | RD244/2019. No disposa de pantalla. Cal
disposar d' un o diversos comptadors per a realitzar la
regulaci6 de la poténcia. Permet regular la poténcia
obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia
real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties
fisiques i logiques per decidir que poténcia hem de
consumir de la xarxa. L'objectiu final és limitar o
eliminar I' exportacié d' energia, de la manera més
eficient, aconseguint maximitzar la produccié complint
les restriccions normatives i técniques. Aplicable a
instal-lacions monofasiques i trifasiques.

Rend.:

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

1,000

3,00 %

568,95 €

5562,37864
16,57136

COST EXECUCIO MATERIAL

568,9500

P-59

ZMC00003

u

Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO
per a petites instal-lacions: Possibilitat de controlar 1
generador de fins a 50 kW. Per a la seva funcio
exclusivament com a comptador no té cap limitacié de
potencia. No disposa de pantalla. Compliment dels
criteris de la UNE 217001-IN | RD244/2019. Integra
en el mateix dispositiu regulador i un comptador
eliminant la necessitat d' altres components externs
en la regulacié de la poténcia. Permet regular la
potencia obtinguda de fonts renovables utilitzant la
potencia real (poténcia sense harmonics) i aportar
garanties fisiques i logiques per decidir quina
potencia hem de consumir de la xarxa. El I' objectiu
final és limitar o eliminar I' exportacié d' energia, de la
més eficient, aconseguint maximitzar la produccio
complint les restriccions normatives i técniques.
Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.

Rend.:

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

1,000

3,00 %

576,80 €

560,00000
16,80000

COST EXECUCIO MATERIAL

576,8000

P-60

ZMC00004

u

Per a gesti6 i aprofitament de dades Sistema
complementari de comunicacions, amb integracié
directa amb tots els productes Real Energy System.
El RENLOGGER o similar ens permet una
comunicacio6 directa amb els nivells més profunds de
programacié dels diversos automats de la gamma
PRISMA. Integra en el mateix dispositiu 1 port
Ethernet, 3 ports USB i 1 port USBC. El
RENLOGGER és ordinador preparat especificament
per servir com a sistema de suport als autdmats.
L'objectiu final és servir com a porta de comunicacio
bidireccional amb el propi xip de I' automat.
Caracteristiques Equip multifuncié amb capacitat de: -
Gestionar multiples equips en temps real. -
Comunicaci6 TCP/IP doble. - Servidor router -
Comunicacions dhcp per Wifi i Lan - Enrrutacion
directa a VPN - Wifi configurable com a client o AP. -
Fanless. - Preconfigurat per a comunicacions de
programacié. - Ajustat segons caracteristiques
propies de I' autdbmat a complementar.Aplicable a tot
tipus d'instal-lacions. - Proporciona:  Servidor

Rend.:

1,000

833,81 €



Pressupost COM + Espai de la Via Métrica

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 31/03/25 Pag. 37
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Modbus/TCP per monitoratge. - Possibilitat de
connexi6 pantalla i teclat Les capacitats de
comunicaci6 permeten virtualment el control de
qualsevol equip (*) amb capacitat de comunicacio que
disposi de ports habilitats. Inclou el sotfware i els
accessoris necessaris per a la seva instal-lacio.
COST DIRECTE 809,52427
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 24,28573
COST EXECUCIO MATERIAL 833,8100
P-61  ZMC00005 u TAT-S6 Tiquet TAT-S6, per a la realitzacio d Rend.: 1,000 627,81 €
assisténcia técnica a la posada en marxa on-line
(TAT) - Especial 1 instal-lacié FV amb mesura en
BT/MT, de més de 4 equips gamma PRISMA, amb o
sense TTL, o amb configuracions especials, incloent
alta en plataforma monitoratge SUNSCADA als
equips de Gamma Prisma PRISMA 310A, PRISMA
310AL, PRISMA  310A/E, PRISMA  210A,
RENLOGGER (com a comptador) i Inversors
connectats als PRISMA per RS485.
COST DIRECTE 609,52427
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 18,28573
COST EXECUCIO MATERIAL 627,8100
P-62 ZMCO00006 u Subministrament de safata de fusions per repartidor Rend.: 1,000 32,84 €
ROM. Inclou instal-lacié.
COST DIRECTE 31,88350
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 0,95650
COST EXECUCIO MATERIAL 32,8400
P-63 ZMC00007 u Subministrament de safata de connectors SC per Rend.: 1,000 34,45 €
repartidor ROM. Inclou instal-laci6
COST DIRECTE 33,44660
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 1,00340
COST EXECUCIO MATERIAL 34,4500
P-64 ZMC00008 u Subministrament de modul d'ampliacié per 8 safates Rend.: 1,000 161,14 €
per repartidor ROM. Inclou instal-lacid.
COST DIRECTE 156,44660
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 4,69340
COST EXECUCIO MATERIAL 161,1400
P-65 ZMC00009 u Subministrament de xassis d'ampliacié per 1 modul Rend.: 1,000 1.497,84 €
de repartidor ROM. Inclou instal-laci6.
COST DIRECTE 1.454,21359
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 43,62641
COST EXECUCIO MATERIAL 1.497,8400
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ZPCD0001 u Reforg metal-lic per I'interior de I'edifici per poder fixar Rend.: 1,000 824,00 €

I'escala

COST DIRECTE 800,00000

GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 24,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 824,0000

ZPCD0002 u Escala amb accés escamotejable 8m. Fabricada en Rend.: 1,000 3.628,85 €

alumini natural amb 10 anys de garantia i sense

manteniment

Certificat Norma DIN 18799-1: 1999 Escales d' accés

per a manteniment.
COST DIRECTE 3.523,15534
GASTOS INDIRECTOS 3,00 % 105,69466

COST EXECUCIO MATERIAL 3.628,8500
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Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 01 MITJANS AUXILIARS
Subtitulo 01 PROTECCIONS COL-LECTIVES DEFINITIVES
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 5,63 30,000 168,90
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN
795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié
<15m)itesat (P - 6)
2 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer 81,53 6,000 489,18
inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN
795/A1 (P - 8)
3 EBT71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal 423,00 3,000 1.269,00
fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element
amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor
de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protectors, segons UNE_EN 795/A1 (P - 7)
4 EB7GU140 u Escala fixa d'un tram de 4,1 m d'alcada, amb el cércol superior, 1.578,20 5,000 7.891,00
d'alumini natural, per a pujades verticals en parets per a treballs de
manteniment, emergéncies o com a escala d'accés a maquines, per a
una algada d'edifici de 3,0 m, fixada mecanicament (P - 9)
5 EQN2U002 m Escala metal-lica recta, de 0,6 m d'amplaria, amb 2 suports amb 362,02 1,500 543,03
perfils d'acer laminat IPN 120, esglaons de planxa metallica amb
relleu antilliscant, conformada amb plecs frontals i posteriors, de 2 mm
de gruix, soldats superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb
tub superior de 42 mm de diametre, 3 barres de 12 mm de diametre i
muntants de seccid rectangular 50x10 mm soldats lateralment als
perfils, amb acabat lacat (P - 49)
6 PAPC0001 pa Partida alcada per a la realitzacié d'una passarella per accedir al 1.339,00 1,000 1.339,00
segon dent de serra. La pasarella estara conformada per 2 IPN
verticals i una IPN horitzontal sobre la cual es recolzara el tramex que
permetra el pas de les persones. La nova estructura es fixara a
I'estructura existent de I'edifici. Realitzacié d'una barana lateral
mitjangant tub d'una algada de 1,1 m (P - 54)
TOTAL  Subtitulo 01.01.01.01 11.700,11
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 01 MITJANS AUXILIARS
Subtitulo 02 TRANSPORT | GRUA
MUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 C150G999 h Grua autopropulsada 20 t (P - 2) 63,05 12,000 756,60
2 (C1503999 h Transport material fotovoltaic i material auxiliar (P - 1) 56,75 8,000 454,00
3 C150MC20 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat 110,00 8,000 880,00
per una alcaria de treball de 12 m, sense operari. Inclou el transport i
recollida de la plataforma (P - 3)
TOTAL  Subtitulo 01.01.01.02 2.090,60
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 01 SUPORTACIO

EUR
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1 EGESE003 u Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls 28,83 655,000 18.883,65
fotovoltaics, per a cobertes inclinades de xapa/panell sandwich,
disposicié coplanar, fixacié directa sobre la xapa de la coberta amb
cargols especials amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar
filtracions d'aigua, disposicio dels moduls en 1 filera, apte per a
col-locar 1 modul fotovoltaic en posicié vertical de 2400x1350 mm com
a maxim, amb perfils d'alumini natural de designaci6 EN AW 6005A
segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70,
garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE,
fixada mecanicament (P - 42)
TOTAL  Subtitulo 01.01.02.01 18.883,65
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 02 EQUIPS
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE2T115 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida 5.241,90 3,000 15.725,70
trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 115 kW,
rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una cobertura
total de 10 anys, grau de proteccio >= IP65, inclos I'accessori de
connexié6 MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, col-locat
superficialment (P - 38)
2 EGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacio 535,40 1,000 535,40
Modbus TCP/IP compatible amb concentrador de dades i alimentacié
eléctrica, instal-lat i configurat (P - 40)
3 EGE1P615 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic = 615 Wp, eficiencia >= 85,93 655,000 56.284,15
20%, generaci6 a 25 anys > 82% respecte linicial, garantia de
producte >= 12 anys, grau de protecci6 >= IP68, precablejat, inclosos
els accessoris de connexio MC4, fixat al suport i amb les connexions
fetes (P - 37)
TOTAL  Subtitulo 01.01.02.02 72.545,25
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 03 INSTAL-LACIO CC
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG48A224 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40kA 120,00 39,000 4.680,00
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 30)
2 EG456132 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible 11,64 78,000 907,92
separable de 14x51 mm i muntat superficialment (P - 29)
3 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 4,24 50,000 212,00
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb uni¢ roscada i muntat superficialment (P - 11)
4 EG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié 1,40 4.000,000 5.600,00

assignada, amb designacié H1Z2Z2-K (AS), unipolar, de seccié 1x6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines termoestables amb baixa
emissio fums, construccié segons norma UNE 50618, amb una classe
de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2,
col"locat en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament

EUR
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5 EG2DD8D8 m

6 EG2DF657 m

7 EG1B0B52 u

i instal-lacié (P - 21)
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en

calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport (P - 12)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 50 mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 13)

Armari de poliester de 1000x1000x300 mm, amb tapa fixa, muntat
superficialment (P - 10)

44,34

23,32

705,75

60,000 2.660,40
570,000 13.292,40

3,000 2.117,25

TOTAL  Subtitulo

01.01.02.03

29.469,97

Obra
Capitulo
Titulo
Subtitulo

WUM. GO0 U&

01 Presupuesto ENX-2411 COM

01 Pressupost COM

02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
04 SUBQUADRE FV CA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 EGA48A444 u

2 EG415F99 u

3 EG42529D u

4 EG42X010 u

5 EG638156 u

6 EG41JBRR u

7 EGHMNHTV  u

8 EG51UE03 u

9 EG4S2221 u

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 31)

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 23)

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 26)

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9
llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacio eléctrica
i de l'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
col-locat (P - 27)

Presa de corrent de tipus modular de 2 moduls estrets, bipolar amb
presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa protegida, preu
mitja, muntada sobre caixa o bastidor (P - 35)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A
d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 24)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A
d'intensitat maxima, amb 4 pols i 3 0 4 relés, o 3 relés amb proteccié
parcial del neutre i bloc de relés electronic regulable per a interruptors
fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment (P - 25)

Equip de comptatge per a subministre BT 630 A, amb comptador
trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants, precisio 1 en activa i 2 en
reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet),
per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 700/5,
col"locat en CPM.

Comptador amb certificat MID (P - 33)

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i
de 70 mm de diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal i
subjectat amb cargols (P - 32)

240,43

45,57

138,06

210,03

11,04

1.691,06

3.410,16

863,77

143,57

1,000 240,43

1,000 45,57

1,000 138,06

3,000 630,09

3,000 33,12

3,000 5.073,18

1,000 3.410,16

1,000 863,77

3,000 430,71

EUR
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TOTAL  Subtitulo 01.01.02.04 10.865,09
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 05 INSTAL-LACIO CA
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORET
1 EG2DF6H7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 54,19 60,000 3.251,40
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 14)
2 EG42X010 u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 210,03 1,000 210,03
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9
llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacio eléctrica
i de l'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
collocat (P - 27)
3 EG4S2221 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i 143,57 1,000 143,57
de 70 mm de diametre interior, fins a 500 A d'intensitat nominal i
subjectat amb cargols (P - 32)
4 EG3121C6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 18,35 120,000 2.202,00
designaci6 RZ1-K (AS), tetrapolar, de seccié 3 x 150 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccid
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata (P - 16)
5 EG41INHTV u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 630 A 3.410,16 1,000 3.410,16
d'intensitat maxima, amb 4 pols i 3 0 4 relés, o 3 relés amb proteccié
parcial del neutre i bloc de relés electronic regulable per a interruptors
fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment (P - 25)
6 EG3125D4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 87,12 15,000 1.306,80
designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de secci6 4 x 120 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 18)
7 EG3121E6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 24,26 480,000 11.644,80
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 150 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, construccié segons
norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata (P - 17)
8 EG3121B6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 15,46 15,000 231,90
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissio fums, construccié segons
norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata (P - 15)
TOTAL  Subtitulo 01.01.02.05 22.400,66
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Subtitulo 06 XARXA DE TERRA
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG380707 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat en malla 11,33 630,000 7.137,90

de connexid a terra (P - 22)

EUR
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2 EGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 46,85 1,000 46,85
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 36)

3 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 2,27 132,000 299,64

designacié ZZ-F, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reacci6 al
foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata (P -

19)
TOTAL  Subtitulo 01.01.02.06 7.484,39
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 03 AJUDES DE RAM DE PALETA
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 KY311620 m Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m 16,26 4,000 65,04
de llargaria, com a maxim (P - 52)
2 E7J513AA m Segellat de junt entre materials d'obra de 30 mm d'amplaria i 20 mm 12,27 4,000 49,08

de fondaria, amb massilla de poliureta bicomponent, aplicada amb
pistola manual, prévia imprimacié especifica (P - 5)
3 PAOCO0001 pa Partida algada per a la realitzacié de una estructura metal-lica amb 2.337,17 1,000 2.337,17

contrapesos per a la col-locacié dels inversors i el SQFV. Veure detall
de l'estructura en els planols de projecte (P - 53)

TOTAL Titulo 01.01.03 2.451,29

Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM

Capitulo 01 Pressupost COM

Titulo 04 MONITORATGE | CONTROL

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGERHKG u Subministrament, muntatge i configuraci6 de Router 1X6005 1.299,85 1,000 1.299,85

SecureEdge Pro 4G/LTE, o equivalent. Inclou subministrament en
caixa, proteccions i cablejat (P - 41)

2 EGEAW010 u Sonda meteorologica digital per a instal-lacions fotovoltaiques 726,01 1,000 726,01
composada per:
- Sonda de temperatura ambient. Rang de 40°C a 90°C;
- Sonda de temperatura de modul. Rang de mesura de 40°C a 90°C;
- Sensor irradiancia de cel'la monocristal‘lina. Rang de mesura de 0
W/m2 a 1.500 W/m;
, amb sortida RS-485 de 2 fils i protocol Modbus RTU, grau de
proteccio P65, alimentacié en 12-24 V corrent continu, installada i
configurada (P - 39)

3 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 1,81 100,000 181,00
parells, categoria 6a F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reacci6 al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o
canal (P - 45)

4 EG32B134 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 1,38 30,000 41,40
450/750 V, de designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-41, unipolar, de secci6 1x2,5 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma
UNE-EN 50575, collocat en tub (P - 20)

5 EG455142 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 12,35 4,000 49,40
separable de 22x58 mm i muntat superficialment (P - 28)
6 EG633152 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, de 16,97 1,000 16,97

superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau de proteccio6 IP-44,
preu mitja, encastada (P - 34)

EUR
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PRESSUPOST
7 ZMC00001  u
8 EPTE1IC  u
9 ZMC00002  u

10 ZMC00003

11 ZMC00004

u

u

Obres pel subministrament i substitucié de 3 TT's i 3 Tl's a la cabina
de mesura del CM de Quatre Camins dels FGC.

Substitucié de TT’s actuals per nous de relacio 27.500/v3 classe 0,2,
doble debanat de sortida, per a en un futur integrar una redundancia al
Telecomandament i correcié capacitiva. Substitucié de TI's han de ser
de doble debanat secundari 100/5A/5A CLASSE 0,2S gamma estesa
al 150 % de 10-10 VA. Els trafos han de ser certificat per a treballar
simultaniament amb els dos debanats secundaries al 100% de la
potencia de mesura sense interferencia entre ells.

Obres pel subministrament i substitucié de I'actual quadre de mesura
pero nou. Retirarada dels quadres fora de servei, enviats a gestor de
residus o lloc on indiqui FGC. Inclou cablejat. Tot muntat i posat en
servei. Tot muntat i posat en servei. Inclou treballs d’ajuda al inspector
de Cia la nit de la inspeccio.

Inclou modificacié del quadre mesura actual per aprofitar-ho per a la
nostre mesura redundant i control de Capacitiva, els secundaris ja
arriben a I" armari. Adecuacié del quadre i trasllat a la ubicacié actual
de la mesura Cia.

Treballs de descarrega per part d'Endesa i assistencia d’inspector de
la Companyia.

(P-57)

Conversor d'1 port 10/100/1000 Mbps i 1 ports 1000 Mbps de fibra
optica amb connector tipus SC o LC, per a armari tipus rack 19", amb
alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat (P - 47)

Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO sense mesura
directa: Regulador de potencia per a I' autoconsum amb compliment
dels criteris de la UNE 217001-IN | RD244/2019. No disposa de
pantalla. Cal disposar d' un o diversos comptadors per a realitzar la
regulacio de la poténcia. Permet regular la poténcia obtinguda de fonts
renovables utilitzant la poténcia real (poténcia sense harmonics) i
aportar garanties fisiques i logiques per decidir qué poténcia hem de
consumir de la xarxa. L'objectiu final és limitar o eliminar I' exportacié
d' energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la
produccié complint les restriccions normatives i técniques. Aplicable a
instal-lacions monofasiques i trifasiques. (P - 58)

Controlador dinamic de poténcia amb injecci6 ZERO per a petites
instal-lacions: Possibilitat de controlar 1 generador de fins a 50 kW.
Per a la seva funcié exclusivament com a comptador no té cap
limitacié de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris
de la UNE 217001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu
regulador i un comptador eliminant la necessitat d' altres components
externs en la regulacié de la poténcia. Permet regular la potencia
obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (poténcia
sense harmonics) i aportar garanties fisiques i logiques per decidir
quina poténcia hem de consumir de la xarxa. El I' objectiu final és
limitar o eliminar I' exportacié6 d' energia, de la més eficient,
aconseguint maximitzar la producci6 complint les restriccions
normatives i tecniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i
trifasiques. (P - 59)

Per a gesti¢ i aprofitament de dades Sistema complementari de
comunicacions, amb integracié directa amb tots els productes Real
Energy System. EI RENLOGGER o similar ens permet una
comunicacio directa amb els nivells més profunds de programacié dels
diversos automats de la gamma PRISMA. Integra en el mateix
dispositiu 1 port Ethernet, 3 ports USB i 1 port USBC. El
RENLOGGER és ordinador preparat especificament per servir com a
sistema de suport als automats. L'objectiu final és servir com a porta
de comunicaci6 bidireccional amb el propi xip de I' autdomat.
Caracteristiques Equip multifuncié amb capacitat de: - Gestionar
multiples equips en temps real. - Comunicaci6 TCP/IP doble. -
Servidor router - Comunicacions dhcp per Wifi i Lan - Enrrutacion
directa a VPN - Wifi configurable com a client o AP. - Fanless. -
Preconfigurat per a comunicacions de programacio. - Ajustat segons
caracteristiques propies de I' autdmat a complementar.Aplicable a tot
tipus d'instal-lacions. - Proporciona: Servidor Modbus/TCP per
monitoratge. - Possibilitat de connexié pantalla i teclat Les capacitats
de comunicacié permeten virtualment el control de qualsevol equip (*)

21.117,94

199,42

568,95

576,80

833,81

2,000

2,000

1,000

2,000

1,000

42.235,88

398,84

568,95

1.153,60

833,81

EUR
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amb capacitat de comunicacié que disposi de ports habilitats. Inclou el
sotfware i els accessoris necessaris per a la seva instal-lacio.
(P-60)
12 ZMC00005 u TAT-S6 Tiquet TAT-S6, per a la realitzacio d' assisténcia técnica a la 627,81 1,000 627,81
posada en marxa on-line (TAT) — Especial 1 instal-lacid6 FV amb
mesura en
BT/MT, de més de 4 equips gamma PRISMA, amb o sense TTL, o
amb configuracions especials, incloent alta en plataforma monitoratge
SUNSCADA als equips de Gamma Prisma PRISMA 310A, PRISMA
310AL, PRISMA 310A/E, PRISMA 210A, RENLOGGER (com a
comptador) i Inversors connectats als PRISMA per RS485. (P - 61)
13 EP7E1C10 u Commutador (switch) gestionable, de 16 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 24797 2,000 495,94
i 2 ports tipus SFP 1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat (P - 48)
14 EP4A3611 m Cable de fibra optica per a Us interior, amb 6 fibres del tipus 3,15 150,000 472,50
monomode 9/125, estructura interior de fibres ajustades, proteccio
interior de fibra de vidre, amb coberta de poliolefina de baixa emissio
de fums i opacitat reduida i no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575, instal-lat (P - 46)
15 ZMC00006 u Subministrament de safata de fusions per repartidor ROM. Inclou 32,84 4,000 131,36
instal-lacio. (P - 62)
16 ZMC00007 u Subministrament de safata de connectors SC per repartidor ROM. 34,45 4,000 137,80
Inclou instal-lacié (P - 63)
17 ZMC00008 u Subministrament de modul d'ampliacié per 8 safates per repartidor 161,14 1,000 161,14
ROM. Inclou instal-lacié. (P - 64)
18 ZMC00009 u Subministrament de xassis d'ampliaci6 per 1 modul de repartidor 1.497,84 1,000 1.497,84
ROM. Inclou instal-lacié. (P - 65)
TOTAL Titulo 01.01.04 51.030,10
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 05 FONTANERIA
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAUU001 pa Fontaneria (P - 56) 480,67 1,000 480,67
TOTAL Titulo 01.01.05 480,67
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 06 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EM31351J u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressio 94,52 1,000 94,52
incorporada, pintat, amb suport a paret (P - 43)
2 EMSB32P1 u Rétol senyalitzacio instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, 23,70 1,000 23,70
de 420x420 mm2 de panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent
categoria A segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament
vertical (P - 44)
TOTAL Titulo 01.01.06 118,22
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM

EUR
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Titulo 07 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i 12,36 0,405 5,01
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 4)
TOTAL Titulo 01.01.07 5,01
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 08 LEGALITZACIO | CERTIFICATS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PPAU0022 PA Partida d'abonament integre per a l'execucio del projecte As built, 490,48 1,000 490,48
Certificat d'instal-lacié Eléctrica de BT (CIEBT), Certificat de Final
d'obra (CFO), Certificat favorable de la inspeccid inicial amb I'Entitat
de Control (ECA), la inscripcio al RITSIC, la inscripcié al RIPRE i
Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC) (P - 55)
TOTAL  Titulo 01.01.08 490,48
Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM
Capitulo 01 Pressupost COM
Titulo 09 FORMACIONS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EXT09001 u Formacié com a responsable de brigada (P - 50) 1.100,00 3,000 3.300,00
2 EXT09002 u Formacié com a protector de via (P - 51) 650,00 0,000 0,00
TOTAL Titulo 01.01.09 3.300,00

EUR
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NIVELL 2 : Capitulo Import

Capitulo 01.01 Pressupost COM 233.315,49

Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM 233.315,49
233.315,49

NIVELL 1: Obra Import

Obra 01 Presupuesto ENX-2411 COM 233.315,49

233.315,49

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 233.315,49
13 % Despeses generals SOBRE 233.315,49.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e 30.331,01
6 % Benefici industrial SOBRE 233.315,49........cuiiiiiiiiiiiii e 13.998,93

Subtotal 277.645,43
21 % IVA SOBRE 277.645,43. ... ..ottt e e e e 58.305,54
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 335.950,97

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS TRENTA-CINC MIL NOU-CENTS CINQUANTA EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS )




	Portada projecte tècnic_Centre Operatiu de Martorell
	250317_Projecte ENX-24311_COM_v5
	02. PROJECTE COM
	250312_Memoria_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 1_Justificacio calculs_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 2_Informe de solidesa estructural_Centre Operatiu de Martorell_v1
	PORTADA
	1.- INTRO
	2.- HIP
	3.- GEOCUB
	4.- VERIF
	5.- CONCL
	6.- BIBLIOG
	7,-ANEXO I.-
	Planos y vistas
	02- IMPLANTACIÓ



	241210_Annex 3_Estudi de càrregues de vent_Centre Operatiu de Martorell_v1
	240823_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-02- IMPLANTACIÓ.pdf
	Planos y vistas
	02- IMPLANTACIÓ



	241210_Annex 4_Simulació energètica_Centre Operatiu de Martorell_v1
	Cover page
	PrjSummary
	Project and results summary
	VCSimParams
	General parameters, PV Array Characteristics, System losses
	VCPVCharac
	VCPVCharac-1
	VCPVCharac-2
	VCArrayLossCharac
	VCShadings
	Near shading definition - Iso-shadings diagram
	VCMainRes
	Main results
	VCLossDiagram
	Loss diagram
	VCPredefPlot
	Predef. graphs
	VCCircuitDiagram

	241210_Annex 5_Planning de obra_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 6_Pla Control Documental_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 7_Estudi gestio residus_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 8_Estudi basic SS_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 9_Manual us i manteniment_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 10_Fotos_Centre Operatiu de Martorell_v1
	241210_Annex 11_Fitxes tecniques_Centre Operatiu de Martorell_v1
	Datos técnicos
	PRISMA 310A
	Hoja de producto
	Regulador de potencia para el autoconsumo
	Autoconsumo de electricidad sin excedentes
	Datos técnicos
	RENLOGGER
	Hoja de producto
	Sistema complementario de comunicaciones y funciones

	PORTADAS-1 PLANOS
	250310_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v2-07- PROTECCIONS COL-LECTIVES I ACCESSOS
	Planos y vistas
	07- PROTECCIONS COL-LECTIVES I ACCESSOS (2)


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-01-  EMPLAÇAMENT
	Planos y vistas
	01-  EMPLAÇAMENT


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-02- IMPLANTACIÓ
	Planos y vistas
	02- IMPLANTACIÓ


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-03- RECORREGUT DEL CABLEJAT
	Planos y vistas
	03- RECORREGUT DEL CABLEJAT


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-04- COTES
	Planos y vistas
	04- COTES


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-05- SERIES
	Planos y vistas
	05- SERIES


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-06- ESTRUCTURA
	Planos y vistas
	06- ESTRUCTURA


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-07- UNIFILAR
	Planos y vistas
	07- UNIFILAR


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-09-DETALL ESCALA
	Planos y vistas
	09-DETALL ESCALA


	250312_Planols Projecte_Centre Operatiu de Martorell_v1-08- ESQUEMA DE CONEXIÓ DEL SISTEMA DE COMUNICACIÓ
	Planos y vistas
	08- ESQUEMA DE CONEXIÓ DEL SISTEMA DE COMUNICACIÓ



	04. PLEC CONDICIONS_v2
	04. PLEC CONDICIONS

	05. PRESSUPOST_v2
	05. PRESSUPOST


	00_COM_Plec Condicions_v7
	01_COM_Amidaments_v7
	02_COM_Quadre preus 1_v7
	03_COM_Quadre preus 2_v7
	04_COM_Justificacio de preus_v7
	05_COM_Pressupost_v7
	06_COM_Resum Pressupost_v7
	07_COM_Ultim full_v7

