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1.1 ANTECEDENTS

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de fonts
renovables per poder abastir part del consum de I'equipament. Alhora, aquesta instal-lacioé pretén
reduir la factura eléctrica i esdevenir un equipament més competitiu al reduir la seva dependéncia

energética.

Aquesta memoria ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a I'hora d’escollir la solucié projectada com a 'hora d’escollir els materials i els
elements emprats. Per a I'execucié de la present memoria sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una série de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucié de

'obra com de I'is i del manteniment posterior d’aquesta.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-laci6 fotovoltaica s’executara en régim

d’autoconsum col-lectiu amb compensacio d’excedents.

1.2 OBJECTE

En el present document es descriuen les condicions técniques i economiques dels diferents
elements de la instal-laci6 de generacié per a autoconsum col-lectiu amb compensacio

d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en régim

d’autoconsum col-lectiu amb compensacio d’excedents.

En qualsevol cas, el contractista adjudicatari de I'obra haura de fer un replanteig in situ abans

de l'inici de I'execucio.

1.3 FINALITAT

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part del consum de I'equipament. Alhora, aquesta instal-lacio
pretén reduir la factura eléctrica i esdevenir un equipament més competitiu al reduir la seva

dependeéncia energética.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a I'nora d’escollir la solucié projectada com a I'hora d’escollir els materials i
els elements emprats. Per a I'execucid del present projecte sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una série de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant de I'execucié

de I'obra com de I'Gs i del manteniment posterior d’aquesta.
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1.41 TITULAR DE LES INSTAL-LACIONS

El titular de les instal-lacions necessaries i indicades al present projecte és Terrassa Cicle de
'Aigua EPEL (Taigua), amb NIF Q0802203J, i domicili fiscal a la Plagca Jaume Jover; 08223
Terrassa.

1.4.2 EMPLACAMENT

El instal-lacié objecte de la present memoria es realitzara en al coberta de diposit d’aigua Can Poal
situat a la Urbanitzacié Can Poal 4 Poligon 13 Parcel-la 60 en el terme municipal Terrassa.

U UTM X: 415746 Y:4600754 31N ETRS89
CUPS on es connectara la instal-lacio ES0031405312549001BQOF

Referencies Cadastral: 08279A013000600000WX

A continuacié podrem veure una imatge de la taula on s’instal-laran els panells en aquesta

memoria:

Imatge de la coberta on s’ha previst la instal-lacio
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1.5 NORMATIVA VIGENT

Per la elaboracio del projecte s’ha tingut en compte la segient normativa:

Energia Solar Fotovoltaica:

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,

técniques i econdmiques del autoconsum d’energia eléctrica.

- Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicid

energética i la proteccio dels consumidors.

- Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament

d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

- Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia

eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa

d’instal-lacions de produccié de petita poténcia.

Sector eléctric:

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009,

del 23 de novembre.

- Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat

electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio REBT.

- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003

sobre residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

- Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells

eléctrics i electronics.
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material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

- Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat

dels treballadors vers el risc eléctric.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments

administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per

Baixa Tensio.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Decret 363/2004,
de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio6.

- Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel
calcul de la retribucié de I'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels

drets d’escomesa previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts

de mesura del sistema eléctric.

- Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
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1.6 TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO

DADES INSTAL-LACIO

. . Autoconsum col-lectiu amb compensacié
Tipologia ,
d’excedents
Referéncia Cadastral 08279A013000600000WX
CUPS subministrament ES0031405312549001BQOF

DADES INSTAL-LACIO EXISTENT PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacio FV Diposits Can Poal
Grup i subgrup de classificacio b.1.1

Poténcia pic (kWp) 182,70 kWp
Poténcia nominal (kW) 100 kW

INVERSORS DE POTENCIA

Numero d’'inversors de poténcia 2

Poténcia dels inversors 100 kW
Tensi6/Freqliiéncia 440/50Hz

CAMP FOTOVOLTAIC

Numero total de moduls 420 uts

Tipus tecnologia Mono-Perc
Poténcia dels moduls (Wp) 435

Superficie Total 820,15 m2
Intensitat maxima modul Imp 13,27 A

Tensié maxima modul Vmp 32,78V
Intensitat curtcircuit Isc modul 13,72 A

Tensio circuit obert modul Voc 39,36 V

DADES GENERACIO

Estimacié energia generada kWh/any 223.900 kWh/any
KWh/KWp/any 1.226 KWh/KWp/any
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1.7.1 DESCRIPCIO GENERAL

La instal-laci6 fotovoltaica objecte del present projecte es tracta d’'una nova instal-lacié
fotovoltaica en la modalitat d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents segons el
Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril de 2019.

L’energia eléctrica generada per la instal-lacio s’abocara a la xarxa exterior, i aquesta es

compensara a la factura de la llum amb els coeficients estipulats amb la comercialitzadora.

La nova instal-laci6 fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 420 panells, sent
la potencia pic de la instal-lacié 182,70 kWp i la potencia nominal de 100 kW. La superficie total

dels panells instal-lats és de 820,15m2.

La instal-lacié fotovoltaica total sera de 182,70 kWp i 100 kWn en modalitat autoconsum

col-lectiu amb compensacié d’excedents.

En aquest cas, s’ha optat per inversors amb diversos MPPT’s. Aquest inversors seran els
encarregats de transformar el corrent continu generat pels moduls en corrent altern, per tal de ser

injectada a la xarxa exterior.

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu situades en el quadre de
proteccions CC. Les proteccions de corrent altern es situaran en un quadre situat just al costat de

l'inversor.

1.7.2 SISTEMA DE FIXACIO. ESTRUCTURA DE SUPORT

La estructura prevista per a la coberta plana, sera el sistema CSWind Est-Oest de la Empresa
CSolar. Aquest sistema és un suport autoportant amb llast que es munta sobre un suport de
goma per no fer malbé la tela asfaltica de la coberta. El seu sistema aerodinamic estudiat amb
simulacions en tunel de vent garanteix la solidesa de I'estructura sense danyar ni realitzar obra

sobre la coberta existent.
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Detalls estructura proposada

1.7.3 MODULS FOTOVOLTAICS

La instal-lacié estara formada per 420 moéduls fotovoltaics de la Marca Jinko, model JKM
435N-54HL4R-(V) de 435 Wp de poténcia cada un, que conformaran una poténcia pic total de
182,70 kWp. Tots els moduls seleccionats compliran la seglient normativa i disposaran dels

certificats seglents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.
- |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

- |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacié de la seguretat dels mdduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fulles de dades i les

plaques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes ISO9001/
ISO14001).

- Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)
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A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minin| elg%
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moduls fotovoltaics.

Caracteristiques eléctriques STC Caracteristiques generals
Poténcia nominal - Pvee (Wp) 435 Llarg (mm) 1792
Tensié nominal - Vwer (V) 32,78 Ample (mm) 1134
Intensitat nominal - Iwee (A) 13,27 Gruix (mm) 30
Tensio en circuit obert- Voc (V) 39,36 Tipus Monocristal-lins
Intensitat de curtcircuit - Isc (A) 13,72 Pes (kg) 21

La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 12 anys, a més també
garantira que la poténcia nominal real del producte arribara com a minim al 99% de la
poténcia nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A partir del segon
any, la reduccio anual de la poténcia nominal real no superara el 0,40% durant un periode de
12 anys, de manera que en finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real arribara com a

minim al 87,4% de la poténcia nominal especificada a la placa del producte.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
9% ]

12 vear Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
87.4%

Guaranteed Power Performance

years 0.40% Annual Degradation Over 30 years
30

La caixa de connexions esta situada a la part posterior del modul i incorpora diodes de
derivacio per tal d’evitar una possible averia i optimitzar el comportament del modul davant
d’ombrejats parcials. Aquesta caixa disposa d’'una proteccié IP68 i cables amb connectors
rapids MC4.

1.7.4 INVERSOR FOTOVOLTAIC

La funcié basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels moduls

fotovoltaics en corrent altern. Concretament, la instal-lacié constara de 2 inversor:
- 2inversor de 100 kW de poténcia nominal

L’inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia del sistema (MMP) en el rang de
tensions indicat a la taula de caracteristiques. Es a dir, en cada moment, d’acord a les
condicions meteoroldgiques, l'inversor cercara la tensio i intensitat de corrents maxims del

sistema per a extreure la maxima poténcia i aixi optimitzar la produccié d'energia.
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Els inversors hauran de complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions, amky®s
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la segiient normativa que se cita a continuacio:
e Directiva de Baixa Tensié 2014/35/UE
e Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE

e Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexid

d’instal-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

o Si la tensié a la linia de distribucié cau per desconnexié de la mateixa o bé per
caiguda de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent
d'aquesta manera impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN
62116

o La connexié automatica a la xarxa es produeix quan la tensié de la xarxa esta dintre
del rang comprés entre 396V i 480V i al mateix temps la frequéncia de xarxa és
dintre del rang entre 49Hz i 51Hz. La desconnexié automatica es produeix de forma
immediata quan la freqléncia, la tensié, o ambdues no estan dintre dels limits

esmentats.

o La desconnexidé i reconnexido de linversor en el punt d'injeccié es controlat pel

software. Aquest software i els seus retocs no sén accessibles a l'usuari.

o Reconnexit a la xarxa en 180seg. Quan la tensié i frequéncia es trobin en els limita

establerts.
o Compliment de separacié galvanica segons normativa vigent.
o Marcatge CE.

A continuacié es detallen les principals caracteristiques técniques que ha de complir com a

minim l'inversor:

Caracteristiques Inversor de 100 kW

Dades d’entrada (CC) Dades de sortida (CA)
Pot. maxima (kW): 100 Pot. maxima (kW): 100
Vce maxima (V): 1.100 Imax. (A): 160,4
Vce minima (V): 200 Tensié nominal (V): 440
Vcce inici (V): 200 Frequéncia (Hz): 50
Rang MPP (V): 200-1000 Rang tensio (V): 230/440
Quantitat d’entrades 2
Quantitat de MPPTs 10
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Esquema eléctric de l'inversor de 100 kW

Els inversors utilitzats s’han d’'ajustar a les exigencies en relacio a I'aillament galvanic entre la
part de continua i alterna, a I'emissid6 d’harmonics i pertorbacions radioeléctriques, han
d’'incorporar vigilant d’aillament en la part de corrent continu i han de permetre una

desconnexio automatica en els seguents casos:

- Fallada de la xarxa electrica: en cas d’interrupcié en el subministrament de la xarxa
eléctrica, [linversor es trobara en curtcircuit i per tant es desconnectara.
En cap cas funcionara enilla, i es tornara a connectar quan s’hagi restablert la tensié

a la xarxa.

- Tensio fora de rang: si la tensio esta per sobra o per sota de la tensié de funcionament
de linversor, aquest s’ha de desconnectar automaticament, esperant a tenir les
condicions més favorables de funcionament.
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linversor s’ha d’aturar de manera immediata.

Els inversors també disposaran de les segients proteccions integrades:
- Seccionador en carrega de CC en el costat d’entrada
- Monitoritzacio de la presa de terra i de xarxa
- Protecci6 contra polaritzacioé inversa de CC
- Resisténcia al curtcircuit de AC
- Unitat de seguiment del corrent residual sensible al corrent universal

- Descarregador de sobretensions Tipus D

L’ inversor s’instal-lara en I'exterior de I'edifici.

Ubicaci6 dels nous inversors

11
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INVERSOR-1 de 100kW

Inversor MPPT Series N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 23 435 10.005
1 10.005
1.2
2.3 23 435 10.005
2 10.005
2.4
3.5 23 435 10.005
3 10.005
3.6
4.7 23 435 10.005
4 10.005
4.8
5.9 24 435 10.440
5 = 10 10.440
100 kw -
6.11 24 435 10.440
6 10.440
6.12
. 24 435 10.440
7 /.13 10.440
7.14
. 24 435 10.440
8 8.15 10.440
8.16
. 24 435 10.440
9 9.17 10.440
9.18
. 0
10 10.19 0
10.20
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INVERSOR-2 de 100kW
. N ¢ de Potencia | Potencia Pic | Potencia Pic
Inversor MPPT Series moduls Modul Wp Serie Wp Wp
11 24 435 10.440
1 10.440
1.2
2.3 18 435 7.830
2 15.660
2.4 18 435 7.830
. 18 435 7.830
3 32 7.830
3.6
. 18 435 7.830
4 3.7 7.830
4.8
. 18 435 7.830
5 i 20 7.830
100 kW 6.11 18 435 7.830
6 : : 7.830
6.12
. 16 435 6.960
7 713 6.960
7.14
. 16 435 6.960
8 8.15 6.960
8.16
. 22 435 9.570
9 2.17 9.570
9.18
. 22 435 9.570
10 10.19 9.570
10.20
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1.7.5.1 PROTECCIONS CC

La proteccié contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i es
realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per interposicio
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de
tensié nominal 0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les

quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat per Us a intempérie d’acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5%
segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

La instal-laci6 fotovoltaica disposara d'elements de proteccid de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. Per a l'inversor s’instal-lara una caixa de distribucié al costat de I'inversor amb
dos fusibles de 16 A (pol positiu i pol negatiu) per a cadascuna de les series i una proteccio

contra sobretensions transitories per cada MPPT.

A continuacié es defineixen els elements de proteccid que haura de contenir la caixa de

proteccions CC:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran
especifics per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe
gPV segons la norma IEC60269-6), de 16A, valor suficient per a suportar els
corrents de curtcircuit de cada série, unipolars i disposaran de base portafusible
articulat de dimensions 10x38 mm per a carrii DIN, 100V, fins a 32A amb

compliment de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

- Protector de sobretensions transitories de corrent continu per a instal-lacions
fotovoltaiques, classe I+1l per a la proteccié dels equips fotovoltaics contra tensions
elevades transitories d'origen atmosféric, tensié de xarxa FV 1000 V DC, tensié
maxima de régim permanent 1200V DC, tecnologia Varistor + descarregador de gas,
moduls endollables i de facil reemplagament, indicador visual de I'estat del modul,
corrent de descarrega nominal 15kA, nivell de protecci6 Up 2.6/4.6kV

(comu/diferencial), 3 mdduls d'ample i muntatge en carril DIN.

- Interruptor-seccionador modular PV 1000Vdc 2 circuits 25A. Els dos circuits s'
operen amb el mateix comandament. Cada Tecnologia de ganivetes llisquents
autonetejants i tall de I' arc multipunt. Fixacio carril Din o fons armari. Tres moduls

d'ample i apte per instal'lar en caixes modulars amb finestra de 45mm.
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comandament exterior vermell/groc bloquejable per cadenats.

1.7.5.2 PROTECCIONS AC

La proteccio contra contactes directes s'efectuara segons la instruccio ITC-BT 24 i es realitzara
mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-laci6 i per la interposicié d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. La proteccié contra contactes indirectes s'efectuara per

mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en
cada cas no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada

tram segons taules de calcul.

A la sortida del inversor es disposara un interruptor magnetotérmic automatic i un interruptor
diferencial regulable, per a protegir de les derivacions causades per fallades d’aillament entre

els conductors actius i terra 0 massa dels receptors o per manipulacio incorrecte.

- Interruptor magnetotérmic tetrapolar a la sortida del inversor, s’instal-lara un amb
poder de tall minim de 6 KA. Compliment normes EN60947-2, EN60898-1.

- Proteccidé de sobretensions transitories.

- Interruptor automatic diferencial per a la instal-lacié, amb I'objectiu de protegir a les
persones de les derivacions causades per fallides d’aillament entre els conductors
actius i terra 0 massa dels aparells. La proteccid es realitzara amb un interruptor

diferencial calibrat a una sensibilitat 300mA

La finalitat d’aquestes proteccions sera la de protegir les linies contra sobrecarregues i
curtcircuits, aixi com els contactes indirectes. A aquest efecte, es disposara dels seglients

elements de proteccio:

Quadre Linies Elements de proteccid

o

Interruptor Magnetotérmic 4P/160A

SQFV | Inversor 100 kW Rele diferencial + toroidal

o

o

Interruptor Magnetotérmic 4P/160A

SQFV | Inversor 100 kW Rele diferencial + toroidal

o
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La modalitat d’autoconsum d’aquesta planta és d’'us col-lectiu amb altre/s edifici/s municipals. Per

aquest motiu és necessari la instal-lacié d’'un comptador de Generacié homologat.

La connexio es fara a I'entrada de la Base de fusibles de la TMF10, per tal de poder gestionar

I'energia de forma col-lectiva.
Per tant s’instal-lara una TMF-10 amb les seglients caracteristiques:

- Comptador de Generacid. L’armari de proteccidé i mesura de la planta Fotovoltaica es
ubicat a I'exterior del edifici on es troba el quadre general dels dipdsits de Can Poal.
Segons la normativa técnica particular per instal-lacions fotovoltaiques connectades a
xarxa de la companyia eléctrica, el conjunt de proteccid i mesura portara el seglent

equipament:

o Un interruptor General que connecta o desconnecta el generador fotovoltaic del
punt de connexid. Consultant les taules E-distribucion per a subministraments
individuals superiors a 43 kW, s’ha d’escollir una proteccié de corrent assignat de
160 A i minim 20kA de poder de tall.

o Fusibles (Alt poder d’obertura) 250 A

o Equip de mesura bidireccional multifuncié per quantificar la
transferencia d’energia ala xarxa. Tenint en compte que la e
poténcia de la instal-lacié és 100 kW i d’'acord al RD 1110/2007, -

el comptador sera tipus 3 de telemesura amb modem GSM amb -
modul auxiliar per alimentacié amb proteccié i base d’endoll i
regleta de verificacio.

L’equip complira amb el reglament de Punts de Mesura RD-1110/2007 i amb les condicions
técniques que la companyia eléctrica distribuidora imposi, utilitzant els equips homologats descrits
a la normativa vigent. L'equip incorporara quatre quadrants per instal-lacions fotovoltaiques i dos
ports de comunicacid RS485 i RS232) El comptador es situara dins de la TMF10.

Les normes que s’apliquen pel punt de mesura sén les segients:
- IEC 60687 Comptadors d’energia activa per C.A. de classe 0.5S, 0.2S.
- IEC 61036 Comptadors estatics d’energia activa per C.A. classe 1.
- IEC 61268 Comptadors estatics d’energia reactiva para C.A. de classe 1 2.
- EN-50081-1 Emissio residencial.

- EN-50082-2 Immunitat industrial.
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- EN 61000-4-6 Immunitat als camps de RF acoblats als cables: 10 V.
- EN 61000-4-8 Immunitat als camps magneétics a freqiiencia de xarxa: 30 A/m.

- EN 61000-3-2 /3-12/3-4 Definicié de les intensitats harmoniques que es poden injectar a

la xarxa.
- IEC 62053-21 (Classe 1)
- IEC 62053-23 (Classe 2)

La secci6 dels conductors, per a tot el secundari de mesura sera de coure de classe 5, segons
norma UNE21022, aillat per una tensié de 450/750V de 6 mm2 per les intensitats i 1,5 mm2 per

les tensions, senyalitzat en color blau cel per el neutre i negre, marré i gris (RST) per les fases.

Per la instal-lacié de la TMF 10 sera necessari la construccié d’'un armari d’obra exterior annex a la

facana de I'edifici del quadre general per poder ubicar els equips.

Per a instal-lacions amb CGP-CS de lliurament a consum associat i generacié (TMF1,
TMF10...), com solament pot existir una LGA de sortida de la CGP, segons reglament, s'ha de

col-locar una caixa CDM a la sortida de la CGP o bé una centralitzacio

En aquest cas s’aplicara I'esquema 5B amb I'acord previ de distribuidora , on la TMFs
generacio penjara de la TMF10 de consum i tindra les dimensions que es mostren al segient

esquema.
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Escomesa TMF10 de generaci6

CABLEJAT C.A. SOTERRAT
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OMPTADGR M EXISTENT

Escomesa exterior TMF10 de generacié en fagana CT
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El cablejat de la instal-lacié comprén tots els conductors que transporten 'energia eléctrica des
dels moduls fotovoltaics fins al punt de connexié de la xarxa interior. Tot el cablejat sera de coure,
lliure i de tensié assignada 0,6/1 kV. Un dels criteris de disseny ha sigut el de no superar una
caiguda de tensié maxima total del 1,5% en la part de Corrent Continua i del 1,5% en la part de
Corrent Alterna. Les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat es detallen en els planols

i en les taules de calcul.

1.7.7.1 CABLEJAT CC

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid) a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensio” (ITC-BT-07, ITC-BT-
19 i ITC-BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa
per la Unié Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota
la Unio siguin avaluats, classificats i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP (

Declaracio de prestacions) i el marcat CE.

Tots els conductors seran de coure, amb secci6 suficient per assegurar que les pérdues de
tensio dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I'1,5% de la tensié de treball. El
cablejat utilitzat ser per a Us en intempérie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’halogens.

Els cables’ s’instal-laran sota dels moduls embridats en els perfils de la estructura.

Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada
tipus de conductor i de canalitzacié. Segons la ITC-BT-40, el cables han estat dimensionats per

una intensitat no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel generador.

La instal-lacio es realitzara amb cable fotovoltaic tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV flexible Designacié
UNEZ21123. El cablejat solar estara molt ben identificat, indicant la série, inversor de poténcia i

polaritat, al comencament i final de cada série, per poder facilitar les tasques manteniment

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccié dels conductors dels cables
que condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386- :2008. El diametre ha de ser tal que
permeti un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs
es realitzara seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcié del tipus

d'instal-lacio.

El cablejat anira darrera dels moduls fixat en el perfils de la estructura amb brides per a
intempérie i garantint que no quedin en contacte amb les teules per evitar 'aigua de pluja que

pot provocar defectes d’aillament

A continuacié es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries de conductors per a

realitzar el cablejat de CC la instal-lacié corresponents als seglients trams:
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Els conductors seran de coure flexible i aillat amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 1,8/1 kV i una
seccio de 10 mm?2. La coberta del cable sera de color negre (pol negatiu) i de color vermell (pol

positiu).

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seguents:

- Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’haldgens, classe 5,
segons UNE-EN 60228.

- Resisténcia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08.
- Treball a altes i baixes temperatures (-40°C fins a 120°).

- Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

- No propagacié de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Lliure d’haldgens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754.

- Reacci6 al fog CPR Eca, segons norma EN50575.

Es disposara de connectors tipus multicontact MC4 de 4 mm2 per a la connexié entre els

connectors dels optimitzadors i els cables fins al quadre de proteccions DC.

1.7.7.2 CABLEJAT AC

Tots els conductors seran de coure, amb secci6 suficient per assegurar que les pérdues de
tensio dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I'1,5% de la tensié de treball. Tots els
cables seran adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITC-
BT-19 del REBT:

La xarxa de distribucié de CA es fara des del inversor fins al Quadre de proteccions de la
instal-lacié FV que es situara just al costat de l'inversor, des d’aquest quadre es realitzara una
linia fins arribar a connectar-se a I'embarrat del Quadre General. El cablejat sera tipus RZ1-K
(AS) 0.6 / 1 kV de tensié nominal no inferior a 1.000 V.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:

- No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1
- No propagador del incendi UNE-EN 60332-3
- Lliure d’halogens. UNE-EN 50267-2-1/IEC 60754-1

- Baixa opacitat de fums UNE-EN 50268/IEC 61034
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- Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ IEC 60754-2 24007205
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- Conductor de coure electrolitic nu, formacio flexible CL.5/UNE-EN 60228

- Aillament de polietile reticulat XLPE, tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD
603-1

- Coberta interior i exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la
Norma UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- Tensié nominal de 1000V

1.7.7.3 TRACAT CABLEJAT

En les seglents imatges es pot veure per on transcorrera el cablejat de Corrent Continua i Corrent

Alterna de la instal-lacio

Tot el cablejat CC des dels panells fotovoltaics fins on s’ubicara l'inversor, transcorrera per rasa en

el parterre i una part per les cobertes dels diposits.
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I'exterior en l'edifici fins 'escomesa TMF10 generacio ubicat a la fagana de I'edifici del CT.

1.7.8 SISTEMA DE POSADA A TERRA

Mitjancant la instal-laci6 de la presa de terra s’ha d’aconseguir que en el conjunt
d’instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de

descarregues d’origen atmosfeéric.

Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte
limitar la tensié que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un

contacte accidental d’'una part activa de la instal-lacio.

Tots els moduls es connectaran un a un entre si mitjangant cable de terra de manera que es

garanteixi I'equipotencialitat i la correcta proteccio contra contactes indirectes.

Caldra verificar que el valor de la resisténcia de la presa de terra existent esta dins les
especificacions reglamentaries. En cas contrari sera necessari implementar les accions

necessaries per a efectuar una millora de la propia resisténcia de terra.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra d’aquest edifici, sempre i quan es garanteixi
que la tensié de contacte maxima és inferior a 24V. En aquest sentit la resisténcia de terra

necessaria resultant haura de ser inferior a 30 Q

En cas que la pressa de terra de l'edifici no complis amb aquests requeriments, es
col-locara un eléctrode de posada a terra que es constituira a base de piques clavades

verticalment en el terreny.

La composicié del material sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de
terra tindra una sortida a I'exterior mitjangant cable nu de coure de 35mm2, ancorat mitjangant
brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-se la

caixa seccionadora lluny, es disposara d’una caixa de registre (punt de posada a terra).

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones.
Per tal que aix0 no succeeixi, aquestes tensions mai podran sobrepassar els valors

maxims admissibles donats pel Reglament Electrotecnic de baixa Tensio.

Les preses de terra s’estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions

i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.
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La monitoritzacio es realitzara mitjancant un registrador de dades intel-ligent que enviara a la

plataforma de monitoratge les dades que registra l'inversor.

Ha de disposar de comunicacions amb connexio ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G, 4

entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades analdgiques i DO Actiu.

Aquest equip ha de ser de ser totalment compatible amb el model d’inversor a instal-lar. A

continuacio s’indiquen les caracteristiques minimes que ha de complir:

WAN
LAN
R5485
MEBEUS

2G/3G/4G"

Entrada | salida digital / analdgica

DO active

Ethernet

R5485

LED

WEB
use
APP

Rango de temperatura de operacidn
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensacién)

Max. Altitud de operacién

Fuente de alimentacidn de CA
Fuente de alimentacién de CC

Consumo de energia

Dimensiones (W x H x D}
Peso
Grado de proteccitn

Opciones de Instalacién

Interfaz de comunicacion
WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAM x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS x 1, 1152 kbps,

Compatible con PLC

B7,BRB20
f 500/2100 MHz

12V, 100mA (conexidn con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion
Medbus-TCP, IEC 60870-5-104

Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estdndar), DL [ T645
Interaccion
LED Indicator x 3 = RUN, ALM, 4G
Web incrustada
USB 20x1
Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
40°C ~ 60°C
40°C ~ 70°C
5% ~ 95%
4,000 m
Alimentacién
100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
i2vi24v
Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
225 x 160 x 44 mm (sin orefas de montaje y antena)
2ka
P20

Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

També es disposara d'un sensor de poténcia intel-ligent i trifasic de mesura indirecta

mitjangant transformadors d'intensitat, el qual mesurara el consum general de la instal-lacio.

Aquest sensor ha de ser de ser totalment compatible amb el model d’inversor a instal-lar.

Disposara de les seguents caracteristiques minimes:
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Dimensiones
{alto x anchura x profundidad)

Tipo de montaje
Peso (incluldos los cables)

Tipo de red eléctrica
Tensién de entrada (por fase)
Consumo de patencia

Tension de linea
Tensiéin por fase

Intensidad

Tension
Intensidad / Potencia / Energia
Frecuencia

Interfaz
Velocidad de transmision en baudios

Protocolo de comunicacién

Rango de ‘ratura de operacidn

Rango de tura de almacenamiento

Humedad de operacidn

100 x 36 x 65.5

12 kg

1P2W

0~ 100 A

HRH ~

Datos generales

mrn 100 x 72 x 655 mm

DIM35 Rail
1.5 kg

Fuente de alimentacion

IPAW
176 Vac - 288 Vac
w
Rango de medicion
304 Vac - 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~ 250 A

Precision de medicion
+0.5 U
1 %
+0.01 Hz

Comunicacion
RS485

g, bps

Modbus-RTU

Entorno
25 °C - 60 °C
40 °C ~ 70 °C

95 %RH (sin condensacibn)

Tant el registrador de dades

\
24007205
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com el sensor s'utilitzaran per a la monitoritzacié de la instal-lacio

fotovoltaica. Aquests equips, connectats als inversos mitjangant un bus RS485, donaran tota la

informacio de I'energia produida per la instal-lacié fotovoltaica i el consum de xarxa per I'edifici.

Mitjancant la plataforma de monitoritzacié compatible s’ha de poder visualitzar totes les dades

d’autoconsum i el percentatge d’aportacio de la instal-lacié fotovoltaica al consum total de

I'edifici.
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1.8 PRESSUPOST

PRESSUPOSTD'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 208.643,38
13 % Despeses generals SOBRE 208 643,30 . e 2712364
B % Benefici Industrial SOBRE 208 843,38 e 12.518,60

Subtotal 248.285,62
21 % VA SOBRE 248, 285 B2 . e 52.139,98
TOTAL PRESSUPOSTPER CONTRACTE € 300.425.60

Aguest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS MIL QUATRE-CENTS VINT--CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS )

A Terrassa, Octubre de 2024
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Per la instal-lacié objecte del present projecte, s’ha realitzat un estudi energétic per tal d’avaluar
la viabilitat de la instal-laci6. En el segiient annex 7.ANNEX. ESTUDI DE SIMULACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA es pot veure el estudi de produccié de la instal-lacié tenint en compte la

produccio prevista amb els diferents equipaments.

Com el consum de l'edifici Diposits de Can Poal es superior a la produccié prevista per la
instal-lacié s’ha optat per la opcié d’autoconsum compartit per tal de que diferents equipament
municipals es puguin aprofitar de la energia eléctrica generada en aquesta instal-lacio

fotovoltaica.

El consum anual obtingut del 2023/24 de I'edifici Dipdsits de Can Poal és de 273.600 kwh
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3.1 PARAMETRES QUE AFECTEN AL COMPORTAMENT D’UNA INSTAL-LACIO

FOTOVOLTAICA

3.1.1 Parametres de funcionament d’un modul fotovoltaic

Per a mostrar el comportament d’'una modul fotovoltaic s’acostuma a expressar en una grafica el

corrent generat (a una radiacié determinada) versus la tensié a la qual permet treballar a la

carrega.
lsc oa Punt operatiu RL,
/
4
Ipy o Pmax
€ .
5 e
Rl 1
- I
Vp| vpzli
“ Voltatge o=

Grafica I-V d’un modul fotovoltaic

Aquesta grafica permet descriure els seglents punts caracteristics de funcionament:

Intensitat de curtcircuit (Isc): Es la intensitat de corrent eléctric que s’obté del modul
quan es curtcircuiten els seus terminals i la tensié entre borns és nul-la. Aquesta
intensitat és proxima a la intensitat de treball i per tant és perfectament suportable
tant per el material com per les connexions. Es pot veure la Isc al tall de la corba |-V

amb I'eix de les ordenades.

Tensié en circuit obert (Voc): Es la tensié que es produeix quan el modul no té cap
carrega per alimentar i el corrent produit €s nul. Constitueix la maxima tensié que es

pot produir i per tant, és un factor decisiu a 'hora de dimensionar una instal-lacio.

Punt de maxima poténcia (Mpp): La poténcia eléctrica lliurada pel modul
fotovoltaic es pot definir com el producte de la tensié per corrent. Geométricament
cada valor de poténcia representa la superficie del rectangle format per les
dimensions |-V. El punt de treball de maxima poténcia és aquell que forma el
rectangle de major superficie, i té associats uns valors de corrent i tensié especifics (

Impp i Vmpp).
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del panell. FF = Poténciamaxima/( Isc-Voc).

- Eficiéncia: Relacié entre la poténcia eléctrica produida i la poténcia de radiacio

incident al modul.

3.1.2 Efectes de la irradiancia

Per a un ampli rang de radiacié solar, els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric
proporcional a la irradiancia. D’aquesta manera, es pot considerar que la variacié de la intensitat

de curtcircuit enfuncié de la irradiancia segueix la segient equacié:

E
]SC(EZ) = ISC(EI) ﬁ

On
o sc(E1) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E1 (A)
= ls¢(E2) = Intensitat de curtcircuit a una irradiancia E2 (A)

La figura seglient mostra un exemple de la influéncia de la irradiancia a temperatura constant.

Caracteristiques I-V | Pmax-V a 25° C | diverses radiacions

85 1.000 W/m? 130
120
10

Corrent (A)
2
Poténcia (W)

Voltatge (V)

Grafica I-V y P-V d’un modul fotovoltaic en funcié de la irradiancia

3.1.3 Efectes de la temperatura

La temperatura és la mesura de lactivitat o agitaci6 molecular dels cossos: com meés
temperatura més mobilitat de particules i, per tant, més facilitat d’alliberament dels electrons.
Aix0 es tradueix en una menor energia de valéncia i, per tant, en una generacié de portadors
meés gran quan augmenta la temperatura. Aquesta excitacié també afecta la zona d’unié del

material p a la n. De fet aquest eixamplament de la zona d’unié comporta que el voltatge en
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punt de maxima poténcia i, encara que lleugerament, el valor de la intensitat |sc.

Existeixen tres coeficients a, B i y que representen la variacié dels parametres esmentats
amb la temperatura. Aixi, a expressa la variacid del corrent de curtcircuit, B la variacié del
voltatge de circuit obert i y la variacio de la poténcia maxima. En general, els valors d’aquests

parametres son facilitats pels fabricants de generadors fotovoltaics.

La segulent figura mostra la variacio de la corba caracteristica |-V d’un generador fotovoltaic al

variar la temperatura mantenint la irradiancia constant.

Caracteristiques -V a radiacié de 1.000 W/m? a diferents temperatures de céllula

Corrent (A)
~n w A (4] [+:] -~ @ (=]

0 5 10 20

Voltatge (V)

Grafica I-V en funcié de la temperatura

3.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre que linversor pugui funcionar

seguint els requeriments marcats pel fabricant.

Aplicant els coeficients de temperatura anteriors i 'equacio 1, les caracteristiques eléctriques

de les diferents séries a les diferents temperatures de disseny sén les seglents:

1) Vmpp (condicions STC) < Tensio maxima mppt
En condicions estandard, la tensié en el punt de maxima poténcia és inferior a la maxima

tensié de seguiment del punt de maxima poténcia.

2) Vmpp (Temperatura maxima de 60°C) >Tensid minimamppt

En ple funcionament, les cél-lules acostumen a incrementar la seva temperatura. Per regla
general, s’acostuma a fixar aquesta temperatura a 60°C. S’observa que a aquesta
temperatura, la tensié en el punt de maxima potencia es superior a les minimes tensions

de seguiment del punt de maxima poténcia dels diferents inversors.
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3) Vmpp (Temperatura minima de -10°C) < Tensio maxima mppt 24007205
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La tensio en el punt de maxima poténcia per la temperatura extrema hivernal considerada

de - 10°C és inferior a la maxima tensié de seguiment del punt de maxima potencia.

4) Vo (Temperatura minima de -10°C) < Tensio® maxima entrada
La tensié en buit a -10°C és la maxima tensié que es pot donar al camp fotovoltaic. Es
important assegurar que aquesta tensié és inferior a la maxima tensié d’entrada dels

inversors,

3.3 CALCUL DEL CABLEJAT CC

Per a la determinacié de la seccié dels cables de CC de proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que pot suportar els conductors segons la taula | de la Instruccio
ITC BT-19 (0 amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions
ITC BT-06i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

3.3.1 Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per
agrupacio dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els

conductors per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per
aquest conductor, que sera;

e Per a corrent es continua:

P
1= ()

3.3.2 Caiguda de Tensio6

Es calcula la seccid en base al cas més desfavorable, que es dona a 'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent es continua:
Xk J %
S — 2FL*T (mm?)
cdt*y
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Inversor - 2x100 kW

L4
24007205
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En els inversors de 100 kW hi han 420 de 435Wp, resultant la poténcia pic de la instal-lacié de

182,70 kWp limitada la generacid/exportacié a 100 kW i es connectaran amb la seglent

configuracio:
INVERSOR-1 de 100kW
. N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
(el MPPT ST moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 23 435 10.005
1 10.005
1.2
2.3 23 435 10.005
2 10.005
2.4
3.5 23 435 10.005
3 10.005
3.6
4.7 23 435 10.005
4 10.005
4.8
5.9 24 435 10.440
5 = 10 10.440
100 kw -
6.11 24 435 10.440
6 10.440
6.12
. 24 435 10.440
7 /.13 10.440
7.14
. 24 435 10.440
8 8.15 10.440
8.16
. 24 435 10.440
9 9.17 10.440
9.18
10 10.19
10.20
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Voltatge Panell 32,78
Voltatge série 23 panells 753,9 Material Cu |Coef Cond 51
Voltatge série 24 panells 786,7

Caiguda de tensio Séries Panells - Inversor 1 (100kW)

Caiguda de | Caiguda de
Tensio (V) | Tensio6 (%)

MPPT 1 - Série 1.1 23 13,27 753,94 180 Cu 10 9,37 1,24%

Descripcié N° Moduls | Intensitat (I) | Tensi6 (V) |Long. (m)| Mat. [Cable (mm2)

MPPT 1 - Série 1.2

MPPT 2 - Série 2.3 23 13,27 753,94 180 Cu 10 9,37 1,24%

MPPT 2 - Série 2.4

MPPT 3 - Série 3.5 23 13,27 753,94 175 Cu 10 9,11 1,21%

MPPT 3 - Série 3.6

MPPT 4 - Série 4.7 23 13,27 753,94 175 Cu 10 9,11 1,21%

MPPT 4 - Série 4.8

MPPT 5 - Série 5.9 24 13,27 786,72 175 Cu 10 9,11 1,16%

MPPT 5 - Série 5.10

MPPT 6 - Série 6.11 24 13,27 786,72 175 Cu 10 9,11 1,16%

MPPT 6 - Série 6.12

MPPT 7 - Série 7.13 24 13,27 786,72 170 Cu 10 8,85 1,12%

MPPT 7 - Série 7.14

MPPT 8 - Série 8.15 24 13,27 786,72 170 Cu 10 8,85 1,12%

MPPT 8 - Série 8.16

MPPT 9 - Série 9.17 24 13,27 786,72 165 Cu 10 8,59 1,09%

MPPT 9 - Série 9.18

MPPT 10 - Série 10.19

MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensié Panells -Inversor 1 1,17%
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INVERSOR-2 de 100kW

Inversor MPPT Series N 2 de Potencia Potencia Pic | Potencia Pic
moduls Modul Wp Serie Wp Wp
1.1 24 435 10.440
1 10.440
1.2
2.3 18 435 7.830
2 15.660
2.4 18 435 7.830
. 18 435 7.830
3 3.5 7.830
3.6
. 18 435 7.830
4 4.7 7.830
4.8
. 18 435 7.830
5 i 20 7.830
100 kw 6.11 18 435 7.830
6 . : 7.830
6.12
. 16 435 6.960
7 /.13 6.960
7.14
. 16 435 6.960
8 8.15 6.960
8.16
. 22 435 9.570
9 9.17 9.570
9.18
. 22 435 9.570
10 10.19 9.570
10.20
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Voltatge Panell 32,78 Material Cu Coef Cond 5‘.|

Voltatge série 16 panells 524,5
Voltatge série 18 panells 590,0
Voltatge série 22 panells 721,2
Voltatge série 24 panells 786,7

Caiguda de tensio Séries Panells - Inversor 2 (100kW)

Caiguda de | Caiguda de
Tensio (V) | Tensio (%)

MPPT 1 - Série 1.1 24 13,27 786,72 165,00 Cu 10,00 8,59 1,09%

Descripcié N° Moduls | Intensitat (I) | Tensi6 (V) |Long. (m)| Mat. [Cable (mm2)

MPPT 1 - Série 1.2

MPPT 2 - Série 2.3 18 13,27 590,04 120,00 Cu 10,00 6,24 1,06%
MPPT 2 - Série 2.4 18 13,27 590,04 115,00 Cu 10,00 5,98 1,01%
MPPT 3 - Série 3.5 18 13,27 590,04 120,00 Cu 10,00 6,24 1,06%

MPPT 3 - Série 3.6

MPPT 4 - Série 4.7 18 13,27 590,04 115,00 Cu 10,00 5,98 1,01%

MPPT 4 - Série 4.8

MPPT 5 - Série 5.9 18 13,27 590,04 110,00 Cu 10,00 5,72 0,97%

MPPT 5 - Série 5.10

MPPT 6 - Série 6.11 18 13,27 590,04 110,00 Cu 10,00 5,72 0,97%

MPPT 6 - Série 6.12

MPPT 7 - Serie 7.13 16 13,27 524,48 105,00 Cu 10,00 5,46 1,04%

MPPT 7 - Série 7.14

MPPT 8 - Serie 8.15 16 13,27 524,48 105,00 Cu 10,00 5,46 1,04%

MPPT 8 - Série 8.16

MPPT 9 - Serie 9.17 22 13,27 721,16 115,00 Cu 10,00 5,98 0,83%

MPPT 9 - Série 9.18

MPPT 10 - Série 10.19 22 13,27 721,16 115,00 Cu 10,00 5,98 0,83%

MPPT 10 - Série 10.20

Caiguda de Tensié Panells - Inversor 2 0,99%
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3.4 CALCUL DEL CABLEJAT AC

Per a la determinacio de la seccio dels cables de fase, neutre i proteccié de cada linia, es tindra
en compte la intensitat maxima que pot suportar els conductores Segons la taula | de la
Instruccio ITC BT-19 (o amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les

Instruccions ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

3.4.1 Intensitat Maxima Admissible

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccié per
agrupacioé dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els

conductors per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

Es triara una seccio tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per
aquest conductor, que sera;

e Per a corrent alterna monofasica:

P

=— (4
V *cos e ()

e Per a corrent alterna trifasica:

=——

\/g*V*cosgo

Sent:
P: Poténcia activa en Watts.
cos @: Factor de poténcia. (Cos ¢ de l'inversor és 1)

V: Tensid en Volts.

3.4.2 Caiguda de Tensio6

Es calcula la seccié en base al cas més desfavorable, que es dona a 'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient elevada.

L’expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié és la que es mostra a 'equacio

e Per a corrent alterna monofasica:
_2*L*[*cose (mm?2)
cdt*y

S
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S =

Sent; L: longitud del conductor en m.
I: Intensitat nominal que circula pel conductor (A).
cdt: caiguda de tensio en volts (tant per un permés * V nominal)

” Conductivitat del material (coure), en m/ mm2Q = 56.
3.4.3 Corrents de curtcircuit
El corrent de curtcircuit es calculara per la férmula:

. _08-U
T Z+7Z

Sent:

Icc: Intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat en A
U: Tensiod d'alimentaci6 fase neutre (230 V) en V
Z: Impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio en Q

Zt: Impedancia del transformador de companyia en Q

La impedancia Z esta formada per una resisténcia i una inductancia (Z=R+X), que pel seu valor
la podem menysprear en els calculs, quedant una impedancia formada només pels valors de

resisténcia, quedant finalment la formula:

. 08-U
“ " R+Z
Prenent com el valor de resisténcia:
p-2-L
R =
S

Sent:

R: Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacié (Q)
P: Resistivitat de I'alumini en Q-mm2/m
L: Longitud de la linia en m

S: Seccié en mm2

La impedancia total en el punt del curtcircuit s'obtindra a partir de la resisténcia total i de la
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Zy = /th + X?
Sent:
Rt=R1+R2+ ...+ Rn: Resisténcia total en el punt del curt circuit.
Xt=X1+X2+ ...+ Xn: Reactancia total en el punt de I'assaig circuit.
3.4.4 Previsié de carregues
REF DESCRIPCIO UNIT. | POTENCIA | POTENCIA COEF |POTENCIA COEF POTENCIA
UNIT INSTAL.LADA | SIM (KW) CALCUL CALCULS
(KW) (KW) (KW)
LO INT. General Quadre General FV - Connexié TMF10 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L1 Inversor 100 kW- Quadre general FV 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
L2 Inversor 100 kW- Quadre general FV 1 100,000 100,000 1,0 100,000 1,00 100,000
3.4.5 Taularesum
Ref. Descripcio Consum Tensi Pot. Long.| Mat. Tipus Instal.lacié Cable (mm2) F.P.]Int. (A)] Int.Ma&| Coef. | Icc |ParciallAcumu| Tensié PIA
6 (V)| Calcul (m) xCable|Instal.| (KA) | (%) | I. (%) | Final Inst.
(kW) (A) V) (A)
T GETTTT G 0 @) ) ©) Ol ole ©)
L0 |General FV - Connexié TRIFASIC 440 | 100,000| 2 Cu |XPE| ENTUBAT 4x95+50TT 1,00| 131,2 | 258,0 | 1,00 [ 15,10| 0,02 | 0,02 | 4399 [ 160
L1 'g”e":;;’;so kW- Quadre TRIFASIC 440 100,000 | 40 | cu |xPE FC?I-:\/’-\: SZSA 4X70+35TT 1,00| 131,2 | 262,6 | 0,98 | 562 | 0553 | 0,55 | 4376 | 160
L2 'g"e":;sr;r;so kW- Quadre TRIFASIC 440 | 100,000 | 40 | cu |xPE FSQESZSA 3X70+70+T 1,00] 1312 | 2626 | 0,98 | 562 | 0,53 | 055 | 437,6 | 160

(1) L'epigraf "empotrats" reuneix les configuracions Ay A2 de la ITC-BT-19

L’epigraf "entubats" reuneix les configuracions B y B2 de la ITC-BT-19

Els epigrafs "adosats" i "bandeja no perforada" corresponen a la les configuracions C de la ITC-BT-19

L’epigraf "bandeja perforada" reuneix les configuracions E y F de la ITC-BT-19

No es considerara la configuracié G de la ITC-BT-19

(2) Potencia nominal majorada segons la ITC-BT-44 per enllumenat de descarrega i la ITC-BT-47 per motors

(3) Intensitat calculada segons la ITC-BT-19

(4) Meétodes d’instal-lacié segons la ITC-BT-19 i UNE HD 60.364-5-52

(5) Coeficient global que contempla el factor d’agrupacio y el de temperatura segons UNE HD 60.364-5-52

(6) Cables de fase segons la ITC-BT-19
Cables de neutre segons la ITC-BT-08

Cables de proteccio segons la ITC-BT-19, considerant un t de la protecci6 de 20 ms

(7) Intensitat admissible del conjunt de cables

(8) Caiguda de tensié des de la connexio de la xarxa interna fins a l'inversor
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41 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

Tots els elements constructius seran reciclables i no tindran cap reaccié ni afectacié sobre el
medi ambient. En la mesura del possible, els elements i materials necessaris en la fase de

construccio seguiran el mateix principi.

Els residus generats a I'obra (plastics, cartro, ...), seran recollits i dipositats en els abocadors

corresponents, d'acord amb el que estableix la legislacio vigent en matéria de residus.
No es generara cap tipus de runes durant la de la instal-lacié dels components.

4.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d'explotacié6 no afectara de manera negativa al medi ambient, siné al contrari;
contribuira a la reduccié d'emissions de gasos contaminants i al menor consum de petroli,

carbé i gas natural en centrals térmiques convencionals.

4.21 Produccié i gestio de residus

L'activitat normal del camp fotovoltaic no produira cap residu, i en el cas puntual d'avaries que
necessitin de la substitucié d'algun element, aquest sera gestionat d'acord amb la normativa

vigent de gestio de residus.

4.2.2 Reciclatge de la instal-lacio

Cal tenir en compte que el camp fotovoltaic t€ una vida mitjana d'uns 30 anys i que, en el
moment que es procedeixi a la seva retirada, tots els elements seran reciclables. Cal destacar
que els panells, que constitueixen el 90% de la instal-lacié, estan fabricats amb silici, material
que es troba de forma natural a la terra i que es tritura i es recicla de la mateixa manera que el
vidre. Existeixen actualment cicles de reciclatge d'instal-lacions fotovoltaiques, patentats i

totalment normalitzats.

4.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A L’ATMOSFERA

La instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum, contribuira de forma notable a la reduccié de les
emissions contaminants a l'atmosfera i I'estalvi en el consum de petroli, Aquesta instal-lacio

representara un estalvi anual en emissions de CO; de 71,14.
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5 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

5.1 INTRODUCCIO

La classificacio empresarial és un requisit de capacitat i solvéncia que han d'acreditar les
empreses en els procediments d'adjudicacié de determinats contractes administratius, d'acord
amb l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual
es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (en endavant, LCSP). En els
contractes d'obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros i en els contractes de serveis
no és exigible la classificacio empresarial. No obstant aix0, I'empresari pot acreditar la seva
solvéncia indistintament mitjangant la classificacio o bé acreditant el compliment dels requisits

especifics de solvéncia exigits a la licitacid, de conformitat amb I'article 90 de la LCSP.

En el present Annex s’estableixen els requisits minims (classificacié) que hauran de complir les
empreses licitadores de les obres contemplades al present projecte de “Instal-lacié
fotovoltaica de 182,70 kWp per autoconsum compartida a I'equipament del diposit de Can Poal
ubicat al terme municipal de Terrassa®, aixi com la necessitat o no de preveure una formula per

a la revisio dels preus de l'obra.
5.2 CATEGORIES | GRUPS

5.2.1 Categoria del contracte

L’Ordre de 26 de juliol de 1.966 publicada al B.O.E. el 2 de agost de 1.966, i la posterior
correccio d’errors publicada al B.O.E de 8 d’agost de 1996, estableix la necessitat de obtenir
classificacio prévia pel Ministeri d’'Hisenda per prendre part en les licitacions d’obres de I'Estat i
Organismes Autdnoms, els pressupostos dels quals sigui superior a cinc milions de pessetes
(30.050,61 €), xifra que posteriorment ha estat augmentada fins a deu milions de pessetes
(60.101,21 €). Posteriorment, I'Ordre de 28 de marg de 1968 va establir els grups, subgrups i
categories en les quals poden quedar classificats els contractistes d’obres de I'Estat. Aquesta
Ordre estableix en I'article 14, apartat a), el seguent: “El numero de subgrups exigibles, excepte
casos excepcionals, no pot ser superior a quatre” i en I'apartat b): “l'import de I'obra parcial que
per la seva singularitat doni lloc a I'exigéncia de classificacio en el subgrup corresponent haura

de ser superior al vint per cent del preu total del contracte, excepte casos excepcionals”.

Aquesta normativa va ésser modificada per I'Ordre del Ministeri d’Economia i Hisenda de 15
d’octubre de 1987 (B.O.E. de 30 d’octubre de 1.987) va establir la categoria f pels contractes

enquadrats en els grups A, B, C, D, E, F i G, en els quals s’exigia a partir de 300 milions de
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establir per aquells contractes on la seva anualitat mitja es trobés compresa entre 50 i 366
milions de pessetes (0,3 i els 1,80 M€). No varen ser alterades les categories pels contractes H,
I, JiK.

Amb I'aplicacio del Reial decret 773/2015, de 28 d'agost, es modifiquen determinats preceptes
del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel
Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre. En concret es modifica l'article 26 del Reglament
general de la Llei de contractes de les administracions publiques, en relacio a les categories de

classificacio dels contractes d’obres, que queden de la seglient forma:

Equivaléncia de categories
en contractes de d'obres
Nova Anterior

tipologia tipologia

Fins a 150.000 euros 1 AoB

Més de 150.000 euros y fins a 360.000 euros 2 C

Meés de 360.000 euros y fins a 840.000 euros 3 D

Meés de 840,000 euros y fins a 2.400,000 euros 4 E

Meés de 2.400.000 euros y fins a 5.000.000 euros 5 £

Més de 5.000.000 euros 6

Les categories 5 i 6 no sén aplicables en els subgrups pertanyents als grups |, J i K. Per als
subgrups esmentats la maxima categoria de classificacié és la categoria 4, i aquesta categoria
és aplicable als contractes dels subgrups esmentats la quantia dels quals sigui superior a
840.000 euros

5.2.2 Tipus d’'obra

Segons l'article 25 del Reglament general de la LCSP s’estableixen 11 grups diferents (de I'A a

la K), amb els seus subgrups corresponents:

A) Moviments de terres i perforacions
1. Desmuntatges i buidatges
2. Esplanacions
3. Pedreres
4. Pous i galeries
5. Tunels

B) Ponts, viaductes i grans estructures
1. De fabrica o formigé en massa
2. De formig6 armat
3. De formigo pretesat
4. Metal-lics

C) Edificacions
1. Demolicions
2. Estructures de fabrica o formigé
3. Estructures metal-liques
4. Feines de paleta, estucats i revestiments
5. Feines de pedrera i marbre
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8. Fusteria
9. Tancaments metal-lics

D) Ferrocarrils
1. Estesa de vies
2. Elevats sobre carril o cable
3. Senyalitzacions i enclavaments
4. Electrificacio de ferrocarrils
5. Obres de ferrocarrils sense qualificacié especifica

E) Hidrauliques

. Abastaments i sanejaments

. Preses

. Canals

. Séquies i desguassos

. Defenses de marges i canalitzacions

. Conduccions amb canonades de pressio de gran diametre
. Obres hidrauliques sense qualificacié especifica

F) Maritimes

. Dragats

. Esculleres

. Amb blocs de formigé

. Amb calaixos de formigé armat

. Amb pilots i palplanxes

. Fars, radiofars i senyalitzacions maritimes

. Obres maritimes sense qualificacié especifica
. Emissaris submarins

O~NOORWON_AS NOUORWN-

G) Vials i pistes
1. Autopistes, autovies
2. Pistes d'aterratge
3. Amb ferms de formigé hidraulic
4. Amb ferms de mescles bituminoses
5. Senyalitzacions i abalisaments de vials
6. Obres viaries sense qualificacio especifica

H) Transports de productes petrolifers i gasosos
1. Oleoductes
2. Gasoductes

I) Instal-lacions eléctriques

. Enllumenats, il-luminacions i balises lluminoses

. Centrals de produccié d'energia

. Linies eléctriques de transport

. Subestacions

. Centres de transformaci¢ i distribucié d'alta tensio

. Distribucioé de baixa tensio

. Telecomunicacions i instal-lacions radioeléctriques

. Instal-lacions electroniques

. Instal-lacions eléctriques sense qualificacio especifica

OCONOOOPAWN -

J) Instal-lacions mecaniques
1. Elevadores o transportadores
2. De ventilacié, calefaccié i climatitzacié
3. Frigorifiques
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K) Especials

. Fonaments especials

. Sondatges, injeccions i estacades

. Palplanxats

. Pintures i metal-litzacions

. Ornamentacions i decoracions

. Jardineria i plantacions

. Restauracié de béns immobles historicoartistics
. Estacions de tractament d'aigles

. Instal-lacions contra incendis

O©CoONOOPRWN-=-

5.3 CLASSIFICACIO EN SUBGRUPS

Perqué un contractista pugui ser classificat en un subgrup de tipus d’obra, sera necessari que

acrediti algunes de les seglents circumstancies:

- Haver executat obres especifiques del subgrup en el transcurs dels ultims deu anys.

- Haver executat en I'Ultim decenni obres especifiques d'altres subgrups afins, del mateix
grup, entenent-se per subgrups afins els que presentin analogies quant a execucio i
equips a emprar.

- Haver executat, en el mateix periode de temps assenyalat en els apartats anteriors,
obres especifiques d'altres subgrups del mateix grup que presentin major complexitat
quant a execucio i exigeixin equips de major importancia, per la qual cosa el subgrup de
queé es tracti pugui considerar-se com a dependent d'algun d'aquells.

- Quan, sense acreditar haver executat obres especifiques del subgrup en I'Ultim decenni,
acrediti disposar de suficients mitjans financers, de personal experimentat en I'execucio
de les obres incloses en el subgrup, i de maquinaria o equips d'especial aplicacio a la

mena d'obres incloses en el subgrup.

5.4 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

En compliment del Reial Decret 773/2015, de 28 d'agost, modificant determinats preceptes del
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel Reial
decret 1098/2001, de 12 d'octubre de Contractes del Sector Public, es proposen, a titol
orientatiu les classificacions que han de ser exigides als contractistes (empresa individual o
agrupacié d’empreses) per admetre’ls a la licitaci6 de les obres contemplades al present

projecte i poder ser adjudicataris de les mateixes.

Grup | - Instal-lacions eléctriques-Subgrup 2-Centrals de produccio d'energia 1
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1.- INTRODUCCION

En este informe se detalla el andlisis y verificacion de las cargas actuantes en la
estructura apoyada en la cubierta sometida a solicitaciones originadas por peso propio,
viento y nieve, luego de instaladas las placas fotovoltaicas sobre la misma, utilizando el
sistema CSWind-EO (TR) perteneciente a la empresa CSolar Estructuras SL.

Verificaciones adicionales pueden ser realizadas a pedido del cliente.

1.1.- DATOS PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE
1.1.1- UBICACION
La instalacidon en cuestiéon estard ubicada a un nivel de 6,0 m en la cubierta emplazada

en Equipament Diposit d'aigua de Can Poal - Urbanitzacié Can Poal 4 Poligon 13 Parcela
60 08224 - Terrassa.

1.1.2- CUBIERTA

Los datos generales de la cubierta son:

Inclinacion de la cubierta: 0°
Cantidad de paneles: 420 paneles
Carga Gravit. Mdxima Admisible No aplica

\-_Les Fonts;

Figura 1 Ubicacién geogrdfica.
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1.2- CONSIDERACIONES ESPECIALES
1.2.1- CRITERIO DE CARGAS

En los apartados siguientes se presenta el sistema de soporte de paneles fotovoltdicos
a instalar, su distribucion en planta y su configuracién estructural elemental.

Se considera en el presente la reglamentaciéon vigente en cuanto a consideracién de
cargas. Dado que el sistema estructural estd compuesto de perfileria de aluminio,
piezas de acero inoxidable y lastres de hormigdn; la carga que gobierna la cantidad y
distribucidon de lastres es el viento.

El informe se basa en el DBSE-AE 2009 (Documento Bdsico, Seguridad Estructural,
Acciones en la edificacién), que a su vez hace referencia y se fundamenta en el UNE-
EN 1991-1-4 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras (Parte 1-4: Acciones generales;
Accién de viento).

Cabe aclarar que las cargas de viento en estos documentos se especifican de forma
clara para edificaciones, pero no se encuentra en la actualidad especificamente
normado el caso de la instalacion de sistemas autoportantes en cubierta. Por ello, el
informe presente recurre a la asimilacién de los coeficientes globales de fuerza para
estructuras tipo marquesina a un agua y a dos aguas (tabla 7,6 y tabla 7,7). El caso de
marquesinas a un agua hace referencia a la estructura sin deflector de viento, y el
caso de marquesinas a dos aguas hace referencia a la estructura con deflector de
viento.

Ademds de los coeficientes segun inclinacién y fipo de marquesina en cada caso, se
considera la reduccion para cubiertas multiples, tipo diente de sierra, segin tabla 7,8
(referenciada en el presente capitulo), para considerar proteccién generada por filas
sucesivas.

Finalmente, se conjugan también coeficientes de proteccidon al viento segin
protecciones perimetrales del edificio en cubierta. Esto afecta a todas las zonas del
edificio en cubierta. Este coeficiente de reduccidn se limita en zonas centrales cuando
se considera que la proteccidn perimetral ya no surte efecto.
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-57- EN 1991-1-4:2005
Tabla 7.6
Valores de ¢, ., ¥ ¢, PATA MEATQUESINAS A UD 3EUA
Coeficientes de presion neta ¢, .,
Flano de reterencsa
= B i
]
Wiento - A
B0
B
I-'-H 10 o0 e
q
Angulo de Coeficiente
la cubierta | Bloqueo ¢ global de Zoma A Zona B Zona C
o foerza ¢,
Valor maximo para cuabgquier @ | +0.2 + 15 +1.8
i Valor puirimo para g= 0 -0.5 -0, -13 -1
Valer pirime para g= 1 -13 -15 -12 2
Valor maximo para cualquier ¢ | =04 + (18 +2] +13
5° Valor muinimo paza @=0 -07 -1l -1.7 -1.8
Valor purimo para g= 1 o -18 22 -25
Valor maximo para cualguier ¢ | =035 +1.2 +24 +18
1 Valor murimo pata g=0 -09 -13 -20 -3
Valor minimo para @= 1 -14 -1l -26 -27
Valor maxime para cuabguder ¢ | =07 +1.4 +27 +18
15 Valor mirime para =0 -L1 -1E 24 -5
Valor minimo para o= 1 -14 -14 28 -3n
Valor maxime para cuabquier ¢ | =08 + 1,7 +28 +21
I Valor minimo para o= 0 -13 <13 28 -10
Valor mirimo para o= 1 -14 -14 18 -30
Valor maxime para cualquier ¢ | =10 +2:0 +31 +Z3
5 Valor minimo para ¢= 0 -16 -16 -32 -3z
Valor mirimo para g= 1 -14 -13 -25 -28
Valor maxime pars cuabguder ¢ | =172 +22 +332 +24
3F Valor minimo para o= - 18 -30 -3% -36
Valor mirimo paTa = 1 -14 =15 -3 -27
WOTA = losvaliores + indican e accitm ne o sevido dascandenta
Jos valores = mdicam vma acciom DA M Leido Fcandenm

Tabla 1a
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EN 1991-1-4:2005 -58-
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Fig. 7.16 — Localizacion del centro de fuerzas en marqoesings a un agua

Tabla 1b
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Tabla 7.7

Valores de ¢, ,, ¥ ¢, PATA MArquesinas a dos aguas

EN 1991-1-4:2005

Coeficientes de presion neta ¢, ,,,
Fano de raferencia
| B
(1]
cl A D A C b
| B0
. B H
oo A0 s e
—
; = |
Angulo dela Coeficiente
cubierta or Blogqueo ¢ global de ZomaA | ZomaB | Zoma T | ZomaD
1 foerza ¢,
"alor maxtme para cualguier ¢ +0,7 +0.8 +1.6 +0,6 +1.7
-20 “alor nunime para ¢=0 -0,7 -00 -13 -5 ]
% alor nondmio para @= 1 -13 -1.5 -24 -14 - 0.6
Valor maxmms pars cualquer o +05 + 0.6 +1.5 +0.7 +14
-13 “alor nunimo para @=10 -0.6 -0.8 -13 -18 -0.8
Valor nunimo para @=1 -14 -1.6 =27 -16 - 0.6
alor maxnmn para cualquer o =04 =08 ~14 +0.8 +11
- 10 Valor nunime para @=0 -6 -0.8 -13 -13 -0.6
alor nunimo para @=1 -14 -1.6 -7 -4 - 06
alor maxtme para cualquier ¢ +0.3 +0.5 +1.5 +0.8 +0.8
-3 alor nunime para g¢=10 -0.3 -0,7 -13 -16 -0.6
alor nunimo para @= 1 -13 -1.5 =14 -24 -0.6
Valor maxme para cualquer @ +0.3 0.6 +18 +13 +04
+5 Valor minimo para @=0 -06 - 06 -14 -14 -11
“alor minimo para =1 -13 -1.3 =10 -1 -13
Valor maxime para cualquer @ +04 +0.7 +18 +14 +04
+10 Valor mmnimp para @=10 =07 T -15 -14 -14
Valor minimp para @=1 -13 -13 -0 -13 -LE
Valor maxime para cualquier @ | =04 =08 +19 +14 +0.4
+15 Valor munimp para @=10 -0.8 -0.8 -7 -14 -18
Valor minimp para @=1 -13 -1.3 -22 -18 -11
(Connimia)
Tabla 1c
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EN 1991-1-4:2005 -60 -
Tabla 7.7
Valores de ¢, ¥ ¢, pATR marquesinas a dos aguas
Coeficientes de presion neta ¢, ,,,
Fiano de raferencia
]  S—
B0
Cla |D| A [C b
: b1y
8
[ A0 e @10}
=
= -
Angulo de Ia Coefiriente
cubierta o Elogueo ¢ elobal de ZonaA |ZomaB | ZomaC | ZomaD
il fuoerza ¢,
Valor maxineo para cualquier g +0.6 +LI +1.9 +1.5 =04
+ 20 Valor munime para =10 =09 -1.2 -1k -1.4 =20
Valor minimo para g= 1 -13 -14 =33 -15 -21
Walor maxime para cualquier ¢ +0,7 +1.2 +1.9 + 1.6 +0.3
+25 Valor munimo para g=10 -10 -14 -18 -14 -2.0
Valor minimo para g= 1 -13 -14 -20 -1.5 =20
Valor maxime para cualquisr ¢ | =00 =13 ~10 +16 +07
+30 “alor nunimo para =10 -10 -14 -1 -14 -0
Valor nunimo para @= 1 =13 -14 -1.8 -14 -0
WOTA = low valorss + indican une accion nee 9o seznido descendenrs.
lot Talores = mdicas w=a accidn neta o cenfide ascandante

Tabla 1d
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-61- EN 1991-1-4:2005

= g0 =0 g=0 g>0

h o h
d
G0 <0

G0

=
o
A
=
s

FEFLAAAL AL A A A A A A AN Ar

Fig_ 7.17 - Distribucion de cargas obtenidn de los coeficientes de fuerza parn marquesinas a dos aguas

(%) Las cargas sobre cada slero de uns marquesing en dientes de slemra tal v como se muestan en la fizura 718, s
determinan aplicando los coeficientes de Teduccion w, mchidos en la tabla 7.8 a la fierza glotal v bos coeficientes da
presion nesa Pars una marguesing aislada a dos amiss.

Tabla 78
Coeficientes de reduccion .. parn marquesings en dientes de sierra

Factor g, para cualquier ingulo @
Vang Localizacitn Coeficientes maximos | Coeficientes maximos
de presion v fuerza de presion v foerza
(hacia abajo) (hacia arriba)
1 Ultimo vane 10 0.8
2 Sepumdo vano 09 Q7
3 Tercer vano v subsecuentes 07 0.7

Tabla 1e
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Fiz 7.17 = Distribucion de cargas obtenidn de los coeficientes de fuerza para marquesinas a dos aguas

(%) Las cargas sobre cads alero de una marquesms en dienres de slema tal ¥ como se muestan en la fizura 7.15, s
determinan aplicando los coeficientas de reduccion g, mchidos en la tabla 7.5 a la fuerza global ¥ bos coaficientes da
Dresion nesa Para Ina merguesing aiclads 3 dos aguss.

Tabla 7.8
Coeficientes de reduccion .. para marquesinns en dientes de sierra

Factor y,,, para cualquier angolo @
Yano Localizacion Coeficientes maximos | Coeficientes maximos
de presion v fuerza de presion v fuerza
(hacia abajo) (hacia arriba)
1 Ultimo vano 10 0.8
3 Sepumdo vano 0a )
3 Tercer vang ¥ subsecuentes 0.7 o7
EN 1991-1-4:2005 -62-

VVVNVNVNY

1 2 3 3 3 2 1 |h
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Fig. 7.18 — Marquesinas en dientes de sierra

Tabla 1f

10





olar Estructuras-S.L.—

CIF: B-

OlO r C/ Molid’en Xe

08291 Ripollet (B¢
Teléfonos: +34 93

65971 A3
VENG\NYERS/Eg
CAT CENTRAL
24007205

22/10/2024

2.- DATOS DE PROYECTO
2.1- ESTRUCTURA DE SOPORTE

Los materiales con los que estd fabricada la estructura son los siguientes:

Perfileria: Aluminio 6082 - Té
Bridas: Aluminio 6082 - Té
Tornilleria y fijaciones: Acero Inoxidable A2

1
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2.2- PANEL FOTOVOLTAICO

El panel fotovoltaico usado para esta instalacién es el mddulo solar marca No
especificado, modelo No especificado de células.

De haberlo proporcionado el cliente, se adjunta al informe la ficha del panel FV a
utilizar. Caso contrario, se puede consultar al fabricante del mismo segun la
descripcién y modelo indicados.

Los datos generales del panel fotovoltaico a considerar en la presente verificacidon son:

Largo del panel: 1.722 mm
Ancho del panel: 1.134 mm
Espesor del panel: 30 mm
Peso del Panel: 210N

Las placas fotovoltaicas irdn colocadas en forma perpendicular respecto al soporte
friangular correspondiente al sistema CSWind-EO (TR).

12
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2.3- DISTR. E INCLINACION DE LOS PANELES FV

Los paneles fotovoltaicos se colocardn en la cubierta sin ningun tipo de fijacion
mecdnica, autosoportados por su propio peso. Se ha considerado que dichos
paneles se colocardn con una inclinacién de 10° respecto de la horizontal y a dos
aguas con orientacion Este-Oeste

La superficie donde asientan los paneles fotovoltaicos se encuentra a 6,0 m
aproximadamente sobre el nivel del suelo.

Altura media (reglamento de viento) z=60m
Sistema CSsolar CSWind-EO (TR)

La distribucién de los paneles con sistema CSWind-EO (TR) considerada en el presente
informe, es la indicada en el plano 240918-02 VC1, emitido por CSolar Estructuras SL
asociado al correspondiente presupuesto.

13
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3.- HIPOTESIS DE CALCULO
3.1- CASOS DE CARGA CONSIDERADOS EN EL ANALISIS

Los casos de carga considerados en este andlisis son:

CARGAS PERMANENTES [Peso propio de la estructura y de las placas fotovoltaicas (D)

Presiones de viento (Qw)

CARGAS VARIABLES
Cargas de nieve (Qs)

A continuacion se analiza cada caso de carga en mayor detalle.

3.2- CARGA PERMANENTE 1: "PESO PROPIO"

En el peso propio de las estructuras de soporte y de las placas, se ha considerado:

Peso Unitario de Mddulo Fotovoltaico: 210N
Peso Unitario de Soporte/Pletina: 25N
Peso Unitario de Lastre: 392N

3.3- CARGA VARIABLE 1: "ACCION DEL VIENTO"

En este estudio se han considerado valores de velocidades bdsicas de viento
consideradas para Espana, segun CTE DB-SE AE.

En la Figura 7, se muestran las zonas edlicas para Espana segun la Fig. D.1. CTE. Para el
caso dado, corresponde zona edlica C, con una velocidad bdsica de viento de 29
m/s.

La velocidad media de viento, necesaria para el cdlculo de las presiones de viento
actuantes sobre la estructura, se calcula como:

siendo: vm(z) = C(2) X Co(2) X vy
Co: coeficiente topogrdfico.
Cr: coeficiente de rugosidad, el cual depende de la longitud de la rugosidad.

0.07

C(z)=K,.xIn (_i) K, = 0.19 x ( . )
\z,,/

oI

donde:

Kr: Factor de rugosidad del terreno.
z: Altura sobre el nivel del suelo, la cual debe ser menor a 200 m.
zo: Longitud de la rugosidad (ver Tabla 1, que corresponde a Tabla 4.1 del Eurocédigo

1).

14
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Figura 7 |Valor bdsico de la velocidad del viento (Fig. D.1, CTE).

A continuacién, en la Tabla 1, se muestra la clasificacion del terreno aportada por el
Eurocddigo 1 para la determinacion del coeficiente z0.

Tabla 1 |Categon’as y paré@metros del terreno s/ Eurocédigo 1 (Tabla 4.1).
p Z0 Zmin
Categoria de terreno
[m] [m]
0 Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto. 0,003 1
Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion
| ) ) . 0,01 1
despreciable y sin obstaculos.
Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstdculos
1l aislados (drboles, edificaciones) con separaciones de al 0,05 2
menos 20 veces la altura de los obstdculos.
Areas con cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones
o con obstdculos aislados con una separacion maxima de 20
1 i . 0.3 5
veces la altura de los obstaculos (villas, terreno suburbano,
bosques permanentes).
Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd
v . . ) 1 10
cubierta por edificios cuya altura media supera los 15 m.

15
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La presidon de viento correspondiente a la velocidad de pico, puede calcularse como:

-

- . 1 e
9,(2) = [1+7 x I,(2)] x 3 X P XVn(2)

s . 1 o
qp(z) = C.(2) x 3 X pXVy

donde:

Iv (z): define la intensidad de la turbulencia a la altura z.
k1: factor de turbulencia.

. 3 kl
I,(z) = — 2
C,(z) XIn (z_')

Co(2) = [1 +7 x 1,(2)] x CZ(2) x C3(2)

A partir de la presidn de viento actuante sobre el panel, la fuerza resultante que
producen dichas presiones (teniendo en cuenta que su distribucién no es uniforme y
depende del tipo de estructura analizada), puede calcularse a partir de la siguiente
expresion:

Fy = Cp X Gy (2) X Apey

donde:
Cf: Coeficiente de fuerza

16
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DATOS GENERALES DEL VIENTO

Zona geogrdfica segun Fig. D.1. (CTE, Espafal) (o}
Velocidad bdsica del viento Vb = 29 m/s
Presion bdsica del viento agb = 526 N/m2
Inclinacion de la placa 10°

COEFICIENTE DE PRESIONES (3.3.2, CTE y Tabla 7.7, Eurocédigo)

HIPOTESIS: Marquesina a dos aguas s/ Eurocédigo (Tabla 7.7)

WIND FROM FRONT
WIND ZONE FRAME LOCATION Cf PFV
Panel apoyado en RI-1 (Apoyo A) 0,40
Front Row
Panel apoyado en R1-2 (Apoyo B) -0,60
WIND FROM BACK
WIND ZONE FRAME LOCATION Cf PFV
Panel apoyado en RI-1 (Apoyo A) -0,60
Front Row
Panel apoyado en R1-2 (Apoyo B) 0,40

SIGNOS: (+) arriba o derecha; (-) abajo o izquierda

NOTA:

Se obtienen los coeficientes de presiones correspondientes a la primera fila
(Front Row), siendo la mds desfavorable, para la hipdtesis supuesta.

Si se desea verificar en profundidad otras filas, tomar como hipdtesis
marquesinas en dientes de sierra (Eurddigo).

COEFICIENTE DE EXPOSICION (3.3.3, CTE)

Altura sobre el terreno h =| ém

Grado aspereza entorno (Tabla 3.3, CTE)

Il (ZONA RURAL CON OBSTACULOS AISLADOS)

Coeficiente de exposicion Ce =| 2,04
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3.4- CARGA VARIABLE 2: "CARGA DE NIEVE"

No se considera en este andlisis, debido a la ubicacién de la instalacion.

3.5- COMBINACIONES DE CARGA CONSIDERADAS

* Para estado limite Ultimo:

Z VGJ'GkJ + VQ.l-lel + Z VQ‘x-l‘UOAr-QkV:

Tabla 2 |Valores para utilizar en combinacién de acciones.
Tabla 2.1
Valores de cilculo de acciones para utilizarse en la combinacién de acciones
I, Acciones Acciones variables Qq Acciones
Situacién " idental
de calculo perma‘nen €1 Accién variable Acciones variables acliaentates
Ga principal (o bdsica) | de acompanamiento Ay
Permanente y transitoria %Gy 7oQu P, 1Q: -
Accidental (si no se especifica taly (si Ay no se espe-
de forma distinta en otra parte) Yo G 7 Q. cifica directamente)
Tabla 3 Coef. parciales de seguridad p/ situaciones de célculo permanentes y transit

Tabla 2.2
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones en estructuras
de edificacién para situaciones de cdlculo permanentes y transitorias

Acciones Acciones variables (y,)
permancntes Accién variable principal Acciones variables
(re) o basica de acompaiamiento
Efecto favorable 1.0% ) _xw
Efecto desfavorable Im 15 3

" Véase también apartado 2.3.3.1 (3)

**)  Véase el Eurocédigo 1 para Acciones; en casos normales de estructuras de edificacion yg . = 0.

Tabla 4 Coeficientes de simultaneidad.
Yo 1 w2
Sobrecarga superficial de uso {Categorias segun DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria &) 07 05 03
= Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 03
» Zonas destinadas al pablico (Categaoria C) 0,7 07 06
« Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06
» Fonas de trafico v de apgrcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0.7 08
inferior a 30 kN (Categoria E)
«  Cubiertas transitables (Categoria F) {1
*  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 ] o
Nigve
s  para alfitudes = 1000 m 0,7 05 02
=  para alfitudes = 1000 m 05 02 0
Viento 0,6 0,5 ]
Temperatura 06 05 (]
Acciones variables del terreno 07 07 o7
M En las cubiertas itables, se adoptaran los valores cor ientes al uso desde el que se accede.
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Se tienen como acciones:

e Pp pFV: Peso propio del mdédulo;

e Pp DFL: Estructura de aluminio + deflector de viento;
* Pp Adoq: Peso propio de adoquines de contrapeso;
* V front: Viento de frente;

e V back: Viento por detrds

A partir de aqui se desprende que las combinaciones de acciones a considerar serdn:
ELU (c/ PANELES FV)

e Combinacién 1: 1,35 - (Pp pFV + Pp DFL + Pp Adoq) + 1,5 -V front
e Combinacion 2: 1,00 - (Pp pFV + Pp DFL + Pp Adoq) + 1,5 -V back
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4.- VERIFICACIONES
4.1- DATOS DE ENTRADA

DATOS GENERALES PANEL

Marca Panel No especificado

Modelo Panel No especificado

Células Panel 0 cells
Cantidad de Paneles 420 paneles
Inclinacién Paneles 10°
Peso del Panel 210N

DIMENSIONES DE CALCULO - PFV

Largo del panel L= 1.722 mm
Ancho del panel = 1.134 mm
Espesor del panel e= 30 mm

Cant./Ubicac. lastres ilustrativa.

Figura 8 Geometria genérica del sistema
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4.2- VERIFICACIONES
4.2.1- CARGA DE VIENTO FILAS EXPUESTAS

PRESIONES DE VIENTO EN PANEL FOTOVOLTAICO

Se consideran, en esta instancia, las presiones de viento correspondientes a la primera
fila (Front Row).

Si existe mds de 1 fila, estas presiones se multiplican en filas adyacentes por un factor
de 1,0 enfila 2, y por 0.6 en filas subsiguientes (Tabla D.9, SE-AE).

WIND FROM FRONT

WIND ZONE JOINT LOCATION PRESIONES qw
[N/m2]
Panel apoyado en R1-1 (Apoyo A) 428,32
Front Row
Panel apoyado en R1-2 (Apoyo B) -642,49

WIND FROM BACK

PRESIONES qw

WIND ZONE JOINT LOCATION [N/m2]
Panel apoyado en R1-1 (Apoyo A) -642,49

Front Row
Panel apoyado en R1-2 (Apoyo B) 428,32

4.2.2- ACCIONES Y REACCIONES DEBIDO AL VIENTO

REACCIONES EN SOPORTES

Las reacciones surgen de un modelo de acciones unitarias realizado por
CSolar gue tienen en cuenta el coeficiente de presiones.

WIND FROM FRONT

REACCIONES PFV
WIND ZONE JOINT LOCATION [N]
X Y
R1-1 (Apoyo A) -752,77 292,74
Front Row
R1-2 (Apoyo B) 376,38 -710,95

WIND FROM BACK

REACCIONES PFV

WIND ZONE JOINT LOCATION [N]
X Y
R1-1 (Apoyo A) -376,38 710,95
Front Row
R1-2 (Apoyo B) 752,77 -292,74

65971 A3
VENG\NYERS/Eg
CAT CENTRAL
24007205

22/10/2024
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4.2.3- VUELCO Y DESLIZAMIENTO FILAS EXPUESTAS
DEFINICION GEOMETRICA
Dist. horizontal enfre apoyos de la fila LB = 2.334 mm
Dist. horizontal entre filas LS = 300 mm
Tipo de lastre
CONTRAPESO VALLA
Dimension longitudinal de Lastre a = 600 mm
Dimensidon transversal de Lastre b, = 250 mm
Altura de Lastre h = 130 mm
Peso Unitario de Lastre PP, = 392N
Peso Unitario de Soporte PP = 25N

VERIFICACION AL VUELCO

Para el vuelco se ha considerado como momento de vuelco a la sumatoria entfre momentos
generados por brazos de palanca debidos a presidon de viento y succidon en PFV respecto del
punto de giro.

Para el vuelco se ha considerado como momento equiliorante a la sumatoria entre
momentos generados por brazos de palanca de pesos de Lastres, Soporte TR y PFV respecto
del punto de giro.

VERIFICACION AL DESLIZAMIENTO (NO CONSIDERA LEVANTAMIENTO POR SUCCION)

Para el deslizamiento se ha considerado como fuerza de empuje a la sumatoria entre la
componente horizontal de presién de viento y succién en PFV en para Wind from Front.

Para el deslizamiento se ha considerado como fuerza equilibrante a la sumatoria entre pesos
de Lastres, Soporte TR, PFV, y presion en PFV para Wind from Front

Wind for Front y Wind from back se condieran equivalentes en distintas direcciones, por lo
gue se verifica el Wind from Back en la presente memoria.
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4.3.4- VUELCO Y DESLIZAMIENTO SECTOR 1

VERIFICACION AL VUELCO Y DESLIZAMIENTO

Vdlido en Sistemas: CS-Wind E-O (Lastre)

Sector 1
Cantidad de filas a considerar 1F
Descripcion de las protecciones del sector No aplica
M Coeficiente de Reduccidén de Presiones 0

WIND FROM FRONT

Momento equilibrante
Filas Fuerza Brazo Momento
1 Mequiv(ap) 392N 1.167 mm 457.375 N.mm N° Lastres | 1
Mequivitrw) 25N 1.167 mm 29.169 N.mm
Mequiv(pvder) 210N 1.167 mm 244.945 N.mm
Mequivipviz) 210N 1.167 mm 244.945 N.mm
Mequitvptv) 824 N 2.054 mm 1.692.174 N.mm
TOTAL 1.661 N 2.668.608 N.mm
2 Meaquiviap) ON 3.800 mm 0 N.mm N¢ Lastres | 0
Mequiv(trw) ON 3.800 mm ON.mm
Mequiv(pvder) ON 3.800 mm 0 N.mm
Mequivipviz) ON 3.800 mm ON.mm
Mequivprv) ON 4.688 mm 0 N.mm
TOTAL ON O N.mm
3 Mequiv(ap) ON 6.434 mm 0 N.mm N°Lastres | 0
Mequivirw) ON 6.434 mm 0 N.mm
Mequivipvdern) ON 6.434 mm ON.mm
Mequivipviz) ON 6.434 mm 0 N.mm
Mequivprv) ON 7.321 mm ON.mm
TOTAL ON ON.mm
4 Meaquiviap) ON 9.067 mm 0 N.mm N°Lastres | 0
Mequiv(trw) ON 9.067 mm ON.mm
Mequivipvaen ON 9.067 mm 0 N.mm
Mequivipviz) ON 9.067 mm ON.mm
Mequivpry) ON 9.955 mm 0 N.mm
TOTAL ON O N.mm
Totales 1.661 N 2.668.608 N.mm
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Momento Volcante

Filas Fuerza Brazo Momento
1 My (pvdenv 1.236 N 851 mm 1.050.838 N.mm
My (pvaenn 218N 148 mm 32.175 N.mm

Mvipvizn 145N 49 mm 7.150 N.mm

TOTAL 1.599 N 0 mm 1.090.164 N.mm

2 My (pvden ON 3.484 mm 0 N.mm
My pvdenn ON 148 mm 0ON.mm

My pyizh ON 49 mm 0N.mm

TOTAL ON 0mm 0 N.mm

3 My (pvderv ON 6.118 mm 0 N.mm
My pvdenn ON 148 mm 0O N.mm

Mvipvigh ON 49 mm 0O N.mm

TOTAL ON 0 N.mm

4 My (pvden ON 8.751 mm 0 N.mm
My pvdenn ON 148 mm 0ON.mm

My pyizh ON 49 mm 0N.mm

TOTAL ON 0 N.mm

|Tota|es 1.598,7 N 1.090.164 N.mm

Resumen de momentos (FRONT)

Momento Equilibrante total
Momento Volcante total
Coeficiente de seguridad vuelco

2.668.607,9 N.mm

1.090.163,8 N.mm

2,45

(WIND FROM FRONT)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD - VUELCO

VERIFICA VUELCO LASTRE
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Coeficiente de friccién CSWIND - Superficie CF= 0,80 |
WIND FROM FRONT
Filas F emp. F equil. u Ffr

1 363N 1.661N 0,80 1.328 N

2 ON ON 0,80 ON

3 ON ON 0,80 ON

4 ON ON 0,80 ON

Total 363N 1.661 N 1.328 N

Se verifica con un Cs total de filas sucesivas.
Total Empuje 363N
Total Equilibrante 1.328 N
Coeficiente de seguridad deslizamiento 3,66 |

COEFICIENTE DE SEGURIDAD - DESLIZAMIENTO
(WIND FROM FRONT)

VERIFICA DESLIZ. LASTRE
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4.3- RESUMEN DE CARGAS EN CUBIERTA

CANT. DE SOPORTES/PLETINAS 300 un
ZONA | CANT. LASTRE POR SOP./PLET. 1un
CANT. LASTRE ZONA | 300 un
CANT. DE SOPORTES/PLETINAS Oun
No aplica CANT. LASTRE POR SOP./PLET. Oun
CANT. LASTRE ZONA II Oun
CANT. DE SOPORTES/PLETINAS Oun
No aplica CANT. LASTRE POR SOP./PLET. Oun
CANT. LASTRE ZONA IlI Oun
CANT. DE SOPORTES/PLETINAS Oun
No aplica CANT. LASTRE POR SOP./PLET. Oun
CANT. LASTRE ZONA IV Oun
RESUMEN CANT. SOPORTES/PLETINAS 300 un
CANTIDAD CANT. LASTRES 300 un
ELEMENTOS CANT. PLACAS 420 un
PESO TOTAL DE ESTRUCTURA 7.500,00 N
RESUMEN PESO TOTAL DE LASTRES 117.600,00 N
FUERZAS PESO TOTAL DE PLACAS 88.172,28 N
FUERZAS TOTALES PRODUCTO DEL VIENTO 250.922,79 N
RESUMEN CARGA GRAVITATORIA MAXIMA 0,26 kN/m2
PRESIONES SOBRECARGA CON PRESION DE VIENTO 0,57 kN/m2
Carga Gravit. Mdxima Admisible No aplica
No aplica
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5.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos indican que la carga de peso propio debida a la instalacion de los
paneles fotovoltaicos y de la estructura soporte de los mismos es de 0,26 kN/m2 sobre la
cubierta.

Cabe aclarar que, en la combinacion de acciones debidas al peso propio y a la resultante de
la accién del viento, considerando efectos de presidon en los paneles fotovoltaicos, se genera
un estado de carga mdxima sobre la cubierta de 0,57 kN/m?2.

De acuerdo a los andlisis realizados sobre la estructura del sistema CSWind-EO (TR), puede
afirmarse que la misma se comporta satisfactoriamente frente a las solicifaciones a las que se
encuentra sometidas, arrojando valores de coeficientes de seguridad suficientes como para
asegurar la solidez del mismo.

En el presente informe se analiza la resistencia, y estabilidad global del sistema de soporte de los
paneles fotovoltaicos, resultando, finalmente, que el sistema verifica satisfactoriamente los
andlisis realizados.
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ANEXO I.- CALCULO DE VIENTO

Tabla 1 |Valores de cf para marquesinas a dos aguas (Tabla 7.7, Eurocédigo)

TABLA 7.7 (Eurocodigo)

Coeficiente Coeficiente
a Bloqueo ¢ global de fuerza Bloqueo ¢ global de fuerza
cf cf
-20° -1,3 0,7
-15° -1,4 0,5
-10° -1,4 . 0.4
-5° Valor minimo -1,3 valor maximo 0,3
5° para ¢ =1 -1,3 porg d)]dls’gn’ro 0,3
10° 13 ey 0,4
15° -1,3 0.4
20° -1,3 0.6
Tabla 2 Coef. de reduccidén p/ marq. en dientes de sierra (Tabla 7.8, Eurocédigo)
Factor Wi para cualquier angulo @
Vano Localizacién Coeficientes maximos | Coeficientes maximos
de presion v fuerza de presion v fuerza
(hacia abajo) (hacia arriba)
1 Uliime vano 1.0 0.8
2 Segundo vano 0.9 0,7
3 Tercer vano y subsecuentes 0.7 0.7

Coeficientes de presion neta cp g

Plano de referencia

T AVAVAVAVAVAVAVA
i bi10

F777777 77777 7777777777277 777777 7777272777
. i b/10
[ B 1 Fig. 7.18 — Marquesinas en dientes de sierra
K diMoD [ a0+
a5
d
Figura 1 |Marquesina a dos aguas y en dientes de sierra.
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Las designaciones de cubierta se dejan indicadas en esquema de planta.

Cantidad de Paneles: 420
Cantidad de Soportes: 300
Cantidad de Lastres: 300
LASTRES . LASTRES
ZONA P/ZONA CUBIERTA | TR/Pli P/CUBIERTA
A 300 300
B 0 0
ZONA| 1 last
@) astres C 0 0
D 0 0
A 0 0
. B 0 0
N [ last
o aplica O lastres C 0 0
D 0 0
A 0 0
. B 0 0
N [ last
o aplica O lastres C 0 0
D 0 0
A 0 0
. B 0 0
N [ last
o aplica O lastres C 0 0
D 0 0

Dimensiones
a, = 600 mm
b, = 250 mm
h,= 130 mm

Peso Lastre

PP .= 392N

Figura 1 Lastre utilizado
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Figura 2

Distribucién
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7 ANNEX. ESTUDI DE SIMULACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

44





PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB

COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA

VISAT

Per la instal-lacio objecte del present projecte, s’ha realitzat un estudi energétic per tal d’avguar

la viabilitat de la instal-lacié. En les seglents taules es pot veure el estudi de produccio de F&g1920%

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

instal-lacié tenint en compte la produccié prevista per a cada un dels periodes de la tarifa del

subministrament eléctric.

Com el consum dels Diposits de Can Poal es superior a la produccio prevista per la instal-lacié

s’ha optat per la opcié d’autoconsum compartit per tal de que diferents equipament municipals

es puguin aprofitar de la energia eléctrica generada en aquesta instal-laci¢ fotovoltaica.

Per realitzar I'estudi s’han utilitzat les dades de consum de l'any 2023/24. Per a les dades

previstes de produccio de la instal-lacié fotovoltaica s’ha emprat una simulacié d’equipaments

similar de producci6 d’una instal-laci6 amb unes caracteristiques similars de ubicaci6 orientacio

e inclinaci6 i s’ha aplicat els correspostes factors de correcci6 per adaptar-la a les

caracteristiques d’aquesta instal-lacio.

Solament s’ha disposat del consum anual kWh de I'equipament, per tant s’ha fet una simulacio

de la corba horaria.

GENERACIO FV

100,0%
223.900 kWh

7T

EDIFICIS CONSUMIDORS

CONSUMIDOR 1 (CONNEXIG)
AUTOCONSUM
CONSUM

92.932
273.584

Diposits Can Poal (Terrassa)

kwh

kWh

CONSUM TOTAL
AUTOCONSUM TOTAL
EXCEDENT TOTAL
XARXA TOTAL

Produccié / Consum
Consum / Produccié
Autoconsum / Consum
Autoconsum / Produccié
Excedent / Produccié

Amb les dades de la instal-laci6é fotovoltaica obtenint

45

273.584,00

92.932,10
130.996,95
180.651,90

82%
122%
34%
2%
59%

kwh
kwh

kwh
kwh

>80%

—

XARXA ELECTRICA
7
g

EXCEDENT] 130.997 kWh
XARXA 180.652  kWh

group
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VISAT
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

©
o
[
o

40,02
40,02
51,33
51,33

.

©
8 S
I
IS

Xo}
o
[
o

Produccié total anual segons enginyeria (kWh) 223900
Preucompraelectricitat(€) 0l
Preu compensacié excedents(¢)  005¢
Costmanteniment anual amb ivainclos(§)  50000€
Costinversié amb ivarinelos (€) " 300.425,60 €

Amb les dades obtingudes de la corba horaria de cada equipament s’obté la segiient grafica anual on
podem apreciar la produccid solar versus el consum amb els corresponent excedents

£0.000 B0.000
70.000 70.000
Valores

60.000 60.000 =

= -é Suma de CONSLIM XARXA
=3

2 <
i 50.000 50.000 Y
£ < m— Suma de CONSUM AUTOGENERAT
ad )
2 g
& 40.000 40000 &
5 E Suma de EXCEDENT
o i
s 2
< 30.000 30000 O .
] g — Suma de FRODUCCIO
2 8 AUTOCONSUMIDA
(]

20,000 20000 &

o Suma de Consum horan total
(kW)
10.000 L"’/\——-\__ 10.000

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Si fem I'estudi al llarg de I’any en els punts mes extrems, tindriem que fer la simulacié d’un dia d’hivern i
d’estiu per poder analitzar en aquest casos com es comporta la instal-lacié fotovoltaica.
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180

B Dipasits Can Poal (Terrassa)

160

— Produccid PVGIS
ajustada a projecte [ kWh)

140

120

100

0
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PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU A
COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA

MB
VISAT

Si fem I'estudi del 5/01/2024 obtenim les seglients grafiques

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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24007205

22/10/2024
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PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIUAMB

COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA

VISAT

Si fem I’estudi del 25/06/2024 obtenim les seglients grafiques

PRODUCCIO FOTOVOLTAICA VS CONSUM TOTAL EQUIPAMENTS
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Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19

EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")
PVsyst V7.2.8

VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

with v7.2.8
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Terrassa Latitude 41.56 °N Albedo 0.20
Spain Longitude 2.02 °E
Altitude 293 m
Time zone UTCH+1
Meteo data
Terrassa
Meteonorm 8.0 (1996-2015), Sat=100% - Sintético
System summary
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings
Simulation for year no 10
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed planes 2 orientations No Shadings Monthly values
Tilts/azimuths 10/90 °
10/-90 °
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 420 units Nb. of units 2 units
Pnom total 183 kWp Pnom total 200 kWac
Grid power limit 100 kWac
Grid lim. Pnom ratio 1.827
Results summary
Produced Energy 223.9 MWh/year Specific production 1226 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 7714 %
Used Energy 273.6 MWh/year Solar Fraction SF 31.94 %

Table of contents

Project and results summary

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Horizon definition

Main results

Loss diagram

Special graphs
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-
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PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

with v7.2.8

Project: Can Poal Terrassa

EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

No 3D scene defined, no shadings

(Custom parameters definition)

(Custom parameters definition)

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed planes 2 orientations No 3D scene defined Transposition Perez
Tilts/azimuths 10/90 ° Diffuse Perez, Meteonorm
10/-90 ° Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 1.5° No Shadings Monthly values
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Year

11.0 13.4 9.76 10.5 9.25 9.73 9.68 313 67.2 19.7 7.7 10.3 274 | MWh/mth
Grid power limitation
Active Power 100 kWac
Pnom ratio 1.827

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer Jinko Manufacturer Huawei Technologies
Model JKM-435N-54HL4R-B Model SUN2000-100KTL-M2-400Vac

Unit Nom. Power 435 Wp Unit Nom. Power 100 kWac
Number of PV modules 420 units Number of inverters 2 units
Nominal (STC) 183 kWp Total power 200 kWac
Array #1 - Dep. 1 OEST 1
Orientation #1
Tilt/Azimuth 10/90 °
Number of PV modules 22 units Number of inverters 1*MPPT 10% 0.1 unit
Nominal (STC) 9.57 kWp Total power 10.0 kWac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 9.03 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 685 V Pnom ratio (DC:AC) 0.96
I mpp 13 A
Array #2 - Dep.1 EST 1
Orientation #2
Tilt/Azimuth 10/-90 °
Number of PV modules 22 units Number of inverters 1*MPPT 10% 0.1 unit
Nominal (STC) 9.57 kWp Total power 10.0 kWac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 9.03 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 685 V Pnom ratio (DC:AC) 0.96
I mpp 13 A
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PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

with v7.2.8

Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19

EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2)

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

PV Array Characteristics

Array #3 - Dep. 2 OEST 1
Orientation #1
Tilt/Azimuth 10/90 °
Number of PV modules 80 units Number of inverters 3 *MPPT 10% 0.3 unit
Nominal (STC) 34.8 kWp Total power 30.0 kWac
Modules 4 Strings x 20 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 32.8 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 623 V Pnom ratio (DC:AC) 1.16
I mpp 53 A
Array #4 - Dep. 2 OEST 2
Orientation #1
Tilt/Azimuth 10/90 °
Number of PV modules 38 units Number of inverters 2 *MPPT 10% 0.2 unit
Nominal (STC) 16.53 kWp Total power 20.0 kWac
Modules 2 Strings x 19 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 15.60 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 592 V Pnom ratio (DC:AC) 0.83
I mpp 26 A
Array #5 - Dep. 2 EST 1
Orientation #2
Tilt/Azimuth 10/-90 °
Number of PV modules 80 units Number of inverters 3 *MPPT 10% 0.3 unit
Nominal (STC) 34.8 kWp Total power 30.0 kWac
Modules 4 Strings x 20 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 32.8 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 623 V Pnom ratio (DC:AC) 1.16
I mpp 53 A
Array #6 - Dep. 2 EST 2
Orientation #2
Tilt/Azimuth 10/-90 °
Number of PV modules 38 units Number of inverters 2 *MPPT 10% 0.2 unit
Nominal (STC) 16.53 kWp Total power 20.0 kWac
Modules 2 Strings x 19 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 15.60 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 592 V Pnom ratio (DC:AC) 0.83
I mpp 26 A
Array #7 - Dep. 1 OEST 2
Orientation #1
Tilt/Azimuth 10/90 °
Number of PV modules 51 units Number of inverters 3 *MPPT 10% 0.3 unit
Nominal (STC) 22.19 kWp Total power 30.0 kWac
Modules 3 Strings x 17 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 20.94 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac
U mpp 529 V Pnom ratio (DC:AC) 0.74
I mpp 40 A
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PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

with v7.2.8

Project: Can Poal Terrassa

EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2)

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

PV Array Characteristics

Array #8 - Dep. 1 OEST 3

Orientation #1

Tilt/Azimuth 10/90 °

Number of PV modules 51 units Number of inverters 3 *MPPT 10% 0.3 unit

Nominal (STC) 22.19 kWp Total power 30.0 kWac

Modules 3 Strings x 17 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V

Pmpp 20.94 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac

U mpp 529 V Pnom ratio (DC:AC) 0.74

I mpp 40 A

Array #9 - Dep. 1 EST 2

Orientation #2

Tilt/Azimuth 10/-90 °

Number of PV modules 19 units Number of inverters 1* MPPT 10% 0.1 unit

Nominal (STC) 8.27 kWp Total power 10.0 kWac

Modules 1 String x 19 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V

Pmpp 7.80 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac

U mpp 592 V Pnom ratio (DC:AC) 0.83

I mpp 13 A

Array #10 - Dep. 1 EST 3

Orientation #2

Tilt/Azimuth 10/-90 °

Number of PV modules 19 units Number of inverters 1*MPPT 10% 0.1 unit

Nominal (STC) 8.27 kWp Total power 10.0 kWac

Modules 1 String x 19 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V

Pmpp 7.80 kWp Max. power (=>30°C) 115 kWac

U mpp 592 V Pnom ratio (DC:AC) 0.83

I mpp 13 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 183 kWp Total power 200 kWac

Total 420 modules Nb. of inverters 2 units

Module area 839 m? Pnom ratio 0.91
26/07/24 PVsyst Licensed to Page 5/11






PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

with v7.2.8

Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")

Array Soiling Losses

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

Array losses

Thermal Loss factor Serie Diode Loss

Loss Fraction

1.5 % at STC Loss Fraction

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Voltage drop 0.7V
Uc (const) 29.0 W/m2K Loss Fraction 0.1 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

Module Quality Loss Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction -0.1 % Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.1 %
Module average degradation
Year no 10
Loss factor 0.4 %lyear
Mismatch due to degradation
Imp RMS dispersion 0.4 %lyear
Vmp RMS dispersion 0.4 %lyear
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°

1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
Spectral correction
FirstSolar model
Precipitable water estimated from relative humidity
Coefficient Set Co C1 Cc2 C3 c4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781
DC wiring losses

Global wiring resistance 10 mQ
Loss Fraction 1.0 % at STC
Array #1 - Dep. 1 OEST 1 Array #2 - Dep. 1 EST 1
Global array res. 75 mQ Global array res. 837 mQ
Loss Fraction 0.1 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #3 - Dep. 2 OEST 1 Array #4 - Dep. 2 OEST 2
Global array res. 190 mQ Global array res. 361 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #5 - Dep. 2 EST 1 Array #6 - Dep. 2 EST 2
Global array res. 190 mQ Global array res. 361 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #7 - Dep. 1 OEST 2 Array #8 - Dep. 1 OEST 3
Global array res. 216 mQ Global array res. 216 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #9 - Dep. 1 EST 2 Array #10 - Dep. 1 EST 3
Global array res. 723 mQ Global array res. 723 mQ

1.5 % at STC
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Project: Can Poal Terrassa VISAT

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 '1') (4x20EST/2x19 S
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2')

PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation date: 24007205
26/07/24 12:47
with v7.2.8

22/10/2024

AC wiring losses

Inv. output line up to injection point

Inverter voltage 440 Vac tri

Loss Fraction 0.01 % at STC

Inverter: SUN2000-100KTL-M2-400Vac Inverter: SUN2000-100KTL-M2-440Vac

Wire section (1 Inv.) Copper 1 x 3 x 50 mm? Wire section (1 Inv.) Copper 1 x 3 x 70 mm?
Wires length 5m Wires length 0Om
Inverter: SUN2000-100KTL-M2-400Vac

Wire section (1 Inv.) Copper 1 x 3 x 35 mm?

Wires length 0Om
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Project: Can Poal Terrassa VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")

PVsyst V7.2.8

VCO, Simulation date:

26/07/24 12:47

with v7.2.8

24007205

22/10/2024

Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=41°33"51', Long=2°0"54', Alt=293m

Average Height 15° Albedo Factor 0.96
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [°] | -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -113 -105 -98 -83 -75 -68
Height [°] 5.0 3.8 3.1 3.1 1.9 15 1.9 15 0.8 0.8 1.1 1.1 0.8 0.0
Azimuth [°] -38 -30 -23 0 8 15 23 30 45 53 60 68 75 83
Height [°] 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4 0.4 0.8 15 15 1.1 0.8 0.4 0.8 0.4
Azimuth [°] 90 98 105 113 128 135 143 150 158 165 173 180
Height [°] 0.8 1.9 2.7 15 2.7 3.1 2.3 3.4 3.8 3.8 3.4 5.0
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
Orientation #1 Orientation #2
Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 90° Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ -90°
O T T —T T ] VT T T T T T T T —]
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PVsyst V7.2.8
VCO, Simulation
26/07/24 12:47
with v7.2.8

Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")

date:

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

Main results

System Production
Produced Energy

Used Energy

223.9 MWh/year Specific production

1226 kWh/kWplyear

©

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Jan

Feb

Performance Ratio PR

Mar  Apr May Jun Jul Oct Nov Dec Feb Mar Apr May Jun Jul

Aug

Sep

Balances and main results

Aug Sep

273.6 MWh/year Performance Ratio PR 7714 %
Solar Fraction SF 31.94 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T
L Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.94 KWh/kWp/day 11 - PR: Performance Ratio (Yf/Yr): 0.771
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.05 kWh/kWp/day 1.0
B Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.36 kWh/kWp/day 0.9

Oct Nov Dec

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
January 63.9 24.29 6.52 63.3 55.6 9.42 10.99 3.47 5.76 7.53
February 81.7 32.18 7.73 814 73.5 12.23 13.42 4.90 712 8.53
March 132.4 49.46 11.36 131.6 121.9 19.17 9.76 4.25 14.60 5.51
April 158.4 71.87 13.94 157.1 146.7 22.66 10.55 5.22 17.10 5.33
May 194.8 72.39 17.93 193.1 181.2 26.65 9.25 5.03 21.21 4.23
June 209.5 80.20 22.38 208.0 195.8 28.58 9.73 5.54 22.62 419
July 214.8 77.72 25.19 213.3 200.6 29.12 9.68 5.51 23.19 417
August 188.1 73.40 24.95 187.1 175.5 26.92 31.34 14.32 12.18 17.02
September 136.8 58.15 20.68 136.0 126.1 20.46 67.24 19.45 0.69 47.78
October 98.7 43.69 17.05 98.3 89.8 14.58 19.65 7.08 7.23 12.57
November 64.0 30.00 10.88 63.7 56.6 9.59 71.72 9.41 0.00 62.31
December 55.7 21.88 7.10 55.5 47.9 8.18 10.25 3.20 4.81 7.05
Year 1598.8 635.23 15.52 1588.6 1471.3 227.56 273.60 87.38 136.52 186.22
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globinc Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid
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PVsyst V7.2.8

VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")

with v7.2.8
1599 kWh/m?
-0.64%
-0.09%
-4.43%
-3.00%
1471 kWh/m? * 839 m? coll.
efficiency at STC = 21.83%
269.5 MWh
-3.80%
-1.04%
-2.22%
+0.15%
+0.08%
-3.74%
-0.78%
240.1 MWh
-1.49%
-0.92%
N 0.00%
N 0.00%
N -0.01%
N 0.00%
N -0.01%
234.3 MWh
grid N 0.00%
consumption|
-4.63%
:\/
1 186.2 87.4 136.5 MWh
-
to user to user to grid
from grid  from solar

Loss diagram

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

Global horizontal irradiation
Global incident in coll. plane
Far Shadings / Horizon

IAM factor on global

Soiling loss factor

Effective irradiation on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
Module Degradation Loss ( for year #10)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Spectral correction

Module quality loss

Mismatch loss, modules and strings
(including 1.6% for degradation dispersion

Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Night consumption

Available Energy at Inverter Output

AC ohmic loss

Unused energy (grid limitation)

Energy injected into grid

26/07/24
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PVsyst V7.2.8

VCO, Simulation date:
26/07/24 12:47

Project: Can Poal Terrassa

Variant: Can Poal Proposta FV (2x22/6x17/2x19 "1") (4x20EST/2x19
EST/4x20 OEST/2x19 OEST '2")

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

with v7.2.8
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB

COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

8 ANNEX. ANALISI ECONOMIC DE LA INVERSIO
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PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIUAMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT

atn

&

24007205

22/10/2024

BALANC ECONOMIC

COST COMPRA XARXA 32.517,34€

CONSUMIDOR 1 ESTALVI AUTOCONSUM 16.727,78 €
ESTALVI EXCEDENT 6.549,85 €

GLOBAL COST COMPRA ENERGIA Ry M EEN (restant import descomptat per excedents)

Suma energia no comprada (=autoconsumida) i import descomptat per compensacié d'excedents

RETORN INVERSIO 12,93 anys
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PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB

COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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9 ANNEX. INFORMACIO TECNICA DELS EQUIPS

Nota General: L’aparicié de qualsevol referéncia a marques comercials en el contingut de la
memoria técnica, es fa unicament a titol informatiu.

En consequéncia s'avisa i notifica de que qualsevol casa comercial, marca o prescripcié técnica
present la memoria podra ser canviada i/o substituida per a qualsevol de similar o equivalent
que compleixi els mateixos requisits tecnics definits en aquesta memoria. S'entregaran tots els
certificats, homologacions i documents necessaris per tal de documentar i acreditar el material
presentat
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172 Neo

54HL4R-B
425-445 watt

MONO-FACIAL MODULE
N-type

&

24007205

22/10/2024

%

N-type Technology

N-type modules with Tunnel Oxide
Passivating Contacts (TOPCon) technology
offer lower LID/LeTID degradation and better
low light performance.

&

HOT 2.0 Technology =

N-type modules with JinkoSolar's HOT 2.0

Durability Against
Extreme Environment

High salt mist and ammonia resistance.

&

technology offer better reliability and
efficiency.
87.4%
$ 1 15 25 30
é 25Year 30Year 1% 0.4%
Product Warranty | Linear Power | First-year Annual Degradation
Warranty Degradation | Over 30 Years

Mechanical Load
Enhanced

Certified to withstand:
5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load

@

- IEC61215 (2016) / IEC61730 (2016)
+ [EC61701 /1EC62716 / IEC60068 / IEC62804
* 1S09001:2015: Quality Management System

* 1S014001:2015: Environment Management
System

* 1SO45001:2018: Occupational health and
safety management systems

SMBB Technology

Better light trapping and current collection
to improve module power output and
reliability.

Anti-PID Guarantee

Minimizes the chance of degradation caused by
PID phenomena through optimization of cell
production technology and material control.

.. COUNCIL

AN
oV c € PV CYCLE
iy A~ 4
S CLEA
- EEReY (“) POSITIVE QUALITY™
e COUNCIL ( S o oo o

JKM425-445N-54HL4R-B-F5-EN






54HL4R-B 425-445 Watt

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Mechanical Characteristics

&

. A . 24007205
Engineering Drawings

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 108 (54x2)
Dimensions 1762x1134X30mm
Weight 21.0kg
Front Glass 3.2 mm, Anti-Reflection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box 1P68 Rated
Protection Class Class i
IEC Fire Type Class C
4.0 mm?

Output Cables )
(+): 400 mmy, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions 1792X1120X1249 mm

Packing Detail 36 pcs/pallets, 72 pes/stack,

(Two pallets = One stack ) 936 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 425 430 435 440 445

Maximum Power Voltage -Vmp [v]  32.37 32.58 32.78 32.99 33.19

Maximum Power Current - Imp [A]  13.13 13.20 13.27 13.34 13.41

Open-circuit Voltage - Voc [V] 3895 3916 39.36 39.57 39.77
Short-circuit Current - Isc [A] 13.58 13.65 13.72 13.80 13.87
Module Efficiency STC [%] 2127 2152 21.77 2202 2221
Power Tolerance 0~+3%
Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C
Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C

22/10/2024
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Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
refer to the corresponding detailed module drawings.

Electrical Performance

Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Specifications (NOCT)

Maximum Power - Pmax [Wp] 320 323 327 331 335

Maximum Power Voltage - Vmp [v] 30.19 30.30 30.50 30.73 30.93

Maximum Power Current - Imp [A]  10.60 10.66 10.72 10.77 10.83

Open-circuit Voltage - Voc [V] 37.00 31.20 37.39 37.59 37.78

Short-circuit Current - Isc [A] 10.96 11.02 11.08 11.14 11.20

NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Application Conditions

Operating Temperature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000 VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A

Nominal Operating Cell 4547°C

Temperature - NOCT

Solar
o No.1, Lane 1466, Shen Chang Road, Minhang District, Shanghai, China
J’ n '(o Tel: +86-21-51808777 Fax: +86-21-51808600 www.jinkosolar.com

Power-Voltage Curves (54HL4R-B 430W)

Power (W)

400W/rd

0 10 20 30 40

Voltage (V)

50

Current-Voltage Curves (54HL4R-B 430W)

| 1000W/nd

12 4 goow/ni

1 600w/mi

| a00w/nd

Current (A)

1 200W/nd

o N A o o

0 10 20 30
Voltage (V)

40 50

JKM425-445N-54HL4R-B-F5-EN

NOTE: Please read the safety and installation manual before using the product.

We reserve the right of final interpretation. The specifications in this

datasheet are subject to change without notice.
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10 98.8% (@ 480V) Gestion de Diagnéstico inteligente
MPP. Seguidor Max. Eficiencia nivel de cadena de curvas I-V admitido

Weus & %N
MBUS Disefio Proteccién contra rayos P66
Soportado Sin fusible Para DCy AC Proteccion
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
Eficiencia SUN2000-100KTL-M1 @480 V T 01 [@=
— ‘ T 1
100% pE— N Fttro 0
99% . j /E o Conversor Relé de j’
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850 V P | i
92% —
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Especificaciones téc o
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V
98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Entrada
Tensién maxima de entrada ' 1,100 V
Corriente de entrada maxima por MPPT 26 A
Corriente de cortocircuito maxima 40 A
Tensién de arranque 200V
Tensién de funcionamiento MPPT 2 200V ~ 1,000 V
Tensién nominal de entrada 720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
Cantidad de MPPTs 10
Cantidad maxima de entradas por MPPT 2

Salida

Potencia activa 100,000 W
Max. Potencia aparante de CA 110,000 VA
Max. Potencia activa de CA (cos¢ = 1) 110,000 W
Tensién nominal de salida 480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz

Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable

120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
133.7 A@480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo

Distorsién armoénica total maxima <3%
Protecciones

Dispositivo de desconexién del lado de entrada Si
Proteccién anti-isla Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA Si
Proteccién contra polaridad inversa CC Si
Monitorizacién a nivel de string Si
Descargador de sobretensiones de CC Type Il
Descargador de sobretensiones de CA Type Il
Deteccién de resistencia de aislamiento CC Si
Monitorizacién de corriente residual Si

Comunicacion

Display Indicadores LED, Bluetooth + APP
RS485 Si
USB Si

Monitorizacién de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm

Peso (incluida ménsula de montaje) 90 kg

Rango de temperatura de operacién -25°C ~ 60°C

Enfriamiento Enfriamiento de aire inteligente

Max. Altitud de operacién 4,000 m

Humedad de operacién relativa 0~ 100%

Conector CC Staubli MC4

Conector CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de proteccién 1P66

Topologia Sin transformador

Consumo de energia durante la noche <35wW

&

24007205

22/10/2024

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, [EC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Estandares de conexion a red eléctrica VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

* 1 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafarfa el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

Versjon No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analdgica DIx4,DOx2 Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexion con relé, sensor)
Protocolo de comunicaciéon
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
usB USB 2.0 x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacién de CA 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién 1P20
Opciones de instalacion Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:02-(20190512) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/





Smart Energy & Power Quality Solutions

VISAT

UMG 103-CBM analizador con memoria ﬁl

COMPACTO

Y UNIV

La construccion del UMG 103-CBM es tan compacta que incluso
puede encontrar espacio en un cuadro de distribucion totalmente
instalado. De esta forma, puede funcionar como un satélite
incorporado en un sistema de adquisicion de energia para toda la
empresa o bien como un punto de medicién individual. Gracias

Datos técnicos

Tension auxiliar hasta 277V
Gama amplia - aplicable en numerosas aplicaciones

Tension medida hasta 480V

Clase de precision
Clase de energia efectiva 0,5S (DIN EN62053-22:2003)
para transformador de corriente.../5 A

Medicion de tension y corriente

Entradas de medicion de tension y corriente
Muestreo continuo de las entradas de medicién de
tensiéon y corriente

Medicion de tension
Categoria de sobretensién 300V CATIII

Medicion de componentes secuenciales positivos,
negativos y cero

Conocimiento de los factores perturbadores capaces
de dafar los motores, por ejemplo

Medicion de la potencia de distorsion reactiva
Deteccién de cargas de corriente innecesarias,

p. e]. para cuadros de distribucion, transformadores
hasta los consumidores

aln
24007205
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—RSA

al reloj, la bateria y la memoria de valores medidos, no es
necesario un enlace de comunicaciéon permanente con un PC
para guardar los datos medidos. Sin embargo, los datos
histéricos y actuales se hallan disponibles de forma fiable.
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Datos GND

Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

Diagrama de conexién
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UMG 103-CBM analizador con memoria

Interruptor

UMG 103-CBM, UMG 604-PRO
RS485

Conexion de varios UMG 103-CBM a un PC a través
de un UMG 604-PRO (con opcién Ethernet)

Conexion de un UMG 103-CBM a un PC a través de
un convertidor de interface

UMG 103-CBM

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Articulo N°. 52.28.001

Tension auxiliar

Alimentacién monofasica 115 - 277V AC (+- 10%), 50/60 Hz

Alimentacion trifasica 80 —277V AC (+- 10%), 50/60 Hz

General

Uso en redes de baja y media tension

Precisién en tension

0,2 %

Precision en corriente

0,5 %

Precision en energia activa (kWh, .../5 A)

Clase 0.5S

Ndmero de puntos de medicion por periodo

108

Medicidn ininterrumpida

RMS - valor instantaneo

Corriente, tension, frecuencia

Potencia activa, reactiva y aparente / total y por fase

Factor de potencia / total y por fase

Medicion de energia

Energia activa, reactiva y aparente [L1,L2,L3, ¥ L1-L3]

Numero de tarifas

Registro de los valores medios

Tension, corriente / actual y maxima

Potencia activa, reactiva y aparente / real y méaxima

Frecuencia / actual y maxima

Modo de célculo de necesidades (funcién bimetalica) / térmica

Otras mediciones

Medicién de horas de funcionamiento

Medicion para la calidad de energia

Arménicos individuales / corriente

1. - 40.

Arménicos individuales / tensién

1. - 40.

Factor de distorsionTHD-U en %

Factor de distorsion THD-l en %

Corriente y tension, componente de secuencia positiva, cero y negativa

Registro de datos medidos

Canal de medicion de corriente

3

Periodo de registro

Hasta 144 dias

Memoria (Flash)

4 MB

Bateria

BR1632 A

Reloj

Lectura en linea con GridVis®

Valores medios, minimos y maximos

Interfaces

RS485: Autobaudio, 9,6 — 115,22 kbps (Terminal de tornillo)

Protocolos

Modbus RTU

Bases de datos (Janitza DB, Derby DB) soportadas por GridVis®-Basico

Reportes manuales (energia, calidad de energia)

Vistas de topologia

Lectura automatica de los dispositivos de medicion

Juegos de gréficos

Programacion / valores umbral / gestion de alarmas

Comparador (2 grupos con 3 comparadores cada uno)

Janitza’






Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

Datos técnicos

Tipo de medicion

Medicién continua del valor real efectivo
hasta el arménico 40

Tension nominal, trifasica, 4 conductores

Hasta un méx. de 277/ 480V AC (+ 10%)

Medicién en cuadrantes

4

Redes TN, TT
Entrada de tension medida
Categoria de sobretension 300V CAT I

Rango de medicion, tension LN, AC (sin transformador)

80 - 277 Vrms (+- 10%)

Rango de medicion, tension L-L, AC (sin transformador)

80 - 480 Vrms (+- 10%)

Resolucién 0,01V

Rango de medicion de frecuencia 45 hasta 65 Hz
Consumo de potencia 1,5VA
Medicién de sobretension 4 kv

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Entrada de corriente medida

Corriente nominal 1/5A

Resolucion 0,1 mA

Rango de medicién 0,005 - 6 Amperios
Categoria de sobretension 300V CAT Il
Medicién de sobretension 2 kV

Consumo de potencia

Aprox. 0,2 VA (Ri =5 mOhm)

Sobrecarga durante 1 seg.

60 A (sinusoidal)

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Propiedades mecanicas

Peso 200g
Dimensiones del dispositivo en mm (A x A x P) Aprox. 98 x 71,5 x 46
Clase de proteccién segtin EN 60529 1P20

Montaje segun IEC EN 60999-1 / DIN EN 50022

Carril DIN de 35 mm

Fase de conexion (U /1),
Un solo ndcleo, multindcleo, trenzado fino
Espigas terminales, revestimiento del extremo del nucleo

0,08 hasta 2,5 mm?
1,5 mm?2

Condiciones ambientales

Rango de temperatura

Funcionamiento: K55 (-25 ... +60 °C)

Humedad relativa

Funcionamiento: 5 hasta 95 % (a 25 °C)

Altura de trabajo

0 hasta 2000 m sobre el nivel del mar

Grado de contaminacion

2

Posicion de montaje

cualquiera

Software GridVis® Basico™

Gréficos en linea

Firmware

Actualizacion de firmware

Actualizacion a través del software
GridVis®.

Descarga de firmware (gratuita) del sitio
web:

http://www.janitza.com

VISAT
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UMG 604-PRO
—@—> s < —f®
HIJ;H\ RS485
UMG 103.CBM | UMG 103.CBM
Cocina Oficina Ascensor

Ejemplo de topologia UMG 604-PRO (Maestro) -
UMG 103-CBM (Esclavo)

Comentario:
Para informacién técnica detallada, consulte el manual de instrucciones vy la lista de direcciones Modbus.

® = incluido - = no incluido

*1 Funciones adicionales opcionales con los paquetes GridVis®-Professional, GridVis®-Service y GridVis®-Ultimate.

Janitza® 13
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T1+T2
1 T
PANEL 6 8 VISTA LATERAL
, ESCALA 1:10
SECCION rr
i i JEJ
Lpanel + 20 mm
REFERENCIAS: VISTA FRONTAL
ESCALA 1:25
1- BE-50-MXX i
2- BI-50 TORNILLERIA
3- PLU-eo
4- TCS1.0-1130
5- BLOCK-CS -
6- PCSDECK-XF-XX®° DIN 6923 DIN912 ALU
7- N2.5-80
8- ADOQUIN IO NCA 0 CoAe O AV LA E5CALA revson 1
?(%%EEES&LQ?ERF\C\AL O | Q r S
T1- DIN 912 M8xXX ANGULAR:
T2- ALU M8 NOMBRE FECHA 1fTuLO:
T3- DIN 6923 M6 piBuJ. = DEP. TECNICO 2/9/2021 MONTA.I'E SISTEMA
T4- REMACHE DETALLE e 7 o ormom CSwind-EO
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION | | | CSWIﬂd-EOQ A3

Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PESO: ESCALA:1:50 HOJA 1 DE2
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VISTAS INFERIORES
A=65mm
B=180 mm
DIMENSION o ANGULOS o syosmonocom el o] voommasons s 1
5 ‘IO ‘|5 TA(;ILAEgﬁa(éIiLSJ:PERF\C\AL. O O r VIVAS
Sn 2340 2314 2272 ANGULAR:
Lb-1F 2470 2444 2402 NOMBRE FECHA TiuLo:
Lb_2F 4990 4938 4854 pieus. = DEP. TECNICO 2/9/2021 MONTAIJE SISTEMA
VerF. | DEP. TECNICO 2/9/2021 CSwind-EO
Lb'3F 7509 7433 7305 APrROB. DEP. TECNICO 2/9/2021 win
FABR.
CALID. MATERIAL: N.° DE DIBUJO A3
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION CSWind-EO?2

Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL.

PESO:

ESCALA:1:50 HOJA 2 DE 2





TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z7 k™

= Top Cable

TOPSOLAR® PV
H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones fotovoltaicas (IEC y EN).
NORMAS DE REFERENCIA: { EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502 ;

DISENO

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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@
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Conductor
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento
Goma libre de halégenos.

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar® PV H1Z272-K, certificado TUV segun IEC 62930 y EN 50618, es
el adecuado para instalaciones solares, tanto en instalacion fija como en servi-
cio mdvil (huertas solares, instalacion en tejados solares -rooftop-, autoconsumo y
plantas flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la conexién entre
paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor.

Compatible con la mayoria de conectores. Gracias a las prestaciones de sus ma-
teriales puede ser instalado a la intemperie o directamente enterrado en plenas

garantias.

¢ |nstalaciones fotovoltaicas.

Mads informacién en: www.topcable.com

TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1





TOPSOLAR® PV H1Z272-K

CABLES SOLARES

ES2020EDO0O1
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= Top Cable

CARACTERISTICAS

CABLES
SOLARES
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Caracteristicas eléctricas
Baja tensién 1,5/1,5 (1,8) kV CC.

Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502.

Certificaciones
TUV / RETIE / RoHS / CE.

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
C. slb, d2, al.

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120 °C.

Temp. maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacidn de la llama segin UNE-EN 60332-1e IEC 60332-1.
Reaccion al fuego CPR: C ,, s1, d2, al, segun la norma EN 50575.
Libre de haldgenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754.

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034.
Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura: 5 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

UV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618.
0; Resistente al 0zono segun EN 50618.

Presencia de agua
Presencia de agua: AD8 sumergida.

Otros

Marcaje: metro a metro.

Vida Util 25 afios: Segun UNE-EN 50618.
%@‘5 Opcional: antirroedores y antitermitas.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

Embalaje
Disponible en rollos con film retractilado (longitudes de 100 m) y bobinas.

Mads informacién en: www.topcable.com
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSII éﬁ}
AFUMEX CLASS 1000V (AS) -

RZ1-K (AS)

Tension asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
UNE 21123-4
RZ1-K (AS)

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Afumix "Class 1000 V (AS) € -sib.diat

" Afumex®Class 1000V (AS)

C -sib.onal

ECOLGGICO

DO®

I
CPR

COMPLIANT

NO PROPAGACIGN NOPROPAGACION LIBRE DE HALOGENOS laDoP (Declaracionde I il =28
EELE%I}';'? 2“2\ DEIE',\IINS%?;IEJID EN gg;gﬁ — Prestaciones) en este codigo QR. o
IEC 6033212 EN 60332-3-24 IEC 60754-2 — Cca-s1b,d1,al https://es.prysmiangroup.com/DoP - -
NFC32070 C2 IEC 60332-3-24 IEC 60754-1 o N° DoP 1003875
@ % /7 O I ’, AFUMEX
ZriAh
® < ~| | AS
REDUCIDA EMISION BAJAEMISION BAJAOPACIDAD RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA ALTA
DE GASES TOXICOS DEHUMOS EHUMOS ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAY0S SEGURIDAD
EN 60754-2 EN 50399 EN61034-2 DEL AGUA ULTRAVIOLETA
NFC 20454 IEC 61034-2
DEF-STAN 02-713 I )
/) " Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rdpidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
ST T 1l o ecougorc
i iyl DECOTAS | PARTICULAS Laausencia de talgo y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos
EC 60754-2 INFLAMADAS particulas contaminantes.
NFC 20453 EN 50399

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

+ No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

+ Libre de halégenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.

+ Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Baja emision de humos: EN 50399.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.

+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. RELLENO
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halégenos.
en cortocircuito. CUBIERTA

AISLAMIENTO
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin UNE HD 603-1.
Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segin UNE 21089-1.

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Color: verde.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones en locales
de publica concurrencia: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

+ En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles
ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente
al fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

vvzpl:!YSMIAN

o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia
de los productos de construccién.

* Indicado también el lado de corriente alterna en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.

+ Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
15). +Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). « Locales de publica
concurrencia (ITC-BT 28).  Locales con riesgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) (ITC-BT 29). * Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSII %

AFUMEX CLASS 1000V (AS) o

R (45

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefno: UNE 21123-4 - " Afumex®Class 1000V (AS) € -€1bidn,a
Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLG6ICO -

DATOS TECNICOS

NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3)
mm? mm (1) mm () a20CQ/km | ALARE(2)A A
1x1.5 0,7 7 67 13,3 21 21 26,5 21,36
1x2,5 0,7 7,5 79 7,98 30 27 15,92 12,88
1x4 0,7 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1
1x6 0,7 8,5 120 33 52 44 6,74 5,51
1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31
1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 2,12
1x 25 0,9 12,3 321 0,78 122 96 1,59 1,37
1x35 0,9 13,8 421 0,55 153 17 115 1,01
1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77
1x70 11 17,3 780 0,27 243 170 0,59 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 1,2 21,3 1240 0,16 350 230 0,34 0,36
1x150 14 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31
1x185 1,6 25,6 1826 0,10 460 291 0,22 0,26
1x 240 17 28,6 2383 0,08 545 336 0,17 0,22
1x 300 1,8 31,3 2942 0,06 630 380 0,14 0,19
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 0,17
2x15 0,7 10 134 13,3 23 24 30,98 24,92
2x2,5 0,7 10,9 169 7,98 32 32 18,66 15,07
2x4 0,7 1,8 213 4,95 44 42 11,68 9,46
2Xx6 0,7 12,9 27 3,3 57 53 7,90 6,42
2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84
2x16 0,7 17,7 566 1,21 104 91 2,94 2,45
2x25 0,9 Consultar  Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59
2x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 168 140 1,34 1,16
2x50 1 Consultar  Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3G15 0,7 10,4 150 13,3 23 24 30,98 24,92
3G25 0,7 4 193 7,98 32 32 18,66 15,07
3G4 0,7 12,4 250 4,95 44 42 11,68 9,46
3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42
3G10 0,7 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84
3G16 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45
3x25 09 Consultar  Consultar 0,78 115 96 1,62 1,38
3x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 143 17 1,17 1,01
3x50 1 Consultar  Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77
3x70 11 Consultar  Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56
3x95 11 Consultar  Consultar 0,20 27 202 0,43 0,42
3x120 12 Consultar  Consultar 0,16 314 230 0,34 0,35
3x150 14 Consultar  Consultar 0,12 359 260 0,28 03
3x185 16 Consultar  Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26
3x240 17 Consultar  Consultar 0,08 489 336 0,17 0,21
3x300 1,8 Consultar  Consultar 0,06 549 380 0,14 0,18
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacidn en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seglin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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VISAT

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSII I%j‘

AFUMEX CLASS 1000V (AS) -
RZ1-K (AS)

Afumex " Class 1000 v (AS) € -sib.dial
Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE 21123-4 = ! ®Cl3ss 1000V (AS) € -s1b.dnan
Designacion genérica:  RZ1-K (A9) ECOLGGICO n

DATOS TECNICOS

NUMERODE ESPESORDE | DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE | CAIDA DE TENSION /A km (2) y (3)
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR kg/km [ DELCONDUCTOR |  ADMISIBLE ENTERRADO (3)

mm? mm mm 220°CQ /km | ALARE()A A

3x25/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,780/1,21 15 96 1,62 1,38
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,554/1,21 143 17 1,17 1,01
3x50/25 1,0/0,9 Consultar  Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
3x70/35 1,1/0,9 Consultar Consultar  0,272/0,554 223 170 0,6 0,56
3x95/50 11/1,0 Consultar Consultar  0,206/0,386 271 202 0,43 0,42
3x120/70 1,2/1,1 Consultar  Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35
3x150/70 1,4/11 Consultar Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03
3x185/95 1,6/11 Consultar Consultar  0,106/0,206 409 291 0,22 0,26
3x240/120 1,7/1,2 Consultar  Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21
3x300/150 1,8/1,4 Consultar Consultar  0,0641/0,129 549 380 0,14 0,18
4615 0,7 1,2 173 13,3 20 21 26,94 21,67
4G25 0,7 12,3 227 7,98 28 27 16,23 131
4G4 0,7 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23
406 0,7 14,7 391 33 49 44 6,87 5,59
4G10 0,7 17,5 593 1,91 68 58 4,06 3,34
4616 0,7 20,4 855 1,21 91 75 2,56 2,13
4x25 0,9 243 1267 0,78 115 96 1,62 1,38
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 1,17 1,01
4 x50 1 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 0,77
4x70 11 37,1 3359 0,27 223 170 0,6 0,56
4x95 11 41,2 4276 0,20 27 202 0,43 0,42
4x120 1,2 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35
4x150 14 51,8 6750 0,12 359 260 0,28 0,3
4x185 1,6 57,6 8172 0,10 409 291 0,22 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 0,17 0,21
5G1,5 0,7 12 202 13,3 20 21 26,94 21,67
5G25 0,7 13,3 266 7,98 28 27 16,23 13,1
5G4 0,7 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23
5G6 0,7 16 467 33 49 44 6,87 5,59
5G10 0,7 19 m 1,91 68 58 4,06 3,34
5G16 0,7 22,2 1028 1,21 91 75 2,56 2,13
5G25 09 26,6 1529 0,78 15 96 1,62 1,38
5G35 0,9 314 2169 0,55 143 n7 117 1,01
5G50 1 35,2 2969 0,38 174 138 - -
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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VISA

Interruptor diferencial ilD (clases AC, A, Asi) | ==

. .z aln
(continuacién) &

Proteccion diferencial 24007208
22/10/2024

e Terminales aislados IP20.

* Botén de prueba.

Indicador de disparo VisiTrip
e Sefalizacion de defecto mediante
un indicador mecanico situado en la
parte frontal del aparato.

J

[

* Amplia zona de etiquetado
de circuitos.

¢ Apto al seccionamiento industrial segun la
norma UNE-EN 60947-2.

e La apertura esta sefializada mediante una
banda verde sobre la maneta de mando. Esta
indicacion garantiza la seguridad aguas abajo
del aparato.

e Doble clip para el
desmontaje con peine
conectado.

Clase Asi

La gama superinmunizada permite asegurar la 6ptima proteccion y continuidad de
servicio en instalaciones que presenten:

¢ Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacién fluorescente,
maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

¢ Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial convencional en presencia de
defecto por cegado debido a:

* Presencia de armoénicos y altas frecuencias.

* Presencia de componentes continuas (diodos, tiristores, triacs, etc.).

* Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentes corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor
provocando el bloqueo del relé de disparo.

Schpeider 1175





.. . VISAT
Interruptores automaticos IC60N e

&
Proteccidn magnetotérmica de circuitos y receptores 24007205
22/10/2024
Certificacion
AENOR
UNE-EN 60947-2, UNE-EN 60898-1
CurvasB,CyD
2 ° * Los iC60N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
T e — d = s L ) o
I = g ﬂ e W * Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.
R ] o 9 P B P * Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
LI joo !J 5 = * Adecuados para aislamiento industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.
' l 1 " » Sefalizaciéon de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte frontal
i L, ey e del interruptor automatico.

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

FIF (2P, 3P, 4P) 122133V |220a240V [380a415V |440V
F/N (1P, 1P+N) 12a60V 1002133V [220a240V |-
Calibre (In) 0,5a4A 50 kA 50 kA 50 kA 25 kA 100 % de Icu

6a63A 36 kKA 20 kA 10kA 75% de lcu

FIF 400V
FIN 230V
Calibre (In) 0,5a63A |[6.000A

Corriente continua (CC)

12a72V 100a133V 220a250V
Numero de polos 1P 2P (en serie) | 3P (en serie) | 4P (en serie)
Calibre (In) 0,5a63A |6kA 6 kA 6 kA 6 kA

Entre +/-

|100% delcu

Referencias

Interruptor automatico iC60N

1 N 1
X X X
2 WN E
Auxiliares Indicacion y disparo remotos, ver pagina 1/109 Indicacion y disparo remotos,
ver pagina 1/109

Quick Vigi iC60 Dispositivo de proteccion diferencial Quick Vigi iC60, Dispositivo de proteccion diferencial

ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63
Calibre (In) Curva Curva

B cm D B cm
0,5AM - A9F74170 A9F75170 A9F73670 A9F74670
1AM A9F73101 A9F74101 A9F75101 A9F73601 A9F74601
2AM A9F73102 A9F74102 A9F75102 A9F73602 A9F74602
3AM A9F73103 A9F74103 A9F75103 A9F73603 A9F74603
4 A0 A9F73104 A9F74104 A9F75104 A9F73604 A9F74604
6A A9F78106 A9F79106 A9F75106 A9F78606 A9F79606
10A A9F78110 A9F79110 A9F75110 A9F78610 A9F79610
16A A9F78116 A9F79116 A9F75116 A9F78616 A9F79616
20A A9F78120 A9F79120 A9F75120 A9F78620 A9F79620
25A A9F78125 A9F79125 A9F75125 A9F78625 A9F79625
32A A9F78132 A9F79132 A9F75132 A9F78632 A9F79632
40A A9F78140 A9F79140 A9F75140 A9F78640 A9F79640
50A A9F78150 A9F79150 A9F75150 A9F78650 A9F79650
63A A9F78163 A9F79163 A9F75163 A9F78663 A9F79663
Ancho en moédulos de 9 mm 2 4
Accesorios Ver pagina 1/109 Ver pagina 1/109
(1) Certificacion AENOR.

Schneider
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sclf....  FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

PMX
CILINDRICOS

fusibles

Y
~FEENTED
gk

e

La principal novedad que ofrecen es la tension asignada de 1000V DC. Estan destina-
das principalmente a ofrecer una solucion de proteccion compa egura 'y economi-
ca en instalaciones fotovoltaicas, donde, debido al ante incremento de potencia y
la evolucion tecnologica, es comun que se precise proteger grupos de paneles solares
que pueden alcanzar tensiones hasta 800V DC

Bases portafusibles modulares para utilizar con fusibles cilindricos talla 10x38 'y 14x51
segun norma IEC/EN 60269. Disefio compacto, de dimensiones reducidas, fabricadas
con materiales de calidad. Contactos de cobre electrolitico plateados

Materiales plasticos autoextinguibles y de alta resistencia a la temperatura. Todos los
materiales utilizados son conformes a la Directiva europea RoHS (Restriccién de cier-
tas sustancias peligrosas en el material eléctrico)

INDICADOR POLOS MODULO0S REFERENCIA EMBALAJE
Uni /CAJA
NO UNIPOLAR 1 485150 W@ 12/192
U 1000V DC NO BIPOLAR 2 485151 @@ 6/96
S UNIPOLAR 1 485152 W@ 12/192
I 320 s BIPOLAR 2 485153 W@ 6/96
s D@
NO UNIPOLAR 1 485250 6/90
U 1100V DC NO BIPOLAR 2 485251 3/45
S UNIPOLAR 1 485252 6/90
I 504 Sl BIPOLAR 2 485253 3/45
NO UNIPOLAR 1 485720 6/48
U 1500V DC
I 100A
DIMENSIONES ACCESORIOS COMPATIBLE

FUSIBLES gPV CILINDRICOS

PAG 28 PAG 30 PAG D4
PAG 29 PAG 31

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024
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sclf....  FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

9
CILIll\IDRICOS

fusib

Los fusibles cilindricos 10x38 y 14x51 gPV DF Electric han sido desarrollados para
ofrecer una solucion de proteccion compacta ura y economica de los modulos
fotovoltaicos en tensiones hasta 1.000/1.100V DC

Proporcionan proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (clase gPV de acuerdo a
a Norma IEC 60269-6 y UL248-19)

Estan construidos con tubo ceramico de alta resistencia a la presion interna y a los
chogues térmicos lo que permite un alto poder de corte en un reducido espacio. Los
cont n realizados en cobre plateado y los elementos de fusion son de plata, lo
que evita el envejecimiento y mantiene inalterables las caracteristicas

Para la instalacion de estos fusibles se recomienda la utilizacion de las bases
modulares PMX

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

In REFERENCIA EMBALAJE
(A) Uni /CAJA
1 491601 10/100
U 1000V DC 2 491602 @ 10/100 T
3 491604 @ 10/100 ¥
PODER 30kA 4 491605 @ 10/100 L
e 5 491606 @ 10/100 Sucf
NORVIAS ® 6 491610 @ 10/100 S
8 491615 @ 10/100 =t [491635 |
10 491620 @ 10/100
12 491625 @ 10/100 -
15 491629 W 10/100
16 491630 @ 10/100
20 491635 @ 10/100
NEUTRO 431000 10/100
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MPV532100

INTERRUPTOR-SECCIONADOR MODULAR PV 1000V - 2 CIRCUITOS - 25A

L 8 T
- ®
Cadigo 024MPV532100
EAN 8430892303101

Descripcion de producto

Interruptor-seccionador modular PV 1000Vdc 2 circuitos 25A. Los dos
circuitos se operan con el mismo mando. Cada Tecnologia de cuchillas
deslizantes autolimpiantes y corte del arco multipunto. Fijacién carril Din o
fondo armario. Tres médulos de ancho y apto para instalar en cajas
modulares con ventana de 45mm. Mando directo incorporado, se puede
accesoriar con eje prolongado y mando exterior rojo/amarillo bloqueable por
candados.
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Datos técnicos
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Intensidad de empleo (le) 2x25A
Tension de impulso (Uimp) 8 kV
Hilo rigido 10 mm2
Cable flexible 6 mm?
Par de apriete 1,2 Nm
Tornillos de conexion M4
Intensidad admisible 1s (Icw) 500 A
Conexion
Dimensiones
- 15 11 11 11 7
2o BT T
r@ i(0|m|m
L I
g
o) & D o)
= I ~ I .
[
I —a— @|m|m|m
1@
i
54 85
89.5
25/09/2024 www.gave.com 2/2





Gm Ficha técnica de produciosaT

[Encinvers/es
CAT CENTRAL
fren)
24007205
PST31APV
PROTECTOR SOBRETENSIONES PV 1000V DC CLASE I+lI
—
—
\ L
(E . 4
+.’:___‘___ e
Codigo 002PST31APV
EAN 8430892334532

Protector de sobretensiones transitorias de corriente continua para
instalaciones fotovoltaicas, clase I+l para la proteccién de los equipos
fotovoltaicos contra tensiones elevadas transitorias de origen atmosférico,
tension de red FV 1000 V DC, tensién maxima de régimen permanente
1200V DC, tecnologia Varistor + descargador de gas, modulos enchufables y
de facil reemplazo, indicador visual del estado del médulo, corriente de
descarga nominal 15kA, nivel de proteccién Up 2.6/4.6kV
(comun/diferencial), 3 médulos de ancho y montaje en carril DIN.

Descripcion de producto
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En el present annex s’adjunten fotos de les zones i elements en els que es realitzara la

instal-lacio 22/10/2024

A

Imatge 1. Vista general de la zona de la instal-lacié

Imatge 2. Vista general de la zona de la instal-lacié
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Imatge 3. Vista general de la instal-laci6 fotovoltaica cobertes diposits

Imatge 4. Vista coberta diposits
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Ubicaci6 dels

inversors

Imatge 6. Ubicacio inversors
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Ubicacio de la
TMF10 en facana

r——

Ubicaci6 de la
TMF10 en facana

Imatge 8. Detall ubicacio de la nova TMF10 generacio
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Imatge 9. Detall edifici sala transformador

Ubicaci6 de centre de
mesura (part client)

Ubicacié de centre mesura

(part companyia)

Imatge 10. Detall ubicacié centre mesura part companyia i client
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Imatge 11. Passarel-la accés a coberta diposits des de parterre

Y
N

Passarel-la

Passarel-la acceés entre

cobertes

acceés coberta

Imatge 12. Passarel-la accés a coberta diposits
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.
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C-distribucion VISAT

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE Z;‘°°/72°5
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA 2arorzozs

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacidon de catas
para la localizaciéon de cables eléctricos, affiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccién
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
3. Sefalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicién
inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.
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RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro
catas de 20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
¢ La cota del eje de la canalizacion.

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas,
y por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable
o cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura
siguiente y atendiendo a los procedimientos de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U. DMHO001 (MT) y CML0O03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
/ NORMALIZADA POR ENDESA

l

15 CM.
x|

GCAPAS DE TIERRA
COMPACTADA

PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA

2@ CM.

—=

48 CM. CABLE SUBTERRANEO

ARENA





R-distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucién correspondiente de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5
de julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, SA.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento que los datos incluidos en nuestros registros tienen caracter
orientativo, reflejando la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas
Natural Redes GLP, S.A. (en adelante NEDGIA) y corresponden a contenido de nuestros archivos hasta €l dia
de lafecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fielmente a larealidad de la
ubicacién de las instal aciones grafiadas.

Con relacién a su solicitud nimero 753107, puesto que la informacién solicitada es aproximada, les
comunicamos que en la zona que nos indican , no se dispone de informacion de red existente actualmente
de NEDGIA, segun los datosregistrados en nuestr os ar chivos actualmente.

No obstante, para su conocimiento e informacion les adjuntamos las condiciones técnicas y legales a tener en
cuenta en los trabajos arealizar en las proximidades de instalaciones de gas.

» Lainformacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede
haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de lared,
como las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto alo reflejado en los planos. En consecuencia,
por razones de seguridad se recomienda realizar 1os trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de
las redes de NEDGIA.

» Sidiniciodelagecucion material delostrabajos objeto de esta solicitud es posterior atresa mesesde
la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar € grado de
actualizacién de la informacion.

« El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA a proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo gecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instal aciones.

e En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

» La entidad solicitante comunicard €l inicio de sus actividades a NEDGIA a menos con 72 horas de
antelacion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto € escrito
gue se anexa a fina de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada
en la solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direccién de envio de esta
documentacion es uinicio@nedgia.es

» Si fueranecesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de persona de NEDGIA.
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El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro paraladistribucion de gas.

0 El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinal es amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por gjemplo ladistribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Lasfranjaslongitudinales seréan (4) para todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo una vez
colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que el tubo de PE 100
naranja:

La banda de sefializacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de lageneratriz superior de la conduccion de gas.

Con € tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalardn las mismas protecciones que las
utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)

Las tuberias e instalaciones de gas no estén disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por o
gue s han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefializados y protegidos con |losas de hormigdn, chapas de acero o similar.

Queda prohibido el acopio de materiales 0 equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas afin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.

En €l caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estard limitado, de
acuerdo a condicionado especifico que se fije a efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ninglin momento los 30 mm/s.

Siempre que por la gecucién de los trabgjos las instalaciones de gas afectadas queden a descubierto, se
comunicara a responsable indicado de NEDGIA, procediendo € contratista a proteger y soportar la tuberia
de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra e tiempo minimo
imprescindible y las canalizaciones se taparén en presencia de técnicos de NEDGIA.

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos en
el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosiéon acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta
en el mismo.

2de9






VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Ynedgia:”,

Grupo Naturgy

En el caso de tuberias de acero se instalardn una o varias cgjas de toma de potencia (afacilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible
influencia de la Proteccion Catddica alos gasoductosy viceversa.

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactard con e personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que gecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instal aciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cuaquier registro o accesorio complementario de la
instalacién de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de €ella, sempre
gue no esté definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por 10 que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a redlizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dgjando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva €l derecho a emprender |as acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o gecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar |a seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando |as obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendrd en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente
y se debe comprobar, mediante €l cédigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se adjunta
tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 har 0.2m 0.2m
MINIMA MOP >= 5 bar"’ 0.2m 04m
MOP < 5 bar 0,6m 0.4m
Recomendada MOP >= 5 bar © 0.8m 06" m

(1) 2,5 men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse aNEDGIA, para
adoptar las medidas de proteccidn que se consideren convenientes de acuerdo ala siguiente puntualizacion:

0 Contigua ala zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del gje de la canalizacion, en la cud la
gjecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de la
mismay en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente a titular de la instalacion, para la
adopcidn de las acciones oportunas que eviten |os riesgos potencial es para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad
la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificardn a 0,40 m sobre |la cota estimada de la
tuberia o ante la aparicién de lamalla o banda amarilla de sefiaizacion, permitiéndose exclusivamente €l uso
de martillo mecanico de mano paralarotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por
debajo o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, |e informamos
delos riesgos de las instal aciones:

0 Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en € R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa
solicitante que las instal aciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacién, es decir, CON gas a presion.

0 Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instal aciones de gas.

0 En € caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente todo
tipo de trabgjos en el entorno de lainstalacion y avisar de inmediato a Centro de Control de Atencion de
Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en
funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

o0 Enlaegjecucion delos trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

0 En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los
trabajadores de |a empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcidn de las medidas preventivas que sean
necesarias.

0 Si para €ello fuese necesario disponer de més informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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0 Ponemos a su disposicién el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencién de Urgencias) de
NEDGIA para que comunigquen de inmediato cual quier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750
(24 horas durante todoslos dias del afio)

ESTASINSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL
LUGAR DE TRABAJO.
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MODIFICACION DE INSTALACIONESY CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instal aciones es preciso que, previamente a inicio de
las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio indicando como referenciael n° de
solicitud de informacién, al objeto de proceder alafirmade acuerdo correspondiente y efectuar el pago dela
cantidad establecida. Las solicitudes deben dirigirse ala siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien aladireccion de correo electrénico: SSPPgasT ramitaci ones@| eangridsservices.com

Asimismo, nos ponemos a su disposicion para estudiar |os Condicionantes Técnicos, especificos a su tipologia
de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre las obras a gjecutar y las instalaciones
de gas existentes en la zona.

Para €llo, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su documentacion (planos,
detalles, memorias, etc.) de la obraarealizar en las proximidades de lared de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, SA.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref® (citese inexcusablemente la referenciaindicada en la solicitud de informacion redlizada a través de

la Plataforma web)

- Razdn Social delaempresa
gecUtOrade las 0lras . ...

- Domicilio de laempresa
GECULOTAdE @S ODIBS ...ttt bbb e

S LUGAr e 18S 0DraS © ...ttt e e
- Denominacion de laohra ...
I ® o 1= (o1 [ = Yo - Pt
- Fechadeinicio de geCuCiON dE OLIaS: ........ouveiiniie it e e

- Duracion previstade las 0bras: .......o.ovuiuniie it e e
-Nombredel Jefede Obrar .......c.ouuii i

- Teléfono de contacto con €l Jefede Obrar .......cocvv it

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.AA. y Gas Natural Redes
GLP, SA.y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en lainstalaciones de distribucion de gas durante los
trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .......cccveverenenenneneceneeieas A 08 de......

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombrey apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR NEGRO

En la cartografia disponible en laweb de informacion de servicios existentes (EWise), correspondiente alas
redes de distribucion de NEDGIA, se identificarala tuberia de Polietileno de color negro con un cadigo diferente
al objeto de facilitar su identificacion previaantes del inicio de laobra:

Cddigo PN: Tuberiade Polietileno Negro instalada

Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy hatomado la decision deintroducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100 de
color negro paraladistribucion de gas.

0 El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinal es amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por gjemplo ladistribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Lasfranjaslongitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo una vez
colocado €l tubo en la zanja.

0 El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que e tubo de PE100
naranja:

La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de lageneratriz superior de la conduccion de gas.

Con €l tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalarén las mismas protecciones que las utilizadas
con € tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacion

POLIETILENO NARANJA

POLIETILENO NEGRO
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N/ Referéncia: 753107 Terrassa 27 de Setembre del 2024

Senyors/es,

Fent referéncia a la seva peticid, sol-licitant informacié de les nostres instal-lacions,adjuntem
els planols de la nostra xarxa en servei a la zona indicada.

Referent al contingut i implicacions de la informacié descarreqada

La informacié continguda en els planols té una validesa de 3 mesos degut a la propia
evolucié que aquestes instal-lacions poden tenir durant el pas del temps. Aquesta informacié
se subministra amb la finalitat que sigui tinguda en compte durant I'elaboracié de projectes
i/o la realitzacido de les obres especificades en la seva peticid, romanent sota el control
estricte de la persona, entitat o empresa sol-licitant. La descarrega d’aquesta informacié
no implica cap autoritzacié per part de TAIGUA respecte a I’elaboracié dels projectes
ilo obres associades.

La informacio proporcionada indica la situacié de les nostres instal-lacions de xarxa primaria i
secundaria. Encara que els ramals domiciliaris de les canonades en servei estan assenyalats
de manera aproximada en els planols, poden ser localitzats sobre el terreny mitjangant les
tapes de les arquetes de les valvules i altres elements de control. Cap d’aquestes
instal-lacions podra ser modificada, ni manipulada sense la prévia autoritzacié escrita
de TAIGUA.

Elsplanolsadjuntscontenenlainformaciéconegudasobrelesinstal-lacions d’aigua potable, pero
aquesta pot ser incompleta. Es per aixd que, en cas d’haver de realitzar qualsevol obra en
la zona d’ambit, els instem a fer cales prévies de comprovacid, la qual cosa haura de
ser supervisada obligatéoriament per part de TAIGUA. L’execuci6é de les mateixes haura
de ser manual, recaient integrament la responsabilitat en termes de mesures de precaucid i
seguretat laboral sobre la persona/entitat/empresa sol-licitant, restant doncs absolutament
fora la responsabilitat de TAIGUA.

Referent a les condicions de cessid i Us de la informacié descarregada

Tots els continguts cartografics inclosos en aquesta documentacié sén propietat de TAIGUA.
Els usuaris no adquireixen cap titol, dret o interés sobre aquesta informacié, perd sén els
responsables de I's que facin de la informacié continguda a la documentacié lliurada,
quedant TAIGUA plenament exonerada de qualsevol responsabilitat civil, penal,
administrativa o de qualsevol altra tipus que pugui esdevenir.

Condicions de cessio de I'is de les dades

1. Els drets d'us de les dades son valids unicament i exclusivament per a us intern o per a
dur a terme estudis o projectes propis o destinats a tercers.

2. Els usuaris no poden utilitzar la informacid per a altres finalitats de les que estan
autoritzades expressament i sempre han de fer constar la procedéncia de la informacio:
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3. Els usuaris no poden cedir les dades obtingudes, ni totalment ni parcialment, a tercers

I
24007205

sense l'autoritzacid expressa de TAIGUA o dels seus representants. Per a sol-licitar
l'autoritzacio, obligatdriament s’haura de formular una instancia a la seu electronica de
I'Ajuntament de Terrassa (https://seuelectronica.terrassa.cat/web/seu) i TAIGUA disposara
d’'un mes a comptar des del seglent dia habil a la data de sol-licitud per a emetre la seva
resposta.

Referent a la definicié de servei afectat

TAIGUA considera servei afectat, tant el servei existent que impossibilita I'execucié de I'obra,
com tot alld que pugui modificar les condicions inicials de les infraestructures d’aigua potable.
Respecte a aix0, per tal de mantenir doncs en tot moment l'accessibilitat i garantir el
manteniment de les infraestructures d’aigua potable, independentment de les seves
dimensions, no esta permeés:

e Formigonar qualsevol tram de la xarxa.

e Instal'lar sobre un element de la xarxa d’aigua potable cap tipus de mobiliari urba en
superficie, com ara papereres, senyals de transit, lluminaries, armaris eléctrics,
parterres, arbres, semafors, arquetes i marquesines, entre d'altres.

o Installar cap estructura o element, tal com suports per a bastides, grues, o altres
materials de construccid, que pogués causar una carrega excessiva sobre les
canonades, les quals, en no haver estat dissenyades per resistir carregues
addicionals significatives, poden veure compromesa la seva integritat.

e Collocar, apilar o emmagatzemar materials i equips de qualsevol tipus sobre les
canalitzacions, aixi com sobre els registres i arquetes que proporcionen accés als
elements de maniobra, control i hidrants destinats a la proteccié contra incendis.

¢ Instal-lar conduccions d’aigua potable per sota de les conduccions de sanejament.
Aquesta norma assegura que no coincideixin les generatrius de dues conduccions de
qualsevol tipus, garantint aixi un accés lliure i segur a totes elles.

Referent a projectes i obres en I’ambit de les infraestructures d’aigua potable

En cas d’elaboracié de projectes, qualsevol proposta de construccioé o de reposicié de xarxa,
o de qualsevol mena d'afectacioé a les instal-lacions de la xarxa d'aigua potable, haura de ser
validat per TAIGUA durant la seva redaccio i, en tot cas, abans de la seva execucié. Per
aquest motiu, TAIGUA posa a disposicid de la persona/entitat/empresa que redacti el
projecte, el correu electronic tecnica@taigua.cat.

En cas de realitzacio d’'obres, TAIGUA resta a I'espera de notificacié oficial de l'inici de les
mateixes,via correu electronic tecnica@taigua.cat per tal de coordinar la localitzacié dels
serveis existents i garantir la no afectacié sobre la xarxa d’aigua potable.

Atentament,

Josep Maria Ruiz Boqué
Cap del Servei d’Estudis i Projectes

Terrassa,8 febrer de 2024

Terrassa Cicle de I'Aigua,EPEL Tel.937362834
Societat,3008221TERRASSA www.taigua.cat





Taig

@ Hiavo Micialde Tarassa

W Ajuntament de
uq @ Terrassa

BASTAMENT D'AIGUA P&ABCEAT

LLEGENDA DELS PLANOLS DE XARXA
ENGINYERS/ES |
CAT CENTRAL
a
&
XARXA EN SERVEI: ACOTACIONS:
Digmetres (mm) Materials 24007205
15240 P [Plom 22/10/2024
— | s0a80 PE-AD |Polietilé Alta Densitat] Distancia a fagana (m)
Material i Diametre (mm) -
—| 90a175 PE-BD| " Baixa Densitat Profunditat (m)
— | 1802240 u Fibrociment Exemple:  USC FE
rofundia
—| 2502340 F Fosa Dictil
— | 3502450 Fe  |Fero
— | 460 a 600 B Formigo
— | 700 Asf | Asfalt
XARXA OBSOLETA: ACOTACIONS:
——= F100 Material i Diametre (mm) D‘:y:m"’m"il‘\”““”‘ )
Exemple: U501 20 .
NODES: ESCOMESES:
D Diposit Linies d'escomesa
@ Hidrant de columna - Canonada d'escomesa
@ Hidrant boca a terra Punts d'escomesa
AF
@ Comptador de control B  Aforament
AR
@ Bombament ®  Aforo repartidor
” B,
®  Reduccio 1@ Bateria d'aforaments
G
© Nus Ci Comptador general
BC
® Valvulatancada * Bateria de comptadors
CR
0 Valvula oberta @ Comptador de reg
* N co |
Valvula descarrega ® Comptador d'obres
PR
@ Valvula ventosa ®  Plumero repartidor
P
@ Valvula reductora *  Font pablica
B Comptador individual
BC
® Boca de carrega
El
% Contra-incendis privat
LA SITUACIO | PROFUNDITAT DE LES INSTAL-LACIONS REFLECTIDES EN AQUEST DOCUMENT, TENEN NOMES UN VALOR ORIENTATIU






VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205
22/10/2024
A A Fecha Entrega:
20® . DIRECCION CREACION DE XARXA CATALUNYA 9
27 de septiembre de 2024
: Telefénica 753107 -6159467 Proyecto: 753107 Punto: 6159467 P
Projecte executiu dipdsits Can Poal a Terrassa

12 PVC EJE CANALIZACION DE 12 CONDUCTOS DEP.V.C. 48 Ul EJE CANALIZACION DE 4 CONDUCTOS DE URALITA 85 . EJE CANALIZACION DE 8 CONDUCTOS DE CEMENTO ~ —L—od— CAMARA DE REGISTRO SUBTERRANEA N° 1964

“E5=.  ARQUETA DE REGISTRO SUBTERRANEA N° 1967 CANALIZACION EN PROYECTO RED ENTERRADA (O POSTE MADERA [ POSTE HORMIGON/OTROS
LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO.

Escala: 1:500
Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 415779.198 Y: 4600757.512






PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB

COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT
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12 PLANOLS

1. SITUACIO | EMPLAGAMENT

2. PLANTA GENERAL (IMPLANTACIO DE PANELLS)
2. PLANTA GENERAL (ACOTAT)

2. PLANTA GENERAL (TREBALLS D’ADEQUACIO)

2. PLANTA GENERAL (DISTRIBUCIO INVERSORS)

2. PLANTA GENERAL (SERIES)

2. PLANTA GENERAL (RECORREGUT DE CABLEJAT)
2. FOTOMUNTATGE RECORREGUT DE CABLE

3. DETALL ESTRUCTURA

3. DETALL D’'INVERSOR | VISERA DE PROTECCIO

3. DETALL D’ARMARI COMPTADOR (TMF10 FOTOVOLTAICA)
3. CONNEXIO SERIES INVERSOR 1

3. CONNEXIO SERIES INVERSOR 2

3. DETALL DE CONNEXIO DE SERIES

3. DETALL DE SAFATES

4. ESQUEMA FV

4. ESQUEMA FV (INVERSOR 1)

4. ESQUEMA FV (INVERSOR 2)
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ESCALA GRAFICA:

1 5 1
[ N N E—

FIRMA ENGINYER:
ROBERT ALIANA NICOL,
ENGINYER TECNK INDUSTRIAL

ESCALA:

1:250 PLANGL 02 de 17
CRENTACIE: PLANOL Ne:
COORDENADES UTH: 2 n 2
X: 415746
Y: 4600754






N
©
4

.
INSTAL-LAR NGVA TANCA PERIMETRAL AMB PGRTA
AL VOLTANT DE ZONA INVERSORS

MUNTANT RECTE PREMUNTAT

BASE RESILIENT SGTA POTA

DE MUNTANT

NOVA BARANA PERIMETRAL AMB LLAST
AINSTAL-LAR SOBRE EL DIPOSIT

DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO

Panells (u.)

420

Wp/Panell

435

kWp Totals

182.700

1..'1_ | Superficie (m?)

o

820.15
-

PANELL FOTOVOLTAIC
1722x1134x30 mm

LY

134 [

O ac

www.aecagroup.pom

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

ato

&

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | AR (ERS
7836200 | Fax: (+34) 93 785 4285 | info@aecagroup com

Tel: (+34)93

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG:

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60

.....

08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTALLACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70k Wp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPGRTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT BIPGSIT D'AIGUA BE

CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

PLANTA GENERAL (TREBALLS D'ADEQUACIO)

N@ DE REGISTRE: PROJECTE:

240516

EXECUTIU FV

DEPARTAMENT:

NGM DEL ARXIU:
TB/VM

02_pfv_v0_pg_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024
ESCALA GRAFICA:
1 5 ]
| __EE N E—
FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA
ENGINYER TECNK

NICOC

ESCALA:

1:350 PLANGL 03 de 17

ORENTACIG

@

COORDENADES UTM:

X: 415746
Y: 4600754

PLANOL Ne:

2.3






/L]

DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO

&

24007205

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

www.aecagroup.pom

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrgssa | ERR#D@Y 02
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG:

.....

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

PLANTA GENERAL (DISTRIBUCIO INVERSGRS)

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 02_pfv_v0_pg_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024
ESCALA GRAFICA:
1 5 ]
| __EE N E—
FIRMA ENGINYER:

Panells (u.)

420

Wp/Panell

435

kWp Totals

182.700

Superficie (m?)

820.15

PANELL FOTOVOLTAIC
1722x1134x30 mm

1134

ROBERT ALIANA NICOL

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL

) PLANGL 04 de 07
ORENTACIE PLANOL Ne:

COORDENADES UTM: 2 x |
X: 415746

Y: 4600754






/- Panells/Serie

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

, % aly
Pol d'extrem : \ . f”ﬁ%}
de serie 24007205

www.aecagroup.pom

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

(1)
NG

)
) i(

O
O

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

- sifed -

Z1

DIRECCIG:

.....

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

PLANTA GENERAL (SERIES)

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 02_pfv_v0_pg_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024
Panells (u.) PANELL FOTOVOLTAIC ESCALA GRAFICA:
1722x1134x30 mm , ; "

Wp/Panell 435

FIRMA ENGINYER:

1134

—

INVERSOR 2

ROBERT LA N
DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO ESCALA:
1:250 PLANGL 25 de 07
PANELL FOTOVOLTAIC PANELL FOTOVOLTAIC
]S () 208 1722x1134x30 mm TS () 420 1722x1134x30 mm ORENTACIG: PLANOL Ne:
Wp/Panell 435 Wp/Panell 435 @
N o~
kWp Totals 90.480 s kWp Totals 182.700 B 2
| — - ' COORDENADES UTM: n
h Superficie (m?) | 406.17 134 Superficie (m?) | 820.15 1134 e






L™
L.
e

B V£, ! : gk B costemco icorment contiua) o aé e
, -

5
atn

i = . ) f L . ry . >
. CABLEJAT CA. [CORRENT ALTERNA) ©

~ DO
24007205

www.aecagroup.pom

¥ =
! 3 g ol - £ Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | AR (ERS
- Tel: (+34) €3 783 62 00 | Fax: (+34) 83 785 4285 | info@aecagroup com

™
-

™ -
C(OMPTABOR AT EXISTENT —— F } ~u
(CONSUM) \. 3 I | ONNEO A QBT EXISTENT
- -.l...‘ = -

T']_,. o - . - . ’ L | SECCIG A-A" - CIRCUITS EN TERRA

. : v 4 . INSTALLADOR:
[ARQUETA 600600 — = -'l-:-t. 4 {..._ v . n a gl * TUBS SECS 9160mn i
of O~ - o e r | : Cinta '
’ @ ey TR . N et . . senyalifzacié_\
g ? cable eléctric
(A PLANOL 2.7) s y
& / Capa de terra—7
) - (compactada)
LA PROPIETAT:
Plaques de
> , prateccid ;
Y0 ‘7 mecanica [\ __/ ~ TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)
* . :
Tub PE #160—"}
DIRECCIG

.....

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

7
2INVERSORS 100KW | ————N0 78" —
(LIMTACIO 100K W) A8 . g : . , , . L L - y
NOVA TANCA AMB PORTA Vi A oy 5 [ Ry ' . TITOL BEL PROIECTE:
PER ACCES A INVERSORS W, . [ ‘ - )
o S - : - . ; : INSTALLACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200k
: |

CONNEXIO A SQ FV (A SALA BOMBES) LIMTAT LA PROBUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER

) ¥ . : <% ' - . . % AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACID
, ' ' , ) DEXCEDENTS EN LEQUIPAMENT DPGSIT D'AIGUA DE
. : Lt Sl N o s CAN POAL EN TERRASSA
i . . y NG DEL PLANGL:

PLANTA GENERAL (RECORREGUT DE CABLEJAT)

NO BE REGISTRE: PROJECTE:
A 260516 EXECUTIU FV
L ]
g DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:
FOT0 2 TB/VM 02_pfv_v0_pg_poal.dwg
A (APLANOL 27)

FOTO1 @
(A PLANOL 27) /
¥

ARQUETA 600¢600 —
e’ .
. [27UBS ¢L8mm RIGIDS DE SUPERFICIE
LS

i -, '
PR | "

< U
:? "‘F.."'l- .
‘I
‘, ;
L]

|
]
I DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
l 012/19/2024 12/09/2024
= ESCALA GRAFICA:
I 1 5 0 5
I
]
FIRMA ENGINYER:

-

...,-;.":'lx'-." _-.‘_\ { Y - : _ - \ %
L - 1 I - " F . . 'y v E . " r ‘: : ¥ '

DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO - vl A ' . . N\ ) . P

T % - i . . 3 # 1:450 PLANGL 06 de 17
PANELL FOTOVOLTAIC b ’ )
Panells (u.) 420 [ s * 4 . > _ = n 7 ; 3 p——y PLANOL e
Wp/Panell 435 ‘ , : . - - ; . _ \ - NS g 9 o 35 , - @
kWp Totals | 182.700 ' - I~ T S A | Uy . b | g, ; : _ : 2
| ., - - | i ) R $ g v . COORDENADES UTH ]

Superficie (m?) | 820.15 I-——lﬂ $ g : e 4 - e uisme

-






[ CABLEJAT C.C. SOTERRAT
1 TUBS 9160

. CABLEJAT C.C. (CORRENT CONTINUA

. CABLEJAT CA. [CORRENT ALTERNA)

- NOVA TANCA AMB PORTA
PER ACCES A INVERSORS
(DETALL A PLANOL 3.2)
T el

2 INVERSGRS 100KW
(LIMITACIO 100KW)

it

[CABLEJAT CA. + CC SOTERRAT|
| 1, TUBS 160

I

CABLEJAT CA. SOTERRAT
| 4 TUBS 9160

ARQUETA 600¢600 )

OMPTADOR AT EXISTENT
(CONSUM)

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

www.aecagroup.pom

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrgssa | ERR#D@Y 02
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG
Equipament Dipasit d'aigua de Can Poal
Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

FOTOMUNTATGE RECORREGUT DE CABLE

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 02_pfv_v0_pg_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024

ESCALA GRAFICA:

FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA NICOL,
ENGINYER TECNK INDUSTRIAL

B o PLANGL 7 de 17

CRENTACR PLANOL Ne:

@

COORDENADES UTM: n
X: 415748
Y: 4600754






ESTRUCTURA INCLINADA EST-OEST o aé %

&

www.aecagroup.pom 24007205

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG
Equipament Dipasit d'aigua de Can Poal
Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTALLACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70k Wp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPGRTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT BIPGSIT D'AIGUA BE

CAN POAL EN TERRASSA
NOM DEL PLANOL:
DBETALL ESTRUCTURA
EXEMPLE DE CONFIGURACIO: NO DE REGISTRE: PROJECTE:
240516 EXECUTIUFV
B = DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:
I— J TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg
/ AN
/ AN
/ AN
/ AN
/ AN
/ AN
/ AN
/S AN
/ AN
/ AN
/ AN
/ AN
10° 10°
AN /
AN /
AN / ,
AN /
N e DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
N / 02/89/2024 12/09/2024
ESPECEJAMENT N N V4 4 ESCALA GRAFICA:
1 - Grapa d'uni¢ final N . / 4
AN /
2 - PCSDECK-L (perfil base) N 7
FIRMA ENGINYER:
|_,=a = = 5=1_I
3 - Grapa d'unié intermédia — b

N 0O @ &N\

4 - Adoquins ROBERT ALIANA NICOL
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
5 - SILEMBLOCK CS (base de EPDM) Y PLANOL 11 e 07
2 o
6 - TCS1.0 (perfil d'alumini) CRENTAC: e
7 - PLU-eo
COORDENADES UTM: x
X: 415746
Y: 4600754






INVERSOR 100KTL

D = 200* mm

D 2600 mm*

D 2600 mm*

/ o ° o\ _
° ) ° S
® ® ®
g % ==
1,035 0,365

Unitats representades en metres (m.).

o una distribucié esglaonada.

'D' és la distancia minima de separacié respecte a altres elements propers, a
respectar durant la instal-lacié de l'inversor.
* La distancia pot variar en funcié de si es fa servir una distribucié horitzontal

DETALL1

VISERA DE PROTECCIO CONTRA INTEMPERIE

_—

/

——————.

N

AN

2X INVERSORS 100KW

+ VISERES DE PROTECCIO
(DETALL 1)

INSTAL-LAR BARANA PERIMETRAL AMB PORTA | 4

atn

&

24007205

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

www.aecagroup.pom

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | BARH @Y (RO}
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG
Equipament Dipasit d'aigua de Can Poal
Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

DETALL DINVERSOR | VISERA DE PROTECCI

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024

ESCALA GRAFICA:

FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA NICOL,
ENGINYER TECNK INDUSTRIAL

ESCALA: SJE PLANGL 02 de 17

CRENTACR PLANOL Ne:

COORBENADES UTM: n
X: 415746
Y: 4600754






|DETALL ARMARI PREFABRICAT |

PROFUNDITAT = 480mm

A

!

!

A

2,55

360

540

ma
360

FINESTRA
ENREGISTRABLE

=

540

=
1440

BUC 1

270 l

NOVA TMF-10
(COMPTADBOR FV)

2y

22

\ Bos tubs de polietilé de 150mm ¢

' <————— Prellosa de formigd

d'assentament

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

aln
www.aecagroup.pom 24007205

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG:

.....

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

DETALL D'ARMARI CGMPTADOR
(TMF-10 FGTGVOLTAICA)

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024

ESCALA GRAFICA:

FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA NICOL

ENGNYER TECNK NOUSTRIAL

ESCALA: SJE PLANGL 03 de 17
ORENTACIG PLAOL K

COORDENADES UTM: 3 u 3
X: 415746

Y: 4600754






a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

atn

www.aecagroup.pom 24007205

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

CONNEXIO DE SERIES A INVERSOR 1 (100 KW)

LA PROPIETAT:

7 TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

g 0
BCSWITCH 2 0 0 0 DC SWITCH 3 Usp I 1
F @ o — DIRECCIB:
/ Q c Q / = Equipament Dipasit d'aigua de Can Poal
o o 7, \ Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
PVIS L PV17_L_PV19 \/ ) 08224 - Terrassa (Barcelona)
O & =0 | TITOL DEL PROECTE:
Q Q ° ( INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn

PVI6  PVIS PVl LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
DEXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

DCSWITCH1

PVIO PVIZ  PVIk

NGM DEL PLANOL:

CONNEXID SERIES INVERSOR 1

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg

\ 4 \ Aiele) /

\ \ 4
BCSITCH 0CSWITCH 2 X SWICH3 us
4 7/
J | J

A A
DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
02/29/2024 12/09/2024
—J — ESCALA GRAFICA:
@ 2
N~ =9}
3 Soxe 5o
: %Z % FIRMA ENGINYER:
ROBERT ALIANA NICOL
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
Y : PLANOL 04 de 07
ORIENTACIG: PLANOL Ne:
COORDENADES UTH: 3 ¥ |
X: 415746
Y: 4600754






CONNEXIO DE SERIES A INVERSOR 2 (100 KW)

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

atn

www.aecagroup.pom 24007205

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

) o]

DCSWITCH1 ) 0 c BCSWITCH 2 )
7) &&=
PV9 PV PV13

H ® ®

&G 6

PV PVI2  PVI4

O
e

(+)
=

PViI6  PV18

MPP

=
@
e

O

PV20

=7

usB

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG
Equipament Dipasit d'aigua de Can Poal
Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

CONNEXID SERIES INVERSOR 2

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg

| fol [o| [s ol [z [e of o] [2
-~ o [} < [} < ~ o P =]
<=
y A 4 Y O QY y \ 4 Y

DCSWITGH 1
/ %
</
A

5

BCSWITCH 2

S

BCSWITGH3

7437

peseieaee

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024

ESCALA GRAFICA:

FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA NICOL
ENGNYER TECNK NOUSTRIAL

ESCALA: SJE PLANGL 05 de 17
ORENTACIG PLAOL K

COORDENADES UTM: L

X: 415746

Y: 4600754






DETALL D'INTERCONNEXIO (METODE ESTANDARD)

ESCALA 1:30

DETALL A’

CONNEXIO

LJ L

PANELLS FOTOVOLTAICS

% POL NEGATIU D'EXTREM DE SERIE, PENDENT DE CONNECTAR A INVERSOR.
% POL POSITIU D'EXTREM DE SERIE, PENDENT DE CONNECTAR A INVERSOR.

-
DETALL 'A' - CAIXA DE CONNEXIONS

CABLE DE CAIXA DE CONNEXIONS
{(1x4 mm?2) \

|
|
|
|
CONNECTOR \
|
|
|
|

% % LA LLARGADA DEL CABLE DE CONNEXIONS VARIARA EN FUNCIO DEL TIPUS DE PANELL.

CABLE DE CAIXA DE CONNEXIONS
(1x4 mm?2)

e

a é ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

ato
&
www.aecagroup pom 24007205

Av. Barcelona, n° 219 (Local) | 08222 | Terrdssa | EAR#DEY RO
Tel: (+34) 93 783 62 00 | Fax: (+34) 93 785 425 | info@aecagroup com

INSTALLABGR:

LA PROPIETAT:

TERRASSA CICLE DE L'AIGUA EPEL (TAIGUA)

DIRECCIG:

.....

Urbanitzacid Can Poal & Poligon 13 Parcela 60
08224 - Terrassa (Barcelona)

TITOL BEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70kWp - 200kWn
LIMTAT LA PRODUCCIO/EXPORTACIO A 100kWn PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO
D'EXCEDENTS EN L'EQUIPAMENT DIPGSIT D'AIGUA DE
CAN POAL EN TERRASSA

NGM DEL PLANOL:

DETALL DE CONNEXI3 DE SERIES

NO BE REGISTRE: PROJECTE:

260516 EXECUTIU FV
DEPARTAMENT: NOM DEL ARXIU:

TB/VM 03_pfv_v0_de_poal.dwg

DATA CREACI3: DATA ULTIMA MODIFICACIG:
012/19/2024 12/09/2024

ESCALA GRAFICA:

FIRMA ENGINYER:

ROBERT ALIANA NICOL
ENGNYER TECNK NOUSTRIAL

ESCALA: SJE PLANGL 06 de 17
ORENTACIG PLAOL K

3.0

X: 415746
Y: 4600754






¥
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1

Obra 01
Capitol 01
SubCapitol 01
MUM. 0D A

1 PA01223XC pa

2 EANO0010 u

3 P221C-DYZG m3

PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
TREBALLS OBRA CIVIL PER LA INSTAL-LACIO FV

DESCRIPCIO

Partida algada a justificar en concepte d'ajuts del ram de paleta

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Cata de 0,5x 0,5 x 0,6 mts i posterior reposicio

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Excavacio de rasa de fins a 0,4 m d'amplaria i fins a 0,6 m de fondaria, en terreny de terra, amb retroexcavadora
amb martell trencador i carrega mecanica del material excavat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram 4 tubs d.160mm 110,000 0,400 0,800 35,200 C#D#E#*F#
2 Armari prefabricat 0,500 1,500 0,150 0,113 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 35,313

4 P2A0-M95F m3

Subministrament de saulé garbellat, procedent d'aportacié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Llarg Ample Profunditat
2 Rasaen terra 4 tubs 160 mm 110,000 0,400 0,500 22,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000

5  P2252-549L m3

Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacid, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb compactaci6
del 95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Llarg Ample Profunditat
2 Rasa en terra 4 Tubs 160mm 110,000 0,400 0,300 13,200 C# D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 13,200

6  PG2N-EUGC m

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa 4 tubs 160mm 4,000 110,000 440,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 440,000

7 PDK4-HYYP u

8  PDK1-W8EA u

Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat
sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio, en entorn urba amb
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de finsa 1 u

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm i
classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
9 PAARMAQ2 pa Partida algada a justificar per integracio d'Armari prefabricat formigé civil en la tanca existent de I'edifici. Inclou
tots els treballs d'obra civil necessaris per a la integracié de I'armari.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
10  EG52H1AA u Subministrament i instal-lacié d'Armari prefabricat de formigé per ubicacié d'escomesa TMF10 i 1 porta de xapa

galvanitzada, segons planols. Els laterals i les portes de I'armari hauran de disposar de reixes de ventilacio.
Totalment col-locat, comprovat i certificat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

11 P353-L3VD m3 Llosa de fonaments de formigé armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per armar HA - 30 /
F/10/ XC4 + XS1 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb
bomba, armat amb 70 kg/m3 d'armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S
de limit elastic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,2 m2/m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Armari prefabricat 0,500 1,500 0,150 1,150 0,129 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,129
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
SubCapitol 02 TREBALLS DE MILLORA DEL MANTENIMENT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XSENYFV01 u Senyalitzacioé de tota la instal-laci6 fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que puguin quedar en

tensio tot i tallant I'interruptor general.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 P151A-45RG m Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part interior del mur perimetral). Estructura
fabricada en alumini natural, components d'ancoratge en inox A2. Algada total de 1,1 m. Inclou tots els elements
i accessoris per a la seva correcta instal-lacié. Se inclou certificacio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perimetre dipostis 2,000 110,000 220,000 C#*D# E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 220,000 ‘
3 PB16-DFNZ m Barana d'alumini lacat, amb muntants i bréndoles a 12 cm de separacid, de 120 a 140 cm d'algaria, ancorada

amb fixacions mecaniques

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘
4 PAPB16 PA Partida algada porta barana i fixacié
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
SubCapitol 04  PROVES|ASSAIGS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
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1 P033-02RX u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 01 MODULS
MUM. CODI A DESCRIPCIO

1 EGE1U005 u Subministrament e instal-lacié de moduls fotovoltaic de Silici Monocristal'li, de poténcia pic 435 Wp amb marc

d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1792x1134x30mm, eficiéncia del 21,77%, tolerancia positiva de
0/+3%, garantia de fabricaci6 de 25 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del
projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris
per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta Diposit 1 184,000 184,000 C#*D#*E#*F#
2 Coberta Diposit 2 236,000 236,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 420,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 02 ESTRUCTURES
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 XEGE601ZB11 u Subministrament i muntatge d'estructura llastrada amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10° d'inclinacié sobre

coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de carregues per fixacié de les
estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari per la
seva instal.lacié segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per a la seva integracié sobre coberta.
Garantia de fabricacio de parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Uts
2 Coberta diposit 1 184,000 184,000 C#*D#E#*F#
3 Coberta diposit 2 236,000 236,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 420,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 03 INVERSORS
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 EG22Q66 u Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10 seguidors

MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccio IP-66. Certificat de compatibilitat electromagnética,
marcat CE i separacié galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat,
comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

2 XSOSTINV u Subministrament i instal-lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional d'equips d'exterior
i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai disponible i suficient per tal de
protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
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AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 PG33-E46L m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma

UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor-1 3.672,000 3.672,000 C#*D#E#F#
2 inversor-2 3.012,000 3.012,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 6.684,000 ‘
2 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma

UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons
la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1.450,000 ‘

3 PG33-E40C m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma
UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié al foc Eca
segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 200,000 ‘

4 PG33-E4VH m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccidé segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor-1 4,000 50,000 200,000 C#*D#*E#*F#
2 inversor-2 4,000 50,000 200,000 C# D#E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 400,000
5 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccidé segons

norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor-1 1,000 50,000 50,000 C#D#E#*F#
2 inversor-2 1,000 50,000 50,000 C#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000
6 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons

norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 4,000 25,000 100,000 C#*D# E#'F#
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TOTAL AMIDAMENT ‘ 100,000‘

7 XEG12CCS u Subministrament i instal-laci6 de quadre eléectric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els accessoris que siguin
necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
8 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 2,000 9,000 18,000 C#*D#*E#*F#
2 Inversor 2 2,000 11,000 22,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
9 PG6E-76RC u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 9,000 9,000 C#D#E#F#
2 Inversor 2 10,000 10,000 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 19,000
10  EGE2U012 u Subministrament i instal-lacié de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 -40kA-20kA-1,2kV.
Proteccio de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i accessoris.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 9,000 9,000 C#D#E#F#
2 |nversor 2 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
11 XEG12CAS u Subministrament i instal-laci6 de quadre eléctric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els accessoris que siguin

necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
12 EG06006 u Subministrament i instal-lacié de descarregador de sobretensio AC tipus 1-2, 4-40/400. Inclou petit material
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

13 PG4A-EPQK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 40 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
14 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o

temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

15  PG1D-HOVU u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi¢ de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i

160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

16 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4
quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a
mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5, col-locat en CPM

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
17 PA-CABLEJAT PA Partida algada imprevistos en instal-laci6
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 05 SAFATES, TUBS | CAMINS DE CABLES
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa (tipus rejiband) amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100

mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 50,000 ‘
2 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1.200,000 ‘
3 PG20-6SXC m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resistencia a Iimpacte de 20 J, resisténcia a

compressi6 de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment. Inclou petit material per la seva fixacio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 75,000 150,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
4 PG25-LPIB m Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x150 mm,

amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracid d'objectes sdlids IP4X, proteccid mecanica
contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de
servei de -25°C a +90°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana

AMIDAMENT DIRECTE 42,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 06 MONITORATGE | COMUNICACIONS
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 EG5100UD02 u Subministrament i instal-lacié d'equip de monitoratge del propi inversor encarregat de registrar les dades per la

monitoritzacié de la instal-lacio. Compatible amb l'inversor de la mateixa instal‘lacié. Comunicacions amb
connexi6 ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades
analogiques i DO Actiu. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PP44-6630 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 100,000 ‘

3 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 100,000 ‘

4 XCAXSRAX u Subministrament i installacid de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, resistencia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i muntada superficialment amt tots
els elements necessaris

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 XMONITSDS PA Partida algada a justificar pels equips de monitoratge, integracio i configuracié a la plataforma dessignada pel
Promotor
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
6 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzaci6 de dades de 32”
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 07 MITJANS AUXILIARS
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 PC150111 d Cami6 grua per a pujada de materials a coberta
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 PAIMPREOQ1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execucié de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la instal.lacié amb entitats

de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aquella documentacio
necessaria per legalitzar la instal-lacié (projecte As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccid
ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la certificacié de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També
I'entrega final de tota la documentaci6 requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 SWEGG5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips eléectrics i el sistema de monitoratge
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 XCONINST u Treballs de connexio eléctrica de la instal-lacid FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material, aixi com les

gestions per possibles tall del subministrament electric per garantir la seguretat de les feines

EUR





Pressupost instal-lacié FV Diposits Can Poal a Terrassa

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024
AMIDAMENTS Data: 03/10/24 Pag™ 8
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 04 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 P2R6-415R m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de

residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 Rasa 4 tubs 110,000 0,400 0,800 35,200 C#D#E#*F#
2 Armari prefabricat 0,500 1,500 0,150 0,113 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 35,313

2 P2R2-EU9U m3
105/2008, amb mitjans manuals

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO

Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 Rasa4 tubs 110,000 0,400 0,800 35200 C#*D#E#F#
2 Armari prefabricat 0,500 1,500 0,150 0,113 C# D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 35,313

3 P2RA-EU32 m3

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 Rasa 4 tubs 110,000 0,400 0,800 35,200 C#D# E#*F#
2 Armari prefabricat 0,500 1,500 0,150 0,113 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 35,313
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 S1S00001 pa

Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels treballadors i la

senyalitzacié d'obra durant la fase d'execucid i tots els conceptes necessaris per al total compliment dels

principis de I'accié peventiva i de seguretat i salut.

AMIDAMENT DIRECTE

1,000

EUR
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 EANO0010 u Cata de 0,5x 0,5 x 0,6 mts i posterior reposicio 10533 €
(CENT CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-2  EG06006 u Subministrament i instal-lacié de descarregador de sobretensié AC tipus 1-2, 4-40/400. 14693 €
Inclou petit material
(CENT QUARANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-3  EG22Q66 u Subministrament i installacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 504416 €
100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-66. Certificat
de compatibilitat electromagnética, marcat CE i separacid galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
(CINC MIL QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-4  EG5100UD02 u Subministrament i instal-laci6 d'equip de monitoratge del propi inversor encarregat de 790,12 €
registrar les dades per la monitoritzacié de la instal-laci6. Compatible amb l'inversor de la
mateixa instal-laci6. Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G,
4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades analégiques i DO Actiu. Inclou tots els
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
(SET-CENTS NORANTA EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-5 EG52H1AA u Subministrament i instal-lacié d'Armari prefabricat de formigd per ubicacié d'escomesa 247029 €
TMF10 i 1 porta de xapa galvanitzada, segons planols. Els laterals i les portes de I'armari
hauran de disposar de reixes de ventilacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat
(DOS MIL QUATRE-CENTS SETANTA EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-6  EGE1U005 u Subministrament e instal-lacié de moduls fotovoltaic de Silici Monocristal li, de poténcia pic 12394 €
435 Wp amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1792x1134x30mm, eficiéncia del
21,77%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricaci6 de 25 anys i garantia de
produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
(CENT VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-7  EGE2U012 u Subministrament i installaci6 de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 17529 €
-40kA-20kA-1,2kV. Protecci6 de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit
material i accessoris.
(CENT SETANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-8  P033-02RX u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1 31,64 €
(TRENTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-9  P151A-45RG m Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part interior del mur 105,74 €
perimetral). Estructura fabricada en alumini natural, components d'ancoratge en inox A2.
Algada total de 1,1 m. Inclou tots els elements i accessoris per a la seva correcta instal-lacio.
Se inclou certificacio.
(CENT CINC EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-10 P221C-DYZG m3 Excavacio de rasa de fins a 0,4 m d'amplaria i fins a 0,6 m de fondaria, en terreny de terra, 38,34 €
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega mecanica del material excavat
(TRENTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-11  P2252-549L m3 Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacié, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, 1393 €

amb compactacio del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb necessitat
d'humectacid

(TRETZE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
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P-12

P-13

P-14

P-15

P-16
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P-19

P-20

P-21

p-22

p-23

P2A0-M95F

P2R2-EUSU

P2R6-415R

P2RA-EU32

P353-L3VD

PAPB16

PA-CABLEJAT

PB16-DFNZ

PC150111

PDK1-W8EA

PDK4-HYYP

PG1D-HOVU

m3

m3

m3

m3

m3

PA

PA

Subministrament de saulé garbellat, procedent d'aportacio
(VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

(VINT-I-VUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a installacio
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat

(QUARANTA EUROS AMB NOU CENTIMS)

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construcci6 o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

(VINT EUROS AMB SIS CENTIMS)

Llosa de fonaments de formigé armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigo
per armar HA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 70 kg/m3 d'armadura per a lloses
de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,2 m2/m3

(TRES-CENTS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Partida algada porta barana i fixacid
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

Partida algada imprevistos en instal-lacio
(DOS MIL CINC-CENTS EUROS)

Barana d'alumini lacat, amb muntants i bréndoles a 12 cm de separacio, de 120 a 140 cm
d'algaria, ancorada amb fixacions mecaniques

(DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Cami6 grua per a pujada de materials a coberta
(CINC-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure
de 600x600 mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta

(CENT QUARANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Perico de registre de formigé prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de
serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacid, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de finsa 1u

(DOS-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment

(NOU-CENTS SIS EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

2158 €

2860 €

40,09 €

20,06 €

30064 €

450,00 <€

250000 €

227184 €

54944 €

148,79 €

24863 €

906,54 €





Pressupost instal-lacié FV Diposits Can Poal a Terrassa

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 03/10/24

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

Pag: 3

NUMERD

cool

UA

DESGRIPCIO

PREU

P-24

P-25

P-26

p-27

pP-28

P-29

P-30

P-31

pP-32

P-33

P-34

PG25-LPIB

PG2J-4BOA

PG2N-EUGC

PG2N-EUHT

PG20-6SXC

PG33-E409

PG33-E40C

PG33-E43D

PG33-E46L

PG33-E4VD

PG33-E4VH

Canal aillant sense haldgens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, amb 1 tapa per a
distribucié, de 60x150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracié
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes K07, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -25°C a +90°C, d'acord
amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Safata metal-lica reixa (tipus rejiband) amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60
mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

(TRENTA-SET EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

(SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

(DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressié de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment. Inclou petit
material per la seva fixacio.

(VINT-I-SET EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(CINC EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(VINT-I-UN EUROS AMB DEU CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6
fums, col-locat en canal o safata

(DOS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(NOU EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

(SETZE EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

5492 €

3730 €

788 €

286 €

21716 €

322 €

523 €

2110 €

297 €

913 €

1647 €





Pressupost instal-lacié FV Diposits Can Poal a Terrassa

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

” 22/10/2024
UADRE DE PREUS NUMERO 1
Q Data: 03/10/24 Pag.: 4
NUMERC  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-35 PG4A-EPQK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 622,00 €
calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
(SIS-CENTS VINT-I-DOS EUROS)
P-36 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 24096 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220-240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
(DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
P-37 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i 12,03 €
muntat superficialment
(DOTZE EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-38 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 998,41 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5, col‘locat en CPM
(NOU-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-39 PG6E-76RC u Interruptor  seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat 11535 €
superficialment
(CENT QUINZE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-40 PP44-6630 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 2,11 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(DOS EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-41 SWEGG5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de 300,00 <€
monitoratge
(TRES-CENTS EUROS)
P-42 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, safates i tubs, col-locada 080 €
(ZERO EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P-43 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de 31050 €
polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, i
muntada superficialment amt tots els elements necessaris
(TRES-CENTS DEU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-44  XCONINST u Treballs de connexid eléctrica de la installacié FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material, 250,00 <€
aixi com les gestions per possibles tall del subministrament eléctric per garantir la seguretat
de les feines
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-45 XEG12CAS u Subministrament i instal-lacié de quadre electric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els 42280 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
(QUATRE-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P-46 XEG12CCS u Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els 407,05 €

accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.

(QUATRE-CENTS SET EUROS AMB CINC CENTIMS)
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P-51

XEGE601ZB11

XPANTALLA1

XPAUU050
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u

u

u

u

Subministrament i muntatge d'estructura llastrada amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10°
d'inclinacié sobre coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de
carregues per fixacié de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.laci6 segons projecte i el correcte
anivellament de I'estructura per a la seva integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de
parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada, comprovada i certificada.

(SEIXANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Pantalla de visualitzacié de dades de 32"
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

Legalitzacid nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la
instal.laci6 amb entitats de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i
I'aportacié de tota aquella documentacié necessaria per legalitzar la instal-lacid (projecte
As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccié ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També I'entrega final de
tota la documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.

(MIL VUIT-CENTS NORANTA EUROS)

Senyalitzacié de tota la instal-laci6 fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que
puguin quedar en tensié tot i tallant l'interruptor general.

(TRES-CENTS EUROS)

Subministrament i instal-lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional
d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai
disponible i suficient per tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris.
Totalment col-locada, comprovada i certificada.

(TRES-CENTS QUINZE EUROS)

6929 €

450,00 <€

1.890,00 <€

300,00 €

31500 €
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NOMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 EAN0010 u Cata de 0,5x 0,5 x 0,6 mts i posterior reposicio 105,33 €
Altres conceptes 105,33000 €
P-2 EG06006 u Subministrament i instal'lacié de descarregador de sobretensié AC tipus 1-2, 4-40/400. 146,93 €
Inclou petit material
BG631159 u Descarregador de sobretensio AC tipus 4-40/400. 131,50000 €
Altres conceptes 15,43000 €
P-3 EG22Q66 u Subministrament i instal-laci6 d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 5.044,16 €
100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de protecci6 IP-66. Certificat
de compatibilitat electromagnética, marcat CE i separacié galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 3,10000 €
BGY38011 u Inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, 4.550,20000 €
rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccid IP-65. Certificat de compatibilitat
electromagnetica, marcat CE i separacio galvanica.
Altres conceptes 490,86000 €
P-4 EG5100UDO u Subministrament i instal-laci6 d'equip de monitoratge del propi inversor encarregat de 790,12 €
registrar les dades per la monitoritzacié de la instal-laci6. Compatible amb l'inversor de la
mateixa instal-lacio. Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G,
4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades analogiques i DO Actiu. Inclou tots els
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
BG5100UD02 u Equip de monitoratge encarregat de registrar les dades per la monitoritzacié de la instal-lacié. 564,50000 €
Altres conceptes 225,62000 €
P-5 EG52H1AA u Subministrament i instal-lacié d'Armari prefabricat de formigd per ubicacié d'escomesa 2.470,29 €
TMF10 i 1 porta de xapa galvanitzada, segons planols. Els laterals i les portes de I'armari
hauran de disposar de reixes de ventilacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat
BG52H8AF u Armari prefabricat de formigd per ubicacié de I'escomesa TMF10 i 1 porta de xapa 1.350,00000 €
galvanitzada, segons planols. Els laterals i les portes de I'armari hauran de disposar de reixes
de ventilacio.
Altres conceptes 1.120,29000 €
P-6 EGE1U005 u Subministrament e instal-lacié de moduls fotovoltaic de Silici Monocristal'li, de poténcia pic 123,94 €
435 Wp amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1792x1134x30mm, eficiéncia del
21,77%, tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricaci6 de 25 anys i garantia de
produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
BGY8010D u Modul fotovoltaic de Sil-lici Monocristalli, de potencia 435 Wp 95,40000 €
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaicCriteri d'amidament: 3,50000 €
Altres conceptes 25,04000 €
P-7 EGE2U012 u Subministrament i instal-laci6 de descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1+2 175,29 €
-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les dues entrades en continua de linversor. Inclou petit
material i accessoris.
BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les 160,68000 €
dues entrades en continua de l'inversor.
Altres conceptes 14,61000 €
P-8 P033-02RX u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1 31,64 €
BV12-02Q6 u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1 30,13000 €
Altres conceptes 1,51000 €
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P-9 P151A-45R m Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part interior del mur 105,74 €
perimetral). Estructura fabricada en alumini natural, components d'ancoratge en inox A2.
Algada total de 1,1 m. Inclou tots els elements i accessoris per a la seva correcta instal-lacio.
Se inclou certificacio.
B1511-19LY u Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part interior del mur 72,58000 €
perimetral). Estructura fabricada en alumini natural, components d'ancoratge en inox A2.
Algada total de 1,1 m. Inclou tots els elements i accessoris per a la seva correcta instal-lacié
Altres conceptes 33,16000 €
P-10 P221C-DYZ m3 Excavacié de rasa de fins a 0,4 m d'amplaria i fins a 0,6 m de fondaria, en terreny de terra, 38,34 €
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega mecanica del material excavat
Altres conceptes 38,34000 €
P-11 P2252-549L  m3 Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacid, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, 13,93 €
amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat
d'humectacio
B011-05ME m3  Aigua 0,09100 €
B0O3E-050E m3  Terra adequada 8,40000 €
Altres conceptes 5,43900 €
P-12 P2A0-M95F m3 Subministrament de saulé garbellat, procedent d'aportacio 21,58 €
B03C-05NJ m3  Saulé garbellat 20,55000 €
Altres conceptes 1,03000 €
P-13 P2R2-EUSU m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 28,60 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 28,60000 €
P-14 P2R6-4I5R  m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a installacio 40,09 €
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat
Altres conceptes 40,09000 €
P-15 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 20,06 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28TO  t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 19,0800 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
Altres conceptes 0,95200 €
P-16 P353-L3VD m3 Llosa de fonaments de formigé armat amb formigonat de llosa de fonamentacié amb formigo 300,64 €
per armar HA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 70 kg/m3 d'armadura per a lloses
de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,2 m2/m3
Altres conceptes 300,64000 €
P-17 PAPB16 PA Partida algada porta barana i fixacid 450,00 €
Sense descomposicio 450,00000 €
P-18 PA-CABLEJ PA Partida algada imprevistos en instal-lacio 2.500,00 €
Sense descomposicio 2.500,00000 €
P-19 PB16-DFNZ m Barana d'alumini lacat, amb muntants i bréndoles a 12 cm de separacio, de 120 a 140 cm 227,84 €
d'algaria, ancorada amb fixacions mecaniques
BB12-0XP1 m Barana d'alumini lacat amb muntants i bréndoles a 12 cm de separacio, de 120 a 140 cm 160,20000 €

d'algaria
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BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 32,44000 €
Altres conceptes 35,20000 €
P-20 PC150111 d Camid grua per a pujada de materials a coberta 549,44 €
Altres conceptes 549,44000 €
P-21 PDK1-W8EA u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 148,79 €
de 600x600 mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta
BDK5-UBSN  u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 114,46000 €
de 600x600 mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm?2), en sacs, de designacié (G) segons norma 0,20893 €
UNE-EN 998-2
Altres conceptes 34,12107 €
P-22 PDK4-HYYP u Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 248,63 €
serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacié, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de finsa 1u
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 43,44000 €
serveis
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 4,12432 €
Altres conceptes 201,06568 €
P-23 PG1D-H9VU u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 906,54 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense protecci¢ diferencial, col-locat superficialment
BG1B-H64W u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 738,04000 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense proteccié diferencial
Altres conceptes 168,50000 €
P-24 PG25-LPIB m Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1, amb 1 tapa per a 54,92 €
distribucié, de 60x150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracié
d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK07, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -25°C a +90°C, d'acord
amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana
BGWG-M4IV  m Part proporcional d'accessoris de canal de sense halogens de 150 mm d'amplaria, de 60 mm 7,92000 €
d'algaria, de color blanc
BG23-21YD m Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50642, amb 1 tapa per a distribucio, 32,33400 €
de 60x150 mm, amb 4 compartiments com a maxim, de color blanc, protecci6 mecanica
contra impactes IK07, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de
temperatura de servei de -25°C a +90°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Altres conceptes 14,66600 €
P-25 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa (tipus rejiband) amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 37,30 €
mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BG2J-0BC3 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 12,34000 €
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 4,35000 €

de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
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BG29-1ZT0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 9,88000 €
Altres conceptes 10,73000 €
P-26 PG2N-EUG m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 7,88 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 550800 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 2,37200 €
p-27 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 2,86 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 1,60140 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 1,25860 €
P-28 PG20-6SXC m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, 217,76 €
resisténcia a compressié de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment. Inclou petit
material per la seva fixacio.
BG20-1KW9 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, 22,86840 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a roscar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,27000 €
Altres conceptes 4,62160 €
P-29 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié 3,22 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio 1,06080 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,15920 €
P-30 PG33-E40C m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié 5,23 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccidé 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
BG33-G2T6 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio 2,47860 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,75140 €
P-31 PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 21,10 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 15,58560 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 5,51440 €
P-32 PG33-E46L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 2,97 €

segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
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BG33-G30M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié 082620 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 2,14380 €
P-33 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 9,13 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
BG33-G2SJ Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 543660 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 3,69340 €
P-34 PG33-E4VH m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 16,47 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
BG33-G2SB Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 11,16900 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 5,30100 €
P-35 PG4A-EPQK u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 622,00 €
calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
BG48-19DW Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 565,84000 €
calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,51000 €
Altres conceptes 55,65000 €
P-36 PG4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 240,96 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240
V a.c., amb connexions per a |'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
BG4H-H4ANN Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), 220,00000 €
dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220 240
V a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié electrica i de I'electronica
interna, per a muntar en carril DIN normalitzat
Altres conceptes 20,87000 €
P-37 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i 12,03 €
muntat superficialment
BG4J-0A9Z Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 4,30000 €
10x38 mm
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
Altres conceptes 7,38000 €
P-38 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 998,41 €

multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5, col-locat en CPM
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BG52-H4UO u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 737,55000 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5
BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacio de comptadors 2532000 €
Altres conceptes 235,54000 €
P-39 PGBE-76RC u Interruptor  seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string, muntat 115,35 €
superficialment
BG69-INFH  u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string 100,95000 €
Altres conceptes 14,40000 €
P-40 PP44-6630 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 2,11 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP44-1A3L m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 1,07100 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccid al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 1,03900 €
P-41 SWEGG5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament dels equips electrics i el sistema de 300,00 €
monitoratge
Sense descomposicio 300,00000 €
P-42 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjecci6 de cables, safates i tubs, col-locada 0,80 €
Sense descomposicio 0,80000 €
P-43 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de protecci6 de serveis auxiliars de doble aillament de 310,50 €
polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure d'halogens amb tapa transparent i porta, i
muntada superficialment amt tots els elements necessaris
Sense descomposicio 310,50000 €
P-44 XCONINST u Treballs de connexid eléctrica de la installacié FV. Inclou: cablejat, terminals i petit material, 250,00 €
aixi com les gestions per possibles tall del subministrament eléctric per garantir la seguretat
de les feines
Sense descomposicio 250,00000 €
P-45 XEG12CAS u Subministrament i instal-lacié de quadre electric per proteccions AC, IP65. Inclou tots els 422,80 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 340,00000 €
Altres conceptes 82,80000 €
P-46 XEG12CCS u Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions CC, IP65. Inclou tots els 407,05 €
accessoris que siguin necessaris per a la seva instal-laci6. Totalment col-locat, comprovat i
certificat.
XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 325,00000 €
Altres conceptes 82,05000 €
P-47 XEGE601ZB u Subministrament i muntatge d'estructura llastrada amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10° 69,29 €
d'inclinacié sobre coberta plana. S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de
carregues per fixacié de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.laci6 segons projecte i el correcte
anivellament de l'estructura per a la seva integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de
parts metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
BGE601ZB30 u Estructura llastrada amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10° d'inclinacié sobre coberta plana. 45,31000 €

S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de carregues per fixacid de les
estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material
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necessari per la seva instal.lacié segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per
a la seva integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques de minim 15
anys.
Altres conceptes 23,98000 €
P-48 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzacié de dades de 32" 450,00 €
Sense descomposicio 450,00000 €
P-49 XPAUUO50 u Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la 1.890,00 €
instal.laci6 amb entitats de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i
I'aportacié de tota aquella documentacioé necessaria per legalitzar la instal-lacid (projecte
As-built, certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccio ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També I'entrega final de
tota la documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de legalitzacio.
Sense descomposicio 1.890,00000 €
P-50 XSENYFV01 u Senyalitzacio de tota la instal-lacié fotovoltaica, indicant el tall dels principals equips i els que 300,00 €
puguin quedar en tensid tot i tallant I'interruptor general.
Sense descomposicio 300,00000 €
P-51 XSOSTINV  u Subministrament i instal*lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional 315,00 €
d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer inoxidable, de dimensions segons espai
disponible i suficient per tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris.
Totalment col-locada, comprovada i certificada.
Sense descomposicio 315,00000 €
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Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
SubCapitol 01 TREBALLS OBRA CIVIL PER LA INSTAL-LACIO FV
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA01223XC  pa Partida alcada a justificar en concepte d'ajuts del ram de paleta (P - 0) 500,00 1,000 500,00
2 EAN0010 u Cata de 0,5 x 0,5 x 0,6 mts i posterior reposicio (P - 1) 105,33 15,000 1.579,95
3 P221C-DYZG m3 Excavacié de rasa de fins a 0,4 m d'amplaria i fins a 0,6 m de fondaria, 38,34 35,313 1.353,90
en terreny de terra, amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega mecanica del material excavat (P - 10)
4 P2A0-M95F m3 Subministrament de saulé garbellat, procedent d'aportacié (P - 12) 21,58 22,000 474,76
5 P2252-549L m3 Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacio, en tongades de 25 cm 13,93 13,200 183,88
de gruix, com a maxim, amb compactacio del 95 % PM, utilitzant corré
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié (P - 11)
6 PG2N-EUGC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 7,88 440,000 3.467,20
corrugada l'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 26)
7 PDK4-HYYP u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, 248,63 5,000 1.243,15
per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio, en entorn urba
amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per
serveis 0 elements de mobiliari urba, en actuacions de finsa 1 u (P -
22)
8 PDK1-W8EA u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, 148,79 5,000 743,95
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta (P - 21)
9 PAARMAOQ2 pa Partida algada a justificar per integracio d'Armari prefabricat formigd 500,00 1,000 500,00
civil en la tanca existent de I'edifici. Inclou tots els treballs d'obra civil
necessaris per a la integracio de I'armari. (P - 0)
10 EG52H1AA u Subministrament i instal-laci6 d'Armari prefabricat de formigd per 2.470,29 1,000 2.470,29
ubicaci6 d'escomesa TMF10 i 1 porta de xapa galvanitzada, segons
planols. Els laterals i les portes de l'armari hauran de disposar de
reixes de ventilacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat (P - 5)
11 P353-L3VD m3 Llosa de fonaments de formigd armat amb formigonat de llosa de 300,64 0,129 38,78
fonamentacié amb formigd per armar HA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 +
XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment
=< 0.5, abocat amb bomba, armat amb 70 kg/m3 d'armadura per a
lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de
limit elastic >= 500 N/mm2 i encofrat no vist amb una quantia de 0,2
m2/m3 (P - 16)
TOTAL  SubCapitol 01.01.01 12.555,86
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
SubCapitol 02 TREBALLS DE MILLORA DEL MANTENIMENT
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSENYFVO1 u Senyalitzacio de tota la instal‘lacié fotovoltaica, indicant el tall dels 300,00 1,000 300,00
principals equips i els que puguin quedar en tensi6 tot i tallant
linterruptor general. (P - 50)
2 P151A45RG m Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part 105,74 220,000 23.262,80

interior del mur perimetral). Estructura fabricada en alumini natural,
components d'ancoratge en inox A2. Algada total de 1,1 m. Inclou tots
els elements i accessoris per a la seva correcta instal-lacié. Se inclou
certificacio. (P - 9)

EUR
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3 PB16-DFNZ m Barana d'alumini lacat, amb muntants i bréndoles a 12 cm de 227,84 12,000 2.734,08
separacié, de 120 a 140 cm d'alcaria, ancorada amb fixacions
mecaniques (P - 19)

4 PAPB16 PA Partida alcada porta barana i fixacié (P - 17) 450,00 1,000 450,00
TOTAL  SubCapitol 01.01.02 26.746,88
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT
SubCapitol 04 PROVES | ASSAIGS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P033-02RX u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la 31,64 10,000 316,40

norma UNE-EN 933-1 (P - 8)
TOTAL  SubCapitol 01.01.04 316,40
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 01 MODULS
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1U005 u Subministrament e instal-laci6 de moduls fotovoltaic de Silici 123,94 420,000 52.054,80
Monocristalli, de poténcia pic 435 Wp amb marc d'alumini anoditzat i
dimensions exteriors 1792x1134x30mm, eficiéncia del 21,77%,
tolerancia positiva de 0/+3%, garantia de fabricacid de 25 anys i
garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte.
Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional
de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
collocat, comprovat i certificat. (P - 6)
TOTAL  SubCapitol 01.02.01 52.054,80
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 02 ESTRUCTURES
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XEGE601ZB11 u Subministrament i muntatge d'estructura llastrada amb orientacio 69,29 420,000 29.101,80
Est-Oest, d'alumini, a 10° d'inclinacié sobre coberta plana. S'inclouen
els llasts de formigd necessaris segons estudi de carregues per fixacié
de les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria
d'acer inoxidable, tot el material necessari per la seva instal.lacid
segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per a la seva
integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques
de minim 15 anys. Totalment col-locada, comprovada i certificada. (P -
47)
TOTAL  SubCapitol 01.02.02 29.101,80
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 03 INVERSORS
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MUM. CODI

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

2

EG22Q66

XSOSTINV

u

u

Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic,
poténcia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment maxim del
98,7%, grau de proteccid IP-66. Certificat de compatibilitat
electromagnética, marcat CE i separacid galvanica. Inclou tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat,
comprovat i certificat. (P - 3)

Subministrament i instal‘lacié de xapa d'acer galvanitzat per a sostre
per protecci6 addicional d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria
d'acer inoxidable, de dimensions segons espai disponible i suficient per
tal de protegir els equips, segons planols. Inclou accessoris. Totalment
col-locada, comprovada i certificada. (P - 51)

5.044,16

315,00

2,000

2,000

10.088,32

630,00

TOTAL

SubCapitol

01.02.03

10.718,32

Obra

Capitol
SubCapitol

MUM. CODI

01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

PG33-E46L

PG33-E409

PG33-E40C

PG33-E4VH

PG33-E4VD

PG33-E43D

XEG12CCS

PG4N-DQN3

PG6E-76RC

EGE2U012

u

u

u

u

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccié 1x10 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata (P - 32)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio
al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
(P-29)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar,
de seccid 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio
al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
(P-30)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 34)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 33)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 31)

Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric per proteccions CC,
IPB5. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 46)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 37)

Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada
string, muntat superficialment (P - 39)

Subministrament i instal'laci6 de descarregador sobretensions
transitories 2P, tipus 1+2 -40kA-20kA-1,2kV. Proteccié de les dues

2,97

3,22

5,23

16,47

9,13

21,10

407,05

12,03

115,35

175,29

6.684,000

1.450,000

200,000

400,000

100,000

100,000

3,000

40,000

19,000

19,000

19.851,48

4.669,00

1.046,00

6.588,00

913,00

2.110,00

1.221,15

481,20

2.191,65

3.330,51

EUR
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—_

1 XEG12CAS  u

—

2 EG06006 u

—

3 PG4A-EPQK u

—

4 PGAL-HCHP u

—_

5 PGID-HOVU u

—

6 PG52-H888 u

17 PA-CABLEJAT PA

entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i accessoris. (P
-7)

Subministrament i instal‘lacié de quadre eléctric per proteccions AC,
IPB5. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i certificat. (P - 45)

Subministrament i instal-laci6 de descarregador de sobretensié AC
tipus 1-2, 4-40/400. Inclou petit material (P - 2)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment (P - 35)

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9
llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9
llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions
per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb
vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacio eléctrica
i de lelectronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat,
collocat (P - 36)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment (P - 23)

Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb
comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants, precisi6 1 en
activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat
200/5, col-locat en CPM (P - 38)

Partida algada imprevistos en instal-lacié (P - 18)

422,80

146,93

622,00

240,96

906,54

998,41

2.500,00

3,000

1,000

4,000

3,000

1,000

1,000

1,000

1.268,40

146,93

2.488,00

722,88

906,54

998,41

2.500,00

TOTAL  SubCapitol

01.02.04

51.433,15

Obra
Capitol
SubCapitol

01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
05 SAFATES, TUBS | CAMINS DE CABLES

WUM. GO0 UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG2J4BOA m

2 XBRIDESF u

3 PG20-6SXC  m

4 PG25-LPIB m

Safata metal-lica reixa (tipus rejiband) amb coberta d'acer galvanitzat
en calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport (P - 25)

Brides d'acer inoxidable per subjeccié de cables, safates i tubs,
col-locada (P - 42)

Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N,
amb unié roscada i muntat superficialment. Inclou petit material per la
seva fixacio. (P - 28)

Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50267-2-1,
amb 1 tapa per a distribucio, de 60x150 mm, amb 1 compartiment, de
color blanc, resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X,
proteccié mecanica contra impactes 1K07, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
-25°C a +90°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en facana
(P-24)

37,30

0,80

27,76

54,92

50,000

1.200,000

150,000

42,000

1.865,00

960,00

4.164,00

2.306,64

TOTAL  SubCapitol

01.02.05

9.295,64

Obra

01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL

EUR
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Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 06 MONITORATGE | COMUNICACIONS
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG5100UD02 u Subministrament i instal-lacié d'equip de monitoratge del propi inversor 790,12 1,000 790,12
encarregat de registrar les dades per la monitoritzacio de la
instal-laci. Compatible amb linversor de la mateixa instal‘lacio.
Comunicacions amb connexié ethernet, WIFI, RS485, MBUS,
2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides digitals, 4 entrades
analogiques i DO Actiu. Inclou tots els accessoris que siguin
necessaris per a la seva instal-lacio. Totalment col-locat, comprovat i
certificat. (P - 4)
2 PP44-6630 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 2,11 100,000 211,00
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
40)
3 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre 2,86 100,000 286,00
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V, muntat encastat (P - 27)
4 XCAXSRAX u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars 310,50 1,000 310,50
de doble aillament de polimer autoextingible, resisténcia UV i lliure
d'haldgens amb tapa transparent i porta, i muntada superficialment amt
tots els elements necessaris (P - 43)
5 XMONITSDS PA Partida algada a justificar pels equips de monitoratge, integraci6 i 4.200,00 1,000 4.200,00
configuracié a la plataforma dessignada pel Promotor (P - 0)

6 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzaci6 de dades de 32" (P - 48) 450,00 1,000 450,00
TOTAL  SubCapitol 01.02.06 6.247,62
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SubCapitol 07 MITJANS AUXILIARS
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT

1 PC150111 d Camio grua per a pujada de materials a coberta (P - 20) 549,44 2,000 1.098,88

2 PAIMPREO1  pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant I'execuci6 de I'obra 1.000,00 1,000 1.000,00

(P-0)
TOTAL  SubCapitol 01.02.07 2.098,88
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA
WUM. 0D L&A DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUUO050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de 1.890,00 1,000 1.890,00
legalitzacié de la instal.laci6 amb entitats de control, Administracions
publigues o la companyia eléctrica i l'aportaci6 de tota aquella
documentacié necessaria per legalitzar la instal-lacié (projecte As-built,
certificats BT, formularis, Acta favorable inspeccid6 ECA, RITSIC,
RAC/RIPRE,...) i la certificaci6 de compliment normatiu de les
instal-lacions  executades. També [lentrega final de tota Ila
documentacié requerida. S'inclouen totes les taxes i costos de
legalitzacié. (P - 49)
2 SWEGG5D u Jornada per la realitzaci6 de proves de funcionament dels equips 300,00 1,000 300,00

eléctrics i el sistema de monitoratge (P - 41)

EUR
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3 XCONINST u Treballs de connexio eléctrica de la instal-lacié FV. Inclou: cablejat, 250,00 1,000 250,00
terminals i petit material, aixi com les gestions per possibles tall del
subministrament eléctric per garantir la seguretat de les feines (P - 44)
TOTAL  Capitol 01.03 2.440,00
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 04 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R6-4I15R m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 40,09 35,313 1.415,70
especials a instal‘lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 12 m3 de capacitat (P - 14)
2 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 28,60 35,313 1.009,95
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-13)
3 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 20,06 35,313 708,38
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
15)
TOTAL Capitol 01.04 3.134,03
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
MNUM. CODI U& DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SIS00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les 2.500,00 1,000 2.500,00
proteccions individuals pels treballadors i la senyalitzacio d'obra durant
la fase d'execucié i tots els conceptes necessaris per al total
compliment dels principis de I'accié peventiva i de seguretat i salut. (P
-0)
TOTAL Capitol 01.05 2.500,00

EUR
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MA D'OBRA

ool A DESCRIPCIO PREU
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 25,40000 €
A01-FEPO h Ajudant electricista 28,50000 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 28,50000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 28,55000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 32,16000 €
A013N000 H AJUDANT OBRA PUBLICA 28,55000 €
A0D-0007 h Manobre 26,84000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 24,39000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 33,24000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 33,24000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 28,61000 €
AOQF-000I h Oficial 1a ferrallista 28,61000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 33,24000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 32,16000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 32,16000 €
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 21,79000 €
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MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,65000 €
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 86,37000 €
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 98,47000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 110,93000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 58,08000 €
C13C-00LQ h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb martell trencador 84,75000 €
C151-0033 h Camid cisterna de 6 m3 61,71000 €
C152-003B h Camié grua 65,03000 €
C153-003G h Camid grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast 65,41000 €

vertical, 9 d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacié

C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 168,25000 €
C1R1-00D2 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 17,75000

especials
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,82000 €
B03C-05NJ m3 Saulé garbellat 20,55000 €
BO3E-050E m3 Terra adequada 7,00000 €
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 23,84000 €
BO6F2-133P m3 Formig6 per armar HA - 30 / F / 10/ XC4 + XS1 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i 122,61000 €
relacio aigua ciment =< 0.5
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designaci6 (G) segons norma 39,42000 €
UNE-EN 998-2
BOAK-07AS kg Clau acer 1,89000 €
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 1,95000 €
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 8,11000 €
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,03000 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €
BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 367,16000 €
BOD70-0CEP  m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,94000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,73000 €
B1511-19LY  u Barana de proteccié permanent llastrada amb contrapesos 25 kg (part interior del mur perimetral). 72,58000 €
Estructura fabricada en alumini natural, components d'ancoratge en inox A2. Algada total de 1,1 m.
Inclou tots els elements i accessoris per a la seva correcta instal-lacié
B2RA-28TO t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 112,40000 €
0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus
BB12-0XP1 m Barana d'alumini lacat amb muntants i bréndoles a 12 cm de separacio, de 120 a 140 cm d'algaria 160,20000
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis 43,44000
BDK5-UBSN u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure de 114,46000 €
600x600 mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124
BG1B-H64W  u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 738,04000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals
630x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccio diferencial
BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Protecci6 de les dues 160,68000 €
entrades en continua de l'inversor.
BG23-21YD m Canal aillant sense halogens segons la norma UNE-EN 50642, amb 1 tapa per a distribucio, de 31,70000 €
60x150 mm, amb 4 compartiments com a maxim, de color blanc, protecci6 mecanica contra
impactes 1K07, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura
de servei de -25°C a +90°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
BG29-1ZT0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 9,88000 €
BG2J-0BC3 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 12,34000
BG20-1KW9  m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a limpacte de 20 J, 22,42000
resisténcia a compressio de 4000 N, per a roscar
BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 1,57000 €
propagador de la flama, de baixa emissid de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
v
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm 5,40000 €

de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia
a compressié de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 15,28000 €
construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums
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BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 10,95000 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 5,33000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G2T6 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 2,43000 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 1,04000 €
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 0,81000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums

BG48-19DW u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 565,84000 €
40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar 220,09000 €
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220 240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica
de I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat

BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 10x38 4,30000 €
mm

BG5100UD02 u Equip de monitoratge encarregat de registrar les dades per la monitoritzacié de la instal-lacié. 564,50000

BG52H8AF u Armari prefabricat de formigd per ubicacié de I'escomesa TMF10 i 1 porta de xapa galvanitzada, 1.350,00000 €
segons planols. Els laterals i les portes de I'armari hauran de disposar de reixes de ventilacio.

BG52-H4UO u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 737,55000 €

multifucié de 2 o 4 quadrants, precisid 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5

BG631159 u Descarregador de sobretensio AC tipus 4-40/400. 131,50000
BG69-1INFH u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, individual per a cada string 100,95000
BGE601ZB30 u Estructura llastrada amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10° d'inclinacié sobre coberta plana. 45,31000

S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons estudi de carregues per fixacio de les
estructures i de les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer inoxidable, tot el material
necessari per la seva instal.lacié segons projecte i el correcte anivellament de I'estructura per a la
seva integracié sobre coberta. Garantia de fabricacié de parts metal.liques de minim 15 anys.

BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacio de comptadors 25,32000 €

BGW?7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 3,10000 €

BGW7-20NA  u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic Criteri d'amidament: 3,50000 €

BGWC-09N6  u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,27000 €

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,51000 €

BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €

BGWG-M4IV  m Part proporcional d'accessoris de canal de sense halogens de 150 mm d'amplaria, de 60 mm 7,92000 €
d'alcaria, de color blanc

BGY1-1021 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 4,35000 €
100 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals

BGY38011 u Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment 4.550,20000 €

maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat de compatibilitat electromagnética, marcat CE
i separacio galvanica.
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BGY8010D u Modul fotovoltaic de Sil-lici Monocristalli, de potencia 435 Wp 95,40000
BP44-1A3L m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 1,02000

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575

BV12-02Q6 u Determinacié del contingut de fins d'una mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1 30,13000
XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 325,00000
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 340,00000
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B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,39000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 28,61000 = 0,14305
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,006 /R x 28,50000 = 0,14250
Subtotal: 0,28555 0,28555
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0102 X 1,95000 = 0,01989
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 1,03000 = 1,08150
500 N/mm2
Subtotal: 1,10139 1,10139
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00286
COST DIRECTE 1,38980
COST EXECUCIO MATERIAL 1,38980
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P-1 EAN0010 Cata de 0,5 x 0,5 x 0,6 mts i posterior reposicio Rend.: 1,369 105,33 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013N000 H AJUDANT OBRA PUBLICA 2,000 /Rx 28,55000 = 41,70928
A012N000  h Oficial 1a d'obra ptblica 2,000 /Rx 32,16000 = 46,98320
Subtotal: 88,69248 88,69248
Maquinaria
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,900 /R x 15,65000 = 10,28853
Subtotal: 10,28853 10,28853
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,33039
COST DIRECTE 100,31140
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,01557
COST EXECUCIO MATERIAL 105,32697
P-2 EG06006 Subministrament i instal-lacié de descarregador de Rend.: 1,000 146,93 €
sobretensid AC tipus 1-2, 4-40/400. Inclou petit
material
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 33,24000 = 8,31000
Subtotal: 8,31000 8,31000
Materials
BG631159 u Descarregador de sobretensié AC tipus 4-40/400. 1,000 X 131,50000 = 131,50000
Subtotal: 131,50000 131,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12465
COST DIRECTE 139,93465
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,99673
COST EXECUCIO MATERIAL 146,93138
P-3 EG22Q66 Subministrament i instal‘lacié d'Inversor de connexid Rend.: 1,000 5.044,16 €
a xarxa, trifasic, poténcia nominal 100kW, 10
seguidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau
de protecci6 IP-66. Certificat de compatibilitat
electromagnetica, marcat CE i separacié galvanica.
Inclou tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 4,000 /Rx 28,50000 = 114,00000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 33,24000 = 132,96000
Subtotal: 246,96000 246,96000

Materials
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BGY38011 u Inversor de connexio a xarxa, trifasic, poténcia 1,000 X 4.550,20000 = 4.550,20000
nominal 100kW, 10 seguidors MPPT, rendiment
maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat
de compatibilitat electromagnetica, marcat CE i
separacio galvanica.
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 3,10000 = 3,10000
fotovoltaic
Subtotal: 4.553,30000 4.553,30000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 3,70440
COST DIRECTE 4.803,96440
DESPESES INDIRECTES 500 % 240,19822
COST EXECUCIO MATERIAL 5.044,16262
P-4 EG5100UD02 u Subministrament i instal-lacié d'equip de monitoratge Rend.: 1,000 790,12 €
del propi inversor encarregat de registrar les dades
per la monitoritzacio de la instal-laci6. Compatible
amb linversor de la mateixa instal-lacio.
Comunicacions amb connexi6 ethernet, WIFI, RS485,
MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades digitals, 2 sortides
digitals, 4 entrades analdgiques i DO Actiu. Inclou tots
els accessoris que siguin necessaris per a la seva
instal-laci6. Totalment collocat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 3,000 /Rx 28,50000 = 85,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 33,24000 = 99,72000
Subtotal: 185,22000 185,22000
Materials
BG5100UDO u Equip de monitoratge encarregat de registrar les 1,000 X 56450000 = 564,50000
dades per la monitoritzacio de la instal-lacié.
Subtotal: 564,50000 564,50000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,77830
COST DIRECTE 752,49830
DESPESES INDIRECTES 500 % 37,62492
COST EXECUCIO MATERIAL 790,12322
P-5 EG52H1AA u Subministrament i instal-lacié d'Armari prefabricat de Rend.: 1,000 2.470,29 €
formigd per ubicacié d'escomesa TMF10 i 1 porta de
xapa galvanitzada, segons planols. Els laterals i les
portes de I'armari hauran de disposar de reixes de
ventilacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 16,000 /R x 33,24000 = 531,84000
A01-FEPO  h Ajudant electricista 16,000 /R x 28,50000 = 456,00000
Subtotal: 987,84000 987,84000
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BG52H8AF u Armari prefabricat de formigo per ubicaci6 de 1,000 X 1.350,00000 = 1.350,00000
I'escomesa TMF10 i 1 porta de xapa galvanitzada,
segons planols. Els laterals i les portes de I'armari
hauran de disposar de reixes de ventilacio.
Subtotal: 1.350,00000 1.350,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 14,81760
COST DIRECTE 2.352,65760
DESPESES INDIRECTES 500 % 117,63288
COST EXECUCIO MATERIAL 2.470,29048
P-6 EGE1U005 u Subministrament e instal-lacié de moduls fotovoltaic Rend.: 1,000 123,94 €
de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 435 Wp amb
marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors
1792x1134x30mm, eficiéncia del 21,77%, tolerancia
positiva de 0/+3%, garantia de fabricacié de 25 anys i
garantia de producci6 de 30 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass
i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els
accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,310 /R x 28,50000 = 8,83500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,310 /R x 33,24000 = 10,30440
Subtotal: 19,13940 19,13940
Materials
BGY8010D u Madul fotovoltaic de Sil-lici Monocristal‘li, de potencia 1,000 X 95,40000 = 95,40000
435 Wp
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 3,50000 = 3,50000
Criteri d'amidament:
Subtotal: 98,90000 98,90000
COST DIRECTE 118,03940
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,90197
COST EXECUCIO MATERIAL 123,94137
P-7 EGE2U012 u Subministrament i instal-laci6 de descarregador Rend.: 1,000 175,29 €
sobretensions  transitories 2P,  tipus  1+2
-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio de les dues entrades en
continua de linversor. Inclou petit material i
accessoris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,100 /R x 28,50000 = 2,85000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 33,24000 = 3,32400
Subtotal: 6,17400 6,17400
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BG1PU1B2 u Descarregador sobretensions transitories 2P, tipus 1,000 X 160,68000 = 160,68000
1-2, 40kA-20kA-1,2kV. Proteccié de les dues
entrades en continua de l'inversor.
Subtotal: 160,68000 160,68000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09261
COST DIRECTE 166,94661
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,34733
COST EXECUCIO MATERIAL 175,29394
P-8 P033-02RX u Determinacié del contingut de fins d'una mostra Rend.: 1,000 31,64 €
d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV12-02Q6 u Determinacié del contingut de fins d'una mostra 1,000 X 30,13000 = 30,13000
d'arids, segons la norma UNE-EN 933-1
Subtotal: 30,13000 30,13000
COST DIRECTE 30,13000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,50650
COST EXECUCIO MATERIAL 31,63650
P-9 P151A-45RG m Barana de proteccidé permanent llastrada amb Rend.: 1,000 105,74 €
contrapesos 25 kg (part interior del mur perimetral).
Estructura fabricada en alumini natural, components
d'ancoratge en inox A2. Algada total de 1,1 m. Inclou
tots els elements i accessoris per a la seva correcta
instal-laci6. Se inclou certificacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,600 /R x 21,79000 = 13,07400
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,600 /Rx 24,39000 = 14,63400
Subtotal: 27,70800 27,70800
Materials
B1511-19LY u Barana de proteccié permanent llastrada amb 1,000 X 72,58000 = 72,58000
contrapesos 25 kg (part interior del mur perimetral).
Estructura fabricada en alumini natural, components
d'ancoratge en inox A2. Algada total de 1,1 m. Inclou
tots els elements i accessoris per a la seva correcta
instal-laci6
Subtotal: 72,58000 72,58000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,41562
COST DIRECTE 100,70362
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,03518
COST EXECUCIO MATERIAL 105,73880
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P-10 P221C-DYZG m3 Excavacié de rasa de fins a 0,4 m d'amplaria i fins a Rend.: 1,000 38,34 €
0,6 m de fondaria, en terreny de terra, amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega
mecanica del material excavat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,100 /R x 26,84000 = 2,68400
Subtotal: 2,68400 2,68400
Maquinaria
C13C-00LQ h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 0,2166 /R x 84,75000 = 18,35685
martell trencador
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,2657 /R x 58,08000 = 15,43186
Subtotal: 33,78871 33,78871
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04026
COST DIRECTE 36,51297
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,82565
COST EXECUCIO MATERIAL 38,33862
P11 P2252-549L m3 Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacio, en Rend.: 1,000 13,93 €
tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /Rx 86,37000 = 1,72740
C151-0033 h Camié cisterna de 6 m3 0,010 /Rx 61,71000 = 0,61710
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 0,010 /Rx 98,47000 = 0,98470
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,013 /Rx 110,93000 = 1,44209
Subtotal: 4,77129 4,77129
Materials
BO3E-050E m3 Terra adequada 1,200 X 7,00000 = 8,40000
B011-05ME m3 Aigua 0,050 X 1,82000 = 0,09100
Subtotal: 8,49100 8,49100
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 13,26229
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,66311
COST EXECUCIO MATERIAL 13,92540
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P-12  P2A0-M95F m3 Subministrament de saulé garbellat, procedent Rend.: 1,000 21,58 €
d'aportacié
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B03C-05NJ m3 Saulo garbellat 1,000 X 20,55000 = 20,55000
Subtotal: 20,55000 20,55000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 20,55000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,02750
COST EXECUCIO MATERIAL 21,57750
P-13 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construcci6 o Rend.: 1,000 28,60 €

demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
Subtotal: 26,84000 26,84000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,40260
COST DIRECTE 27,24260
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,36213
COST EXECUCIO MATERIAL 28,60473
P-14 P2R6-4I15R m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus Rend.: 1,000 40,09 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestid de residus, amb contenidor de 12 m3 de
capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,750 /R x 26,84000 = 20,13000
Subtotal: 20,13000 20,13000
Maquinaria
C1R1-00D2 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de 1,000 /Rx 17,75000 = 17,75000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 17,75000 17,75000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,30195
COST DIRECTE 38,18195
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,90910

COST EXECUCIO MATERIAL 40,09105
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P-15 P2RA-EU32 m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 20,06 €
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccidé o demolicid, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TO t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,170 X 112,40000 = 19,10800
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 19,10800 19,10800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 19,10800
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,95540
COST EXECUCIO MATERIAL 20,06340
P-16  P353-L3VD m3 Llosa de fonaments de formigd armat amb formigonat Rend.: 1,000 300,64 €
de llosa de fonamentacié amb formigé per armar HA -
30/F/ 10/ XC4 + XS1 + XA1 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5,
abocat amb bomba, armat amb 70 kg/m3 d'armadura
per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 i
encofrat no vist amb una quantia de 0,2 m2/m3
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer 70,000 X 1,86326 = 130,42820
en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments 0,200 X 3321619 = 6,64324
P3C5-16CD m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigo per 1,000 X 149,25710 = 149,25710
armar HA - 30/ F / 10 / XC4 + XS1 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Subtotal: 286,32854 286,32854
COST DIRECTE 286,32854
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,31643
COST EXECUCIO MATERIAL 300,64497
P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer Rend.: 1,000 1,96 €
en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 28,61000 = 0,17166
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,010 /Rx 28,50000 = 0,28500
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Subtotal: 0,45666 0,45666
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0051 X 1,95000 = 0,00995
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 X 1,38980 = 1,38980
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,39975 1,39975
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00685
COST DIRECTE 1,86326
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,09316
COST EXECUCIO MATERIAL 1,95642
P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments Rend.: 1,000 34,88 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,550 /R x 25,40000 = 13,97000
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,500 /R x 28,61000 = 14,30500
Subtotal: 28,27500 28,27500
Materials
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1501 X 1,89000 = 0,28369
B0D21-070 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,44000 = 1,31987
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 367,16000 = 0,69760
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030 X 2,73000 = 0,08190
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 1,94000 = 2,13400
per a 10 usos
Subtotal: 4,51706 4,51706
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42413
COST DIRECTE 33,21619
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,66081
COST EXECUCIO MATERIAL 34,87699
P3C5-16CD m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formig6 per Rend.: 1,000 156,72 €
armar HA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,09 /R x 32,16000 = 3,08736
AOD-0007 h Manobre 0,144 /R x 26,84000 = 3,86496
Subtotal: 6,95232 6,95232
Maquinaria

C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /R x 168,25000 13,46000
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Subtotal: 13,46000 13,46000
Materials
BO6F2-133P m3 Formig6 per armar HA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 + 1,050 X 122,61000 = 128,74050
XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.5
Subtotal: 128,74050 128,74050
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10428
COST DIRECTE 149,25710
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,46286
COST EXECUCIO MATERIAL 156,71996
P-17 PAPB16 PA Partida algada porta barana i fixacio Rend.: 1,000 450,00 €
COST DIRECTE 428,57143
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 21,42857
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000
P-18 PA-CABLEJAT PA Partida alcada imprevistos en instal-lacio Rend.: 1,000 2.500,00 €
COST DIRECTE 2.380,95238
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 119,04762
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
P-19 PB16-DFNZ m Barana d'alumini lacat, amb muntants i bréndoles a Rend.: 1,000 227,84 €
12 c¢m de separacid, de 120 a 140 cm d'algaria,
ancorada amb fixacions mecaniques
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,250 /R x 28,55000 = 7,13750
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 33,24000 = 16,62000
Subtotal: 23,75750 23,75750
Materials
BB12-0XP1 m Barana d'alumini lacat amb muntants i bréndoles a 12 1,000 X 160,20000 = 160,20000
cm de separacio, de 120 a 140 cm d'algaria
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 4,000 X 8,11000 = 32,44000
volandera i femella
Subtotal: 192,64000 192,64000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,59394
COST DIRECTE 216,99144
DESPESES INDIRECTES 500 % 10,84957
COST EXECUCIO MATERIAL 227,84101
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P-20 PC150111 d Cami6 grua per a pujada de materials a coberta Rend.: 1,000 549,44 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C153-003G h Camid grua per a treballs generals, neteja i transport 8,000 /Rx 65,41000 = 523,28000
d'eines de 5 t de carrega, 12 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kN-m de moment d'elevacid
Subtotal: 523,28000 523,28000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 523,28000
DESPESES INDIRECTES 500 % 26,16400
COST EXECUCIO MATERIAL 549,44400
P-21  PDK1-W8EA u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a Rend.: 1,000 148,79 €
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600
mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124,
col-locada amb morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,4515 /R x 26,84000 = 12,11826
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 04515 /Rx 32,16000 = 14,52024
Subtotal: 26,63850 26,63850
Materials
BDK5-UBSN u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a 1,000 X 114,46000 = 114,46000
pericd de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600
mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/'mm2), en 0,0053 X 39,42000 = 0,20893
sacs, de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2
Subtotal: 114,66893 114,66893
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,39958
COST DIRECTE 141,70701
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,08535
COST EXECUCIO MATERIAL 148,79236
P-22 PDK4-HYYP u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons Rend.: 1,000 248,63 €
de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacio, en entorn
urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calcada/plataforma dnica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de finsa 1 u
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 1,4077 /R x 32,16000 = 4527163

AOD-0007 h Manobre 2,8153 /R x 26,84000 75,56265
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Subtotal: 120,83428 120,83428
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 1,0238 /R x 65,03000 = 66,57771
Subtotal: 66,57771 66,57771
Materials
BDK2-1KNA u Perico de registre de formigé prefabricat sense fons 1,000 X 43,44000 = 43,44000
de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 0,173 X 23,84000 = 4,12432
Subtotal: 47,56432 47,56432
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,81251
COST DIRECTE 236,78882
DESPESES INDIRECTES 500 % 11,83944
COST EXECUCIO MATERIAL 248,62827
P-23 PG1D-H9VU u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 906,54 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A
regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccio diferencial, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 33,24000 = 66,48000
A01-FEPO  h Ajudant electricista 2,000 /Rx 28,50000 = 57,00000
Subtotal: 123,48000 123,48000
Materials
BG1B-H64W u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 738,04000 = 738,04000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, potencia entre 55i 111 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A
regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccid diferencial
Subtotal: 738,04000 738,04000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,85220
COST DIRECTE 863,37220
DESPESES INDIRECTES 500 % 43,16861
COST EXECUCIO MATERIAL 906,54081
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P-24 PG25-LPIB m Canal aillant sense halogens segons la norma Rend.: 1,000 54,92 €
UNE-EN 50267-2-1, amb 1 tapa per a distribucié, de
60x150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X,
protecci6 mecanica contra impactes |K07, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -25°C a +90°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, en fagana
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 33,24000 = 8,31000
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,125 /Rx 28,50000 = 3,56250
Subtotal: 11,87250 11,87250
Materials
BG23-2IYD m Canal aillant sense halogens segons la norma 1,020 X 31,70000 = 32,33400
UNE-EN 50642, amb 1 tapa per a distribucio, de
60x150 mm, amb 4 compartiments com a maxim, de
color blanc, proteccié mecanica contra impactes IK07,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -25°C a
+90°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
BGWG-M4IV m Part proporcional d'accessoris de canal de sense 1,000 X 7,92000 = 7,92000
halogens de 150 mm d'amplaria, de 60 mm d'algaria,
de color blanc
Subtotal: 40,25400 40,25400
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,17809
COST DIRECTE 52,30459
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,61523
COST EXECUCIO MATERIAL 54,91982
P-25 PG2J-4BOA m Safata metal-lica reixa (tipus rejiband) amb coberta Rend.: 1,000 37,30 €
d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i
amplaria 100 mm, colllocada sobre suports
horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,088 /R x 28,50000 = 2,50800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 33,24000 = 6,31560
Subtotal: 8,82360 8,82360
Materials
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 4,35000 = 4,35000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2J-0BC3 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 12,34000 = 12,34000
d'alcaria 60 mm i amplaria 100 mm
BG29-1ZT0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 9,88000 = 9,88000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria
Subtotal: 26,57000 26,57000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,13235

COST DIRECTE 35,52595

DESPESES INDIRECTES 500 % 1,77630

COST EXECUCIO MATERIAL 37,30225

P-26  PG2N-EUGC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 7,88 €

la interior i corrugada l'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié

soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,042 /R x 33,24000 = 1,39608
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,020 /R x 28,50000 = 0,57000
Subtotal: 1,96608 1,96608
Materials
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 5,40000 = 5,50800
la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 5,50800 5,50800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02949
COST DIRECTE 7,50357
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,37518
COST EXECUCIO MATERIAL 7,87875
P-27 PG2N-EUHT m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 Rend.: 1,000 2,86 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissi6 de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,020 /R x 28,50000 = 0,57000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /R x 33,24000 = 0,53184
Subtotal: 1,10184 1,10184
Materials
BG2Q-1KT5 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 25 1,020 X 1,57000 = 1,60140

mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissié de fums i sense emissi6 de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressi6 de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V

Subtotal: 1,60140 1,60140
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01653
COST DIRECTE 2,71977
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13599
COST EXECUCIO MATERIAL 2,85576
P-28 PG20-6SXC m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre Rend.: 1,000 27,76 €
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 4000 N, amb unié roscada i muntat
superficialment. Inclou petit material per la seva
fixacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,050 /R x 28,50000 = 1,42500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,055 /R x 33,24000 = 1,82820
Subtotal: 3,25320 3,25320
Materials
BG20-1KW9 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre 1,020 X 22,42000 = 22,86840
nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 4000 N, per a roscar
BGWC-09N6 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 1,000 X 0,27000 = 0,27000
Subtotal: 23,13840 23,13840
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04880
COST DIRECTE 26,44040
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,32202
COST EXECUCIO MATERIAL 27,76242
P-29 PG33-E409 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 3,22 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G2TA m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,04000 = 1,06080
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,06080 1,06080
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 3,06612
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15331
COST EXECUCIO MATERIAL 3,21942

P-30 PG33-E40C m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 5,23 €

assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x16
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en canal o safata

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO h Ajudant electricista 0,040 /R x 28,50000 = 1,14000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 33,24000 = 1,32960
Subtotal: 2,46960 2,46960
Materials
BG33-G2T6 m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 2,43000 = 2,47860
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x16
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 2,47860 2,47860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03704
COST DIRECTE 4,98524
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,24926
COST EXECUCIO MATERIAL 5,23451
P-31  PG33-E43D m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 21,10 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO h Ajudant electricista 0,072 /Rx 28,50000 = 2,05200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 33,24000 = 2,39328
Subtotal: 4,44528 4,44528
Materials
BG33-G2S8 m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 15,28000 = 15,58560

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x95 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
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Subtotal: 15,58560 15,58560
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06668
COST DIRECTE 20,09756
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,00488
COST EXECUCIO MATERIAL 21,10244
P-32 PG33-E46L m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 2,97 €

assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G30M m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 0,81000 = 0,82620
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,82620 0,82620
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 2,83152
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,14158
COST EXECUCIO MATERIAL 2,97309
P-33 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 9,13 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /R x 33,24000 = 1,72848
A01-FEPO h Ajudant electricista 0,052 /R x 28,50000 = 1,48200
Subtotal: 3,21048 3,21048
Materials
BG33-G2SJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 533000 = 5,43660

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de
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poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 5,43660 5,43660
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04816
COST DIRECTE 8,69524
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,43476
COST EXECUCIO MATERIAL 9,13000
P-34 PG33-E4VH m Cable amb conductor tensio Rend.: 1,000 16,47 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 33,24000 = 2,39328
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,072 /Rx 28,50000 = 2,05200
Subtotal: 4,44528 4,44528
Materials
BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 10,95000 = 11,16900
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 11,16900 11,16900
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,06668
COST DIRECTE 15,68096
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,78405
COST EXECUCIO MATERIAL 16,46501
P-35 PG4A-EPQK u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 622,00 €
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
40 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,200 /R x 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 33,24000 = 19,94400
Subtotal: 25,64400 25,64400

Materials
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BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 = 0,51000
magnetotérmics
BG48-19DW u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 56584000 = 565,84000
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
40 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
Subtotal: 566,35000 566,35000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,38466
COST DIRECTE 592,37866
DESPESES INDIRECTES 500 % 29,61893
COST EXECUCIO MATERIAL 621,99759
P-36 PGAL-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de Rend.: 1,000 240,96 €
0,03 A a 30 A (9 lindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentaci6 a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentaci6 eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,150 /Rx 28,50000 = 4,27500
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
Subtotal: 9,26100 9,26100
Materials
BG4H-H4NN u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 1,000 X 220,09000 = 220,09000
0,03 A a30A (9 llindars commutables), dispar
instantani o temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars
commutables), alimentaci6 a 220 240 V a.c., amb
connexions per a |'alimentacio eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de
I'enllag amb el toroide, de I'alimentacié eléctrica i de
I'electronica interna, per a muntar en carril DIN
normalitzat
Subtotal: 220,09000 220,09000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13892
COST DIRECTE 229,48992
DESPESES INDIRECTES 500 % 11,47450
COST EXECUCIO MATERIAL 240,96441
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P-37 PG4N-DQN3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, Rend.: 1,000 12,03 €
amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,100 /R x 28,50000 = 2,85000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 33,24000 = 3,85584
Subtotal: 6,70584 6,70584
Materials
BG4J-0A9Z u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, 1,000 X 4,30000 = 4,30000
amb portafusible articulat de dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,35000 = 0,35000
fusible cilindric
Subtotal: 4,65000 4,65000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,10059
COST DIRECTE 11,45643
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,57282
COST EXECUCIO MATERIAL 12,02925
P-38 PG52-H888 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A Rend.: 1,000 998,41 €
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicaci6 amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a inclosos
transformadors d'intensitat 200/5, col-locat en CPM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 3,000 /Rx 28,50000 = 85,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 33,24000 = 99,72000
Subtotal: 185,22000 185,22000
Materials
BG52-H4UO u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A 1,000 X 737,55000 = 737,55000
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 200/5
BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de 1,000 X 25,32000 = 25,32000
comptadors
Subtotal: 762,87000 762,87000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,77830
COST DIRECTE 950,86830
DESPESES INDIRECTES 500 % 47,54342
COST EXECUCIO MATERIAL 998,41172
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P-39 PG6E-76RC u Interruptor  seccionador modular PV 1000dC, Rend.: 1,000 115,35 €
individual per a cada string, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 33,24000 = 4,98600
AO1-FEPO  h Ajudant electricista 0,133 /R x 28,50000 = 3,79050
Subtotal: 8,77650 8,77650
Materials
BG69-1NFH u Interruptor seccionador modular PV 1000dC, 1,000 X 100,95000 = 100,95000
individual per a cada string
Subtotal: 100,95000 100,95000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13165
COST DIRECTE 109,85815
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,49291
COST EXECUCIO MATERIAL 115,35105
P-40 PP44-6630 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 2,11 €
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col*locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 28,55000 = 0,42825
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 33,24000 = 0,49860
Subtotal: 0,92685 0,92685
Materials
BP44-1A3L m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 1,02000 = 1,07100
coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reacci6 al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01390
COST DIRECTE 2,01175
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10059
COST EXECUCIO MATERIAL 2,11234
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P-41 SWEGGS5D u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament Rend.: 1,000 300,00 €
dels equips eléctrics i el sistema de monitoratge
COST DIRECTE 285,71429
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 14,28571
COST EXECUCIO MATERIAL 300,0000
P-42 XBRIDESF u Brides d'acer inoxidable per subjeccio de cables, Rend.: 1,000 0,80 €
safates i tubs, col-locada
COST DIRECTE 0,76190
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,03810
COST EXECUCIO MATERIAL 0,8000
P-43 XCAXSRAX u Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié Rend.: 1,000 310,50 €
de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, resistencia UV i lliure d'haldgens amb
tapa transparent i porta, i muntada superficialment
amt tots els elements necessaris
COST DIRECTE 295,71429
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 14,78571
COST EXECUCIO MATERIAL 310,5000
P-44  XCONINST u Treballs de connexié eléctrica de la instal-lacid FV. Rend.: 1,000 250,00 €
Inclou: cablejat, terminals i petit material, aixi com les
gestions per possibles tall del subministrament
electric per garantir la seguretat de les feines
COST DIRECTE 238,09524
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 11,90476
COST EXECUCIO MATERIAL 250,0000
P-45 XEG12CAS u Subministrament i instal-laci6 de quadre eléctric per Rend.: 1,000 422,80 €
proteccions AC, IP65. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 1,000 /Rx 28,50000 = 28,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 33,24000 = 33,24000
Subtotal: 61,74000 61,74000
Materials
XG12P2721 u Quadre eléctric per proteccions AC, IP 65 1,000 X 340,00000 = 340,00000
Subtotal: 340,00000 340,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,92610
COST DIRECTE 402,66610
DESPESES INDIRECTES 500 % 20,13331
COST EXECUCIO MATERIAL 422,79941
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P-46 XEG12CCS u Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric per Rend.: 1,000 407,05 €
proteccions CC, IP65. Inclou tots els accessoris que
siguin necessaris per a la seva instal-lacid. Totalment
col-locat, comprovat i certificat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 33,24000 = 33,24000
A01-FEPO  h Ajudant electricista 1,000 /Rx 28,50000 = 28,50000
Subtotal: 61,74000 61,74000
Materials
XBG62332 u Quadre eléctric per proteccions CC, IP65 1,000 X 325,00000 = 325,00000
Subtotal: 325,00000 325,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,92610
COST DIRECTE 387,66610
DESPESES INDIRECTES 500 % 19,38331
COST EXECUCIO MATERIAL 407,04941
P-47 XEGE601ZB11 u Subministrament i muntatge d'estructura llastrada Rend.: 1,000 69,29 €
amb orientacié Est-Oest, d'alumini, a 10° d'inclinacio
sobre coberta plana. S'inclouen els llasts de formigo
necessaris segons estudi de carregues per fixacié de
les estructures i de les safates sobre coberta. Inclou
cargoleria d'acer inoxidable, tot el material necessari
per la seva instal.lacié segons projecte i el correcte
anivellament de l'estructura per a la seva integracio
sobre coberta. Garantia de fabricacid de parts
metal.liques de minim 15 anys. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 33,24000 = 10,96920
A01-FEPO h Ajudant electricista 0,330 /Rx 28,50000 = 9,40500
Subtotal: 20,37420 20,37420
Materials
BGE601ZB3 u Estructura llastrada amb orientaci6 Est-Oest, 1,000 X 45,31000 = 45,31000
d'alumini, a 10° d'inclinacié sobre coberta plana.
S'inclouen els llasts de formigd necessaris segons
estudi de carregues per fixacié de les estructures i de
les safates sobre coberta. Inclou cargoleria d'acer
inoxidable, tot el material necessari per la seva
instal.laci6 segons projecte i el correcte anivellament
de l'estructura per a la seva integracié sobre coberta.
Garantia de fabricaci¢ de parts metal.liques de minim
15 anys.
Subtotal: 45,31000 45,31000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,30561
COST DIRECTE 65,98981
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,29949
COST EXECUCIO MATERIAL 69,28930

P-48 XPANTALL1 u Pantalla de visualitzaci6 de dades de 32 Rend.: 1,000 450,00 €
COST DIRECTE 428,57143
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 21,42857
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000

P-49  XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica. Inclou totes Rend.: 1,000 1.890,00 €

les accions de legalitzacid de la instal.laci6 amb
entitats de control, Administracions publiques o la
companyia electrica i l'aportacié de tota aquella
documentacié necessaria per legalitzar la instal-lacid
(projecte  As-built, certificats BT, formularis, Acta
favorable inspeccié ECA, RITSIC, RAC/RIPRE,...) i la
certificaci6 de compliment normatiu de les
instal-lacions executades. També l'entrega final de
tota la documentacio requerida. S'inclouen totes les
taxes i costos de legalitzacio.

COST DIRECTE 1.800,00000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 90,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.890,0000
P-50 XSENYFV01 u Senyalitzaci6 de tota la instal-lacié fotovoltaica, Rend.: 1,000 300,00 €

indicant el tall dels principals equips i els que puguin
quedar en tensi6 tot i tallant I'interruptor general.

COST DIRECTE 285,71429
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 14,28571
COST EXECUCIO MATERIAL 300,0000
P-51  XSOSTINV u Subministrament i instal'laci6 de xapa d'acer Rend.: 1,000 315,00 €

galvanitzat per a sostre per proteccié addicional
d'equips d'exterior i inversor, amb la cargoleria d'acer
inoxidable, de dimensions segons espai disponible i
suficient per tal de protegir els equips, segons
planols. Inclou accessoris. Totalment col-locada,
comprovada i certificada.

COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 15,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 315,0000
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PA01223XC pa Partida algada a justificar en concepte d'ajuts del ram Rend.: 1,000 500,00 €
de paleta
COST DIRECTE 500,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
PAARMA02 pa Partida algada a justificar per integracid d'Armari Rend.: 1,000 500,00 €

prefabricat formigé civil en la tanca existent de
I'edifici. Inclou tots els treballs d'obra civil necessaris
per a la integraci6 de I'armari.

COST DIRECTE 500,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000

PAIMPRE01 pa Partida algada a justificar per a imprevistos durant Rend.: 1,000 1.000,00 €
I'execucié de l'obra

COST DIRECTE 1.000,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000

S1S00001 pa Partida alcada a justificar de Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 2.500,00 €

l'obra, que inclou les proteccions individuals pels
treballadors i la senyalitzacié d'obra durant la fase
d'execucié i tots els conceptes necessaris per al total
compliment dels principis de l'accid peventiva i de
seguretat i salut.

COST DIRECTE 2.500,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.500,0000
XMONITSDS  PA Partida algada a justificar pels equips de monitoratge, Rend.: 1,000 4.200,00 €

integracié i configuraci6 a la plataforma dessignada
pel Promotor

COST DIRECTE 4.200,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 4.200,0000
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS D'OBRA CIVIL | MILLORES DEL MANTENIMENT 39.619,14
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 160.950,21
Capitol 01.03 LEGALITZACIO, PROVES | POSTA EN MARXA 2.440,00
Capitol 01.04 GESTIO DE RESIDUS 3.134,03
Capitol 01.05 SEGURETAT | SALUT 2.500,00
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL 208.643,38
208.643,38
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost INSTAL-LACIO FV DIPOSIT CAN POAL 208.643,38

208.643,38

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.coouieieeeeeceeeeeeeeeee e 208.643,38

13 % Despeses generals SOBRE 208.643,38........cccccccviiiiieeeieiiiiieeeee e e scrreeee e e e s 27.123,64

6 % Benefici Industrial SOBRE 208.643,38.........cccoiiiiiiiiiiiieeiiiiee et e sveeee e sreeee e 12.518,60
Subtotal 248.285,62

21 % IVA SOBRE 248.285,62........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 52.139,98

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 300.425,60

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS MIL QUATRE-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS )
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14.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS

A continuacié es detalla la planificacio de les tasques a realitzar

14.1.1 Actuacions prévies

La primera actuacid encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte sén
reals, sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les obres. No es comencgara cap
activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta

activitat son:
e Verificar amb la DF la solucié adoptada
e Acta de replanteig. Comprovar 'estat de la coberta i de les solucions adoptades in situ.

e Tramitar permisos i autoritzacions

14.1.2 Comanda de materials

El Contractista realitzara la comanda i gesti6 dels materials un cop s’hagi signat l'acta de

replanteig.

14.1.3 Implantacié de les mesures de seguretat i salut

Aquesta activitat contempla les seglients tasques:
¢ Nova linia de vida permanent sobre coberta
e Col‘locacié de cartells d’'obra
¢ Instal-lacié de proteccions col-lectives (en cas de necessitat)

14.1.4 Execucio6 de la instal-lacio

Es l'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié de I'obra. Es

pot dividir en els quatre elements a instal-lar:
e Subministrament i instal-lacio de les estructures de suport dels moduls FV.

e Subministrament i instal-lacié dels moduls FV,
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o Col'locacio safates i estesa de tubs i cablejat eléctric

e Subministrament i instal-lacié d’inversors i proteccions CC i AC.
¢ Instal-lacié equips de monitoritzacié

e Connexio eléctrica dels elements.

14.1.5 Legalitzacio de la instal-lacié

Es legalitzara la instal-lacio realitzant tots els tramits pertinents.

14.1.6 Posada en funcionament i proves de la instal-lacio

VISAT
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Posta en marxa i proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacié

fotovoltaica realitzada.

14.1.7 Verificacié documental i recepci6 de I'obra

La verificacid documental es realitzara durant el transcurs de tota I'obra.

Al finalitzar la instal-lacid, el Contractista fara entrega de tota la documentacié requerida per

legalitzar la instal-lacié aixi com la documentacié As-Built

14.2 CRONOGRAMA D’ACTUACIONS

S’adjunta a continuacié Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar,
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Nombre de tarea

A DARI D'A ACIC
1.1 Tasques préevies
1.1.1 Signatura del contracte
1.1.2 Acta de replanteig i coordinacié d'actuacions
1.1.3 Permis d'obres
1.1.4 Acopi de materials FV
1.2 Execucié6 de les obres
1.2.1 Implantacio sistemes seguretat i salut
1.2.1.1 Senyalitzacio obra
1.2.1.2 Instal-lar baranes de proteccio en cobertes diposits
1.2.2 Obra Civil

1.2.2.1 Execucio de rasa per estesa de cablejat subterrani i posterior
rebliment i compactacio terreny

1.2.2.2 Execucid de pericons
1.2.2.3 Colo-locacié armari prefabricat formigd per escomesa TMF10
1.2.3 Instal-lacié FV
1.2.3.1 Instal-lacié de I'estructura de suport
1.2.3.2 Instal-lacié i connexié moduls fotovoltaics
1.2.3.3 Instal-lacié safates i tubs rigids
1.2.3.4 Instal-lacié cablejat de CC
1.2.3.5 Instal-lacié i connexid de inversor i caixes de proteccié CCi AC
1.2.3.6 Instal-lacié i connexié del cablejat de proteccié de terra
1.2.3.7 Instal-lacié escomesa TMF10 en fagana edifici
1.2.3.8 Equips de monitoritzacid
1.2.3.9 Connexid de la instal-lacié
1.2.4 Acabats
1.2.4.1 Acabats d'obra
1.3 Legalitzaci6 instal-lacions
1.3.1 Legalitzacio Instal-lacié FV
1.4 Proves i posada en funcionament de la instal-lacio
1.4.1 Proves del equips i proteccions
1.4.2 Posada en marxa de la instal-lacié
1.5 Documentacio final d'obra
1.5.1 Entrega Documentacié legalitzacid i documentacio as-built
1.6 Recepcid de I'obra

1.6.1 Recepcio de I'obra i inici explotacié
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El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al present projecte es redacta com a base
per a I'elaboracio del pla d’autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista adjudicatari de

les obres.

L’objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar

durant el transcurs de I'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de

projecte
- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.
- El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.
- La realitzacié de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacio.
15.2 PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacio de la Direccié d’Obra amb el
consentiment del Departament de Equipaments de I'Ajuntament. En el Pla d’Autocontrol de la
Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell directament o quines
subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que utilitzara, el mecanisme de control

documental que establira, aixi com el punts d’inspeccié que es fixara.

Les despeses derivades de I'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el
contractista es trobara inclos en els preus unitaris de les unitats constructives, no representant
cap increment de cost ni argument per a la reclamacié de preus ni la tramitacié de partides
contradictories.

15.3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les

prescripcions de projecte.
- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant
- Comprovacio d’anivellaments i orientacions
- Comprovacié de parell d’estrényer cargols
- Comprovacié d’abséncia de greixos, pols i bruticia
- Comprovacio de connexions
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- Mesures de resisténcia de posta a terra
- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d’origen
- de materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament
15.4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

15.4.1 Definicié

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap

manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Moduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors eléctrics i proteccions

15.4.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents
de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més documents.
Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els fulls de
caracteristiques técniques, planols constructius, certificat a norma i tota la documentacio

indicada en els apartats del present annex a fi de I'aprovacié de la direcci6 d’obra.

15.4.3 Proves a executar a obra

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri

la qualitat del procés de fabricacio , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions

del fabricant.

- La correcta fixacié i comprovacio de parells d’estrényer cargols
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15.4.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva

aprovacio de la direcci6 facultativa:

o Fulls de caracteristiques técniques

o Certificats de qualitat i/o de fabricacio
e Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.

e Memories de calcul de disseny
15.5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER

15.5.1 Definicié

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacid,
connexionat i muntatge en una uUnica unitat de diverses referéncies comercials o matéries
primes o de la mecanitzacio de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucié

a I'engros, tals com:

e Quadres eléectrics

e Estructura panells

15.5.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents

de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més documents.

Prévia a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes eléctrics
multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat minima del
conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de autoritzacié d’'us i

control documental

Prévia a la fabricacid de les estructures el contractista entregara els planols constructius

d’aquest i els planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacié.

75





PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL |

15.5.3 Proves a executar a obra

24007205

22/10/2024

A obra es comprovara:

e Correcta fixacié i muntatge

La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment, sense

prejudici temporal ni econdmic per a el global de I'obra.

15.5.4 DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva

aprovacio de la direccié facultativa:

e Planols i esquemes, definicié de materials

e Protocol d’assajos a taller.

e Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
o Certificats de qualitat i/o de fabricacio

e Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.
15.6 CONNEXIONAT ELECTRIC

15.6.1 REQUISITS

Les operacions de connexié (i desconnexid) eléctric es realitzaran sempre garantint la

seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexié s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats
amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de

terminals amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L’operacié de connexidé incloura la identificacié de les puntes i de les venes de la linia
mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintats plastics brides amb retolacio

indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjangant cintats plastics, es a dir, la borna no
exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable. Es deixara la suficient reserva de cable

entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la linia.
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A obra es comprovara:

e Connexi6 eléctrica - coheréncia de circuits
e Muntatge de terminals

¢ Identificacié de puntes i venes

e Fixaci6 de cables a bastidor

e Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

15.6.3 PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per
un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors
minims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de ca libracié dels equips utilitzats en els

assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits per la ITC-

BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.

15.7 MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els

certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del

equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-18
i ITC-BT9 punt 10 s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o,
en cas contrari, es reforcara I'eléctrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la

propietat.

15.7.1 PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant la lectura de

la tensio de defecte.
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certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del

equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de la ITC-BT9
punt 10 s’investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d’equipotencialitat o
investigant el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i reparant aquest sense cost per a la

propietat.

15.8 PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant la injeccié d’una intensitat conforme a la
sensibilitat de la proteccié i la mesura del temps d’actuacié, essent necessari I'is d’equips

d’assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat
amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els

certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUumero de série del

equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps establerts

segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.

15.9 PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

e Coheréncia de distribucié de circuits
e Engegada i aturada manual
e Engegada i aturada mitjancant elements de proteccio

El contractista redactara un protocol de proves per a l'analisi i aprovacié de la Propietat, les
seves Assisténcies Técniques i/o la Direccidé Facultativa. Les proves es realitzaran seguint el

citat protocol i en presencia de la Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andomals s’anotaran al protocol i es corregiran sense cost
per a la propietat. Un funcionament andmal no es considerara corregit fins que no sigui

comprovat in-situ per la propietat i en presencia del contractista.
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En la prova de coheréncia de distribucioé de circuits es comprovara que els punts de llum s|nan
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circuits.

La primera comprovacié es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats a
I'energitzar el circuit. La segona comprovacioé per mesura de la intensitat de cada fase, sense
prejudici de comprovar la distribucié en camp per observacio directa dels punts de llum activats
amb dues fases desconnectades.

15.10 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i
Legalitzacié de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes

condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les instal-lacions

siguin sotmeses a:

e Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacié d’aquestes als dels serveis

d’Industria.

e Inscripcio al RITSIC

e Inscripcio al RAC

15.11CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacio final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del Pla

d’Autocontrol de la qualitat.
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16 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL
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El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha sigut redactat per a complir el Reial Decret
1627/1997 on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres i

instal-lacions. Tot aix0 se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

En aquest sentit, s’estableix la identificacid i avaluacié de riscos i la determinacié de les
mesures preventives que caldra implementar per tal d’eliminar o reduir els riscos existents,

i amb aixd els accidents de treball i malalties professionals.

16.2 CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
DE 182,70 kWp - 100 kWn PER AUTOCONSUM
COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS Al
DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA

Titol del projecte

Autor Robert Aliana Nicolau
Termini d’execucié Termini estimat de 8 setmanes (treballs en obra)
Numero de treballadors Maxim de 6 treballadors simultaniament

16.3 METODOLOGIA EMPRADA EN LA IDENTIFICACIO | AVALUACIO DE RISCOS

Per a l'avaluacio dels riscos s'utilitza el concepte GRAU DE RISC (GR), obtingut de la valoracio
conjunta de la PROBABILITAT (PB) que es produeixi el dany i la SEVERITAT (SV) de les

consequeéencies.

La materialitzacié d'aquesta avaluacio queda reflectida la manera seguent:

PROBABILITAT QUE ES SEVERITAT DE LES SEVES
GRAU DE RISC (GR) | = X .
Materialize (PB) CONSEQUENCIES (SV)

Per estimar la probabilitat, es valorara tenint en compte les caracteristiques del lloc de treball i
tasques a executar. La probabilitat que ocorri el dany pot graduar-se, de baixa a alta, amb el

seguent criteri:
o Probabilitat alta: El dany ocorrera sempre o gairebé sempre
o Probabilitat mitjana: El dany ocorrera en algunes ocasions.

o Probabilitat baixa: El dany ocorrera rares vegades.
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o Parts del cos que es veuran afectades

o Naturalesa del mal, graduant en lleugerament nociu, nociu i extremadament nociu.
Exemples de lleugerament nociu:

o Danys superficials: talls i macadures petites, irritacié dels ulls per pols.

o Molésties i irritacio, per exemple: mal de cap, disconfort.
Exemples de perjudicial:

o Laceracions, cremades, commocions, torcades importants, fractures menors.

o Sordesa, dermatitis, asma, trastorns musculoesquelétics, malaltia que condueix a

una incapacitat menor.
Exemples d'extremadament perjudicial:
o Amputacions, fractures majors, intoxicacions, lesions multiples, lesions fatals.
o Canceri altres malalties croniques que escurcin severament la vida.

Han estat establerts cinc nivells de grau de risc obtinguts de les diferents combinacions

de la probabilitat i severitat:

SEVERITAT
PROBABILITAT Alta Mitjana Baixa
Alta Molt Alt (MA) Alt (A) Moderat (M)
Mitjana Alt (A) Moderat (M) Baix (B)
Baixa Moderat (M) Baix (B) Molt Baix (MB)

El calcul del Grau de Risc és realitzat tenint en compte les caracteristiques de la unitat d'obra a
executar, les mesures de prevencio previstes i la seva adequacié a la normativa vigent, aixi com

les dades d'obres realitzades anteriorment, accidents, incidents, i experiéncia acumulada.
L'avaluacié de riscos estara acompanyada d'una planificacio preventiva a fi de:

o Eliminar o reduir el risc, mitjangant mesures de prevencio en l'origen, organitzatives, de

proteccioé col-lectiva, de proteccié individual o de formacid i informacio als treballadors.

o Controlar periddicament les condicions, I'organitzacio i els métodes de treball i I'estat de

salut dels treballadors.
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Si el grau de risc obtingut és alt o molt alt, el sistema d'execucié previst no sera acceptable,iozozs

havent de ser analitzat en profunditat pel Técnic de Prevencio.

Un cop analitzats els riscos i establertes les mesures preventives aplicables, les condicions
de la maquinaria, els procediments de treball, I'Us de proteccions col-lectives i de proteccions

individuals necessaries, s'aconseguira baixar el grau de risc de les activitats.

La taula de grau de risc sera l'obtinguda després de l'aplicacié de les mesures preventives,
proteccions col-lectives i individuals, de manera que en cap moment el maxim nivell de risc

existent sigui superiora moderat.
Es considerara que el nivell de risc és acceptable sempre que el grau de risc resultant sigui molt

baix (MB), baix (B) o moderat (M).

16.4 AVALUACIO DE RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA

16.4.1 Avaluacio dels riscos i planificacié preventiva aplicable a les unitats d’obra
16.4.1.1 Manipulacié de materials i carregues
16.4.1.1.1  Descripcio del treballs

Compren els treballs necessaris per a realitzar operacions de manipulacié de carregues, ja sigui

manual o mecanica, com a activitat de suport en multitud d'operacions i activitats en I'obra.

16.4.1.1.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. M M M
Despreniments de carregues. M M M
Atrapaments. M M M
Caigudes a diferent nivell. B M B
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caigudes d'objectes i carregues. M M M
Cops amb objectes i eines. M B B
Talls i erosions. B M B
Sobreesforgos. M M M
Els derivats dels treballs en ambients
meteorologics adversos. M M M

83





PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA VISAT

16.4.1.1.3 Mesures preventives

O

O

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL |

24007205

22/10/2024
Abans d'iniciar qualsevol treball s'abalisara convenientment la zona afectada per

impedir la intrusio de tercers al tall.

Es procurara realitzar amb mitjans mecanics tota aquella operaci6 de maneig de
carregues, elevacid o transport que per les seves caracteristiques (pes, volum,

forma, etc.) ofereixi més riscos en cas de ser realitzada de forma manual.
S'evitara I'l's de materials pesats sense I'eina o Utils destinats a tal fi.

Queda prohibit circular carregues per sobre de personal que es troba treballant, zones

de pas o llocs on la caiguda pugui produir grades destrosses materials.

Accessoris de Hissat:

O

Els accessoris d'elevaci6 han destar marcats de manera que es puguin

identificar les caracteristiques essencials per a un Us segur.
Nomeés es faran servir elements de resisténcia adequada.
Protegir les arestes vives.

Equipar amb guardacaps els anells terminals dels cables.
No emprar cables ni cadenes lligats.

A la carrega que hagi d'elevar, s'escolliran els punts de fixacid que no permetin el
lliscament de les eslingues, tenint cura que aquests punts es trobin disposats d'una

manera adequada en relaciéo amb el centre de gravetat de la carrega.

La carrega romandra en equilibri estable, emprant si cal un portic per equilibrar les

forces de les eslingues.

S'observaran detalladament les mesures seglents:

Quan calgui moure una eslinga, es afluixara tant com sigui necessari per desplagar-la.
Mai es desplagara una eslinga des de sota de la carrega.

Mai s'elevaran les carregues bruscament.

Revisi6 periodica dels elements d'hissat.

Els accessoris d'elevacio s'han de seleccionar en funcié de les carregues que es
manipulin, dels punts de prensio, del dispositiu de I'enganxament i de les condicions
atmosfériques, i tenint en compte la modalitat i la configuracié de I'amarratge. Els

acoblaments d'accessoris d'elevacié han d'estar clarament marcats per permetre que
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o Els accessoris d'elevacio s'han d'emmagatzemar de manera que no es facin malbé-o
deteriorin.

Cordes:

o Les cordes per hissar o transportar carregues tindran un coeficient minim de seguretat
de 10 (deu).

o El seu maneig es realitzara amb guants de cuir.

o Es posaran proteccions quan hagin de treballar sobre arestes vives, evitant el seu
deteriorament o tall.

o Per eliminar-la bruticia s'han de rentar i eixugar-se abans del seu emmagatzematge.

o Es tindran en compte que en unir-les mitjancant nusos amb cordes d'igual seccid, la
seva resisténcia disminuira d'un 30 a un 50%.

o Esfaran servir de guies en els hissats de material i carregues, mai per hissat.

Cadenes:

o Les cadenes seran de ferro forjat o acer.

o Elfactor de seguretat sera com a minim de cinc per a la carrega nominal maxima.

o Els anells, ganxos, baules o anelles dels extrems seran del mateix material que les
cadenes a les que van fixats.

o Totes les cadenes seran revisades abans de posar-se en servei.

o Quan les baules pateixin un desgast excessiu o s'hagin doblat o esquerdat, seran
tallats i reemplacats immediatament.

o Les cadenes es mantindran lliures de nusos i torcades.

o S'enrotllaran unicament en tambors, eixos o politges que estiguin proveides de
ranures que permetin I'enrotllat sense torcades.

Ganxos:

o Seran d'acer o ferro forjat.

o Estaran equipats amb pestells o altres dispositius de seguretat per evitar que les
carregues puguin sortir.

o Les parts que estiguin en contacte amb cadenes, cables o cordes seran arrodonides.
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Es revisaran periddicament i sempre abans de la seva utilitzacio, comprovant que 'no

existeixen deficiéncies.
Es tindra també en compte un coeficient de seguretat sera de 6 a 9.

No s'utilitzaran per a carregues superiors a les indicades pel fabricant en la propia

cinta o eslinga.

Maneig manual:

O

O

Mantenir la columna vertebral sempre recta.

Subjectar la carrega fermament amb les dues mans, el més a prop possible del cos,
amb les cames flexionades en els malucs i als genolls i els peus separats fins a les

verticals de les espatlles.

Aixecar la carrega estirant les cames.

L'esquena i el coll es mantindran rectes.

Per a la descarrega s'actua de forma inversa.

S'evités realitzar girs bruscos en el procés de carrega.
Carregar el cos simétricament.

No elevar carregues superiors a 35 kg mitjancant un sol operaris ni a 25 kg de forma
habitual.

Maneig amb mitjans mecanics:

O

En el maneig de carregues suportades mecanicament, no situar cap part del cos sota

la vertical de la carrega.

No situar-se en les zones amb risc de caiguda, balanceig, bolcada o liscament de les

carregues a elevar o d'altres que es puguin veure afectades per aquesta elevacio.
No situar-se sota les carregues suspeses.
Evitar romandre en el radi d'accio.

Préviament a l'hissat d'una carrega per mitjans mecanics es comproves que els

accessoris estan en perfecte estat d'utilitzacio i d'acord a la carrega.
Prohibit situar-se en la zona de batuda de les carregues suportades mecanicament.
Se seguiran les normes basiques de seguretat i les avaluacions de risc propies de les

maquines/ elements auxiliars utilitzades (carretons elevadors, transpalets, carretons
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manuals, camié grua).

o En tot cas la maquinaria utilitzada disposara d'alarma lluminosa i acustica de marxa

enrere.

o Els conductors i / o acompanyants hauran d'utilitzar els cinturons de seguretat en

aquells vehicles habilitats per a aixo.
o En cas de maniobres amb insuficient visibilitat es disposara de I'ajuda d'un senyalista.

o No es realitzaran operacions d'elevacié de carregues en condicions atmosferiques

adverses.

o La capacitat de carrega de les maquines i accessoris han de ser adequats a la

carrega a elevar.

o Els equips de treball per a I'elevacié de carregues hauran d'estar instal-lats fermament
quan es tracti d'equips fixos, o disposar dels elements o condicions necessaries en els
casos restants, per garantir la seva solidesa i estabilitat durant l'ocupacio, tenint en
compte, en particular, les carregues que s'han d'aixecar i les tensions induides en els

punts de suspensié o de fixacié a les estructures.

o Enles maquines per a elevacio de carregues haura de figurar una indicacio clarament
visible de la seva carrega nominal i, si s'escau, una placa de carrega que estipuli la

carrega nominal de cada configuracié de la maquina.

o Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses, en prevencio

del risc de caiguda.

o S'instal-laran senyals de "perills, pas de carregues suspeses" sota els llocs destinats

al seu pas.

o Als prefabricats i peces de gran longitud en apilament abans de procedir a la seva
hissat per situar-los en l'obra, se'ls lligaran els caps de guia, per a realitzar les

maniobres sense riscos.

o Utilitzacié de balancins adequats a la carrega a elevar, en cas necessari.
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16.4.1.1.4 Equips de Proteccio Individual
Les proteccions seran les seglents:
o Casc de seguretat.
o Armilla reflectant.
o Guants de proteccio.
o Botes de seguretat.

o Faixa lumbar per a maneig de carregues manual

16.4.1.1.5 Proteccions col-lectives
Les proteccions col-lectives seran les segtients:

o Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.
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16.4.1.2.1 Descripcio dels treballs
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Comprén els treballs de neteja en les instal-lacions i zones d'obra, realitzades de forma

manual principalment o mitjangant I'is d'Utils de neteja.

16.4.1.2.2 Avaluacioé de riscos

Caiguda al mateix nivell

Caiguda des diferent nivell

Contactes eléctrics amb equips i maquinaria

Contacte amb productes quimics perillosos

Estrés termic (condicions ambientals)

Sobreesforcos

T EEE W EZ
=gl <Gl (v v I = b I =g v ¥
=l =l [v s I < = =l v

Contactes térmics

16.4.1.2.3 Mesures preventives

o}

Recollir els cables solts sobre el sol, conduir per canalitzacié o per zones sense pas

de treballadors ni maquinaria.
Utilitzar calgat antilliscant.
Deixar lliures d'obstacles les zones de pas i de treball.

Prestar atencié als desnivells, les irregularitats o els desperfectes del sol durant la

neteja i escombrat.

Utilitzar escales de tisora homologades amb tots els elements de proteccioé habilitats

(falques antilliscants, mecanisme anti obertura.

Evitar netejar qualsevol equip connectat al corrent eléctric amb esprais o amb liquids,

llevat que sigui apropiat.
Cobirir els equips abans de les operacions de neteja.
Utilitzar productes quimics menys perillosos.

Disposar de les fitxes de seguretat dels productes quimics i seguir les seves

recomanacions.
Utilitzar els productes en les dilucions recomanades.

Utilitzar elements auxiliars per al transvasament de liquids.
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mascaretes ...).

Utilitzar robes de treball adequades a la climatologia existent.

Establir pauses durant la realitzacid del treball que permeti la recuperacid del

treballador
Seleccionar estris de treball amb un disseny adequat per evitar les postures forgades.

En cas de realitzar neteges en zones amb preséncia de maquinaria, delimitar

correctament la zona de treball i planificar els treballs per evitar afeccions

16.4.1.2.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

O

O

Guants de proteccio.

Ulleres anti-projeccions.

Casc.

Roba impermeable.

Armilla reflectant, en cas de ser necessari.

Botes de seguretat anti-lliscants i resistents a l'aigua.

Mascareta en cas d'Us de productes quimics

16.4.1.2.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

O

Abalisament de la zona de treball, en cas de ser necessari.

16.4.1.3 Instal-lacions eléctriques

16.4.1.3.1 Descripcio dels treballs

Aquest apartat comprén els ftreballs d'Instal-lacions eléctriques en obra: Instal-lacions

de subministrament eléctric, instal-lacions electromecaniques, escomeses, etc. (En abséncia de

tensio).
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PB SV GR
Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. B A M
Atrapaments. M M M
Caigudes d'algada. B A M
Caigudes al mateix nivell. M M M
Despreniment de carregues. M M M
Projecci6 de particules. M M M
Soroll. A B M
Cops amb objectes i eines. M M M
Trepitjades sobre objectes M M M
Ferides produides per objectes punxants. B M B

16.4.1.3.3 Mesures preventives

O

S'abalisara les zones d'actuaci6. Si hagués risc d'intromissié de persones alienes a
l'obra es tancara convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon

estat de la senyalitzacio i / o tanca al llarga de tota 'actuacio.

En tot moment l'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la

prevencio.

Sera responsabilitat de cada treballador el mantenir neta i ordenada la seva zona de

treball i les eines a utilitzar.

Els vessaments de liquids es netejaran immediatament una vegada eliminada la

causa del seu abocament.

Els residus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es

ficaran en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

Tot passadis o via de circulacié estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.

En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.

Per a la neteja s'utilitzaran preferentment detergents especifics, estant totalment

prohibit fumar en tots els casos.

Es mantindra una ventilacié eficient, natural o artificial en les zones de treball i
especialment en els llocs tancats on es produeixin gasos o vapors toxics, explosius o

inflamables.

Les xarxes de distribucio discorren per xemeneies de ventilacioé dissenyats a aquest
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disposar d'equips de proteccié contra caigudes en algada i instal-lar linies de vida_o

punts de subjeccio.

La instal-lacié es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensio i instruccions complementaries MIBT.
Realitzacié dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'hagin de realitzar amb tensid, es faran després de comprovar

I'acabat de la instal-lacio eléctrica.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament.

Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls.

En la fase d'obertura i tancament de regates, es posara cura la neteja dels talls.
El muntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des daltura, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.

L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, el cablejat que

va del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Ultim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal de l'obra, abans de ser iniciades.
Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.

El cable de trepant no ha d'embrutar amb oli o greix. No sera arrossegat sobre

superficies aspres ni es desconnectara de la xarxa estirant el cable.

Per emmagatzemar les eines eléectriques, el cable es doblara acuradament i no es

transportaran sostenint pel cable.

Si s'origina un incendi en una instal-lacid en tensid, es procedira de la manera

seglent:
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No es faran servir extintors que tinguin la indicacié de no emprar en corrent eléctric.
S'usaran guants aillants per subjectar I'extintor.
L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensié.

Els conductors encastats estaran situats en direccid horitzontal o vertical, evitant

creuar les parets en diagonal.
No s'utilitzaran les puntes dels conductors com clavilles de presa de corrent.

Periddicament es revisara l'estat de la instal-lacié i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

Cables d'alimentacio

O

Els calibres dels cables manega son els adequats per a la carrega que han de

suportar en funcio del calcul realitzat.

La distribucid a partir del quadre general es fa amb cable manega antihumitat
perfectament protegit; sempre que és possible va enterrat amb senyalitzacié

superficial i taules de proteccié del seu trajecte en els llocs de pas.

Els empalmaments provisionals i allargadors, esta previst realitzar-los amb connectors

especials antihumitat, del tipus estanc per a la intempérie.

Els empalmaments definitius es fan mitjangant caixes de connexions, admetent en
ells una elevacio de temperatura igual a 'admesa per als conductors, de manera que
la proteccid dels magnetotérmics previst els cobreix. Les caixes de connexions sén de

models normalitzats per a intempérie.

Per evitar el risc de trencament de les manegues esteses pel terra i el de caigudes a
diferent o al mateix nivell dels treballadors per ensopegada, esta previst que sempre
que és possible, els cables de l'interior de I'obra, van penjats de punts de subjeccio
perfectament aillats de l'electricitat; I'encarregat de controlar que no siguin simples

claus, si escau, els claus es revestiran amb cinta aillant.

Sequretat en els interruptors

O

Els interruptors estan protegits, en caixes blindades, amb tallacircuits fusibles i
ajustant-se a les normes establertes en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
S'han previst instal-lats dins de caixes normalitzades amb porta i tancament, amb un
senyal de "PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta.
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o El quadre eléctric de connexié de servei va proveit de la seva presa de terra
corresponent, a través del quadre eléctric general i d'un senyal normalitzada de
"PERILL ELECTRICITAT" sobre la porta, que esta proveida de tancament.

o Va muntat sobre un tauler de material aillant, dins d'una caixa que l'ailla, muntat sobre

suports o penjats de la paret, amb porta i tanca de seguretat.

o El quadre eléctric s'acciona pujat sobre una banqueta d'aillament eléctric especific
definit en el projecte de la instal-lacio eléctrica provisional de I'obra. La seva porta
estara dotada d'enclavament. S'instal'la a linterior d'un receptacle tancat amb
ventilacid continua per reixetes i porta amb pany. La clau quedara identificada

mitjangant clauer especific en el quadre de claus de l'oficina de I'obra.

Sequretat en les preses de corrent

o Les preses de corrent sén blindades, proveides d'una clavilla per a presa de terra i

sempre que és possible, amb enclavament.

o S'empren dos colors diferents en els preses de corrent per a diferenciar amb claredat i

seguretat el servei eléctric a 220 v del de 380 v

Sequretat en els interruptors automatics magnetotérmics

o S'ha previst instal‘lar tots els que el projecte d'instal-lacié eléctrica provisional d'obra
requereix, amb un calibre tal, que desconnectin abans que la zona de cable que
protegeixen arribi a la carrega maxima. Amb ells es protegeixen totes les maquines i

la instal-lacié d'enllumenat.

Sequretat en els interruptors diferencials

o Totes les maquines aixi com la instal-lacié d'enllumenat van protegides amb un

interruptor diferencial de 30 mA.

o Les maquines eléctriques fixes, queden protegides, a més, en els seus quadres,
mitjangant interruptors diferencials calibrats selectius; calibrats respecte al del quadre
general perqué es desconnectin abans que aquell o aquells de les maquines amb
errors, i evitar aixi la situacio de risc que implica la desconnexié general imprevista de

tota I'obra.
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O

La instal-lacié del transformador, s'ha previst en el projecte dotada de la presa de terra
calculada expressament, ajustant-se als reglaments i exigéncies de Il'empresa

subministradora.

La presa de terra de I'obra aixi com de la maquinaria eléctrica fixa s'ha calculat en el
projecte d'instal-lacio eléctrica provisional de I'obra. L'encarregat controlara la seva

exacta instal-lacio

Per mantenir la conductivitat del terreny en qué s'ha instal-lat cada presa de terra,
esta previst mantenir regant periddicament amb una mica d'aigua. L'encarregat de
controlar que aquesta operacio es realitzi per un treballador vestit amb guants i botes

aillants especials de l'electricitat.

Les piques de presa de terra quedaran permanentment senyalitzades mitjangant un

senyal de risc eléctric sobre un peu dret clavat al terreny.

Sequretat durant el manteniment i reparacions.

O

El Cap d'Obra, controlara que tot l'equip eléctric es revisi periddicament per
I'electricista instal-lador de I'obra i ordenara els ajustaments i reparacions pertinents

sobre la marxa.

L'encarregat controlara que les reparacions mai s'efectuin sota corrent. Abans de
realitzar una reparacioé s'obriran els interruptors de sobreintensitat i els interruptors
diferencials, conclosa aquesta maniobra, s'instal-lara al seu lloc una placa amb el text
seguent: "NO CONNECTAR, PERSONAL TREBALLANT EN LA XARXA".

Per evitar els riscos eléctrics per impericia, I'encarregat controlara que les noves
instal-lacions, reparacions i connexions, unicament les realitzin els electricistes

autoritzats per a tan treball.

Senyalitzacioé i aillament.

O

Si en I'obra hagués diferents voltatges, en cada presa de corrent s'indicara el voltatge

a qué corresponguli.

Per evitar el contacte eléctric, esta previst que totes les eines a utilitzar en la
instal-lacié eléctrica provisional de l'obra, tinguin manecs aillants contra els riscos

eléctrics. L'encarregat controlara el compliment d'aquesta norma
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16.4.1.3.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Guants de proteccié mecanica a dieléctrics, en cas necessari.
Ulleres anti-projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.

Proteccié acustica en el maneig de maquinaria de demolicié.
Botes de seguretat antiestatiques.

Arnés anti-caigudes, en cas de ser necessari

16.4.1.3.5 Proteccions col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

O

Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs

16.4.1.4 Muntatge i connexionat d’equips

16.4.1.4.1 Descripcio dels treballs
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Aquest apartat compréen els treballs de muntatge i connexionat, previ subministrament dels

mateixos, dels equips necessaris per al sistema solar fotovoltaic.

16.4.1.4.2 Avaluacio de riscos

U
v
(7]
<
@
A

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Despreniments de carregues.

Caiguda d'objectes per manipulacio.

oW mZ

Trepitjades sobre objectes.

<
vy}

Cops contra objectes immobils.

Cops contra objectes mobils.

Cops / talls amb objectes i eines.

Projeccié de fragments / particules.

Atrapaments per / entre objectes.

Atrapaments per bolcada de vehicles.

Sobreesforcos.

Exposicié a temperatures extremes.

o wo w EEEEmwEwm EE W
TPEEPREEIEEE W E S @ >

S EEERE W

Contactes eléctrics.
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Atropellaments i col-lisions per maquinaria i B A M

Soroll. A B M

16.4.1.4.3 Mesures preventives

O

Consultar les mesures preventives establertes en l|'apartat de Manipulacié de

materials i carregues del present document.

S'abalisara les zones d'actuaci6. Si hagués risc d'intromissid de persones alienes a
l'obra es tancara convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon

estat de la senyalitzaci6 i / o tanca al llarga de tota I'actuacio.

Senyalitzar, cobrir o protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar

lloc a cops amb els mateixos.

Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones
de pas. Tot passadis o via de circulacio estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.

En tot moment l'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la

prevencio.
Proporcionar nivells d'il-luminacié adequats als treballs a realitzar.

Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

Els residus inflamables (fustes, papers, draps, recipients de greixos, olis, etc.) es

ficaran en recipients d'escombraries metal-lics i tapats.

En els recipients destinats a dipositar escombraries no s'abocaran liquids inflamables

ni burilles.
Realitzacié dels treballs per personal autoritzat o qualificat, en cas necessari.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'hagin de realitzar amb tensio, es faran després de comprovar

l'acabat de la instal-lacié eléctrica.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Complir amb les normes de

seguretat indicades en el full d'instruccions d'Us del fabricant.

Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls. Utilitzar les

eines apropiades al treball a realitzar.
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sobre personal d'obra. En cas de no utilitzar mampares, evitar la preséncia 'de

treballadors o un altre tipus de personal d'obra mitjangant senyalitzacié i abalisament.

o Tenir a disposicié en tot moment un extintor manual d'incendis, aixi com mantes

ignifugues en cas necessari per protegir possibles elements inflamables.
o Elmuntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista.

o Les escales a utilitzar seran de tisora, amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora

d'obertura.

o Queda prohibit I'is d'escales de ma o bastides sobre borriquetes en llocs amb risc de
caiguda des d'altura, si abans no s'han col-locat les proteccions de seguretat

adequades.

o L'eina utilitzada pels instal-ladors electricistes estara protegida contra els contactes

eléctrics.

o Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, el cablejat que

va del quadre general al de la companyia subministradora sera I'Ultim que es realitzi.

o Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal de l'obra, abans de ser iniciades.
o Les eines eléctriques portatils disposaran de doble aillament de seguretat.
o L'extintor sera a la zona de treball, en instal-lacions de baixa tensio.

o Periddicament es revisara l'estat de la instal-lacié i de l'aillament de cada aparell, aixi

com l'estat de tots els conductors, empalmaments i connexions.

o Esta previst que les operacions d’enganxada a la xarxa i el muntatge de les
instal-lacions eléctriques s'efectuaran per personal especialista de I'empresa
subministradora, perd s'han de tenir en compte les mesures preventives estudiades

en aquest apartat.

o Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric d'obra,

sense la utilitzacio de les clavilles mascle —femella.

o Abans de fer entrar en carrega la instal-lacié eléctrica, es fara una revisié en
profunditat de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels

quadres generals directes o indirectes.

o Els equips pesats (valvules, canonades, colzes, etc) seran transportats mitjangant

elements mecanics i s'utilitzaran tractel, polipast i altres elements auxiliars per a la
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No es podran realitzar treballs ni situar operaris sota els elements pesats suspesos

durant la seva col-locacio.

Procedir al abalisament de la zona inferior de treball

16.4.1.4.4 Equips de Protecci6 Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Roba anti fred en cas necessari.

Guants de proteccié mecanica o dieléctrics, en cas necessari.
Ulleres anti projeccions o dieléctriques, en cas necessari.
Proteccio auditiva, en cas necessari.

Casc de proteccio, dieléctric en cas necessari.

Botes de seguretat antiestatiques.

Arnés anti caigudes, en cas de ser necessari

16.4.1.4.5 Proteccions Col-lectives

Les proteccions col-lectives seran les seguents:

O

O

Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.

Xarxes i baranes en cobertes, xemeneies de ventilacié i buits o vores de forjat

16.4.1.5 Posada en marxa

16.4.1.5.1 Descripcio dels treballs

Posada en marxa, verificacio i manteniment per al correcte estat de funcionament d'equips.

16.4.1.5.2 Avaluacioé de riscos

PB SV GR
Caigudes a diferent nivell. B A M
Caigudes al mateix nivell. M B B
Caiguda d'objectes per manipulacio. B M B
Despreniments de carregues. B M B
Trepitjades sobre objectes. B B MB
Cops contra objectes immabils. B M B
Cops / talls amb objectes i eines. M B B
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Projeccié de fragments / particules. B B MB
Atrapament per o entre objectes. B A M
Sobreesforcos. B B MB
Exposicio a temperatures extremes. B B MB
Contactes eléctrics. B A M

16.4.1.5.3 Mesures preventives

o}

Es aplicable el que estableix I'apartat de Manipulacid de carregues del present

document.

Es aplicable el que estableix I'apartat d'Instal-lacions eléctriques i electromecaniques

d'aquest document.

S'abalisara les zones d'actuacio. Si hagués risc d'intromissié de persones alienes a
l'obra es tancara convenientment per impedir el seu accés. S'ha de mantenir el bon

estat de la senyalitzacio i / o tanca al llarg de tota I'actuacio.

Senyalitzar, cobrir o protegir sortints o altres elements estructurals que puguin donar

lloc a cops amb els mateixos.

Evitar algar-se o recolzar-se sobre elements de la instal-lacié que puguin cedir a

assentar-se sobre els mateixos.

Establir els apilaments de materials en zones habilitades, evitant situar-los en zones
de pas. Tot passadis o via de circulacid estara lliure de qualsevol material, eina,

subministrament, etc., que impedeixi o dificulti el transit pel mateix.

En tot moment l'ordre i la neteja s'han de mantenir en ser factors basics de la

prevencio.

Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.

Les maquines portatils que s'usin tindran doble aillament. Compliran amb les normes

de seguretat indicades en el full d'instruccions d'us del fabricant.

La instal-lacié es realitzara segons el que disposa el Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensio i instruccions complementaries MIBT.
Les connexions es realitzaran sempre sense tensié.

Les proves que s'hagin de realitzar amb tensid, es faran després de comprovar

l'acabat de la instal-lacio eléctrica.
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eléctrics.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, el cablejat que

va del quadre general al de la companyia subministradora sera I'iltim que es realitzi.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el

personal de l'obra, abans de ser iniciades.

Utilitzar roba de treball adequada, aixi com ulleres de proteccié ocular en tasques

amb eines portatils eléctriques.

Recollir els productes quimics quan es finalitzi l'activitat o s'abandoni
momentaniament el lloc de treball i emmagatzemar-los en llocs segurs, fora de 'abast

fortuit de tercers.

Disposar en obra de totes les Fitxes de Dades de Seguretat dels productes utilitzats

en les instal-lacions.

En cas de realitzar verificacions i controls sobre sistemes de funcionament, sol-licitar
les fitxes de seguretat al client sobre els productes que puguin circular per conductes,

canonades, equips, filtres, etc.

Subjectar de forma segura els materials i eines a la zona de treball per evitar caigudes

d'objectes per manipulacio.
Estara totalment prohibit realitzar treballs amb operaris en la mateixa vertical.

Es comprovara al comengament de cada jornada I'estat dels mitjans auxiliars emprats

(bastides, cinturd de seguretat i els seus ancoratges, etc.)

16.4.1.5.4 Equips de Proteccio Individual

Les proteccions seran les seguents:

O

O

Roba d'alta visibilitat o armilla reflectant.

Roba anti fred en cas necessari.

Guants de proteccié mecanics o dieléctrics en cas necessari.
Ulleres anti projeccions.

Proteccio auditiva en els treballs amb elevat nivell de soroll.
Casc de proteccio.

Botes de seguretat antiestatiques o dieléctriques en cas necessari
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16.4.1.5.5 Proteccions Col-lectives
Les proteccions col-lectives seran les seguents:
o Tanca i Abalisament de la zona de treball durant els treballs.
o Xarxes i Baranes en cobertes, xemeneies de ventilacié i buits o vores de forjat.
o Linies de vida
16.4.2 AVALUACIO DELS RISCOS | PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE A LA
MAQUINARIA
16.4.2.1 Plataformes elevadores articulades

Riscos més freqglients
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PB SV GR
Caigudes de persones al mateix nivell B B B
Caigudes de persones_a diferent nivell B A M
Caiguda d’objectes despresos per manipulacid i desplomada M A M
Trepitjades sobre objectes B M B
Cops i contactes contra elements mobils, immobils, objectes i/lo] B B B
Atrapaments per o entre objectes B M B
Atrapaments per bolcades de maquines B M B
Contactes térmics B B B
Contactes eléctrics B A M
Inhalacid, ingestio i contactes amb substancies perilloses B B B
Explosions i incendis B M B
Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles B M B
Sorolls i vibracions M B B

Normes basiques de seguretat:

o No posar en funcionament la maquina si presenta anomalies que puguin afectar a la

seguretat de les persones.

o Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats en la maquina i reemplacar els quals

faltin.

o El manteniment, revisions i reparacions generals només seran efectuats per personal

autoritzat.

o Respectar en tot moment la senyalitzacié de I'obra.
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o Assegurar-se el correcte enllumenat en treballs nocturns o en zones d'escassa
il-luminacié.

o El manteniment de la maquina pot ser perillds si no es fa dacord amb les
especificacions del fabricant.

o Usar roba de treball ajustada. No dur anells, bragalets, cadenes, etc.

o No es podra manipular la maquina des del terra quan el lloc de comandament estigui

en la plataforma i viceversa, exceptuant la desocupada d'emergéncia

o La neteja i manteniment es faran amb l'equip parat i sense possibilitat de moviment o

de funcionament.
o Mantenir la maquina i els seus accessos nets de greix, fang, formigé i obstacles.

o Esta prohibit utilitzar la maquina per a transportar persones, o elevar-les sense les

peces homologades.

o Pujar i baixar de la maquina de forma frontal utilitzant els esglaons i agafadors. No
saltar de la maquina. Agafar-se amb les dues mans. No pujar ni baixar de la maquina

amb materials i eines en la ma.
o Comprovar que no falten elements de proteccié en la maquina.
o Per atreballs en altura superior a 2 metres s’haura d'utilitzar arnés anti caiguda.
o Les plataformes de treball seran antilliscants i es mantindran lliures d'obstacles.
o Mentre la maquina estigui en moviment, no pujar o baixar de la mateixa.

o Estara prohibit, en totes les fases del treball, asseure's o pujar sobre els parapets de
la plataforma per a arribar a altures majors sobre la mateixa. Sera obligatori adoptar
posicions sempre correctes sobre la plataforma, amb els peus ben recolzats en

aquesta.
o Quedara prohibit el pas sota elements que continguin material amb el risc de caiguda.
o Mantenir fitat el terreny circumdant si existeix risc de caiguda de material.
o No carregar els elements d'elevacio o transport per sobre de la seva carrega maxima.
o Mantenir I'area de treball ordenada i neta de materials, eines, eines, etc.

o Parar atencio en els desplagaments sobre el terreny per a evitar torcades i dur el

calgat adequat.

o Parar atencio a qualsevol element que s'estigui movent en la zona de treball.
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o Guardar els equips que no s'estiguin utilitzant en els llocs assignats a aquest efecte.

o Utilitzar les eines en bon Us i només per als treballs que van ser concebudes (no

guardar-les en les butxaques).
o No guardar les eines afilades amb els fils de tall sense cobrir.

o La neteja i manteniment es faran amb equip parat i sense possibilitat de moviment o

de funcionament.
o Comprovar el bon funcionament dels dispositius de seguretat.

o Les reixetes i xapes de proteccié que eviten el contacte amb peces mobils s’han de

mantenir ben ajustades.
o Col‘locar la maquina sobre terreny ferm i anivellat.
o No situar la maquina a la vora d'estructures o talussos.

o Si s'ha de treballar prop d'excavacions o rases, col-locar topalls que impedeixin la

caiguda.
o No treballar sobrepassant els limits d'inclinacié especificats pel fabricant.
o Evitar el contacte amb les parts calentes de la maquina.
o Evitar I'exposicio a les emissions de gasos de I'equip, poden produir cremades.

o Assegurar-se que no existeixen interferencies amb linies eléctriques. Mantenir

almenys una distancia lliure de 5 m.
o Enambient amb pols, utilitzar mascareta de proteccio.
o No soldar ni aplicar calor prop del sistema de combustible o oli.
o Evitar tenir draps impregnats de greix, combustible, oli o altres materials inflamables.

o En cas de vessaments d'oli, combustible o liquids inflamables, parar la maquina i

avisar a un superior.
o Comprovar l'existéncia i habilitat de I'extintor si I'equip ho té incorporat.
o Esta prohibit emmagatzemar productes inflamables o combustibles en l'equip.

o Agquest equip només sera utilitzat per personal autoritzat i instruit, amb una formacio

especifica i adequada.

o La documentaci6 exigible (manual d'Us i operacio, certificats, inspeccions, etc) haura

d'estar sempre en el lloc de treball
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16.4.2.2.1 Descripcio dels treballs
Aquest apartat compren la utilitzacié de petita eina manual de manera general.

16.4.2.2.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Talls. B M B
Projeccions M M M

16.4.2.2.3 Mesures preventives

o Aguests equips només seran utilitzades per personal amb una formacié especifica i

adequada.
o Mantenir neta i en bon estat de conservacio les eines.
o No inutilitzar resguards i proteccions.
o Sempre posar el gosset de subjeccio a la maneta i vigilar que no falti.

o En maces, porres o tajaderas: no s'han d'emprar les que tinguin el cap amb rebaves.
S'utilitzaran ulleres de proteccidé sempre que es copegin materials dels quals poden

desprendre particules.

o En pales, bats, rasclets: han d'estar en bon estat; és a dir sense el manec estellat i

amb la punta afilada.

o En manejar les eines es procurara sempre que sigui possible, tirar d'elles cap a si, en
lloc de empényer, i quan no hi hagi més remei que empényer, s'efectuara amb la

base de la ma i amb aquesta en posicié oberta.

o Les eines manuals s'utilitzaran en aquelles tasques per a les quals han estat

concebudes.
o Haura de fer una seleccié de I'eina correcta per al treball a realitzar.
o S'haura de fer un manteniment adequat de les eines per conservar-les en bon estat.
o Haura d'evitar un entorn que dificulti el seu Us correcte.

o S'haura guardar les eines en lloc segur.
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o Sempre que sigui possible es fara una assignacié personalitzada de les eines. 24007205
. . . 22/10/2024

o Abans del seu Us es revisaran, rebutjant les que no es trobin en bon estat de
conservacio.

o Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substancies lliscants.

o Per evitar caigudes, talls o riscos analegs, es col-locaran en portaeines o prestatges
adequats.

Alicates:

o Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el tall de tall per evitar les
lesions produides pel despreniment dels extrems curts de filferro.

o Les alicates no han d'utilitzar en lloc de les claus, ja que els seus mordasses son
flexibles i freqlientment rellisquen. A més tendeixen a arrodonir els angles dels caps
dels perns i femelles, deixant marques de les mordasses sobre les superficies.

o No utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.

o Utilitzar exclusivament per subjectar, doblegar o tallar.

o No col-locar els dits entre els manecs.

o No colpejar peces o objectes amb les alicates.

o Manteniment: Greixar periddicament el passador de I'articulacio.

Cisells:

o No utilitzar cisell amb cap aplatat, poc afilada o concava.

o No usar com a palanca.

o Les cantonades dels talls de tall han de ser arrodonides si s'usen per tallar.

o Han d'estar nets de rebaves.

o Peraus normal, la col-locacié d'una proteccié anular de goma, pot ser una solucio util
per evitar cops en mans amb el martell de colpejar.

o Elmartell utilitzat per colpejar ha de ser prou pesat.

Tornavisos:

o El manec ha d'estar en bon estat i emmotllat a la ma amb o superficies laterals
prismatiques o amb solcs o nervadures per a transmetre l'esforg de torsié del canell.

o Eltornavis ha de ser de la mida adequada al del cargol a manipular.
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Rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta trencadg o

24007205

retorgada doncs aixo pot fer que es surti de la ranura originant lesions en mans. 2211072024

S'ha d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.
No utilitzar en lloc de punxons, tascons, palanques o similars.
Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estrella.

No s'ha de subjectar amb les mans la peca a treballar sobretot si és petita. En el seu

lloc ha d'utilitzar un banc o superficie plana o subjectar-la amb un cargol de banc.

Emprar sempre que sigui possible sistemes mecanics de cargolat o descargolament.

Claus de boca fixa i ajustable:

O

O

Les maixelles i mecanismes deuran en perfecte estat.
La cremallera i cargol d'ajust hauran lliscar correctament.
El dentat de les maixelles haura d'estar en bon estat.

No s'haura de desbastar les boques de les claus fixes ja que es destempren o

perden paral-lelisme les cares interiors.

Les claus deteriorades no es repararan, s'hauran de reposar.

S'haura d'efectuar la torsié girant cap al operari, mai empenyent.

En girar assegurar que els artells no es copegen contra algun objecte.

Utilitzar una clau de dimensions adequades al pern o rosca per estrényer o afluixar.

S'haura d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abragada i assentada a

la rosca i formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

No s'ha de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacié de tub

sobre el manec, utilitzar altra com allargo o copejar aquest amb un martell.

La clau de boca variable ha d'abragar totalment en el seu interior a la femella i ha de
girar en la direccié que suposi que la forga la suporta la maixella fixa. Tirar sempre de

la clau evitant empényer sobre ella.

S'haura d'utilitzar amb preferéncia la clau de boca fixa en comptes de la de boca

ajustable.

No s'haura d'utilitzar les claus per colpejar.

Martells i maces:

O

Els caps no ha de tenir rebaves.
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o Els manecs de fusta (noguera o freixe) han de ser de longitud proporcional al pes del 2007205
. 22/10/2024
cap i sense estelles.

o El cap ha d'estar fixada amb tascons introduides obliquament respecte a I'eix del cap
del martell de manera que la pressid es distribueixi uniformement en totes les
direccions radials.

o S'hauran rebutjar manecs reforgats amb cordes o filferro.

o Abans d'utilitzar un martell s'ha d'assegurar que el manec esta perfectament unit al
capdavant.

o S'ha de seleccionar un martell de grandaria i duresa adequats per a cadascuna de les
superficies a colpejar.

o Observar que la pega a copejar es recolza sobre una base solida no endurida per
evitar rebots.

o S'ha de procurar copejar sobre la superficie d'impacte amb tota la cara del martell.

o En el cas d'haver de colpejar claus, aquests s'han de subjectar pel cap i no per
l'extrem.

o No colpejar amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o altra eina auxiliar.

o No utilitzar un martell amb el manec deteriorat o reforgat amb cordes o filferros.

o No utilitzar martells amb el cap fluixa o falca solta

o No utilitzar un martell per colpejar un altre o per donar voltes a altres eines o com a
palanca.

Serres:

o Les serres han de tenir afilats les dents amb la mateixa inclinacié per evitar flexions
alternatives i estar ben ajustats.

o Els manecs han d'estar ben fixats i en perfecte estat.

o Elfull ha d'estar tensada.

o Abans de serrar s'haura de fixar fermament la peca.

o Utilitzar una serra per a cada treball amb el full tensada (no excessivament)

o Utilitzar serres d'acer al tungsté endurit o semiflexible per a metalls tous o semidurs.

o Instal'lar la fulla a la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats cap a la

part oposada del manec.
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16.4.2.2.4 Equips de Proteccio Individual
Les proteccions seran les segients:
o Botes de seguretat.
o Guants de proteccio.
o Casc de proteccid, en cas de ser necessari.
o Armilla reflectant, en cas de ser necessari.

o Ulleres anti projeccions, en cas de ser necessari

16.4.2.3 Eines eléctriques
16.4.2.3.1 Descripcio dels treballs
Aquest apartat comprén la utilitzacié de petita eina eléctrica de manera general.

16.4.2.3.2 Avaluacio de riscos

PB SV GR
Atrapaments per parts mobils de les maquines B A M
Soroll. M M
Incendis. B B MB
Vibracions M M M
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Contacte eléctric B A M
Talls. B A M
Projeccions M M M
Contacte térmic B M B

16.4.2.3.3 Mesures preventives
o Obligatori marcatge CE de maquinaria.

o Aquests equips només seran utilitzades per personal autoritzat i instruit, amb una

formaci6 especifica i adequada.

o Cada equip ha de portar un manual d'instruccions redactat, com a minim, en castella,

en el qual s'indiqui, entre altres coses: la instal-lacio, la posada en servei, la utilitzacio,
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manteniment i revisions programades, etc.
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Manteniment correcte de la maquinaria des del punt de vista mecanic i eléctric.
Mantenir nets els rétols de seguretat instal-lats a la maquina i reemplaci els que faltin.
No inutilitzar resguards i proteccions.

La primera acci6 sera identificar si I'eina és de tipus I, 11 o llI.

No emprar eines que necessitin conductor de proteccié en instal-lacions sense pat.

Els principals riscos per electrocucié es produeixen per fallades d'aillament i treballs

en ambients humits.
Revisar el correcte estat de les carcasses i aillament de les eines.

El grau IP de les eines ha de ser el correcte per a exterior (IP 45 monofasic i 67 en

trifasic).

En les eines eléctriques que disposin de parada d'emergéncia han de comprovar-ne

el correcte funcionament.

Els llums fixes i portatils han de tenir una tulipa que garanteixi proteccid contra

projeccions d'aigua.

La instal-laci6 estara protegida per un diferencial de 30 mA i les masses de les llums

estaran interconnectades i posades a terra.
Els llums portatils han de ser de classe Il per emprar-les en llocs secs o humits.

Si s'empren portatils en locals mullats s'utilitzaran tensions de 24 V (Classe llI).

Necessiten transformadors de separacio de circuits que se situaran fora del local.

Les portatils estaran construides de manera que no puguin ser desmuntades sense

ocupacio d'eines.
Totes les eines eléctriques, estaran dotades de doble aillament de seguretat.
El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'Us.

Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les

instruccions de conservacio del fabricant.

Estaran apilades al magatzem d'obra, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball,

col-locant les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.
La desconnexio de les eines no es fara amb una tirada brusc.

No s'usara una eina eléctrica sense endoll; si hagués necessitat d'emprar manegues

d'extensio, aquestes es faran de I'eina a I'endoll i mai al revés.
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o Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat. 24007205
22/10/2024

o Elpersonal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d'Us.

o Les eines seran revisades periddicament de manera que es compleixin les

instruccions de conservacio del fabricant.

o Estaran apilades al magatzem d'obra, portant-les al mateix un cop finalitzat el treball,

col-locant les eines més pesades en les lleixes més properes a terra.
o Ladesconnexi6 de les eines no es fara amb una tirada brusc.
o No s'usara una eina eléctrica sense endoll homologat.
o Els treballs amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicié estable.

o No treballar sobre zones amb aigua

16.4.2.3.4 Equips de Proteccio Individual
Les proteccions seran les seglents:
o Botes de seguretat.
o Guants de proteccio.
o Casc de proteccio durant la carrega i descarrega.
o Armilla reflectant.
o Protectors acustics.

o Ulleres anti projeccions

16.4.3 PLANIFICACIO PREVENTIVA APLICABLE AL RISC DE DANYS A TERCERS

Son els que deriven de la circulacié de vehicles, transport i subministrament de materials, per
les carreteres i camins de l'entorn de l'obra a les zones creades com aplecs, aixi com de la

possible preséncia de persones alienes a I'obra, (curiosos).
Ens podrem trobar, entre d'altres, amb riscos derivats segons els seglents casos:
o Perla intromissi6 de tercers a les zones d'obra.

o Treballs en proximitat de carreteres (derivat de treballs de carrega i descarrega).

Aix0 derivara en els seguents riscos:

o Atropellaments per la maquinaria a tercers.
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o Caigudes de vehicles per terraplens.

o Caigudes de persones alienes a lI'obra a diferent nivell.

o Caigudes al mateix nivell.

o Cops contra objectes.

o Possibles atrapaments per intromissié en zones amb existéncia dels mateixos.
Aixi mateix, s'han de tenir en compte tots aquells, que per propia iniciativa, puguin ocorrer-

se'ls als mateixos (maneig de maquinaria abandonada puntualment, per exemple en hores de

descans, etc.).
Per evitar aquests riscos es prendran les segiients mesures preventives:

o Es senyalitzaran convenientment els treballs en accessos i desviaments (en cas de
necessitat), amb panells direccionals, pintura groga reflectant i senyalitzacio lluminosa

intermitent per a visié nocturna del desviament.
o Es controlara I'entrada a obra ia la zona d'entrada a les instal-lacions d'obra.

o S'asseguraran camins alternatius, senyalitzats i abalisats, als camins, accessos a
finques, etc, afectats durant les obres, permetent un l'accés segur a les mateixes, tant

per a vehicles com a persones.

o Igualment disposaran dels mitjans necessaris perqué les persones que puguin
accedir-hi de forma accidental o sense permis (fins i tot en els periodes que no es
treballi en la mateixa) no pateixin accidents greus (caigudes en algada, en buits en sol
sense protegir, accés lliure a maquinaria que puguin posar en moviment, accés a

productes toxics o perillosos, etc.).

16.5 ACTIVITATS DEL PLA DE PREVENCIO D'EMPRESA A DESENVOLUPAR EN L'OBRA

16.5.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS

Tot element de proteccid personal s'ajustara al que especifica el RD 1407-1492 "Equips de
Proteccié Individual. Comercialitzacié a la Unié Europea". En el cas que no hi hagi Norma
de Certificaci6 o d'Homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les seves respectives

prestacions.

En els casos que no existeixi Norma d'Homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives que se les demana per al que es demanara al fabricant informe dels

assaigs realitzats.
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O

O

Cascos de proteccio, per a totes les persones que participin a I'obra, inclos visitants.
Gorra ignifuga en treballs de soldadura (projeccié de particules incandescents).
Ulleres de seguretat antiimpactes.

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic.

Pantalla de seguretat per a soldadura eléctrica / per soldadura per gasos.
Protectors auditius, tap d'escuma i d'auricular.

Mascareta autofiltrant anti-pols.

Mascareta proteccié contra gasos amb filtre / Mascara.

Proteccid extremitats superiors

O

O

Guants contra agressio quimica.

Guants de serratge per a Us general per a treballs de paleta.
Guants de tacte per a maneig de Materials i objectes.
Guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrasio (ferralles).
Guants de soldador.

Guants dieléctrics fins a 1.000 V.

Maniguets per soldador.

Proteccid extremitats inferiors

Botes de seguretat.
Botes impermeables a l'aigua i humitat de canya alta.
Botes dieléectriques.

Polaines de soldador

El control de lliurament i Us dels equips de proteccid individual es realitzara mitjangant

signatura del treballador que els rep, en un part que s'adjunta en el Pla de Seguretat i Salut

com Documentacié de control.
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S'entén com proteccions col-lectives, els elements o equips destinats a evitar riscos o,—si
s'escau a minimitzar els efectes d'un hipotétic accident respecte a un grup de persones,

pertanyents o aliens a I'obra.

Es denominen elements de senyalitzaci6 a aquells elements o equips destinats a la
senyalitzacié de I'obra encaminats a garantir la seguretat tant dels treballadors com de
terceres persones. Totes les proteccions col-lectives tindran fixat un periode de vida util,
rebutjant al seu terme. Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament

més rapid del prefixat aquesta es reposara, independentment de la durada prevista.

Tot element de proteccio col-lectiva que hagi sofert un tracte limit, €s a dir, el maxim per al qual

va ser concebut ha de ser rebutjat immediatament

Malles de Abalisament: La malla d'abalisament sera de color taronja, estara fabricada en
polipropilé estabilitzat anti-UV i tindra 1,20 mts d'algada i es fixara al terreny mitjan¢ant un suport
cada 5 m. L'extrem final del suport ha d'estar protegit mitjangant un element que garanteixi

que no hi ha risc de punxonament per a les persones.

Baranes de proteccio: S'instal-laran baranes de proteccid6 de1 m d'algada amb travesser
superior, travesser intermedi i socol de taula de fusta o metallic segons el que estableix la

normativa vigent a les vores d'elements amb risc de caiguda en algada superior a 2 m.

Topalls de desplagament de vehicles: Es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d'una altra

manera eficag.

Tanques autonomes de limitacio i proteccio: Tindran dimensions de 2,5 m de longitud i 1 m
d'altura, estant construides a base de tubs metal-lics. Disposaran de potes per mantenir la
seva verticalitat, i cada modul disposara d'elements adequats per realitzar la uni6 amb el

contigu de manera que pugui formar-se una tanca continua.

Senyalitzacié d'obres que afectin a la calgada: La senyalitzacid d'aquelles obres que
afectin a calgades es realitzara d'acord amb el que estipula la Norma 8.3.-1.C. "Senyalitzacié
d'obres" i I'adequacio de la mateixa per a la senyalitzacié mobil d'obres de la Direccié General de

Carreteres.

Elements de proteccido enfront del transit: L'eleccié i instal-laci6 dels sistemes de
contencié de vehicles (barreres de seguretat rigides i flexibles) per a la proteccié enfront dels
riscos generats pel transit es realitzara segons I'ORDRE CIRCULAR 321/95 T i P
"RECOMANACIONS SOBRE SISTEMES DE CONTENCIO DE VEHICLES" de la Direccid

General de Carreteres.
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16.5.3 SENYALITZACIO

La senyalitzacié de seguretat es realitzara amb cartells de PVC i es dirigira als treballadors per
recordar I'existéncia d'un perill, I'existéncia d'una prohibicié o la localitzacié de sortides o equips

d'emergencia.

Tota la senyalitzacié de seguretat es realitzara conforme al RD 485 / 1.997, de 14 d'abril,

sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.
L'objectiu de la mateixa sera:

o Cridar [l'atenci® dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos,

prohibicions o obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que

requereixi mesures urgents de proteccid o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacio de determinats mitjans o

instal-lacions de proteccio, evacuacio, emergéencia o primers auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses

16.5.4 FORMACIO | INFORMACIO

Tots els treballadors presents en I'obra han de tenir una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en matéria preventiva, especifica a les funcions que exerceixi o els equips de treball

que manipuli.

La formacié s'ha de centrar especificament en el lloc de treball o funcié de cada treballador,
adaptar-se a l'evoluciod dels riscos i a I'aparicidé d'altres nous i repetir-se periddicament, si fos

necessari.

Igualment, caldra informar per escrit a tots els treballadors de I'obra sobre els riscos presents al
centre de treball, en relaci6 amb el seu lloc de treball, incloent totes les activitats que el
treballador pugui executar, informacié sobre els productes quimics, maquinaria, equips de
treball, etc. Aquesta informacié ha de recollir els riscos, mesures preventives, equips de
proteccio, mesures d'emergéncia, etc., incloses en el present PSS de I'obra i Annexos. Aquesta
informacio podra ser lliurada pel responsable de cada empresa contractista o subcontractista als

seus treballadors.
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16.5.5 MEDICINA PREVENTIVA 2211012024

16.5.5.1 Farmacioles

Es disposara de farmacioles a les instal-lacions de personal, en els vehicles dels encarregats i
en les zones de treball amb dificil accés o allunyades, contenint el material necessari i
especificat en la legislacid vigent. Seran revisats periddicament, reposant immediatament el

consumit.
16.5.5.2 Reconeixement médic reglamentari

En funcié del que estableix l'article 22 de la Llei 31/95 I'empresari garantira als treballadors al seu

servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcié dels riscos inherents al seu treball.

Aquesta vigilancia es realitzara a través de reconeixements meédics amb protocols especifics en
funcié dels riscos del treball a ocupar, aquest reconeixement ha de ser previ i obligatori a l'inici
de l'activitat repetint després de forma anual, o segons la freqiéncia estimada pel metge

assignat a la vigilancia de la salut.

16.5.6 COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

Com s'especifica en el REIAL DECRET 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa
l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals, en
matéria de coordinacié d'activitats empresarials, la coordinacioé d'activitats empresarials per a

la prevencio dels riscos laborals ha de garantir el compliment dels seguents objectius:

o L'aplicacié coherent i responsable dels principis de l'accié preventiva establerts a
l'article 15 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals,

per les empreses concurrents en el centre de treball.

o L'aplicacio correcta dels métodes de treball per les empreses concurrents en el centre
de treball.

o El control de les interaccions de les diferents activitats desenvolupades en el centre
de treball, en particular quan puguin generar riscos qualificats com greus o molt greus
0 quan es desenvolupin en el centre de treball activitats incompatibles entre si per la

seva incidéncia en la seguretat i la salut dels treballadors.

o L'adequacio entre els riscos existents en el centre de treball que puguin afectar els
treballadors de les empreses concurrents i les mesures aplicades per a la seva

prevencio.
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17 ESTUDI DE LA GESTIO DE RESIDUS
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El present Estudi de Gestié de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es

regula la produccio i gestio dels residus de la construccid i demolicié i per la imposicié donada a
I'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que ha d'incloure en el projecte

d'execucio de I'obra un Estudi de Gestié de Residus amb els seglients continguts:

e Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccio i demolicioé que es generaran a I'obra, codificats d'acord amb la llista
europea de residus publicada per 'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de
residus, o norma que la substitueixi.

o Les mesures per a la prevencio de residus en I'obra objecte del projecte.

e Les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a qué es destinaran els residus
que es generaran a l'obra.

o Les mesures per a la separacio dels residus en obra, en particular, pel compliment per
part del posseidor dels residus (descrit a continuacio), de I'obligacié establerta en
I'apartat 5 de I'article 5.

o Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacié i,
si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié dins de
l'obra. Posteriorment, aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les
caracteristiques particulars de I'obra i als seus sistemes d'execucid, previ acord de la
direccio facultativa de I'obra.

e Les prescripcions del plec de prescripcions técniques del projecte, en relacio amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions de gestié dels
residus de construccié i demolicié dins de I'obra.

¢ Una valoraci6 del cost previst de la gestio dels residus de construccio i demolicié que

formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

A continuacié es descriuen els principals agents de la gestié del residus.

17.1.1 El productor

El productor esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus realment
produits en les seves obres han estat gestionats, si és el cas, en obra o lliurats a una
instal-lacié de valoritzacié o eliminacio pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat,
en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en particular, en I'Estudi de Gesti6 de Residus de
I'obra o en les seves posteriors modificacions. La documentacié corresponent a cada any

natural s'ha de mantenir durant els cinc anys seglents. En el cas de les obres sotmeses a
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els termes que preveu la legislacié de les comunitats autbnomes, la fianga o garantia financerg10202

equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta llicéncia en relacié

amb els residus de construccio i demolicié de I'obra.

17.1.2 El posseidor

L'article 5 de I'RD 105/2008 estableix les obligacions del posseidor de residus, en el qual
s'indica que la persona fisica o juridica que executi I'obra esta obligada a presentar a la
propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li
incumbeixin en relacié amb els residus que es vagin a produir a I'obra. El pla, una vegada
aprovat per la direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels
documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboraci6 per la seva gestio. Els
residus de construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions
de reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacio.

La responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccié i
demolicio per part dels posseidors als gestors es regira pel que estableix l'article 33 de la Llei
10/1998, de 21 d'abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacié. També estara
obligat a sufragar els corresponents costos de gestié i a lliurar al productor els certificats i altra
documentacié acreditativa de la gestio dels residus, aixi com a mantenir la documentacio

corresponent a cada any natural durant els cinc anys seguents.

17.1.3 El gestor

El gestor, segons l'article 7 de Reial Decret, ha de complir amb les seguents obligacions:

o En el suposit d'activitats de gestio sotmeses a autoritzacié per la legislacio de residus,
portar un registre, en el qual, com a minim figuri la quantitat de residus gestionats,
expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats d'acord a la llista
europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer, o0 norma que la
substitueixi, la identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o

de gestor, quan procedeixin d'una altra operaci6é anterior de gestio, el métode de gestio
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residus resultants de I'activitat. 22/10/2024

o Posar a disposicio de les administracions publiques competents, a peticio de les
mateixes, la informacié continguda en el registre esmentat en I'anterior punt.

o Estendre al posseidor o al gestor que i lliuri residus de construccio i demolicio, en els
termes recollits en el Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestié dels residus
rebuts, especificant el productor i, si escau, el nimero de llicéncia de la obra de
procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que dugui a terme una operacio exclusivament
de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura de transmetre al
posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de I'operacié de
valoritzacié o d'eliminacié subseglent a que van ser destinats els residus.

e En el cas que no tingui autoritzacio per gestionar residus perillosos, haura de disposar
d'un procediment d'admissio de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament
al procés de tractament, es detectaran i es separaran, s'emmagatzemaran
adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin
aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié mesclats amb residus no perillosos de
construccio i demolicio. Aquesta obligacio s'entén sense perjudici de les responsabilitats
en qué pugui incorrer el productor, el posseidor o, si escau, el gestor precedent que

hagi enviat aquests residus a la instal-lacio.
17.2 NORMATIVA

17.2.1 Normativa Europea

¢ Directiva relativa als residus: Directiva 2006/12/CE, de 5 d'abril de 2006 que deroga la
Directiva 75/442/CE, de 15 de juliol de 1975 (modificada per la Directiva 91/156/CE de
18 de marg).

e Decisio de la Comissio, de 22 de gener de 2001 que modifica la Decisié 2000/532/CE
de 3 de maig de 2000.

e Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d'abril de 1999, relativa a I'abocament de residus.
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Sisé Programa d'Accié Comunitari en matéria de medi ambient i Resolucié de Consell
de 24 de febrer de 1997 sobre una estratégia comunitaria de gestio de residus
(97/C76/01).

o Directiva 93/68/CEE de Consell de 22 de juliol de 1993 per la qual es modifiquen les
directives 87/404/CEE (recipients a pressioé simples), 88/378/CEE (seguretat de les
joguines), 89/106/CEE (productes de construccio), 89/336/CEE (compatibilitat
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individual), 90/384/CEE (instruments de pesatge de funcionament no automatic), 2211012024

90/385/CEE (productes sanitaris actius), 90/396/CEE (aparells de gas), 91/263/CEE
(equips terminals de telecomunicacio), 92/42/CEE (calderes noves d'aigua calenta
alimentades amb combustibles liquids o gasosos), i 73/23/CEE (material eléctric
destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio).

¢ Directiva 89/106/CE sobre Productes de la Construccio.

17.2.2 Normativa estatal

e PG-3: Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts,
relatius a ferms i paviments. Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg, publicada al BOE num.
83 de 6 de abril de 2004.

o PG-4: plec de prescripcions técniques generals per a obres de conservacioé de
carreteres.

o Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacio.

¢ Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Resolucio de 14 de juny de 2001, de la Secretaria General de Medi Ambient, per la qual
es disposa la publicacié de I'Acord de Consell de Ministres, d'1 de juny de 2001, pel qual
s'aprova el Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié 2001-2006.

e Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

o Reial Decret 1630/1992, de 28 de juliol, pel qual es dicten les disposicions per a la lliure
circulacio dels productes de la construccid, modificat pel Reial Decret 1328/1995.

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccié i demolicio, publicada al BOE num 38 de 13 de febrer de 2008.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.

17.3 CLASSIFICACIO | DESCRIPCIO DELS RESIDUS
El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccié i Demolicié (RCD).

RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de

desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels
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RCD de Nivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccio, de la
demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis. Sén residus no perillosos

que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques significatives.

Els residus inerts no son solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament ni
de cap altra manera, ni s6n biodegradables, ni afecten negativament a altres matéries amb les
quals entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié de l'entorn o
perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres de construcci6
i demolicid, inclosos els d'obres menors de construccid i reparacido domiciliaria sotmeses a
licéncia municipal o no. Els residus generats seran codificats segons la Llista Europea
establerta en I'Ordre MAM/304/2002, que s'inclou a continuacié. No es consideraran inclosos
en el comput general els materials que no superin 1 m?® d'aportacié i no siguin considerats

perillosos i requereixin, per tant, un tractament especial.

Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia
RCD de Nivell |
Terra i pedres de I'excavacié distints als especificats en el codi 17 05 03 17 05 04 Inert
RDC de Nivell Il
RCD de naturalesa no pétria
Fusta 170201 No especial
Alumini 17 04 02 No especial
Paper i cartrd 200101 No especial
Plastic 17 02 03 No especial
Cables distints als especificats en el codi 17 04 10 170411 No especial
Materials d'aillament distints als especificats en els codis 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 No especial
RCD de naturalesa pétria
Maons, ceramics 0104 08 Inert
Formigd 170101 Inert

Codificacié del residus generats a la instal-lacié.

La inclusié d'un material a la llista no vol dir que aquest material sigui un residu en totes les
circumstancies. Un material només es considera residu quan s'ajusta a la definicié de residu de
la lletra a) de l'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia o objecte del
qual es desprengui el seu posseidor o tingui l'obligaci6 de desprendre en virtut de les

disposicions nacionals en vigor.

Si durant l'execucié de la present obra es produeixen residus de tipus eléctrics i
electromagnétics, seran eliminats d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus de

residus (RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).
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17.4 ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS QUE ES GENERA KA,
A L,OBRA 22/10/2024

L'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica practicament no genera residus. Els Unics residus
considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta i plastics d'embalatge

dels panells fotovoltaics i els inversors. El resultats es poden sintetitzar a la seglent taula.

Material segons MAM/304/2002 Codi Volum (m3) Pes (t)

RDC de Nivell Il

RCD de naturalesa no pétria

Fusta 170201 0,3 0,08
Paper i cartrd 200101 0,2 0,05
Plastic 170203 0,1 0,02
Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 1704 11 0,01 0,01

Volum i pes dels residus generats a la instal-lacio fotovoltaica.

17.5 MESURES PER LA PREVENCIO | SEPARACIO DELS RESIDUS A L’OBRA

A continuacié es plantegen les mesures recomanades per la prevencié de la generacidé de
residus. A més a més, es descriu la manera més convenient d'emmagatzemar les matéries
primeres d'obra, degut a que la seva aplicacié contribuira a reduir la quantitat de residus per
desaprofitament o deteriorament innecessari de materials. Basant-se l'article 5.5 de I'RD
105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se, per facilitar la seva
valoritzacié posterior, en les seglents fraccions, quan, de forma individualitzada per a
cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generaci6 per al total de I'obra superi

les seglents quantitats:

Materials Quantitat maximes (t) Quantitats projecte (t) Separacio
Metalls 2 0 No obligatoria
Fusta 1 0,08 Si
Plastics 0,5 0,02 Si
Paper i cartré 0,5 0,05 Si

Analisi de la necessitat de separar els residus generats.

Per realitzar una correcta gestio dels residus a 'obra, s'han de seguir les recomanacions:

o Els residus s'aplegaran a les zones d'obres, en llocs degudament assenyalats i
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.

¢ L'emmagatzematge del material de I'obra s'ajustara estrictament al que és necessari en
I'obra, ja que generalment un excés de material emmagatzemat és I'origen de molts

residus.
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e L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat. $'na,,..,.

d'evitar I'apilament en zones de pas de maquinaria que puguin ocasionar deterioramgntg*?2°*

del material.

e El material ha de romandre embalat i protegit fins a la seva utilitzacio.

o S'ha de procedir a la classificacio, seleccio i separacio dels residus generats, dipositant-
se en contenidors especifics 0 en aplecs diferenciats depenent de la naturalesa dels
residus.

o El diposit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es realitzi
en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar i segregar de la resta d'una manera
adequada.

e El diposit temporal de runa s'ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que hauran
d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

e S'ha d'evitar en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la contaminacio
dels apilaments o contenidors de runa.

e Les terres procedents d'excavacio o desbrossament que puguin ser reutilitzades en
farcits, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en cavallons
d'algada no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié, i la
contaminacié amb altres materials.

o Les restes de rentat de canaletes/ botes de formigé seran tractades com runes.

e Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, sén generats de forma
indirecta per la propia activitat de I'obra. Hi haura superficies I'abocament d'aquests
residus que es recolliran en bidons i seran retirades a un gestor autoritzat.

e Enl'equip de 'obra s'establiran els mitjans humans, técnics i procediments de separacio
que es dedicara a cada tipus de residu.

o Elresponsable de I'obra haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el diposit
de residus aliens a I'obra.

¢ S’intentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i dels residus
que s'originen.

o Es planificara I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de la
seva eventual minimitzacio o reutilitzacio.

o Es sol‘licitara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes

publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencié dels

residus de l'obra, se li comunicara de forma fefaent al Director de I'Execucié de I'Obra pel seu
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I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la mateixa. 2211072024

17.6 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Una obra té dos tipus de gestié de residus, la gestio dins de I'obra i fora de I'obra.

17.6.1 Operacions dins de I'obra

Soén operacions de desconstruccié i de separacio i recollida selectiva dels residus en el mateix
lloc on es produeixen. Aquestes operacions aconsegueixen millorar les possibilitats de
valoritzacié dels residus, ja que faciliten el reciclatge o reutilitzacié posterior. També es mostren

imprescindibles quan s'han de separar residus potencialment perillosos per al seu tractament.

Separacio i recollida selectiva

So6n accions que tenen per objectiu disposar de residus de composicid homogénia, classificats
per la seva naturalesa de manera que faciliten els processos de valoritzacié o de tractament

especial.

L'objectiu comu d'aquestes accions és facilitar la valoritzacid dels residus. Per aconseguir un
millor procés de reciclatge cal disposar de residus de composicid homogénia, sobretot exempts
de materials potencialment perillosos. Per aquesta rad han de ser separats d'altres materials
amb els quals van barrejats i classificats per la seva diferent naturalesa, segons les possibilitats
de valoritzacié que s’hagin escollit. Es aixi mateix objectiu d'aquestes accions recuperar en el

millor estat possible els elements de construccio que siguin reutilitzables.

La practica totalitat dels residus que es generin a la instal-lacié no podran ser aprofitats en la
mateixa, per tant, se separaran i emmagatzemaran de manera convenient per poder ser
transportats a un gestor autoritzat. Pel que fa als residus que es generin de la construccio de la
rasa pel pas del cablejat, una bona part s’utilitzaran en la mateixa rasa un cop s’hagin estés els

cables i només una petita part es portaran a un abocador controlat.
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Material segons MAM/304/2002 Codi Tipologia Tractament Desti
24007205
RCD de Nivell | 22/10/2024
Terra i pedres de l'excavacio distints als 17 05 04 Inert No especific Restauaracio/Abo
especificats en el codi 17 05 03 cador
RDC de Nivell ll

RCD de naturalesa no pétria

Fusta 17 02 01 No especial Reciclatge Gestor autoritzat
Alumini 17 04 02 No especial Reciclatge Gestor autoritzat
Paper i cartré 200101 No especial Reciclatge Gestor autoritzat
Plastic 17 02 03 No especial Reciclatge Gestor autoritzat
Cables distints als especificats en el codi 17 04 17 04 11 No especial Reciclatge Gestor autoritzat
Materials d'aillament distints als especificats en 17 06 04 No especial Reciclatge Gestor autoritzat

els codis 17 06 01 17 06 03
RCD de naturalesa petria

Maons, ceramics 0104 08 Inert Reciclatge Gestor autoritzat

Formigo 170101 Inert Reciclatge Gestor autoritzat

Desti dels residus generats.

17.6.2 Operacions fora de I'obra
Valoritzacié

La valoritzaci6 és la recuperacid o reciclatge de determinades substancies o materials
continguts en els residus, incloent la reutilitzacid directa, el reciclatge i la incineraci6 amb

aprofitament energétic.

La valoritzacié dels residus evita la necessitat d'enviar-los a un abocador controlat. Una gestié
responsable dels residus ha de perseguir la maxima valoritzacié per reduir tant com sigui
possible I'impacte mediambiental. La gestié sera més eficag si s'incorporen les operacions de
separacio selectiva en el mateix lloc on es produeixen, mentre que les de reciclatge i

reutilitzacié es poden fer en aquest mateix lloc o en altres més especifics.

Deposicio dels residus

Els residus que no sén valoritzables son, en general, dipositats en abocadors. Els residus en
alguns casos son de naturalesa tdoxica o contaminant i, per tant, resulten potencialment
perillosos. Per aquesta rad els residus s'han de disposar de tal manera que no puguin causar
danys a les persones ni a la natura i que no es converteixin en elements agressius per al
paisatge.

Si no es poden valoritzar i estan formats per materials inerts, s'han de dipositar en un abocador
controlat a fi que a almenys no alterin el paisatge. Perd si sén perillosos, han de ser dipositats

adequadament en un abocador especific per a productes d'aquest tipus i, en alguns casos,
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Reutilitzacio

Es la recuperacié d'elements constructius complets amb les minimes transformacions

possibles.

La reutilitzacié no solament reporta avantatges mediambientals siné també econdmiques. Els
elements constructius valorats en funcié del pes dels residus posseeixen un valor baix, pero, si
amb petites transformacions -o millor, sense elles-, poden ser regenerats o reutilitzats
directament, el seu valor economic és més alt. En aquest sentit, la reutilitzacié és una manera

de minimitzar els residus originats, de forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Reciclatge

Es la recuperacié d'alguns materials que componen els residus, sotmesos a un procés de

transformacio en la composicié de nous productes.

La naturalesa dels materials que componen els residus de la construccié determina quines sén
les seves possibilitats de ser reciclats i la seva utilitat potencial. Els residus petris - formigons i
obra de fabrica, principalment- poden ser reintroduits en les obres com granulats, un cop han
passat un procés de cribratge i trituracio. Els residus nets de formigd, per les seves

caracteristiques fisiques, tenen més aplicacions i s6n més utils que la runa de paleta.

17.6.3 Desti pels residus no reutilitzables ni valoritzables

Per seleccionar les opcions externes de gestio, la pagina Web de 'Agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de gestio
autoritzades que existeixen a Catalunya. Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els
residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament o triatge i abocament diposit

controlat). La consulta pot realitzar-se de dues maneres:

a) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

b) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

En aquest cas, el gestor més proper a la instal-lacio és el seguent:

Rad social:  Deixalleria Can Casanoves
Adreca: Carretera Gracia a Manresa, 13-139, 08228 Terrassa, Barcelona
Teléfon: 937 86 08 99
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Emplagcament del gestor de residus més proper.

17.7 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA GESTIO DELS RESIDUS

A continuacié es descriuen les prescripcions complementaries al plec de prescripcions
técniques del projecte, en relacié amb I'emmagatzematge, maneig i, si escau, altres operacions

de gestio dels residus de construccio i demolicioé en obra.

e Es gestionaran els residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacié d'acord
amb la Llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o
les seves modificacions posteriors. La segregacio, tractament i gestio de residus es
realitzara mitjancant el tractament corresponent per part d'empreses homologades
mitjancant contenidors o sacs industrials que estaran totalment homologats, complint les
especificacions que determini la Normativa vigent de Medi Ambient i el present RD
105/2008.

e Es obligacié del Contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de I'obra i a la

Propietat els certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts d'abocament final,
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ambdos emesos per entitats autoritzades i homologades per la Generalitat de Catalynya

i el seu departament competent en matéria de residus urbans i de la construccié. 2211072024

e Es obligacid del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant
d'enderrocs com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin

apropiades per a que I'obra presenti bon aspecte.

e EIl diposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la
ubicacié i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials
amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats

de la resta de residus.

o Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de

facilitar la seva gestio.

e Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i
han de comptar amb una banda de material reflectant de, al menys, 15 centimetres al

llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la seguent informacio:

- Rad social.
- Codi d'identificacio fiscal (CIF).
- Numero de teléfon del titular del contenidor/envas.

- Numero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus de titular del

contenidor.

Aquesta informacié ha de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques en els

envasos industrials o altres elements de contencio.

o El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures
pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, per tal d'evitar el diposit de restes

aliens a l'obra i el vessament dels residus.

e En l'equip d'obra s’hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de
separacio que es dedicaran a cada tipus de residu.

e S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els
requisits i condicions de la llicéncia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en

origen de determinades matéries objecte de reciclatge o deposicid. El constructor o el
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cap d'obra haura de realitzar una avaluacio economica de les condicions en qué es .

viable aquesta operacio, considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és al di?/:0204

que l'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o gestors
adequats.

e El constructor ha d'efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de residus presentin els vals de cada retirada i lliurament en
destinacio final. En el cas que els residus es reutilitzen en altres obres o projectes de

restauracid, s'haura d'aportar evidencia documental de la destinacio final.

e Les restes derivades del rentat de les canaletes dels contenidors de subministrament de

formigo prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li corresponen.

e S'evitara la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics,
restes de fusta, aplecs o contenidors de runes, per tal de procedir a la seva adequada

segregacio.

e Les terres superficials que puguin destinar-se a jardineria o la recuperacié de sols
degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps
possible, disposades en cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat

excessiva, la seva manipulacio i la seva contaminacié.

e Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats pel Reial Decret
108/1991, sobre la prevencio i reduccié de la contaminacié de l'entorn produida per
I'amiant (article 7.), aixi com la legislacié laboral d'aplicaci6. Per determinar la condicio
de residus perillosos o no perillosos, es seguira el procés indicat en ['Ordre
MAM/304/2002, Annex ll. Llista de Residus. Punt 6.

17.8 DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS
RESIDUS

El posseidor dels residus haura de trobar en I'obra un lloc apropiat en el qual emmagatzemar
els residus. Si per a aix0 disposa d'un espai ampli amb un accés facil per a maquines i vehicles,
aconseguira que la recollida sigui més senzilla. Si, per contra, no es condiciona aquesta zona,
caldra moure els residus d'un costat a un altre fins dipositar-los en el camié que els reculli.

A més a més, és perillés tenir munts de residus dispersos per tota I'obra, perqué facilment sén
causa d'accidents. Aixi doncs, s'ha d'assegurar un adequat emmagatzematge i evitar
moviments innecessaris, que entorpeixen la marxa de I'obra i no faciliten la gestio eficag dels
residus. En definitiva, cal posar tots els mitjans per emmagatzemar-los correctament, i a més a

més, treure'ls de I'obra tan rapidament com sigui possible.
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s'embrutin i es barregin amb altres sobrants ja que d'aquesta manera es facilita el seu postériét:20>

reciclatge. Aixi mateix, cal preveure un nombre suficient de contenidors -en especial quan I'obra

genera residus constantment- i anticipar abans que no hi hagi cap buit on dipositar-los.

Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié
escau, altres operacions de gestié dels residus de construccié i demolicié dins de I'o

s'aportaran per l'adjudicatari de les obres.

En els planols, s'haura d’especificar la ubicacié de:

- Els aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de residus.

- Els contenidors per a residus urbans, si s’escau.

- Les zones per a rentat de canaletes o cubetes de formigd, si n’hi ha.

- La planta mobil de reciclatge a 'obra, si s'escau.

- Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si
ha.

i, si

bra,

n'hi

Aquests planols podran ser objecte d'adaptacié durant el procés d'execucid, organitzacio i

control de l'obra, aixi com a les caracteristiques particulars de la mateixa, sempre

préviament es comuniqui i s’accepti per part del Director de I'Execucié de I'Obra.
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En la segient taula es detalla el pressupost destinat al compliment del Pla de Gestio de

Residus

CAPITOL GESTIO DE RESIDUS Preu Quantitat Total

Classificacio a peu d'obra de residus de
construccioé o demolicié en fraccions
segons REAL DECRETO 105/2008, amb
mitjans manuals

02.01 | m3 28,60 € 35,31 1.009,95 €

Deposicio controlada en centre de reciclatge
de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccid
o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

02.02 | m3 20,06 € 35,31 708,38 €

Carrega amb mitjans manuals i transport de
residus inerts o0 no especials a instal-lacio
autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 12 m3 de capacitat

02.03 | m3 40,09 € 35,31 1.415,70 €

TOTAL PRESSUPOST CAPITOL GESTIO DE RESIDUS 3.134,03€
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18 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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18.1 CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
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COMPONENTS

18.1.1 Caracteristiques generals

La instal-lacié s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la matéria,

en especial i sense caracter restrictiu, les seguents:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic

per a Baixa Tensi6, d'ara endavant REBT.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa

d'instal-lacions de producci6 d'energia eléctrica de petita poténcia.

- Reial Decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions

administratives, técniques i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

En tot moment la instal-lacié es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut

dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi préviament

o de segona ma.

El grau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i
inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el
cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de
IP65.

La instal-laci6 incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot

moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa que sigui aplicable.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones
i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin

de l'aplicaci6 de la legislacié vigent.

A la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions tecniques

proporcionades pel fabricant de tots els components.
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estaran en alguna de les llenglies espanyoles oficials del lloc de la instal-lacio. 22/10/2024

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a un unic terra. Aquest terra sera independent del del neutre de

I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensi6.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades pel

fabricant).

La instal'laci6 es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants

adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials espanyoles per facilitar

la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es puguin
produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccio, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En

qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislaci6 vigent quant a vicis ocults.

Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacié s’haura de consensuar amb la Direccio

Facultativa de I'Obra.

18.1.2 Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

* Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE,
sobre qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre
informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici

cristal-li per a us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a

utilitzar-se amb determinats limits de tensio.
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e El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logoup,,,.,..

del fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série tragable a la data d&*>°*

fabricacio.
e Tots els moduls seran del mateix fabricant i model.

¢ Els mdduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les

cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.
o Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricaci6 com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o

bombolles en I'encapsulat.
o L'estructura del generador es connectara a terra.

e Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio dels strings, s'instal-laran
els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de forma
independent i en ambdds terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings que formen

el camp fotovoltaic.

¢ El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 20% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 °C i distribucié espectral
AM 1,5).

¢ La tolerancia en la variacié de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics sera
positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida més

elevada en la instal-lacio.

e Els moduls seran TIER 1, en cas contrari s’haura de consensuar amb la Direccid

Facultativa de I'Obra.

e Oferiran una garantia de producte d’almenys 12 anys que inclogui temes mecanics. Oferira
un extra de garantia respecte a la poténcia de sortida que asseguri que la poténcia de
sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de funcionament, ni en més
de el 20% fins a I'any 30e.

o A la recepcié, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensié
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direccié Facultativa de
I'Obra.
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bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al
costat de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
mantindran els seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb

material opac abans de realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.

S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracié per a la posterior connexio,

verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.

Després de realitzar la connexié de les séries es comprovara que la diferéncia entre la

tensio de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.

No estaran en contacte directe amb el terra.

18.1.3 Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

e Seran del tipus adequat per a la connexidé a la xarxa eléctrica, permetent tant el régim

d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perqué
siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic

pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions enfront de:
o Curtcircuits en corrent alterna.
o Tensio6 de xarxa fora de rang.
o Freqliéncia de xarxa fora de rang.
o Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

o Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,

abseéncia i retorn de la xarxa, etc.

o Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament Europeu
i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacio de les legislacions

dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.
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incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adeqy
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supervisio i maneig.

e Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglents: encesa i apagat

general de l'inversor; connexio i desconnexio de l'inversor a la interficie CA.

e L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condic

ions

d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura). A més

a meés, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida

i la

poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual al 50% i al

100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El

calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

e L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de

inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

ser

o El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i

el 100% de la poténcia nominal.

e A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor haura

d'injectar a la xarxa.

e Els inversors tindran un grau de protecciéo minima IP20 per inversors a l'interior d'edifi
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 p

inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

cis i

er a

En cas d'instal'lacié a la intempérie es realitzara preferentment en facanes encarades a

l'orientacié nord i/o a la proteccié de la pluja i el sol.

e L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible amb

els sistema de monitoratge, si s’escau.

e Els inversors estaran garantits per operacié, al menys, en les seglents condic

ambientals: entre 0 ° C i 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.
e La garantia minima sera de 10 anys.

e Disposara de pantalla grafica amb indicacié dels valors de generacié.
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S’evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la separacio

entre circuits. Primer es realitzara la connexié de CC.
En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.

No estaran en contacte directe amb el terra.

18.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I’estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. Altrament

s'haura de consensuar amb la Direccié Facultativa de I'Obra els canvis proposats.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues

de vent i neu, d'acord amb l'indicat en la Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la

integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats pel model de

modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible

necessitat de substitucions d'elements.
L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

Els cargols seran d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser I'estructura
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la

mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccid dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els

mateixos moduls.
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les Codi Técnic de I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.

L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues

extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV 102

per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicioé quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la

seva vida util.

A la recepcidé es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no

presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de

les peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la
norma UNE 38-010.

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a la coberta

segons les especificacions descrites a la Memoria.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.

No estara en contacte directe amb el terra.

18.1.5 Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacié, quan s'instal-li si s’escau, proporcionara mesures, com a

minim, de les seglents variables:
o Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
o Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
o Radiacié solar al pla dels moduls.
o Temperatura ambient a 'ombra.

o Energia produida a la sortida de cada inversor.
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o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.

El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a l'usuari.

18.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacié vigent.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord

amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes
de tensié i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors
hauran de tenir la seccié suficient perqué la caiguda de tensid sigui inferior, incloent

qualsevol terminal intermedi, a I'1,5% , tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos

elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a

I'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.
La secci6 del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borneres
de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexi6é. Sempre

es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc i

haura de complir amb les seglients caracteristiques:
o Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5
o Temperatura maxima: 120°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

o No propagador d'incendi UNE-EN 50266
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o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

o Aillament: elastdmer termo-estable lliure d’haldgens.

o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’haldgens.
o Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

o Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’aquestes amb linversor (sistemes de

corrent continu).

e En el recorregut entre els moduls i I'inversor els cables estaran a l'aire, protegits amb tub

corrugat de PVC o amb una safata.

e El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents

caracteristiques:
o Temperatura maxima: 90°C
o No propagador de la flama UNE-EN 60332-1
o No propagador d’incendis UNE-EN 50266
o Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 50267
o Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
o Aillament: XLPE
o Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’haldogens
o Tensioé nominal: 0,6/1KV

o Us: cable per al transport i la distribucio eléctrica a I'aire o enterrat

18.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de les proteccions

o Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

o Un interruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament

manual i dotat d'elements de proteccié contra sobrecarrega i curtcircuits (segons
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o Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccioé contra contactes indirectes

de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicio:

Raxla<O

On:

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de

proteccio de masses.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de protecci6

(corrent diferencial residual assignat).

O: Es la tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en

locals humits).

o Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i

curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
o Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

e Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-
se al mateix, per aix0 la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o

estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

e Per a la proteccié de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadors a terra de

tipus 2.

o Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensador i la presa de terra de la instal-laci6.

e Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat meés

que destruint-lo.

e La protecci6 contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'un defecte, que
una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacié de risc. La tensié limit és igual a 50 V, valor eficag en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips

eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccio, han d’estar interconnectades i unides per
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o transformador s'ha de posar a terra.

18.1.8 Posada a terra

o Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixd unes condic

ions

minimes de seguretat, s’haura de realitzar la instal-lacio, en cas que no existeixi i sigui

necessari, d'acord amb les instruccions seguents:

o La posada a terra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no

s'especifica el contrari.

o La configuracio de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant una
maxima rigidesa per facilitar la introduccié en el terreny, evitant que la pica es

doblegui a causa de la forga dels cops.

o Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2

metres.

Per a la connexi6é dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte, que els

esforcos dinamics i térmics en cas de curtcircuit, son molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de
terra i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusio i la seva
seccié no podra ser menor, en cap cas, de 16 mm2 per a les linies principals de terra, ni de

35 mm2 de seccio per a les linies d'enllag amb terra si sén de coure.

Si en una instal-lacié existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles

d'aparéeixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccio6.
No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i desgast

mecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua, en la qual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del

circuit principal.

Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques i masses

com amb l'eléctrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conductors
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s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant|una

bona superficie de contacte, de manera que la connexio sigui efectiva, per mitja de cargolg/:020>

elements de compressio, reblons o soldadures d'alt punt de fusio.
e Es prohibeix I'Us de soldadures de baix punt de fusid, tals com estany, plata, etc.

18.2 RECEPCIO | PROVES

e Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mdduls, inversors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara

amb els certificats de qualitat.

e Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en

aquest Annex, seran com a minim les seguents:
a) Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
b) Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c) Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacid, amb excepcié de les proves referides a linterruptor automatic de la

desconnexio.

¢ Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcié Provisional
de la Instal-lacié. No obstant aixo, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert

els seguents requisits:
a) Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest Annex.
b) Retirada d'obra de tot el material sobrant.
c) Neteja de les zones ocupades, amb la gestié des residus corresponent.

e Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacio dels sistemes

subministrats, si bé hi haura d’ensenyar al personal d'operacié.

o Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits

enfront de defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc anys,
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partir de la data de la signatura de I'acte de recepcio provisional. 2211072024

18.3 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE MANTENIMENT

o Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el contractista
especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots
els elements de la instal-laci6 amb les tasques de manteniment preventiu i correctiu

aconsellats pels diferents fabricants.

e Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccio i

prolongar la durada de la mateixa:
a) Manteniment preventiu

b) Manteniment correctiu

18.3.1 Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions d’inspeccié visual, verificacidé d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de

funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-lacié.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la tecnologia
solar fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en general de categoria especialista
degudament acreditats. La instal-lacié disposara d’un llibre de manteniment en el que s’hi

reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucio
d’elements fungibles o desgastats per |'Us, necessaries per a que el sistema funcioni

correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisié semestral en la que es realitzaran

les seguents accions:

e Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge com la

produccié o el Performance Ratio, entre d’altres.
e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.
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o Verificacié de I'estructura de suport: revisié6 de danys en I'estructura de suport i el|sey,.,..

ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de suport_ #2202

o Verificacio de l'estat dels moduls: comprovacié de I'estat dels vidres dels mdduls. Revisio
de danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié de I'estat de les
connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat (Voc, Vmppt, Icc,
Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra

de l'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

e Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccid d'errors al display de senyalitzacio.
Comprovacié del funcionament general de linversor. Deteccié de tensié i mesura
d’intensitat al costat de CC i CA. Verificacio de l'estat de les connexions i rendiments

instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de l'inversor.

o Verificacié del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacio i les posades

a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.

o Comprovacio dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccié: diferencials,

magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, reles, etc...

e Lainstal-lacio haura de disposar d’'un llibre d’incidéncies en el qual constara la identificacio

amb el personal de manteniment (nombre, titulacié i autoritzacié de I'empresa).

18.3.1.1 Gestio de I’energia excedentaria i autoconsumida

Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com un

autoconsum col-lectiu amb compensacio d’excedents limitada la injecci6 a xarxa de 100 kW.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents, de manera que l'energia eléctrica
generada aquests seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica dels

equipaments associats.

18.3.2 Manteniment correctiu

El manteniment correctiu comprén totes aquelles accions de reparacid o substitucié
necessaries dels components avariats per tal que la instal-lacié funcioni durant la seva vida util.
Aquest manteniment el portaran a terme personal técnic qualificat, amb amplia experiéncia en

reparacio i substitucié de components d’instal-lacions d’autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:

147





PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 182,70 kWp — 100 kWn PER AUTOCONSUM COL-LECTIU
COMPENSACIO D’EXCEDENTS EN L’EQUIPAMENT DIPOSIT D’AIGUA DE CAN POAL EN TERRASSA

MB.

1. Deteccio de la incidéncia

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24007205

22/10/2024

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-laci6 o per I'empresa
mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu que es
faci. Un cop detectada es posara en coneixement de I'altra part mitjangant correu electronic o
teléfon sempre apuntant 'hora exacta de la comunicacié. Mensualment es compararan les
dades de les principals variables (produccié, PR, rati d’autarquia...) i les alarmes que
proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats per programes de calcul com el

que s’ha utilitzat es aquest projecte per detectar situacions anomales.

2. Comunicacié d’actuacio

L’empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I'actuacié de camp
amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracié corresponent. Aquesta comunicacié es
podra fer conjuntament amb la comunicacié de la deteccié si aquesta ha estat detectada per

'empresa mantenidora.

3. Desplacament a la instal-lacié

L’empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-laci6 en el

termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié aprovi I'actuacio.

4. Deteccio del motiu

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjangant I'analisi de les dades del monitoratge, es
detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-laciéo sempre amb les mesures
de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major cura possible per tal de no

anul-lar la garantia del components degut a una mala manipulacié.

5. Fixacié del temps maxim de reparament o substitucid

Detectat el motiu s’establira i s’anotara el periode maxim de reparament en funcié de la
dificultat, logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la interaccié de
'empresa mantenidora amb I'empresa proveidora del component avariat per canviar-ho sota

garantia si és el cas.

6. Reparament o substitucio

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb el temps

maxim de reparament o substitucio establert.
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Un cop solucionada I'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara a terme
una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix problema per tal
d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara el pla de manteniment

preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d’averia.

8. Elaboracioé de I'informe técnic d’actuacid

Finalment I'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia de
I'actuacio realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucié i les mesures preses per tal que no
es torni a repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el termini maxim
d'una setmana. Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la

identificacié del personal de manteniment que ha realitzat I'accio.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat, formen part del preu anual
del contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d'obra ni les reposicions

d'equips necessaries meés enlla de el periode de garantia.
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ASSESSORIA ENERGETICA CATALANA, SL
AV DE BARCELONA 219-221, BJ

08222 - TERRASSA

A I'Atenci6 de Robert Aliana Nicolau

Ref. Sol.licitud: 0000877221
Tipu de generacio: GENERACION-FOTOVOLTAICA
Direcci6 del Subministrament: CN CAN POAL 4, 08221, TERRASSA, BARCELONA

Data:

18 de septiembre de 2024

ASSUMPTE: Emissio dels permisos d'accés i connexio

En relacié amb la sol-licitud d'accés i connexié a la xarxa de distribucié realitzada per TERRASSA
CICLE DE L'AIGUA, EPEL de la instal-lacio FV TAIGUA CAN POAL amb capacitat d'accés sol-licitada
per a 100 kW de poténcia, per la present, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, segons
el que indica la legislacié vigent, emet els permisos d'accés i connexio a la xarxa de distribucié, d'acord
amb la proposta prévia acceptada pel titular que s'inclou com a annex d'aquests permisos, amb les
seglents caracteristiques:

Data d'obtenci6 dels permisos d'accés i connexid: 18 de septiembre de 2024
Referéncia de la garantia econdomica per I'"Administracié: No aplica

Capacitat d'accés: 100.0 kW

Poténcia Instal-lada: 100 kW

Ubicacid: CN CAN POAL 4, 08221, TERRASSA, BARCELONA.

Tipus de generacio: FOTOVOLTAICA

Punt de conexi6: Instalacion de enlace a la acometida existente, Instalacion de enlace a la
acometida existente, en misma instalacion de enlace junto CUPS
ES0031405312549001BQOF, \M.FIGUERES\25\IGUALADA1\59867\25.
Coordenades UTM del punt de connexio (X, Y, Huso): (415719.99, 4600807.64, 31)
Tensié nominal del punt de conexio (V):

Significativitat segons RD 647/2020: Tipo A

Condicions Técniques i economiques: Veure annex |

Segons el que s'estableix a l'article 33.8 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre i amb l'article 1 del
Reial decret llei 23/2020, de 23 de juny, els permisos d'accés i de connexidé caducaran si transcorreguts
cinc anys des de la data de la seva obtencié les instal-lacions a les quals es refereixen aquests permisos
d'accés i de connexié no haguessin obtingut 'autoritzacié6 administrativa d'explotacio. Aixi mateix, es
produira la caducitat dels permisos d'accés i de connexio en cas de no acreditacié a aquesta empresa
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distribuidora del compliment de qualsevol de les fites administratives establertes en l'article 1 del Reial
decret llei 23/2020, de 23 de juny, en els terminis que s'estableixen en aquest.

Per a poder adaptar el seu contracte a la modalitat d'autoconsum triada, addicionalment a la
finalitzacié de la connexi6, sén necessaris els seglients requisits:

« Disposar d'un codi CAU per a la seva instal-lacié: pot sol-licitar-ho a través de I'Area privada de
la web www.edistribucion.com o per correu a atr-generadores.edistribucion@enel.com.

+ Tenirsignat el Contracte Tecnic d'Accés (CTA) de la instal-lacié d'autoconsum: pot sol-licitar-ho
a través Area privada de la web www.edistribucion.com o0 per correu a
atr-generadores.edistribucion@enel.com.

e Tenir un resultat favorable de la verificacio de la seva instal-lacié d'enllag: pot sol-licitar-la al
correu inspeccionautoconsumo@enel.com. Si en rebre la modificacié del seu contracte per
part de la seva Comercialitzadora no esta realitzada aquesta revisio, procedirem en
aguest moment al seu encarrec i realitzacié.

Una vegada hagi legalitzat la seva instal-lacié i dut a terme les gestions anteriors, podra tramitar amb
la seva Comercialitzadora l'adaptacié del contracte de subministrament a la modalitat d'autoconsum
corresponent.

Li recordem que per a adaptar el contracte haura d'aportar a la seva Comercialitzadora l'acord de
repartiment signat per tots els participants de I'autoconsum col-lectiu, aixi com el fitxer TXT amb els
coeficients. Pot consultar els requisits que ha de complir el fitxer TXT i validar-lo a través de la web
www.edistribucion.com.

D'acord amb el DL 24/2021 de la Generalitat, aquesta informacio ha d'aportar-se a la Distribuidora al
costat de la sol-licitud del CAU, no sent necessari aportar-la posteriorment a la Comercialitzadora.

Atentament, )
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones

g
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ASSESSORIA ENERGETICA CATALANA, SL
AV DE BARCELONA 219-221, BJ

08222 - TERRASSA

A I'Atencié de Robert Aliana Nicolau

Ref. Sol.licitud: 0000877221
Tipu de generacio: GENERACION-FOTOVOLTAICA
Direcci6 del Subministrament: CN CAN POAL 4, 08221, TERRASSA, BARCELONA

Data:

29 de agosto de 2024

ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexié
Benvolgut Sr / Benvolguda Sra.:

En relacié a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexié a la xarxa de distribucié de
e-distribucién de la instal-lacié de generacié FV TAIGUA CAN POAL de 100 kW de potéencia,
connectada a la xarxa de distribucié en la modalitat d'autoconsum col-lectiva a través de la xarxa
de distribucio, situada en CN CAN POAL 4, 08221, TERRASSA, BARCELONA.

Els comuniguem que una vegada avaluada la seva peticio, la proposta préevia de les condicions
en les quals existeix capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que
fan viable la connexi6 és la seguent:

» Potencia Accés Sol-licitada de generaci6: 100 kW
e Capacitat d'Accés Concedida de generacid: 100 kW
e Poténcia Instal-lada: 100 kW

« Punt de connexi6 sol-licitat: Instalacion de enlace a la acometida existente, en misma
instalacion de enlace junto CUPS ES0031405312549001BQOF,
\M.FIGUERES\25\IGUALADA1\59867\25.

« Punt de connexi6 concedit: Instalacién de enlace a la acometida existente, en misma
instalaciéon de enlace junto CUPS ES0031405312549001BQOF,
\M.FIGUERES\25\IGUALADA1\59867\25.

e« Coordenades UTM del punt de connexié concedit: 31, 415719.99, 4600807.64
» Tensi6é nominal (V): 25.000

» Poténcia de curtcircuit minima (MVA): 93

e Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): Tipus .A

« Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre, el dret d'accés en el punt de connexié proposat podra ser restringit
temporalment per situacions que puguin derivar-se de condicions d'operacié o de
necessitats de manteniment i desenvolupament de la xarxa.
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Aquestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol-licitud, sense que puguin
ser aplicades per a condicions diferents a les considerades (tipus de generacio, poténcia,
ubicacio, etc.).

A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa
en la Disposici@ final primera del RD 1699/2011, acompanyem la segient documentacio:

» Plec de condicions Técnigues, on l'informem dels treballs que es precisen per a
atendre la seva sol-licitud, distingint entre els corresponents a reforg, adequacio,
adaptacié o reforma de la xarxa de distribucié existent en servei i els que es
requereixen per a I'extensié de la xarxa entre el punt existent i el punt frontera de
la nova instal-lacié.

e Pressupost detallat dels treballs de refor¢, adequacio, adaptacio o reforma de la
xarxa de distribuci6 existent en servei.

D'acord amb la legislacid vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions
Técniques han de ser executades a carrec del sol-licitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD
1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric,
referent a mesura, seguretat i qualitat industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de
I'energia eléctrica.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicié de I'energia
generada pel productor, quedant aquestes subjectes a la reglamentacié que els sigui aplicable a
cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30
dies habils per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta prévia.

La present proposta prévia no requereix treballs en xarxa de distribucié pel que no és necessari
el pagament de cap import per aquest concepte; perqué aquesta pugui considerar-se acceptada
i es procedeixi a remetre els permisos d'accés i connexié sera necessari ens comuniqui
I'acceptacio al correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com, o a través de l'area privada
de la nostra web www.edistribucion.com, en servei "Connexié a la xarxa" i seleccionant la

sol-licitud 0000877221 en l'apartat "Les teves sol-licituds de connexié".

L'informem que hem remés també la present proposta prévia al sol-licitant que vosteé representa.

Quedem a la seva disposici0 per a qualsevol aclariment en el teléfon 900 920 959, o a través del correu
electronic  connexions.edistribucion@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web
www.edistribucion.com podra obtenir major informacié respecte de la tramitacié d'aquest procés i
legislacio aplicable.

Atentament,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conﬁx[ones

)i
/
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

e Treballs de reforg, adequaci@, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent
en servei.

Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents
en servei, d'acord amb la legislacié vigent, seran realitzats directament per I'empresa
distribuidora propietaria de les xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del
subministrament :

o No soén necessaris treballs sobre les instal-lacions existents ni treballs de connexié a
la xarxa.

e Treballs necessaris per ala connexié de la instal-lacié de generacio6 fins al punt de
connexié amb la xarxa de distribucié, que vagin a formar part de la xarxa de
distribucio.

Els treballs inclosos en aquest apartat, com que no suposen actuacions sobre instal-lacions en
servei, podran ser realitzats, a decisié del sollicitant, per qualsevol empresa instal-ladora
legalment autoritzada o per I'empresa distribuidora:

0 No és necessaria nova extensidé de xarxa per a la connexi6 de la instal-lacié de
generacio.

D'altra banda, les instal-lacions que es construeixin per a l'evacuacié de I'energia eléctrica
procedent de la seva central fins al limit de titularitats amb I'empresa distribuidora, tindran
caracter d'instal-lacions de connexié de generacié, d'acord amb la legislacio vigent, per tant, es
construiran i tramitaran amb aquest caracter, sent titularitat del generador, que s'encarregara de
la seva construccid, explotacié i manteniment.

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.Unipersonal es reserva el dret a exercir quantes accions
siguin oportunes per a, en el seu degut moment, reclamar el cobrament dels estudis d'acceés i
connexio efectuats per a emetre la present proposta prévia, reconegut normativament i tan sols
pendent de la determinacié per part de I'Administracié competent del barem economic a aplicar
per nivell de tensio i estudi.

Per a la inscripcié definitiva del modul de generacié al RAIPEE necessita disposar de les
notificacions operacionals definides al RD 647/20 prévies a l'efectiva posada en servei de la
instal-lacié, podeu sol-licitar-les a través de l'area privada del web d'e-distribucion, des del menu
MORE / SERVEI PER A PRODUCTORS /NOTIFICACIONS OPERACIONALS.
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e Treballs de reforg, adequacié, adaptacio o reforma d’'instal-lacions de la xarxa existent
en servei.

Com s’ha informat al plec de condicions no sOn necessaris treballs respecte a les
instal-lacions existents ni de connexio.

e Treballs necessaris per a la connexid de la instal-lacié de generacié fins al punt de
connexié amb la xarxa de distribucié.

Tal i com s’ha informat al plec de condicions no és necessari realitzar la nova extensio de
xarxa per a la connexié de la instal-lacié de generacio.

Tal com ja s'ha indicat anteriorment, no és necessari el pagament de cap import per treballs en
xarxa de distribucié, per la qual cosa si €s del seu interés sera necessari ens comuniqui
I'acceptacio al correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com o a través de l'area privada
de la nostra web www.edistribucion.com, al servei “Connexié a la xarxa” i seleccionant la
sol-licitud a l'apartat “Les teves sol-licituds de connexio”.

Un cop més recordar-los que disposa d'un termini maxim de 30 dies habils per a
comunicar-nos la seva acceptacié.
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