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Objetivos

Esta normativa afecta a todos los trabajos de instalacion y conexionado de fibra dptica, cobre, equipos y
armarios de comunicaciones realizados dentro de las camaras técnicas de TMB.

Debido a la necesidad de mantener actualizados los sistemas de gestion del cobre y de la fibra optica, se hace
necesaria que todas las modificaciones que se realicen dentro de las camaras técnicas se documenten para
poder realizar estos cambios en el sistema.

Se han definidos unos formatos estandares de forma que con su entrega a TMB queda reflejada toda la
documentacion que se necesita para los sistemas de gestion.

Estos formatos incluyen desde fotos de las instalaciones hasta mesas excelso que deben llenarse con todos los
datos que se solicitan.
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Acta de- Replanteo

Antes de comenzar los trabajos y siempre que se trate de una obra de suficiente entidad o siempre que TMB lo
crea conveniente, se realizara un replanteo para las instalaciones de forma que se definan las ubicaciones de
los equipos, las instalaciones del cableado, la instalacion eléctrica y cualquier otra cuestion de instalaciones que
se tenga que definir.

Al finalizar estos replanteos, el contratista entregara un Acta de Replanteo donde quede clara la instalacion que
realizara.

En esta acta se debera incluir

- Fotografias de los espacios y racks implicados en la instalacion
- Lista de los equipos a instalar por racks, con su ubicacion prevista dentro del rack
- Necesidades dpticas de conectividad del equipo
- Necesidades de cableado de cobre de conectividad del equipo
- Necesidades de cableado eléctrico del equipo
o Posibilidad de conexion eléctrica del equipo
o Posibilidad de ampliacién de las conexiones eléctricas
o Posibilidad de ampliacién del cuadro eléctrico
- Acciones previas a la conexion del equipo
o Desmontaje de equipos actuales
o Ampliacién del nimero de armarios
- Caracteristicas y normativas que se aplicaran para la instalaciéon de los equipos.
- Mediciones de los materiales previstos a instalar
- Acciones posteriores a la conexion del equipo
o Retirada del material viejo
o Retirada del cableado viejo
o Retirada de los embalajes
o Retirada del cableado viejo o sobrante
- Entrega de todas las documentaciones que aparecen en este Pliego
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Camaras Técnicas

A todos los instaladores que realicen trabajos en las Camaras Técnicas de TMB se les exigira que nos entreguen
toda la documentacion que aparece en este documento para poder actualizar los sistemas de gestion de los
que disponemos.

Instalacion de Armarios de comunicaciones

Cuando se instale un nuevo armario de comunicaciones se entregard a TMB la siguiente documentacion:

Etiqueta de identificacion del armario, realizada segln el Pliego Normativa de Instalaciones.

Modelo del armario.

NUmero de unidades de altura.

Planell en planta con la ubicacion dentro de la cdmara. El contratista debera dibujar el llano en planta en caso
de que no se disponga de uno.

Conexiones eléctricas del armario, tanto con la potencia, seccién del cableado, como al circuito al que se
conecta.

Una vez realizados los trabajos se realizara una foto donde se vea todo el frontal del armario en una Unica

foto. El fichero tendra el nombre:
Fotol_NumEstaciéCambraArmari_e01_v01_Data.jpg

Ejemplo:
Fotol_138CCP01_ e01_v01_20120209.jpg

Estacion 138
Camara CCP Armario 01 Fecha 9-2-12

En caso de ser necesario hacer dos fotos para coger completamente todo el armario, se numerara Fotol_...
y Foto2_...
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Instalacion de equipos en Armarios Racks de Comunicaciones.

Cuando se realice la instalacion o desmontaje de cualquier equipo que se encuentre dentro de un armario de
comunicaciones se procedera rellenando la siguiente ficha:
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ARMARI Num 01

PDH

Nom equip:
CNDE/SAP
Marca/Model

Dades de la instal-lacid:

Armari

Posicid origen de I'equip
NuUmero de posicions ocupades
Fotografia del rack abans treballs
Fotografia de I'equip instal-lat
Connexions

Empresa instal-ladora
Data instal-lacio

Comentaris Instal-lacid

Dades de I'equip:

Consum eléctric

Dissipacid térmica

Datasheet (o fabricant/model)
Descripcid Equip

Tensid alimentacid

Tipus endoll

Comentaris Equip

MO RAKKN KKK
Tellabs C250

1
30

a
DSCNOO0OL.jpg

DSCNO002.jpg

2 FO monomodo a repartidor

7 Cable coure a borner PDH

2 Coaxial a Centraleta Telefonica

01/05/2011

100W

100 BTU/h

PDH.pdf

Equip de comunicacions de PDH de I'estacid
2x230V

Shuko

En caso de nueva instalacion se realizara la ficha por el nuevo equipo.

En caso de modificacion de la posicion de un equipo se indicara claramente la posicion origen y la posicion
destino en el esquema del armario que aparece en la ficha.
En caso de desmontaje de un equipo se indicara en la ficha las posiciones que quedan libres.

Antes de comenzar con los trabajos se realizara una foto donde se vea todo el frontal del armario en una

Unica foto.

El fichero tendra el nombre: AnticFotol_NumEstaci6CambraArmari_e01_v01_Data.jpg

Ejemplo:

AnticFoto1_138CCPO1_ e01_v01_20120209.jpg

Estacion 138

Camara CCP Armario 01 Fecha 9-2-12

En caso de ser necesario hacer dos fotos para coger completamente todo el armario, se numerara
AnticFotol_... y AnticFoto2_...
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Una vez realizados los trabajos se realizara otra foto donde se vea todo el frontal del armario en una Unica
foto. El fichero tendra el nombre:
Fotol_NumEstaciéCambraArmari_e01_v01_Data.jpg

Ejemplo:
Foto1l_138CCP01_ e01_v01_20120209.jpg

Estacion 138
Camara CCP Armario 01 Fecha 9-2-12

En caso de ser necesario hacer dos fotos para coger completamente todo el armario, se numerara Fotol_...
y Foto2_... Cualquier otro dato que se encuentre interesante durante la instalacién se podra incluir en la
ficha.

TMB comunicara al instalador la identificacion del elemento que se instala segun el software de gestion de

TMB y otras Bases de datos de las que se dispone. El instalador etiquetara correctamente el equipo a instalar
segln esta identificacion entregada y segun el Pliego de Normativa de Instalaciones.

-Equipo Optico en armarios racks de comunicaciones

Se debera entregar a TMB la suficiente documentacion para poder modelar en el sistema gestor de Fibra
oOptica el nuevo equipo.

Como cualquier otro equipo enrackado, debera llenarse y entregarse la ficha del armario con el nuevo
equipo. En la ficha deberan aparecer, ademas, el niUmero de bandejas de las que dispone el mddulo de
empalmes, el tipo y unidades de los conectores de que dispone el repartidor éptico.

Como este equipo dispone de conectividad 6ptica, ésta debera entregarse a TMB de forma que se pueda
reflejar en el sistema gestor de Fibra. Si se instala un cable de fibra dentro del mddulo de empalmes, se
deberd entregar la ficha del nuevo cable, que ya incluird todas las fusiones dentro del médulo.

Para el médulo repartidor se tendrad que entregar la ficha del tirantet, que ya incluird todas las conexiones
a otros equipos.
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Instalacion de cableado de fibra optica

El instalador proporcionara el nombre del equipo contenedor del cableado de fibra tanto de origen como de
destino. Este equipo contenedor dispondra de su identificacion, o se le entregara al contratista al instalarlo
en el armario de comunicaciones, por lo que siempre dispondremos de esta identificacion.

Con el Pliego de Normativa de Instalaciones se generaran las codificaciones para este nuevo cableado. Para
cada cable de fibra se debera entregar una lista a TMB que incluya:

- Nombre del cable segiin Normativa de Instalaciones.

- Numero de tubos totales del Cable, distribucion de colores.

- Ndmero de Fibras totales del Cable, distribucion de las mismas en los tubos, distribucion de colores.

- Tipos del cable.

- Nodo y dependencia origen.

- Cddigo del médulo de empalmes donde se conecta el cable, incluir bandejas donde se hace la
fusion.

- Nodo y dependencia final.

- Cddigo del mddulo de empalmes donde se finaliza el cable, incluir bandejas donde se hace la fusion.

- Reflectometria del enlace.

- Planell en planta con el recorrido del cable.

- Plano tipico de conexiones en formato excel donde aparezca el cable con todas las fusiones, ya sea
en continuidad como en conector. En este plano se incluira el nombre de los médulos repartidor,
de los médulos de empalmes y de posibles cables auxiliares que aparezcan, con la nomenclatura
definida en la Normativa de Instalaciones. Sera aproximadamente como este, adaptado a cada
instalacion:

ENLACES 8 DE FIBRA OPTICA Montmella Cases - Ernest Lluc

ME-514-CCP-04-09 (EQ-REPEMP12SC-514-CCP-04-01) ME-555-SUB-01-01 (EQ-REPEMP12SC-555-SUB-01-01)
MR12-514-CCP-04-08 (EQ-REPEMP12SC-514-CCP-04-01) MR12-555-SUB-01-01 (EQ-REPEMP12SC-555-SUB-01-01)

FO00800-514CCP-555SUB-1 (C(012+000)PSP-00)

514 CCP 555 SUB

Montmella Ernest Lluc

MR12-555-SUB-01-01 Video
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01
MR12-555-SUB-01-01

Video MR12-514-CCP-04-08

MR12-514-CCP-04-08
Tray 1 MR12-514-CCP-04-08
MR12-514-CCP-04-08
MR12-514-CCP-04-08
MR12-514-CCP-04-08
MR12-514-CCP-04-08
MR12-514-CCP-04-08

Ernest Lluc

En negrita, las etiquetas de los

Para cada cable debera entregarse en TMB la siguiente tabla, o aparece el origen y destino del cable, entre
otros campos.

Origen Destino
Dependencia #Armari Modulo repartidor Puerto Id. Tirantet Tipo fibra Color Longitud (m) | Dependencia #Armari Equipo Puerto Servicio

Ejemplo ccp 01 '\IIR24-CCP-511-01-01 6 1R0101 49 SW MM Naranja 3 Ccp | 01 SWGB-511-CCP-01 49 Gigabit l
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Instalacion de cableado de cobre

El instalador proporcionara el nombre del equipo contenedor del cableado de cobre tanto de origen como de
destino. Este equipo contenedor dispondra de su identificacién, o se le indicara al contratista para que lo instale
en el armario de comunicaciones, por lo que siempre se dispondra de esta identificacion.

Con el Pliego de Normativa de Instalaciones se generaran las codificaciones para este nuevo

cableado. Para cada cable de cobre se debera entregar a TMB:

- Nombre del cable segiin Normativa de Instalaciones.

- Tipos del cable.
- Nodo y dependencia origen.
- Cddigo del repartidor o bornero donde se conecta el cable.
- Nodo y dependencia final.
- Cddigo del repartidor o bornero donde se finaliza el cable.

- Certificacion del enlace.

- Plano en planta con el recorrido del cable.

En caso de la conexidn de varios cables, esta informacién se dara en una tabla excel que recoja todos estos

datos.

Para cada tirante de datos se debera entregar a TMB una tabla como la siguiente:

Origen

Cablej

pt

estino

[ ependencia

#HArmari

Switch

Port Switch

Id. Tirantet

Port Patch

Etiqueta
Port Patch

Estructurat

Tipo cable

#Armari

Etiqueta
Punto
usuario

Servicio

Direccién

P
Equip

Dependencia

#Armari

Ejemplos ccp

SWUSR-121-CCP-01

USR11-4

CCP-6

cat. 5

CCP-06

TPV

172.28.10.21 CGE

SWUSR-121-AX1-01

USR11-3

AX1-5

cat 6 STP

AX1-01

PAR3

172.28.10.23 VESTO

CCP

SWGB-121-CCP-01

GB11-12

cat 6 STP

VIDVG

172.28.10.22 Ccp

Todas las bocas de los switchs se encuentran desactivadas y sin conectar. Para poder utilizarlas, primero se
debera solicitar su activacion, y es requisito indispensable enviar la mesa con todos los campos conocidos para
que nos asignen las IPs. Después, una vez asignadas, se debera volver a enviar la mesa completamente
cumplimentada.

Para cada tirante de voz se debera entregar a TMB una tabla como la siguiente:

Origen

Cableado Estructurado

Destino

Dependencia

#Armari

Par Central

Extension

Id. Tirantet

Port Patch

Etiqueta
Port Patch

Tipo cable

#Armari

Etiqueta
Punto
usuario

Servicio Dependencia

Ejemplos ccp

20

88656

V-13

cat.5

CCP-06

Interfono

CGE
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El campo servicio lo llenaremos con alguna posibilidad de la siguiente tabla:

TPV Datos Terminal Venta en CIAC
DA Datos Distribuidora
PAR Datos Puerta validadora
PNC Datos Nodo concentrador
SAI Datos SAl
INT Voz Interfono
TELF Voz Teléfono Genérico
TLS Voz Teléfono Selectivo
TLD Voz Teléfono Digital
TLA Voz Teléfono Analdgico
TLMG Voz Teléfono Emergencia
PCG Datos PC Genérico
IMP Datos Impresora
RM Datos Reloj Marcaje
NMO Datos PC Toma de Servicio
PGE Datos PC CGE
VID Datos Video
VIDVG Datos Videograbador
PDM Datos Periférico de megafonia
ADM Datos Amplificador de megafonia
MTV Datos MouTV
MIR Datos Miralin
ES Datos Enclaves
CF Datos Caixa Forta
CAT Datos Control Accesos

PAC Datos Puertas de acceso
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Instalacion de puntos de usuario

El instalador proporcionara el nombre del punto de usuario tanto en el origen como en el destino. Con el Pliego
de Normativa de Instalaciones se generaran las codificaciones por este punto de usuario.

Como el punto de usuario también incluye un cableado hasta el mismo, en la documentacion que se debera
entregar a TMB se incluira la documentacion referente al cable y la referente al punto de usuario.

Asi, en la documentacion del cable:

- Nombre del cable segiin Normativa de Instalaciones.

- Tipos del cable.

- Nodo y dependencia origen.

- Cddigo del repartidor o bornero donde se conecta el cable.
- Nodo y dependencia final.

- Cddigo del repartidor o bornero donde se finaliza el cable.
- Certificacion del enlace.

- Plano en planta con el recorrido del cable.

Se anadira la documentacion del punto de usuario:

- Nombre del punto de usuario segin Normativa de Instalaciones.

- Planeado de detalle de la camara o del edificio con la ubicacion del punto de usuario.
- Nombre descriptivo de la dependencia donde se encuentra el punto de usuario.

- Fotografia del punto de usuario.

- Certificacion del cableado.

11
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Instalacion de un Switch

El instalador proporcionara la siguiente ficha de instalacion del switch. La ficha incluira:
- En el caso de un switch en una camara auxiliar:

Layout del armario donde se instala el switch, donde aparezcan las U's ocupadas y la U donde se
instala el equipo. Esquema de la cdmara con la posicion del armario.

Nombre del repartidor de fibra y posiciones del repartidor donde se conecta la fibra. Modelo del
switch, los SFPs y los S/N de todos los equipos.

Fotos de la instalacidn.

- En el caso de un switch en una camara principal (conexion contra NGAs)

Esquema de la cdmara de comunicaciones con la posicion de todos los armarios, indicando en qué
armarios se encuentra el NGAO1, el NGAO2 y el repartidor de fibra que enlaza con la camara auxiliar.
Layout del armario donde se instala el switch, donde aparezcan las U's ocupadas y la U donde se
instala el equipo. Nombre del repartidor de fibra y posiciones del repartidor donde se conecta la
fibra.

Modelo del switch, los SFPs y los S/N de todos los equipos. Fotos de la instalacidn.

La ficha sera en tamafio DIN-A3 apaisado.
A continuacidn, hay una ficha de instalacién a modo de ejemplo y la siguiente en blanco para llenar

12



EMPRESA INSTALADORA | DOCUMENTO INSTAL- ESTACION: FECHA: 19-10-18 PAGINA: 1/1 : < Metronali
. . AN ransports Metropolitans
Suris LACION SALA: AX1 VERSION: 1 @ de Barcelona
RROYECTO PR
LISTADO DE EQUIPAMIENTO UBICACION SALA LAYOUT RACK INSTALACION
rrr——r——7+r "7 [ [ 7] z
WS-C2960X- 40
L4 423 Jaume | AX1 NGSW-423-AX1-01 |48LPS-L CHASIS FOC192053EQ 2: S
L4 423 Jaume | AX1 NGSW-423-AX1-01 |GLC-SX-MM Gi1/1 FNSO0930C1AH 2;
L4 423 Jaume | AX1 NGSW-423-AX1-01 |GLC-SX-MM Gi1/2 FNS1028H4ZA 35
L4 423 Jaume | CCP NGA-423-CCP-01 GLC-SX-MM Gi0/2 FNS1009Q9WX 2:
L4 423 Jaume | CCp NGA-423-CCP-02 GLC-SX-MM Gi0/2 FNS1028K16Y gi
LISTADO DE CONEXIONES »
28
27
SUBSISTEMA ig
DESCRIPCION CON. FUETO FO/PORT o
AX1-NGSW MR24-423-AX1-01-01/1-2 =
AX1-NGSW MR24-423-AX1-01-01/3-4 2
20
19
SUBSISTEMA =
DESCRIPCION CON. FUETO RACK FO/PORT EQUIPO 16
DESTINO i
CCP-NGAO1 MR12-423-CCP-01-04/1-2 | NGA-423-CCP-01 13
| | I I [ 1
"
10
FOTOGRAFIAS INSTALAS LACION FINALIZADAS .
‘
5
4
3
2 Pow erbox (trasera)
1
e

OBSERVACIONES INSTALACION
Camara AX1 dentro de la CGE




EMPRESA INSTALADORA | DOCUMENTO INSTALACION | ESTACION: FECHA: PAGINA: 1/1

. AN: Transports Metropolitans
SALA: VERSION:
PROYECTO: @ de Barcelona

LISTADO DE EQUIPAMIENTO UBICACION SALA LAYOUT RACK INSTALACION

_ 4

41
40]
39|
38}
37|
36|

35|
34
33|

LISTADO DE CONEXIONES N

314
30}
29|

SUBSISTEMA =
DESCRIPCION CON. FUETO RACK FO/PORT EQUIPO ORIGEN

27|
26|
25§
24]
23]

22|
21

SUBSISTEMA N

19

DESCRIPCION CON. FUETO RACK FO/PORT EQUIPO 18
DESTINO =

16
15|
I I 1 14
13|
12|

11]
10

FOTOGRAFIAS INSTALAS LACION FINALIZADAS :

BN W s v N ®

OBSERVACIONES INSTALACION




Anexo

Codigos Ubicaciones.

Para todos los dispositivos de la red de TMB, utilizaremos esta nomenclatura de dos palabras, en la que
podremos definir cualquier ubicacion en TMB. Para definir una ubicacion seguiremos el formato XXXX-YYYY
donde:

XXXX | Descripcion YYYY  Descripcion
GR

S Sagrera CPD CPD
SGRH |Sagrera Honduras CST Sala comunicaciones del CST
SGRT |Sagrera Taller Material Movil STMO  [STMO Sagrera
SGF Sagrada Familia STM1 |STM1 Sagrera
STE Santa Eulalia STM2  |STM2 Sagrada Familia
ZF2 Zona Franca 2 STM3  [STM3 Sagrera
TFR Triangulo Ferroviario Bus STM4  |STM4 Sagrada Familia
TRG Triangulo Metro STM5  |STM5 Sagrera
ZF1 Zona Franca 1 CCM Centro Control Metro Sagrera
PNT Ponent CCME |Centro Control Metro Emergencia
BX1 Boixeres Edificio 1 CRT Centro Regulacion Tréfico Triangulo
BX2 Boixeres Edificio 2 CCP Céamara comunicaciones Principal
BX3 Boixeres Edificio 3 AX1 Camara Auxiliar 1
BXR Boixeres Deposit trens AX2 Camara Auxiliar 2
MGz Almacén Boixeres AX3 Camara Auxiliar 3
UNV Universidad AR1 Armario Remoto 1
TRR Tarragona AR2 Armario Remoto 2
VLP Vilapicina AR3 Armario Remoto 3
RQT Roquetes CPC Camara Principal de cableado
STG Sant Genis CAN Cabina de andén
Camara secundaria ubicada en la Planta X, Y indica
VHT Vall d'Hebron Diposit trens CX.Y el nimero de camara
GL1 Gerencia L1 TAL Taller
GL2 Gerencia L2 LAB Laboratorio
GL3 Gerencia L3 ZX. XX |Zona dentro de una cochera. Segun lista de zonas
GL4 Gerencia L4 OFI Oficina Genérica
GL5 Gerencia L5 GSM Céamara de GSM
CcOoL Centro operativo de linea (Ver GL) CCE Centro Control de Estacion
NAVE |Nave Esplugues SC Sala Mandos
HRT Horta SD Sala Descanso
MRM Miramar SPS Sala Toma de Servicio
TLF Teleférico SR Sala Replanificacion
TRV Tranvia Azul SROZ |Sala ROZ
MCN Mercat Nou SCTO |SalaCTO
XXX Numero de la estacion ACIS Sala ACIS
PRL Paralelo SBS Sala Base Seguridad
FUN Funicular SF Sala Formacion
SNT Oficina Sants SV Sala Vending
ZPT Zona Franca Port VST Vestuarios
CAT Oficina Catalufia MG Almacén
COoL Oficina Colon
URQ Oficina Urgquinaona ES Enclave de Sefializacion
AGL Oficina Portal de I'Angel ES2 Enclave de Sefializacion (nomas cola Bellvitge)
ZPT Zona Franca Port SuB Subcentral
CPO Campa Port SEC Cémara de 100
CRN Cornella CBT Céamara de Baja Tension
LLC Laguna CBT2 |Céamara de Baja Tension 2
TRS Torres i Bages CT6 Camara de Media tension 6kV
MRG Maragall CT25 Céamara de Media tension 25kV
ZEPI ZEPlen ZF2 SAl Cémara de SAIl
CAR Carmel CTTI Céamara Radio Rescate
COL Collserola
BAD Tunel de Juncosa FO CEFO
ROV Tunel de la Rovira CIAC Centro Informacién y Atencion al Cliente
MON Montcada POR Porteria
SCL Santa Coloma FOR Formacion
CTL Castillo de Montjuic OFI Oficina Genérica
oMM Oficina Material Movil
oD Oficina Depositos
MTV MouTV
MAQ Sala maquinas
GL1 Gerencia L1
DEP Dep6sito
PX Equipo ubicado fuera de cdmara, X indica la Planta
VESTX |Vestibulo X de la estacién
ANDX [Andana X de la estacion
INTX Pasillo intermedio de la estacion
ENLX |Pasillo de enlace de la estacion
XXXX Ubicacion fisica del equipo dentro de la red de TMB EXT Exterior de TMB
YYYY Indica la sala y/o planta dentro de una ubicacion




Numeracion de estaciones.

Para el caso en el que el codigo de ubicacion XXX es el nimero de la estacion, utilizaremos esta lista con el
numero de todas las estaciones de Metro.

LINEA 1 LINEA4-LINEA 11 LINEA9

413 LaPau

414 Besos

415 Besos M ar
416 M aresme
417 Selvade M ar
418 Poblenou
419 Laguna

420 Bogatell

421 Ciudadela
422 Barcelonet a
423 Jaume |

424 Urquinaona
425 P. Gracia
426 Girona

427 Verdaguer
428 Joanic

429 Alfonso X
430 Alfés | Hospit al de St. Pau
431 M aragall
432 Llucmajor
433 Via Julia
434 Trinitat Nova

437 Casa del agua
438 Torre Bard

439 Ciudad M eridiana
440 Can Cuias

LIN EA 5

LIN EA 2 LIN EA 10

LINEA 3




