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Nom del projecte: Projecte de remodelacio del Poliesportiu Municipal | Fase 2
Referéncia del projecte: 902598/22

Us previst caracteristic: Publica concurréncia, instal-lacions esportives municipals
Altres usos previstos: Oficines

Tipus d’intervencio: Enderroc edificacié fase 2 i obra nova
Emplacament: Carrer Magallanes, 22-26

Municipi: 08291, Ripollet

DAE 1 Control de qualitat

El desenvolupament del pla de control de qualitat s’inclou als annexos de la memoria. El preu PEM del CQ és de
92.683,45 € que suposa un 1,49% respecte el pressupost global del projecte.

Les despeses originades en concepte de Control de Qualitat van per compte del contractista fins als limits que
estableix en cada cas els plecs de clausules administratives de I'Entitat que contracti I'execucié de les obres.
Quan l'obra es realitza per compte de la AMB, el seu Plec de clausules administratives generals (PCAG) per ala
contractacio d’obres (clausula 41), estableix aquest limit en I'1,5% de I'import d’execucié material del projecte
base de licitaci6. Si es dona el cas que I'import total de control de qualitat supera aquest limit, o el limit establert
al plec de clausules administratives de I'Entitat que correspongui, es posara en coneixement del Técnic de la
AMB encarregat del seguiment del projecte, i en tot cas es considerara una partida en el pressupost pel
coneixement de I'administracio, o del pressupost d’execucié de les obres

DAE 2 Termini d’execucio de les obres

El termini d’execucid de les obres, segons es desenvolupa en els annexos de la memoaria, és de DIVUIT mesos.

DAE 3 Termini de garantia

El termini de garantia de les obres sera I'establert al PCAG de I'entitat contractant, en cap cas sera inferior a NOU
mesos.

DAE 4 Costos de manteniment

La valoracié dels costos de manteniment no s’han contemplat en aquest projecte. Els costos de manteniment es
reflectiran en el corresponent pla de gestié de I'equipament.
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DAE 5 Classificacio del contractista

D’acord amb I'article 54 la Llei 30/2007 de Contractes del Sector Public, es pot exigir la classificacio del
contractista, en superar els 350.000 euros, I'import del contracte objecte de licitacié. En compliment de I'apartat
b-1 de I'Article 63 del Reglament General de Contractaci6 de I'Estat i de I'Article 69 del mateix reglament, es
proposa a continuacio la classificacié que ha de ser exigida als Contractistes per presentar-se a la licitacio de
I'execucié d’aquestes obres, d’acord amb I'Ordre de 28 de abril de 1.968 (BOE n° 79 de 30-3-68), modificada pel
“‘Real Decreto 1098/2001”, del 12 d’'octubre, pel qual s’aprova el “Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas”.

Classificacio de grups del contractista:
Grup C Edificacions Subgrup 3 Estructures metal-liques Categoria e

Grup C Edificacions Subgrup 4 Ventilacio, calefaccio i climatitzacid Categoria d

Obeint el reglament (CE) nim. 231/2008 de la Comissié de 28 de novembre del 2007 del Parlament Europeu i
del Consell pel que s’'aprova el Vocabulari coml de contractes publics (CPV), i les Directives 2004/17/CE i
2004/18/CE del Parlament Europeu i del Consell sobre els procediments dels contractes publics”, es classifica
I'obra objecte de licitacid segons la seguent:

45212200-8 Treballs de construccié d'instal-lacions Esportives

45212220-4 Instal-lacions poliesportives

DAE 6 Justificacié de preus

La justificacié de preus es fa seguint la metodica establerta a I'art. 130 de RGLCAP i als articles 27 i 28 del ROAS.
Veure I'annex a la memoria.

El banc de preus utilitzat és el Bedec 2024-06 a Catalunya amb PEM de referéncia 4,004 M euros i les despeses
indirectes son del 5%.

DAE 7 Partides algades

Les partides algades i d’abonament integra formen part del pressupost del projecte. En els plecs de prescripcions
s'indiquen les condicions d’abonament d’aquestes partides. A continuacié us adjuntem la llista d’aquestes
partides:

PGR0-CV01
Partida algada a justificar corresponent a la Gesti6 de Residus de I'obra segons document annex especific.
PSS0-CV01

Partida algada a justificar corresponent a la Seguretat i Salut de I'obra segons document annex especific.
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DAE 8 Revisio de preus

Ates que el termini previst al projecte s superior a un any, sera procedent una revisié de preus segons allo
establert al RD 55/2017, de 3 de febrer, pel qual es desenvolupa la Llei 2/2015, de 30 de marg, de desindexaci6
de I'economia espanyola i la darrera actualitzacié de 'art. 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes
del Sector Public.

La formula a aplicar sera la num.812, inclosa a I'annex Il del RD 1359/2011, de 7 d’octubre, pel que s’aprova la
relaci6 de materials basics i les formules tipus generals de revisio de preus dels contractes d’obres i de contractes
de subministrament de fabricacio d’armament i equipament de les Administracions Publiques:

FORMULA 812. Obras de edificacion general con alto componente de instalaciones.

Ke = 0,04A, /Ay + 0,01B, /By + 0,08C, /Co + 0,01E, /Eq + 0,02F, /Fg + 0,03L; /Lo + 0,04M, /My + 0,04P, /Py +
0,01Q; /Qq + 0,06R; /Ry + 0,15S; /Sy + 0,06T, /Ty + 0,02U; /Ug + 0,01V, /Vq + 0,42

DAE 9 Pressupost
PEM PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 6.241.301,33 €
DESPESES GENERALS (13%) 811.369,17 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 374.478,08 €
PEC PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE ABANS D’IVA 7.427.148,58 €
IVA (21%) 1.559.701,20 €

PEC PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE IVA INCLOS 8.986.849,78 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte, IVA inclos ascendeix a VUIT MILIONS NOU-CENTS VUITANTA-
SIS MIL VUIT-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-BUIT CENTIMS

DAE 10 Pressupost pel coneixement de I'administracié
Pressupost d’execucié per contracta de I'obra
PEC PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE ABANS D'IVA 7.427.148,58 €
IVA (21%) 1.559.701,20 €
PEC PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE IVA INCLOS 8.986.849,78 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte, IVA inclos ascendeix a VUIT MILIONS NOU-CENTS VUITANTA-
SIS MIL VUIT-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-BUIT CENTIMS
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DAE 11 Documents de que consta el projecte
DOCUMENT NUM.1 MEMORIA | ANNEXOS

DOCUMENT NUM.2 DOCUMENTACIO GRAFICA

DOCUMENT NUM.3 PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
DOCUMENT NUM. 4 PRESSUPOST

DAE 12 Declaracié d’obra complerta

El projecte compren una obra complerta i es susceptible d’ésser lliurada per a I'is general o al servei
corresponent. El projecte conté els elements necessaris per a la utilitzacié correcta de I'obra, incloses les
instal-lacions, i esta subjecte a les instruccions técniques que siguin de compliment obligatori.

Barcelona, 18 de setembre de 2024

Carles Campanya i Castelltort, arquitecte col-legiat n® 32879/0
M.Alba Vifieta Colom, arquitecte col-legiat n° 38167/5

en nom de Campanya i Vinyeta serveis d'arquitectura SLP
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MD | MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Titol del projecte: Projecte de remodelacio del Poliesportiu Municipal | Fase 2 (exp. 902598/22)
Objecte de I'encarrec: Obres de remodelacié: enderroc i obra nova
Situacio: Carrer Magallanes, 22-26, 08291, Ripollet

Figura: Emplagament

MD 2 AGENTS

Promotor: Ajuntament de Ripollet
Adreca: Carrer de Balmes, 2
08291 Ripollet
Teléfon: 935046000

Gestor del projecte: AMB (Area Metropolitana de Barcelona)

Arquitectes Pla director i Fase  Serveis técnics de I'Area metropolitana de Barcelona
I Adrega: Carrer 62, num. 16-18. Edifici A. Zona Franca
08040 Barcelona
Teléfon: 932235151

PROJECTE DE REMODELACIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL A RIPOLLET | FASE 2.

Arquitectes Projecte basic i
executiu:

Enginyer d’instal-lacions i
sostenibilitat:

Arquitecte técnic responsable
del estudi de seguretat i salut,
control de qualitat i estudi de
residus

C——

= Area Metropolitana A . .
A AMB: 2 ——

Carles Campanya i Castelltort
NUm. col-legiat: 32879/0 COAC
DNI: 461323562

M. Alba Vifieta Colom
NUm. col-legiat: 38167/5 COAC
DNI: 46677590X

actuant en nom de Campanya i Vinyeta serveis d’arquitectura S.L.P
NIF: B61559027

Adreca: Joaquim Molins num. 5, 5é 3a, 08028 Barcelona

Teléfon: 932687300

Lloreng Ramos Agusti, enginyer industrial.
NUm. collegiat: 11.377
DNI: 44003233R

Albert Colomer Lopez
NUm. col-legiat: 16411
DNI: 43524523

actuant en nom de Grup de projectes 9 consulting SL
NIF: B56966542
Adrega: Sécrates 66, 08030 Barcelona

Guillem Armengol Asla
NUm. col-legiat: 10881 CATEB
DNI: 46751166D

actuant en nom de Campanya i Vinyeta serveis d’arquitectura S.L.P
NIF: B61559027

Adrega: Joaquim Molins nim. 5, 5¢ 3a, 08028 Barcelona

Teléfon: 932687300

CampanyaVinyeta
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INFORMACIO PREVIA

Relacié de projectes parcials o d’altres documents complementaris

Documentacié As Built fase 1: Octubre 2023. Redactat per I'equip d’'obra

Estudi geotécnic: Realitzat per Geoplanning

Ref. 15182, 8 de Gener del 2024
Autors: Bienvenido Puerto, nim. 4854 i Enric Capella, nium. 5036

Antecedents i condicionants

Aquest poliesportiu, la més gran i important de les instal-lacions esportives municipals, té una utilitzacié intensa
que ha motivat successives ampliacions, millores i reformes.

El present projecte desenvolupa la segona fase de la remodelacié del poliesportiu iniciada I'any 2021 quan 'AMB
aprova inicialment el projecte executiu de la primera fase. Les obres d’aquesta primera fase es van iniciar a
principis del 2022 i van finalitzar durant el mes de setembre del 2023.

Actualment el poliesportiu municipal consta d’'un camp de futbol reglamentari amb les seves graderies i vestidors,
zones d’aparcament, un edifici principal on hi ha vestidors, oficines, recepcio i sales per a entitats, dues piscines
cobertes i el nou edifici construit a la Fase 1, on s’hi ubiquen principalment vestidors i sales esportives. El
poliesportiu també inclou pistes de tenis, pistes de padel, una pista d’atletisme, pista coberta per a esports diversos
i una gran zona de piscines descobertes amb una part de possible cobriment hivernal amb una estructura retractil.

L’edifici objecte de la remodelacié en aquesta segona fase, és de I'any 1984 i té una superficie total aproximada
de 2820 m2. Esta construit amb fonaments formats per un pilé sota cada pilar, estructura de formigd armat,
tancaments ceramics i cobertes planes amb acabat ceramic. Consta de planta soterrani, planta baixa i una planta
pis, la qual esta parcialment enretirada respecte de la planta baixa. En I'actualitat els usos estan distribuits per
plantes: la planta soterrani esta destinada a la practica de 'esport de Tennis de taula i a sales de instal-lacions i
manteniment, la planta baixa conté els vestuaris amb accés directe a les piscines i 'accés principal i a la planta
primera s’hi ubiquen les oficines.

Figura: Imatges del cos de I'edifici del poliesportiu objecte de la segona fase
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El desembre del 2023 es realitza una diagnosi estructural de I'edifici existent a remodelar a la segona fase,
redactada també per el nostre despatx. En base a aquesta diagnosi, les parts implicades acorden que I'opcié més
raonable, segura, i amb menys incerteses, per dotar a I'edifici de la fase 2 del poliesportiu d’'una estructura que
compleixi la normativa vigent i no en redueixi les prestacions arquitectoniques, és fer-la nova.

Justificacié del compliment de la normativa urbanistica

Les normes que regulen I'edificacié en 'ambit de projecte sén el PGM, Pla General Metropolita. Els parametres
urbanistics d’aplicacio, per tant, sén els seguents:

Classificacio del sol: Sol urba
Qualificacié del sol: 7a. “Equipaments comunitaris i dotacions actuals”

S’adjunta com annex al present document I'informe urbanistic que va redactar ’AMB conjuntament amb la redaccio
del pla director. Actualitzem a continuacio les dades per justificar el compliment:

Planejament Projecte fase 112
Superficie de la parcel-la 72.565 m2 72.565 m2
Nombre de plantes No s'especifica PB+2
Ocupacié edificacié 43.539 m2 2.110 m2
Edificabilitat 1 m2st/m2sol 4.087 m2
Algada reguladora maxima 12m 10m

Condicionants i caracteristiques de I'emplagament i I'’entorn fisic

L’Ajuntament de Ripollet planteja la remodelacio del poliesportiu municipal de la fase 2 un cop ja realitzada I'obra
de la fase 1 i estant aquesta en funcionament, aixi com també estan en funcionament la resta d'instal-lacions
esportives.

L’edifici que es planteja enderrocar i refer de nou segueix el pla director aprovat a la primera fase del projecte de
remodelacio redactat per els serveis tecnics de 'AMB. Tot i que les distribucions interiors han variat respecte el
pla director, I'edifici seguira les estratégies principals del pla director i per tant es busca que I'edifici de la fase 2
quedi integrat i doni continuitat al edifici projectat a la fase 1.

En aquest sentit el nou edifici respecta les circulacions plantejades a la fase 1, respecta els nivells actuals dels
sostres de la fase 1 i de la piscina, ja que quedaran tots connectats entre si, i les faganes es projectaran per tal
de que quan acabin les obres de la fase 2 s’entengui tot com un Unic edifici.

El projecte basic plantejava el desmuntatge de la sala d’activitats existent entre el bar i la piscina, degut a que
aquestes activitats quedaran integrades en el nou edifici i aixi també s’aconseguia donar connexié a les piscines
exteriors des de la zona de I'accés principal. Finalment es decideix que aquesta operaci6 es dura a terme en un
altre fase i per tant aquest projecte executiu no contempla aquesta actuacio.
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La fagana nord-est de I'edifici projectat en aquesta fase contindra la nova entrada accessible des de 'aparcament.
A la fagana sud-oest hi ha la connexié amb la piscina coberta existent. Ambdues faganes tenen una longitud de
96,5 metres. La fagana sud-est, de 21,7 metres, donara al passatge que hi haura entre el bar existent i I'edifici
nou. La fagana nord-oest te mitgera amb la fase 1.

Figura: Imatges primera fase

Dades de I'edifici existent en cas de rehabilitacio, reforma o ampliacié

Com acabem d’explicar, el desembre del 2023 es va realitzar una diagnosi estructural de I'edifici existent a
remodelar a la segona fase, redactada també per el nostre despatx. En base a aquesta diagnosi, les parts
implicades van acordar que I'opcié més raonable, segura, i amb menys incerteses, per dotar a I'edifici de la fase
2 del poliesportiu d’'una estructura que compleixi la normativa vigent i no en redueixi les prestacions
arquitectoniques, és fer-la nova.

DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Descripcié general

Aquesta segona fase de la remodelacié del poliesportiu segueix, en linies generals, el pla director aprovat a la
primera fase del projecte de remodelacié redactat per els serveis tecnics de 'AMB.

Es tracta de una edificacié amb Us esportiu, format principalment per sales esportives, vestuaris i oficines per la
gestié esportiva del centre. Més endavant es detalla el programa complert de I'edifici

Com ja hem explicat, s’enderroca la totalitat de I'edifici existent, mantenint només aquells elements constructius
compartits amb els altres edificis com ara els pilars de I'edifici de la piscina adjacent.

El nou edifici comparteix les comunicacions verticals, nucli d’escales i ascensor, amb la fase 1. Tot i aixi es
contempla un ascensor nou i dues escales que uneixen totes les plantes de I'edifici, menys la segona planta
d'oficines que només s’hi accedeix des del nucli de comunicacions verticals de la fase 1.
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L’edifici disposa de un itinerari accessible que comunica la entrada de I'edifici amb la via publica, te un itinerari
accessible interior que dona accés a totes els serveis i I'accessibilitat entre plantes es garanteix amb la instal-laci6
de I'ascensor accessible.

La nova construccio €s un edifici lineal format per una planta soterrani, una planta baixa i una planta primera amb
algada suficient per permetre, en una zona, una segona planta. Tindra una Unica entrada que donara accés a tots
els serveis, tant de la fase 1 com de les piscines cobertes.

A la planta soterrani hi ubiquem les sales especialitzades per diferents practiques esportives i la sala de formacié.
Aquesta planta es caracteritza per la construccié d'un pati anglés que permetra |'entrada de llum natural a la planta
a la vegada que ens serveix de sortida d’'emergencia. També hi ubiquem el menjador per els treballadors, els
vestidors i despatx per el personal de manteniment, sales d'instal-lacions, sales de magatzems i lavabos. En
aquesta planta hi haura un bany amb accés directe des de I'exterior per I'Us dels esportistes que facin servir només
pistes exteriors, com ara les pistes de tennis adjacents a I'edifici. També hi trobem una sala per el servei de
fisioterapia.

Aquesta planta tindra un nou accés directe al nucli de comunicacions verticals de la fase 1 a través d’un nou
vestibul d’'independencia ubicat a la zona sota els vasos de les piscines actuals.

L’accés a I'edifici es produeix per la planta baixa on hi trobem la recepcié amb el taulell d’atencié al public. Aquesta
recepcio6 ubicada al costat del nucli de comunicacions verticals de la fase 1, dona accés a les dues parts de I'edifici,
fase 1 i fase 2, a través d'uns torns d’entrada. Aquesta planta és la que dona accés a les piscines a través de
circulacions independents de peus nets i peus bruts.

A la planta baixa s'hi col-loquen els vestidors, dutxes i lavabos per els usuaris. A part del vestidors per els usuaris
en general, hi han vestidors adaptats, vestidors per a persones amb necessitats especials i els vestidors dels
monitors.

Seguint la distribucié de la fase 1, s’ha projectat una franja de serveis entre la piscina i el passadis de peus nets
ubicant-hi dependencies que donen servei a la piscina o al passadis de peus nets. Amb accés directe des de la
piscina tenim: un magatzem de neteja, un lavabo per nens, les dutxes de la piscina, un bany adaptat i la sala de
monitors. Amb accés directe des del passadis de peus nets tenim: dos vestidors per persones amb necessitats
especials, sales d'instal-lacions i dos lavabos. La piscina esta 15 cm per sobre de la cota de I'edifici nou projectat.
El passadis de peus nets incorpora un tram en rampa per solucionar el desnivell.

La primera planta comptara amb dues sales de gimnas que a la practica en formen una de sola ja que només
resten separades per un nucli de pas d'instal-lacions, un lavabo i un petit magatzem. Es cobreix la zona de terrassa
que es preveia construir en el pla director per aprofitar-la com a metres quadrats Utils interiors per les sales. A les
sales s’hi accedeix des del passadis principal de la fagana nord-est. En aquest passadis hi trobem les dues escales
de comunicacio entre les diferents plantes de I'edifici.

En aquesta planta també tenim una zona reservada per les oficines del centre. L’algada de les sales de gimnas
de la planta primera permeten desenvolupar les oficines en dues plantes. Ambdues plantes tenen accés directe
des del nucli de comunicacions existent de la fase 1. La segona planta contemplara un accés a la coberta i
passadis d'instal-lacions per el seu manteniment.

Cada planta queda unida a la fase 1 a través dels seus passadissos. D’aquesta manera es dona continuitat a les
circulacions de I'edifici entre les dues fases.

Al exterior es tornara a fer la solera i a pavimentar tota la zona davant de la fagana principal fins a tocar les pistes
de tennis, comengant des de on va acabar la fase 1 i fins 'aparcament.
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Descripcio geomeétrica. Programa funcional
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Superficies utils S1 (-3,40m /68,5 m)

As Ascensor 4,38 m?
C1 Distribuidor 1 3,73 m?
Cc2 Distribuidor 2 3,65 m2
C3 Distribuidor 3 3,53 m?
c4 Circulacio 126,03 m2
Dxm Despatx manteniment 15,83 m?
Dxmf Dutxa vestidor manteniment femeni 3,28 m?
Dxmm Dutxa vestidor manteniment masculi 3,28 m?
El Escala 1 23,01 m?
E2 Escala2 23,19 m?
Gil Sala gimnas 1 (especialitzada) 229,12 m?
Gi2 Sala gimnas 2 (especialitzada) 127,33 m?
Gi3 Sala gimnas 3 (especialitzada) 121,93 m?
Lti1 Instal-lacions 1 17,58 m?
Mgl  Magatzem1 7,76 m?
Mg2 Magatzem 2 7,76 m?
Mg3  Magatzem 3 8,49 m?
Mg4  Magatzem 4/ Residus 17,76 m?
Mj Menjador treballadors 32,97 m?
Sfi Sala fisioterapia 17,24 m?
Sfo Sala de formacio 102,41 m?
Ss1 Bany 1 5,31 m?
Ss2 Bany 2 5,21 m?
Ss3 Bany 3 5,13 m?
Ss4 Bany 4 4,97 m?
Ss5 Bany 5 4,1 m?
Ssmf  Bany vestidor manteniment femeni 2,04 m?
Ssmm Bany vestidor manteniment masculi 2,04 m?
Vil Vestidor manteniment masculi 11,28 m?
Vit2 Vestidors manteniment femeni 11,28 m?
Superficie util total PS: 951,6 m?
Superficie construida total PS: 1200 m?
Superficies exteriors PS:

CExt  Accés pati anglés 125,55 m?
Superficie exterior total PS: 125,6 m?

Superficies utils PO (+0,00 m/ 71,90m)

tel +34 93 268 73 00

cvarg@cvarg.com

As
C5
(0f3]
Cg
Cl
Dxf
Dxm
Dxmn
Dxp
E1
E2
Lti2
Lti3
Mg5
Mg6
Mgn
Ss6
Ss7
Ss8
Ss8
Val
Va2
Va3
Va4
Vb1l
Vbfl
Vbf2
Vbm1
Vbm2
Vfe
Vma
Vmf
Vmm
Vnel
Vne2
Vne3
Vne4

/ AMB

Ascensor

Circulacié 5

Circulacié 6

Consergeria
Cancelld'entrada

Dutxes vestidor femeni
Dutxes masculi

Despatx monitors natacio
Dutxes piscina

Escala 1

Escala 2

Instal-lacions 2
Instal-lacions 3

Magatzem 5

Magatzem 6

Magatzem neteja

Bany 6

Bany 7

Lavabo nens

Bany 8

Vestidor accessible femeni
Vestidor accessible masculi
Vestidor accessible femeni
Vestidor accessible masculi
Vestibul

Vestibul vestidor femeni 1
Vestibul vestidor femeni 2
Vestibul vestidor masculi 1
Vestibul vestidor masculi 2
Vestidor femeni

Vestidor masculi

Vestidors monitors femeni
Vestidors monitors masculi
Vestidor NE 1

Vestidor NE 2

Vestidor NE 3

Vestidor NE 4

L

Area Metropolitana ‘ - I
de Barcelona Qko juntament de Ripolle

4,41
213,7
53,63
89,17
21,33
63,1
57,3
18,03
9,27
23,65
23,65
3,88
3,53
3,05
3,05
9,26
5,09
3,44
9,26
5,28
11,33
11,33
8,86
8,87
38,88
3,55
4,84
3,72
4,28
97,9
99,81
22,29
22,28
3,07
3,07
3,52
3,52

1"7

Superficie util total PO:

974,2

Superficie construida total PO:

1085

Superficies utils P1 (+3,20m / +75,10 m)

Ax1

Arxiu 1

7,06 m?
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Cc7 Circulacions 196,08 m?
Dxa Despatx activitats 64,59 m?
Dxr Reunions 41,29 m?
Gi4 Sala gimnas 4 (sala esportiva) 215,33 m?
Gig' Sala gimnas 4 (especialitzada) 77,14 m?
Gi5 Sala gimnas 5 (sala esportiva) 314,19 m?
Gi5' Sala gimnas 5 (especialitzada) 113,55 m?
Lta Punt d'aigua 3,87 m?
Lti4 Instal-lacions 4 3,09 m?
Ss9 Bany 9 5,64 m?
Ss10 Bany 10 4,63 m?
Vb2 Vestibul 2 / distribuidor 3,48 m?
Vb3 Vestibul 3/ distribuidor 3,63 m?
Superficie util total P1: 1053,6 m?
Superficie construida total P1: 1133 m?
Superficies exteriors P1:
CExt2 Terrassa exterior oficines 38,68 m?
Superficie exterior total P1: 38,7 m?
Superficies utils P2 (+6,30 m /78,20 m)
Ax2 Arxiu 6,93 m?
Dxc Comandament 40,96 m?
Dxd Direcci6 39,24 m?
Dxrg Regidor 22,46 m?
Lti5 Instal-lacions 5 42,78 m?
Lti6 Instal-lacions 6 48,93 m?
Lti6' Instal-lacions 6 3,99 m?
Ss11 Bany 11 4,76 m?
Vb4 Vestibul 4 / distribuidor 3,59 m?
Superficie Gtil total P2: 213,6 m?
Superficie construida total P2: 255,5 m?
Superficies utils PC (+9,10m/81m)
Bdt Badalot 5,6 m?
Superficie util total PC: 5,6 m?
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Superficies exteriors PC:

Area Metropolitana
de Barcelona

CExt3 Instal-lacions coberta 1

CExt4 Instal-lacions coberta 2

37,76 m?
11,33 m?

Superficie exterior total PC:

49,1 m?

Superficie util total:
Superficie construida total:
Superficie exterior total:
Superficie urbanitzacid total:

3198,6 m?
3673,5 m?
213,3 m?
1225 m?

Superficie construida F1:
Superficie construida F2:

22517 m?
3673,5 m?

Total superficie construida F1+F2:

5925,2 m?

L
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Descripcio general dels sistemes que componen I'edifici

L’evolvent de I'edifici es projecta amb materials que requereixen poc manteniment, esta pensada per rebre el
maxim de llum solar possible i per afavorir la ventilacié natural de la instal-lacio. Es busquen el maxim de recursos
per fer I'edifici el més sostenible possible, garantint al mateix temps totes les exigéncies de la normativa vigent.

Les faganes son principalment de vidre o formades per un tancament de plaques acerband amb reomplert de
llana de roca i placa de guix laminat a la cara interior, amb un acabat de xapa d’alumini, miniona, sobre
subestructura d’'acer galvanitzat. A les faganes col-loquem exutoris estratégicament col-locats per tal de garantir
un bon funcionament amb ventilacié natural.

Les facanes de vidre estan formades per un de sistema mur cortina SG52 de Cortizo o equivalent i envidrament
amb vidre aillant de Saint Gobain o equivalent, de composicié 66.2 / 16 / 55.2 amb lamina butil de polivinil i lluna
de baixa emissivitat i control solar.

Les cobertes principals de l'edifici estan formades per cobertes deck: xapa d’acer grecada, aillament i
impermeabilitzacié amb TPO sobre una estructura de corretges metal-liques en pendent. Estan pensades per ser
el més lleugeres possible i a la vegada complir amb tots el requisits térmics, acustics i de salubritat requerits.
Sobre la coberta s'instal-laran plaques solars i fotovoltaiques. També col-locarem 8 exutoris per tal de ajudar a la
il-luminacio natural de les sales i poder garantir una ventilacié natural adequada. Les cobertes on hi col-loquem
les maquines exteriors d'instal-lacions seran cobertes planes invertides.

Les soleres garantiran la exigéncies en quan a la salubritat i en especial la protecci6 al rad6. Estan formades per
una capa de graves, aillament XPS, una lamina de polietilé, una solera de formig6 de gruix variable i una capa
antirado.

L’estructura de la fase 2 del Poliesportiu de Ripollet segueix la disposicié de I'estructura de la fase 1 ja construida,
amb una modulacié de pilars situats cada 4,70 metres i mantenint els mateixos nivells dels sostres ja realitzats.

Es tracta d’'una estructura de suports i sostres de formigd armat alla on I'edifici contacta amb el terreny i on ha de
suportar carregues més altes (sostres de la planta soterrani i de la planta baixa) mentre que la part superior de
I'edifici, que cobreix llums més grans i que esta sotmesa a menors carregues, es resol amb una estructura
metal-lica lleugera.

Pel que fa a I'estructura horitzontal, els sostres de la planta soterrani i de la planta baixa, es resolen amb una llosa
massissa de formigd armat de 26¢cm i 25 cm de cantell respectivament, la qual fa la doble funcié de resisténcia a
la flexié en front de les carregues verticals que hi graviten a sobre i de diafragma rigid que transmet les I'efecte de
les accions horitzontals fins als elements d’estabilitzacid.

Aquestes lloses massisses de 25-26 cm de cantell, que sén suficients per a cobrir la llum tipus de 4,70 metres que
modula I'edifici, s’han reforgat mitjangant bigues de cantell despenjades alla on el sostre ha de cobrir una llum de
9,40 metres (zones de les sales d'activitats dirigides i de gimnas situades al soterrani i dels vestidors situats just
a sobre). Aquestes bigues despenjades, tenen una amplada de 60 cm i un cantell total de 75 cm necessari per
cobrir la major llum existent en aquests punts aixi com per garantir la rigidesa suficient del sostre per evitar que
es produeixin vibracions excessives quan hi ha activitat de gimnas a sobre seu.

Pel que respecta als sostres superiors, els quals estan suportats per una estructura de pilars i bigues metal-liques,
aquests s’han resolt amb sostres col-laborants 6+7 (sostre de la planta primera i de la zona d’oficines) i amb un
sostre de corretges metal-liques sobre encavallades triangulades en el cas de la coberta de I'edifici.

PROJECTE DE REMODELACIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL A RIPOLLET | FASE 2.
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Aquesta coberta lleugera, que esta situada en el pla superior de les encavallades, esta suportada per corretges
IPE 160, separades cada 1,90 metres, coincidint amb la posici6 dels nusos de les encavallades, i rigiditzada en el
seu pla mitjangant triangulacions.

Pel que fa a les encavallades triangulades que suporten el pla de la coberta, aquestes cobreixen una llum maxima
de 14,1 metres i estan situades cada 4,70 metres, seguint la modulacié de I'edifici. Tenen un cantell total que varia
entre 1,16 metres en els seus extrems i 1,52 metres al seu punt central i estan formades per perfils tubulars tant
als seus cordons superior i inferior com a les diagonals interiors.

L’estructura vertical de I'edifici esta formada, fonamentalment, per pilars i murs de formig6é armat a les plantes
soterrani i baixa, i per pilars metal-lics HEB a les plantes superiors. Els pilars de formigd tenen unes mides de
30cm x 30cm quan suporten llums de 4,70 metres i de 60cm x 70 cm quan suporten les bigues de 9,40 metres de
llum.

L’estabilitzacié del conjunt d'aquesta estructura en front de les accions horitzontals es resol mitjangant pantalles
de formigo, situades als eixos A, F, G i K, coincidint formalment amb els testers de la volumetria de 'edifici i amb
el pati d'instal-lacions, les quals recullen les empentes horitzontals transmeses pels diafragmes rigids dels sostres.

Addicionalment, als portics metal-lics dels eixos G i F, s’ha previst la triangulacié de la seva planta superior per tal
d’estabilitzar el pla de la coberta en el punt on aquesta queda tallada per pati d’instal-lacions.

Pel que respecta a la fonamentacid, aquesta s’ha previst en dues fases: en primer lloc es realitzara la
fonamentacié dels estabilitzadors provisionals dels pilars de piscina existent (que s’han de mantenir estabilitzats
durant la construccié de la fase 2) mitjangant micropilons. En una segona fase, quan els pilars de la piscina
existents estiguin estabilitzats i s’hagi enderrocat I'estructura existent actualment al solar, es realitzara la
fonamentacié de tota la nova estructura.

Aquesta fonamentacié sera mitjangant ceps recolzats sobre grups de pilons. Aquests ceps estaran situats centrats
a sota de cada pilar o de cada mur.

Pel que fa a les juntes estructurals, se n’han previst dues: una junta entre la fase1 i la fase 2 de I'edifici (eix M)
que sera un recolzament lliscant de I'estructura de la fase 2 sobre el mur M construit a la fase 1. | una junta amb
I'estructura de 'edifici de la piscina. Aquesta segona junta no transmetra carrega vertical a I'estructura existent de
la piscina pero si que la travara horitzontalment.

Donat que I'edifici tindra una estructura de més de 40 metres entre juntes, aquesta es calculara considerant I'efecte
de l'accio termica.

Els tancaments interiors opacs seran basicament de quatre tipus: ceramic de 9 cm de gruix per revestir, ceramic
de 14 cm de gruix per revestir alla on es requereixi per garantir prestacions especifiques, enva de plaques de guix
laminat amb aillament de llana de roca amb perfilaria d’acer galvanitzat i enva de bloc de formigé de 20 cm de
gruix.

En el projecte també col-loquem divisories interiors formades per mampares de vidre. Sera una fusteria fixe
d’alumini amb muntants i travesses Cor 70 de cortizo o equivalent amb acabat anoditzat. Envidrament amb vidre
laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora, de 6+6 mm de gruix, amb 2 butirals transparents.

Els revestiments interiors d’aquests tancaments canviaran segons la zona de [ledifici on es trobin.
Majoritariament en zones humides com ara vestuaris i banys aquests aniran revestits amb rajola ceramica Rosa
Gres Aqua antilliscant o equivalent i a la resta d’espais aniran revestits amb un enguixat i pintat, menys en el cas
del bloc de formigé que es deixara vist. Les sales esportives es revesteixen amb un cartré-guix acustic amb
perforacions i vel Knauf Cleaneo akustic o equivalent.
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L’edifici te zones amb fals sostre continu de plaques de guix laminat amb acabat pintat, hidrofug segons I'ambit.
A la zona baixa de la sala esportiva de la planta segona s’hi col-loca una placa de guix laminat Knauf Cleaneo
Akustic o equivalent.

Els paviments també varien segons I'is de I'espai. A les sales esportives s’hi col-locara un paviment vinilic especial
per la practica esportiva, Tarkett Omnisports Compact/Trainning o equivalent. Als vestuaris, dutxes i banys
col-loquem un paviment de rajola ceramica, Rosa Gres Aqua antilliscant o equivalent. A la resta d’'espais de
circulacié o instal-lacions col-loqguem un paviment de morter auto anivellant amb un tractament superficial de
pintura de poliureta. Les oficines i la sala de formacié tindran un paviment de moqueta en rotlle de fibres
sintétiques.

En quan a la urbanitzacid, es tornara a fer la solera i a pavimentar tota la zona davant de la fagana principal fins
atocar les pistes de tennis, comengant des de on va acabar la fase 1 fins 'aparcament. A la zona de I'aparcament
on hi ubiquem les casetes d’obra i altres serveis de I'obra s’ha previst tornar a asfaltar la zona d’aparcament de
cotxes afectada i reparar les zones que puguin quedar malmeses.
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Figura: Planol d’emplagament del projecte

Pel que fa a les instal-lacions de I'edifici, es disposa d'una bomba de calor per la produccié d’aigua freda i calenta
per la climatitzacié dels diferents espais. Aquesta bomba de calor té recuperacio que s’aprofitara per la produccié
d’ACS, on a part d'aquesta recuperacio hi ha plaques solars termiques existents i una bomba aerotérmica. La
climatitzacio6 es fara a partir de fancoils a la majoria d’estances menys als vestidors on es comptara amb una unitat
de tractament d’aire. Paral-lelament es disposen de diferents recuperadors de calor per fer la ventilacié dels
diferents espais. L'edifici també comptara amb una instal-lacié fotovoltaica a la coberta per a propi consum.

A I'edifici hi ha dos sectors d’incendis, d’us publica concurréncia i hi ha diferents locals de risc especial. L'edifici té
varies sortides d’emergencia i esta equipat amb BIEs, extintors i una instal-laci6 de deteccié i alarma. La
resisténcia de I'estructura es R-90 menys la planta soterrani on sera R-120.

Les instal-lacions de I'edifici s’expliquen en detall a la memaria explicativa com annex al document.

La seguretat contra incendis queda documentada en detall en el projecte que s'adjunta també a aquest document.
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PRESTACIONS DE PEDIFICI

En relacié amb la LOE i el CTE
L’edifici projectat proporciona les prestacions adequades per garantir les exigencies basiques que estableix el
Codi Técnic de I'Edificacio amb relacié als requisits basics de la llei Llei 38/99 d’Ordenacié de I'Edificacid.
Altres

L’edifici projectat també ha de complir les prestacions adequades per garantir les exigéncies de les segients
normes técniques d’aplicacié en equipaments esportius:

- Pla director d'instal-lacions i equipaments esportius de Catalunya. Maig 2005, PIEC i les seves
actualitzacions.

- DECRET 209/2023, Codi d'accessibilitat de Catalunya

Limitacions d’us
L’edifici esta dissenyat per a complir els requeriments normatius i les limitacions d'us per a un equipament esportiu.

El limitara I'Gs en funcié de les sobrecarregues que s'estableixin per I'edifici. Les ocupacions maximes queden
reflectides en I'annex de proteccid contra incendis annexat a aquest document.

Les condicions d’us per garantir la salubritat de I'edifici queden definides en la memoria instal-lacions annexat a
aquest document.

Qualsevol canvi d'Us en l'edifici estara subjecte al corresponent projecte de canvi d’Us.
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MC 1 TREBALLS PREVIS

Els treballs previs en I'ambit d’actuacid constaran principalment de:

-Col-locacio de tots els elements previstos per la seguretat de I'obra i especificats en el document de seguretat i
salut annexat al present document

-Desviacié de les instal-lacions existents o suport provisional de conductes, pous i pericons que restin afectades per
les obres d’enderroc de I'edifici. Vegeu annex d'instal-lacions

-Instal-lacié del quadre principal per la instal-lacié eléctrica provisional d'obra

-Construccié del nou accés provisional de I'edifici format per una caseta prefabricada amb rampa d'accés adaptada
en entrada i sortida, installacié de torns desmuntats de I'edifici existent i desmuntatge d'envidrament de fagana i
desmuntatge final de la instal-lacio i restitucié de la fagana al seu estat inicial

-Buidat d'edifici d'elements banals i restes prévies a I'enderroc, amb mitjans manuals i carrega manual i de runa en
contenidor discriminant entre materials segons especificacions del pla de gesti6 de residus

-Fonamentacié addicional, construida previament a I'enderroc de 'estructura existent, que servira per a suportar els
apuntalaments provisionals d’estabilitzacié tant dels pilars existents de I'edifici de la piscina coberta, com del mur
de I'eix A adjacent a la zona del bar.

Pel que fa a aquest mur de I'eix A, el qual es mantindra per tal de no descalgar la fonamentacié del bar, i sobre el
que es construira el nou mur de formigé de la fase 2, aquests es reforgara / recalgara préviament a I'enderroc del
sostre del soterrani existent mitjangant dues linies de micropils que faran, alhora, la funcié de la nova fonamentacid
que suportara el nou mur A. Vegeu annex de la memoria de I'estructura i documentacié grafica

-Enderroc de I'edifici existent
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MC 2 SUSTENTACIO DE L’EDIFICI

-Caracteristiques geotécniques del solar.

La zona esportiva municipal on es situa el Poliesportiu de Ripollet és sensiblement pla i paral-lel a la llera del riu
Ripoll.

A nivell geotécnic, l'estudi redactat per l'empresa GEOPLANNING ESTUDIS GEOTECNICS SL, amb n° REF. 15182
considera un tipus de construccié C1 i un tipus de sol T-3 (desfavorable per presencia de reblerts) format pels
seguents estrats, des de la cota de 'actual paviment de la planta baixa:

El primer i més superficial es tracta d’'un terreny de reblert heterogeni (R) de entre 4,0 i 5,4 metres de gruix. A
continuacio hi ha un dipdsit quaternari (Q) format per graves sorrenques, d'uns 4,6 metres de gruix i, just per sota
d’aquest, el substrat terciari (ST) d’argila sorrenca.

El nivell freatic se situa a una profunditat d’'uns 5,8 metres respecte de la boca dels sondejos.

-Descripci6 tipologica del sistema de fonamentacio.

D'acord amb les caracteristiques geotécniques descrites, es preveu fonamentar I'edifici de manera profunda,
mitjangant pilons de formigé armat CPI-8, encastats un minim de 6 diametres bé a la grava sorrenca Q, o bé a
I'argila sorrenca ST.

Aquests pilons, que seran de diametre 45 cm i tindran un topall estructural d’'uns 555 kN per pild, s’agruparan al
seu cap mitjangant ceps de entre 1 i 4 unitats, en funci6 de les carregues transmeses per cada suport de I'edifici.
Aquests ceps tindran dimensions i cantell variable en funcié del nombre de pilons que agrupen i es lligaran entre
ells mitjangant bigues de trava en dues direccions ortogonals.

Els nous pilons, que tindran una profunditat de 7 metres per sota de la base dels ceps, s’han dimensionat per
transmetre al terreny unes tensions admissibles de fregament per fust i de resisténcia per punta iguals o inferiors
als valors indicats per a cada estrat a I'informe geotecnic:

Fonamentacio profunda Unitat litologica S— 'S mz) TEregament annr (KE/ cmz)
Reblert (R) - -
Pilots Grava sorrenca (Q) 18,0 0,22
Argila sorrenca (ST) 31,6 0,40

Donat que els eixos dels nous pilars de I'edifici se situaran en la mateixa posicié que els dels pilars existents
anteriorment, els nous pilons de la nova estructura es construiran just al voltant dels pilons existents actualment al
terreny, corresponents a I'antiga fonamentacio de I'edifici.

Pel que fa a aquests pilons existents i els seus ceps, la col-laboracié dels quals s’ha negligit en el calcul de
I'estructura, s’enderrocaran fins a la base de la nova fonamentacio.

En el cas particular dels ceps existents de I'eix 03, sobre els que no es construira cap nou pilar, aquests es
mantindran fins a la base de la nova solera, ja que s’ha previst que s'utilitzin com a recolzament d’aquesta (d'igual
manera que les traves noves i existents també s'utilitzaran com a recolzament de la nova solera).
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La base d’aquesta solera es reomplira amb graves fins a recolzar I'estrat resistent. En cap cas es recolzara sobre
un terreny de reblert.

A més de la fonamentaci6 definitiva del nou edifici descrita anteriorment, es realitzara també una fonamentacid
addicional, construida préviament a I'enderroc de I'estructura existent, que servira per a suportar els apuntalaments
provisionals d’estabilitzaci6 tant dels pilars existents de I'edifici de la piscina coberta, com del mur de I'eix A adjacent
ala zona del bar.

Pel que fa a aquest mur de I'eix A, el qual es mantindra per tal de no descalgar la fonamentacié del bar, i sobre el
que es construira el nou mur de formigd de la fase 2, aquests es reforgara / recalgara préviament a I'enderroc del
sostre del soterrani existent mitjangant dues linies de micropils que faran, alhora, la funcié de la nova fonamentacid
que suportara el nou mur A.

Els fonaments dels apuntalaments provisionals dels pilars de la piscina també es realitzaran mitjangant micropilons,
en aquest cas inclinats 30° en forma de “A” per a resistir les empentes horitzontals transmeses pels puntals.

MC 3 SISTEMA ESTRUCTURAL

-Descripcié tipologica de I'estructura

L’estructura de la fase 2 del Poliesportiu de Ripollet segueix la disposicié de I'estructura de la fase 1 ja construida,
amb una modulacié de pilars situats cada 4,70 metres i mantenint els mateixos nivells dels sostres ja realitzats.

Es tracta d’'una estructura de suports i sostres de formigd armat alla on I'edifici contacta amb el terreny i on ha de
suportar carregues més altes (sostres de la planta soterrani i de la planta baixa) mentre que la part superior de
I'edifici, que cobreix llums més grans i que esta sotmesa a menors carregues, es resol amb una estructura metal-lica
lleugera.

Pel que fa a I'estructura horitzontal, els sostres de la planta soterrani i de la planta baixa, es resolen amb lloses
massisses de formigo armat de 25 -26 cm de cantell, les quals fan la doble funcié de resisténcia a la flexié en front
de les carregues verticals que hi graviten a sobre i de diafragma rigid que transmet I'efecte de les accions
horitzontals fins als elements d’estabilitzacié.

Aquestes lloses massisses de 25-26 cm de cantell, que sén suficients per a cobrir la llum tipus de 4,70 metres que
modula I'edifici, s’han reforgat mitjangant bigues de cantell despenjades alla on el sostre ha de cobrir una llum de
9,40 metres (zones de les sales d’activitats dirigides i de gimnas situades al soterrani i dels vestidors situats just a
sobre).

Aquestes bigues despenjades, tenen una amplada de 60 cm i un cantell total de 75 cm necessari per cobrir la major
llum existent en aquests punts aixi com per garantir la rigidesa suficient del sostre per evitar que es produeixin
vibracions excessives quan hi ha activitat de gimnas a sobre seu.

Pel que respecta als sostres superiors, els quals estan suportats per una estructura de pilars i bigues metal-liques,
aquests s’han resolt amb sostres col-laborant 6+7 (sostre de la planta primera i de la zona d’oficines) i amb un
sostre de corretges metal-liques sobre encavallades triangulades en el cas de la coberta de I'edifici.

Aquesta coberta lleugera, que esta situada en el pla superior de les encavallades, esta suportada per corretges IPE
160, separades cada 1,90 metres aproximadament, coincidint amb la posicid dels nusos de les encavallades, i
rigiditzada en el seu pla mitjangant triangulacions.
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Pel que fa a les encavallades triangulades que suporten el pla de la coberta, aquestes cobreixen una llum maxima
de 14,1 metres i estan situades cada 4,70 metres, seguint la modulaci6 de I'edifici. Tenen un cantell total que varia
entre 1,16 metres en els seus extrems i 1,52 metres al seu punt central i estan formades per perfils tubulars tant als
seus cordons superior i inferior com a les diagonals interiors.

L'estructura vertical de I'edifici esta formada, fonamentalment, per pilars i murs de formigé armat a les plantes
soterrani i baixa, i per pilars metal-lics HEB 140 o HEB 140+platines a les plantes superiors. Els pilars de formigo
tenen unes mides de 30cm x 30cm quan suporten llums de 4,70 metres i de 60cm x 70 cm quan suporten les bigues
de 9,40 metres de llum.

L’estabilitzacié del conjunt d’aquesta estructura en front de les accions horitzontals es resol mitjangant pantalles de
formigd, situades als eixos A, F, G i K, coincidint formalment amb els testers de la volumetria de I'edifici i amb el pati
d’instal-lacions, les quals recullen les empentes horitzontals transmeses pels diafragmes rigids dels sostres.

Addicionalment, als portics metal-lics dels eixos G i F, s’ha previst la triangulacié de la seva planta superior per tal
d’estabilitzar el pla de la coberta en el punt on aquesta queda tallada per pati d'instal-lacions.

Pel que fa a les juntes estructurals, se n’han previst dues: una junta entre la fase1 i la fase 2 de I'edifici (eix M) que
sera un recolzament lliscant de I'estructura de la fase 2 sobre el mur M construit a la fase 1. | una junta amb
lestructura de l'edifici de la piscina. Aquesta segona junta no transmetra carrega vertical a I'estructura existent de
la piscina pero si que la travara horitzontalment.

-Procés constructiu:

El procés constructiu d’aquesta nova estructura ve determinat per les actuacions prévies d’apuntalament i enderroc
de lestructura existent, especialment per 'estabilitzacié dels pilars de la piscina adjacents a la nova obra i per
I'apuntalament i reforg del mur de I'eix A.

La estabilitzacio dels pilars de la piscina adjacents a la nova obra consisteix en els seglients passos:

1. Es faran entre eixos estructurals 2 micropilons U, @150, inclinats 30° (L= 660cm) i un cep de 75x200x120
amb plaques, a la cota de fonaments existent (veure les figures 5.1 5.2).

2. Es col-locaran perfils d’acer L150.12 en sentit longitudinal, a la cara interior dels pilars de la piscina, sota
del forjat de la planta soterrani i planta primera. Aquests perfils L van ancorats als pilars existents de la
piscina i quedaran enrasats en la cara inferior de la futura llosa de la fase 2, a cota -0.31m - sostre de
soterrani, i a la cota 2,925m - sostre planta baixa , ja que aquests perfils es mantindran a la fase 2 per
estabilitzar I'estructura de la piscina amb la del nou edifici. Es col-locaran 3 perfils L en total, un de I'eix L-
J, de 9,40m, un segon de l'eix I-E de 19.30m i un dltim de I'eix D-A de 13,90m.

3. Enderroc puntual dels cassetons situats entre les bigues del sostre de planta soterrani d’'una mesura
aproximada d’uns 60x60cm per poder passar-hi els puntals inclinats a través.

4. Muntatge de puntals provisionals, dues HEB 140 des del CEP, ancorades amb una placa de
900x270x20mm, fins la cara inferior del sostre de planta soterrani, ancorat a la L150.12 i dues HEB 160
ancorades també a la placa de 900x270x20mm, fins la cara inferior del sostre de planta baixa, ancorades
ales L150.12.

5. Els forats fets en el sostre de planta baixa per poder passar el perfils HEB es mantindran duran la
construccio de les noves lloses massisses de la fase 2 i, un cop aquestes hagin endurit, i els pilars de la
piscina siguin estables, es podran retirar aquests puntals inclinats i refer aquests forats de la llosa.
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L’apuntalament i fonamentaci6 del mur de I'eix A consisteix en els seglients passos:

1. Es repicaran les traves existents dels eixos 02, 03, 04 i 05, entre els eixos A-B, mantenint I'armadura
longitudinal d’aquestes traves. Es fara un pou de formigd en massa encastat 50 cm a l'estrat resistent i una
sabata de suport del puntal de 60x60x120cm, recolzada sobre el pou.

2. Es construiran cada 1,4m dos micropilons IU 150 amb barra Titan 40/20, perforats un minim de 5 metres
per sota del fonament existent, a costat i costat del mur existent. Els micros que queden a la cara exterior
es faran des I'exterior de la planta baixa. En canvi, els micropilons de la cara interior es construiran des de
linterior del soterrani de I'edifici. Aquests micros interiors es quedaran a nivell de solera del soterrani deixant
les barres de titan com a esperes per poder connectar-los amb el futur mur interior.

3. S’enderrocaran els revoltons del sostre de planta soterrani a 1m de l'eix A.

4. S’obrira una rasa per I'exterior del mur de contencio a la seva part superior per tal de poder fer els ceps a
costat exterior del mur de contencié existent.

5. Es muntara tot 'armat, els connectors micro-mur, I'armat del mur de formigé interior, 'armat dels ceps i les
esperes per el futur sostre de la planta soterrani.

6. Encofrat i formigonat, del mur de formigé interior i 'encepat fins a la cara inferior de la biga existent dels
dos ceps.

7. Escol-locaran puntals HEB 140 des la nova sabata, ancorades mitjangant un a placa 500x300x15mm fixada
amb 6 M20 amb HILTI HIT-RE500 (ancorada inferiorment), fins al cep interior, 50cm per sota del sostre
existent mitiangant una placa ancoratge 500x300x15mm, fixada amb 6 barres M20 amb resines HILTI HIT-
RE500.

MC 4 SISTEMA D’ENVOLTANT | D’ACABATS EXTERIORS

En el seglent apartat definim totes les solucions constructives utilitzades en el projecte en quant al seu sistema
d’envoltant i d'acabats exteriors.

MC 4.1 Terres en contacte amb el terreny
-Descripcio6 de les solucions

La solera de I'edifici esta composta per una sub-base de 20cm d’emmacat de graves, aillament de XPS de 5¢cm de
gruix, una lamina de polietilé i una llosa de formigd amb malla electrosoldada de 15cm o 30cm de gruix segons la
ubicaci6. Vegeu detall en els planols d’estructura.

Segons el document basic DB-HS del CTE HS6 Protecci6 enfront 'exposicié del rado, Ripollet es considera municipi
zona |. Per aix0 es proposa col-locar sobre la solera dues capes antiradd Ardex EP2000 o equivalent que remuntara
per parets com a minim 10 ¢cm, construint aixi una barrera protectora i limitant el pas del gas procedent del terreny.

Trobarem acabats diversos sobre aquesta solera segons la zona en la que ens trobem de I'edifici. Queden tots
definits als planols i en els diversos documents del present projecte.

CampanyaVinyeta

a rguitewc¢te s



-Definicio de les prestacions

Les prestacions d’aquests sistemes queden reflectits en diferents parts del present document: en els annexos
corresponents, en el capitol de compliment de CTE i altres disposicions i en els planols de detall del document
grafic.

En concret, la definicio de les prestacions queda definida segons el seglent:

La demanda energética queda definida al AN 7, Certificat d'eficiencia energética, i a I'apartat CN6 Estalvi d’energia
d’aquesta memoria

La protecci6 contra la humitat queda definia al apartat CN5 Salubritat d’aquesta memaria

La seguretat estructural queda definida al AN4, Memoria i Calcul de I'Estructura.

-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d’arquitectura
i estructura.

MC 4.2 Murs en contacte amb el terreny

L’edifici te dos tipus de murs de contencié. El mur que delimita I'espai interior del poliesportiu (eix A) i el mur que
delimita el pati angles que dona llum al soterrani i és sortida d’emergéncia d’aquest.

El mur de l'eix A queda definit a la memoria i planols de 'estructura. Aquest segueix un procés constructiu complex
degut a que el mur existent que no s’enderroca.

El mur del pati anglés és un mur de formig6 armat de 30 cm de gruix seguint la segiient descripcid:

Membrana per a impermeabilitzacié de 7,7 kg/m2 de dues lamines de betum modificat LBM (SBS)-24-FV amb
armadura de feltre fibra de vidre de 60 g/m2, adherides amb oxiasfalt OA 90/40 prévia imprimacié

Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les seves
cares, amb noduls de 10 mm d'algaria aproximada i una resisténcia a la compressié aproximada de 250 kN/m2,
col-locada sense adherir sobre parament horitzontal

Reblert de rasa o pou amb granulats de material reciclat de formigons de la propia obra, en tongades de 25 cm
com a maxim

Drenatge amb tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 125 mm

MC 4.3 Faganes
MC 4.3.1 Part cega de les facanes
-Descripcio de les solucions

A continuacié farem una descripcio de la composici6 de les diferents facanes de I'edifici. Les classifiquem segons
nomenclatura de la documentacié grafica
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FACO1. Fagana principal de I'edifici. Descrita de interior a exterior

Revestiment vertical amb safata perfilada de planxa d'acer galvanitzada i lacada acerband 160/600 o equivalent,
de 150 mm d'algaria i 0,75 mm de gruix, acabat llis, color blanc pirineu, col-locat amb fixacions mecaniques

Aillament amb feltres de llana mineral de roca de densitat 20 a 25kg/m3, de 160 mm de gruix amb 0,036 W/(mK)
de conductivitat térmica i paper kraft, col-locat sense adherir

Revestiment vertical amb perfil ondulat de planxa d'acer galvanitzada i lacada, per a faganes, a més de 3,00 m
d'alcaria, amb ones cada 76 mm, de 18 mm d'algaria i 1 mm de gruix, acabat llis, de color especial a definir per la
DF, col-locat amb fixacions mecaniques d'acer inox ©@6.3 mm i volandera de neoprée sobre perfils omega d'acer
galvanitzat 40x40.1 mm

FACO02. Fagana del pati d'instal-lacions de coberta. Descrita de interior a exterior

Paret de tancament d'una cara vista de 20 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 500x200x200 mm,
llis, gris amb components hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter mixt
1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i brancals massissats amb formigonat per a parets de blocs de
morter de ciment, amb formigd per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de formigons, amb additiu
hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacid aigua ciment =< 0.55, col-locat
manualment i acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs
de morter de ciment.

Barrera de vapor

Aillament amb placa semirigida de llana mineral de roca (MW), de densitat 36 a 40 kg/m3, de 80 mm de gruix,
amb una conductivitat térmica <= 0.035 W/(m-K) i resisténcia térmica >= 2,286 m2-K/W, amb revestiment de vel
negre, col-locada amb fixacions mecaniques.

-Definicié de les prestacions

Les prestacions d’aquests sistemes queden reflectits en diferents parts del present document: en els annexos
corresponents, en el capitol de compliment de CTE i altres disposicions i en els planols de detall del document
grafic.

En concret, la definicié de les prestacions queda definida segons el seglent:

La demanda energética queda definida al AN 7, Certificat d'eficiéncia energética, i a apartat CN6 Estalvi d’energia
d’aquesta memoria

La protecci6 contra la humitat queda definia al apartat CN5 Salubritat i CN6 Estalvi d’energia d’aquesta memaria
La proteccio contra el soroll queda definia al apartat CN7 Proteccié contra el soroll d’'aquesta memoria

La seguretat estructural queda definida al AN4, Memoria i calcul de I'estructura d’aquesta memoria

La seguretat contra incendis queda definida al AN5, Proteccié contra incendi d’aquesta memoria

-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d’arquitectura
i estructura.

A destacar la fagana sud de formigd vist de 30 cm de gruix amb acabat hidrofugant i anticarbonatacié
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MC 4.3.2 Buits de les faganes FEPQ7. Balconera amb doble batent d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament
de pont térmic tipus COR 80 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra
aproximat 2200x2900 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a |'aire
segons UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i classificaci6

minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de lluna de baixa emissivitat i control

-Descripcio de les solucions

A continuacié farem una descripcio de la composicié dels buits de les diferents faganes de I'edifici. Les classifiquem
segons nomenclatura de la documentacio grafica:

MUC. Subministrament i muntatge de sistema mur cortina SG52 de Cortizo o equivalent, format per:

Muntants i travessers d'alumini extruit sense tapeta, tipus Cor 80 amb refor¢os de Cortizo o equivalent, amb
trencament de pont termic, estanqueitat amb triple barrera formada per juntes exteriors i interiors i cinta EPDM,
acabat anoditzat plata mat, segell EWAA-EURAS>15micres, amb repercussio de calcul justificatiu del conjunt,
peces especials d'unid i suport per garantir la planeitat del conjunt, fixats a I'estructura de I'edifici, i mecanitzacio
dels perfils pel pas d'elements externs, amb segellat dels passos.

Envidrament amb vidre aillant de Saint Gobain o equivalent, de lluna de baixa emissivitat i control solar
66.2/16/55.2 amb lamina butil de polivinil i capa de baixa emissivitat i control solar en cara n.2 amb cantells polits,
classificacié minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207, classificacio minima 9A d'estanquitat a
l'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacio minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210 ,col-locat
amb perfils conformats de neoprée sobre alumini o PVC.

FEPO1. Doble porta tallafocs metal-lica pintada de color a definir per la DF, EI2-C 45, dues fulles batents, per a
un buit de pas de 170x210 cm amb tanca antipanic

FEPOQ2. Porta de planxa d'acer galvanitzat, una fulla batent, per a un buit d'e pas de 210x80 cm

FEPOQ3. Porta de planxa d'acer galvanitzat, una fulla batent, per a un buit de pas de 210x80 cm, amb repercussio
de xapa miniona segons replanteig de fagana

FEPO4. Porta tallafocs metal-lica pintada de color a definir per la DF, EI2-C 45, una fulla batent, per a un buit de
pas de 80x210 cm amb tanca antipanic

FEPO05. Balconera batent d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament de pont
termic tipus COR 80 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat
1100x2700 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacio minima 4 de permeabilitat a I'aire segons
UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5
de resistencia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de lluna de baixa emissivitat i control solar de Saint
Gobain o equivalent 66.2/16/55.2 amb lamina butil de polivinil i capa de baixa emissivitat i control solar en cara
n.2 amb cantells polits (trasllicid en FEP05.1), classificacio minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
12207, classificacid6 minima 9A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de
resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, col-locat amb perfils conformats de neopré sobre alumini o PVC

FEPO6. Balconera batent d'alumini anoditzat RF-120 color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament
de pont termic tipus Millenium FR RPT de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit
d'obra aproximat 1100x2700 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat
a l'aire segons UNE-EN 12207, classificacio minima 9A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i
classificacié6 minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant contraflama 120-5
climaplus de Saint Gobain o equivalent, de lluna de baixa emissivitat i control solar 66.2/16/6 amb lamina butil de
polivinil i capa de baixa emissivitat i control solar amb cantells polits, col-locat amb perfils conformats de neopré
sobre alumini o PVC.
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solar de Saint Gobain o equivalent 66.2/16/55.2 amb lamina butil de polivinil i capa de baixa emissivitat i control
solar en cara n.2 amb cantells polits, classificacio minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de resisténcia al
vent segons UNE-EN 12210, col-locat amb perfils conformats de neopre sobre alumini o PVC.

FEPO8. Balconera amb doble batent d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament
de pont térmic tipus COR 80 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra
aproximat 2200x2500 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a |'aire
segons UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacio
minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de lluna de baixa emissivitat i control
solar de Saint Gobain o equivalent 66.2/16/55.2 amb lamina butil de polivinil i capa de baixa emissivitat i control
solar en cara n.2 amb cantells polits, classificacio minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de resistencia al
vent segons UNE-EN 12210, col-locat amb perfils conformats de neoprée sobre alumini o PVC.

FEPO09. Gelosia de lames fixes d'acer Z de 1,2 mm de gruix. de 4m d'ample i 3,5m d'algada. Composada per una
tarda fixa a la part superior de 1,4m d'algada i batent de 2 fulles a la seva part inferior amb incorporaci6 d'una
porta d'una fulla batent de 80cm.

Portes d’accés del cancell d’'accés a I'edifici:

FEP10. Porta d'entrada corredissa de vidre de quatre fulles de 0,75cm i dos panells fixos de 85cm als laterals,
marc d'acer inoxidable i vidre 30.4mm. Dimensions: 485 x 250 cm. Pas lliure: 300 x 250 cm.

FEP11. Porta d'entrada corredissa de vidre de quatre fulles de 75cm i dos panells fixos de 30cm als laterals, marc
d'acer inoxidable i vidre 30.4mm. Dimensions: 361 x 250 cm. Pas lliure: 300 x 250 cm.

FEFO1. Finestra fixa d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament de pont térmic
tipus COR 80 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat
2000x1600 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié6 minima 4 de permeabilitat a I'aire segons
UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5
de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de lluna de baixa emissivitat i control solar climalit
plus planitherm XN F2 44.2/10/44.2 de Saint Gobain o equivalent, col-locat amb perfils conformats de neopré
sobre alumini o PVC.

FEFO02. Finestra fixa d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament de pont térmic
tipus COR 80 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat
7500x1600 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a I'aire segons
UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5
de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de lluna de baixa emissivitat i control solar climalit
plus planitherm XN F2 44.2/10/44.2 de Saint Gobain o equivalent, col-locat amb perfils conformats de neopré
sobre alumini o PVC.

FEFO04. Finestra oscilobantent d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament de
pont termic tipus COR 70 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra
aproximat 1000x1800 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a l'aire
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segons UNE-EN 12207, classificacio minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacid
minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre aillant de Saint Gobain o equivalent, de lluna
de baixa emissivitat i control solar 66.2/16/55.2 amb lamina butil de polivinil i capa de baixa emissivitat i control
solar en cara n.2 amb cantells polits, col-locat amb perfils conformats de neopré sobre alumini o PVC.

SERO04. Barana de vidre de 60cm d'algada i 110cm d'amplada, subjectada amb marc laterals a les finestres
oscil-lobatent Cortizo COR-70 (FEF04).

-Definicié de les prestacions

Les prestacions d’'aquests sistemes queden reflectits en diferents parts del present document: en els annexos
corresponents, en el capitol de compliment de CTE i altres disposicions i en els planols de detall del document
grafic.

En concret, la definici6 de les prestacions queda definida segons el segient:

La demanda energeética queda definida al AN 7, Certificat d'eficiencia energética, i a 'apartat CN6 Estalvi d’energia
d’aquesta memoria

La proteccio contra la humitat queda definia al apartat CN5 Salubritat i CN6 Estalvi d’energia d’aquesta memoria
La protecci6 contra el soroll queda definia al apartat CN7 Proteccié contra el soroll d’aquesta memoria

La seguretat estructural queda definida al AN4, Memoria i calcul de I'estructura d’aquesta memaria

La seguretat contra incendis queda definida al AN5, Protecci6 contra incendi d’aquesta memoria

-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d'arquitectura
i estructura.

Cal destacar les variacions en les prestacions en quan a la resistencia al foc del mur cortina (MUC), tot detallat en
la documentacié grafica, degut als canvis de sectors d'incendi.

També destacar I'exutori a la fagana segons la seguient descripcio:

FEFO03. Exutori de lames Coltlite CLT o equivalent, d'alumini amb trencament de pont térmic amb perfils d'alumini
en aw-6063, amb frontisses ocultes i marc visible de 40 mm d'ample. Lames emmarcades d'alumini amb
trencament de pont térmic i control mitjangant accionament lliure de manteniment, amb mecanismes i moviment
ocults. Fabricats, certificats i testejats segons la norma EN 12101-2 com exutoris per evacuacié de fums i segons
la norma EN14351-1 com finestra. Marc estandard per instal-lacié en parets de mao, fusta o acer i motor eléctric
amb tensié nominal a 230 V AC £ 10%, IP20, for¢a nominal 1400 N, consum d'energia entorn 1,2 A. Inclou un
cable de PVC de 2,5 m, motor instal-lat al exutori i pintat del mateix color que la resta de I'equip, tot revestit amb
pintura en pols de poliéster amb RAL 9010 de 60 micres (1 Capa) excepte a les peces de control, amb reblert
instal-lat de fabrica.

Panell de lames fabricades amb vidre de doble proteccid térmica aillant, format per 6 mm de vidrio flotat
transparent / cambra de 16 mm (argd) / 6 mm de vidrio flotant laminat lacat (3 mm flotat + 0.38 mm PVB + 3 mm
flotat). Amb una transmitancia del panell de: 1,1 W/ m2K segons DIN EN 673 i un gruix total de de 28 mm.
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MC 4.4 Cobertes

-Descripcio6 de la solucid

A continuacié farem una descripcié de la composicié de les diferents cobertes de I'edifici. Les classifiquem segons

nomenclatura de la documentacié grafica:
COBO01. Cobertes principals de 'edifici. Cobertes deck. Descrites de interior a exterior

Perfil de xapa grecada per a sostre d'acer galvanitzat i prelacat de 0,75 mm de gruix, tipus Acerdeck 56 d'europerfil
0 equivalent, col-locat sobre estructura de corretges metal-liques en pendent.

Aillament amb placa rigida de llana mineral de roca (MW), de densitat 46 a 55 kg/m3, de 60 mm de gruix, amb
una conductivitat térmica <= 0.035 W/(m-K) i resisténcia térmica >= 1,714 m2-K/W, amb revestiment de vel negre,
col-locada amb adhesiu de formulaci6 especifica.

Barrera impermeable no transpirable autoadherida tipus Vaporoll Vapotech 2S plus o equivalent sobre la xapa
inferior.

Una segona capa d’aillament amb placa rigida de llana mineral de roca (MW), de densitat 46 a 55 kg/m3, de 60
mm de gruix, amb una conductivitat térmica <= 0.035 W/(m-K) i resisténcia térmica >= 1,714 m2-K/W, amb
revestiment de vel negre, col-locada amb adhesiu de formulaci6 especifica.

Membrana impermeabilitzant de poliolefina termoplastica flexible armada interiorment amb una trama de poliester
d'1,5 mm de gruix, tipus Ultraply TPO 1.5 de Firestone o equivalent, col-locada termosegellada sobre fixacions
segons calcul de vent.

COBO02. Coberta del pati d'instal-lacions. Descrites de interior a exterior

Formacié de pendents amb argila expandida, de densitat 300 kg/m3 abocada en sec i part proporcional de mestres
en pendent, de de 10 a 19,3 cm de gruix.

Impermeabilitzacid per coberta formada per imprimaci6 bituminosa de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®, o
equivalent, lamina bituminosa amb mastic de formulacié avangada SBS d'alta durabilitat, acabat amb film plastic,
armat amb fieltre de fibra de vidre , de 4 kg/m? GLASDAN® PRO 40 P o equivalent, adherida al suport amb
bufador i lamina bituminosa amb mastic de formulacié avancada SBS d'alta durabilitat, acabat amb film plastic,
armat amb feltre de poliester reforcat de gramatge alt, de 4,8 kg/m?, POLYDAN® PRO 48 P o equivalent, fixada a
I'anterior amb bufador, amb Declaracié Ambiental de Producte DAP n° S-P-00501, ecoetiqueta ambiental tipus Il

Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 300 a 350 g/m2, col-locat sense adherir

Acabat de terrat amb peces prefabricades de formigo alleugerit i filtrant Texlosa R600x600x115mm o equivalent,
amb base de poliestire extruit de 80 mm de gruix, de color gris, de 60x60 cm, col-locades sense adherir.
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COBO03. Coberta terrassa. Descrites de interior a exterior

Formacié de pendents amb argila expandida, de densitat 300 kg/m3 abocada en sec i part proporcional de mestres
en pendent, de 10 a 14,3 cm de gruix.

Impermeabilitzacié per coberta formada per imprimacié bituminosa de base aquosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®, o
equivalent, lamina bituminosa amb mastic de formulacié avangada SBS d'alta durabilitat, acabat amb film plastic,
armat amb filtre de fibra de vidre , de 4 kg/m?, GLASDAN® PRO 40 P o equivalent, adherida al suport amb bufador
i lamina bituminosa amb mastic de formulaci6é avancada SBS d'alta durabilitat, acabat amb film plastic, armat amb
feltre de poliéster reforcat de gramatge alt, de 4,8 kg/m?, POLYDAN® PRO 48 P o equivalent, fixada a I'anterior
amb bufador, amb Declaraci6 Ambiental de Producte DAP n° S-P-00501, ecoetiqueta ambiental tipus III.

Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 300 a 350 g/m2, col-locat sense adherir.

Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS), de 80 mm de gruix, resisténcia a compressié >= 300 kPa,
resisténcia termica entre 2.581 i 2,353 m2-K/W, amb la superficie llisa i cantell mitjiamossa, col-locada sense
adherir.

Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 300 a 350 g/m2, col-locat sense adherir.
Recrescuda del suport de paviments, de 5 cm de gruix, amb morter de ciment 1:6.

Paviment exterior, de rajola de gres porcellanic premsat esmaltat antilliscant de forma rectangular o quadrada, de
6 a 15 peces/m2, preu superior, grup Bla (UNE-EN 14411), col-locades amb adhesiu per a rajola ceramica C2-E
S1 (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2.

-Definicié de les prestacions de les cobertes

La demanda energeética queda definida al AN 7, Certificat d’eficiencia energética, i a 'apartat CN6 Estalvi d’energia
d’aquesta memoria

La protecci6 contra la humitat queda definia al apartat CN5 Salubritat i CN6 Estalvi d’energia d’aquesta memoria
La protecci6 contra el soroll queda definia al apartat CN7 Proteccié contra el soroll d’aquesta memoaria

La seguretat estructural queda definida al AN4, Memoria i calcul de I'estructura d’aquesta memaria

La seguretat contra incendis queda definida al AN5, Proteccié contra incendi d’aquesta memoria

-ldentificacié dels punts singulars de les cobertes

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d’arquitectura
i estructura. Cal destacar la formacié de 8 exutoris a coberta segons la seglent definicié:

FEF05. Subministrament i muntatge d'exutori de lames Coltlite ailite o equivalent per a ventilacié natural i
energéticament eficient de grans volums d'aire mitjangant corrents naturals o l'extraccié automatica de fiuns en
cas d'incendi, d'alumini amb perfils d'alumini EN AW-6060 i EN AW 5754, amb base i lames fabricats amb doble
capa d'alumini.
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Lames fabricades amb perfils d'alumini d'alta qualitat i placa de policarbonat Opal de 16 mm de gruix i cambra
niterior, amb disseny aerodinamic i canal6 de desaigua integrat, segellat amb junts EPDM i TPE dobles, resistents
a l'exterior i envelliment. Les lames permeten una reduccio important de pérdua d'aire i calor en posici6 tancada i
amb proteccié enfront la pluja en qualsevol posici6 de muntatge. | control mitjangant accionament lliure de
manteniment, amb mecanismes i moviment ocults. Maniobra mitjangant un motor eléctric amb tensié nominal a
230V amb recobriment permanent especial de baix manteniment. Amb base de xapa d'alumini aillada amb xapes
plegades, amb pestanya preparada per muntatge sobre socols i deflector de vent addicional ocult amb les lames
tancades. Tot revestit amb pintura en pols de poliéster amb RAL 9010 de 60 micres (1 Capa) excepte a les peces
de control, amb reblert instal-lat de fabrica.

MC 5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO | ACABATS INTERIORS

MC 5.1 Verticals

MC 5.1.1 Divisories

-Descripcio6 de les solucions

Tenim quatre tipus de divisories opaques dins I'edifici:

DIVO1. Paredo recolzat divisoria de 9 cm de gruix, de totxana de 240x115x90 mm, LD, categoria |, segons norma
UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat amb morter per a ram de paleta industrialitzat M 7.5 (7,5 N/mm2) de
designacié (G) segons la norma UNE-EN 998-2

DIV02. Paret divisoria per a revestir de 20 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 500x200x200 mm, llis,
categoria | segons la norma UNE-EN 771-3,col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland

DIV03. Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 14 cm, de maé calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter per a ram de paleta industrialitzat M 7.5
(7,5 N/mm2) de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2

DIVO04. Enva de plaques de guix laminat amb aillament de plaques de llana de roca format per estructura senzilla
normal amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, amb un gruix total de I'enva de 97,5 mm, muntants cada 400
mm de 70 mm d'amplaria i canals de 70 mm d'amplaria, 1 placa tipus hidrofuga (H) a la cara interior de 15 mm de
gruix i 1 placa de guix laminat de tipus especial perforada.

En el projecte també col-loquem divisories interiors formades per mampares de vidre.
MAMO2 a 04. Subministrament i muntatge de sistema mur cortina SG52 de Cortizo o equivalent, format per:

Muntants i travessers d'alumini extruit sense tapeta, tipus Cor 70 de cortizo o equivalent, acabat anoditzat plata
mat, segell EWAA-EURAS>15micres.

Envidrament amb vidre laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora, de 6+6 mm de gruix, amb 2
butiral transparent, classe 1 (B) 1 segons UNE-EN 12600, col-locat amb perfils conformats de neopré sobre alumini
o PVC.
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-ldentificacio dels punts singulars
Els punts singulars queden definits en la documentacio6 grafica d’'aquest document: planols de detall d’arquitectura.

Cal destacar la col-locacié d’'un enva mobil que separa les sales esportives del soterrani 2 i 3, la cortina tallafocs
entre les sales esportives de la planta primera i les mampares de les dutxes dels vestidors generals, segons les
seguents descripcions:

DIV05. Enva mobil bidireccional format per moduls d'1,2x4 m de dimensions maximes i 103 mm de gruix, amb una
massa superficial 40 kg/m2, perfileria vista d'alumini anoditzat i aillament interior de llana mineral de roca amb u
aillament acustic de 45 dB, acabat exterior amb taulell d'HPL, comportament al foc B-s1, d0 , mecanismes de
fixacié i alliberament manuals, junts acustics verticals i sistema corredis amb carril superior sense guia inferior.

DIV06. Cortina tallafocs EI90 textil flexible, de color a definir per la DF, amb repercussio de mitjans auxiliars per a
la seva correcta col-locacid, guies d'acer fixades al sostre i altra ferramenta necessaria per a la seva col-locacio i
manipulacio, amb repercussio de sensors, automatismes, motoritzacio i mecanismes d'accionament eléctrics.

MAMO1. Mampara divisoria entre cabines sanitaries de 205 cm d'algada total aproximats, de tauler de resines
fendliques HPL de 13 mm de gruix amb acabat de color a les dues cares, amb perfils de fixacié i peus regulables
d'acer inoxidable.

MC 5.1.2 Fusteries interiors
-Descripci6 de les portes interiors

A continuacio farem una descripcié de les portes interiors que conformen l'edifici. Les classifiquem segons
nomenclatura de la documentacié grafica:

FIPO1. Subministrament i muntatge de porta acustica d'interior tipus block de fulles batents de fusta de 80x210
cm de pas lliure, formada per:

Porta d'una fulla batent de cares llises de 80 cm d'amplaria i 210 cm d'algaria, amb estructura interior de fusta amb
tractament autoclau i reblert de llana de roca, amb cares llises de tauler aglomerat hidrofug xapat, acabat pintat
color a definir per la DF, 40 mm de gruix, amb un aillament a soroll aeri de 32 dbA, junt bilavial al travesser inferior,
bastiment de fusta amb junt isofonic perimetral

Bastiment isofonic de base de fusta de pi roig de seccid 70x35 mmz2, per a un buit d'obra aproximat de 80x210 cm

FIP02. Porta tallafocs de fusta amb estructura interior de fusta amb tractament autoclau i reblert de llana de roca,
amb cares llises de tauler aglomerat hidrofug xapat, acabat pintat color a definir per la DF, 40 mm de gruix, EI2-C
45, una fulla batent, per a un buit de pas de 80x210 cm, preu superior amb tanca antipanic

FIP03. Porta tallafocs de fusta amb estructura interior de fusta amb tractament autoclau i reblert de llana de roca,
amb cares llises de tauler aglomerat hidrofug xapat, acabat pintat color a definir per la DF, 40 mm de gruix, EI2-C
60, una fulla batent, per a un buit de pas de 80x210 cm, preu superior amb tanca antipanic

FIP04. Porta interior corredissa encastada, de fusta, amb caixa de la marca Krona o equivalent, de 80x210 cm de
buit de pas, formada per: fulla de cares llises amb estructura interior de fusta amb tractament autoclau i reblert de
llana de roca, amb cares llises de tauler aglomerat hidrofug xapat, acabat pintat color a definir per la DF, 40 mm
de gruix,
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FIP05. Porta tallafocs metal-lica pintada de color a definir per la DF, EI2-C 60, una fulla batent, per a un buit de
pas de 165x210 cm, preu superior amb tanca antipanic, col-locada

FIP06. Porta tallafocs metal-lica pintada de color a definir per la DF, EI2-C 60, una fulla batent, per a un buit de
pas de 190x210 cm, preu superior amb tanca antipanic, col-locada

FIPO7. Porta tallafocs metal-lica pintada de color a definir per la DF, EI2-C 45, una fulla batent, per a un buit de
pas de 210x210 cm, preu superior amb tanca antipanic, col-locada

FIP08. - 08.1 Porta d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfileria oculta i trencament de pont termic
Millenium plus 70 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat
80x2360 mm, elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-
EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de
resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb vidre laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora,
de 6+6 mm de gruix, amb 2 butiral transparent (trasllucids al 08.1), classe 1 (B) 1 segons UNE-EN 12600, col-locat
amb perfils conformats de neopré sobre alumini o PVC

FIP09. Porta d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfilaria oculta i trencament de pont térmic Millenium
plus 70 de Cortizo o equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat 90x2380 mm,
elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a 'aire segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de resistencia al
vent segons UNE-EN 12210, amb vidre laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora, de 6+6 mm
de gruix, amb 2 butiral transparent (trasllucids al 08.1), classe 1 (B) 1 segons UNE-EN 12600, col-locat amb perfils
conformats de neopre sobre alumini o PVC

FIP10. Porta d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfilaria oculta i trencament de pont térmic Millenium
plus 70 de Cortizo o0 equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat 163x2360 mm,
elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a 'aire segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de resistencia al
vent segons UNE-EN 12210, amb vidre laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora, de 6+6 mm
de gruix, amb 2 butiral transparent (trasllucids al 08.1), classe 1 (B) 1 segons UNE-EN 12600, col-locat amb perfils
conformats de neopré sobre alumini o PVC

FIP11. Porta d'alumini anoditzat color a definir per la DF, amb perfilaria oculta i trencament de pont térmic Millenium
plus 70 de Cortizo o0 equivalent, col-locada sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat 190x2380 mm,
elaborada amb perfils de preu superior, classificacié minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de resistencia al
vent segons UNE-EN 12210, amb vidre laminar de seguretat 2 llunes, amb acabat de lluna incolora, de 6+6 mm
de gruix, amb 2 butiral transparent (trasllucids al 08.1), classe 1 (B) 1 segons UNE-EN 12600, col-locat amb perfils
conformats de neopré sobre alumini o PVC.

FIP12. Modul frontal de cabina sanitaria format per una porta practicable i lateral fix, de fins a 80 cm d'amplaria i
205 cm d'algada total, de tauler de resines fenoliques HPL de 13 mm de gruix amb acabat de color a les dues
cares amb ferramenta d'acer inoxidable, composta de 3 frontisses, 1 tirador, 1 tanca amb indicacié exterior, peus
regulables i perfil superior de suport amb elements de fixacio.
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MC 5.1.3 Revestiments
-Descripcio de les solucions

Els revestiments interiors d’aquests tancaments canviaran segons la zona de I'edifici on es trobin. Majoritariament
en zones humides com ara vestuaris i banys aquests aniran revestits amb rajola ceramica Rosa Gres Aqua
antilliscant o equivalent i a la resta d’espais aniran revestits amb un enguixat i pintat, menys en el cas del bloc de
formigd que es deixara vist. A continuacié en fem una descripcié:

Enrajolat de parament vertical interior a una algaria <= 3 m amb rajola Rosa Gres Aqua antilliscant de forma
rectangular, de 6 a 15 peces/m2, preu superior, grup Bla (UNE-EN 14411), col-locades amb adhesiu per a rajola
ceramica C2 TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). Enrajolat que anira sobre un
arrebossat reglejat sobre parament vertical interior, a més de 3,00 m d'al¢aria, amb morter de ciment per a us
corrent (GP), de designaci6 CSIII-WO0, segons UNE-EN 998-1, remolinat

Impermeabilitzacié de parets de bany amb sistema Kerdi de Schllter o equivalent adherit amb Kerdi Keba 200,
amb repercussio de junts, raconeres, cantoneres i altres elements especials del sistema

Enguixat reglejat sobre parament vertical interior, a més de 3,00 m d'al¢aria, amb guix B1, acabat lliscat amb guix
C6 segons la norma UNE-EN 13279-1

Pintura de parament vertical de gruix o morter amb pintura Graphenstone Ecosphere Premium o equivalent amb
una capa segelladora i dues d'acabat. Reaccié al foc B-s1,d0

Les sales esportives es recobreixen amb un cartr6-guix Knauf Cleaneo akustic 12,5mm amb vel o equivalent.
Muntats C de 70mm amb aillament de llana de roca.

En una paret de cada sala esportiva s’hi col-locara un mirall de lluna incolora de 5 mm de gruix, col-locat adherit.
-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d'arquitectura
i estructura. A destacar els segients revestiments:

Mirall de lluna incolora de 5 mm de gruix adherit sobre tauler de particules de fusta aglomerades amb resina
sintética, de 10 mm de gruix amb reaccio al foc B-s2, d0, adherit a llates de 10x40 mm col-locades cada 60 cm i
fixades mecanicament al parament

Peca especial de socol polit de mitja canya de gres porcellanic premsat esmaltat antilliscant en entrega paviment
amb enrajolat paret, col-locat amb adhesiu per a rajola ceramica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada
CG2 (UNE-EN 13888)

MC 5.2 Horitzontals
MC 5.2.1 Sostres
-Descripci6 de les solucions

L’edifici te zones amb fals sostre continu de plaques de guix laminat amb acabat pintat, hidrofug segons I'ambit.
A la zona baixa de la sala esportiva de la planta segona s’hi col-loca una placa de guix laminat Knauf Cleaneo
Akustic o equivalent. A continuacié en fem una descripcio:
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Cel ras de placa de guix laminat hidrofuga (H) i gruix 15 mm, amb vora afinada (BA), segons la norma UNE-EN
520, amb entramat estructura senzilla d'acer galvanitzat format per perfils col-locats cada 600 mm fixats al sostre
mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m

Cel ras de placa de guix laminat estandard (A) i gruix 15 mm, amb vora afinada (BA), segons la norma UNE-EN
520, amb entramat estructura senzilla d'acer galvanitzat format per perfils col-locats cada 600 mm fixats al sostre
mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m

Cel ras de transformat de placa de guix laminat de tipus especial perforada amb perforacié tipus agrupada i vel,
placa de 12,5 mm de gruix, segons la norma UNE-EN 14190, amb un coeficient d'absorcié acustica ponderat de
0.65 segons la norma UNE-EN ISO 11654 i reacci6 al foc A2-s1, d0 i classe d'absorcié acustica C segons la norma
UNE-EN ISO 11654, amb entramat estructura senzilla d'acer galvanitzat format per perfils col-locats cada 600 mm
fixats al sostre mitjangant vareta de suspensio cada 1,2 m

-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d’arquitectura
i estructura. A destacar el fals sostre exterior en els voladissos de la fagana principal segons la seglent descripcio:

Cel ras de planxa de perfil ondulat d'acer galvanitzada i lacada, a més de 3,00 m d'algaria, amb ones cada 76 mm,
de 18 mm d'algaria i 1 mm de gruix, acabat llis, de color especial a definir per la DF, col-locat amb fixacions
mecaniques d'acer inox @6.3 mm i volandera de neopré sobre perfils omega d'acer galvanitzat 40x40.1 mm (R9)
amb aillament amb feltres de llana mineral de roca de densitat 20 a 25 kg/m3, de 60 mm de gruix amb 1,67
m2-K/W de resisténcia termica i paper kraft-alumini

MC 5.2.3 Paviments

-Descripci6 de les solucions

Els paviments també varien segons I'Us de I'espai. A les sales esportives s'hi col-locara un paviment vinilic especial
per la practica esportiva, Tarkett Omnisports Compact/Trainning o equivalent. Als vestuaris, dutxes i banys
col-loquem un paviment de rajola ceramica, Rosa Gres Aqua antilliscant o equivalent. A la resta d’espais de
circulacié o installacions col-loquem un paviment de morter auto anivellant amb un tractament superficial de
pintura de poliureta. Les oficines i la sala de formacié tindran un paviment de moqueta en rotlle de fibres
sintétiques. A continuaci6 en fem una descripcié segons numeracio de la documentacio grafica:

PAV01. Paviment continu de poliureta sobre recrescut de formigé amb el sistema Rayston Floor PU30 FLEX o
equivalent, amb preparacié prévia del suport i neteja del mateix, reparacié de desperfectes amb morter sec a base
de resina Epoxy 100 Rayston amb arid de 04 a 09mm, imprimacié EP100 amb arid de 0,3 a 0,8 mm, aplicacié de
paviment autonivellant, flexible i lliure de disolvents Pavisoft amb un gruix de 2,1 mm i acabat final amb aplicacio
de resina de poliureta alifatic bicomponent en base aigua Colodur ECO o equivalent

PAV02. Paviment interior, de rajola de gres porcellanic premsat esmaltat antilliscant, Rosa Gres Aqua antilliscant
o0 equivalent, de forma rectangular o quadrada, de 6 a 15 peces/m2, preu superior, grup Bla (UNE-EN 14411),
col-locades amb adhesiu per a rajola ceramica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN
13888)

Impermeabilitzacié de terra de bany amb sistema Kerdi de Schlliter o equivalent adherit amb membrana Ditra 25

CampanyaVinyeta

a rguitewc¢te s



PAV03. Moqueta en rotlle de fibres sintétiques, classe 33, pel tallat, amb suport de material sintétic, resistencia a
I'abrasio, col-locada amb adhesiu acrilic de dispersié aquosa

PAV04. Paviment vinilic model OMNISPORT TRAINNING/COMPACT o equivalent, fabricat segons 1ISO 9001,
ISO 14001, ISO 50001 y OSHAS 18001 en rulls, de 5 0 3 mm de gruix respectivament, pes total 4.080 kg / m2.
Amplada rulls minima e 2 metres. Capa d'us de pvc pur de 0,7 mm reforgada de poliureta foto-reticulat UV amb
particules d'alumini Top amb proteccio de superficie TopClean XP i antibacteria Sanitized, classificacié al foc Cfl-
S1 segons norma EN 13501-1, absorcié d'impacte > DE 17% segons norma EN 14808, rebot de la pilota >90%
segons norma EN 12235, deformacié vertical < 1 mm segons norma EN 14809, friccié entre 80-110 segons norma
EN 13036-4, abséncia de formaldehid segons norma EN 717-1/ EN 717-2. Abséncia de Pentaclorophenol segons
norma EN 12673. Resisténcia a l'impacte norma EN 1517. Resisténcia al punxonament < de 0,16 mm i I'estabilitat
dimensional menor del 0,10%. Resisténcia al desgast <1 g segons EN ISO 5470-1. Amb garantia 15 anys.
Tecnologia d'instal-lacié 100% lliure de Ftalats i amb emissions de TVOC menor de 10ug/m3 28 dies, Certificat
Platinium de qualitat de I'aire interior, i certificat Co2 EPD del producte, trepitiada de carboni. Paviment amb
certificat UK Allergy apte per a persones amb al-lérgies. Col-locat sobre terra amb planeitat segons norma UNE-
EN 13036-7, humitat inferior al 3%, amb mitjans auxiliars per a la seva correcta col-locacié

-ldentificacio dels punts singulars

Els punts singulars queden definits en la documentacié grafica d’aquest document: planols de detall d’'arquitectura
i estructura.

MC 6 SISTEMA DE CONDICIONAMENT | INSTAL-LACIONS

La definicié de les instal-lacions a I'edifici projectat son objecte d’'un projecte especific que acompanya la present
documentacié, on es troben descrits tots els sistemes de seguretat, transport, evacuacid, ventilacio,
subministrament i serveis, condicionament luminic, condicionament acustic i audiovisual, condicionament térmic,
gestio i control integral.

Tot segons projecte especific i documentacié grafica d'instal-lacions. Tot segons apartat d’'amidaments i de
pressupost.

Veure annex “Memoria técnica d’instal-lacions”.
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MC7 MOBILIARI

El projecte ha contemplat el seglent mobiliari:

Modul de guixeta de 180 cm d'algada, 30 cm d'amplada i 50 cm de fons, amb dues portes, construida en panells
fendlics HPL, amb portes de 13 mm de gruix, amb cantells polits, separadors interiors horitzontals, sostre i base de
10 mm, laterals, separadors intermedis i fons perforat per a ventilacié, de 4 mm de gruix. Equipada amb frontisses
anti-vandaliques d'acer inoxidable, barres per a penjar d'alumini amb penjadors lliscants d'ABS, pany i numeraci6
de la porta sobre embellidor del pany, amb potes regulables de PVC, fixat mecanicament a la paret i als moduls
laterals

Bancs senzills amb estructura d'acer lacat i seient amb llistons de fusta tropical certificada FSC pintat i envernissat,
de mides 150/200x47 cm i 45 cm d'algada, sense respatller, amb seient format per 6 llistons de 7x7 cm separats 1
cm entre ells i lleixa inferior formada per 4 llistons de 7x7 cm separats 1 cm entre ells, cargols i passadors d'acer
inoxidable

Penjadors lineals de fusta de roure acabat amb lasur tipus BacktowoodPI o equivalent, fixat mecanicament al suport

Subministrament i muntatge de canviador de nadons abatible fixat a paret, de mides aproximades
820x540x480mm, homologat per a espais publics, fixat mecanicament al suport

Moble de recepcid segons planols. Armaris d'emmagatzematge de la consergeria. Moduls individuals de 50cm
d'amplada x 72-76¢cm de profunditat x 238,5cm d'algada amb una porta batent format per taulers de fibres de fusta
i resines sintétiques fabricat per procés sec MDF, de 12 mm de gruix i >= 800 kg/m3 de densitat, per a ambient sec
segons UNE-EN 622-5, reaccié al foc B-s2, d0, acabat envernissat amb lasur, treballat al taller, col-locat amb
fixacions mecaniques sobre enllatat de fusta d'ajust amb forat d'obra.

Moble d'atencié als usuaris de consergeria de 6800x1300x1120 mm de dimensions aproximades segons disseny
de projecte d'arquitectura format per taulers de fibres de fusta i resines sintétiques fabricat per procés sec MDF,
de 25 mm de gruix i >= 800 kg/m3 de densitat, per a ambient sec segons UNE-EN 622-5, reacci6 al foc B-s2, d0,
acabat envernissat amb lasur, treballat al taller, col-locat amb fixacions mecaniques sobre estructura metal-lica
pintada.

Armaris d'emmagatzematge i integracio de les instal-lacions de les sales esportives de 410cm d'amplada x 72cm
de profunditat x 252,5cm d'alcada. Format per dos moduls individuals de 67,5cm (un d'instal-lacions i un
d'emmagatzematge). Un modul central de 140cm per integrar els fancoils de dues portes. Un ultim modul
d'emmagatzematge amb doble porta batent de 135cm d'ample, format per taulers de fibres de fusta i resines
sintétiques fabricat per procés sec MDF, de 25 mm de gruix i >= 800 kg/m3 de densitat, per a ambient sec segons
UNE-EN 622-5, reaccié al foc B-s2, d0, acabat envernissat amb lasur, treballat al taller, col-locat amb fixacions
mecaniques sobre enllatat de fusta d'ajust amb forat d'obra.

Armaris d'emmagatzematge d'oficines. Mdduls individuals de 50cm d'amplada x 30cm de profunditat x 280cm
d'alcada amb una porta batent format per taulers de fibres de fusta i resines sintétiques fabricat per procés sec
MDF, de 12 mm de gruix i >= 800 kg/m3 de densitat, per a ambient sec segons UNE-EN 622-5, reacci6 al foc B-
s2, d0, acabat envernissat amb lasur, treballat al taller, col-locat amb fixacions mecaniques sobre enllatat de fusta
d'ajust amb forat d'obra.
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Armaris d'integracié d'instal-lacions a oficines. Moduls de 150cm d'amplada x 30cm de profunditat x 280cm
d'algcada amb tres portes batents i reixes de ventilacié integrades format per taulers de fibres de fusta i resines
sintétiques fabricat per procés sec MDF, de 25 mm de gruix i >= 800 kg/m3 de densitat, per a ambient sec segons
UNE-EN 622-5, reacci6 al foc B-s2, d0, acabat envernissat amb lasur, treballat al taller, col-locat amb fixacions
mecaniques sobre enllatat de fusta d'ajust amb forat d'obra.

Modul estandard per a moble de cuina baix, de 600x600 mm i 700 mm d'al¢aria, amb 2 calaixos i 1 cassoler
d'aglomerat amb melamina, preu mitja, sobre peus regulables de PVC, amb tiradors, ferratge i socol, col-locat
recolzat a terra i fixat a la paret. Segons planols.

Armaris d'emmagatzematge i integracio de les instal-lacions de la sala esportiva 5 de 450cm d'amplada x 133cm
de profunditat x 279cm d'algada. Formats per tres moduls individuals de 150cm d’amplada.

MC8 URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS A L’EDIFICI

El projecte contempla tornar a fer la solera i a pavimentar tota la zona davant de la fagana principal fins a tocar
les pistes de tennis, comengant des de on va acabar la fase 1 i fins 'aparcament. A la zona de I'aparcament on hi
ubiquem les casetes d’obra i altres serveis de I'obra s’ha previst tornar a asfaltar la zona d’aparcament de cotxes
afectada i reparar les zones que puguin quedar malmeses.
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NORMATIVA EDIFICACIO

Normativa técnica general d’Edificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Aspectes generals .
pectese Us de I'edifici

Ordenances municipals de Ripollet i ordenang¢a metropolitana de I'edificacio

Habitatge

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE
Y Llei de I'habitatge

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
v 38/ ( /11/99) P Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions
Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE
€ Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE

. ) . D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacié
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009) Acreditaci6 de determinats requisits préviament a Iinici de la construccié dels habitatges
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat

(BOE 11/03/2010) D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccio d'errades (BOE 08/11/2013) Altres usos

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019) Reglamentaci6 segons el Consell Catala de 'Esport

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificaci6 (BOE 15/06/2022)
Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions Accessibilitat

Normas para la redaccidn de proyectos y direccion de obras de edificacion
Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié urbanizados y edificaciones
Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacié
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

Certificado final de direccién de obras CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions
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SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
Seguretat estructural SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
T N Salubritat
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de l'aire interior
e .
Seguretat en cas d'incendi HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 E R
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S| S 5 Bvacuacié d'aiglies
HS 6 Proteccié contra I'exposicio al radd
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012) i
Proteccio enfront del soroll
Ordenanca Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll
Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Ley del ruido
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacio
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat
Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid
SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” Llei de proteccié contra la contaminacio actstica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacié
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
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Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

/ AMB

Area Metropolitana

de Barcelona

L
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Ajuntament de Ripollet

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccié contra I'exposicio al radd

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, Sl 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

L
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de Barcelona
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat (ascensor accessible)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor d’emergencia)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad de ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacién y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacié
Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacid
Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio
Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis existents sense espai lliure
de seguretat o refugi en els extrems del recorregut

Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

”

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instrucci6 técnica complementaria AEM 1 “Ascensors
del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics
de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

CampanyaVinveta
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RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio
Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacio

Area Metropolitana
de Barcelona

/ AMB

Instal-lacions de ventilacio

L

Ajuntament de Ripollet

1"7

CTE DB HS 5 Evacuaci6 d’aiglies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccioé contra el radé

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicié al radé

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

°Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions téermiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié
Reglamento de equipos a presidn. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals
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Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat

pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat

pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

CampanyaVinyeta
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Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instrucciéon Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions
Normas sobre ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccidon de energia eléctrica de pequefia potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)
Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.

Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direcci6é General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensio

Instruccio 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines
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Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instrucciéon Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacid

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions
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Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacié energeética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)
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Control de qualitat

Marc general

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Area Metropolitana

de Barcelona

L
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Ajuntament de Ripollet

Clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia

frente al fuego
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
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Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccidon y gestion de los residuos de construccién y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas
en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié de residus de la construccié i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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CN 1 FUNCIONALITAT

CN 1.1 Funcionalitat d’utilitzacio

La disposici6 i dimensié dels espais i la dotacio de les instal-lacions faciliten la realitzacié adequada de les funcions
previstes per I'edifici. Es compleix amb les Ordenances Metropolitanes de I'edificacio.

El projecte s'adequa a la normativa del Consell Catala de I'Esport en quan a sales esportives fa referéncia. Tenim
sales esportives a la planta primera i sales especialitzades a la planta soterrani.

CN 1.2 Funcionalitat d’accessibilitat
El projecte dona compliment al CTE DB SUA i el D135/1995 Codi d’accessibilitat de Catalunya. En concret:

-Contempla un itinerari accessible que comunica la entrada de I'edifici amb la via publica. Vegeu documentacié grafica
del projecte.

-L’equipament te un itinerari accessible interior que dona accés a totes els serveis. Vegeu documentacio grafica del
projecte.

-L'accessibilitat entre plantes es garanteix amb la instal-lacié d’un ascensor accessible. Vegeu documentacio grafica
del projecte.

-Compleix amb els minims exigits en quan a serveis higiénics accessibles. Vegeu documentacio6 grafica del projecte.
La planta soterrani te tots el serveis per a Us public, amb accés des de l'interior de I'edifici, accessibles.

La planta baixa te quatre vestuaris complerts accessibles, un bany accessible amb accés des del passadis de peus
nets i un bany accessible amb accés des de la piscina.

A la planta primera, I'inic bany de la sala esportiva és accessible. A les oficines I'inic bany també és accessible.
A la planta segona de les oficines també te el bany accessible.

-Es senyalitzaran tots els elements accessibles segons normativa. En especial un paviment podotactil des de I'entrada
fins a la recepcio6 i a les arrencades de les escales.

-Es col-loquen bucles inductius a la recepci6 i a la sala de formacié del soterrani.
CN 1.3 Funcionalitat d’accés als serveis de telecomunicacions

Es preveu l'accés als serveis de telecomunicacions, des dels serveis existents de quée disposen les companyies.
En la memoria técnica d’instal-lacions s’explica amb detall com es duu a terme.

CN 1.4 Funcionalitat d’accés als serveis postals

L'edifici disposara dels elements apropiats per facilitar 'accés als serveis postals.
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CN 2 SEGURETAT ESTRUCTURAL

Vegeu Annex: Memoria técnica de I'estructura

CN 3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI
CN 3.1 CONSIDERACIONS GENERALS
Es justifica el compliment a 'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.2 PROPAGACIO EXTERIOR
Es justifica el compliment a 'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.3 PROPAGACIO INTERIOR
Es justifica el compliment a I'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.4 EVACUACIO D’OCUPANTS
Es justifica el compliment a 'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.5 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO EN CAS D’INCENDI
Es justifica el compliment a 'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.6 INTERVENCIO DE BOMBERS
Es justifica el compliment a I'annex AN 5 Protecci6 contra incendis i als planols PCI Seguretat en cas d’incendi.

CN 3.7 RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA
CN 3.7.1 Caracteristiques tipologiques de I'estructura
L’estructura de I'edifici esta formada per elements de formigd armat i elements d’acer laminat.

CN 3.7.2 Resisténcia al foc dels elements estructurals

D’acord amb I'apartat 3, taula 3.1 del CTE-DB-SI 6, els elements estructurals de la planta soterrani han de complir un
temps de resisténcia al foc de 120 minuts.

D’acord amb I'Gs de I'edifici i 'algada maxima d’evacuacio, les plantes sobre rasant han de complir un valor de 90
minuts, excepte a I'estructura principal de la coberta (encavallades) que sera R30 per tractar-se d'una coberta lleugera
(carregues permanents inferiors a 1 kN/m2). Els pilars que suporten la coberta tindran una resisténcia al foc R90.

Aquest valor de resisténcia s'obtindra protegint I'estructura metal-lica amb el gruix necessari de proteccié al foc per
assolir la resisténcia (R30 o R90) requerida.
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CN 3.7.3 Proteccid al foc dels elements estructurals

En el cas dels elements de formigd armat sota rasant, la resistencia al foc de 120 minuts s’aconsegueix a partir de
les propies condicions geometriques dels elements i dels recobriments de les armadures.

En el cas del forjat de sostre soterrani, la llosa massissa té un gruix i uns recobriments suficients per garantir aquesta
resisténcia.

- Pilars i murs
Els pilars o suports compliran amb els criteris definits en la taula C.2. Elements a compressi6 del annex C del DB Sl.

En el document adjunt es justifica cada secci6 d’element estructural.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor 0 espesor baw. / Distancia minima equivalente al eje a~ (mm)'"
Soportes Muro :: :::'r‘g: c:::.puosto Mur;‘go‘cr:brg: ::?::sto
R 30 150/ 159 100/ 159 120/ 15
R 60 200/ 20 120/ 15 140715
R90 250 /30 140/ 20° 160/25
R 120 250/ 40 160 / 259 180/35
R 180 350745 200/ 40™ 250745
R 240 400 /50 250 / 507 300750

Los recubrimientos por exigencias de durabiidad pueden requerir valores supernores
Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con ka Instruccidn EHE, una dimensidn minima de 250 mm
La resistencia al fuego aportada se puede considerar RE|

En el cas dels murs i pilars del poliesportiu, tots ells tenen un gruix minim de 300 mm i una distancia minima equivalent
a l'eix de les armadures de 44 mm, valors que son superiors als 180 i 35 mm requerits per a una resisténcia R120 i,
per tant admissibles.

- Bigues
Les bigues amb tres cares exposades compliran amb els criteris definits en la taula C.3 del annex C del DB Sl.

En el document adjunt es justifica cada secci6 d’element estructural.

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuege'
Dimensién minima bews |
Distancia minima equivalente al eje am- (mm)

Resistencia al fuego

r
normalizado Anchura minima’

del alma bema

Opcitn 1 Opchon 2 Opcitn 3 Opcitn 4 e
R30 BO /20 120415 200/ 10 - 80
R &0 100/ 30 1501 25 2001/ 20 - 100
RS0 150 /40 200135 2501 30 4001 25 100
R 120 2001 50 250 /45 300/ 40 500135 120
R 180 I00I TS 350 / 65 400/ B0 B00 /50 140
R 240 4001 75 500/ 70 700/ 60 - 160

Los recubrimesntos pof axigencias de durabilidad pusden nequernr valores supenones

Desbsiy darss en una kongiud igual a dos veces o canto de la viga, a cada lado de los slemenios o8 Sustentaciin de L
e
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En el cas de les bigues previstes al poliesportiu, aquestes tindran una amplada minima de 300 mm i una distancia
minima equivalent a I'eix de les armadures de 44 mm, valors que sén superiors als 300 i 40 mm requerits per a una
resisténcia R120 (opci6 3) i sén, per tant, admissibles.

- Forjats (llosa massissa)
Els forjats compliran amb els criteris definits en la taula C.4 del annex C del DB SI.

En el document adjunt es justifica cada seccié d’element estructural.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minima Distancia minima equivalente al eje am (mm)!'

TenaluA Floxién en una Flexién en dos direcciones
dirsccidn il g 1,5 1,5 < Iyl g 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 B0 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

Los recubnimientos por exgencias de durabddsd pusden requerin vakores supeniongs.
Ly L 06 kas luces de b losa, siendo 1 =1,

En el cas de les lloses previstes al poliesportiu, aquestes tindran un gruix minim de 220 mm a les zones de dutxes i
de 260 i 250 mm a la resta d’espais i una distancia minima a les equivalent a I'eix de les armadures de 35 mm, valors
que son superiors als 120mm i 20 mm requerits per a una resisténcia R120 i, per tant, admissibles.

En el cas del forjat collaborant de I'altell de les oficines, aquest tindra un gruix de 130 mm i s’ha disposat una
armadura inferior a cada nervi del forjat amb una distancia minima equivalent de 35 mm ja que s’ha negligit la
col-laboracié de la xapa grecada inferior en cas d'incendi. Aquesta fara només la funcié d’encofrat perdut durant el
formigonat del forjat.

- Estructura metal-lica

La coberta se subjecta mitjangant estructura metal-lica, la qual esta conformada per un entramat de perfils metal-lics.
Per tal d’aconseguir la resisténcia R 90 desitjada (R30 a les encavallades principals de la coberta) es preveu
I'aplicaci6 de pintura ignifuga amb els gruixos necessaris en funcié de la massivitat de cada perfil.

En el document adjunt es justifica el gruix de recobriment requerit per a cada perfil en funcié de la seva massivitat i
exposicid.

CN 4 SEGURETAT D’UTILITZACIO

CN 4.1 SUA 1 Caigudes

S'evitara aquest tipus de risc dotant els paviments de cada activitat de la resisténcia al lliscament exigida segons el
tipus d’Us segons la taula 1.1 i 1.2 del document CTE-DB SUA.
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Es preveu que els paviments de les zones interiors seques compleixin amb classe 1. Les zones interiors humides
seran classe 2, aix0 vol dir, 'entrada, tota al zona de vestuaris, serveis higiénics i passadis de peus nets. Les dutxes
de tot el complex seran classe 3. La zona de transicio entre la piscina i el passadis de peus nets també sera classe
3. Els paviments exteriors se’ls exigeix classe 3.

Pel que fa a les discontinuitats en paviments, s’evitaran en la mesura del possible. En cas d’existir, es compliran les
especificacions establertes en el SUA1.

Tots els espais amb perill de caiguda lliure estan protegits amb elements de proteccio, com és el cas dels forats
d’escala que es protegeixen amb baranes segons planols de serralleria a 1.10 m d’algada, barrots verticals separats
un maxim de 10cm de pas lliure entre ells i entorn de peu a 5¢cm del terra. Les finestres de les oficines tenen un vidre
de protecci6 exterior a una algada de 1.10 metres.

CN 4.2 SUA 2 Impacte o enganxada

L’impacte amb elements fixes es minimitza donat a que als espais de circulacio I'algada minima mai es inferior a 2,20
m i els llindars de les portes mai son inferiors a 2m.

Les portes no envaeixen els passadissos de circulacié i, en cas de fer-ho, com és el cas de la planta soterrani,
aquestes s’han enretirat per prevenir 'impacte amb elements practicables.

El risc d'impacte amb elements fragils es minimitza mitjangant elements de senyalistica que facin visibles els
elements.

Per prevenir I'atrapament de les portes corredisses, s’ha deixat un espai entre la porta i la paret lateral de 20 cm.
CN 4.3 SUA 3 Immobilitzacié en recintes tancats

Evitarem aquest risc dotant les portes interiors dels serveis de sistema de desbloqueig de manera que les persones
no quedin tancades en cas d’'accident.

S'afegiran vinils, segons documentacio grafica, a totes les mampares de separacié de vidre.

CN 4.4 SUA 4 lI-luminacié inadequada
Enllumenat normal en zones de circulacié:

A cada zona es disposara d’una instal-lacié d’enllumenat capag de proporcionar una il-luminacié minima de 100 lux
en zones interiors a nivell de terra. El factor d’uniformitat sera de mitja 40% com a minim.

Enllumenat d’emergencia

L'edifici disposara d’'un enllumenat d’emergéncia que, en cas de fallida de I'enllumenat normal, subministra
il-luminaci6 necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, evitant situacions
de panic i possibiliti la visié dels senyals indicatius de sortida i la situacié dels equips i mitjans de proteccié existents.

Es disposara d’enllumenat d’'emergéncia a les segients zones i elements:

- Als recorreguts des de tot origen d’evacuacio fins I'espai exterior
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Als locals de risc especial

Als lavabos generals i vestidors de planta

Als recintes de quadres de distribuci6 o d’accionament de la instal-lacié d’enllumenat dels recintes esmentats

Als senyals de seguretat

Als itineraris accessibles

Posicid i caracteristiques de les lluminaries:
Amb la finalitat de proporcionar una il-luminacié adequada les lluminaries compliran les segiients condicions:
Es col-locaran per sobre de 2m sobre el nivell del terra

Es disposaran a cada porta de sortida en posicions den la que sigui necessari destacar un perill potencial i en llocs
on estigui un equip de seguretat. Com a minim es disposaran a:

Les portes existents en els recorreguts d’evacuacid

Les escales, de tal manera que cada tram d’escala rebi il-luminacié directa

En qualsevol canvi de nivell

Als canvis de direccid i a les cruilles de passadissos
Caracteristiques de la instal-lacio:

L’enllumenat d’emergéncia ens permet, en cas de fallada de I'enllumenat general, 'evacuacié segura i facil de el
public cap a l'exterior.

La instal-laci6 sera fixa, proveida de font propia d'energia, i €s posara automaticament en funcionament al produir la
fallada d’alimentacio a la instal-lacié d'enllumenat normal, o quan la tensi6 baixi a menys del 70% del seu valor
nominal.

Es disposaran en les zones oportunes del local, tal com s'observa en els planols, de manera que, durant una hora
com a minim, garanteixi:

- Ales vies d'evacuacio 'amplada de la qual no excedeixi els 2 m, la il-luminacié horitzontal a terra ha de ser, com
aminim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5 lux a la banda central que comprén almenys la meitat de 'amplada de
la via. Les vies d'evacuacié amb amplada superior a 2 m poden ser tractades com a diverses bandes de 2 m
d'amplada, com a maxim.

- Una luminancia, com a minim, de 5 lux en els punts en els quals estiguin situats els equips de les instal-lacions
de protecci6 contra incendis que exigeixin utilitzacié manual i en els quadres de distribuci6 de I'enllumenat.

Les linies que alimenten l'enllumenat d’emergéncia estan protegides per interruptors automatics de 10 A com a
maxim. Una mateixa linia no alimenta mes de 12 punts de llum.

Tal i com s'estableix a les Fitxes técniques d’equipaments esportius PCO-2 del Consell Catala de I'Esport, els nivells
luminics minims dels diferents espais seran:

- 200 lux, pista
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- 150 lux, vestidors
- 100 lux, zones de circulacio
Les lluminaries dels vestidors estaran protegides dels impactes amb difusors.

El factor d'uniformitat sera de mitja 40% com a minim.

CN 4.5 SUA 5 Alta ocupacié

Aquest apartat no aplica en el present projecte.
CN 4.6 SUA 6 Ofegament

Aquest apartat no aplica en el present projecte.
CN 4.7 SUA 7 Vehicles en moviments
Aquest apartat no aplica en el present projecte.
CN 4.8 SUA 8 Accio del llamp

Es comprovara la necessitat de col-locacié de parallamps segon CTE DB-SU 8. Comprovant la freqiéncia esperada
d'impactes (Ne) en referéncia al major risc admissible (Na). En cas que trobem que Ne > Na seria necessari la seva
col-locacio. Calculant la eficiéncia requerida (E) obtenint un valor de nivell de proteccio6 requerit.

La solucié adoptada, com a sistema extern de proteccié contra el llamp per al nou edifici, es un dispositiu parallamps
amb un dispositiu d’encebat calculant, tal com es defineix a 'annex ANG, el volum protegit per aquest tipus de
parallamps i els conductes de baixada. Actualment, a I'edifici ja existia una instal-lacié de parallamps, per tant, es
mirara si es pot aprofitar i si compleix el parametres necessaris. En cas contrari, es fara una instal-lacio de parallamps
completament nova.

Sota el pla horitzontal situat 5m per sota de la punta, el volum protegit es el d’una esfera el centre de la qual es situa
a la vertical de la punta de manera que quedi el global de volum protegit.

Xarxa conductora: S’haura de realitzar un baixant de connexio a terra mitjangant la utilitzacio de coure de 50mm2 de
seccio, fix a la estructura de I'edifici mitjangant elements adequats de subjeccio.

Sistema de posta a terra: Estara format per un sistema de posta a terra, d'acord amb les necessitats de la obra i
seguint les indicacions de la norma UNE 21.186. El sistema disposara d’arqueta de registre i drenatge, electrodes i
pont de comprovacio.

CN 4.9 SUA 9 Accessibilitat
El projecte dona compliment al DBSUA:

-Contempla un itinerari accessible que comunica la entrada de I'edifici amb la via publica. Vegeu documentacio grafica
del projecte.

-L’equipament te un itinerari accessible interior que dona accés a totes els serveis. Vegeu documentacié grafica del
projecte.
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-L’accessibilitat entre plantes es garanteix amb la instal-lacid d’un ascensor accessible. Vegeu documentacio6 grafica
del projecte.

-Compleix amb els minims exigits en quan a serveis higiénics accessibles. Vegeu documentacio grafica del projecte.
La planta soterrani te tots el serveis per a Us public, amb accés des de l'interior de I'edifici, accessibles.

La planta baixa te quatre vestuaris complerts accessibles, un bany accessible amb accés des del passadis de peus
nets i un bany accessible amb accés des de la piscina.

A la planta primera, I'inic bany de la sala esportiva és accessible. A les oficines I'inic bany també és accessible.
A la planta segona de les oficines també te el bany accessible.

-Es senyalitzaran tots els elements accessibles segons normativa. En especial un paviment podotactil des de I'entrada
fins a la recepcio i a les arrencades de les escales.

-Es col-loquen bucles inductius a la recepcid i a la sala de formacié del soterrani.

CN 5 SALUBRITAT
CN 5.1 HS1 Proteccié enfront de la humitat
Murs de contencio

Segon I'estudi geotécnic els murs de contenci6 del projecte estan situats a la capa que I'estudi defineix com a capa
de Reblert (R)

Unitat litologica Classificacio de Casagrande® | Coeficient de permeabilitat, Es
Reblert (R) CL-ML 10° <Ks <10 m's
Grava sorrenca (Q) SP-GP 10° <Ks <10~ m's
Argila sorrenca (ST) CL Ks <10 mis

* Clasificacid determinada en base als resultats dels assaigs efectuats.

L’estudi també assenyala que la cara inferior del terra en contacte amb el terreny es troba per sobre del nivell freatic.
Aixi doncs, la presencia d'aigua al terreny es considera baixa i per tant el grau d'impermeabilitat minim exigit als murs
segons tot 'esmentat és de GRAU 1 segons taula 2.1 del HS1 del CTE.

Tal i com hem comentat I'edifici te dos tipus de murs de contenci6. El mur que delimita I'espai interior del poliesportiu
(eix A) i el mur que delimita el pati anglés que dona llum al soterrani i és sortida d’emergencia d’aquest.
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La solucio plantejada en projecte per el mur que delimita el pati angles per respondre als requeriments de GRAU 1
amb impermeabilitzacié exterior i per murs flexoresistents és:

|2-Membrana per a impermeabilitzacié de 7,7 kg/m2 de dues lamines de betum modificat LBM (SBS)-24-FV amb
armadura de feltre fibra de vidre de 60 g/m2, adherides amb oxiasfalt OA 90/40 previa imprimaci6

D1-Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les seves
cares, amb noduls de 10 mm d'algaria aproximada i una resistencia a la compressié aproximada de 250 kN/m2

Reblert de rasa o pou amb granulats de material reciclat de formigons de la propia obra, en tongades de 25 cm com
a maxim

D5-Drenatge amb tub circular perforat de polietile d'alta densitat de 125 mm

El mur de 'eix A queda definit a la memoria i planols de I'estructura. Aquest segueix un procés constructiu complex
degut a que el mur existent que no s’enderroca. Per tant la solucio plantejada per tal de respondre als requeriments
de GRAU 1 amb impermeabilitzacié interior i per murs flexoresistents és:

|2-Barrera front al gas radé formada per lamina Ardex SK 100W o equivalent adherida al suport amb adhesiu elastic
impermeabilitzant de base ciment Ardex 7+8 o equivalent, amb repercussid de neteja i preparacié de suport,
encavalcaments, i altres elements auxiliars per a la seva correcta execucio, tot incldos segons especificacions de la
casa comercial, detalls de projecte i indicacions de la DF

C1-Formig6 del mur hidrofug

D1-Lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat, amb un geotéxtil de polipropilé adherit en una de les seves
cares, amb noduls de 10 mm d'algaria aproximada i una resisténcia a la compressié aproximada de 250 kN/m2

D5-Drenatge amb tub circular perforat de polietile d'alta densitat de 125 mm

La solucié D1 i D5, només s’aplicara en la part on tenim moviment de terres, és a dir, en la zona del encepat. Vegeu
detall constructiu del mur a la documentacio grafica.

Solera

L’estudi geotécnic indica que el coeficient de permeabilitat del terreny en contacte amb la solera, terreny de reblert,
és de 109<Ks<107 m/s, i la preséncia d'aigua al terreny es considera baixa ja que la cara inferior del terra en contacte
amb el terreny es troba per sobre del nivell freatic. Aixi doncs, el grau d'impermeabilitat minim exigit als sols que
estan en contacte amb el terreny és de 1 segons CTE.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10™ cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 ( 1 )
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Una solera amb sub base, segons DB HS1 del CTE , ja compleix amb les exigéncies requerides de GRAU 1. La
solucio plantejada en projecte, que també respon a altres exigencies, és la seguent :

Subbase de graves de 20 cm de gruix

Aillament XPS 5cm

Doble lamina separadora de polietilé de 150 micres de gruix

Solera de formigo in situ de 15 cm de formigd amb additiu hidrofug. La solera sera de 30 cm al pati anglés

Sobre la solera dues capes antiradd Ardex EP2000 o equivalent que remuntara per parets com a minim 10 cm. La
zona del pati anglés no en tindra

Faganes

El grau d'impermeabilitat minim exigit a les faganes davant la penetracié de les precipitacions s'obté a la taula CTE
HS 1 taula 2.5 en funcié de la zona pluviometrica de mitjanes i del grau d'exposicié al vent corresponents al lloc
d'ubicacio de l'edifici. Els parametres seguents s'han de tenir en compte per determinar el grau d'impermeabilitzacio:

* Entorn: E1

* Terreny Tipus IV: Zona urbana, industrial o forestal

+ Grau d'exposicié al vent; V3

+ Zona pluviométrica de mitjanes en funcio de I'index pluviométric anual: Il
* Zona edlica: ZONA C

El grau d'impermeabilitzacié és 3, mitjancant el qual es poden establir les condicions de solucions de fagana amb
revestiment exterior (CTE HS 1 taula 2.7)

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
(1)

o =1 C1M+J1+N1
= R1+C1"
8 im
gl 2 BI+CT+JI4NT  C2+H1+J14N1  C2ed2eNz O T2
E
|-
g <3 R1+B14C1 R1+C2 Bo+C1egaNg  BIFC2HHIHIT o o o\ B1+C1+H1+J2
E +N1 +N2
QD
'g <4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 rR2+C11" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
B
o R1+B2+ R2+B1+

<

<5 | R3+C1 B3+C1 c2 o1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.
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Les solucions plantejades en projecte per respondre a aquests requeriments son:
Facana principal de I'edifici. Descrita de interior a exterior

C1 = Safata perfilada de planxa d'acer galvanitzada i lacada acerband 160/600 o equivalent, de 150 mm d'alcaria i
0,75 mm de gruix, acabat llis, color blanc pirineu, col-locat amb fixacions mecaniques

Cal remarcar que el Cataleg d’elements constructius, document reconegut per el CTE, diu que “También puede
considerarse equivalente a C1 un elemento ligero de cerramiento con las siguientes caracteristicas:

- Compatibilidad de sus movimientos, debidos a las acciones e influencias previsibles, con el resto de los
componentes de la solucion;

- Permeabilidad al agua y al aire que proporcione una suficiente estanquidad.”

B1 = Aillament amb feltres de llana mineral de roca de densitat 20 a 25kg/m3, de 160 mm de gruix amb 0,036
WI/(mK) de conductivitat térmica i paper kraft, col-locat sense adherir

Cal remarcar que al tenir I'aillament per I'exterior de la fulla principal obtindriem una classificacio de B2 i per tant
una barrera de residéncia alta a la filtracio i en definitiva millor que el B1exigit.

R1 = Revestiment vertical amb perfil ondulat de planxa d'acer galvanitzada i lacada, per a faganes, a més de 3,00
m d'algaria, amb ones cada 76 mm, de 18 mm d'algaria i 1 mm de gruix, acabat llis, de color especial a definir per
la DF, col-locat amb fixacions mecaniques d'acer inox 6.3 mm i volandera de neopré sobre perfils omega d'acer
galvanitzat 40x40.1 mm

Cal remarcar que un perfil ondulat de planxa d’acer galvanitzat i lacat obtindria una classificacié de R3 i per tant una
barrera de residéncia muy alta a la filtracid i en definitiva millor que el R1exigit.

El projecte també compleix amb les especificacions de detalls de trobades singulars entre la fagana i els altres
elements de I'apartat 2 de CTE HS 1.

Cobertes

Els sistemes constructius emprats a la coberta compleixen amb els requeriments establerts a 'apartat 2.4, CTE HS
1. A continuacié enumerem els elements que donen resposta a les condicions que han de complir les diferents
solucions constructives i les condicions dels seus components:

Formacié de pendents: I'estructura ja té la pendent necessaria en el cas de la coberta principal i hi ha una formacio
de pendents prevista en la resta de casos. En tots els casos es garanteix la cohesio i estabilitat suficient enfront de
les sol-licitacions mecaniques i termiques i sobre d’ella podrem fixar la resta de components de la coberta.

No es preveuen condensacions sota I'aillament térmic i per tant no es col-loquen barreres de vapor.

Es col-loquen capes separadores quan la comptabilitat entre elements aixi ho requereixi. En el cas de les cobertes
amb impermeabilitzacié bituminosa sota I'aillament, s’ha col-locat una lamina geotéxtil com a capa separadora.

Hi ha 'aillament térmic requerit al DB d’estalvi d’energia. Aquest aillament és en tots el casos hidrofob.
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Es disposa de una capa impermeable (TPO) a la coberta deck i una capa impermeable bituminosa per sota l'aillant
termic en el cas de les cobertes invertides.

S'utilitza una capa de protecci6 en el cas de les cobertes invertides per sobre de l'aillament térmic. Al pati
d’instal-lacions es col-loca una Texlosa o equivalent i en el cas de la coberta de la terrassa es protegeix amb una
rajola ceramica adherida a una capa de morter i de un geotéxtil sobre I'aillament. En tots esl casos els materials
son resistents a la intemperie i contraresten a la succié

El sistema d’evacuaci6 d’aigies esta format per canalons, desaigles i sobreeixidors. Tot segons documentaci6
grafica i justificada en la memoria d’instal-lacions

Les cobertes del projecte son planes i no transitables. Tenen minim una pendent del 2%, complint aixi amb la
normativa requerida.

El projecte també compleix amb les especificacions de detalls de trobades singulars entre la coberta i els altres
elements de I'apartat 2 de CTE HS 1.

CN 5.2 HS2 Recollida i evacuacio de residus

L’objectiu de I'exigéncia basica es que els edificis disposin d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris
generats en ells d'acord amb el sistema public de recollida de manera que es faciliti 'adequada separacié dels residus
segons l'origen dels mateixos.

L’espai de emmagatzematge dels residus ordinaris es pot acumular en la zona interior previst per la neteja a la planta
baixa. D’aquesta manera es compleix amb les Ordenances Metropolitanes de I'Edificacié que especifica la
construccié de cambres o habitacions de dimensions suficients per allotjar els cubells necessaris, permetre'n el
maneig pel personal encarregat de la recollida, amb facilitat i sense perill, i fer possible que els usuaris de I'immoble
puguin abocar-hi les escombraries.

CN 5.3 HS3 Qualitat de Iaire interior

No és ambit d’aplicacio ja que per determinar la qualitat d'aire interior s'aplica el RITE
CN 5.4 HS4 Subministrament d’aigua

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE).

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst d’aigua apta per al
consum de forma sostenible, aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracié de les propietats
d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjans que
permetin I'estalvi i el control del cabal de I'aigua.

Els equips de produccio d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacié i els punts terminals d'utilitzacié tindran
unes caracteristiques tal que evitin el desenvolupament de gérmens patogens.”

CN 5.5 HS5 Evacuacié de les aigiies

Exigéncies basiques HS 5 Evacuacié d'aigiies (art.13.5 Part | CTE).
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“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aiglues residuals generades en ells de forma
independent o conjunta amb les precipitacions atmosfériques i amb els escorrentius”.

Objecte: La instal-lacié evacuara Unicament les aigles residuals i pluvials, no podent-se utilitzar per a I'evacuacio
d’altre tipus de residus.

Ventilacié : Es disposara de sistema de ventilacié que permeti 'evacuacié dels gasos mefitics i garanteixi el correcte
funcionament dels tancaments hidraulics.

Tragat: El tracat de les canonades sera el més senzill possible, amb distancies i pendents que facilitin I'evacuacio
dels residus i seran autonetejables. S'evitara la retenci6 d’aigues en el seu interior.

Dimensionat: Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en condicions
segures.

Manteniment: Les xarxes de canonades es dissenyaran de forma que siguin accessibles per al seu manteniment i
reparacio, per a la qual cosa han de disposar-se a la vista o allotjades en forats o “patinets” registrables, o bé
disposaran arquetes o registres.

CN 5.6 HS6 Proteccié enfront el rado

Segons el document basic DB-HS del CTE HS6 Proteccid enfront I'exposicid del radd, Ripollet es considera municipi
zona |. Per aix0 es proposa col-locar sobre la solera dues capes antiradd Ardex EP2000 o equivalent que remuntara
per parets com a minim 10 cm, construint aixi una barrera protectora i limitant el pas del gas procedent del terreny.
Totes les arquetes o registres seran segellats per assegurar I'estanqueitat del sistema.

En el cas dels murs de contencid en contacte amb el terreny, es proposa una capa Ardex anitradé SK100W o
equivalent adherida per el seu interior.

CN 6 ESTALVI D’ENERGIA

El compliment del Document Basic HE — Estalvi d’energia es troba basicament justificat a 'annex AN7 Certificacid
d’Eficiéncia Energetica del projecte.

A continuacié annexem els documents justificatius:

CN 6.0 Limitacio del consum energeétic
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE 0: Limitacio
del consum energetic
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE 0: Limitacio
del consum energetic

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Consum energetic anual per superficie Gtil d'energia primaria no
renovable.

Cep,nren = 25.39 kWh/m2-any < Cep nrenim = 35 + 8:Cgp = 77.68 kWh/m?2-any J

on:

Cep,nren:  Valor calculat del consum d'energia primaria no renovable, kWh/m?2-any.
Cep,nren,im* Valor limit del consum d’energia primaria no renovable (taula 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-any.
Crr: Carrega interna mitjana de I'edifici (Annex A, CTE DB HE), 5.34 W/m?2.

1.2. Consum energetic anual per superficie Gtil d'energia primaria total.

Ceptot = 77.14 kWh/m2-any < Cep tor,im = 140 + 9-Cg; = 188.02 kWh/m?2-any J
on:

Cep,tot:  Valor calculat del consum d'energia primaria total, kWh/m2-any.
Cep,tot.im: Valor limit del consum d'energia primaria total (taula 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-any.
Crr: Carrega interna mitjana de I'edifici (Annex A, CTE DB HE), 5.34 W/m?2,

1.3. Hores fora de consigna

he¢ = 19.75 h/any < 0.04:t,,, = 183.68 h/any J

he.: Hores fora de consigna de I'edifici a I'any, h/any.
tocu: Temps total d'ocupacié de I'edifici a I'any, h/any.

2. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC

2.1. Consum energeétic dels serveis técnics de I'edifici.

Es mostra el consum anual d'energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent
als diferents serveis técnics de l'edifici. Els consums dels serveis de calefaccié i refrigeracié inclouen el
consum eléctric dels equips auxiliars dels sistemes de climatitzacid.

EDIFICI (S, = 3200.85 m2)

. Y - EF EPtot Epnren
Serveis tecnics
(kWh/any) (kWh/mz2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Calefaccio 14846.07 4.64 20075.75 6.27 7467.59 2.33
Refrigeracid 42362.49 13.23 59132.55 18.47 23955.18 7.48
ACS 53341.92 16.66 56795.93 17.74 4932.51 1.54
Ventilacié 14285.48 4.46 19941.31 6.23 8078.95 2.52
Il-luminacié 65161.25 20.36 90955.42 28.42 36845.01 11.51
189997.21 59.36 246897.76 77.14 81276.05 25.39
on:
Su: Superficie util habitable inclosa en I'envolupant térmica, m?2.

EF: Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum.
EP:::  Consum d'energia primaria total.
EPpren: Consum d'energia primaria d'origen no renovable.
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2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de I'edifici.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (Wh)  hvany)  (kWhymz-any)
EDIFICI (S, = 3200.85 m?)
Calefaccié] 2122.6 1389.5 466.1 4.6 0.2 - - - - - 296.4 1915.2 6194.6 1.9
Demanda energética Refrigeracio| 1.0 - 26.0 341.9 2947.8 8011.4 13217.8 13085.2 6098.2 1983.6 38.1 - 45751.0 14.3
ACS| 4979.7 4412.5 4790.6 4547.8 4510.3 4090.6 4038.2 4038.4 4091.1 4412.7 4544.8 4885.2 53341.9 16.7
TOTALJ] 7103.3 5802.0 5282.7 4894.3 7458.3 12102.0 17256.0 17123.6 10189.2 6396.4 4879.3 6800.5 | 105287.5 32.9
Calefaccio] 1963.1 1485.3 1058.6 817.5 839.3 835.1 865.0 863.7 817.1 910.7 902.2 1847.5 13205.2 4.1
Refrigeraci6] 1513.9 1330.5 1443.9 1785.0 3266.5 5679.3 8478.8 8203.4 4839.1 2915.3 1409.5 1497.2 42362.4 13.2
ACS] 814.1 721.4 783.3 743.7 737.7 669.4 661.0 661.0 669.4 721.9 743.2 798.7 8724.8 2.7
Electricitat Ventilacié] 1243.0 1095.1 1220.9 1144.4 1243.0 1171.6 1193.7 1243.0 1122.3 1243.0 1193.7 1171.6 14285.4 4.5
Control de la humitat
II i i6] 5667.4 4995.2 5571.7 5219.2 5667.4 5347.6 5443.3 5667.4 5123.6 5667.4 5443.3 5347.6 65161.2 20.4
Calefaccié] 575.3 376.9 95.7 0.3 - - - - - - 57.4 535.2 1640.9 0.5
Medi ambient Refrigeracid|
ACS| 4165.7 3691.1 4007.3 3804.1 3772.5 3421.2 3377.2 3377.4 3421.6 3690.9 3801.5 4086.5 44617.0 13.9
Ceftotai] 15942.4 13695.4 14181.5 13514.2 15526.5 17124.2 20019.0 20015.9 15993.2 15149.2 13550.9 15284.5( 189997.0 59.4
on:
Su! Superficie til habitable inclosa en I'envolupant térmica, m?2.

Certotai: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m2-any.

2.2.2. Hores fora de consigna

S'indica el nhombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de
I'edifici se situa, durant els periodes d'ocupacio, fora del rang de les temperatures de consigna de calefaccio
o de refrigeracié, amb un marge superior a 1°C per a calefaccié i 1°C per a refrigeracié. Es considera que
I'edifici es troba fora de consigna quan qualsevol d'aquests espais ho esta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

Zones condicionades (M () (h) () () () () () () (b (h)  (h) (b

Calefaccié] -- e R --

ZONA HABITABLE CONDICIONADA . .
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - -
. Calefaccié] -- e R --

SALA 1 GIMNAS . ..
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - - - -
N Calefaccio] -- - e e e - --

SALA 2 GIMNAS . -z
Refrigeracié| -- -- - - - - - - - - - -
. Calefaccio] -- - e e - --

SALA 3 GIMNAS . -z
Refrigeracio] -- -- - = = == e -t - -
Calefaccié] -- e R --

MENJADOR TREBALLADORS . .
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - -
. Calefaccié] -- e R --

SALA FISIOTERAPIA ; ..
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - - - -
p Calefaccio] -- - e e - --

SALA FORMACIO . -z
Refrigeracio] -- -- - = e -t - -
Calefaccié] -- e --

DESPATX MANTENIMENT . ..
Refrigeracio] -- -- - - = = -t - -
Calefaccié] -- e --

VESTUARIS . -
Refrigeracié| -- -- - - - -- - - -- --
p Calefaccio] -- R L I --

CONSERGERIA . -
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - = - -- --
p Calefacci6| 12.25 3.00 - -- -- - - - - - -- 3.00| 18.25

DESPATX MONITORS NATACIO ; ..
Refrigeracio] -- -- - = e -t - -
Calefaccié] -- e --

REUNIONS - -
Refrigeracié| -- -- - - - -- - - -- --
Calefaccié] -- e --

DESPATX ACTIVITATS _ ..
Refrigeracié| -- -- - - - - -- - - = - -- --
. Calefaccio] -- R L I --

SALA GIMNAS 4 . -z
Refrigeracio] -- -- - = e -t - -
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s Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
Zones condicionades (hy (h) (h) () (h) (h) (h) (h) () () () () (h)
N Calefaccio] -- - e R T - -

SALA GIMNAS 5 ' 0
Refrigeracio| -- - e R T - -
Calefaccié| -- T R --

ESCALES . L,
Refrigeracié| -~ - - - - - 1.00 050 -- - - - | 1.50
p Calefaccié| -- L T --

DESPATX DIRECCIO ) .
Refrigeracié| -- T T --
Calefaccio] -- -- - - - - - - - = - -- --

DESPATX REGIDOR ' 0
Refrigeracio| -- -- - - - - - - - = - -- --
Calefaccio] -- -- - - - - - - - = - -- --

COMANDAMENT ' 0
Refrigeracio| -- -- - - - - - - - = - -- --
Calefaccié| 12.25 3.00 -- - - - - - - - - 3.00|18.25
Edifici Refrigeracié| - - - - - - 1.00 050 -- - - - | 1.50
ToTAL|12.25 3.00 -- -- -- - 1.00 0.50 -- -- -- 3.00| 19.75

Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE 0: Limitacio
del consum energetic

4.3. Aportacio d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis técnics de I'edifici que procedeix de fonts renovables no
fossils, com son la biomassa, l'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts
renovables i I'energia téermica captada del medi ambient.

EDIFICI (S, = 3200.85 m?)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh/any) (kWh/m2-any)

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS

S'indica a continuacié el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen
els serveis de calefaccid, refrigeracid i produccié d'ACS, obtinguts de la simulacié de I'edifici.

El rendiment estacional expressa la relacié entre la produccié d'energia térmica del generador i el seu

consum total d'energia.

Descripcio

Vector energétic

EF
(kWh/any)

Rendiment estacional

Electricitat autoconsumida d'origen renovable [8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0(102144.0 31.9

Medi ambient 4741.0 4067.9 4103.0 3804.4 3772.6 3421.2 3377.2 3377.4 3421.6 3690.9 3859.0 4621.8| 46257.9 14.5

Biomassa -- -- -- -- - - - - - - - - -

Biomassa densificada (pél-lets) - -- -- -- - - - - - - - - .

Generadors de calefaccié

BC-01 30RQP 270R_CALEF Bomba de calor aire-aigua Electricitat 2945.78 1.56
Generadors de refrigeracio

BC-01 30RQP 270R_REF Refredadora Electricitat 28972.80 2.18
UTA-01 FMA-HP 051 Unitat climatitzadora, sistema tot aire de cabal variable Electricitat 3130.23 2.70
Generadors d'ACS

61AF 105B 61AF 105B Electricitat 7183.59 2.64
BC-01 30RQP 270R_CALEF BC-01 30RQP 270R_CALEF Electricitat 1541.25 5.00

on:

EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUIDA I APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE
FONTS RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica produida in situ.

on:

Su: Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m?2.

5. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energética de I'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria, magnitud
de control conforme a l'exigéncia de limitacié del consum energétic HE 0, correspon a la suma de I'energia
demandada de calefaccid, refrigeracié i ACS de I'edifici segons les condicions operacionals definides.

5.1. Demanda energética de calefaccié i refrigeracio.

La demanda energética de calefaccié i refrigeracié de I'edifici s'obté mitjancant el procediment de calcul
descrit en l'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energeétic d'un sistema ideal amb poténcia
instantania i infinita amb rendiment unitari.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energética de calefaccid i refrigeracié de cada
zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

- ;2 - Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
Sistema de produccié  Origen  ,\/\\  (kwh)  kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh) (kWh)
116 Paneles Fotovoltaicos ~Renovable] 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 | 102144.0

TOTAL|8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0 8512.0| 102144.0
. N . . . .
4.2. Energia termica produida in situ.

- sz . Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
Sistema de producci6 Servei  why  kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (KWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)
Energia térmica renovable ACS| 2489.9 2206.2 2395.3 2273.9 2255.1 2045.3 2019.1 2019.2 2045.5 2206.4 2272.4 2442.6| 26670.9

TOTAL] 2489.9 2206.2 2395.3 2273.9 2255.1 2045.3 2019.1 2019.2 2045.5 2206.4 2272.4 2442.6| 26670.9
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Zones habitables Su Deai Drer
(m2)  (kwh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)

ZONA HABITABLE CONDICIONADA 218.45 - - 1718.22 7.87
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA] 187.06 -- -- -- --
SALA 1 GIMNAS 258.49 - - 4202.95 16.26
SALA 2 GIMNAS 136.81 - - 3207.66 23.45
SALA 3 GIMNAS 132.61 -- -- 1821.35 13.73
MENJADOR TREBALLADORS 32.96 295.95 8.98 203.82 6.18
SALA FISIOTERAPIA 17.35 22.71 1.31 246.74 14.22
SALA FORMACIO 107.35 0.22 0.00 218.25 2.03
DESPATX MANTENIMENT 16.12 23.18 1.44 0.12 0.01
VESTUARIS 408.11 -- -- 3881.02 9.51
CONSERGERIA 130.75 7.47 0.06 1224.50 9.37
DESPATX MONITORS NATACIO 20.39 36.49 1.79 75.14 3.69
REUNIONS 41.19 402.02 9.76 337.67 8.20
DESPATX ACTIVITATS 64.96 12.04 0.19 608.17 9.36
SALA GIMNAS 4 312.20 4.06 0.01 5745.11 18.40
SALA GIMNAS 5 446.53 28.89 0.06 11016.91 24.67
ESCALES 564.96 |4459.60 7.89 9831.73 17.40
DESPATX DIRECCIO 40.77 | 433.87 10.64 614.72 15.08
DESPATX REGIDOR 22.56 | 164.33 7.28 378.76 16.79
COMANDAMENT 41.24 | 303.78 7.37 418.15 10.14

3200.85| 6194.62 1.94 45751.02  14.29
on:
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S.: Superficie dtil de la zona habitable, m2.
Dca: Valor calculat de la demanda energética de calefaccié, kWh/any.
Der: Valor calculat de la demanda energética de refrigeracié, kWh/m2-any.

5.2. Demanda energética d'ACS.

La demanda energética corresponent als serveis d'aigua calenta sanitaria de les zones habitables de I'edifici
es determina conforme a les indicacions de |'apartat 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referéncia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplacament de I'edifici projectat,
de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura de l'aigua de xarxa 9.1 10.1 11.1 12.0 14.0 17.0 19.0 19.0 17.0 15.1 12.1 10.1

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energética d'ACS para cada zona habitable
de I'edifici, juntament amb les demandes diaries.

. T, S Dacs
Zones habitables (32;::) (°r(‘32; (m‘;) (kWh/any) (kWh/mz2-any)

ZONA HABITABLE CONDICIONADA 125.0 60.0 218.45 2667.09 12.21
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA] 125.0 60.0 187.06 2667.09 14.26
SALA 1 GIMNAS 125.0 60.0 258.49 2667.09 10.32
SALA 2 GIMNAS 125.0 60.0 136.81 2667.09 19.50
SALA 3 GIMNAS 125.0 60.0 132.61 2667.09 20.11
MENJADOR TREBALLADORS 125.0 60.0 32.96 2667.09 80.92
SALA FISIOTERAPIA 125.0 60.0 17.35 2667.09 153.74
SALA FORMACIO 125.0 60.0 107.35 2667.09 24.84
DESPATX MANTENIMENT 125.0 60.0 16.12 2667.09 165.41
VESTUARIS 125.0 60.0 408.11 2667.09 6.54
CONSERGERIA 125.0 60.0 130.75 2667.09 20.40
DESPATX MONITORS NATACIO 125.0 60.0 20.39 2667.09 130.83
REUNIONS 125.0 60.0 41.19 2667.09 64.76
DESPATX ACTIVITATS 125.0 60.0 64.96 2667.09 41.06
SALA GIMNAS 4 125.0 60.0 312.20 2667.09 8.54
SALA GIMNAS 5 125.0 60.0 446.53 2667.09 5.97
ESCALES 125.0 60.0 564.96 2667.09 4.72
DESPATX DIRECCIO 125.0 60.0 40.77 2667.09 65.41
DESPATX REGIDOR 125.0 60.0 22.56 2667.09 118.21
COMANDAMENT 125.0 60.0 41.24 2667.09 64.68

2500.0 3200.85 53341.89 16.66

on:

Quacs: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
Trr: Temperatura de referéncia, °C.
Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacié, distribucié i recirculacio,
kWh/m2-any.

6. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificacio climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Ripollet (provincia de Barcelona), amb una
altura sobre el nivell del mar de 7.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la zona
climatica C2.
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La pertinenca a aquesta zona climatica defineix les sol-licitacions exteriors per al procediment de calcul,
mitjancant la determinacié del clima de referéncia associat, publicat en format informatic (fitxer MET) per
la Direccidé General d'Arquitectura, Habitatge i Sol, del Ministeri de Foment.

6.2. Definicié dels espais de I'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacid la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de
I'edifici.

S v renp oncup,s oncup,l zQequip,s zQequip,l zQil-lum Perfil d'I:IS Condicions

(m?2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
ZONA HABITABLE CONDICIONADA (Zona habitable condicionada)
Vestidors | 17.05  42.20 0.80 120.90  76.33  90.75 - 133.10
manteniment femeni
Vestidors
manteniument 17.04 42.17 0.80 120.80 76.26 90.67 -- 132.99
mascui
Vestidor adaptat 11.75  28.03 0.80 83.34  52.61 62.56 - 91.75
femeni
VeSt'd‘l’,r adaptat 11.82  28.20 0.80 83.82 52,92  62.91 - 92.27 Baixa,
masculi Altres usos  Altres usos 12 h
Vestidor NE 2 9.89 24.58 0.80 70.12 44.27 52.63 - 77.19 12h
Vestuaris NE 9.94 24.69 0.80 70.44 44.47 52.87 -- 77.55
PB Circulacié 1 (esq)|] 56.07 136.17 0.80 397.55 250.98 298.40 -- 513.25
Bany 4.57 16.30 0.80 32.37 20.43 24.30 - 54.26
Punt d'aigua 3.70 11.01 0.80 26.23 16.56 19.69 -- 45.95
PB Circulacié 2 (dre) | 76.62 182.74 0.80 543.27 342.98 407.78 -- 701.38

218.45 536.10 0.80/0.23" 1548.84 977.81 1162.57 - 1919.69

ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA (Zona habitable no condicionada)

Baixa,
Bany 4 5.05 15.60 0.80 35.80 22.60 26.88 - 59.84 Altres usos
12h

Baixa,
Bany 5 4.43 13.69 0.80 31.41 19.83 23.58 - 52.50 Altres usos
12h

Baixa,
Magatzem 3 8.60 26.42 0.80 43.05 27.18 32.31 - 54.50 Altres usos
8h

Baixa,
Bany 3 5.33 16.49 0.80 37.83 23.88 28.39 - 63.22 Altres usos
12h

Baixa,
Bany 1 5.48 16.93 0.80 38.85 24.53 29.16 -- 64.93 Altres usos
12h

Baixa,
Magatzem 1 7.78 24.06 0.80 38.95 24.59 29.24 -- 49.32 Altres usos  Oscil-lacio lliure
8h

Baixa,
Instal-lacions 1 17.63 54.46 0.80 88.20 55.68 66.20 -- 111.66  Altres usos
8h

Baixa,
Bany 2 5.34 13.21 0.80 37.84 23.89 28.41 -- 63.25 Altres usos
12h

Baixa,
Magatzem 2 7.67 18.97 0.80 38.36 24.22 28.79 -- 48.56 Altres usos
8h
Baixa,
Instal-lacions 2 17.70 54.68 0.80 88.55 55.90 66.47 -- 112.11  Altres usos
8h
Baixa,
Bany 2 5.53 14.45 0.80 39.18 24.74 29.41 -- 65.49 Altres usos

12h
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S v reny oncup,s oncup,I zQequip,s zQequip,l zQil-lum Perfil d'Gs Condicions S v ren, ZQ s ZQ 1 ZQequip,s ZQequip,! zQil-lum Perfil d'Gs Condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals (m?2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals

Baixa,
Lavabo nens 9.85 25.76 0.80 69.84 44.09 52.42 -- 116.73  Altres usos
12h

Baixa, N . .
Magatzem neteja | 10.16  31.27 0.80 50.86  32.11  38.18 - 64.40  Altres usos SALA 2 GIMNAS (Zona habitable condicionada)
8h Mitja, Altres

Sala gimnas 2 136.81 338.61 0.80 3770.07 2380.13 2826.96 -- 4692.75
Baixa, usos 16h

Bany 5.60  14.73 0.80 39.68  25.05  29.78 - 66.32 A'tﬂiszrl:sos 136.81 338.61 0.80/0.42° 3770.07 2380.13 2826.96 --  4692.75
Baixa,
Bany?2 4.10 10.78 0.80 29.04 18.33 21.79 -- 48.53 Altres usos
12h

Baixa, SALA 3 GIMNAS (Zona habitable condicionada)
Arxiu 6.83 20.07 0.80 34.17 21.57 25.65 -- 43.26 Altres usos
8h Sala gimnas 3 132.61 409.76 0.80 3654.38 2307.09 2740.20 -- 4548.74

Baixa, «
Bany1 4.77 14.01 0.80 33.79 21.33 25.36 - 56.47 Altres usos 132.61 409.76 0.80/0.42" 3654.38 2307.09 2740.20 -- 4548.74

12h

Baixa,
Bany2 5.75 17.09 0.80 40.78 25.74 30.61 -- 68.15 Altres usos
12h

Baixa,
Vestibul 4.83 17.24 0.80 34.21 21.60 25.68 -- 60.27 Altres usos
12h

Baixa,
Distribuidor 3 3.50 10.82 0.80 24.82 15.67 18.63 -- 32.05 Altres usos 32.96 81.57 0.80/0.23" 164.93 104.12 123.80 - 368.09
12h

Baixa,

Distribuidor 1 3.82 11.80 0.80 27.07 17.09 20.32 -- 34.95 Altres usos
12h

Baixa, SALA FISIOTERAPIA (Zona habitable condicionada)

Distribuidor 2 3.72 9.21 0.80 26.40 16.67 19.82 -- 34.09 Altres usos Baixa,

12h Sala fisioterapia 17.35 42.94 0.80 86.81 54.80 65.16 -- 147.26  Altres usos  Altres usos 8 h
Baixa, 8h

Vestibul 2 4.83 14.19 0.80 34.21 21.60 25.68 -- 60.27 AItr(iser]Jsos 17.35 42.94 0.80/0.23° 86.81 54.80 65.16 _ 147.26

Baixa,
Instal-lacions 3.02 8.94 0.80 15.09 9.52 11.32 -- 19.10 Altres usos
8h

Baixa, SALA FORMACIO (Zona habitable condicionada)
Vestibul 1 3.20 9.52 0.80 22.68 14.32 17.03 -- 39.95 Altres usos -
12h Baixa,

Baixa Sala de formacié 107.35 265.71 0.80 537.18 339.13 403.21 -- 1061.78 Altres usos  Altres usos 8 h
ix
' 8h

Instal-lacions3 6.43 19.90 0.80 32.20 20.33 24.17 -- 40.76 Altres usos
8h 107.35 265.71 0.80/0.23" 537.18 339.13 403.21 - 1061.78

Baixa,

Instal-lacions4 7.37 21.63 0.80 36.88 23.29 27.69 -- 46.70 Altres usos
8h

Baixa, DESPATX MANTENIMENT (Zona habitable condicionad

Instal-lacions4 -- 20.13 0.80 - -- -- -- -- Altres usos (Zona habitable condicionada)

8h Baixa,

Baixa Despatx 16.12  49.82 0.80 80.68  50.94  60.56 -- 159.48  Altres usos  Altres usos 8 h
’ manteniment

Instal-lacions5 -- 18.94 0.80 -- -- -- -- -- Altres usos 8h
8h 16.12 49.82 0.80/0.23" 80.68 50.94 60.56 -- 159.48

Baixa,

Instal-lacions6 7.54 21.18 0.80 37.72 23.81 28.31 -- 47.76 Altres usos
8h

Baixa,

Instal-lacions7 1.22 3.60 0.80 6.13 3.87 4.60 -- 7.76 Altres usos VESTUARIS (Zona habitable condicionada)

8h

Altres usos 16 h

Mitja, Altres

us0s 16h Altres usos 16 h

MENJADOR TREBALLADORS (Zona habitable condicionada)

Baixa,
368.09 Altres usos  Altres usos 8 h
8h

Menjador

32.96 81.57 0.80 164.93 104.12 123.80 -
Treballadors

Vestuari femeni 172.59 411.62 0.80 1223.70 772.55 918.52 -- 2412.64

187.06 589.77 0.80/0.28" 1113.61 703.04 835.88 - 1632.88 ,
Vestuari masculi 167.35 399.13 0.80 1186.54 749.09 890.63 -- 2339.38

Vestidors monitors
femeni

23.42  55.85 0.80 166.02 104.81 124.62 -- 182.77 Baixa,

Vestid it Altres usos Altres usos 12 h
< estidors monitors
SALA 1 GIMNAS (Zona habitable condicionada) masculi 23.35 55.69 0.80 165.57  104.53 124.27 -- 182.27 12h

Sala gimnas 1 258.49 798.76  0.80 7123.56 4497.25 5341.54 -  8866.95 M:Jtiz'sAl'éLes Altres usos 16 h Vestidor NE 1 10.57  25.20 0.80 7491 47.29  56.23 - 82.47
Vestidor NE 3 10.84 25.86 0.80 76.88  48.53  57.70 - 84.63

258.49 798.76 0.80/0.42" 7123.56 4497.25 5341.54 - 8866.95
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S v reng oncup,s oncup,I zQequip,s zQequip,l zQil-lum Perfil d'l:IS Condicions S \") reny ZQ s ZQ 1 2Q ips 2Q ip,| zQil-lum Perfil d'l]S Condicions
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals (m?2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) operacionals
408.11 973.34 0.80/0.51" 2893.61 1826.80 2171.97 - 5284.16 P1 Circulaci6 (dre) I 102.89 296.57 0.80 729.51 460.55 547.57 -- 949.13
564.96 1534.96 0.80/0.32" 4005.72 2528.89 3006.72 - 5211.65
CONSERGERIA (Zona habitable condicionada)
Baixa, DESPATX DIRECCIO (Zona habitable condicionada)
Consergeria 130.75 312.33 0.80 1199.81 757.47 900.59 -- 2113.38 Altres usos Altres usos 16 h Baixa
16h ’
Direcci6 40.77 139.50 0.80 204.03 128.81 153.15 -- 430.85 Altres usos  Altres usos 8 h
130.75 312.33 0.80/0.42" 1199.81 757.47 900.59 - 2113.38 8h
40.77 139.50 0.80/0.24" 204.03 128.81 153.15 - 430.85
DESPATX MONITORS NATACIO (Zona habitable condicionada)
; Baixa, DESPATX REGIDOR (Zona habitable condicionada)
Despatx monitors | 54 39 48.62 0.80 102.01  64.40  76.57 - 314.44 Altres usos  Altres usos 8 h .
natacio ah Baixa,
Regidor 22.56 77.26 0.80 112.90 71.28 84.74 - 209.03 Altres usos  Altres usos 8 h
20.39 48.62 0.80/0.24" 102.01 64.40 76.57 - 314.44 8h
22.56 77.26 0.80/0.23" 112.90 71.28 84.74 - 209.03
REUNIONS (Zona habitable condicionada)
Baixa, COMANDAMENT (Zona habitable condicionada)
Reunions 41.19 121.09 0.80 206.10 130.11 154.70 -- 644.57  Altres usos  Altres usos 8 h Baixa
8h ’
Comandament 41.24 137.48 0.80 206.35 130.27 154.89 -- 426.46  Altres usos  Altres usos 8 h
41.19 121.09 0.80/0.24" 206.10 130.11 154.70 - 644.57 8h
41.24 137.48 0.80/0.23" 206.35 130.27 154.89 - 426.46
DESPATX ACTIVITATS (Zona habitable condicionada)
Baixa, Zona comu (Zona no habitable)
Despatx activitats 64.96 190.96 0.80 325.05 205.21 243.99 -- 1102.82 AItresshusos Altres usos 8 h Instal-lacions 2.49 13.15 1.00 - - - - -
64.96 190.96 0.80/0.23" 325.05 205.21 243.99 --  1102.82 Arxiu 8.1 39.51 1.00 - - - - -
Instal-lacions 1 42.23 116.28 1.00 -- -- - -- --
Instal-lacions 2 52.79 145.38 1.00 -- -- - -- --
Magatzem 2.70 7.92 1.00 -- -- - -- --
N M 2 .64 10. 1. - - - - -
SALA GIMNAS 4 (Zona habitable condicionada) agatzem 3.6 0.68 00 i
Instal-lacions 2 4.18 12.25 1.00 -- -- -- -- -- - Oscil-lacio lliure
Sala Gimnas 4 296.23 873.90 0.80 8163.39 5153.72 6121.24 -- 10161.27 Mitja, Altres Altres usos 16 h ASCENSOR PSOT 3.80 11.74 3.00 . . . - .
Sala gimnas 4 15.97 635.37 0.80 440.14 277.87 330.04 -- 547.86  Usos 16h pati instal-lacions 129  3.78 3.00 - - - - -
312.20 1509.27 0.80/0.42° 8603.53 5431.59 6451.28 --  10709.13 Instal-lacions2 6.02  17.64 3.00 - - - - -
BUIT ASCENSOR 3.54 10.22 1.00 -- -- -- -- --
BUIT ASCENSOR 3.99 11.00 3.00 -- -- -- -- --
instal-lacions 5.66 13.19 1.00 -- -- -- - --
SALA GIMNAS 5 (Zona habitable condicionada) 142.95 412.75 1.21 -- -- -- -- --
SN on:
Sala Gimnas 5 431.47 1268.17 0.80 11890.50 7506.73 8915.99 -- 14800.54 Mitja, Altres Altres usos 16 h
Sala gimnas 5 15.06 787.30 0.80 41495 261.96 311.14 - 516.50 usos 16h S: Superficie util interior del recinte, m2.
446.53 2055.47 0.80/0.42" 12305.44 7768.69 9227.13 --  15317.04 Vi Volum interior net del recinte, m3.
reny,:  Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
*: Valor mitja del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qocup,s: Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
ESCALES (Zona habitable condicionada) Qocup,i:  Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacidé del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
- - Qeauin,s: Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
PS Circulacio (dre) 80.90  167.87 0.80 573.64  362.15 43058 - 746.33 Qeauip,; Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
PS Circulacié (esq) 84.03 207.97 0.80 595.77  376.12 447.19 - 775.13 Baixa Qium: Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
PB Vestibul 78.28 227.81 0.80 555.05 350.41 416.62 - 722.15 Altres usos Altres usos 12 h
12h
PB Circulacié (dre) 111.24 323.83 0.80 788.75 497.95 592.04 - 1026.20
P1 Circulacié (esq) [107.61 310.90 0.80 763.01 481.70 572.72 -- 992.72
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6.2.2. Condicions operacionals Distribucié horaria
Distribucié horaria ith 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 1lh 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 1th 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h Laboral 00 0 0 0 O 15 15 15 15 15 15 15 1.5 0 0 15 15 15 15 0 0 0 0
Perfil: Altres usos 12 h (Us no residencial) Dissabte 00 0 0 0O 0 15 15 15 15 15 15 15 15 0o 0 O O ©O0 O 0 0 0 O
Temp. Consigna Alta (°C) Festiu 0O 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral - == = == - == 25 25 25 25 25 25 25 25 - .- 25 25 25 25 - == = == Ventilacié (%)
Dissabte -~ -~ -~ — -~ - 2525 25 25 25 25 25 25 .- - 25 25 25 25 - - o - Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Festiu e e e e el el el Ll el e e Dissabte 0 0 0O 0 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. Consigna Baixa (°C) Festiu 0O 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral -~ == -~ == - == 2020 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - = ==
Dissabte -~ == -~ == - == 2020 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - = ==
Festiu e -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Perfil: Mitja, Altres usos 16 h (Us no residencial)
Ocupacio6 sensible (W/m?2)
Laboral 00 0 0 0O 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0
Perfil: Altres usos 16 h (Us no residencial) Dissabte 0o 0 0O 0O 0O 0O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. Consigna Alta (°C) Festiu 0O 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral - - - - - -- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- Il-luminacio (%)
Dissabte - = - == - == 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -  -- Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Festiu e e e e e el el el e el e e e e e e Dissabte 0 0 0O 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. Consigna Baixa (°C) Festiu 0O 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral —~ == -~ = - == 2020 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -  -- Equips (W/m?2)
Dissabte ~ - - - - 202 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - - Laboral 0 0 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0
Festiu e e e e e el el el e el e e e e e e Dissabte 0 0 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 O 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacio (%)
Laboral 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Perfil: Altres usos 8 h (Us no residencial) )
Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. Consigna Alta (°C) Festiu 0 0 0 0 0 0 O 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral - == == == == == 25 25 25 25 25 25 25 25 == == == == e ee e e e
Dissabte -~ - - - - -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Festiu e -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Temp. Consigna Baixa (°C) Perfil: Baixa, Altres usos 8 h (Us no residencial)
Laboral - == == == -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 - - -- - - - - - - - Ocupacio6 sensible (W/mz2)
Dissabte - = - = = =20 20 20 20 20 20 20 20 - = == == e e e Laboral 00 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu e Dissabte 00 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 00 0 0 0 0 O 0 0o o0 0 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il-luminacié (%)
6.2.3. Sol-licitacions interiors i nivells de ventilacio Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 o o o o o o o o o
Distribucié horaria Dissabte 0 0 0 O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O O O 0 O
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0o o0 0 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perfil: Baixa, Altres usos 12 h (Us no residencial) Equips (W/m?2)
Ocupacio sensible (W/m2) Laboral o o o0 o o O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0 Dissabte o0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Festiu 00 0 0 0 0 O 0 0o o0 0 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 00 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ventilacié (%)
Il-luminacié (%) Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0 Dissabte 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dissabte 0 0 0O 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Festiu 00 0 0 0 0 O 0 0o o0 0 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equips (W/m?2)
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Distribucié horaria
ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baixa, Altres usos 16 h (Us no residencial)

Ocupacio sensible (W/m2)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
Dissabte 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il-luminacié (%)

Laboral 0 0 0O 0O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Dissabte 0 0 0O O 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 00 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equips (W/m?2)

Laboral o 0 o o 0O O 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1.5 15 1.5 15 1.5 1.5 0 0
Dissabte o 0 o 0 0 O 15 15 15 15 15 1.5 15 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacié (%)

Laboral 0 0 O 0O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Dissabte 0 0 0O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carrega interna mitjana
Es mostren els resultats del calcul de la carrega interna mitjana de les zones habitables de I'edifici.

Sy Crx

Zones habitables (m3)  (W/m2)

ZONA HABITABLE CONDICIONADA 218.45 2.4
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA| 187.06 2.2
SALA 1 GIMNAS 258.49 9.4
SALA 2 GIMNAS 136.81 9.4
SALA 3 GIMNAS 132.61 9.4
MENJADOR TREBALLADORS 3296 2.3
SALA FISIOTERAPIA 17.35 2.0
SALA FORMACIO 107.35 2.1
DESPATX MANTENIMENT 16.12 2.1
VESTUARIS 408.11 2.9
CONSERGERIA 130.75 3.7
DESPATX MONITORS NATACIO 20.39 2.8
REUNIONS 41.19 2.8
DESPATX ACTIVITATS 64.96 2.9
SALA GIMNAS 4 312.20 9.4
SALA GIMNAS 5 446.53 9.4
ESCALES 564.96 2.5
DESPATX DIRECCIO 40.77 2.2
DESPATX REGIDOR 22.56 2.1
COMANDAMENT 41.24 2.2

3200.85 5.3
on:

Su: Superficie habitable de I'edifici, m2.

Cr: Carrega interna mitjana, W/m2., Carrega mitjana horaria d'una setmana tipus, repercutida per unitat de superficie de I'edifici o zona
de I'edifici, tenint en compte la carrega sensible deguda a I'ocupacio, la carrega deguda a la il-luminacié i la carrega deguda als
equips (Annex A, CTE DB HE).

6.3. Procediment de calcul del consum energeétic.

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primaria de I'edifici
procedent de fonts d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut
CYPETHERM HE Plus. Mitjangant aquest programa, es realitza una simulacid anual per intervals horaris d'un
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model térmic zonal de I'edifici amb el motor de calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la qual,
hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les demandes energétiques a satisfer en cada zona del
model térmic per a mantenir les condicions operacionals definides, determinant, per a cada equip técnic, el
seu punt de treball, I'energia util aportada i I'energia final consumida, desglossant el consum energétic per
equip, servei técnic i vector energétic utilitzat.

El calcul de I'energia primaria que correspon a l'energia final consumida pels serveis técnics de I'edifici,
tenint en compte la contribucié de I'energia produida in situ, es realitza mitjangant el programa CteEPBD
integrat en CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de
Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiéncia energética dels edificis descrita en la
norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en I'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversio d'energia final a energia primaria utilitzats.

Els factors de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables i no renovables
corresponen als publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els
Edificis (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes
de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia', conforme a I'apartat 4.1.5 de CTE DB HEO.
Els valors emprats s'han obtingut a través del programa CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en l'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han
considerat els factors de conversioé corresponents als vectors energetics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energétic feep,nren feep,ren
Medi ambient 0 1.000
Electricitat produida in situ 0 1.000
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

feen,nren: Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
feen,ren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.
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1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA
1.1. Condicions de I'envolupant térmica

1.1.1. Transmitancia de I'envolupant térmica

Transmitancia de I'envolupant térmica: Cap dels elements de I'envolupant térmica supera el valor limit de
transmitancia térmica descrit en la taula 3.1.1.a del DB HEL1.

Coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica (K)

K = 0.52 W/(m2-K) < K, = 0.80 W/(m2-K) J

on:
K:  Valor calculat del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m?2-K).
Kin: Valor limit del coeficient global de transmissioé de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m?2-K).

() (m Wime0) %K
Area total d'intercanvi de I'envolupant térmica = 3416.74 m2
Facanes 596.07 -- 0.05 9.30
Murs en contacte amb el terreny 55.66 - 0.01 1.94
Terres en contacte amb el terreny 1000.56 -- 0.05 9.29
Terres amb el parament inferior exposat a la intempérie 101.86 -- 0.01 2.30
Cobertes 1100.17 -- 0.09 17.40
Buits 562.43 -- 0.21 41.40
Ponts termics -- 1696.165 0.10 18.38

on:
S: Superficie, m2.
L: Longitud, m.
K::  Coeficient parcial de transmissié de calor, W/(m?2-K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissié de calor., %.

K Faganes (9.3%)

K Murs en contacte amb el terreny (1.9%) K Ponts térmics (18.4%)

K Facanes (9.3 %)

[l K Murs en contacte amb el terreny (1.9 %)

K Terres en contacte amb el terreny (9.3 %)

["]K Terres amb el parament inferior exposat a la intemperie (2.3 %)
W K Cobertes (17.4 %)

[T K Buits (41.4 %)

[ K Ponts termics (18.4 %)

K Terres en contacte amb el terreny (9.3%)

K Terres amb el parament inferior exposat a la intemperie (2.3%)

K Cobertes (17.4%)

K Buits (41.4%)

1.1.2. Control solar de I'envolupant térmica

qsol,jul = 3.96 kWh/m2 < qsol,julflim = 4.00 kWh/m2 J

on:

ol jui’ Valor calculat del parametre de control solar, kWh/m?2.
Gso,juim:  Valor limit del parametre de control solar, kWh/m2,
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1.1.3. Permeabilitat a I'aire de I'envolupant térmica

ns = 1.73432 h™
on:

ns: Valor calculat de la relacié del canvi d'aire amb una pressié diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacioé de descompensacions

Limitacié de descompensacions: La transmitancia térmica de les particions interiors no supera el valor limit
descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

1.3. Limitacio de condensacions de I'envolupant térmica

Limitacié de condensacions: en I'envolupant térmica de I'edifici no es produeixen condensacions intersticials que puguin produir una minva
significativa en les seves prestacions termiques o suposin un risc de degradacié o pérdua de la seva vida util.

2. INFORMACIO SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificacio climatica

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Ripollet (provincia de Barcelona), amb una
altura sobre el nivell del mar de 7.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la zona
climatica C2.

La pertinenca a aquesta zona climatica, juntament amb el tipus i I'lUs de I'edifici (Obra nova - Altres
usos), defineix els valors limit aplicables en la quantificacido de I'exigéncia, descrits en la seccié HE1.
Control de la demanda energética de I'edifici, del Document Basic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio la caracteritzacié de I'envolupant térmica de I'edifici, aixi com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S v Vit Qsoljut Nso Qsol jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (h™) (kWh/m2/mes) (m3/mz2)
ZONA HABITABLE CONDICIONADA 218.45 663.63 536.10 0 0.729 - -
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA 187.06 710.69 589.77 61.44 0.848 - -
SALA 1 GIMNAS 258.49 811.47 798.76 0 0.723 - -
SALA 2 GIMNAS 136.81 339.86 338.61 0 0 - -
SALA 3 GIMNAS 132.61 415.70 409.76 0 0 - -
MENJADOR TREBALLADORS 32.96 83.44 81.57 239.92 0.865 - -
SALA FISIOTERAPIA 17.35 44.97 42.94 58.36 0.513 - -
SALA FORMACIO 107.35 280.58 265.71 99.54 0.173 - -
DESPATX MANTENIMENT 16.12 52.36 49.82 0 0 - -
VESTUARIS 408.11 1266.77 973.34 0 0.299 - -
CONSERGERIA 130.75 435.88 312.33 210.95 0.299 - -
DESPATX MONITORS NATACIO 20.39 57.00 48.62 0 1.356 - -
REUNIONS 41.19 163.64 121.09 222.37 0.565 - -
DESPATX ACTIVITATS 64.96 249.36 190.96 0 0 - -
SALA GIMNAS 4 312.20 1764.08 1509.27 102.13 2.512 - -
SALA GIMNAS 5 446.53 2403.79 2055.47 1047.86 2.833 - -
ESCALES 564.96 1775.23 1534.96 8648.23 1.563 - -
DESPATX DIRECCIO 40.77 151.14 139.50 587.80 3.862 - -
DESPATX REGIDOR 22.56 89.10 77.26 332.94 5.209 - -
COMANDAMENT 41.24 155.93 137.48 870.76 4.958 - -
Zona comu -- 458.65 412.75 181.93 6.458 - -
Envolvent térmica 3200.85 12373.25 10626.07 12664.22 1.7 3.96 3.6

on:

S: Superficie atil interior, m2.
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v: Volum interior, m3.

Ve Volum interior per al calcul de les infiltracions, m3.

Q. Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a I'envolupant térmica, amb les seves proteccions solars mobils

activades, kWh/mes.

Nso! Relacié del canvi d'aire amb una pressié diferencial de 50 Pa, h™.

Gso s Control solar, kWh/m2/mes.

V/A: Compacitat (relacié entre el volum tancat i la superficie d'intercanvi amb ['exterior), m3/m?2.

3. DESCRIPCIO GEOMETRICA I CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE

CALCUL

3.1. Caracteritzacio dels elements que componen l'envolupant térmica

3.1.1. Tancaments opacs

Els tancaments opacs suposen el 40.22% del coeficient global de transmissié de calor a través de

I'envolupant térmica (K).

Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

Tieus D ey wimk) O & o
ZONA HABITABLE CONDICIONADA
Facana E 2.12 0.43 0.49 0.40 Sud-est(147) 0.92 v
Mitgera E 26.47 0.47 0.70 0.60 Sud-oest(237) - v
Mitgera H 46.37 0.36 0.70 0.40  Sud-oest(237) - v
Mitgera H 5.53 0.66 0.70 0.40  Nord-oest(327) - v
Coberta = 16.37 0.36 0.40 0.60 - 5.89 v
Coberta = 4,58 0.26 0.40 0.60 - 1.20 v
Coberta = 3.70 0.28 0.40 0.60 - 1.04 v
Solera = 34.09 0.16 0.70 - - 5.61 v
14.66
TS D ek iy © & o
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA
Fagana E 0.89 0.33 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.29 v
Mitgera ] 68.53 0.47 0.70 0.60  Sud-oest(237) - v
Mitgera ] 14.13 0.66 0.70 0.40  Nord-oest(327) - v
Mitgera ] 47.96 0.36 0.70 0.40  Sud-oest(237) - v
Mitgera ] 20.32 0.63 0.70 0.40  Nord-oest(327) - v
Mitgera ] 30.58 0.40 0.70 0.40  Sud-oest(237) - v
Mitgera ] 27.94 0.34 0.70 0.40  Sud-oest(237) - v
Mur de soterrani E 8.94 0.62 0.70 - Sud-est(147) 5.50 v
Coberta e 19.66 0.36 0.40 0.60 - 7.08 v
Coberta £ 13.26 0.28 0.40 0.60 - 3.7t v
Coberta = 9.76 0.27 0.40 0.60 - 267 Vv
Coberta = 4.84 0.26 0.40 0.60 - 127
Solera = 96.05 0.16 0.70 - - 15.82
36.34
Tipus () Wi 0) W 0) * e W
SALA 1 GIMNAS
Facana H 57.29 0.32 0.49 0.60 Sud-oest(237) 18.47 v
Solera = 258.50 0.16 0.70 - 42.58 v
61.05
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Tipus () W) W) . & Wi
SALA 2 GIMNAS
Solera = 136.81 0.16 0.70 - - 22.53 v
22.53
Tipus (m) WK (e ¢ o i
SALA 3 GIMNAS
Mur de soterrani E 30.59 0.62 0.70 - Sud-est(147) 18.94 v
Solera = 132.61 0.16 0.70 - - 21.84 v
40.78
Tipus (:2) (W/(nl:z.K)) (W/(Ur;:T.K)) o ((z) (?v-/lé)
MENJADOR TREBALLADORS
Fagana E 2.26 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.73 v
Mur de soterrani E 4.02 0.62 0.70 - Sud-est(147) 2.49 v
Solera = 32.96 0.16 0.70 - - 5.43 v
8.64
Tipus (:2) (W/(;’z,K)) (W/(Ur;:';.K)) o g) (ﬁvl/li)
SALA FISIOTERAPIA
Facana F 1.05 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.34 v
Solera = 17.35 0.16 0.70 - - 2.86 v
3.20
Tipus (:2) (W/(,l;,’z.K)) (W/(Ur;';.K)) o g) (al./g)
SALA FORMACIO
Fagana E 2.61 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.84 v
Mitgera ] 44.50 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
Solera = 107.35 0.16 0.70 - - 17.68 v
18.52
Tipus 5 W) W) * o Wi
DESPATX MANTENIMENT
Mitgera H 12.71 0.47 0.70 0.60 Sud-oest(237) - v
Mur de soterrani E 12.12 0.62 0.70 - Sud-est(147) 7.50 v
Solera = 16.12 0.16 0.70 - - 2.66 v
10.16
Tipus () i) W) * o WK
VESTUARIS
Facana I H 28.89 0.43 0.49 0.40 Sud-est(147) 12.55 v
12.55
Tipus (:2) (W/(nl:z,K)) (W/(Ur;:T.K)) o 2) (al-/g)
CONSERGERIA
Fagana E 3.42 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 1.10 v
Mitgera H 42.48 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
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Tipus (:2) (W/(,';:z_K)) (W/(Urr':'E.K)) o (°°) (VSV./lli)
Coberta I = 1.63 0.36 0.40 0.60 - 0.59 v
1.69
TPUS oy ey oweiky & (WiK)
DESPATX MONITORS NATACIO
Facana E 6.54 0.43 0.49 0.40 Sud-est(147) 2.84 v
Mitgera E 26.78 0.36 0.70 0.40 Sud-oest(237) - v
2.84
Tipus (:2) (W/(nl':z_K)) (W/FH:T.K)) o ((3) (VSV./UK)
REUNIONS
Fagana E 2.39 0.32 0.49 0.40 Sud-oest(237) 0.77 v
Mitgera E 13.34 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
0.77
Tipus ) W) oK) e s
DESPATX ACTIVITATS
Mitgera I H 20.93 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
0
Tlpus () W) WK * e Wik
SALA GIMNAS 4
Fagana E 1.70 0.32 0.49 0.40 Nord-oest(327) 0.55 v
Fagana E 28.16 0.22 0.49 0.40 Sud-est(147) 6.09 v
Fagana E 50.17 0.16 0.49 0.40 Sud-oest(237) 8.12 v
Fagana E 0.72 0.32 0.49 0.40 Sud-est(147) 0.23 v
Mitgera E 40.95 0.34 0.70 0.40 Sud-oest(237) - v
Coberta = 293.42 0.28 0.40 0.60 - 82.11 v
97.10
Tipus (m2) (W/(gz_K)) (W/:J,T:Z'.K)) o (o°) (al./lli)
SALA GIMNAS 5
Facana E 54.82 0.44 0.49 0.40 Sud-est(147) 23.89 v
Facana E 0.48 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.15 v
Facana E 18.74 0.44 0.49 0.40 Sud-est(147) 8.20 v
Fagana E 62.56 0.16 0.49 0.40 Sud-oest(237) 10.13 v
Facana E 28.11 0.22 0.49 0.40 Nord-oest(327) 6.08 v
Fagana E 0.71 0.32 0.49 0.40 Nord-oest(327) 0.23 v
Mitgera E 68.28 0.34 0.70 0.40 Sud-oest(237) - v
Coberta = 27.28 0.27 0.40 0.60 - 7.45 v
Coberta = 374.34 0.28 0.40 0.60 - 104.76 v
160.88
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Tipus (:2) (W/(nlfz_K)) (W/(Un:'Q.K)) o (2) (al./g)
ESCALES
Fagana E 31.66 0.32 0.49 0.40 Nord-est(57) 10.19 v
Facana H 8.94 0.43 0.49 0.40 Sud-est(147) 3.88 v
Facana H 0.73 0.32 0.49 0.40 Sud-est(147) 0.24 v
Mitgera E 6.75 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
Coberta = 107.84 0.28 0.40 0.60 - 30.18 v
Coberta = 9.46 0.27 0.40 0.60 - 2.58 v
Solera = 164.93 0.16 0.70 - - 27.16 v
Forjat exposat = 101.86 0.40 0.49 0.40 - 40.73 v
114.96
Tipus () W) W) * & Wi
DESPATX DIRECCIO
Fagana E 9.94 0.19 0.49 0.40 Nord-est(57) 1.87 v
Mitgera E 31.60 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
Coberta = 40.87 0.26 0.40 0.60 - 10.72 v
12.59
Tipus () Wim) W ) . & o
DESPATX REGIDOR
Facana H 5.62 0.19 0.49 0.40 Nord-est(57) 1.06 v
Facana H 10.28 0.32 0.49 0.40 Sud-est(147) 3.31 v
Coberta = 22.56 0.26 0.40 0.60 - 5.92 v
10.28
Tipus () Wim) W) * B Wi
COMANDAMENT
Fagana F 15.54 0.19 0.49 0.40 Sud-oest(237) 2.93 v
Facana F 6.56 0.32 0.49 0.40 Sud-est(147) 2.11 v
Mitgera ] 19.84 0.50 0.70 0.40 Nord-oest(327) - v
Coberta = 41.33 0.26 0.40 0.60 - 10.84 v
15.88
Tipus () wim0) W) * % o
Zona comi
Fagana H 3.24 0.04 (b = 0.13) 0.49 0.40 Sud-est(147) 1.06 v
Fagana H 6.20 0.05 (b = 0.23) 0.49 0.40 Sud-est(147) 1.34 v
Fagana H 50.41 0.05 (b = 0.23) 0.49 0.40 Nord-est(57) 10.93 v
Fagana H 6.26 0.11 (b = 0.26) 0.49 0.40 Sud-est(147) 2.74 v
Fagana H 62.59 0.06 (b = 0.26) 0.49 0.40 Nord-est(57) 13.56 v
Fagana H 6.25 0.06 (b = 0.26) 0.49 0.40 Nord-oest(327) 1.35 v
Fagana H 0.19 0.2 (b = 0.62) 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.06 v
Fagana H 0.13 0.08 (b = 0.24) 0.49 0.40 Nord-est(57) 0.04 v
Fagana H 8.95 0.18 (b = 0.55) 0.49 0.40 Nord-est(57) 2.88 v
Fagana H 8.95 0.18 (b = 0.55) 0.49 0.40 Sud-oest(237) 2.88 v
Mitgera H 5.93 0.03 (b = 0.09) 0.70 0.40 Sud-oest(237) - v
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S (o] F: )

Uim

S-U

Qcotjun

Tipus (ni) (W/(,';:z_K)) (W/(Urr':'g.K)) o (°°) (fvllll!)
Mitgera H 5.50 0.03 (b = 0.09) 0.70 0.40 Sud-oest(237) - v
Coberta e 8.63 0.04 (b = 0.13) 0.40 0.60 - 2.42 v
Coberta e 42.30 0.06 (b = 0.23) 0.40 0.60 - 11.84 v
Coberta e 52.87 0.07 (b = 0.26) 0.40 0.60 - 14.79 v
Coberta = 5.47 0.15 (b = 0.55) 0.40 0.60 - 1.53 v
Solera = 3.80 0.1 (b = 0.62) 0.70 - - 0.63 v
68.05
on:

S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m2:K).

Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m?2-K).

b:  Coeficient de reduccié de temperatura.

o:  Coeficient d'absorcid solar (absortivitat) de la superficie opaca.
O.: Orientacié de la superficie (azimut respecte al nord), °.

3.1.2. Buits

Els buits suposen el 41.40% del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica

(K).
(o) o 08 UK (W) () Fon Famw () %G
ZONA HABITABLE CONDICIONADA
Porta tallafocs, d'acer galvanitzat 1.60 Sud-est(147) 1.00 2.25 5.70 3.61 0 0 0 0 v
Porta tallafocs, d'acer galvanitzat 1.60 Sud-est(147) 1.00 2.25 5.70 3.61 0 0 0 0 v
7.21
() e e o e I R O
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA
SG52 (FINESTRA FIXA) [29] 3.32 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 431 0.37 0.47 3177 025 +
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [3] 3.10 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10  4.03 0.37 047 2967 023
8.34 61.44 0.49
(o) o 8 W) W) () e G i) ol
MENJADOR TREBALLADORS
SG52 (FINESTRA FIXA) [13] 3.48 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 452 0.37 047  33.01 026 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [12] 3.20 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 4.16 037 047  30.39 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [30] 3.16 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 410 0.37 047  29.99 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [31] 3.37 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 438 037 047  32.02 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [32] 3.29 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 428 0.37 047  31.30 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [33] 3.01 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 3.92 0.37 047  28.66 023 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [33] 3.01 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 3.92 0.37 047  28.45 022
SG52 (FINESTRA FIXA) [34] 2.76 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 3.59 0.37 047  26.10 021
32.86 239.92  1.89
(o) o O W) W) i) 9 e ) Yol
SALA FISIOTERAPIA
SG52 (FINESTRA FIXA) [27] | 2.64 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 3.43 0.37 0.47 2555 020
SG52 (FINESTRA FIXA) [28] | 3.40 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 442 037 047  32.80 026
7.85 58.36  0.46
(m) & O W) Wik ) G Gas i) %o

SALA FORMACIO
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(m2) ©) (%) (W/(m2-K)  (W/(maK))  (W/K) 9o Geienmi (hmes) YOG
SG52 (FINESTRA FIXA) [25] | 5.16 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 671 037 047 4953 039
SG52 (FINESTRA FIXA) [26] | 5.21 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 677 037 047 5001 039
13.48 99.54  0.79
) e O W) W) gy S s (o) %ol
CONSERGERIA
SG52 (FINESTRA FIXA) [35] | 5.92 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 769 037 047 5563 044
SG52 (FINESTRA FIXA) [36] | 4.20 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 546 037 047 3949 031
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] | 6.19 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 8.05 037 047 5820 046
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] | 6.13 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 797 037 047  57.63 046 v
29.17 210.95 1.67
s o. F u U SU o Quu  opqu
(m2) ©) (%) (W/(m2K)) (W/(mK)  (W/K) (kWh/mes)
REUNIONS
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [4] | 5.67 Sud-oest(237) 0.07  1.30 2.10  7.37 0.37 047 53.75 042
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [5] | 6.02 Sud-oest(237) 0.07  1.30 210  7.82 037 047 57.07 045
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [6] | 6.01 Sud-oest(237) 0.07  1.30 2.10 7.82 037 047 57.03 045 +
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [7] | 5.75 Sud-oest(237) 0.07 1.30 2.10 7.48 0.37 0.47 54.52 0.43 \/
30.49 222.37 1.76
S o. Fe u Ui S-u 9oin  Ggishwi Qeolu %0 ol ju
(m2) ©) (%) (W/(M2K)) (W/(m3K))  (W/K) (kWh/mes)
SALA GIMNAS 4
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [16] | 3.77 Nord-oest(327) 0.07 1.30 2.10 490 0.37 0.47 35.82 0.28 /
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [17] | 3.92 Nord-oest(327) 0.07  1.30 210 510 037 047 3689 029
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [18] | 3.13 Nord-oest(327) 0.07 1.30 2.10 4.07 0.37 0.47 29.42 0.23 \/
14.06 102.13  0.81
i = & G ) etk i) e S iy 26
SALA GIMNAS 5
SG52 (FINESTRA FIXA) [47] 5.38 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.00 0.37 047 232.87 1.84 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [48] 5.60 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.28 0.37 0.47 233.13 1.84 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [60] 3.12 Sud-est(147) 0.07 1.30 2.10 4.06 0.37 0.30 71.08 0.56 \/
Doble envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/10 aire/44.2 "SAINT GOBAIN" (FINESTRA FIXA) 11.99 Sud-est(147) 0.07 1.30 2.10 15.59 0.37 0.30 290.85 2.30 \/
lluerna 2.60 - - 1.02 2.10 2.65 0.40 0.10 55.14 0.44 \/
lluerna 2.60 1.02 2.10 2.65 0.40 0.10 55.14 0.44 \/
lluerna 2.60 1.02 2.10 2.65 0.40 0.10 54.79 0.43 \/
lluerna 2.60 1.02 2.10 2.65 0.40 0.10 54.87 0.43 \/
44.55 1047.86 8.27
) e OO W) W) (k) e Seem it %o
ESCALES
SG52 (FINESTRA FIXA) [1] 3.35 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 436 0.37 0.47 31.85 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [2] 3.23 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 420 037 047 30.65 024
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [1] | 3.21 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 4.17 0.37 0.47 3044 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [3] 3.17 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 413 037 047 3013 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [4] 2.86 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 372 037 047 2713 021
SG52 (FINESTRA FIXA) [5] 3.57 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 465 037 047 3394 027
SG52 (FINESTRA FIXA) [6] 3.36 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 437 037 047 3191 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [7] 3.21 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 417 037 047 3048 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [8] 3.21 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 4.17 0.37 0.47 3044 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [9] 3.39 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 441 037 047 3219 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [10] 3.42 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 445 037 047 3250 026
SG52 (FINESTRA FIXA) [11] 3.05 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 396 037 047 2890 023
SG52 (FINESTRA FIXA) [12] 3.20 Nord-est(57) 0.07  1.30 210 416 037 047 3039 024
SG52 (FINESTRA FIXA) [13] 3.48 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 452 037 047 33.01 026
SG52 (FINESTRA FIXA) [15] 3.34 Nord-est(57) 0.07  1.30 2.10 435 037 0.47 3179 025
SG52 (FINESTRA FIXA) [16] 3.25 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 4.22 0.37 0.47 30.83 0.24 \/
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Uim

S-u

Qeotjun

(m2) ©) (%) (W/MK)) (W/(m2K))  (W/K) 9o Gotenwi (ihjmes) YOGt
SG52 (FINESTRA FIXA) [17] 3.38 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 4.40 0.37 0.47  32.12 0.25
SG52 (FINESTRA FIXA) [18] 6.60 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.58 0.37 0.47 62.68 0.49 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [19] 6.64 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.63 0.37 0.47  63.05 0.50 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [20] 6.59 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.57 0.37 0.47 62.64 0.49
SG52 (FINESTRA FIXA) [21] 6.57 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 62.44 049
SG52 (FINESTRA FIXA) [22] 4.98 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 6.47 0.37 0.47 47.29 0.37 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [23] 5.01 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 6.51 0.37 0.47 47.59 038
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [2] 3.22 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 4.19 0.37 0.47 30.60 0.24 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 151.47 1.20 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 156.15 1.23
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 157.31 1.24
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 159.66 1.26 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [39] 6.16 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.01 0.37 0.47 158.95 1.26 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [40] 6.16 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.00 0.37 0.47 158.72 1.25
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 159.67 1.26 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 163.07 1.29
Porta tallafocs, d'acer galvanitzat 1.60 Sud-est(147) 1.00 2.25 5.70 3.61 0 0 0 0 v
Porta tallafocs, d'acer galvanitzat 1.60 Sud-est(147) 1.00 2.25 5.70 3.61 0 0 0 0 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 158.38 1.25
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.18 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.04 0.37 0.47 159.43 1.26 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [41] 6.46 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.40 0.37 0.47 166.68 1.32 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 159.56 1.26 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [42] 6.12 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.96 0.37 0.47 157.71 1.25
SG52 (FINESTRA FIXA) [43] 6.12 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.96 0.37 0.47 157.87 1.25 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [44] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 158.21 1.25
SG52 (FINESTRA FIXA) [37] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 160.00 1.26 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [38] 6.13 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.97 0.37 0.47 179.62 1.42 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [45] 6.19 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.05 0.37 0.47 250.61 1.98
SG52 (FINESTRA FIXA) [46] 5.81 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.55 0.37 0.47 240.38 1.90 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] 6.23 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.09 0.37 0.47 189.12 1.49 \/
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.12 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] | 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.09 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.06 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] | 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.03 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.00 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] | 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 199.97 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 199.94 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [9] | 6.64 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.63 0.37 0.47 201.82 1.59 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [10] | 6.52 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.47 0.37 0.47 198.01 1.56
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [9] | 6.64 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.63 0.37 0.47 202.20 1.60 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [11] | 4.57 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 5.94 0.37 0.47 138.74 1.10 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [12] | 5.27 Sud-est(147) 0.07 1.30 2.10 6.84 0.37 0.47 187.25 1.48
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [13] | 6.54 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.50 0.37 0.47 216.59 1.71
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] | 6.58 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.55 0.37 0.47 200.69 1.58
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [9] 6.64 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.63 0.37 0.47 202.34 1.60 \/
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [10] | 6.52 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.47 0.37 0.47 198.36 1.57 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [9] 6.64 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.63 0.37 0.47 202.15 1.60 \/
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [14] | 6.55 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.51 0.37 0.47 199.23 1.57 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [15] | 6.61 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.59 0.37 0.47 201.13 1.59 \/
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [14] | 6.55 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.51 0.37 0.47 199.16 1.57 v
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [14] | 6.55 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.51 0.37 0.47 199.13 1.57 \/
SG52 (FINESTRA PRACTICABLE) [8] | 6.37 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 8.29 0.37 0.47 193.64 1.53
474.85 8648.23 68.29
() & O W) Wik ) G Gae i) %o

DESPATX DIRECCIO
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(m2) ) (%) (W/(mK) _ (W/(m2K) _ (W/K)__ Fom Golsnwi(h/mes) Y0Gemiu
SG52 (FINESTRA FIXA) [50] | 5.44 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.07 0.37 0.47 221.88 1.75
SG52 (FINESTRA FIXA) [51] 5.75 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.47 0.37 0.47 245.83 1.94 \/
SG52 (FINESTRA FIXA) [52] | 2.91 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 3.78 0.37 0.47 120.09 095
18.32 587.80 4.64
() e O W) W) k) Sen w6
DESPATX REGIDOR
SG52 (FINESTRA FIXA) [52] 2.36 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 3.07 0.37 0.47 95.65 0.76 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [53] 5.49 Nord-est(57) 0.07 1.30 2.10 7.14 0.37 0.47 237.29 1.87 \/
10.21 332.94 2.63
) & O W) W) (k) I Sae ) %G
COMANDAMENT
SG52 (FINESTRA FIXA) [47] 5.35 Sud-oest(237) 0.07 1.30 2.10 6.95 0.37 0.47 239.44 1.89 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [54] | 5.80 Sud-oest(237) 0.07 1.30 2.10 7.54 0.37 0.47 253.10 200 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [55] | 5.74 Sud-oest(237) 0.07 1.30 2.10 7.46 0.37 0.47 221.94 1.75
SG52 (FINESTRA FIXA) [56] 5.48 Sud-oest(237) 0.07 1.30 2.10 7.12 0.37 0.47 156.29 1.23 \/
29.08 870.76 6.88
(:2) g) (°F/.:) (W/(nl:'lZ-K)) (W/(un:'g-K)) (3./% Dot Datshwi (k\/\?ﬁ‘/ﬂfjr‘\“es) %0 qso
Zona comu
SG52 (FINESTRA FIXA) [57] | 2.99 Nord-est(57) 0.07 0.8 (b =0.62) 2.10 3.89 0.37 0.47 28.40 0.22 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [58] | 2.69 Nord-est(57) 0.07 0.8 (b =0.62) 2.10 3.50 0.37 0.47 25.52 0.20 v
SG52 (FINESTRA FIXA) [59] | 5.00 Nord-est(57) 0.07 0.31 (b = 0.24) 2.10 6.50 0.37 0.47 128.01 1.01 v
13.88 181.93 1.44
on:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacio de la superficie (azimut respecte al nord), °.
Fe: Fraccié de part opaca, %.
U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).
Ujm? Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m2:K).
b: Coeficient de reduccio de temperatura.
[P Factor solar.
Jasw:  Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats.
Q. Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mobils activades, kWh/mes.

%Q.0,u° Repercussié en el parametre de control solar de I'envolupant térmica, %.

3.1.3. Ponts térmics

Els ponts térmics suposen el 18.38% del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant

termica (K).

Tipus m (w/(m-k) Wi
ZONA HABITABLE CONDICIONADA
Trobada de fagana amb forjat I— 1.706 0.470 0.8
Trobada de fagana amb forjat I— 1.814 0.502 0.9
1.7
Tipus ) (wi(m-K)) W)
ZONA HABITABLE NO CONDICIONADA
Buit de finestra 1y 2.138 0.084 0.2
Buit de finestra 1y 12.000 0.002 0.0
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Justificacio del compliment de I'exigéencia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

Tipus m wm) k)
Buit de finestra :' 2.138 0.128 0.3
Trobada de fagana amb solera L 18.012 0.500 9.0
Trobada de fagana amb forjat I— 2.390 0.442 1.1
Trobada de fagana amb forjat I— 2.707 0.470 1.3
Trobada de fagana amb forjat I— 1.432 0.562 0.8
Trobada de fagana amb forjat I— 2.076 0.670 1.4
Trobada de fagana amb forjat I— 2.072 0.551 1.1
15.1
Tipus ™ it K WK
SALA 1 GIMNAS
Trobada de fagana amb solera L 18.540 0.500 9.3
Trobada de fagana amb forjat I— 3.513 0.705 2.5
11.7
Tipus m Wit K WK
SALA 2 GIMNAS
Trobada de fagana amb forjat I— 1.432 0.797 1.1
1.1
Tipus (m) it K) (k)
SALA 3 GIMNAS
Trobada de fagana amb solera L 9.899 0.500 4.9
Trobada de fagana amb forjat I— 9.663 0.470 4.5
9.5
Tipus (m Wi k) (k)
MENJADOR TREBALLADORS
Buit de finestra 1 8.426 0.084 0.7
Buit de finestra :' 48.000 0.002 0.1
Buit de finestra 1 8.426 0.128 1.1
Trobada de fagana amb solera L 10.212 0.500 5.1
Cantonada entrant de faganes r 3.090 -0.120 -0.4
Trobada de fagana amb forjat I— 8.912 0.472 4.2
Trobada de fagana amb forjat I— 1.300 0.503 0.7
11.5
Tipus (m) i K) k)
SALA FISIOTERAPIA
Buit de finestra I 2.149 0.084 0.2
Buit de finestra I 11.200 0.002 0.0
Buit de finestra I 2.149 0.128 0.3
Trobada de fagana amb solera L 2.322 0.500 1.2
Trobada de fagana amb forjat I— 2.239 0.473 1.1
2.7
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

Tipus (m Wm0 WK
SALA FORMACIO
Buit de finestra " 3.457 0.084 03
Buit de finestra :' 12.000 0.002 0.0
Buit de finestra " 3.457 0.128 0.4
Trobada de fagana amb solera L 4.250 0.500 2.1
Trobada de fagana amb forjat I— 4.110 0.472 1.9
Trobada de fagana amb forjat I— 2.081 0.797 1.7
6.5
Tipus (m Wm0 WK
DESPATX MANTENIMENT
Trobada de fagana amb solera L 8.033 0.500 4.0
Cantonada sortint de faganes r 3.090 0.086 0.3
Trobada de fagana amb forjat I— 3.819 0.470 1.8
6.1
Tipus m W) WK
VESTUARIS
Trobada de fagana amb forjat I— 3.513 0.705 2.5
Trobada de fagana amb forjat I— 2.256 0.792 1.8
Trobada de fagana amb forjat I— 1.432 0.661 0.9
Trobada de fagana amb forjat I— 9.663 0.470 4.5
Trobada de fagana amb forjat I— 9.859 0.502 4.9
14.7
Tipus (m Wm0 WK
CONSERGERIA
Buit de finestra : 8.013 0.084 0.7
Buit de finestra : 22.400 0.002 0.1
Buit de finestra : 8.013 0.128 1.0
Trobada de fagana amb forjat I— 4.110 0.472 1.9
Trobada de fagana amb forjat I— 2.390 0.442 1.1
Trobada de fagana amb forjat I— 2.239 0.473 1.1
5.8
Tipus (m W) WK
DESPATX MONITORS NATACIO
Trobada de fagana amb forjat I— 2.113 0.470 1.0
Trobada de fagana amb forjat I— 2.232 0.502 1.1
2.1
Tipus (m Wm0 WK
REUNIONS
Buit de finestra :' 9.022 0.084 0.8
Buit de finestra :' 20.800 0.002 0.0
Buit de finestra iy 9.022 0.128 1.2
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Justificacio del compliment de I'exigéencia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

Tipus m Wm0 WK
Cantonada sortint de faganes - 2.849 0.500 1.4
Trobada de fagana amb forjat I— 9.036 0.386 3.5
6.9
Tipus ™ Wit K WK
SALA GIMNAS 4
Buit de finestra :' 4.160 0.084 0.3
Buit de finestra :' 15.600 0.002 0.0
Buit de finestra :' 4.160 0.128 0.5
Trobada de fagana amb forjat I— 2.256 0.792 1.8
Trobada de fagana amb forjat I— 1.432 0.661 0.9
Trobada de fagana amb forjat I— 6.587 0.551 3.6
Trobada de fagana amb forjat I— 2.484 0.542 1.3
Trobada de fagana amb coberta r 15.408 0.264 4.1
Cantonada entrant de faganes r 4.468 0.500 2.2
Cantonada sortint de faganes r 2.691 0.500 1.3
Cantonada sortint de faganes r 2.696 0.064 0.2
Trobada de fagana amb coberta r 18.645 0.252 4.7
21.1
Tipus (m) Wi K (k)
SALA GIMNAS 5
Buit de finestra :' 13.674 0.084 1.1
Buit de finestra I 16.800 0.002 0.0
Buit de finestra :' 13.674 0.128 1.7
Trobada de fagana amb forjat I— 4.441 0.440 2.0
Trobada de fagana amb forjat I— 13.905 0.502 7.0
Trobada de fagana amb forjat I— 6.524 0.468 3.1
Cantonada entrant de faganes r 2.755 -0.091 -0.2
Cantonada sortint de faganes r 2.755 0.085 0.2
Trobada de fagana amb forjat I— 2.273 0.497 1.1
Trobada de fagana amb forjat I— 0.732 0.411 0.3
Trobada de fagana amb coberta T 16.161 0.294 4.8
Trobada de fagana amb forjat I— 2.104 0.430 0.9
Cantonada entrant de faganes r 4.468 0.500 2.2
Cantonada sortint de faganes r 2.691 0.500 1.3
Cantonada sortint de faganes r 2.693 0.064 0.2
Trobada de fagana amb coberta T 23.250 0.241 5.6
Trobada de fagana amb coberta T 11.075 0.264 2.9
34.3
Tipus (m) Wi k) k)
ESCALES
Buit de finestra I 126.203 0.084 10.6
Buit de finestra :' 379.200 0.002 0.9
Buit de finestra I 126.203 0.128 16.1
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Tipus (m W) WK
Trobada de fagana amb solera L 34.709 0.500 17.4
Cantonada sortint de faganes r 5.945 0.500 3.0
Trobada de fagana amb forjat I— 77.847 0.472 36.8
Trobada de fagana amb forjat I— 11.132 0.797 8.9
Trobada de fagana amb forjat I— 2.707 0.470 1.3
Trobada de fagana amb forjat I— 1.300 0.503 0.7
Cantonada sortint de faganes r 2.890 0.084 0.2
Trobada de fagana amb forjat I— 7.176 0.705 5.1
Trobada de fagana amb forjat I— 4.441 0.440 2.0
Trobada de fagana amb forjat I— 2.083 0.468 1.0
Trobada de fagana amb forjat I— 2.104 0.430 0.9
Trobada de fagana amb coberta r 53.411 0.264 14.1
Trobada de fagana amb voladis L 2.014 0.808 1.6
Cantonada sortint de faganes r 5.732 0.067 0.4
120.7
Tipus (m Wi k) (k)
DESPATX DIRECCIO
Buit de finestra I 5.636 0.084 0.5
Buit de finestra :' 15.000 0.002 0.0
Buit de finestra 1 5.636 0.128 0.7
Trobada de fagana amb coberta T 5.729 0.240 1.4
2.6
Tipus m Wi K) k)
DESPATX REGIDOR
Buit de finestra 1 3.143 0.084 0.3
Buit de finestra 1 10.000 0.002 0.0
Buit de finestra 1 3.143 0.128 0.4
Trobada de fagana amb coberta T 3.190 0.240 0.8
Trobada de fagana amb coberta T 7.045 0.264 1.9
Cantonada sortint de faganes r 2.691 0.100 0.3
3.6
Tipus (m Wi K) k)
COMANDAMENT
Buit de finestra 1 8.946 0.084 0.8
Buit de finestra :' 20.000 0.002 0.0
Buit de finestra I 8.946 0.128 1.1
Trobada de fagana amb forjat I— 9.036 0.386 3.5
Cantonada sortint de faganes r 2.691 0.066 0.2
Trobada de fagana amb coberta T 9.036 0.240 2.2
Trobada de fagana amb coberta T 4.583 0.264 1.2
9.0
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Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energetica

Tipus m Wm0 k)
Zona comu
Trobada de fagana amb coberta r 6.605 0.264 1.7
Cantonada sortint de faganes 8.636 0.500 4.3
Cantonada sortint de faganes 5.383 0.064 0.3
Trobada de fagana amb coberta r 41.984 0.241 10.1
Trobada de fagana amb forjat 7.835 0.786 6.2
Trobada de fagana amb forjat | ol 4.441 0.468 2.1
Trobada de fagana amb forjat | ol 2.273 0.497 1.1
Cantonada sortint de faganes 2.692 0.068 0.2
Trobada de fagana amb coberta r 2.277 0.294 0.7
Buit de finestra i 3.679 0.084 0.3
Buit de finestra i 17.600 0.002 0.0
Buit de finestra i 3.679 0.128 0.5
Trobada de fagana amb solera — 1.900 0.500 0.9
Trobada de fagana amb forjat | ol 3.586 0.440 1.6
Trobada de fagana amb forjat | ol 3.591 0.705 2.5
Cantonada entrant de faganes 8.936 0.500 4.5
Trobada de fagana amb coberta r 7.747 0.276 2.1
39.2

on:

L: Longitud, m.

¥: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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Condensacions

1. ZONA HABITABLE CONDICIONADA
1.1. REVO1+MURO1+TRAO03.2

1.1.1. Resultats del calcul de condensacions

1.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.891 > f . in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi? Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmn: Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢, <0.8.

1.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglients:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)|] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)]| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrometric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacié, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N

Temperatura, T(°C)
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Condensacions

1.1.3. Descripcio de I'element constructiu

L'esquema de la composicidé de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior

2 3

4

Interior

56

Les caracteristiques térmiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
REV01+MURO1+TRAO03.2 (cm) (W/m-K)  (m2-K/W) v (n’:)
Ree 0.04
1 |Polipropileno [PP] 0.0 0.220 0.00045 10000 1
2 |Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigén armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
6 |Ceramica/porcelana 0.8 1.300 0.00615 1000000 8000
Rq 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
Ww:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..:. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia termica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de I'element, e: cm 39.3
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 2.3013
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 8035.13
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.435
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891
on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

R., m2-K/W.
S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).

<. [Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
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1.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frynn queda com segueix:

0 Qe 0; Q;

P

Psat (e si)

e si,min

°C) (%)  (°C (%) (Pa (Pa) °Cy  framn
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

Temperatura de I'aire exterior, °C.

o

Humitat relativa de l'aire exterior, %.
Temperatura de l'aire interior, °C.

e o2s o

: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P..{(9): Pressid de saturacio del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O g min Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frs = 0.891 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

1.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, 9. M,
REV01+MURO1+TRAO03.2 (°C) (Pa) (Pa) (c(;o) (g/(m2-mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.99 1147.042 826.392 72.0 -- --
Interfase 1-2 9.00 1147.214 826.464 72.0 -- -
Interfase 2-3 9.00 1147.289 827.180 72.1 -- --
Interfase 3-4 9.58 1193.346 828.900 69.5 -- -
Interfase 4-5 19.05 2202.370 828.905 37.6 -- --
Interfase 5-6 19.34 2242.797 828.909 37.0 -~ -
Cara interior 19.37 2246.980 1402.171 62.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
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on:

xes e

Condensacions

Temperatura, °C.

.. Pressio de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.
>> Representacio6 grafica (Gener)

1.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Pressio (Pa)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

1.2. COBO3

Gener

2 3 4 56

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 0.35 040 045

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturaci6 |:| Temperatura

1.2.1. Resultats del calcul de condensacions

1.2.1.1. Condensacié superficial

fre = 0.910 > f ;i = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsit Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.360 W/m2-K | R, = 0.25 m2-K/W.
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Condensacions

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4, <0.8.

1.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)|] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)]| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrometric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacié, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

1.2.3. Descripci6 de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglient:
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Condensacions

Exterior

123 4 6 7 8

Interior

Les caracteristiques térmiques i les propietats de difusidé del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les seglents:

e A R S

CoBO3 (cm) (W/m-K) (mzkw) M (m
R.. 0.04
1| Plaqueta o baldosa de gres 3.0 2.300 0.01304 30 0.9

Mortero de cemento o cal para albafiileria ara

2 revoco/enlucido 1000 < dp< 1250 P 3.0 0.550 0.05455 10 0.3
3 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 | XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8.0 0.034 2.35294 20 1.6
5 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
6 | Betln fieltro o [amina 0.1 0.230 0.00435 50000 50
7 | Hormigdn con aridos ligeros 1600 < d < 1800 12.0 1.150 0.10435 60 7.2
8| Hormigén armado d > 2500 25.0 2.500 0.10000 80 20
R, 0.10
on:

e Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia téermica del material, m2-K/W.

u Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacid de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de

capes homogenies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 51.3
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 2.7783
Gruix d'aire equivalent total, Sy m 100.00
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.360
Factor de resisténcia superficial interior, fq -- 0.910

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

Ry, m2:-K/W.

S Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.360 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.
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1.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frynn queda com segueix:
e (P e ei (P i Pi Psat (e si) esi,ml’n

O (W) (O (%) (Pa) (Pa) (°oC) oo
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0. Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.

0,: Temperatura de l'aire interior, °C.

0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9): Pressid de saturacio del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

0, min” I(\)4énima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frs = 0.910 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

1.2.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
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Condensacions Condensacions
1.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
COBO3 0 P P, ¢ 9. M. Gener
) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (g/m?) Pressié (Pa) Temperatura (°C)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.96 1144.454 826.392 72.2 -- -- 2400 22
Interfase 1-2 9.01 1148.527 831.574 72.4 -- -- -
Interfase 2-3 9.23 1165.697 833.301 71.5 - - 2200 — — — 20
Interfase 3-4 9.25 1167.138 890.879 76.3 -- -- 2000 —| 18
Interfase 4-5 18.74 2160.412 900.092 41.7 -- --
Interfase 5-6 18.76 2162.888 957.670 44.3 - - 1800 — — 16
Interfase 6-7 18.77 2165.258 1245.559 57.5 -- -- 1600 —
Interfase 7-8 19.19 2222.837 1287.015 57.9 -- -- — 14
Cara interior 19.60 2279.270 1402.171 61.5 -- -- 1400 — 12
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 1200 — |
on: - 10
6: Temperatura, °C. 1000 —
P! Pressic? de saturacié del vapor d'aigua, Pa. 800 I — 8
P,: Pressio del vapor d'aigua, Pa. | 6
¢:  Humitat relativa, %. 600 —
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2. 400 — — 4
>> Representacio6 grafica (Gener)
200 — — 2
0 — 0
1 7 8
=0 I N

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

1.3. COBO1 [4]
1.3.1. Resultats del calcul de condensacions

1.3.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.934 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

1.3.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.3.2. Condicions higrotéermiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

1.3.3. Descripcio6 de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

12345 6 7

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coBo1 [4] (cm) _w/mK)  (makw) K (m)
Re 0.04
1 |[Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
3 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
6 |Cambra d'aire sense ventilar 100.0 0.18000 0.01
7 |Fals sostre continu de plaques d'escaiola 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.10

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 113.8
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.8134
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.262
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.934

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

1.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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Condensacions Condensacions
(SC‘*) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 1.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558 Gener
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Pressio (Pa) Temperatura (°C)
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on: 2400 22
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C. -
Qo Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2200 — — — 20
0, Temperatura de I'aire interior, °C. /
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 2000 B jf’ [ ‘] 8
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ff'
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 1800 — ’f"’ 16
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, 1600 ] I
°C. / 14
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim. 1400 /
Ates que feq = 0.934 > fimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a |'element / — 12
constructiu. 1200 — ! 10
1.3.5. Calcul de condensacions intersticials 1000 —
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 800 — BN T — 8
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 6
I'element constructiu. 600 —| |
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 400 — — 4
200 2
0 P P M 0 — 0
COBO1 [4 " ¢ 9e . 12345 6 7
[4] (°C) (Pa) (Pa) (%)  (g/(mzmes))  (g/m?) -200 2
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 ‘ ‘ ‘ ‘
Cara exterior 8.92 1141.074 826.392 72.4 -- -- -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Interfase 1-2 8.93 1142.104 832.036 72.9 -- --
Interfase 2-3 13.95 1592.877 832.070 52.2 -- --
Interfase 3-4 13.97 1594.258 837.714 52.5 -- -- Gruix (m)
Interfase 4-5 19.00 2196.337 837.748 38.1 - - . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Interfase 5-6 19.00 2196.345 1402.131 63.8 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Interfase 6-7 19.53 2269.833 1402.137 61.8 -- --
Cara interior 19.71 2294.802 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 1.4. COBO1 [2]

on:
1.4.1. Resultats del calcul de condensacions

0:  Temperatura, °C.
1.4.1.1. Condensacio superficial

fRsi = 0-930 > f Rsi,min — 0-704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:
frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.
>> Representacio grafica (Gener)

1.4.1.2. Condensacié intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.4.2. Condicions higrotermiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°A)|] 8.8 9.5 11.1 12,8 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condensacions

Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

1.4.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coso1 [2] (cm)  (W/m-K) _ (mK/W) . (m)
Re 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
3 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
R 0.10

e Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 12.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.5734
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.12
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.280
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.930

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia termica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.4.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

0 Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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0. Pe 0; (O P; P... (0) 0 <i,min .
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Rsi,min

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
Temperatura de l'aire exterior, °C.
Humitat relativa de I'aire exterior, %.
Temperatura de l'aire interior, °C.
Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

6 26 @
EEE R Y

: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

04 min- Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C,
frsi,min® Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.930 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

1.4.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P P. g. M.
coBO1 [2] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.93 1141.683 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.94 1142.783 832.036 72.8 -- --
Interfase 2-3 14.31 1630.436 832.070 51.0 -- --
Interfase 3-4 14.33 1631.940 837.714 51.3 -- --
Interfase 4-5 19.69 2291.986 837.748 36.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.995 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

6:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

Condensacions

1.4.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 - 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — 14
1400 —
12
1200 —
] 10
1000 —
8
800 —
600 — 6
400 4
200 — 2
0 0
>00 1 2 3 4 5 5

-0.06-0.04-0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18

2. SALA 1 GIMNAS

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

2.1. REV03+DIV11(Existent)+DIV04

>> Representacio6 grafica (Gener)
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2.1.1. Resultats del calcul de condensacions

2.1.1.1. Condensacioé superficial
fes = 0.919 > f o, i = 0.704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

2.1.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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2.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

2.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 456

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

REV03+DIV11(Existent)+DIV04 (c?n) w /fn ) (m25< b (rsr‘;)
Ree 0.04
1 [Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
2 |Tabicén de LH triple Gran Formato 100 mm < E < 110 mm | 14.0 0.219 0.63927 10 1.4
3 |Cambra d'aire 62.5 0.18000 0.01
4 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
5 |[MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 87.7
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.1017
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 1.65
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.919

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

Sir: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

2.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fryn. queda com segueix:
0 Qe 0; Q; Pi Psat (e si) 9si,min

CC) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) °C)  foamo
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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ee (P e 6i (P i Pi Psat (e si) esi,min f L
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.

0, Temperatura de l'aire interior, °C.

[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.,

Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.

Atés que frs = 0.919 > friin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

2.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

. 0 P..: P, g. M,
REV03+DIV11(Existent)+DIV04 (°C) (Pa) (Pa) (2;0) (g/(m2:-mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1143.155 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 9.12 1156.615 843.162 72.9 -- --
Interfase 2-3 11.43 1349.636 1332.295 98.7 -- --
Interfase 3-4 12.08 1408.854 1335.788 94.8 -- --
Interfase 4-5 12.29 1429.094 1356.751 94.9 -- --
Interfase 5-6 19.31 2239.531 1381.208 61.7 -- --
Cara interior 19.53 2269.904 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressi6 de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.

Q8

o 2

Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes).
Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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2.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 - 22
2200 | /’/ 20
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Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

3. MENJADOR TREBALLADORS
3.1. FACO02 [1]

3.1.1. Resultats del calcul de condensacions

3.1.1.1. Condensacioé superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

3.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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3.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

3.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

3.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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e 0; Qi i Pt (9 si) 0 si,min f.
(°C) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C,
Frsymin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

3.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P P. g. M.
FAC02[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- --
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- --
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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3.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
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4. SALA FISIOTERAPIA
4.1. FACO2 [2]

4.1.1. Resultats del calcul de condensacions

4.1.1.1. Condensacioé superficial

frs = 0.919 > f o, .o = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.324 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

4.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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4.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

4.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [2] (cm) _w/mk)  (makw) R m)
Re 0.04
1 BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 URSA SECO Membrana 25
4 | Guarnit de guix 1.5 0.570 0.02632 6 0.09
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

WE ™20

P

.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.5
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.0861
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.17
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.324
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.919

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.324 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

4.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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e 0; Qi Pt (9 si) 0 si,min f.
(°C) (°C (%) (Pa) (°C) Fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C,
Frsymin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.919 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

4.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P P. g. M.
FACO02 [2] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.95 1143.212 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 10.07 1232.825 868.776 70.5 -- --
Interfase 2-3 19.43 2256.136 870.471 38.6 -- --
Interfase 3-4 19.43 2256.136 1400.263 62.1 -- --
Cara interior 19.53 2269.568 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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4.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — — 20
2000 — 18
1800 — — 16
1600 — 14
1400 — -
— 12
1200 — . ]
| — 10
1000 —
—— 8
800 —
600 | — 6
400 — 4
200 — 2
0 — 0
1 2 34
00 T T T T ] B
-005 000 005 010 0.15 020 025 030 0.35

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

5. SALA FORMACIO

5.1. FACO2 [1]

5.1.1. Resultats del calcul de condensacions

5.1.1.1. Condensacioé superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

5.1.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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5.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

5.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

5.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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e 0; Qi Pt (9 si) 0 si,min f.
(°C) (°C (%) (Pa) (°C) Fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C,
Frsymin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

5.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P P. g. M.
FAC02[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- --
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- --
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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5.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — — 20
2000 — 18
1800 — — 16
1600 — 14
1400 — ]
— 12
1200 — ]
| — 10
1000 —
—— 8
800 —
600 | — 6
400 — 4
200 — 2
0 — 0
1 2 34
00 T T T T ] B
-005 000 005 010 0.15 020 025 030 0.35

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

6. VESTUARIS
6.1. REVO1+MURO1+TRAO03.2

6.1.1. Resultats del calcul de condensacions

6.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.891 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

6.1.1.2. Condensacié intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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6.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul
Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

6.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

2 3 4 56

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

REV01+MURO1+TRA03.2 (e (W/fn_K) (m2-|I‘</W) u (rsr‘;)
Ree 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.0 0.220 0.00045 10000 1
2 | Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigon armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
6 |Ceramica/porcelana 0.8 1.300 0.00615 1000000 8000
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 39.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.3013
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 8035.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.435
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i

Rs, m2:-K/W.

Sir: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

6.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fryn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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6.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Condensacions
ee (p e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C.,
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frs = 0.891 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

6.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

6 P..: P, g. M,
REV0O1+MURO1+TRAO03.2 (°C) (Pa) (Pa) (g;o) (g/(m2-mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.99 1147.042 826.392 72.0 -- --
Interfase 1-2 9.00 1147.214 826.464 72.0 -- --
Interfase 2-3 9.00 1147.289 827.180 72.1 -- --
Interfase 3-4 9.58 1193.346 828.900 69.5 -- --
Interfase 4-5 19.05 2202.370 828.905 37.6 -- --
Interfase 5-6 19.34 2242.797 828.909 37.0 -- --
Cara interior 19.37 2246.980 1402.171 62.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressi6 de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Q8

o 2

Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes).
Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio grafica (Gener)
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2400 22
2200 — ' | 20
2000 | /, 18
/
1800 I // L 16
1600 — / 14
1400 —
/ — 12
200 — 0 10
1000 —
— 8
800 —
600 | — 6
400 — — 4
200 — — 2
0 — 0
>00 2 3 4 56 5

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 0.35 040

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

7. CONSERGERIA
7.1. FACO02 [1]

7.1.1. Resultats del calcul de condensacions

7.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

0.45

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

7.1.1.2. Condensacié intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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7.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

7.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

7.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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Oe Pe 0 Pi P, Peax (6.4) 0 si,min . 7.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) (e oo Tep 9 P
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 .. Gener
on: Pressio (Pa) Temperatura (°C)
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2400 22
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 22 0 O
P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ] — 20
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2000 — 18
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, [
Frsymin” Factor de resistencia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1600 — 14
constructiu. 1400 | L
7.1.5. Calcul de condensacions intersticials 1200 —
. . r . hY . . T /
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna I 10
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1000 —
I'element constructiu. 800 - 8
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 600 — 6
400 — — 4
0 P.. P, (0} d. M, 200 — — 2
FACO02 [1 *
[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(mzmes))  (g/m?) . 0
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 1 P U
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- -- -200 -2
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- -- -005 000 005 010 0.15 020 025 030 0.35
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 Gruix (m)
on: . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
0: Temperatura, °C. . Pressi6 de saturacié |:| Temperatura
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
7.2. COB03

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacié grafica (Gener) 7.2.1. Resultats del calcul de condensacions

7.2.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.910 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.360 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

7.2.1.2. Condensacié intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

7.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des COBO03 e A R u S
Condicions exteriors (cm) (W/m-K) (m2-K/W) (m)
Temperatura, 6. (cc)| 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6 Re 0.04
Humitat relativa, ¢. (%)| 73 70 70 720 72 70 69 72 74 74 74 71 1 |Plaqueta o baldosa de gres 3.0 2.300 0.01304 30 0.9
Condicions interiors Mortero de cemento o cal para albanileria y para
T t ] °C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 i revoco/enlucido 1000 < d < 1230 >0 0550 D0 o0
Hem’f’terta “Irat’, i (0/) o0 oo e o en en e en o e en e 3| Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
Umntat relativa, o (%) 4| XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] | 8.0 0.034 2.35294 20 1.6
El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es 5| Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid 6 | Betun fieltro o ldmina 0.1 0.230 0.00435 50000 50
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior. 7 | Hormigén con &ridos ligeros 1600 < d < 1800 12.0 1.150 0.10435 60 7.2
# 8 |Hormigon armado d > 2500 25.0 2.500 0.10000 80 20
2 R 0.10
on:
20 e: Gruix, cm.
A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
18 R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2:-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

10 Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 51.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.7783
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 100.00
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.360
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.910

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.
R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

Temperatura, T(°C) Ro, m2-K/W.
S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
7.2.3. Descripcié de I'element constructiu U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).

L'esquema de la composicié de I'element constructiu. en seccié. és el segient: fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.360 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.
I I .

7.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .
5 5 Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:
E-! E O Q. 0; Qi P; P... (6) 0 si,min f.
S = (°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) rem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
123 4 5 7 8 Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Les caracteristiques térmiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de Malg 16.0 720 200 650 1519.02 1898.77 16.7 0.172
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients: Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.0(30
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
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7.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Condensacions
ee (p e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C)  (®) (C (%) (Pa (Pa) (°C)
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.

0, Temperatura de l'aire interior, °C.

[0S Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

06, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.

frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.

Atés que frs = 0.910 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

7.2.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Psat

P

M

n 9. a
coBo3 °C) (Pa) (Pa) %) (g/(memes)) __(a/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.96 1144.454 826.392 72.2 --
Interfase 1-2 9.01 1148.527 831.574 72.4 --
Interfase 2-3 9.23 1165.697 833.301 71.5 --
Interfase 3-4 9.25 1167.138 890.879 76.3 --
Interfase 4-5 18.74 2160.412 900.092 41.7 -
Interfase 5-6 18.76 2162.888 957.670 44.3 --
Interfase 6-7 18.77 2165.258 1245.559 57.5 --
Interfase 7-8 19.19 2222.837 1287.015 57.9 --
Cara interior 19.60 2279.270 1402.171 61.5 --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

Peats

Q8

o

Temperatura, °C.

Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacié, g/(m2-mes).

: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

>> Representacio grafica (Gener)
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Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 - 22
2200 e —— 20
2000 — 18
1800 — — 16
1600 — 14
1400 — —
] — 12
1200 —
— 10
1000 —
800 — — 8
600 — 6
400 — 4
200 — — 2
0 — 0
1 7 8
200 T T ] *
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
|:| Temperatura

. Pressié de saturacié

8. DESPATX MONITORS NATACIO
8.1. REVO1+MURO1+TRAO03.2

8.1.1. Resultats del calcul de condensacions

8.1.1.1. Condensacié superficial

frs = 0.891 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

8.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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8.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul
Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

8.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

2 3 4 56

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

REV01+MURO1+TRA03.2 (e (W/fn_K) (m2-|I‘</W) u (rsr‘;)
Ree 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.0 0.220 0.00045 10000 1
2 | Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigon armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
6 |Ceramica/porcelana 0.8 1.300 0.00615 1000000 8000
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 39.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.3013
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 8035.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.435
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i

Rs, m2:-K/W.

Sir: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

8.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fryn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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8.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Condensacions
ee (p e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C.,
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frs = 0.891 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

8.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

6 P..: P, g. M,
REV0O1+MURO1+TRAO03.2 (°C) (Pa) (Pa) (g;o) (g/(m2-mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.99 1147.042 826.392 72.0 -- --
Interfase 1-2 9.00 1147.214 826.464 72.0 -- --
Interfase 2-3 9.00 1147.289 827.180 72.1 -- --
Interfase 3-4 9.58 1193.346 828.900 69.5 -- --
Interfase 4-5 19.05 2202.370 828.905 37.6 -- --
Interfase 5-6 19.34 2242.797 828.909 37.0 -- --
Cara interior 19.37 2246.980 1402.171 62.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressi6 de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,:

Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio grafica (Gener)
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Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — ' | 20
2000 | /, 18
/
1800 I // L 16
1600 — / 14
1400 —
/ — 12
200 — 0 10
1000 —
— 8
800 —
600 | — 6
400 — — 4
200 — — 2
0 — 0
>00 2 3 4 56 5

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 020 0.25 030 035 040 045

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

9. REUNIONS

9.1. FAC02 [1]

9.1.1. Resultats del calcul de condensacions

9.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

9.1.1.2. Condensacié intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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9.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

9.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

9.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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e 0; Qi Pt (9 si) 0 si,min f.
(°C) (°C (%) (Pa) (°C) Fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C,
Frsymin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

9.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de

I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P P. g. M.
FAC02[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- --
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- --
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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9.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — — 20
2000 — 18
1800 — — 16
1600 — 14
1400 — ]
— 12
1200 — ]
| — 10
1000 —
—— 8
800 —
600 | — 6
400 — 4
200 — 2
0 — 0
1 2 34
00 T T T T ] B
-005 000 005 010 0.15 020 025 030 0.35

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

10. SALA GIMNAS 4
10.1. FACO02 [1]

10.1.1. Resultats del calcul de condensacions

10.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

10.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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10.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

10.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

10.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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(SC‘*) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 10.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 .. Gener
on: Pressio (Pa) Temperatura (°C)
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2400 22
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 22 0 O
P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ] — 20
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2000 — 18
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, [
Frsymin” Factor de resistencia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1600 — 14
constructiu. 1400 | L
10.1.5. Calcul de condensacions intersticials 1200 —
. . r . hY . . T /
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna I 10
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1000 —
I'element constructiu. 800 - 8
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 600 — 6
400 | — 4
0 P.. P, (0} d. M, 200 — — 2
FACO02 [1 *
[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(mzmes))  (g/m2) . 0
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 1 P U
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- -- -200 -2
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- -- -005 000 005 010 015 020 025 030 0.35
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 Gruix (m)
on: . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
0: Temperatura, °C. . Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

10.2. FACO2+TRAO5.1

>> Representacié grafica (Gener) 10.2.1. Resultats del calcul de condensacions

10.2.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.946 > f ¢, .in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.216 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

10.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

10.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

10.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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FAC02+TRAO5.1 (e (W/fn.K) (m2-|I‘</W) m (rsr‘;)

Re 0.04

1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2

2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08

3 |URSA SECO Membrana 25

4 |Cambra d'aire 14.0 0.18000 0.01

5 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 4.8 0.036 1.33333 1 0.048

6 |URSA SECO Membrana 25

7 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 0.250 0.05000 4 0.05
R 0.13

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 48.0
Resisténcia térmica total, R, m?2-K/W 4.6231
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 52.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.216
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.946

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.216 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

10.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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(35) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 10.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558 Gener
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Pressio (Pa) Temperatura (°C)
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on: 2400 22
0cr Temperatura de l'aire exterior, °C. -
0. Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2200 — / 20
0, Temperatura de I'aire interior, °C. /
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 2000 B / [ ‘] 8
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. —
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 1800 — 16
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, 1 600 ]
°C. — 14
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim. 1400
Atés que frs = 0.946 > fiimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element — 12
constructiu. 1200 — ] 10
10.2.5. Calcul de condensacions intersticials 1000 —
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 800 — S — 8
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 6
I'element constructiu. 600 —| e
; jons interstici 400 — 4
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
200 — — 2
0 P P M 0 — 0
FAC02+TRAO5.1 " ¢ 9. . 1 2 3 4 5 &
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes)) (g/m2) -200 -2
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.90 1139.488 826.392 72.5 -- -- -0.1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6
Interfase 1-2 9.65 1198.477 848.458 70.8 -- --
Interfase 2-3 15.90 1805.436 849.340 47.0 -- --
Interfase 3-4 15.90 1805.436 1125.160 62.3 -- -- Gruix (m)
Interfase 4-5 16.33 1856.380 1125.270 60.6 . . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Interfase 5-6 19.56 2274.610 1125.800 49.5 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Interfase 6-7 19.56 2274.610 1401.619 61.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.779 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00  2336.951 1402.171 60.0 10.3. FACO1+TRAOS.1

on: ~ -
10.3.1. Resultats del calcul de condensacions
0:  Temperatura, °C.

P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa. 10.3.1.1. Condensacié superficial
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
fRsi = 0-960 > f Rsi,min — 0-704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2. .
frsit Factor de resistencia superficial interior, calculat com a (1 - U‘R,), on U = 0.162 W/m2:K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

>> Representacio grafica (Gener)

10.3.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

10.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des e A R Sq
FACO1+TRAO5.1

Condicions exteriors (cm) (W/m:K) (m2-K/W) H (m)

Temperatura, 6. o)l 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6 R 0.04

Humitat relativa, ¢. (%)| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71 1 | Aluminio aleaciones de 0.0 160.000 0.00000 1000000 100

Condicions interiors 2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 16.0  0.036  4.44444 1 0.16

Temperatura, 6, °c)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 3 |Acero 0.1 50.000  0.00002 1000000 800

Humitat relativa, o, )| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 4 |Cambra d'aire 14.0 0.18000 0.01
5 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 4.8 0.036 1.33333 1 0.048

El diagrama psicrométric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es 6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 0.250 0.05000 4 0.05

mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid R 0.13
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior. 2 :

24

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.

22

FEAZ0

20
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

%’ Magnitud Uts. Valor
“;; 12 Gruix total de I'element, e; cm 36.1
% Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 6.1778
2" Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 900.27
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.162
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.960

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).

fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.162 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

Temperatura, T(°C)

10.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

10.3.3. Descripcio de I'element constructiu superficial critica
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccid, és el seglient: A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .
Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:
0. Qe 0; Q; P; P..: (9 si) 0 <i,min f.
(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
5 5 Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
E é Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
. - Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
1 > 3 4 5 6 Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7
Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1518.02 1898.77 16.7 ":
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segiients: Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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O D 0 @i P, P (61) 0 simin ; 10.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (oC) (e =0 TeP J P
Desembre I 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Tem peratu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — 18
[ [
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I L 16
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — 14
Ates que frq = 0.960 > frmin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 —
constructiu. — 12
X ) ) o 1200 —
10.3.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
. . . . 600 — o
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — o
200 — — 2
e Psat Pn (P gC M,—,
FACO1+TRAOS5.1 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) __ (g/m2) 0 ] 5 3 4 s 6
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.87 1137.611 826.392 72.6 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 8.87 1137.611 890.348 78.3 - - -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 035 040 045
Interfase 2-3 16.93 1928.081 890.451 46.2 -- --
Interfase 3-4 16.93 1928.084 1402.102 72.7 -- --
Interfase 4-5 17.26 1968.340 1402.108 71.2 -- -- Gruix (m)
Interfase 5-6 19.67 2290.161 1402.139 61.2 - . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Cara interior 19.76 2303.075 1402.171 60.9 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C. 10.4. COBO1 [2]
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
.. Pressié del vapor d'aigua, Pa. 10.4.1. Resultats del calcul de condensacions
¢: Humitat relativa, %. .z . .
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes). 10.4.1.1. Condensacio superficial
M.: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. frs = 0.930 > f ¢, in = 0.704
>> Representacid grafica (Gener) L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

10.4.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

10.4.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°A)|] 8.8 9.5 11.1 12,8 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condensacions

Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

10.4.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coso1 [2] (cm)  (W/m-K) _ (mK/W) . (m)
Re 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
3 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
R 0.10

e Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 12.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.5734
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.12
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.280
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.930

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia termica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

10.4.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

0 Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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0. Qe 0; Qi P P... (0) 0 si,min f
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C,
Frsymin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.930 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

10.4.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

M

Condensacions

10.4.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

0 P..: P

n g. a
coBO1 [2] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes))  (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.93 1141.683 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.94 1142.783 832.036 72.8 -- --
Interfase 2-3 14.31 1630.436 832.070 51.0 -- --
Interfase 3-4 14.33 1631.940 837.714 51.3 -- --
Interfase 4-5 19.69 2291.986 837.748 36.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.995 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

6:  Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio6 grafica (Gener)
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Gener
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 — 22
2200 ) 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — 14
1400 —
— 12
1200 —
* | — 10
1000 —
— 8
800 —
600 — — 6
400 — 4
200 — — 2
0 — 0
200 1 2 3 4 5

-0.06-0.04-0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

11. SALA GIMNAS 5
11.1. REVO1+MURO1+TRAO04.2

11.1.1. Resultats del calcul de condensacions

11.1.1.1. Condensacio superficial
fes = 0.891 > f oy, min = 0.704

|:| Temperatura

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.436 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

11.1.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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11.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

11.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

2 3 4 %

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

REV01+MURO1+TRA04.2 (Cfn) (W/i‘n_K) (m2-T</W) M (rsr;’)
R 0.04
1 |Betun fieltro o ldamina 0.0 0.230 0.00043 50000 5
2 |Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigdn armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |URSA SECO Membrana 25
6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.13
on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FEAZ0

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 38.5
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.2951
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 64.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.436
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

Sir: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.436 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fryn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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ee (p e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C.,
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frs = 0.891 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

11.1.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

6 P..: P, g. M,
REV01+MURO1+TRA04.2 (°C) (Pa) (Pa) (g;o) (g/(m2-mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.00 1147.083 826.392 72.0 - --
Interfase 1-2 9.00 1147.247 871.284 75.9 -- --
Interfase 2-3 9.00 1147.323 961.067 83.8 - --
Interfase 3-4 9.58 1193.507 1176.546 98.6 -- --
Interfase 4-5 19.07 2206.145 1177.174 53.4 -- --
Interfase 5-6 19.07 2206.145 1401.632 63.5 -- --
Cara interior 19.37 2246.742 1402.171 62.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

Poats

Q8

o 2

Temperatura, °C.

Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes).

Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio grafica (Gener)
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11.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Pressio (Pa)

Gener

Temperatura (°C)

2400 22
2200 — e 20
2000 / 18
/
/
1800 — / 16
1600 / o
1400
/ 12
1200 — I
— 10
1000 I
3
800 —
600 — 6
400 4
200 — — 2
0 0
? 3 4 56
2200 2

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 020 0.25 030 035 040 045

11.2. FAC02 [1]

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

11.2.1. Resultats del calcul de condensacions

11.2.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

|:| Temperatura

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

11.2.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul
Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén

les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

11.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
FAC02[1] (m) _(w/mK)_ (mrkw)  H (m)
Ree 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

o

. Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogenies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymnn queda com segueix:
9 (P e 9i (P i Pi Psat (9 si) 9si,min

°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) °C)  foamon
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6,20 .
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on:
o.: Temperatura de I'aire exterior, °C. 11.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %. Gener
0, Temperatura de l'aire interior, °C. Pressi(') (Pa) Temperatura (oC)
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2400 22
0g) min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
oC. 2200 — — 20
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
. . . o 2000 — 18
Ates que frs = 0.920 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element
constructiu. 1800 — 16
11.2.5. Calcul de condensacions intersticials 1600 — 1
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 14
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1400 — L 12
I'element constructiu.
200 — 10
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 1000 —| B
— 8
800 —
600 — 6
FACO02 [1] N Pt P. 0 9. M, —
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) 400 — 4
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 5
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- - 200 — N
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 - -- 0 0
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- - 1 2 4
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 - - -200 | | | | | | -2
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035
on:
0:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Gruix (m)
P.: Pressié del vapor d'aigua, Pa. . Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
¢:  Humitat relativa, %. . Pressi6 de saturaci6 |:| Temperatura

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.
>> Representacio6 grafica (Gener)

11.3. REV0O1+MURO1+TRAO05.2

11.3.1. Resultats del calcul de condensacions

11.3.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.891 > f ¢, .in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.438 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

11.3.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:

Pagina 83 - 156 Pagina 84 - 156



Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

11.3.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

2 3 4 %

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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REV01+MURO1+TRAO5.2 (Cfn) (W/i”n_K) (m2-T</W) m (rsr;’)
R 0.04
1 |[Betun fieltro o ldmina 0.0 0.230 0.00043 50000 5
2 |Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigdn armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |URSA SECO Membrana 25
6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 0.250 0.05000 4 0.05
R 0.13
on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FEAZ0

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 38.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.2851
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 64.12
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.438
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.438 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:
0 Qe 0; Q; Pi Psat (6 si) 9si,min

°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) °C)  foamo
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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(SC‘*) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 11.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
Desembre I 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Tem peratu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. /
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — // 18
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I // L 16
°C. /
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — / 14
Ates que frq = 0.891 > frmin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 — /
constructiu. / — 12
; 1200 — -
11.3.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 — e
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
. . . . 600 — o
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — o
200 — — 2
6 Psat Pn (P gC Ma
REVO1+MURO1+TRAO5.2 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes)) _ (g/m?) 0 } 3 P
a
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 9.00 1147.149 826.392 72.0 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 9.00 1147.314 871.291 75.9 -- - -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 035 040 045
Interfase 2-3 9.00 1147.390 961.088 83.8 -- --
Interfase 3-4 9.59 1193.783 1176.601 98.6 -- --
Interfase 4-5 19.12  2212.336  1177.229  53.2 -- -- Gruix (m)
Interfase 5-6 19.12 2212.336 1401.722 63.4 - . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Cara interior 19.36 2246.354 1402.171 62.4 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C. 11.4. FAC01+TRA05-1
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa. 11.4.1. Resultats del calcul de condensacions

¢: Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes). 11.4.1.1. Condensacio superficial

M.: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. frs = 0.960 > f ¢, ..o = 0.704
>> Representacid grafica (Gener) L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.162 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

11.4.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.4.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des e A R Sq
FACO1+TRAO5.1

Condicions exteriors (cm) (W/m:K) (m2-K/W) H (m)

Temperatura, 6. o)l 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6 R 0.04

Humitat relativa, ¢. (%)| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71 1 | Aluminio aleaciones de 0.0 160.000 0.00000 1000000 100

Condicions interiors 2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 16.0  0.036  4.44444 1 0.16

Temperatura, 6, °c)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 3 |Acero 0.1 50.000  0.00002 1000000 800

Humitat relativa, o, )| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 4 |Cambra d'aire 14.0 0.18000 0.01
5 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 4.8 0.036 1.33333 1 0.048

El diagrama psicrométric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es 6 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 0.250 0.05000 4 0.05

mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid R 0.13
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior. 2 :

24

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.

22

FEAZ0

20
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

%’ Magnitud Uts. Valor
“;; 12 Gruix total de I'element, e; cm 36.1
% Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 6.1778
2" Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 900.27
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.162
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.960

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).

fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.162 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

Temperatura, T(°C)

11.4.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

11.4.3. Descripcio de I'element constructiu superficial critica
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccid, és el seglient: A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .
Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:
0. Qe 0; Q; P; P..: (9 si) 0 <i,min f.
(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
5 5 Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
E é Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
. - Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
1 > 3 4 5 6 Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7
Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1518.02 1898.77 16.7 ":
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segiients: Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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O D 0 @i P, P (61) 0 simin ; 11.4.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (oC) (e oo TeP J P
Desembre I 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Tem peratu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — 18
R [
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I L 16
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — 14
Ates que frq = 0.960 > frmin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 —
constructiu. — 12
X ) ) o 1200 —
11.4.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
. . . . 600 — o
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — o
200 — — 2
e Psat Pn (P gC M,—,
FACO1+TRAOS5.1 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) __ (g/m2) 0 ] 5 3 A c e
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.87 1137.611 826.392 72.6 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 8.87 1137.611 890.348 78.3 - - -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 035 040 045
Interfase 2-3 16.93 1928.081 890.451 46.2 -- --
Interfase 3-4 16.93 1928.084 1402.102 72.7 -- --
Interfase 4-5 17.26 1968.340 1402.108 71.2 -- -- Gruix (m)
Interfase 5-6 19.67 2290.161 1402.139 61.2 - . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Cara interior 19.76 2303.075 1402.171 60.9 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
0: Temperatura, °C. 11.5. FAC02+TRA05-1
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
.. Pressié del vapor d'aigua, Pa. 11.5.1. Resultats del calcul de condensacions
¢:  Humitat relativa, %. . .
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes). 11.5.1.1. Condensacio superficial
M.: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. frs = 0.946 > f ¢, .in = 0.704
>> Representacid grafica (Gener) L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.216 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

11.5.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.5.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

11.5.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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FAC02+TRAO5.1 (e (W/fn.K) (m2-|I‘</W) m (rsr‘;)

Re 0.04

1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2

2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08

3 |URSA SECO Membrana 25

4 |Cambra d'aire 14.0 0.18000 0.01

5 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 4.8 0.036 1.33333 1 0.048

6 |URSA SECO Membrana 25

7 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 0.250 0.05000 4 0.05
R 0.13

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 48.0
Resisténcia térmica total, R, m?2-K/W 4.6231
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 52.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.216
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.946

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.216 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.5.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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(35) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 11.5.6. Representacid grafica de les condensacions intersticials previstes
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558 Gener
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Pressio (Pa) Temperatura (°C)
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on: 2400 22
0cr Temperatura de l'aire exterior, °C. -
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2200 — / —— 20
0, Temperatura de I'aire interior, °C. /
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 2000 B / [ ‘] 8
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. —
P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 1800 — 16
0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, 1 600 ]
°C. — 14
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim. 1400
Atés que frs = 0.946 > fiimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element — 12
constructiu. 1200 — ] 10
11.5.5. Calcul de condensacions intersticials 1000 —
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 800 — S — 8
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 6
I'element constructiu. 600 —| e
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 400 — — 4
200 — — 2
0 P P M 0 — 0
FAC02+TRAO5.1 " ¢ 9e . 1 2 3 4 5 &
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes)) (g/m2) -200 -2
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.90 1139.488 826.392 72.5 -- -- -0.1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6
Interfase 1-2 9.65 1198.477 848.458 70.8 -- --
Interfase 2-3 15.90 1805.436 849.340 47.0 -- --
Interfase 3-4 15.90 1805.436 1125.160 62.3 -- -- Gruix (m)
Interfase 4-5 16.33 1856.380 1125.270 60.6 . . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Interfase 5-6 19.56 2274.610 1125.800 49.5 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Interfase 6-7 19.56 2274.610 1401.619 61.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.779 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00  2336.951 1402.171 60.0 11.6. COBO2

on: ~ -
11.6.1. Resultats del calcul de condensacions
0:  Temperatura, °C.

P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa. 11.6.1.1. Condensacié superficial
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
fes = 0.932 > f oy = 0.704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2. .
frsit Factor de resistencia superficial interior, calculat com a (1 - U‘R,), on U = 0.273 W/m2:K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

>> Representacio grafica (Gener)

11.6.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.6.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des COB02 e A R " Sq
Condicions exteriors (cm) (W/m-K) (m2-K/W) (m)
Temperatura, 6. o)l 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6 R 0.04
Humitat relativa, ¢. (%)| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71 1 |Rajola aillant Texlosa R 11.5 0.034 3.38235 1 0.115
Condicions interiors 2 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
Temperatura, 6, (°c)[20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 3 |Betun fieltro o lamina 01 0230 0.00435 50000 50
Humitat relativa, o, )| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 4 | Hormigon con aridos ligeros 1600 < d < 1800 15.0 1.150 0.13043 60 9

R 0.10

El diagrama psicrométric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es on:

mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid

. N . . R Gruix, cm.
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusio del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

. Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

24

22

OWE ™20

P

20

o

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogenies, és la seglient:

1 Magnitud Uts. Valor
T Gruix total de I'element, e; cm 26.7
H Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.6617
“;; 12 Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 69.12
i: Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.273
2" Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.932

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.273 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.6.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymnn queda com segueix:
9 (P e 9i (P i Pi Psat (9 si) 9si,min

Temperatura, T(°C)

11.6.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

O (%) (O (%) (Pa) (Pa) (°oC) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
5 5 Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
E é Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
. - Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
1 2 4 Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Les caracteristiques térmiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogeénies de Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segiients: Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6,20 .
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Condensacions Condensacions
on:
o.: Temperatura de I'aire exterior, °C. 11.6.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %. Gener
0, Temperatura de l'aire interior, °C. Pressié (Pa) Temperatura (oC)
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. p
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2400 22
0g) min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, I ——
oC. 2200 — B — 20
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
. . . o 2000 — 18
Ates que frs = 0.932 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element
constructiu. 1800 — 16
11.6.5. Calcul de condensacions intersticials 1600 — 1
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 14
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1400 — L 12
I'element constructiu.
1200 — 0
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 1000 —| B
— 8
800 —
— 6
COBO02 0 Poat P, ¢ 9. M. 600 —
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) 400 — 4
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 5
Cara exterior 8.92 1141.450 826.392 72.4 -- - 200 — N
Interfase 1-2 19.27 2233.133 827.350 37.0 - -- 0 0
Interfase 2-3 19.28 2235.067 910.657 40.7 -- -- 1 3 4
Interfase 3-4 19.30 2236.917 1327.194 59.3 - - -200 | | | | | | -2
Cara interior 19.69 2293.070 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035
on:
0:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Gruix ( m)

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

>> Representacio6 grafica (Gener)

11.7. COBO1 [2]

11.7.1. Resultats del calcul de condensacions

11.7.1.1. Condensacio superficial

fRsi = 0-930 > f Rsi,min — 0-704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

11.7.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

11.7.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

11.7.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coso1 [2] (cm)  (W/m-K) _ (mK/W) . (m)
Re 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
3 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
R 0.10

e Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 12.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.5734
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.12
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.280
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.930

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia termica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

11.7.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

0 Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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(35) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 11.7.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 .. Gener
on: Pressio (Pa) Temperatura (°C)
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2400 - 22
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 2 200 -
P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ] — 20
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2000 — 18
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, [
Frsymin” Factor de resistencia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.930 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1600 — 14
constructiu. 1400 |
11.7.5. Calcul de condensacions intersticials 1200 — "
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 10
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1000 —
I'element constructiu. 800 - 8
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 600 — 6
400 — — 4
0 P... P. 0 g. M, 200 — 2
COBO1 [2
(2] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(mzmes))  (g/m?) . 0
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 | > 3 4 5
Cara exterior 8.93 1141.683 826.392 72.4 -- -- -200 -2
Interfase 1-2 8.94 1142.783 832.036 72.8 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 2-3 14.31 1630.436 832.070 51.0 - - -0.06-0.04-0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
Interfase 3-4 14.33 1631.940 837.714 51.3 -- --
Interfase 4-5 19.69 2291.986 837.748 36.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.995 1402.171 61.2 -- -- Gruix (m)
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

on:

. Pressié de saturacié

|:| Temperatura

6:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.

12. ESCALES
12.1. FAC02 [1]

Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio6 grafica (Gener) . ;
12.1.1. Resultats del calcul de condensacions

12.1.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.920 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

12.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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12.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

12.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

e A R S
FAC02 [1] (m) _(wmK) _ (makw) K (m)
R 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

WE ™20

P

La informacid de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

12.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P..: (esi) 0 <i,min f.

(°Q) (%) (°Q) (%) (Pa (Pa) (°Q) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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(SC‘*) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 12.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 .. Gener
on: Pressio (Pa) Temperatura (°C)
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2400 22
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 22 0 O
P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ] — 20
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2000 — 18
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, [
Frsymin” Factor de resistencia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.920 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1600 — 14
constructiu. 1400 | L
12.1.5. Calcul de condensacions intersticials 1200 —
. . r . hY . . T /
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna I 10
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1000 —
I'element constructiu. 800 - 8
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 600 — 6
400 | — 4
0 P.. P, (0} d. M, 200 — — 2
FACO02 [1 *
[1] (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(mzmes))  (g/m2) . 0
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 1 P U
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- -- -200 -2
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- -- -005 000 005 010 015 020 025 030 0.35
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 -- --
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 Gruix (m)
on: . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
0: Temperatura, °C. . Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

12.2. REV0O1+MURO1+TRAO03.2

>> Representacié grafica (Gener) 12.2.1. Resultats del calcul de condensacions

12.2.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.891 > f ¢, .in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

12.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

12.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

12.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

2 3 4 56

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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REVO1+MURO1+TRA03.2 (e (W/fn_K) (m2-|I‘</W) u (rsr‘;)
Re 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.0 0.220 0.00045 10000 1
2 |Polietileno alta densidad [HDPE] 0.0 0.500 0.00020 100000 10
3 |Hormigoén armado d > 2500 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 | MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.0 0.036 1.94444 1 0.07
5 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
Ceramica/porcelana 0.8 1.300 0.00615 1000000 8000
R 0.13
on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FEAZ0

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 39.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.3013
Gruix d'aire equivalent total, Sy« m 8035.13
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.435
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.891

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.435 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

12.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymn. queda com segueix:
0 Qe 0; Q; Pi Psat (6 si) 9si,min

°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) °C)  foamo
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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(35) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 12.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
Desembre | 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Tem peratu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] ’ | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. /
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — / 18
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. /
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I / L 16
°C. /
fasmn?  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — // 1
Ates que frq = 0.891 > frmin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 — /
constructiu. — 12
; 1200 R
12.2.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
N ) . . 600 — I
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — L
200 — — 2
6 Psat Pn (P gC Ma
REV01+MURO1+TRA03.2 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes))  (g/m2) 0 } 3 T
a
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.99 1147.042 826.392 72.0 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 9.00 1147.214 826.464 72.0 -- -- -0.05 0.00 005 0.10 0.15 0.20 0.25 030 035 040 045
Interfase 2-3 9.00 1147.289 827.180 72.1 -- --
Interfase 3-4 9.58 1193.346 828.900 69.5 -- --
Interfase 4-5 19.05 2202.370 828.905 37.6 -- -- Gruix (m)
Interfase 5-6 19.34 2242.797 828.909 37.0 - . . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
Cara interior 19.37 2246.980 1402.171 62.4 -- -- . Pressié de saturaci6 |:| Temperatura
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0 Temperatura, °C. 1 2.3. CO 301 [2]
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa. 12.3.1. Resultats del calcul de condensacions
¢:  Humitat relativa, %. . .
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes). 12.3.1.1. Condensacio superficial
fes = 0.930 > f oy = 0.704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.
>> Representacio grafica (Gener)

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

12.3.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

12.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

12.3.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coso1 [2] (cm)  (W/m-K) _ (mK/W) . (m)
Re 0.04
1 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
3 | Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
R 0.10

e Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 12.3
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.5734
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.12
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.280
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.930

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia termica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.280 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

12.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

0 Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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(35) ((g/;) (‘?C (;p/;) (:Z;) Ps"(‘P(ae)s‘) 9(2‘&“‘)“ Frsi min 12.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 .. Gener
on: Pressio (Pa) Temperatura (°C)
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2400 - 22
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. 2 200 -
P;: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. ] — 20
P..{(8.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2000 — 18
04y min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, [
Frsymin” Factor de resistencia superficial interior minim.
Atés que frq = 0.930 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1600 — 14
constructiu. 1400 |
12.3.5. Calcul de condensacions intersticials 1200 — "
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 10
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1000 —
I'element constructiu. 800 - 8
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 600 — 6
400 | — 4
0 Puu P, 0 a. M. 200 | — 2
COBO1 [2
(2] Q) (Pa) (Pa) (%) (g/(mzmes))  (g/m2) . 0
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 | > 3 4
Cara exterior 8.93 1141.683 826.392 72.4 -- -- -200 -2
Interfase 1-2 8.94 1142.783 832.036 72.8 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 2-3 14.31 1630.436 832.070 51.0 =" =" -0.06-0.04-0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
Interfase 3-4 14.33 1631.940 837.714 51.3 -- --
Interfase 4-5 19.69 2291.986 837.748 36.6 -- --
Cara interior 19.69 2291.995 1402.171 61.2 -- -- Gruix (m)
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 [l Pressié de vapor tedrica [ Pressié de vapor real

on:

. Pressié de saturacié

6:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressid del vapor d'aigua, Pa.
. pora e 12.4. COB02
¢:  Humitat relativa, %.
. T i 2. ~ -
g.:  Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes). 12.4.1. Resultats del calcul de condensacions

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio6 grafica (Gener)

12.4.1.1. Condensacio superficial

|:| Temperatura

frs = 0.932 > f i in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.273 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

12.4.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

12.4.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des COB02 e A R " Sq
Condicions exteriors (cm) (W/m-K) (m2-K/W) (m)
Temperatura, 6. o)l 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6 R 0.04
Humitat relativa, ¢. (%)| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71 1 |Rajola aillant Texlosa R 11.5 0.034 3.38235 1 0.115
Condicions interiors 2 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
Temperatura, 6, (°c)[20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 3 |Betun fieltro o lamina 01 0230 0.00435 50000 50
Humitat relativa, o, )| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 4 | Hormigon con aridos ligeros 1600 < d < 1800 15.0 1.150 0.13043 60 9

R 0.10

El diagrama psicrométric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es on:

mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid

. N . . R Gruix, cm.
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua del material.
. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusio del vapor d'aigua, m.
.. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

. Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

24

22

OWE ™20

P

20

o

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogenies, és la seglient:

1 Magnitud Uts. Valor
T Gruix total de I'element, e; cm 26.7
H Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.6617
“;; 12 Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 69.12
i: Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.273
2" Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.932

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.273 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

12.4.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymnn queda com segueix:
9 (P e 9i (P i Pi Psat (9 si) 9si,min

Temperatura, T(°C)

12.4.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

O (%) (O (%) (Pa) (Pa) (°oC) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
5 5 Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
E é Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
. - Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
1 2 4 Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Les caracteristiques térmiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogeénies de Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segiients: Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6,20 .
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on:
o.: Temperatura de I'aire exterior, °C. 12.4.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %. Gener
0, Temperatura de l'aire interior, °C. Pressié (Pa) Temperatura (oC)
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %. p
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2400 22
0g) min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, I ——
oC. 2200 — B — 20
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
. . . o 2000 — 18
Ates que frs = 0.932 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element
constructiu. 1800 — 16
12.4.5. Calcul de condensacions intersticials 1600 — 1
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 14
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1400 — L 12
I'element constructiu.
1200 — 0
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 1000 —| B
— 8
800 —
— 6
COBO02 0 Poat P, ¢ 9. M. 600 —
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) 400 — 4
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 5
Cara exterior 8.92 1141.450 826.392 72.4 -- - 200 — N
Interfase 1-2 19.27 2233.133 827.350 37.0 - -- 0 0
Interfase 2-3 19.28 2235.067 910.657 40.7 -- -- 1 3 4
Interfase 3-4 19.30 2236.917 1327.194 59.3 - - -200 | | | | | | -2
Cara interior 19.69 2293.070 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035
on:
0:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Gruix ( m)

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

>> Representacio6 grafica (Gener)

12.5. Forjat col-laborant circulacio
12.5.1. Resultats del calcul de condensacions

12.5.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.907 > f i in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.370 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

12.5.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

12.5.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

12.5.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1T 2 3 4 5 6 78

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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Forjat col-laborant circulacio (cer!n) (W/>rbn-K) (m2-$</W) v (ﬁ,‘]’)
Re 0.17
1 [Aluminio aleaciones de 0.1 160.000 0.00001 1000000 1000
2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 7.5 0.036 2.08333 1 0.075
3 |Cambra d'aire 8.5 0.16000 0.01
4 | Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
5 |Hormigdn armado d > 2500 6.0 2.500 0.02400 80 4.8
6 |Hormigdén armado d > 2500 7.0 2.500 0.02800 80 5.6
7 |Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 2.2 0.410 0.05366 10 0.22
8 |Poliuretano [PU] 0.3 0.250 0.01200 6000 18
R 0.17

S
3

Gruix, cm.
Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

FEAZ0

Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 31.7
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 2.7010
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 2028.70
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.370
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.907

on:

E::  Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i

Rs, m2:K/W.

Sir: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.370 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

12.5.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fum, queda com segueix:

0. Qe 0; Q; P; P (esi) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
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ee (P e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) remn
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0, Temperatura de l'aire interior, °C.
@ Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P.: Pressio de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
05 min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim.
Atés que frg = 0.907 > frumn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

12.5.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

: . ‘2 0 P P. c M.
Forjat col-laborant circulacié (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(mg_mes)) (g/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.50 1187.184 826.392 69.6 -- --
Interfase 1-2 9.50 1187.187 1110.208 93.5 - -
Interfase 2-3 18.14 2081.536 1110.229 53.3 - -
Interfase 3-4 18.81 2169.864 1110.232 51.2 -- --
Interfase 4-5 18.81 2169.876 1394.048 64.2 - -
Interfase 5-6 18.91 2183.404 1395.410 63.9 -- -
Interfase 6-7 19.02 2199.280 1397.000 63.5 - -
Interfase 7-8 19.25 2229.987 1397.062 62.6 -- --
Cara interior 19.30 2236.905 1402.171 62.7 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

Temperatura, °C.

. Pressio de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.
Densitat de flux de condensacio, g/(m?2-mes).

:  Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

>> Representacio grafica (Gener)
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12.5.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — -
I 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — 12
1400 —
— 12
1200 —
— 10
1000 —
800 — 8
600 | — 6
400 — 4
200 — 2
0 — 0
l 2 3 4 5 6 78
00 T T T T T ] B
-0.05 0.00 005 010 0.15 020 025 030 035 040
Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

13. DESPATX DIRECCIO
13.1. FACO1+DIVO3+REV03

|:| Temperatura

13.1.1. Resultats del calcul de condensacions

13.1.1.1. Condensacio superficial
fRsi = 0-953 > f Rsi,min — 0-704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

13.1.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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13.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

13.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

FACO1+DIVO3+REV03 (Cﬁq) (W/i”n_K) (m25</W) M (ﬁq)

R 0.04

1 | Aluminio aleaciones de 0.0 160.000 0.00000 1000000 100

2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 16.0 0.036 4.44444 1 0.16
3 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 800

4 | Tabicén de LH triple Gran Formato 100 mm < E < 110 mm | 14.0 0.219 0.63927 10 1.4

5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 31.3
Resisténcia térmica total, R, m?2-K/W 5.3017
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 901.61
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.189
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.953

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

13.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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Oe Pe 0 Pi P, Peax (6.4) 0 si,min . 13.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) (e I 9 P
Desembre | 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Temperatu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — 18
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I L 16
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — 14
Ates que frq = 0.953 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 —
constructiu. — 12
X ) ) o 1200 —
13.1.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
N ) . . 600 — I
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — L
200 — — 2
e Psat Pn (P gC Ma
FAC01+DIV0O3+REV03 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes))  (g/m2) 0 ] ) :
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.88 1138.533 826.392 72.6 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 8.88 1138.533 890.253 78.2 -- -- -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035 040
Interfase 2-3 18.27 2098.566 890.356 42.4 -- --
Interfase 3-4 18.27 2098.571 1401.246 66.8 -- --
Interfase 4-5 19.62 2283.107 1402.140 61.4 -- -- Gruix (m)
Cara interior 19.73  2297.519  1402.171  61.0 - - [l Pressié de vapor tedrica [ Pressié de vapor real
Aire interior 20.00 2336.951  1402.171  60.0 [l Pressio de saturacio ] Temperatura
on:
0:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. 13.2. COBO1 [4]
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢: Humitat relativa, %. 13.2.1. Resultats del calcul de condensacions
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. 13.2.1.1. Condensacio superficial
>> Representaci6 grafica (Gener) foo = 0.934 > f o, = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

13.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

13.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

13.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

12345 6 7

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coBo1 [4] (cm) _w/mK)  (makw) K (m)
Re 0.04
1 |[Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
3 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
6 |Cambra d'aire sense ventilar 100.0 0.18000 0.01
7 |Fals sostre continu de plaques d'escaiola 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.10

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

FE A0

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 113.8
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.8134
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.262
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.934

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

13.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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e e ei (P i Psat (e si) e si,min f L
(°C) (°C (%) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.

0, Temperatura de l'aire interior, °C.

[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.,

Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.

Atés que frs = 0.934 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

13.2.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, 9. M.
coBoi 4] Q) (Pa) (Pa) %) (g/(memes)) __(a/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.074 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.93 1142.104 832.036 72.9 -- --
Interfase 2-3 13.95 1592.877 832.070 52.2 -- --
Interfase 3-4 13.97 1594.258 837.714 52.5 -- --
Interfase 4-5 19.00 2196.337 837.748 38.1 - --
Interfase 5-6 19.00 2196.345 1402.131 63.8 -- --
Interfase 6-7 19.53 2269.833 1402.137 61.8 -- --
Cara interior 19.71 2294.802 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

0:  Temperatura, °C.
P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio grafica (Gener)
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13.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)

2400 22
2200 — —_— 20
2000 — / 18
1800 — ﬁ — 16
1600 | 14

1400 /
/ 12

1200 /
- 10

1000
8
800 R
600 | — 6
400 — 4
200 — 2
0 0
12345 6 7
200 | | | | | B
-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

14. DESPATX REGIDOR
14.1. FACO1+DIV03+REV03

14.1.1. Resultats del calcul de condensacions

14.1.1.1. Condensacio superficial

fRsi = 0-953 > f Rsi,min — 0-704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

14.1.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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14.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

14.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

FACO1+DIVO3+REV03 (Cﬁq) (W/i”n_K) (m25</W) M (ﬁq)

R 0.04

1 | Aluminio aleaciones de 0.0 160.000 0.00000 1000000 100

2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 16.0 0.036 4.44444 1 0.16
3 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 800

4 | Tabicén de LH triple Gran Formato 100 mm < E < 110 mm | 14.0 0.219 0.63927 10 1.4

5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 31.3
Resisténcia térmica total, R, m?2-K/W 5.3017
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 901.61
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.189
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.953

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

14.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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O Pe 0 @i P, Paax (6.1) 0 si,min . 14.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) (e I 9 P
Desembre | 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Temperatu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — 18
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I L 16
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — 14
Ates que frq = 0.953 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 —
constructiu. — 12
X ) ) o 1200 —
14.1.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
X . . .. 600 — o
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — L
200 — — 2
e Psat Pn (P gC Ma
FAC01+DIV0O3+REV03 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes))  (g/m?) 0 ] ) :
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.88 1138.533 826.392 72.6 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 8.88 1138.533 890.253 78.2 -- -- -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035 040
Interfase 2-3 18.27 2098.566 890.356 42.4 -- --
Interfase 3-4 18.27 2098.571 1401.246 66.8 -- --
Interfase 4-5 19.62 2283.107 1402.140 61.4 -- -- Gruix (m)
Cara interior 19.73  2297.519  1402.171  61.0 - - [l Pressié de vapor tedrica [ Pressié de vapor real
Aire interior 20.00 2336.951  1402.171  60.0 [l Pressio de saturacio [ Temperatura
on:
0:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. 14.2. FACO02 [1]
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢: Humitat relativa, %. 14.2.1. Resultats del calcul de condensacions
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2. 14.2.1.1. Condensacio superficial
>> Representaci6 grafica (Gener) foo = 0.920 > f oo = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

14.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

14.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

14.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
FAC02[1] (m) _(w/mK)_ (mrkw)  H (m)
Ree 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

o

. Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogenies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

14.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymnn queda com segueix:
9 (P e 9i (P i Pi Psat (9 si) 9si,min

°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) °C)  foamon
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6,20 .
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on:
o.: Temperatura de I'aire exterior, °C. 14.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %. Gener
0, Temperatura de l'aire interior, °C. Pressi(') (Pa) Temperatura (oC)
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2400 22
0g) min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
oC. 2200 — — 20
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
. . . o 2000 — 18
Ates que frs = 0.920 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element
constructiu. 1800 — 16
14.2.5. Calcul de condensacions intersticials 1600 — 1
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 14
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1400 — L 12
I'element constructiu.
200 — 10
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 1000 —| B
— 8
800 —
600 — 6
FACO02 [1] N Pt P. 0 9. M, —
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) 400 — 4
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 5
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- - 200 — N
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 - -- 0 0
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- - 1 2 4
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 - - -200 | | | | | | -2
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035
on:
0:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Gruix (m)
P.: Pressié del vapor d'aigua, Pa. . Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
¢:  Humitat relativa, %. . Pressi6 de saturaci6 |:| Temperatura

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.
>> Representacio6 grafica (Gener)

14.3. COBO1 [4]

14.3.1. Resultats del calcul de condensacions

14.3.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.934 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

14.3.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

14.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

14.3.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

12345 6 7

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coBo1 [4] (cm) _w/mK)  (makw) K (m)
Re 0.04
1 |[Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
3 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
6 |Cambra d'aire sense ventilar 100.0 0.18000 0.01
7 |Fals sostre continu de plaques d'escaiola 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.10

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

FE A0

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 113.8
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.8134
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.262
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.934

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

14.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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e e ei (P i Psat (e si) e si,min f L
(°C) (°C (%) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.

0, Temperatura de l'aire interior, °C.

[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.,

Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.

Atés que frs = 0.934 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

14.3.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, 9. M.
coBoi 4] Q) (Pa) (Pa) %) (g/(memes)) __(a/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.074 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.93 1142.104 832.036 72.9 -- --
Interfase 2-3 13.95 1592.877 832.070 52.2 -- --
Interfase 3-4 13.97 1594.258 837.714 52.5 -- --
Interfase 4-5 19.00 2196.337 837.748 38.1 - --
Interfase 5-6 19.00 2196.345 1402.131 63.8 -- --
Interfase 6-7 19.53 2269.833 1402.137 61.8 -- --
Cara interior 19.71 2294.802 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

0:  Temperatura, °C.
P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio grafica (Gener)
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14.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Pressio (Pa)

Gener

Temperatura (°C)

2400 -
2200 — j H———— 2
2000 .
1800 — ) .
1600 — /‘ .
1400 —
)
1200 —
— 10
1000 —
8
800 — —
600 _—
400 -
200 — 2
0 — 0
12345 6 7
-0.2 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2

15. COMANDAMENT

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié |:| Temperatura

15.1. FACO1+DIV03+REV03

15.1.1. Resultats del calcul de condensacions

15.1.1.1. Condensacio superficial

fRsi = 0-953 > f Rsi,min — 0-704

L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor

de ¢4 <0.8.

15.1.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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15.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotéermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
©

Temperatura, T(°C)

15.1.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
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cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les segients:

FACO1+DIVO3+REV03 (Cﬁq) (W/i”n_K) (m25</W) M (ﬁq)

R 0.04

1 | Aluminio aleaciones de 0.0 160.000 0.00000 1000000 100

2 |MW Lana mineral [0.036 W/[mK]] 16.0 0.036 4.44444 1 0.16
3 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 800

4 | Tabicén de LH triple Gran Formato 100 mm < E < 110 mm | 14.0 0.219 0.63927 10 1.4

5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

FE A0

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 31.3
Resisténcia térmica total, R, m?2-K/W 5.3017
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 901.61
Transmitancia térmica, U W/(m2:K) 0.189
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.953

on:
E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i
R., m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.189 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

15.1.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fu . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
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O Pe 0 @i P, Paax (6.1) 0 si,min . 15.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
O (R Q) (%) (Pa) (Pa) (°C) o T TeP J P
Desembre | 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682 Gener
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que .20 ,. Pressio (Pa) Temperatu ra (OC)
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %. 2400 22
0, Temperatura de l'aire interior, °C. 2 200 ] | 20
@ Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa. 2000 — 18
P..{(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
6,min’ Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacid minima acceptable, 1800 I L 16
°C.
frimins  Factor de resisténcia superficial interior minim. 1600 — 14
Ates que frq = 0.953 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element 1400 —
constructiu. — 12
X ) ) o 1200 —
15.1.5. Calcul de condensacions intersticials ] 10
S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna 1000 —
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 800 — 8
I'element constructiu. ] 6
N ) . . 600 — I
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 4
400 — o
200 — — 2
e Psat Pn (P gC Ma
FAC01+DIV0O3+REV03 — 0
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes))  (g/m?) 0 ] ) :
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 -200 -2
Cara exterior 8.88 1138.533 826.392 72.6 -- -- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Interfase 1-2 8.88 1138.533 890.253 78.2 -- -- -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035 040
Interfase 2-3 18.27 2098.566 890.356 42.4 -- --
Interfase 3-4 18.27 2098.571 1401.246 66.8 -- --
Interfase 4-5 19.62 2283.107 1402.140 61.4 -- -- Gruix (m)
Cara interior 19.73  2297.519  1402.171  61.0 - - [l Pressié de vapor tedrica [ Pressié de vapor real
Aire interior 20.00 2336.951  1402.171  60.0 [l Pressio de saturacio [ Temperatura
on:
0:  Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. 15.2. FACO02 [1]
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢: Humitat relativa, %. 15.2.1. Resultats del calcul de condensacions
g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. 15.2.1.1. Condensacio superficial
>> Representaci6 grafica (Gener) foo = 0.920 > f oo = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.322 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

15.2.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

15.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o, (%)]| 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

15.2.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

1 2 34

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
FAC02[1] (m) _(w/mK)_ (mrkw)  H (m)
Ree 0.04
1 |BH hueco con aridos densos 110 mm 20.0 0.647 0.30909 10 2
2 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 8.0 0.031 2.58065 1 0.08
3 |URSA SECO Membrana 25
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.2 0.250 0.04800 4 0.048
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A:  Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
w:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

o

. Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogenies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 29.2
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.1077
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 27.13
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.322
Factor de resisténcia superficial interior, fg -- 0.920

on:

E:: Gruix total de I'element, cm.

R:: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R i
Ry, m2-K/W.

S.r: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2:K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-Ry), on U = 0.322 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

15.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima
a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de frymnn queda com segueix:
9 (P e 9i (P i Pi Psat (9 si) 9si,min

°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) °C)  foamon
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6,20 .
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on:
o.: Temperatura de I'aire exterior, °C. 15.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes
[P Humitat relativa de I'aire exterior, %. Gener
0, Temperatura de l'aire interior, °C. Pressi(') (Pa) Temperatura (oC)
[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa. 2400 22
0g) min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,
oC. 2200 — — 20
Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.
. . . o 2000 — 18
Ates que frs = 0.920 > frimn = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element
constructiu. 1800 — 16
15.2.5. Calcul de condensacions intersticials 1600 — 1
S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna — 14
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de 1400 — L 12
I'element constructiu.
200 — 10
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener. 1000 —| B
— 8
800 —
600 — 6
FACO02 [1] N Pt P. 0 9. M, —
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) 400 — 4
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0 5
Cara exterior 8.94 1143.133 826.392 72.3 -- - 200 — N
Interfase 1-2 10.06 1232.095 868.841 70.5 - -- 0 0
Interfase 2-3 19.36 2245.751 870.539 38.8 -- - 1 2 4
Interfase 3-4 19.36 2245.751 1401.152 62.4 - - -200 | | | | | | -2
Cara interior 19.53 2270.032 1402.171 61.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 -0.05 000 005 010 015 020 025 030 035
on:
0:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Gruix (m)
P, Pressi6 del vapor d'aigua, Pa. . Pressi6 de vapor tedrica . Pressi6 de vapor real
¢:  Humitat relativa, %. . Pressi6 de saturaci6 |:| Temperatura

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.
>> Representacio6 grafica (Gener)

15.3. COBO01 [4]
15.3.1. Resultats del calcul de condensacions

15.3.1.1. Condensacio superficial

frs = 0.934 > f ¢, in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frsi: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

frmin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor
de ¢4 <0.8.

15.3.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

15.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions sén
les segients:
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Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors
Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, o¢; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromeétric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 7 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicid
exterior de calcul a la seva corresponent condicio interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
N}

Temperatura, T(°C)

15.3.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccio, és el seglient:

Exterior
Interior

12345 6 7

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de
cares paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglients:
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e A R S
coBo1 [4] (cm) _w/mK)  (makw) K (m)
Re 0.04
1 |[Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
2 | MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71000 1 0.06
3 |Polipropileno [PP] 0.1 0.220 0.00455 10000 10
4 |MW Lana mineral [0.035 W/[mK]] 6.0 0.035 1.71429 1 0.06
5 |Acero 0.1 50.000 0.00002 1000000 1000
6 |Cambra d'aire sense ventilar 100.0 0.18000 0.01
7 |Fals sostre continu de plaques d'escaiola 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
R 0.10

on:
Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

FE A0

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R... Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacio de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de

capes homogeénies, és la seglient:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 113.8
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.8134
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 1020.19
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.262
Factor de resisténcia superficial interior, f -- 0.934

on:

E;:  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R.. i

Ry, m2-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R; = 0.25 m2-K/W.

15.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat

superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima

a la superficie interior a un valor de ¢ 4 < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f . queda com segueix:

O Pe 0 P P P... (64) 0 si,min f.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
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ee (p e 0i (P i Pi Psat (e si) esi,min f .
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) Fem
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.0 ..

on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de l'aire exterior, %.

0, Temperatura de l'aire interior, °C.

[0 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(9.): Pressio de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

0 g, min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable,

°C.,

Frsimin” Factor de resisténcia superficial interior minim.

Atés que frs = 0.934 > frimin = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element

constructiu.

15.3.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna
de les interfases formades en la unidé entre les capes homogénies que conformen el model de calcul de
I'element constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, 9. M.
coBoi 4] Q) (Pa) (Pa) %) (g/(memes)) __(a/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.074 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.93 1142.104 832.036 72.9 -- --
Interfase 2-3 13.95 1592.877 832.070 52.2 -- --
Interfase 3-4 13.97 1594.258 837.714 52.5 -- --
Interfase 4-5 19.00 2196.337 837.748 38.1 - --
Interfase 5-6 19.00 2196.345 1402.131 63.8 -- --
Interfase 6-7 19.53 2269.833 1402.137 61.8 -- --
Cara interior 19.71 2294.802 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0:  Temperatura, °C.
P.... Pressi6 de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m=2.

>> Representacio grafica (Gener)
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15.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Pressio (Pa)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Gener

Temperatura (°C)

22

20
18
16
14

— 12
— 10

|
o NN~ oo

12345 6

-0.2

0.0
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CN 6.2 Rendiment de les instal-lacions térmiques

Justificacié del compliment del Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

Referéncia de projecte: PAVELLO MUNICIPAL RIPOLLET. FASE 2

DADES DE L’EDIFICI O LOCAL

¥ Nova instal-lacié
Reforma de la instal-lacié ©

Tipus d’intervencio
en les instal-lacions:

dels existents

L'ampliacié del nombre d'equips generadors de calor o fred.

COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusio, comunicacio o

El canvi del tipus d'energia o la incorporacié d energies renovables |4

El canvi d'Us previst de l'edifici

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

collegiats autoritzats pel C

Instal-lacions térmiques: ®

¥ Climatitzacié ® v Calefaccié ") v Refrigeracio'® v Ventilacio !

¥ Produccié d'aigua calenta sanitaria \'") Climatitzacié de piscines ('

Contribucié minima amb energia renovable per
cobrir la demanda anual d’ACS (segons DB HE4):
2 70% si la demanda diaria és 2 5.000 I/dia
2 60% si la demanda diaria és < 5.000 I/dia

ents, d acord amb la legislacié sobre propietat

a Us exclusiu dels arquitecte

Fonts d’energia previstes:
v Electricitat

ions legals esc

¥  Energies renovables (1"

Combustible gasos Solar térmica

Gas natural v Aerotérmia
Gas propa Geotérmia Altres
Combustible liquid (gasoil) v  Fotovoltaica
Biomassa

Sistema urba de calefaccié /refrigeracio

Altres

Centrals de produccié de calor o fred:
Refredadora Caldera
Captadors solars

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)
© Col'legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquestdocument és p

utilitzacié no autoritzada expressament, sera objecte de les ac

Altres (%)

OCT COAC

PROJECTE DE REMODELACIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL A RIPOLLET | FASE 2.

v Publica

concurréncia

Us previst: (1) Residencial privat Administratiu Docent
Residencial public Comercial Sanitari
Altres: Piscina climatitzada Espais oberts climatitzats
Tipus d’intervencio ¥y, Obranova Edifici o local existent Ampliacio
en I'edifici o local: Reforma
Canvi d'Us

Incorporacié de nous subsistemes de climatitzacié o de produccié d'ACS o la modificacié

La substitucié d'un generador de calor o fred per un altre de diferents caracteristiques

La substitucié d'un generador de calor o fred per un altre de similars caracteristiques

Energies residuals ("1

v Bomba de calor {12! Aerotérmia amb contribucié renovable (SCOPdhw >2,5 quan és eléctrica)

mod-jul/2020

Control de la humitat (')

Recuperacio de calor d'equips de
refrigeracio i deshumectadores

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

uccio, transformacio, difusio, comunicacio o

]

ectes col-legiats

-
T

iu dels

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquestdocument es per a us excl

te de les accions legals escaients, d acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual

utilitzacio no autoritzada expressament, sera objec

/ AMB

Justificacié del compliment del Reglament d'instal:lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

Tipus d’instal-lacié:

Individual Instal-lacié solar térmica
Nombre d'equips Calor: Fred:
3 Poténcia prevista  Calor: kw  Fred: kW

¥ Centralitzada

Poténcia Calor:| 348,00 kw  Fred:| 259,00 kw

Previsié de poténcia térmica nominal a instal-lar total (P) ('

Calor:| 348,00 kw  Fred: 259,00 kw

DOCUMENTACIO TECNICA per justificar el compliment al RITE (7

¥ PROJECTE (")
de calor o fred > 70 kW:

Area Metropolitana
de Barcelona

RITE

v - Ptérmicanominal ainstal-lar v/ Projecte de lainstal-laci6 integrat en el projecte de Iedifici, 0 bé

Projecte especific de la instal-laci6 elaborat per altres técnics:

cal fer referéncia del contingut i l'autor

MEMORIA - 5 kW < P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 70 kW

TECN'CA Elaborada per I'empi instal-lads idora, sobre imp
executada.

No cal a) P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 5 kW

documentacié 5 ACS —amb &

) individual o suma de P térmica nominal a instal-lar de < 70 kW

c) Sistemes solars d'un Unic element prefabricat

d) Reforma d’instal-lacio per incorporar energia solar P < 5 kW (0,7 W/m?x m?)

OCT COAC

oficials quan la instal-lacié hagi estat

s, termos eléctrics- amb P

mod-jul/2020 2/4

4ok

Ajuntament de Ripollet

CampanyaVinyeta
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Justificacié del compliment del Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

EXIGENCIES TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

v Enrambit del CTE: “Les Instal Iacions térmiques de les que disposin els edn‘ms seran aprop:ades per
térmic dels Aquesta

actualment al vigent Reglament d’Instal: lacions térmiques en els edﬂms (RITE), i Ia

v General

CTEHE2  seva aplicacic quedara definida al projecte de I'edffici".
v En Pambit del RITE: ‘Les instal-lacions té s'han de yar i calcular, ir i
RITE, CTE (HE 4, HS 3, HR) | utilitzar de manera que es ixin les exi ies de i higiene, eficié
D. 2112008, Prevencioi |/ Seguretat que estableix e/ RITE i de g iy 00 be'qre

control de la legionel-losi pugui ésser d'aplicacio a fa instal lacio projer.’fada".

“Les instal-flacions iq s'han de di i calcular, ir i utiltzar de manera que s'obtingui una
qualitat térmica de fambient, una qualitat de laire interior i una qualitat de fa dotacio d'aigua calenta sanitéria que siguin

v Benestar

i Higiene acceptables per als usuaris de ledifii sense que es produeixi menyscabament de la qualitat acustica de 'ambient,
complint els requisits segients:
¢ Qualitat téermica de “Les instal-facions ir els que
I’ambient lambient térmic dins d'un interval de valors determinats a fi de mantenir unes
per als usuaris dels edificis.”
RITEIT1.14.1
v Qualitat de P'aire interior =~ “Les installacions térmiques permetran mantenir una quamat de I'alre interior
acceptable, en els locals ocupats per les p t efs que
es produeixin de forma habiual durant I’us habitual dels mateixos, aportant un cabal
suficient d’aire exterior i garantint lextraccio i expulsio de l'aire viciat."
“En els edfficis d’habitatges, per als locals habitables a finterior dels mateixos, els
magatzems de residus, els trasters, els apalaamenfs i en els edificis de qualsevol
RITEIT1.14.2 altre us, per als ap es valids els requisits de qualitat de 'aire
CTEDBHS 3 interior establerts a la seccié HS3 del CTE."
v Higiene “Les instal-lacions té una dotacio d'aigua calenta

q per a fa higiene de les persones.”

RITE IT 1.1.4.3, Prevencié i e

control de la legionel-losi

v Qualitat de I'ambient “En condicions normals d'wtilitzacio, el risc de o malatties produides pel
acustic soroll | les vibracions de les instal-lacions {érquues estara limitat."

RITEIT1.14.4 CTEDBHR

v Eficiéncia “Les instal-lacions i s'han de di: war i calcular, 3 ir i Mﬂlzer de manera que es redueixi el
" consum d'energta convencional de Ies instal" Iacms &rmic i, com a de les i de gasos
energetica defecte hi fe i altres cont: la utiltzacio de si: eficients i de
que p la i6 d'energia i !a utiltzacio d i de les g
complint els requisits segiients:

“Els equips de generacio de calor i fred, aixi com els destinats al moviment i
ranspotf ds ﬂmds es selecc:onamn en ordre a sconsegw que les seves

/ condicio de estiguin el més a prop possible
RITEIT 1.24.1 a!seu régim da rsndlmsnf maxim.”

v Distribucié de calor i “Els equips i les conduccions de les instal-facions térmiques han de quedar aillats
fred térmicament, per aconseguir que els fluids portadors arribin a les unitats terminals
amb temperatures proximes a les de sortida dels equips de generacio”

v Rendiment energétic

RITEIT1.14.2
v Regulacio i control

“Les instal lacions estaran dotades dels si de i6 i controf
perqué es puguin les de i en els locals
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els consums d'energia a les variacions de

g

RITEIT1.14.3 la demanda térmica, aixi com interrompre el servei.™
v Comptabilitzacié de “Les installacions térmiques han d'estar equipades amb sistemes de
consums comptabilitzacio perqué I'usuari conegul el seu consum d’energia, i per
el rep de P io en funcio del consum, entre
RITEIT1.14.4 d:ferents usuaris, quan fla instal Iaao safls!acl fa demanda de mufiples
consumidors.”
v Recuperacié d’energia “Les instalfacions i incorp i que in l'estalvi, la
RITEIT1.145 deenergia i 'ap d
v Utilitzacié d’energies “Les instal-lacions térmi les i isponibles, amb
renovables lobjectiu de cobrir amb elles una part de les necessitats de I'edifici.”
“En els edfficis nous o sotmesos a reiorma amb pfewsb de demanda térmica, una
parf de les es cobriran
la incorp i6 de sis de calor /e oresldual"
“L'escalfament de flaigua de piscines a laire lliure i la r:lfmatizac:o d'e espals obens
RITEIT1.24.6 nomeés es podra realitzar mij la utilizacio d' i
“Els edfficis les seves d’ACS i de de piscina
coberta emprant en gran mesura fonts pi £ e bles o de
CTEDBHE4 p de i bles; bé g da en el propi edffici o bé a través
D. 21/2006 ienci de fa i0 @ un sisterna urba de calefaccio.”
¥ seg uretat ‘Les installacions i s'han de di yar i calcular, ir i Wiltzar de manera que es previngui i es

redueixi a fimits acceptables el risc de patir accidents i sinistres capagos de produir danys i perjudicis a les persones,
RITEIT 1.3 flora, fauna, bens o el medi ambient, aixi com d'afires fets susceptibles de produir en els usuaris molésties i malatties."
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L'Annex de Termindlogia del RITE classifica els seglents tipus d'edificis per als que exigeix més requisits de seguretat, com ara, que les sales

de calderes a gas tinguin consideracio de locals de risc alt:

- Edificis o locals institucionals: Sin aquells on es reuneixen persones que no tenen libertat plena per abandonar-los en qualsevol moment. Per exemple:
Hospitals, residéncies davis, col-legis i centres d' infantil, primaria, iisimilars, centres penitenciaris i similars.

- Edificis o locals de publica reunié: Sén aquels on es reuneixen persones per desenvolupar activitats de care piblic o privat, en els que els ocupants tenen
libertat per abandonar-los en qualsevol moment. Per exenple: Teatres, cinemes, auditoris, estacions detmrsput pavslons espcrous centres d'ensenyament
universitari aeroports, locals per al culte, sales de festes, di sales les i activiats sales museus i simiars.

B RITE s'aplica a les instal lacions témiques en edificis de nova construccid i a les instal-lacions térmiques que es reformin en edificis

existents, exclusivament en la part reformada, aixi com pel que fa al manteniment, Us i inspeccié de totes les instal-lacions térmiques, amb

les limitacions que en el mateix es determinen (art. 2.2).

Degut a que el Cedi Técnic de I'Edificacié remet al RITE per al compliment de l'exigéncia HE 2, el RITE sera d'aplicacié a les intervencions que

es defineixen a lart. 2 de la Part | del CTE i als Documents Basics HE 2 i HE4; i es tindran en compte els Criteris d'aplicacioé en edificis existents

que s'indiquen a 'Apartat I\ del CTE DB HE.

Tdtes les intervencions que es consideren reforma de la instal-lacié témica dels edfficis es recullen a l'article 2.3 del RITE.

Qualsevol producte que s'incarpori & una instal lacio existent ha de complir els requisits relatius a les condicions dels equips | materials de l'art.

18 del RITE.

Les instal-lacions térmiques han d'aprofitar les energies renovables disponibles per cobrir amb elles una part de les necessitats de ['edifici.

Segons lapartat IT 1.24.6.1 del RITE “En els edificis nous o somesos a reforma, amb previsio de demanda témica, una part de les

necessitats energétiques derivades d'aquesta demanda es cobriran mitjancant la incarporacié de sistemes de calor renovable o residual’.

Segons l'apartat IT 1.2.46.3 i 4 del RITE “L'escalfament de I'aigua de piscines a l'aire lliure i la climatitzacié d'espais oberts només es podra

realitzar mitiancant la utilitzacié d'energies renovables oresiduals.”

B 100% de I'energia generada per I'energia solar térmica o la biomassa es considera energia renovable.

Instal-lacions térmiques sén les instal-lacions fixes de climatitzacio (calefaccié, refrigeracio i ventilacio) i de produccié daigua calenta sanitaria,

destinades a atendre la demanda de benestar témmic i higiene de les persones (art. 2.1. del RITE).

Climatitzacio: procés que controla les condicions de temperatura, humitat relativa i qualitat de I'aire dels espais per al benestar de les persones
iles necessitats dels bens.

Calefaccio: procés que controla només la temperatura de I'aire dels espais amb camrega negativa (escalfa).

Refrigeracio: procés que controla només la temperatura de I'aire dels espais amb carrega positiva (refreda).

Ventilacio: procés que renova l'aire dels locals.

Control de la humitat: habituaiment aquest procés forma part de les installacions de climatitzacié. Sha indicat com a una opci6 perqué el
CTE DB HEQ la defineix separadament i pot comportar un impartant consum denerga.

Shaura d'incorporar energia renovable per cobrir una part de la demanda dACS i de climatitzacié de piscines segons e especifica el CTE
DB HE4, el Decret d'Ecoeficiéncia i les Ordenances municipals, si és el cas.

Les bombes de calor condensen per intercanvi amb l'aire (aerotérmia), amb el terreny (geotérmia) o amb I'aigua (hidrotérmia). No tota
l'energia que produeixen es pot considerar com a renovable, ja que una part la consumeixen per al seu propi funcionament. Per poder
considerar la seva contribucié renovable a efectes de compliment del DB HE4, la bomba de calor haura de disposar d'un rendiment mig
estacional (SCOPuw) superior a 2,5 quan siguin accionades eléctricament i superior a 1,15 quan siguin accionades mitjangant energia térmica,
Bl valor de SCOPuw es determinara per a la temperatura de preparacio dACS que no sera inferior a 45°C.

Alfres: per exemple, equips de produccié JACS com els termos eléctrics, escalfadors acumuladors, escalfadors instantanis, etc.

A efectes de determinar la documentacié técnica de disseny requerida, quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de calor o
fred (inclds els generadors que només produeixin Aigua Calenta Sanitaria (ACS), com ara, escalfadors instantanis, escaffadors acumuladors i
termos eléctrics; inclos els radiadors o els acumuladors eléctrics instal fats) la poténcia térmica nominal de la instal-lacio, P, s'obtindra coma
suma de les poténcies térmiques nominals dels generadors de calor o dels generadors de fred necessaris per a cobrir el servei, sense
considerar en aquesta suma la insta-lacio solar térmica.

Pua =2 P genendors
* No cal sumar la poténcia de dos sistemes diferents si no hiha possibiitat de que funcionin simultaniament. La poténcia a efectes de documentacio, sera la més
gran de les dues.
* En cas de calefacci6 eléctrica: Si en el projecte s'inclouen els radiadors o acumuladors, caldra sumer la poténcia dels aparells, tenint en compte la simultaneitat
de funcionament. No caldra fer cap consideracio per al RITE, si en el projecte només es fa la previsio d'endolls.
* Atitol orfentatiu es pot feruna de Poténcies dels defredi calor en

Termos eléctrics per p dACS: Els tipus habituals (100-200 ) tenen una Poténcia, P entre 1,5 kWi 2kW
perp 6 FACS: | Poténcia, PemeZdﬁSkW(:areqaonenacabalsdeO,ZVsnlMVs.rsspecmanun)
Calderes mixtes de calefacci6 i ACS: Es i perala dACS itenen una Poténcia P, entre 24 i 35 kW
El rati de calor es pot estimar entre 60-120 Winy.
El rati de refrigeracid es troba entre 80-150 Viny.. Considerant les zones cimatiques de Catalunya,
un habitatge de 100 ¥, tincria una Paténcia de generacié de fred entre 10 15kW i
El rati de fred és igual al cas anterior.
Elrati de calor es pot estimar entre 60-120 Wi,

Aparells d'aire condicionat, només refrigeracio:

Aparells daire condicionat per refrigeracié i
i6 (bomba de calon):

A efectes de determinar la documentacio técnica, la poténcia térmica nomina de la instal-lacié solar térmica sera:
a) la poténciatérmica nominal en generacio de calor o fred de Pequip o equips d’energia de recolzament, obé

b) laque resulta de multiplicar la superficie d’obertura del camp de captadors solars per 0,7 kW/m?, si no existeix equip d'energia de
recoizament o si es fracta duna reforma de la instal-lacié témica que només incopera energa solar:

P totat nstattacions soars = 0,7 KW/MP X S captadors
Contingut del Projecte de les instal-lacions termiques, segons article 16 del RITE, RD 1027/2007.
També trobareu informacié actualitzada sobre la normativa, documentacié i ramitacié al web Canal Empresa que és el portal a través de que
s'haura de fer el registre online de les instal-lacions térmiques, un cop executades.
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CN 6.3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié

PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D’IL-.LUMINACIO

Exigéncia basica HE 3: Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié (ar

Ambit d’aplicacié  Edificis de nova construccio

INSTAL-LACIONS  Rehabilitacié d’edificis existents -+ Edificis existents amb superficie til > 1000m’ i en els que es renovi més del 25% de la /

D'IL-LUMINACIO

{RIEROR e Reformes de:

superficie illuminada

=+ quan es renovi la installacié d'il-luminacié

- locals comercials
- edificis d’as administratiu

S'exclouen:

= VEEI (W/m")
EXIGENCIA Valor
d’Eficiéncia
Energética de la
instalacio

SISTEMES DE
CONTROL i
REGULACIO
deles
instal-lacions
d'illuminaci6 de
les zones dels
grups

112

—+ Edificis i monuments amb valor historic o arqui icr quan el pli de les exigéncies del
HS-3 pugui alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte

— Construccions provisionals amb un periode d'utilitzacié previst < 2anys

—+ Instal-lacions industrials, tallers i edificis agricoles no residencials

-+ Edificis independents amb una superficie total < 50m’

—+ Interior dels habitatges

— Enllumenats d'emergéncia v

Es garantiran els valors limits fixats a continuaci6 en funcié de I'is de cada zona i del grup al que pertany.
(el valor inclou la il-luminaci6 general i la d'accent, exclou la d'il-luminaci6 d'ap s i zones d'exposicio

ZONES del GRUP 1: zones de no representacié VEEI <
- administratiu en general v
- andanes d’estacions de transport

" 35
- sales de diagnostic
- pavellons d’exposicions o fires v
- aules i laboratoris / 4,0
- habitacions d’hospital 45
- zones comunes v
- magatzems, arxius, sales técniques i cuines Vv
- aparcaments 5,0
- espais esportius v
- recintes interiors assimilables a Grup 11 no descrits al llistat anterior 45

ZONES del GRUP 2: zones de representacic

- administratiu en general
- estacions de transport 6.0
- supermercats, hipermercats i grans magatzems
- biblioteques, museus i galeries d’art
- zones comunes en edificis residencials 7.5
- centres comercials (s'exclou les botigues) 8,0

- hosteleria i restauracié
- religiés en general

- sales d’actes, auditoris i sales d’(s multiple i convencions; sales d’oci o espectacle, sales de 10
reunions i sales de conferéncies

- botigues i petit comerg
- zones comunes

- habitacions d’hotels, hostals, etc. 12

- recintes interiors assimilables a Grup 2 i no descrits al llistat anterior 10

» Per acadazona - Es disposara, com a minim, d'un sistema d’encesa i apagada
manual, a manca dun altre sistema de control. /

(no s'accepta com a unic sistema de control, 'encesa i apagada
des del quadre eléctric)

» Per a zones d'Us esporadic -+ El control d'encesa i apagada s’haura de fer per:
- sistema de control de preséncia, o bé v
- sistema de temporitzacié

» Per a zones amb aprofitament de - les lluminaries situades sota una lluema: Sempre /
fa "f"m na_turi — la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una
No és d'aplicaci6 a distancia < 3m de la finestra:
- zones comunes d'edificis residencials En zones amb tancaments de vidre a I'exterior o a patis/atris on /
- habitacions d’hospital es donin unes determinades relacions entre I'edifici projectat,
- habitacions d’hotels, hostals, etc. l'obstacle exterior, la superficie vidrada d'entrada de llum i les

superficies interiors del local. (DB HE-3 art. 2.2b)
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CN 6.4 Contribucié solar minima d’ACS
1 COMPLIMENT DE L'ORDENANGA MUNICIPAL
1.1 EDIFICI OBJECTE
L’edifici objecte d’aquest document justificatiu és un edifici de tipus esportiu.

L'edifici constara de diferents sales de gimnas, sales d’activitats dirigides, una sala de formacid, oficines i vestidors.
L’edifici té una superficie construida aproximada de 3634 m2 i estara format per una planta unica.

Pel que fa a la forma de I'edifici, aquesta sera rectangular i forma part d'un edifici principal que s’ha dividit en dues
fases: fase 1, ja renovada i fase 2, fase d'aplicacié d’aquest projecte.

1.2 DISSENY
Els requisits i necessitats del pavell6 projectat, es citen al present projecte, als capitols que prossegueixen.
1.3 PROTECCIO DEL PAISATGE URBA

Les instal-lacions projectades al present projecte disposaran els seus elements exteriors, tal com col-lectors,
harmonitzats amb el disseny arquitectonic, per evitar impactes visuals negatius. S’ha realitzat un disseny, juntament
amb I'equip d’arquitectes, per tal d'integrar tots els elements a I'edificacid, i no presentara un impacte visual que calgui
corregir.

1.4 DOCUMENTACIO

La documentacié que es lliurara amb aquest projecte sera:
- Projecte d'instal-lacié solar, que s'adjuntara al projecte de llicéncia d'obres
- Certificats de materials

A la finalitzacié de l'obra, es lliurara la documentacié segient:

Projecte as-built de la instal-lacié solar

Certificat final de la instal-lacié

Contracte de manteniment per a un periode de 2 anys

Manual d'Us i manteniment

Garanties dels materials instal-lats
2 JUSTIFICACIO DE LA NORMATIVA

L’objecte d’aquest projecte és el compliment de les normatives vigents referents a la incorporacio de sistemes
d’energia solar térmica als edificis. En aquest projecte es compara l'eficiencia energética per a la produccié d'/ACS
d'un pavellé6 municipal, situat al municipi de Ripollet, amb els supdsits seglents:

- Instal-lacié de plaques solars termiques per a la produccié d'ACS amb suport de caldera de gas.

- Instal-lacié d'ACS produit amb bomba de calor aerotérmica amb suport de plaques fotovoltaiques.
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A l'estudi es comprova si el sistema d’'aerotérmia + plaques fotovoltaiques té un estalvi d'emissions de CO2 i de
consum d'energia primaria no renovable que s'aconseguirien amb una instal-lacié de plaques solars termiques amb
caldera de gas de suport per cobrir completament les necessitats d'ACS.

El projecte es desenvolupa amb la present memoria descriptiva, un annex de calculs i la documentacié grafica i
esquemes.

2.1 ACLARACIONS A LA NORMATIVA

Amb els canvis de politiques medi ambientals de la UE i amb I'aposta clara d’aquestes energies renovables, s’ha
impulsat la evolucié de noves tecnologies com I'energia renovable com I'aerotérmia.

Normativa i documentacié de referéncia:

Directiva 2009/28 / CE anexo VII, "Decision de la Comision de 1 de marzo 2013 (2013/114 / UE)"

“Prestaciones mediasestacionales de las bombas de calor para produccion de calor en edificios”, IDAE, febrero
2014,

Ordenances municipals del Ajuntament de Ripollet.

Seccién HE-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) septiembre 2013.

Decret d’Ecoeficiéncia

En aquest informe s’ha fet un estudi energétic per aclarir si la opcié proposta tipus aerotermia i fotovoltaica, té un
estalvi equivalent o superior d’emissions de CO2 en les que aconseguiriem amb una instal-lacié de plaques solars
termiques per a necessitats de ACS.

2.2 BASES DE DISSENY

El projecte s’ha desenvolupat partint dels valors de demanda, de parametres ambientals i de les caracteristiques del
captador solar que es detallen en aquest apartat.

2.3 DEMANDA D’AIGUA CALENTA SANITARIA
2.3.1 PARAMETRES DE DISSENY SEGONS CTE DB/HE-4

Les bases per al disseny de la instal-lacié, segons el codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HE-4 sén:

Temperatura d’aigua freda de la xarxa publica de 13,75°C.

Temperatura de calcul per l'aigua calenta generada per el sistema de captacié de 60°C.

Cabal a considerar de 21 l/persona i dia per a Us gimnasos.

La fraccio percentual (F) de la demanda energetica total anual, per a aigua calenta sanitaria, a cobrir amb la
installacié de captadors solars sera del 70%, ja que la demanda d’ACS es superior a 5.000 litres/dia.

2.3.2 PARAMETRES DE DISSENY SEGONS EL DECRET D’ECOEFICIENCIA
Les bases per al disseny de la instal-lacid, segons el decret d’ecoeficiencia de la Generalitat de Catalunya sén:

- Temperatura d'aigua freda de la xarxa publica de 12°C.
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- Temperatura de calcul per l'aigua calenta generada per el sistema de captacié de 60°C.
- Cabal a considerar de 20 l/persona i dia per a Us vestuaris/dutxes col-lectives.

- La fracci6 percentual (F) de la demanda energética total anual, per a aigua calenta sanitaria, a cobrir amb la
instal-laci6 de captadors solars sera del 70% i I'edifici es troba a la zona climatica Il i la demanda total d’ACS es
de 9.001 a 10.000 litres/dia.

2.3.3 PARAMETRES DE DISSENY SEGONS L'ORDENANGA MUNICIPAL

Les bases per al disseny de la instal-lacid, segons I'ordenanga municipal de Ripollet:
- Temperatura d’aigua freda de la xarxa publica de 12°C.
- Temperatura de calcul per l'aigua calenta generada per el sistema de captacié de 45°C.
- Cabal a considerar de 30 a 40 l/persona i dia per a Us gimnasos.

- La fracci6 percentual (F) de la demanda energética total anual, per a aigua calenta sanitaria, a cobrir amb la
instal-lacié de captadors solars sera del 60%.

2.3.4 PREVISIO DE NECESSITATS DE L’EDIFICI

Les necessitats en I'edifici objecte d’estudi corresponen a les condicions més desfavorables de I'aplicament de la
normativa de I'apartat anterior que son:

Pavellé6 municipal Ripollet
Normativa NUmero | Consumo |Demanda ACS Zona Contribucié Demanda Contribucié
persones diari a 60°C climatica | minima energética a minima
|/persona 60°C
Codigo técnico edificacion 450 21 9.450I/dia = 70% 18.900kcal/h  |13.230kcal/h
Decreto Ecoficiencia 21-2006 450 20 9.000l/dia 111 70% 18.000kcal/h  |12.600kcal/h
Ordenanza Municipal Ripollet 450 35 10.828l/dia - 60% 21.656kcal/h  [12.994kcal/h

Tal i com es pot comprovar, la situacio més desfavorable es produeix amb les prescripcions del CTE. Els resultats a
tenir en compte son els seguents:

Total ocupants: 450 persones

Demanda = 21 |/ dia * persona a 60°C

Total: 450 persones * 21 |/dia*persona = 9.450 I/dia
- Cobertura solar necessaria segons el CTE de 70%.
2.4 PARAMETRES METEOROLOGICS

Els parametres meteorologics emprats per el calcul son els aportats per la Direccié General d’Energia en la base de
dades de I'Atlas Solar de Catalunya, revisio de I'any 2000. Els valors es poden veure en la segiient taula:

Meses ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANU

I media ambiente (°C) 9~ 11,1 12 6,0 19,7 22 ¢ 3.0 21 7 125

T® media agua red (°C 9,0 0,0 11,0 12,0 14,0 17,0 9,0 19,0 17,0 15,0 12,0 10,0

Rad. horiz. (kJ/m2/dia) 7.800 300 15.600 20.500 23.300 25.600 26.400 22.000 17.200 2.000 8.300 6.900

Rad. inclin. (kJ/m2/dia 14.959 7958 20095 21479 21239 21879 23115 21578 20213 14.706 14.884
CampanyaVinyveta
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Igualment es consideren en el disseny la latitud de 'emplagament de cara a establir la inclinacié més adient dels
captadors solars, i la temperatura minima historica registrada a I'emplagament per a la proteccié contra gelades del
circuit primari, que s’ha obtingut de les dades meteorologiques del Departament de Medi Ambient.

- Latitud de 'emplagament 41,50° N
- Temperatura minima al hivern -2°C

L’emplagcament de la instal-laci6 a efectes de determinar la cobertura solar minima i les condicions ambientals de

referéncia és la segient:

Dades de I'emplacament

Poblacio: Ripollet
Comarca: Vallés Occidental
Provincia: Barcelona

Zona climatica (segons CTE DB HE4):

Zona climatica (segons Decret d'ecoediciéncia):

2.5 ESTIMACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

En base als parametres establerts en el capitol anterior, s’ha determinat la demanda d’energia neta que ha d’atendre
la instal-lacio.

Per tal de calcular la demanda d’ACS s’ha dissenyat un perfil d’'ocupacié per cada un dels mesos de I'any.

El resultat del calcul de necessitats energétiques es recull a la taula seguent:

Tem Demanda Demanda
Mes No A u';' Ocupacié | ~~'e0-? | ACS +7% | Contribucié
dies/mes frec?a oC % [litres] perdues solar 70%
[kWh]
Gener 31 8 100% 292950 18907,70 13235,39
Febrer 28 9 100% 264600 16749,50 11724,65
Marg 31 11 100% 292950 17816,87 12471,81
Abril 30 13 100% 283500 16538,37 11576,86
Maig 31 14 100% 292950 16726,04 11708,23
Juny 30 15 100% 283500 15834,61 11084,23
Juliol 31 16 100% 292950 15998,82 11199,17
Agost 31 15 100% 292950 16362,43 11453,70
Setembre 30 14 100% 283500 16186,49 11330,54
Octubre 31 13 100% 292950 17089,65 11962,75
Novembre 30 11 100% 283500 17242,13 12069,49
Desembre 31 8 100% 292950 18907,70 13235,39
TOTAL 365 204360,29 143052,20

Les necessitats energétiques d’ACS sén de 204.360 kWh/any per la produccié d’ACS, dels que s’han de cobrir el

70% amb una instal-laci6 de plaques solars.
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2.6 COMPARATIVA DE SISTEMES
2.6.1 SOLUCIO AMB PLAQUES SOLARS | CALDERA DE GAS

Es prendran com a dades de partida allo que s'especifica al punt anterior, quant a usos i calculs de demandes d'ACS
sota normativa més restrictiva.

Prenent com a resultat les demandes energétiques anuals per a un consum d'ACS a 60°C, i suposant unes perdues
maximes d'un 7% d'una instal-laci6 solar de referéncia, obtenim les demandes seguents:

Segons les necessitats d'ACS (9.450 I/dia) i la cobertura solar exigida (70%), els resultats obtinguts sén els seguents:

Enersia Consumo
. Demanda Demanda . . Consumo gas . Emisiones energia
Sistema ACS (100%) | ACS+Pérdid Rendimento | Rendimento tural renovable o bl o2 [k L.
tradicional ° erdica Solar (%) Caldera (%) natura entregada renovables 6 primaria no
[kwh] s [kwh] [kwh] co2] renovable
[kWh]
[kWh]
Enero 17670,74 18907,70 32,00% 92,00% 13975,25 6050,46 32,00% 3521,76 16,70
Febrero 15653,74 16749,50 47,00% 92,00% 9649,17 7872,26 47,00% 2431,59 11,53
Marzo 16651,28 17816,87 60,00% 92,00% 7746,46 10690,12 60,00% 1952,11 9,26
Abril 15456,42 16538,37 75,00% 92,00% 4494,12 12403,78 75,00% 1132,52 5,37
Mayo 15631,81 16726,04 85,00% 92,00% 2727,07 14217,13 85,00% 687,22 3,26
Junio 14798,70 15834,61 96,00% 92,00% 688,46 15201,22 96,00% 173,49 0,82
Julio 14952,17 15998,82 98,00% 92,00% 347,80 15678,84 98,00% 87,65 0,42
Agosto 15291,99 16362,43 98,00% 92,00% 355,70 16035,18 98,00% 89,64 0,43
Septiembre 15127,56 16186,49 93,00% 92,00% 1231,58 15053,43 93,00% 310,36 1,47
Octubre 15971,63 17089,65 78,00% 92,00% 4086,66 13329,93 78,00% 1029,84 4,88
Noviembre 16114,14 17242,13 44,00% 92,00% 10495,21 7586,54 44,00% 2644,79 12,54
Diciembre 17670,74 18907,70 33,00% 92,00% 13769,74 6239,54 33,00% 3469,97 16,45
TOTAL 190991 204360,29 70,00% 92,00% 66639,23 143052,20 70,00% 16793,08 79,63

Per a aquesta simulaci6 es considera un rendiment de caldera del 92%, una taxa de conversié kWh a kg de CO2 de
0,252 (segons esborrany IDAE factor d'emissions de CO2 i coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts
d'energia final consumides al sector de edificis a Espanya versio 03/03/2014). A la taula anterior, es pot apreciar que
aquesta proposta expulsara 16.793,08 kg de CO2.

2.6.2 SOLUCIO AMB BOMBA DE CALOR AEROTERMIA | PLAQUES FOTOVOLTAIQUES
- COMPROBACIO SPF ANUAL> 2,5:

El primer pas abans de calcular el SPF es verifica que el SPF segons document IDAE "document de prestacions
mitjanes estacionals de la bomba de calor" és superior o igual a 2,5. Com es pot veure en el certificat SCOPnet adjunt
de fabricant, aquest és superior a 2,5.

Unidad  Aplicacion Clima SCOPnet
61AF105 HT Average  2.91
61AF105 HT Warmer 3.33

- CALCUL DEL SPF MENSUAL SEGONS FACTORS CORRECTORS DEL FABRICANT:
Abans de justificar la simulacié amb aerotérmia cal comentar les consideracions que s'han tingut en compte per a
I'obtenci6 del SFP real:
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Per a l'obtencié del SPF s'ha calculat el COP mensual per a temperatures mitjanes mensuals de la ciutat de Ripollet 2.8 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
corregides. Aquests COP obtenen del llibre técnic de Fabricant on podem calcular el COP segons temperatures

d'impulsi6 | temperatures exteriors en condicions de norma 1SO 15042; Es proposa una instal-lacio d'energia solar fotovoltaica d'autoconsum, per garantir el consum nul d'energia primaria

no renovable.

Carrier 61AF105 L'objectiu sera en aconseguir un balang positiu d'energia primaria renovable.
Temp Ext Pot. T. Inst ;
med) (kw) 2.8.1 PRODUCCIO FOTOVOLTAICA

Enero 6,6 55 65 101 2,58 101
Febrero 10 > 6> 1 e 1 A continuacio, s'exposen els resultats que obtindrem amb una instal-lacio fotovoltaica de 67,28kW.
Marzo 11 55 65 113 2,83 113
Abril 13,6 55 65 118 2,91 118 T . . .
Mayo 197 = = - 317 131 Producci6 d’energia mensual del sistema FV fixe:
Junio 24,6 55 65 139 3,33 139
Julio 264 55 65 140 334 140 Produccidn de energia mensual del sistema FV fijo:
Agosto 26,2 55 65 140 3,34 140
Septiembre 21,9 55 65 135 3,25 135 125k
Octubre 19,1 55 65 131 3,17 131
Noviembre 13,7 55 65 118 2,91 118

Diciembre 10,4 55 65 111 2,78 111 0K
Promedio 3,03

7.5k
A continuacid, s'exposen els resultats que obtindrem amb una bomba de calor aire-aigua per a la produccio d'ACS i $ .
plaques solars fotovoltaiques:
Excedente (SETD
Demanda Demanda Consumo Aportacion | Aportacion Consumo Total Emisiones | energia ok
Ena Feb Mar Abr May Jun Jul AgD Sep Oci

Enargia FY [KWH

o
e

%
Propuesta ACS (100%) | ACS+Pérdida| COP ACS eléctrico renovables | renovables |eléctrico final aut:s::lasum aportacion renovables CO2 [kg |primaria no Heov Dic
[kwh] s [kWh] [kwh] BC [kWh] FV [kWh] [kwh] o) renovables co2] renovable
[kwh]
Enero 17670,74 | 18907,70 2,58 732856 | 11579,13 7215,80 112,76 0,00 18794,93 99% 37,33 0,22
Febrero 15653,74 | 16749,50 2,78 6025,00 | 10724,50 7334,90 0,00 1309,90 18059,40 108% 0,00 0,00
Marzo 16651,28 | 17816,87 2,83 6295,71 11521,15 9184,80 0,00 2889,09 | 2070595 116% 0,00 0,00 . .
Abril 1545642 | 1653837 2,91 568329 | 1085508 | 9069,70 0,00 338641 | 19924,78 | 120% 0,00 0,00 Energia FV y radiacion solar mensual
Mayo 15631,81 | 16726,04 3,17 5276,35 11449,69 9946,30 0,00 4669,95 | 2139599 128% 0,00 0,00 Mes E.m H(i)_m SD_m
i 14798,70 | 15834,61 3,33 475514 | 1107947 9907,30 152,11 2 77 1 L. . ) . )
Junio d 283 : =) 019, ; 000 o152 C989, 33% .00 0.00 Enero 7215.8 135.3 883.9 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Julio 14952,17 | 15998,82 3,34 4790,07 | 11208,75 | 10231,20 0,00 5441,13 | 2143995 134% 0,00 0,00 - . ST ._
Agosto 1529199 | 1636243 332 2398.93 11463.50 975720 0.00 285827 2122070 130% 0,00 0,00 Febrero 73349 140.2 7534 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
i 15127,56 | 16186,49 3,25 4980,46 | 1120603 | 850850 0,00 352804 | 1971453 122% 0,00 0,00 Marzo 9184.8 178.0 677.6 los maciulos del sistema dado [KV/h/m?].
Octubre 15971,63 | 17089,65 3,17 5391,06 | 1169859 7555,60 0,00 2164,54 19254,19 113% 0,00 0,00 Abril 9069.7 1794 7558 SD_m: Desviacién estandar de la produccion electrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Noviembre 16114,14 | 17242,13 2,91 5925,13 11317,00 6596,70 0,00 671,57 17913,70 104% 0,00 0,00 Mayo 9946.3 2005 T728.9
Diciembre 17670,74 | 18907,70 2,78 6801,33 12106,37 6838,90 0,00 37,57 18945,27 100% 0,00 0,00 ]
Junio 9907.3 2034 397.0
TOTAL 190991 | 204360,29 3,03 68151,03 | 136209,26 | 102146,90 0,00 33995,87 | 23835616 | 117% 0,00 0,00 )
Julio 10231.2212.6 393.2
Agosto 9757.2 2021 427.2
. Septiembre 8508.5 173.4 4497
2.7 COMPARATIVA ENERGETICA i EMISIONS DE CO2 Octubre 7656.6 149.5 9077
Noviembre 6596.7 126.8 834.5
Diciembre 6838.9 125.9 654.7

Les emissions de CO2 del conjunt de bomba de calor de Carrier + plaques fotovoltaiques (M) és igual o inferior a les
de I'escenari de referéncia (Caldera gas + instal-lacié termica) (Mo).

2.8.2 BALANC ENERGETIC BOMBA DE CALOR
FACTOR | CONSUM | EMISIONS
CONVERSIO | E.PRIMARIA|  DEL | COBERTURA La utilitzacié de bomba de calor, per a I'escalfament d'ACS té un consum energétic de 68.151,03 kWh/any. |, la
ENERGIA NO SISTEMA | RENOVABLE producci6 d'energia solar fotovoltaica proposta, és de 102.146,9 kWh/any.
FINALA |RENOVABLE | (kg de ACS (%)
PRIMARIA (kWh) €02) Per tant, hi ha un balang positiu de 33.995,87 kWh/any, que es podra utilitzar en altres consumidors del pavelld.
CALDERA GAS + PLAQUES 0
SOLARS 1,195 79,63 16.793,08 70%
BOMBA AEROTERMICA + o
PLAQUES FOTOVOLTAIQUES 1,954 0 0 117%
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CN 6.5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

CNG.5.1 DETERMINACIO DE LA POTENCIA A INSTAL-LAR

S’ha projectat la producci6 d’energia eléctrica fotovoltaica atenent al CTE DB HE-5 Contribucio fotovoltaica minima
d’energia eléctrica.

Per tant, I'edifici ha de tenir una contribucié d'energia eléctrica obtinguda sistematicament de captacio i transformacié
d'energia solar per procediment fotovoltaic.

La poténcia a instal-lar minima Pmin s'obtindra a partir de la seglent expressio:
Pmin=0,01-S
Sense superar el valor de la seguent expressio:
Plim=0,05-SC
on,
- Pmin, Plim poténcia a instal-lar [kW];
- S superficie construida de I'edifici [m2],
- SC superficie construida de coberta de I'edifici [m2].

Es justifica una instal-lacié6 de menor potencia a causa de I'execucié d’obra en dues fases, on la totalitat de la
superficie construida si que superara els 3000 m2,

A la fase ll, la poténcia minima a instal-lar es 58,05 kWp, en funci6 de la superficie construida total de 3634 m2 i una
superficie de coberta aproximada de 1161 m2,

Malgrat aquesta potencia minima, degut a que la propietat demana fer la potencia maxima segons I'espai que
disposem, s’opta per una instal-laci6 de 67,28 kWp.

La disposicié dels moduls es fara de tal manera que les pérdues degudes a l'orientacié i inclinacio del sistema aixi
com les ombres sobre el mateix siguin inferiors als limits de la taula 2.2 de CTE HES5.

CN6.5.2 TIPOLOGIA DE LA SOLUCIO

S'ha projectat una instal-laci6 fotovoltaica amb generacié de 67,28 kW, basada en una superficie de plaques de 289
m? que corresponen a 116 plaques de 580 Wp, que alimenten a 2 inversors de 25 kW.

S'ha previst instal-lar un vigilant d'aillament DC isoPV425 + AGH420 de Bender o equivalent per inversor.
Les plaques previstes son PANELL FOTOVOLTAIC Trina 585W NEG18C.20 Bifacial de 585 Wp.
L’inversor previst es un inversor SMA model SMA Sunny Tripower X 25000W de 25,00 kW.

Aquest quadre portara incorporat un sistema de autoconsum instantani d'injeccio6 zero a la xarxa garantida de Circutor
0 equivalent. Compost pels segiients elements:

- Controlador dinamic de potencia d'injeccié zero *CDP-0
- Analitzador de Xarxa de panell CYM-C10

Una vegada ja en el CGBT es disposara de les proteccions necessaries per rebre I'energia produida en el camp
fotovoltaic.
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Rendimiento de un sistema FV conectado a red

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:
Latitud/Longitud: ~ 41.500,2.150
Horizonte: Calculado

Base de datos: PVGIS-SARAH2

Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 67.28 kWp
Pérdidas sistema: 14 %

Resultados de la simulacién
Angulo de inclinacién:

Angulo de azimut:

Irradiacion anual:
Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Produccién anual FV:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:
Temperatura y baja irradiancia:

Pérdidas totales:

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

Jun Ji  Ago Sep O  Nov  Dic
Mes

Energia FV y radiacién solar mensual

= 75k

Mes E_m H({)_m
Enero 7215.8 135.3
Febrero 7334.9 140.2
Marzo 9184.8 178.0
Abril 9069.7 179.4
Mayo 9946.3 200.5
Junio 9907.3 203.4
Julio 10231.2212.6
Agosto 9757.2 2021
Septiembre 8508.5 173.4
Octubre 7555.6 149.5

Noviembre 6596.7 126.8
Diciembre 6838.9 125.9

SD_m

-2.54 %
0.74 %
-113%
-251 %

KAim2]

Area Metropolitana
de Barcelona

1"7
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Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad:

38 (opt) °

2 (opt) °
102146.75 kWh
2027.14 KWh/m?
2684.83 kWh

Irradiacién mensual sobre plano fijo:

883.9 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

753.4 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por

677.6 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
755.8 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a |a variacion interanual [kWh].

7289
397.0
393.2
427.2
449.7
907.7
834.5
654.7

i precisa yaldia, Trataremos de conegi Ios enores
i con i Informac /3 en e<ta web.

maciér y
ponsabiidad en relacics i8N incids

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2024.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

save where otherwise stated.

Informe creado el 2024/06/14

CampanyaVinyeta

a r g u

t e c t e s



CN 7 PROTECCIO ENFRONT DEL SOROLL

El present estudi de I'aillament acustic de I'edifici és el resultat del calcul de totes les possibles combinacions de

parelles d'emissors i receptors acustics presents a I'edifici, conforme a la normativa vigent (CTE DB HR), obtingut

sobre la base dels metodes de calcul per a I'estimacié d'aillament acustic a soroll aeri entre recintes, nivell de soroll
d'impacte entre recintes i aillament a soroll aeri provinent de I'exterior, descrits a les normes UNE EN 12354-1,2,3.

Els tancaments en contacte amb I'exterior es dissenyen per garantir I'aillament a soroll extern per acomplir amb els
requeriments del DB HR. L'edifici en questié es troba al municipi de Ripollet, es tracta d’un edifici aillat, tot i que
I'abast del projecte només inclou una part que estara en contacte amb altres zones ja construides del mateix
complex. L’edifici se situa al carrer Magallanes 22-26 del terme municipal de Ripollet.

El centre esta ubicat en una zona urbana, de moderada sensibilitat acustica. Envoltat d’altres equipament i aillat de
qualsevol

edificacié

d’habitatges.

P

N

Capes externes

Capes d'informaci6 geografica generades per diferents departaments i
organismes de la Generalitat de Catalunya.

Expandeixtot @  Contrautot M

@ [/ Capacitat acustica

© [J & Estat dels municipis respecte els mapes de capacitat \ \ \
acustica
@ | Mo

~ Al

© [ B MCA - Zones de sensibilitat actstica del creixement
[ @ MCA - Zones de soroll \ {
[0 ™" MCA-ZEPQA en sol urba \
O zerQa N

Segons I'annex A del decret 176/2009 de la Generalitat de Catalunya, podem classificar el terreny a la categoria B2
(Predomini del sol d’us terciari diferent a (C1)). Aquesta categoria té valors limit d’immissi6 acustica.

Si considerem les prescripcions de 'ordenanga municipal, hi ha els mateixos valors limit d’immissié acustica que el
decret 176/2009:
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; A iyl Valors limit d" immissio en dB(A
Zones de sensibilitat acdstica i usos del sol td en dB(A)
Lys 21 Legin-2im Lygss 7m0

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)
(A1) Espais d"interés natural 1 altres - - -
(A2) Predomum del s0l d"Gs samatan, docent 1 cultural 55 55 45
(A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47
(A4) Predomini del sol d'is residencial 60 60 50
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)
(B1) Cocxisténcia de sol d'0s ressdencial amb actuvitats vo infracstructures 65 65 55
de transport cxistents S

I (B2) Predomini del sol d'ds terciar diferent a (C1) 65 65 55
(B3) Arces urbanitzades existents afectades per sol d'as industrial 65 65 55
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (O)
(C1) Usos recreatius i d'espectacles 68 68 58
(C2) Predomans de 50l d"as industnal 70 70 60
(C3) Arces del termiton afectades per sistemces generals d mfracstructures de
transport 0 altres equipaments pablics
Ly L.iL,: indexs d immissio de soroll en els periodes de dia, vespre 1 nit, respectivament
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AILLAMENT ACUSTIC

El present estudi de l'aillament acustic de I'edifici és el resultat del calcul de totes les possibles
combinacions de parelles d'emissors i receptors acustics presents a I'edifici, conforme a la normativa vigent
(CTE DB HR), obtingut sobre la base dels métodes de calcul per a I'estimacié d'aillament acustic a soroll
aeri entre recintes, nivell de soroll d'impacte entre recintes i aillament a soroll aeri provinent de |'exterior,
descrits a les normes UNE EN 12354-1,2,3.

1.1. Representacio estadistica dels resultats de I'aillament acustic de I'edifici
Resum de I'aillament a soroll d'impactes

S'han comptabilitzat 14 recintes receptors a soroll d'impactes (protegits i habitables), donant lloc a 19
parelles de recintes emissor i receptor. El nivell de pressié mig de soroll d'impactes en aquests recintes és
de 26.9 dB, amb una desviacié estandard de 17.4 dB. Es mostra a continuacié la distribucio freqiencial
dels resultats obtinguts per al nivell global de pressié de soroll d'impactes (L'ntw):

10

IIIIILI

T
& 212223 242526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
0]
v L'nT,w ((dB))

Resum de l'aillament a soroll aeri en mitgeres

S'han comptabilitzat 16 recintes habitables i protegits de I'edifici, amb superficies contiglies amb altres
edificis. L'aillament acustic mitja a soroll aeri, considerant Unicament la mitgera de I'edifici objecte d'estudi
és de 61.1 dB, amb una desviacié estandard de 7.2 dB. Es mostra a continuacid la distribucié freqlencial
dels resultats obtinguts per a la diferencia de nivell estandarditzada, ponderada A (DzmnTa):

3536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172
D?2m.nT Atr (ARA)
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1.2. Resultats de I'estimacio de I'aillament acustic

Es presenten aqui els resultats més desfavorables d'aillament acustic calculats a I'edifici, classificats d'acord
a les diferents combinacions de recintes emissors i receptors presents a la normativa vigent.

En concret, es comprova aqui el compliment de les exigencies acustiques descrites a I'Apartat 2.1 (CTE DB
HR), sobre els valors limit d'aillament aculstic a soroll aeri interior i exterior, i d'aillament acustic a soroll
d'impactes, per als recintes habitables i protegits de I'edifici.

Els resultats finals mostrats s'acompanyen dels valors intermedis més significatius, presentant el detall dels
resultats obtinguts al capitol de justificacié de resultats d'aquest mateix document, per a cadascuna de les
entrades a les taules de resultats.

Aillament a soroll aeri interior, mitjancant elements de separacié verticals

Rapds R'a  Ss V  Dnta (dBA)

Id Recinte receptor Recinte emissor
P (dBA) (dBA) (m?2) (m3) exigit projecte

Protegit - De instal-lacions

1 |Regidor (Planta 2) Instal-lacions 1 61.0 52.9 6.37 76.0 55 59
Habitable - De instal-lacions
2 |sala gimnas 4 (Planta 2) Instal-lacions 1 51.0 41.6 51.53623.0 45 48

Habitable (Zona comu) - De instal-lacions
3 |Vestuari masculi (Planta baixa) Instal-lacions2 41.3 40.0 24.48 399.1 45 47

Notes:
Id: Identificador de la fitxa de calcul detallat per a I'entrada de resultats a la taula
Ra,pg: Index ponderat de reduccié acdstica per a la transmissié directa
R'a: Index de reduccid acustica aparent
Ss: Area compartida de I'element de separacio
V: Volum del recinte receptor
Dnr,a: Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A

Aillament a soroll aeri interior, mitjancant elements de separacié horitzontals

Rapda R'a  Ss V. Dnra (dBA)

Id Recinte receptor Recinte emissor
P (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigit projecte

Habitable - De instal-lacions

4 |Instal-lacions6 (Planta 1) Instal-lacions2 64.8 58.3 6.01 21.2 45 59
Habitable (Zona comu) - De instal-lacions

5|P1 Circulacid (esq) (Planta 1) Instal-lacions 1 54.0 43.1 41.40 324.0 45 47

Notes:
Id: Identificador de la fitxa de calcul detallat per a I'entrada de resultats a la taula
Ra,pd; Index ponderat de reduccié acustica per a la transmissié directa
R'a: Index de reduccid acustica aparent
Ss: Area compartida de I'element de separacié
V: Volum del recinte receptor
Dnr,a: Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A

Nivell de soroll d'impactes

Ln,w,Dd Ln,w,Df Lln,w \ LlnT,w (dB)

Id Recinte receptor Recinte emissor (dB) (dB) (dB) (m3) exigit projecte
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Protegit - De instal:-lacions
1 |Despatx activitats (Planta 1) Instal-lacions 1  --- 24.2 190.8 60 16
Habitable - De instal-lacions
2 |sala gimnas 2 (Soterrani) Instal-lacions2 62.9 66.4 68.0338.6 60 58
Habitable (Zona comu) - De instal-lacions
3 |Vestuari masculi (Planta baixa) Instal-lacions2  --- 71.0 399.1 60 60
Notes:

Id: Identificador de la fitxa de calcul detallat per a I'entrada de resultats a la taula

Ln,w,nd: Nivell global de pressié de soroll d'impactes normalitzat per a la transmissié directa
Ln,w,or: Nivell global de pressié de soroll d'impactes normalitzat per a la transmissié indirecta
L'nw: Nivell global de pressié de soroll d'impactes normalitzat

V: Volum del recinte receptor

L'nt,w: Nivell global de pressié de soroll d'impactes estandarditzat

Aillament a soroll aeri exterior

% Ratrpd R'ar  Ss V' Dam,ntatr (dBA)
buits (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigit projecte
1 [Menjador Treballadors (PAME-Menjador), Soterrani 100.0 30.1 30.1 25.28 81.6 30 30
2 |Comandament (Oficines), Planta 2 26.5 36.3 35.2 84.56 133.0 32 32

Notes:
Id: Identificador de la fitxa de calcul detallat per a I'entrada de resultats a la taula
% buits: Percentatge d'area buida respecte a l'area total
Rar,pa; Index ponderat de reduccid acustica per a la transmissié directa
R'arr: Index de reduccié acdstica aparent
Ss: Area total en contacte amb I'exterior
V: Volum del recinte receptor
Dzm,n7,atr: Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A

Id Recinte receptor

Aillament a soroll en mitgeres

Ratrod R'atr  Ss V' Damnta (dBA)
(dBA) (dBA) (m2) (m3) exigit projecte
3|Sala Gimnas 5 (Recinte esportiu), Planta 1 40.0 38.0 66.99 2132.7 40 48

Notes:
Id: Identificador de la fitxa de calcul detallat per a I'entrada de resultats a la taula
Rar,0a; Index ponderat de reduccid acustica per a la transmissié directa
R'arr: Index de reduccié acdstica aparent
Ss: Area total en contacte amb I'exterior
V: Volum del recinte receptor
Dzm,n7,a: Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A

Id Recinte receptor
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1.3. Justificacio de resultats del calcul de I'aillament acustic

1.3.1. Aillament acustic a soroll aeri entre recintes

Es presenta a continuacio el calcul detallat de I'estimacié d'aillament acustic a soroll aeri entre parelles de
recintes emissor - receptor, per als valors més desfavorables presentats a les taules resum del capitol
anterior, segons el model simplificat per a la transmissié estructural descrit a UNE EN 12354-1:2000, que
utilitza per a la prediccid de I'index ponderat de reduccié acuUstica aparent global, els indexs ponderats dels
elements involucrats, segons els procediments de ponderacié descrits a la norma EN ISO 717-1.

Per a l'adequada correspondéncia entre la justificacid de calcul i la presentacié de resultats del capitol
anterior, es numeren les fitxes seglients conforme a la numeracié de les entrades a les taules resum de
resultats.

EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dar,a

Recinte receptor: Regidor (Oficines) Protegit
Situacio del recinte receptor: Planta 2
Recinte emissor: Instal-lacions 1 (Cambra técnica) De instal-lacions
Area compartida de I'element de separacié, Ss: 6.4 m2
Volum del recinte receptor, V: 76.0 m3

0.s

0.16-
D =R' +10log| ———
T 4 g[ 7S

V
= 59 dBA > 55 dBA J

R', =—10log| 1071 4 3" 10‘°'1Rf-f»**+210‘°'1RDM+210‘°'1R”’A+ﬁ D10 | = 52,9 dBA
f=F=1 f=1 F=l

s ai=ei,si

Dades d'entrada per al calcul:

Element separador

m Ra  Revestiment ARpa Revestiment ARga S
(kg/m?2) (dBA) recinte emissor (dBA) recinte receptor (dBA) (m?)

MURO1+TRAO04.2 531 61.0 0 0 6.37

Element estructural basic

Elements de flanc

Element estructural basic m Ra Revestiment ARn Lo S Unions
(kg/m?2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
Tabique PYL 98/600(48)
F1 33 51.0 0
LM 2.8 6.4 W
f1|TRA04.2+MURO1+TRAO05.1 790 67.3 0
F2|FACO1 13 23.4 0
2.6 6.4
f2|FACO1+DIVO3+REV03 116 39.3 0

Suelo flotante con ldmina de espuma
de polietileno reticulado, de 5 mm de

F3]Xapa antilliscant 105 47.0 L 7 2.2 6.4
espesor. Gres esmaltado. Colocacion
en capa fina
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f3|Forjat col-laborant 400 56.5
F4|COBO1 140 40.6

2.2 6.4 %
f4|FAC02 270 50.2

Calcul d'afllament acustic a soroll aeri entre recintes interiors:

Contribucio directa, Rpg,a:

Element separador Roa ARpa ARga Ss  Rpda -
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA) bd
MURO1+TRAO04.2 61.0 0 0 6.4 61.0 7.94328e-007

61.0 7.94328e-007

Contribucié de Flanc a flanc, Ry a:

Rra  Rea ARpra Kre Lf Si Rrra
Flanc Si/Ss T
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
51.0 67.3 0 23.7 2.8 6.4 86.5 2.23872e-009
23.4 393 0 43.32.6 6.4 78.5 1.41254e-008
47.0 56.5 7 23.62.2 6.4 86.9 2.04174e-009
0

40.6 50.2 6.2 2.2 6.4 56.2 2.39883e-006
56.2 2.41724e-006

A WN R

Contribucio de Flanc a directe, Rgg,a:

Rea  Rga ARria Kra L Si Rrda
Flanc Si/Ss*Trd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
51.0 61.0 0 22.02.8 6.4 81.6 6.91831e-009
23.4 61.0 0 20.52.6 6.4 66.5 2.23872e-007
47.0 61.0 7 11.52.2 6.4 77.1 1.94984e-008
40.6 61.0 0 7.6 2.2 6.4 63.0 5.01187e-007

61.2 7.51476e-007

A W N =

Contribucié de Directe a flanc, Rps,a:

Flanc Rp,a Rea ARpra Ko Lf Si Ropfa Si/Se-tor

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

61.0 67.3 0 -2.0* 2.8 6.4 65.8 2.63027e-007

61.0 39.3 O 8.2 2.6 6.4 62.2 6.0256e-007

61.0 56.5 0 8.8 2.2 6.4 72.1 6.16595e-008
0

61.0 50.2 5.2*% 2.2 6.4 65.4 2.88403e-007
59.2 1.21565e-006

A W N R

(*) Valor minim per a l'index de reduccié vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la unid entre elements constructius, conforme a I'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

Pagina 7

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpd,a] 61.0 7.94328e-007
Rrial 56.2 2.41724€-006
RF4,a] 61.2 7.51476e-007
Roral 59.2 1.21565e-006

52.9 5.17869e-006

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dut,a:

Ra V. To Ss Dnra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
52.9|76.00.5 6.4 59
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EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dar,a

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Recinte receptor:

Situacio del recinte receptor:
Recinte emissor: Instal-lacions 1 (Cambra técnica)
Area compartida de I'element de separacié, Ss:

Volum del recinte receptor, V:

Sala gimnas 4 (Recinte esportiu)

0.16-V
T,:S

s

D, ., :R'A+1010g[ J = 48 dBA > 45 dBA

Habitable

Planta 2

De instal-lacions
51.5 m=2

623.0 m3

v

R', :—IOIOg(lO_O'IR”"’A+ > 10‘0'“?”’*‘+210‘°'1R"M+210‘°"RW+ﬂ > 10‘0'1’3”’““] = 41.6 dBA

f=F=1 f=1 F=1 s ai=ei,si

Dades d'entrada per al calcul:

Element separador

.. m Ra  Revestiment ARpa Revestiment ARd4a Si
Element estructural basic - . )
(kg/m2) (dBA) recinte emissor (dBA) recinte receptor (dBA) (m?2)
Tabique PYL 98/600(48) LM 33 51.0 0 51.53
Elements de flanc
Element estructural basic m Ra Revestiment ARa Lt ' Unions
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1|FAC02+TRAO5.1 260 49.6 CARTRO GUIX 0 58
) 51.5 w
f1]FAC02+TRAO05.1 260 49.6 CARTRO GUIX 0
F2|[MURO1+TRA04.2 531 61.0 0 58 515 W
f2|TRA04.2+MURO1+TRAO05.1 790 67.3 CARTRO-GUIX 0 )
Suelo flotante con lamina de espuma
F3|Xapa antilliscant 105 47.0 de polietileno reticulado, de 5 mn'_llde 7
espesor. Gres esmaltado. Colocacién 18.0 51.5
en capa fina
f3|Forjat col-laborant 400 56.5 0
Suelo flotante con lamina de espuma
Falxapa antilliscant 105 47.0 de polietileno reticulado, de 5 mm_,de 2
espesor. Gres esmaltado. Colocacion 0.1 51.5
en capa fina
f4 |Forjat col-laborant 400 56.5 0
Suelo flotante con lamina de espuma
. de polietileno reticulado, de 5 mm de
FS[Xapa antilliscant 105 47.0 espesor. Gres esmaltado. Colocacién 0.4 51.5 %
en capa fina
f5|Forjat col-laborant 400 56.5 0
F6|COB0O1 140 40.6 0 8.6
18.6 51.5 W
fe|COBO1 140 40.6
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Calcul d'aillament acustic a soroll aeri entre recintes interiors:

Contribucié directa, Rpg,a:

Element separador Roa ARoa ARga Ss  Roda T
P (dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA) bd

Tabique PYL 98/600(48) LM 51.0 O 0 51.5 51.0 7.94328e-006
51.0 7.94328e-006

Contribucié de Flanc a flanc, Rgs,a:

Flanc REa  Rfa ARFra Krr L Si Rrfa S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) VST

1 ]49.6 49.6 0 -2.2*% 2.8 51.5 60.1 9.77237e-007
2 |61.0 67.3 0 -1.7* 2.8 51.5 75.2 3.01995e-008
3 ]47.0 56.5 7 2.3* 18.0 51.5 65.6 2.75423e-007
4 |47.0 56,5 7 2.3* 0.1 51.5 86.5 2.23872e-009
5 ]147.0 56.5 7 2.3* 0.4 51.5 82.5 5.62341e-009
6 |40.6 40.6 0 -2.7*18.651.5 42.3 5.88844e-005

42.2 6.01751e-005

Contribucié de Flanc a directe, Rgg,a:

Flanc Rra Rda ARFga Krda Lf Si Rrga S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) /=5

1 ]49.6 51.0 0 18.9 2.8 51.5 81.9 6.45654e-009
2 |61.0 51.0 O 22.0 2.8 51.5 90.7 8.51138e-010
3 |47.0 51.0 7 15.018.051.5 75.6 2.75423e-008
4 |147.0 51.0 7 15.0 0.1 51.5 96.4 2.29087e-010
5 147.0 51.0 7 15.0 0.4 51.5 92.4 5.7544e-010
6 |40.6 51.0 O 16.218.6 51.5 66.4 2.29087e-007

65.8 2.64741e-007

Contribucio de Directe a flanc, Rps,a:

Flanc Ro,a  Rfa ARpfa Ko Lf Si Rofa S/Sst
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA) V=sTor

1 |51.0 49.6 0 18.9 2.8 51.5 81.9 6.45654e-009
2 |51.0 67.3 0 23.7 2.8 51.5 95.6 2.75423e-010
3 |51.0 56,5 0 20.818.051.5 79.1 1.23027e-008
4 |51.0 56,5 0 20.8 0.1 51.5100.0 1e-010
5 ]51.0 56,5 0 20.8 0.4 51.5 96.0 2.51189e-010
6 |51.0 40.6 O 16.218.6 51.5 66.4 2.29087e-007

66.0 2.48473e-007
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(*) Valor minim per a I'index de reduccid vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la unié entre elements constructius, conforme a I'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpd,a]l 51.0 7.94328e-006
Rrral 42.2 6.01751e-005
Rrg,a] 65.8 2.64741e-007
Rpral 66.0 2.48473e-007

41.6 6.86316e-005

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dyt,a!

R'A V. To Ss Dnta
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
41.6|623.0 0.551.5 48

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dnr,a

Recinte receptor:

Situacio del recinte receptor:
Recinte emissor: Instal-lacions2 (Sala de maquines)
Area compartida de I'element de separacié, Ss:

Volum del recinte receptor, V:

Vestuari masculi (Zona de circulacio)

0.16-V
T,

s

D, ., :R'A+1010g[ J = 47 dBA > 45 dBA

Habitable (Zona comu)
Planta baixa

De instal-lacions

24.5 m2

399.1 m3

v

R', :—IOIOg(IO_O'IR”"'”‘+ )R TUENS 3 VLRI ST LRI N 10‘0"D~ﬂw‘j = 40.0 dBA

f=F=1 f=1 F=1 s ai=ei,si

Dades d'entrada per al calcul:

Element separador

. m Ra Revestiment ARpa Revestiment ARga Si
Element estructural basic - . )
(kg/m2) (dBA) recinte emissor (dBA) recinte receptor (dBA) (m2)
TRAO3.1 DIVO3 + TRA03.1 143  40.8 CARTRO GUIX 0 CARTRO GUIX 0 10.07
DIVO3 155 41.5 0 0 10.38
DIVO3+TRAO06.1 165 42.5 0 0 4.03

Elements de flanc
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Element estructural basic m Ra Revestiment ARa Lo S Unions
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)

F1 [MURO1+TRAO6 801 67.5 0

2.4 10.1
f1 [IMURO1+TRAO6 813 67.7 0
F2 |Sense flanc emissor

2.4 10.1
f2 |IDIVO3+TRA06.1 165 42.5
F3 |Llosa massissa + paviment 775 67.0 42 10.1
f3 |Llosa massissa + paviment 775 67.0 0 ' '
F4 |Sense flanc emissor

2.4 10.4
f4 |DIVO3+TRA06.1 165 42.5 0
F5 [MURO1+TRAO6 801 67.5 0

2.4 10.4
f5 [IMURO1+TRAO6 813 67.7 0
F6 |Llosa massissa + paviment 775 67.0 0 43 104
f6 |Llosa massissa + paviment 775 67.0 0 ' '
F7 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0 18 104
f7 |Llosa massissa + paviment 27.5cmm 675 64.8 SOS PB-VESTUARIS 2.40 O ' '
F8 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0 23104 71/
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

f8 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 SOS PB-VESTUARIS 2.40 O

F9 |Sense flanc emissor

f9 |TRA03.1 DIVO3 + TRA03.1 143  40.8 CARTRO GUIX 0 2.4 4.0 @
F10|Sense flanc emissor

f10|DIVO3 155 41.5 0 2.4 4.0 @
Fl1|Llosa massissa + paviment 775 67.0 0

f11|Llosa massissa + paviment 775 67.0 0 1.4 40 %
F12|Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0

f12|Llosa massissa + paviment 27.5cm 675  64.8 SOS PB-VESTUARIS 2.40 0 14 4.0 $

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri entre recintes interiors:

Contribucio directa, Rpg,a:

Element separador Roa ARoa ARga  Ss Si Roda T
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m?2) (dBA) bd

TRA03.1 DIVO3 + TRA03.1 40.8 O 0 24.510.1 44.7 3.42263e-005
DIVO3 415 O 0 24.510.4 45.2 3.00072e-005
DIVO3+TRAO06.1 425 O 0 24.5 4.0 50.3 9.25877e-006

41.3 7.34922e-005

Contribucié de Flanc a flanc, Rgs,a:

Flanc REa  Rfa ARra Krr Lt Si Rrra S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) VST

1 |67.5 67.7 0 0.3*% 2.4 10.1 74.2 1.56444e-008
3 ]167.0 670 0 -1.3*4.2 10.1 69.5 4.617e-008
5 1675 67.7 0 0.3* 2.4 10.4 74.3 1.5748e-008
6 |67.0 67.0 0 -1.3*4.2 10.4 69.6 4.64757e-008
7 |64.8 648 0 1.4* 1.8 10.4 73.8 1.76696e-008
8 |64.8 648 0 3.1* 2.3 10.4 74.5 1.50392e-008
11 |67.0 670 0 -1.2 1.4 4.0 70.3 1.53657e-008
12 164.8 64.8 O 0.4 1.4 4.0 69.7 1.76422e-008

67.2 1.89755e-007

Contribucié de Flanc a directe, Rfg,a:

Rra  Rda ARrga Krda Lf Si Rrga
Flanc Si/Ss"CFd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
67.5 40.8 0 8.9 2.4 10.1 69.3 4.83459e-008
67.0 40.8 8.8 4.2 10.1 66.5 9.21212e-008
67.5 41.5 8.6 2.4 10.4 69.5 4.75582e-008

0
0
67.0 41.5 0 8.5 4.2 10.4 66.7 9.06203e-008
0
0

64.8 41.5 11.0 1.8 10.4 71.8 2.80044e-008
64.8 41.5 11.0 2.3 10.4 70.8 3.52554e-008

0O NO U1 W
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

11
12

67.0 425 0 8.3 1.4 4.0 67.5 2.92788e-008
64.8 425 0 10.81.4 4.0 68.9 2.12106e-008

64.1 3.92395e-007

Contribucié de Directe a flanc, Rprf,a:

Flanc Rp,a Rfa ARpra Kpr L Si Ropra S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) /=sTior

1 ]40.8 67.7 O 9.0 2.4 10.1 69.5 4.617e-008
2 140.8 425 0 -0.1* 2.4 10.1 47.8 6.82904e-006
3 ]40.8 67.0 O 8.8 4.2 10.1 66.5 9.21212e-008
4 |41.5 425 0 -0.1* 2.4 10.4 48.3 6.26939e-006
5 1415 67.7 O 8.6 2.4 10.4 69.6 4.64757e-008
6 |41.5 67.0 O 8.5 4.2 10.4 66.7 9.06203e-008
7 |41.5 648 0 11.0 1.8 10.4 71.8 2.80044e-008
8 |41.5 648 0 11.0 2.3 10.4 70.8 3.52554e-008
9 |42.5 40.8 0 -0.2* 2.4 4.0 43.7 7.02349e-006
10 |42.5 415 0 -0.2*¥ 2.4 4.0 44.1 6.4055e-006
11 |42.5 67.0 O 8.3 1.4 4.0 67.5 2.92788e-008
12 1425 648 0 10.8 1.4 4.0 68.9 2.12106e-008

45.7 2.69166e-005

(*) Valor minim per a l'index de reduccié vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la unio entre elements constructius, conforme a I'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a

(dBA)
Roa 41.3 7.34922e-005
Reral 67.2 1.89755e-007
Rrg,a] 64.1 3.92395e-007
Roral 45.7 2.69166e-005

40.0 0.000100991

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dn1,a:

R'a V. To Ss Dnta
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
40.0 |399.1 0.5 24.5 47
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

nDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dar,a

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

Recinte receptor: Instal-lacions6 (Copia de Local sense climatitzar PAME) Habitable

Situacio del recinte receptor: Planta 1

Recinte emissor: Instal-lacions2 (Sala de maquines) De instal-lacions

Area compartida de I'element de separacié, Ss: 6.0 m2

Volum del recinte receptor, V: 21.2 m3

D, =R'A+1010g[0'T16SVJ = 59 dBA > 45 dBA J
0 s

R, :—IOIOg(lO_O'IR”"’A+ > 10‘0'“?”’*‘+210‘°'1R"M+210‘°"RW+ﬂ > 10‘0'1’3'““] = 58.3 dBA

f=F=1 f=1 F=1 s ai=ei,si
Dades d'entrada per al calcul:

Element separador

. m Ra Revestiment ARpa Revestiment ARga Si
Element estructural basic - . )
(kg/m2) (dBA) recinte emissor (dBA) recinte receptor (dBA) (m?2)
Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0 0 6.01
Elements de flanc
Element estructural basic m Ra Revestiment ARa L S Unions
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1|DIVO3+TRA06.1 165 42.5 6.0
1.4 6.
f1|DIVO3+TRAO5.1 143 40.8
F2|MURO1+TRAO6 801 67.5 0 14 60
f2|MURO1+TRA05.1 780 67.1 0 ' '
F3|DIV03 155 41.5 0 8 6.0
1. .
f3|DIVO3 155 41,5 0
F4|DIV03 155 41,5 0
2.3 6.0
f4|DIVO3 143 40.8 0

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri entre recintes interiors:

Contribucio directa, Rpd,a:

Element separador Roa ARba AR4a Ss  Roua T
(dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA) b
Llosa massissa + paviment 27.5cm 64.8 0 0 6.0 64.8 3.31131e-007

64.8 3.31131e-007
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Contribucié de Flanc a flanc, Rgs,a:

Rra  Rfa ARra Krr Lf  Si Rrra
Flanc Si/Ss TFr
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
42.5 40.8 0 21.31.4 6.0 69.2 1.20226e-007
67.5 67.1 0 7.5 1.4 6.0 81.0 7.94328e-009
41.5 41.5 0 21.91.8 6.0 68.7 1.34896e-007
0

41.5 40.8 21.9 2.3 6.0 67.3 1.86209e-007
63.5 4.49275e-007

A W N R

Contribucié de Flanc a directe, Rrq,a:

Rra Rda ARFga Kra Lf Si Rrga
Flanc Si/Ss*Trd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
42.5 64.8 0 10.81.4 6.0 70.7 8.51138e-008
67.5 64.8 0 8.7 1.4 6.0 81.1 7.76247e-009
41.5 64.8 0 11.01.8 6.0 69.4 1.14815e-007
41.5 64.8 0 11.0 2.3 6.0 68.4 1.44544e-007

64.5 3.52236e-007

A WN R

Contribucio de Directe a flanc, Rpsa:

Roa Rfa ARpra Kor Lf Si Rofa
Flanc Si/Ss*tof
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
64.8 40.8 0 11.31.4 6.0 70.3 9.33254e-008
64.8 67.1 0 8.7 1.4 6.0 80.9 8.12831e-009
64.8 41.5 0 11.01.8 6.0 69.4 1.14815e-007
0

64.8 40.8 11.3 2.3 6.0 68.4 1.44544e-007
64.4 3.60813e-007

A WN R

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 64.8 3.31131e-007
Rrral 63.5 4.49275e-007
Rraa| 64.5 3.52236€-007
Rpral 64.4 3.60813e-007

58.3 1.49345e-006

Diferéencia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dut1,a:

Ra V. To Ss Dnra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
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Estudi acustic de I'edifici Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24 24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24
58.3 |21.2 0.5 6.0 59 EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dar,a
Recinte receptor: P1 Circulacié (esq) (Zona de circulacid) Habitable (Zona comu)
Situacio del recinte receptor: Planta 1
Recinte emissor: Instal-lacions 1 (Cambra técnica) De instal-lacions
Area compartida de I'element de separacio, Ss: 41.4 m2
Volum del recinte receptor, V: 324.0 m3
0.16'V
DnT,A ZR'A+1010g[ 7S = 47 dBA > 45 dBA J
0. K

R', :—IOIOg(IO‘O'IR”"'A + 310 e o e 307 e A > IO‘O'ID’“"’*AJ = 43.1 dBA

f=F=1 f=1 F=1 s ai=ei,si
Dades d'entrada per al calcul:

Element separador

Element m Ra . ARp,n Revestiment ARga Si
estructural R(_avest|mgnt recinte
basic (kg/m=2) (dBA) recinte emissor (dBA) receptor (dBA) (m?2)
Xapa Suelo flotante con [dmina de espuma de
an{?illiscant 105 47.0 polietileno reticulado, de 5 mm de espesor. 7 0 41.40

Gres esmaltado. Colocacion en capa fina

Elements de flanc

Element estructural basic m Ra Revestiment ARa Lt Si Unions
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)

F1|MURO1+TRA04.2 531 61.0 0

2.2 41.4
f1|MUR CORTINA 44 32.3 0
F2|FAC02+TRAO5.1 260 49.6 CARTRO GUIX 0 9 414
f2|DIV02 190 44.7 0 ' '
F3|Tabique PYL 98/600(48) LM 33 51.0 0

18.0 41.4
f3|VIDRE INTERIOR 44 32.3 0
F4|FACO1 13 23.4 0 18.6 41.4
f4|COBO1+2 69  44.0 0 ' ' %
F5|Tabique PYL 98/600(48) LM 33 51.0 0 01 414
fS5|VIDRE INTERIOR 44 32.3 0 ' '
F6]Tabique PYL 98/600(48) LM 33 51.0 0 0.4 414
f6VIDRE INTERIOR 44 32.3 0 ' '

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri entre recintes interiors:
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Contribucio directa, Rpg,a:

Element separador Roa ARpa ARga Ss Roda .
P (dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA) Dd
Xapa antilliscant 47.0 7 0 41.4 54.0 3.98107e-006

54.0 3.98107e-006

Contribucié de Flanc a flanc, Ry a:

Rea Rea ARrra Kee Le Si Rreea

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) Si/SsTrt

Flanc

1 |]61.0 323 0 -0.5 2.2 41.4 58.8 1.31826e-006
2 |49.6 447 0 2.8 2.2 41.4 62.6 5.49541e-007
3 |51.0 322.3 0 18.618.041.4 63.9 4.0738e-007
4 123.4 440 0 8.7 18.641.4 45.9 2.5704e-005
5 |51.0 32.3 0 18.6 0.1 41.4 84.7 3.38844e-009
6 |51.0 32.3 0 18.6 0.4 41.4 80.7 8.51138e-009

45.5 2.7991e-005

Contribucié de Flanc a directe, Rrq,a:

Flanc Rra  Rda ARrgaA Krda Lf Si Rrga S/Sst
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA) V=5t

1 |61.0 470 0 11.5 2.2 41.4 78.2 1.51356e-008
2 1496 470 0 9.6 2.2 41.4 70.6 8.70964e-008
3 |51.0 470 O 10.118.041.4 62.7 5.37032e-007
4 1234 47.0 0 10.418.641.4 49.1 1.23027e-005
5 ]51.0 470 0 10.1 0.1 41.4 83.6 4.36516e-009
6 |51.0 470 0 10.1 0.4 41.4 79.6 1.09648e-008

48.9 1.29573e-005

Contribucié de Directe a flanc, Rps,a:

Rpa Rfa ARpra Kpor L Si Rpea

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) Si/Ss ot

1 ]147.0 32.3 7 9.5 2.2 41.4 68.8 1.31826e-007
2 |47.0 44.7 7 9.1 2.2 41.4 74.6 3.46737e-008
3 |47.0 323 7 9.5 18.0 41.4 59.8 1.04713e-006
4 |47.0 440 7 -1.1*18.641.4 54.9 3.23594e-006
5 147.0 323 7 9.5 0.1 41.4 80.6 8.70964e-009
6 |47.0 323 7 9.5 0.4 41.4 76.6 2.18776e-008

53.5 4.48015e-006

(*) Valor minim per a I'index de reduccié vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la unié entre elements constructius, conforme a l'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a
(dBA)

Rpd,a
REf,A
RFd,A

Rpfa

54.0 3.98107e-006
45.5 2.7991e-005
48.9 1.29573e-005
53.5 4.48015e-006

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dut,a:

R'a

43.1[324.00.5 41.4 47

43.1 4.94095e-005

V. To Ss Dnta
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

1.3.2. Aillament acustic a soroll d'impacte entre recintes

Es presenta a continuacié el calcul detallat de I'estimacidé d'aillament aclstic a soroll d'impacte entre
parelles de recintes emissor - receptor, per als valors més desfavorables presentats a les taules resum del
capitol anterior, segons el model simplificat per a la transmissié estructural descrit a UNE EN 12354-
2:2000, utilitzant per a la prediccié de I'index de nivell de pressié acUstica ponderada d'impactes, els
indexs ponderats dels elements involucrats, segons els procediments de ponderacié descrits a la norma EN
ISO 717-2.

Per a I'adequada correspondéncia entre la justificacié de calcul i la presentacié de resultats del capitol
anterior, es numeren les fitxes seglients conforme a la numeracié de les entrades a les taules resum de
resultats.

ENiveII global de pressio de soroll d'impactes estandarditzat, L'nt,w

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Recinte receptor: Despatx activitats (PAME-Despatx activitats) Protegit
Situacio del recinte receptor: Planta 1
Recinte emissor: Instal-lacions 1 (Cambra técnica) De instal-lacions
Area total de I'element excitat, Ss: 41.4 m2
Volum del recinte receptor, V: 190.8 m3

L., = L' —10log 0.16 77 = 16 dB < 60 dB J
> > AO.T

0

L', =10log| > 10" | = 24.2 dB

j=1
Dades d'entrada per al calcul:

Element excitat a soroll d'impactes

esEtlflT:telT:al m  Low Rw Terra Alow Revestiment Alaw Si
basic (kg/m?2) (dB) (dB) recinte emissor (dB) recinte emissor (dB) (m?2)
Suelo flotante con lamina Suelo flotante con Idmina de
Xapa de espuma de polietileno espuma de polietileno
an?illiscant 105 58.048.0 reticulado, de 5 mm de 20 reticulado, de 5 mm de 20 41.40

espesor. Gres esmaltado.
Colocacién en capa fina

espesor. Gres esmaltado.
Colocacién en capa fina

Elements de flanc

Element m Rw Alpw ARfw Lf S
estructural Revestiment Unions
basic  (ka/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
Xapa Suelo flotante con [dmina de espuma de
D1 an?illiscant 105 48.0 polietileno reticulado, de 5 mm de espesor. 20 ---
Gres esmaltado. Colocacion en capa fina 2.2 41.4 %
£ [Foriat 400 57.5 - 0
col-laborant
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Suelo flotante con Idmina de espuma de
105 48.0 polietileno reticulado, de 5 mm de espesor.
Gres esmaltado. Colocacién en capa fina

Xapa
antilliscant

f2 |[MUR CORTINA 44  33.3

Calcul de I'aillament acustic a soroll d'impactes:
Contribucié de Directe a flanc, Ln,w,ps:

Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 |58.0 20 48.057.5 0 3.1 2.2 41.4 17.5 56.2341
2 |58.0 20 48.033.3 0 9.5 2.2 41.4 23.2 208.93
24.2 265.164

Flanc Si/Ss*tor

Nivell global de pressi6 de soroll d'impactes normalitzat, L' w:

L'nw
(dB)
Ln,w,Df|24.2 265.164
24.2 265.164

T

Nivell global de pressio de soroll d'impactes estandarditzat, L'nr,w:

Lnw VAo To Lntw
(dB) (m3) (m?2) (s) (dB)
24.2190.8 10 0.5 16

20 ---
2.2 41.4 %

0
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

ENiveII global de pressié de soroll d'impactes estandarditzat, L'nt,w

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Recinte receptor: Sala gimnas 2 (Recinte esportiu) Habitable

Situacio del recinte receptor: Soterrani

Recinte emissor: Instal-lacions2 (Sala de maquines) De instal-lacions

Area total de I'element excitat, Ss: 6.0 m2

Volum del recinte receptor, V: 338.6 m3
0.16-V

L= L'n,w—lolog[— = 58 dB < 60 dB J
4,1,

L'n,w=101og[1o°“w~d +Zlo°“"~w~ff] - 68.0 dB
j=1

Dades d'entrada per al calcul:

Element excitat a soroll d'impactes

m  Low Rw Terra Alpw Revestiment Aldw Si
(kg/m2) (dB) (dB) recinte emissor (dB) recinte emissor (dB) (m?2)

0 SOS SOTERRANI 0 6.03

Element estructural basic

Llosa massissa + paviment 775 62.968.0

Elements de flanc

Element estructural basic m Ru Revestiment ALow ARew Lt = S Unions
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)

D1]Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f1|Llosa massissa + paviment 775 68.0 SOS SOTERRANI --- 0 1.4 6.0 %
D2|Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f2|MURO1 780 68.1 g 00 $
D3]Llosa massissa + paviment 775 68.0 0o ---
f3|Llosa massissa + paviment 775 68.0 SOS SOTERRANI --- 0 4.2 .0 %
D4|Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f4 |Llosa massissa + paviment 775 68.0 SOS SOTERRANI --- 0 4.2 6.0 %

Calcul de I'aillament acustic a soroll d'impactes:

Contribucié directa, Ln,w,pd:

Element separador Low Alow Aldw Ss Lnwnd T
(dB) (dB) (dB) (m2?) (dB) >
Llosa massissa + paviment 62.9 0 0 6.0 62.9 1.94984e+006

62.9 1.94984e+006
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Contribucio de Directe a flanc, Ly w,pf:

Ln,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
Flanc Si/Sstof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
62.9 0 68.068.0 -1.2 1.4 6.0 57.9 616595
62.9 0 68.068.1 8.7 1.4 6.0 47.9 61659.5
62.9 0 68.068.0 -1.3* 4.2 6.0 62.6 1.8197e+006

62.9 0 68.068.0 -1.3¥ 4.2 6.0 62.6 1.8197e+006
66.4 4.31766e+006

A W N R
o O O o

(*) Valor minim per a l'index de reduccié vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la unié entre elements constructius, conforme a I'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

Nivell global de pressio de soroll d'impactes normalitzat, L', w:

L'n,w
(dB)
Lnw,0d|62.9 1.94984e+006
Lnw,0f|66.4 4.31766e+006
68.0 6.2675e+006

T

Nivell global de pressio de soroll d'impactes estandarditzat, L'nr,w:

L'hyw V Ao To L'ntw
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
68.0'338.6 10 0.5 58
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

ENiveII global de pressié de soroll d'impactes estandarditzat, L'nt,w

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Recinte receptor:

Situacio del recinte receptor:
Recinte emissor: Instal-lacions2 (Sala de maquines)
Area total de I'element excitat, Ss:

Volum del recinte receptor, V:

Vestuari masculi (Zona de circulacid)

0.16-
L'y, = L‘n)W—IOIOg[—VJ = 60 dB < 60 dB
4,1,

L'n!w:101og[210°“"~w~ff] = 71.0 dB

j=1
Dades d'entrada per al calcul:

Element excitat a soroll d'impactes

Habitable (Zona comu)
Planta baixa

De instal-lacions

6.0 m2

399.1 m3

v

Element estructural basic m Lnw Rw Terra Alpw Revestiment Aldw Si
(kg/m2) (dB) (dB) recinte emissor (dB) recinte emissor (dB) (m?2)
Llosa massissa + paviment 775 62.968.0 0 0 6.03
Llosa massissa + paviment 775 62.9 68.0 0 0 6.03
Llosa massissa + paviment 775 62.968.0 0 0 6.03

Elements de flanc

Element estructural basic R Revestiment Ao ARt Lt =St oo
(kg/m?2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)

D1]Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f1|Llosa massissa + paviment 775 68.0 --- 0 4.2 6.0 w
D2]Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f2|TRA03.1 DIVO3 + TRA03.1 143 41.8 CARTRO GUIX --- 0 4.2 6.0 %
D3|Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f3 |Llosa massissa + paviment 775 68.0 --- 0 4.2 6.0 %
D4]Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f4 |DIVO3 155 42.5 --- 0 4.2 6.0 %
D5|Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f5|Llosa massissa + paviment 775 68.0 -~ 0 1.4 6.0 %
D6]Llosa massissa + paviment 775 68.0 o ---
f6 |DIVO3+TRA06.1 165 43.5 --- 0 1.4 6.0 %

Calcul de I'aillament acustic a soroll d'impactes:
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Contribucio de Directe a flanc, L,,w,ps:

Flanc I—n,w ALD,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si I—n,w,Df S/S .
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB) /=570

1 |629 0 68.068.0 0 -1.3*4.2 6.0 62.6 1.8197e+006
2 1629 0 68.041.8 0 8.8 4.2 6.0 65.6 3.63078e+006
3 1629 0 68.068.0 0 -1.3*4.2 6.0 62.6 1.8197e+006
4 629 0 68.0425 0 8.5 4.2 6.0 65.6 3.63078e+006
5 1629 0 68.068.0 0 -1.2 1.4 6.0 57.9 616595
6 629 0 68.043.5 0 8.3 14 6.0 60.6 1.14815e+006

71.0 1.26657e+007

(*) Valor minim per a l'index de reduccié vibracional, obtingut segons relacions de longitud i superficie en

la uni6 entre elements constructius, conforme a I'equacié 23 de UNE EN 12354-1.

Nivell global de pressio de soroll d'impactes normalitzat, L', w:

L'
(dB)

Lowof71.0 1.26657e+007
71.0 1.26657e+007

T

Nivell global de pressio de soroll d'impactes estandarditzat, L'n1,w:

Lln,w V AO TO LInT,W
(dB) (m3) (m2) (s) (dB)
71.0|399.1 10 0.5 60
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

1.3.3. Aillament aclstic a soroll aeri contra soroll de I'exterior

Es presenta a continuacié el calcul detallat de I'estimacié d'aillament acustic a soroll aeri contra soroll de
I'exterior, per als valors més desfavorables presentats a les taules resum del capitol anterior, segons el
model simplificat per a la transmissidé estructural descrit a UNE EN 12354-3:2000, que utilitza per a la
prediccié de I'index ponderat de reduccié acustica aparent global, els indexs ponderats dels elements
involucrats, segons els procediments de ponderacié descrits a la norma UNE EN ISO 717-1.

Per a I'adequada correspondéncia entre la justificacié de calcul i la presentacié de resultats del capitol
anterior, es numeren les fitxes seglients conforme a la numeracié de les entrades a les taules resum de
resultats.

nDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dom,nT,Atr

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

Tipus de recinte receptor: Menjador Treballadors (PAME-Menjador) Protegit (Estancga)
Situacio del recinte receptor: Soterrani
index de soroll dia considerat, Lq: 55 dBA
Tipus de soroll exterior: Automobils
Area total en contacte amb I'exterior, Ss: 25.3 m2
Volum del recinte receptor, V: 81.6 m3

D

2mnT, Atr —

R' +AL_ +10lo
Atr % g[6T

V
SJ = 30 dBA = 30 dBA /

0

R',, :—1010g£10‘°’m”"~""+ > 10*)'”?”""'+Z“10‘°"R"f>’*"+ZIO‘°'1R”-'*"+i > IO‘O'ID"J"*A"] = 30.1 dBA
F=1

f=F=1 f=1 s ai=ei,si

Dades d'entrada per al calcul:

Facana

Element estructural basic m Ratr Revestiment interior ARgper S
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
FAC02 270 45.2 0 0.00

Buits en facana

Rw Ctr RAtr Si

Buits en facana (dB) (dB) (dBA) (m2)

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

34.0 -4 30.0 3.48

34.0 -4 30.0 3.20

34.0 -4 30.0 3.16

34.0 -4 30.0 3.37

34.0 -4 30.0 3.29
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Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2
"saint gobain"

34.0 -4 30.0 3.01
34.0 -4 30.0 3.01

35.0 -4 31.0 2.76

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri en faganes, cobertes i sols en contacte amb I'aire

exterior:

Contribucio directa, Rpg,atr:

Element separador Rp,atr ARpd,atr Rod,atr Ss Si Rpd,m,atr .
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m2) (dBA) >d

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus

planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2 "saint gobain" 30.0 30.0 25.3 3.5 386 0.000137553
Fesrs de dobe sctamento SPAMANILS 300 300253 32 390 0000126635
(nesrs de oble Srstaamiento S0 ML AE 300 300 253 32 300 0.000124855
(esrs de obie Srstaamienlo S0 AMANLAE 300 300 253 34 388 0.000133162
Cnesua de ol s S AMALALS 300 300253 33 389 0.000130171
Cnese de dobe ST SRIATANALT a0 300253 3.0 392 0000119252
(ners e donleserstaments SRSMILANE 300 300 253 30 92 0000119252
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus 31.0 31.0 25.3 2.8 40.6 8.66768e-005

planitherm xn f2 44.2/10 aire/44.2 "saint gobain"

30.1 0.000977557
index global de reduccié actstica aparent, ponderat A, R'atr:

R'atr
(dBA)

Roa,auf 30.1 0.000977557
30.1 0.000977557

Diferencia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dom,nt,Atr:

R'ar Alss V. To Ss Dom,nTatr
(dBA) (dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
30.1 I 0 81.6 0.525.3 30
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24

EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dom,nT,Atr

Estudi acustic de I'edifici

Tipus de recinte receptor: Comandament (Oficines) Protegit (Estanca)
Situacio del recinte receptor: Planta 2
index de soroll dia considerat, Lq: 65 dBA
Tipus de soroll exterior: Automobils
Area total en contacte amb I'exterior, Ss: 84.6 m2
Volum del recinte receptor, V: 133.0 m3

D

2mnT, Atr —

R', +AL_+10lo
Atr % g[6T

4
SJ = 32 dBA > 32 dBA J

0

R’Atr :_1010g[10_0']RDd.Arr+ z IO—O-IRFf.Arr+ZIO—0»1RDf.An+zlo—0-1Rm.An+i Z lo_o'an.ai,Azr] - 35.2 dBA
f=F=1 =1 F=1

s ai=ei,si

Dades d'entrada per al calcul:

Facana
R ARgatr  Si
Element estructural basic m A Revestiment interior dAt '
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
FAC01+DIVO3+REV03 116 37.3 0 14.56
FACO02 270 45.2 0 6.30

Buits en facana

Rw Ctr RAtr Si

Buits en fagana (dB) (dB) (dBA) (m?2)

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2
"saint gobain"
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2
"saint gobain"

Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2
"saint gobain"

40.0 -7 33.0 5.35

40.0 -7 33.0 5.80

40.0 -7 33.0 5.74

40.0 -7 33.0 5.48

Coberta
. m Ratr . . . ARdar Si
Element estructural basic Revestiment interior ’
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
COBO1 140 38.6 S0S02 0 41.33
Elements de flanc
Element estructural basic m Ratr Revestiment ARar L Si Unions
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24004-RIPOLLET HR_V02 Data: 09/09/24
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1 |Sense flanc emissor
4.1 36.9
f1 IMURO1+TRA04.2 790 61.3 0
F2 |[FACO1+TRAOS5.1 26 28.6 0 56 36.9
f2 |TRA04.2+MUR0O1+TRAO05.1 790 61.3 0 ' ' %
F3 JFAC02 270 45.2 0
Suelo flotante con l[dmina de
ieti i 9.0 36.9
£3 |Forjat col-laborant 400 515 €spuma de polletlleno_retlculado,_de %
5 mm de espesor. Pavimento flexible
textil
F4 |Sense flanc emissor 9.0 36.9 %
f4 |COBO1 140 38.6 S0S02 ' '
F5 |COBO1 140 38.6 0 46 6.3
f5 |TRA04.2+MURO1+TRAO05.1 790 61.3 0 ' '
F6 |Sense flanc emissor
4.6 6.3
f6 |COBO1 140 38.6 S0S02 0
F7 |1Sense flanc emissor 46 413 %
f7 |FACO2 270 45.2 0 ' '
F8 |Sense flanc emissor
4.6 41.3
f8 [IMURO1+TRA04.2 790 61.3 0
F9 |COBO1 140 38.6 S0S02 0
2.3 41.3
fo |[DIVO3+ REV03 168 39.7 0
F10JCOBO1 140 38.6 S0S02 0
2.2 41.3
f10|DIVO3+ REV03 163 39.2 0
F11]COBO1 140 38.6 SOSO01.1 0
4.1 41.3
f11|DIVO3+ REV03 151 38.1 0
F12|Sense flanc emissor
9.0 41.3
f12|FACO01+DIV0O3+REV03 116 37.3 0

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri en faganes, cobertes i sols en contacte amb l'aire
exterior:

Contribucio directa, Rpg,atr:

Rp,atr ARpd,atr Rod,atr Ss Si Rpd,m,Atr

Element separador
P (dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m2) (dBA) o
FAC01+DIV0O3+REV03 37.3 0 37.3 84.6 14.6 44.9 3.20555e-005
FACO02 45.2 0 45.2 84.6 6.3 56.5 2.24977e-006
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus _
planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2 "saint gobain" 33.0 33.0 84.6 5.3 450 3.16941e-005
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus _
planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2 "saint gobain" >0 33.0 84.6 58 44.6 3.43998e-005
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus _
planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2 "saint gobain" 33.0 33.0 84.6 5.7 44.7 3.40018e-005
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus _
planitherm xn f2 66.2/16 aire/55.2 "saint gobain" 33.0 SS:0RSE0IS0 NS S 524758 005
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24004-RIPOLLET HR_V02

Estudi acustic de I'edifici

Data: 09/09/24

38.6

Contribucié de Flanc a flanc, Ry at!

Rratr  Reatr ARpratr Kee Le Si Reratr

Flanc 4Ba) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

Si/SsTrt

2 1286 61.3 0 18.1 2.6 36.9 74.6 1.51407e-008
3 |45.2 51.5 5.9 9.0 36.9 64.4 1.58543e-007
5 138.6 61.3 8.9 4.6 6.3 60.2 7.1144e-008
9 |38.6 39.7 5.7 2.3 41.3 57.3 9.10263e-007

10 | 38.6 39.2
11 | 38.6 38.1

5.7 2.2 41.3 57.3 9.10263e-007
5.7 4.1 41.3 54.0 1.94611e-006

54.0 4.01146e-006

o O O o b~

Contribucié de Flanc a directe, Rgg,atr:

Rratr  Raatr ARFgatr Krd Lf Si Rrd,atr
Flanc Si/Ss"CFd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

2 |28.6 37.3 0 39.0 2.6 36.9 83.5 1.9505e-009
3 |45.2 37.3 8.3 9.0 36.9 55.7 1.17529e-006
5 ]138.6 45.2 6.2 4.6 6.3 49.5 8.35869e-007
9 |38.6 38.6 6.8 2.3 41.3 57.9 7.92806e-007

10 | 38.6 38.6
11 | 38.6 38.6

6.6 2.2 41.3 57.9 7.92806e-007
6.2 4.1 41.3 54.8 1.6187e-006

o O O O o

52.8 5.21743e-006

Contribucié de Directe a flanc, Rpsat:

Rpatr Rratr ARprawr Kor Le Si Roratr
Flanc Si/Ss*tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 ]37.3 61.3 0 9.5 4.1 369 68.4 6.3117e-008
2 |37.3 61.3 0 9.7 2.6 36.9 70.6 3.80318e-008
3 |37.3 51.5 4 7.4 9.0 36.9 61.9 2.81933e-007
4 |37.3 38.6 0 -1.89.0 36.9 42.3 2.57126e-005
5 145.2 61.3 0 2.1 4.6 6.3 56.7 1.59272e-007
6 |45.2 38.6 0 1.3 4.6 6.3 44.6 2.58308e-006
7 |38.6 45.2 0 1.3 4.6 41.3 52.8 2.56547e-006
8 |38.6 61.3 0 8.3 4.6 41.3 67.8 8.11272e-008
9 |38.6 39.7 0 5.7 2.3 41.3 57.3 9.10263e-007
10 | 38.6 39.2 0 5.7 2.2 41.3 57.3 9.10263e-007
11 | 38.6 38.1 0 5.7 4.1 41.3 54.0 1.94611e-006
12 |138.6 37.3 0 -1.89.041.3 42.8 2.56547e-005

42.2 6.0906e-005

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'au:

0

38.6

84.6 41.3 41.7 6.74787e-005

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

36.3 0.000234355
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R'atr

(dBA)
Rpd,atr] 36.3 0.000234355
Rratr| 54.0 4.01146e-006
RFd,atr] 52.8 5.21743e-006
Rpratr| 42.2 6.0906e-005

35.2 0.00030449

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Daom,n1,at:

R'atr  Algs V. To Ss Domntatr
(dBA) (dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
35.2] 0 133.00.584.6 32
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Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

EDiferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dom,nt,a (Mitgera)

Estudi acustic de I'edifici

24004-RIPOLLET HR_V02

Data: 09/09/24

Tipus de recinte receptor:

Situacio del recinte receptor:

Area total en contacte amb I'exterior, Ss:
Volum del recinte receptor, V:

D

2m,nT , A

14
=R' +AL,.+10lo
AT g[sT

J = 48 dBA > 40 dBA
0

Sala Gimnas 5 (Recinte esportiu)

R, =—1010g(100'm”“"*+ > 10*0'”“”+210*°'”*Df-/4+210*°"’*”»A+ﬁ D107 e
F=1

f=F=1 =1

Dades d'entrada per al calcul:

s ai=ei,si

Mitgera
Element estructural basic m Ra Revestiment interior ARaa S
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
REV0O5+DIV03+TRAO05.2 129 40.0 0 40.16
REV05+DIV03+TRA05.2 129 40.0 0 26.83
Elements de flanc
Element estructural basic m Ra Revestiment ARa Lt ' Unions
(kg/m?2) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1 |JREVO5+DIVO3+TRA05.2 129 40.0 0
2.9 40.2
f1 |DIVO3 143 40.8 0
F2 |Sense flanc emissor
2.9 40.2
f2 [REVO1+MURO1+TRA04.2 793 67.3 0
F3 |JREVO5+DIV03--REV02.1 135 404 0 5 0.2
.5 40.
f3 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0 >
F4 |[REVO5+DIV03--REV02.1 135 404 0 19 402
f4 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675  64.8 0 ' '
F5 |[REV0O5+DIV03--REV02.1 135 40.4 0 9 0.2
.1 40.
f5 |Llosa massissa + paviment 27.5cmm 675 64.8 0
F6 ]Sense flanc emissor
13.8 40.2
f6 JCOBO1 140 40.6 0
F7 [REVO5+DIV0O3+TRAO05.2 129 40.0 0
2.9 26.8
f7 |DIVO3 143 40.8 0
F8 [REV0O5+DIV03--REV02.1 135 40.4 0 6.8
4.5 .
f8 |Llosa massissa + paviment 27.5cmm 675 64.8 0
F9 |[REVO5+DIV03--REV02.1 135 404 0 44 268
f9 |Llosa massissa + paviment 27.5cm 675 64.8 0 ' '

Habitable
Planta 1
67.0 m2

2132.7 m3

v

} = 38.0 dBA
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F10
f10

Sense flanc emissor
COBO1 140 40.6

9.2 26.8 %

Calcul d'aillament acustic a soroll aeri en mitgeries:

Contribucié directa, Rpg,a:

Element separador Roa ARpga Roga Ss S Rodgma T
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m2) (dBA) bd

REVO5+DIV0O3+TRA05.2 40.0 O
REVO5+DIV0O3+TRA05.2 40.0 O

40.0 67.0 40.2 42.2 5.99538e-005
40.0 67.0 26.8 44.0 4.00462e-005

40.0 0.0001

Contribucié de Flanc a flanc, Rgs,a:

Flanc Rra Rfa ARra Krr Lf  Si Rrra Sy/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) VST

1 ]40.0 40.8 0 5.7 2.9 40.2 57.5 1.06615e-006
3 |404 64.8 0 8.5 2.540.2 73.2 2.86957e-008
4 |140.4 64.8 0 8.5 1.9 40.2 74.4 2.17679e-008
5 ]40.4 648 0 8.5 9.1 40.2 67.5 1.06615e-007
7 |40.0 40.8 0 5.7 2.9 26.8 55.7 1.07786e-006
8 |40.4 64.8 0 8.5 4.5 26.8 68.9 5.15895e-008
9 |40.4 64.8 0 8.5 4.4 26.8 68.9 5.15895e-008

56.2 2.40426e-006

Contribucio de Flanc a directe, Rgg,a:

Flanc REa  Rda ARrga Krda Lf Si Rrga S/Sst
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) /=5t

1 ]40.0 40.0 0 6.3 2.9 40.2 57.7 1.01816e-006
3 |40.4 40.0 O 18.3 2.540.2 70.6 5.22176e-008
4 140.4 40.0 0 18.31.940.2 71.8 3.96111e-008
5 140.4 40.0 O 18.3 9.1 40.2 64.9 1.94007e-007
7 140.0 40.0 O 6.3 2.9 26.8 55.9 1.02935e-006
8 |40.4 40.0 O 18.3 4.5 26.8 66.3 9.38775e-008
9 |40.4 40.0 O 18.3 4.4 26.8 66.3 9.38775e-008

56.0 2.5211e-006

Contribucio de Directe a flanc, Rps,a:

Flanc Rp,a  Rfa ARpra Kor L Si Rpra S/Sst
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) V=sTor
1 |[40.0 40.8 0 5.7 2.9 40.2 57.5 1.06615e-006

2 |40.0 67.3 0 8.8 2.9 40.2 73.8 2.49929e-008
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acustic de I'edifici

Data: 09/09/24

Estudi
24004-RIPOLLET HR_V02
40.0 64.8 0 8.7 2.5 40.2
40.0 64.8 0 8.7 1.9 40.2
40.0 64.8 0 8.7 9.1 40.2
40.0 40.6 0 -2.013.840.2
40.0 40.8 0 5.7 2.9 26.8
40.0 64.8 0 8.7 4.5 26.8
40.0 64.8 0 8.7 4.4 26.8
40.0 40.6 0 -2.0 9.2 26.8

73.2 2.86957e-008
74.4 2.17679e-008
67.5 1.06615e-007
43.0 3.00481e-005
55.7 1.07786e-006
68.9 5.15895e-008
68.9 5.15895e-008
43.0 2.00707e-005

42.8 5.2548e-005

index global de reduccié aclstica aparent, ponderat A, R'a:

R'a
(dBA)

Rpd,A
RFeA
RFd,A

Rpf.a

40.0 0.0001
56.2 2.40426e-006
56.0 2.5211e-006
42.8 5.2548e-005

38.0 0.000157473

Diferéncia de nivells estandarditzada, ponderada A, Dom,nt,A}

R'a

Vv To Ss Domnta

(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
38.0|2132.70.567.0 48
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EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCIO FRONT
AL SOROLL

FITXES JUSTIFICATIVES DE L'OPCIO GENERAL D'AILLAMENT

ACUSTIC

Les taules seglients recullen les fitxes justificatives del compliment dels valors limit d'aillament acustic,
calculat mitjancant I'opcié general de calcul recollida en el punt 3.1.3 (CTE DB HR), corresponent al model
simplificat per a la transmissié acustica estructural de la UNE EN 12354, parts 1, 2 i 3.

EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCIO FRONT

AL SOROLL

Elements de separacié horitzontals entre:

Recinte

Recinte

Aillament acustic

Elements de separacio verticals entre:

Recinte emissor

Recinte receptor

Tipus

Caracteristiques

Aillament acustic

en projecte exigit

Qualsevol recinte no pertanyent
a la unitat d'as®

Element base

No procedeix

(si els recintes no comparteixen Extradossat
portes ni finestres) Protegit
Qualsevol recinte no pertanyent Porta o finestra )
. , No procedeix
a la unitat d'as®
(si els recintes comparteixen Tancament )
) No procedeix
portes o finestres)
De instal-lacions Element base m (kg/m2)= 530.8
MURO1+TRAO04.2 Ra (dBA)= 61.0
Dnta= 59dBA > 55dBA
Extradossat
D'activitat Element base
No procedeix
Extradossat
Qualsevol recinte no pertanyent Element base
a la unitat d'us® .
. . . No procedeix
(si els recintes no comparteixen Extradossat
portes ni finestres) Habitable

Qualsevol recinte no pertanyent
a la unitat d'4s®®

(si els recintes comparteixen
portes o finestres)

De instal-lacions

De instal-lacions

(si els recintes
comparteixen portes
o finestres)

D'activitat

D'activitat (si
els recintes comparteixen
portes o finestres)

Porta o finestra

No procedeix

Tancament

No procedeix

Element base
DIVO3

m (kg/m2)= 155.3

Ra (dBA)= 41.5

Extradossat

Dnta= 47 dBA > 45dBA

Porta o finestra

No procedeix

Tancament

No procedeix

Element base

Extradossat

No procedeix

Porta o finestra

No procedeix

Tancament

No procedeix

(1) Sempre que no sigui recinte d'instal-lacions o recinte d'activitat

(@ Només en edificis d'Us residencial o hospitalari

Pagina 1

. Tipus Caracteristiques
emissor receptor P q en projecte exigit
Qualsevol Forjat
recinte
no pertanyent
a
la unitat
d'as™ Protegit No procedeix
Terra flotant
Sostre suspés
De Forjat
instal-lacions
Terra flotant )
No procedeix
Sostre suspes
Forjat m (kg/m2)= 104.8
Xapa antilliscant Lnw (dB)=  58.0
Terra flotant
Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno Alw (dB)= 20 ' _ <
reticulado, de 5 mm de espesor. Gres esmaltado. v (dB) L'otw = 16 dB < 60 dB
Colocacion en capa fina
Sostre suspes
D'activitat Forjat
Terra flotant No procedeix
Sostre suspes
Qualsevol Forjat
recinte
no pertanyent
a
la unitat Habitable |Terra flotant No procedeix
d'as™
Sostre suspes
De Forjat m (kg/m2)= 104.8

instal-lacions

D'activitat

Xapa antilliscant

Ra (dBA)= 47.0

Terra flotant

Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno
reticulado, de 5 mm de espesor. Gres esmaltado.
Colocacién en capa fina

ARA (dBA)= 7

Sostre suspes

Dnt,a = 47 dBA 2> 45 dBA

Forjat
Llosa massissa + paviment

m (kg/m2)= 775.0
Lnw (dB)= 62.9

Terra flotant

Sostre suspés

L'atw = 60dB <

60 dB

Forjat

No procedeix
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EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCIO FRONT
AL SOROLL

Elements de separacié horitzontals entre:

Recinte Recinte . L. Aillament acustic
. Tipus Caracteristiques . .
emissor receptor en projecte exigit
Terra flotant
Sostre suspeés
(1) Sempre que no sigui recinte d'instal-lacions o recinte d'activitat
Mitgeres:
; A . Aillament acustic
Emissor Recinte receptor Tipus _ L.
en projecte exigit
Exterior Habitable REVO05+DIV03+TRAO05.2 D2m,nT,Atr = 48 dBA 2> 40 dBA
Facanes, cobertes i sols en contacte amb l'aire exterior:
Soroll Recinte Ti Aillament acustic
. ipus
exterior receptor P en projecte exigit
Part cega:
FAC02
L« = 55 dBA |Protegit (Estanca) |Buits: D2m,nt,atr = 30 dBA > 30 dBA
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn
f2 44.2/10 aire/44.2 "saint gobain"
Part cega:
FACO01+DIVO3+REV03
Li= 65 dBA |Protegit (Estanca) CCBO1 - S0S02 Damprae = 32 dBA > 32 dBA
Buits:
Finestra de doble acristalamiento sgg climalit plus planitherm xn
f2 66.2/16 aire/55.2 "saint gobain"

La taula seglent recull la situacid exacta en l'edifici de cada recinte receptor, per als valors més
desfavorables d'aillament acustic calculats (Dnta, L'ntw, i Dam,nTatr), mostrats en les fitxes justificatives del
compliment dels valors limit d'aillament acustic impostos en el Document Basic CTE DB HR, calculats

mitjancant I'opcidé general.

Tipus de calcul

Recinte receptor

Emissor

Tipus Planta Nombre del recinte
Soroll aeri interior entre elements De instal-lacions|Protegit |Planta 2 Regidor (Oficines)
de separacio verticals De instal-lacions |[Habitable|Planta baixa|Vestuari masculi (Zona de circulacid)
Sorpll aeri interior entre elements de separacié De instal-lacions|Habitable|Planta 1 P1 Circulacié (esq) (Zona de circulacid)
horitzontals
Soroll d'impactes en elements De instal-lacions |Protegit |Planta 1 Despatx activitats (PAME-Despatx activitats)
de separacid horitzontals De instal-lacions |Habitable|Planta baixa|Vestuari masculi (Zona de circulacid)
Soroll aeri exterior en mitgeres Habitable|Planta 1 Sala Gimnas 5 (Recinte esportiu)
Soroll aeri exterior en faganes, cobertes i sols en contacte amb I'aire |Protegit |Soterrani Menjador Treballadors (PAME-Menjador)
exterior Protegit |Planta 2 Comandament (Oficines)
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CN 8 ECOEFICIENCIA
CN 8.1 OBJECTE

Es justifica el compliment del Decret 21/2006 sobre I'edifici d’us esportius objecte del projecte.

CN 8.2 PARAMETRES D’ECOEFICIENCIA

PROJECTE DE REMODELACIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL A RIPOLLET | FASE 2.

www.cvarg.com  C. Joaquim molins 5, 5e 3a, 08028 Barcelona

tel +34 93 268 73 00

cvarg@cvarg.com

Decret 21/2006 - Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. Oficina Consultora Técnica .Col-legi d'Arquitectes de Catalunya . Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de Catalunya. v 2.0.5- Maig 2007

/ AMB

V3.1.0

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS

ECOEFICIENCIA
PROJECTE D'EXECUCIO

bancs,oficines)

EDIFICIS.

DECRET 21/2006 (JUSTIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)
DADES DE L'EDIFICI: [PAME RIPOLLET - FASE 2
Situacié: C/MAGALLANES 22-26
Comarca: Vallés Occidental IMunIprI: Ripollet
Nova edificacio l X lReconversié d'antiga edificacié IGran rehabilitacié

Usuaris Usuaris
USOS DE lestuarisidutxes col-lectives (pisci poliesportius, gim: ) 450 i col lectives li ius, gi )
L'EDIFICI:
Unifamiliar, nim. Hab: I Docent (escoles infantils i centres de formacio primaria

Habltatge Plurifamiliar, nim. Hab: secundaria, universitaria i professional)
R“esllder:clal colilectiiChoeals padions; residéncies Sanitari (hospitals, cliniques, ambulatoris i centres de salut)
albergs
Administratiu (centres de 'Administracio publica, Esportlu ( polisportius, piscines i gimnasos) X

| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT

|PROJECTE (1) |

|AIGUA tots els usos Im IP [A ]
SANEJAMENT xarxa de P per aiglies i pluvials fins arqueta fora propietat o limit més proper s X X X
aixetes de lavabos, bidets, aigiieres i equips de dutxa: cabal Q < 12 I/min; Q2 9 I/min a 1 bar S X X[ X
AIXETES cistemes de vaters amb mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible S X A .S
(s docent, sanitari o esportiu: aixetes lavabos | dutxes : temporitzadors o detectors de preséncia T [‘XTXTX‘l
[ENERGIA tots efs usos ]

AILLAMENT TERMIC

Km < 0,70 Win’K (2)(3)

parts massisses de tots els tancaments verticals exteriors, ponts térmics inclosos:

Km < 3,30 Win'K

obertures de cobertes | facanes d'espais habitables amb vidres dobles o similar:

PROTECCIO SOLAR

obertures de i faganes a sud

PRODUCCIO D'AIGUA
CALENTA SANITARIA AMB
ENERGIA SOLAR

USUARIS DE L'EDIFICI

I'exterior o entre els dos vidres tal que : factor solar de la part envidrada $< 35%
| 450 |demandaACS a 60" 9000 Vdia

st (£ 90°), di d'element o a s X X X

edificis amb demanda d’aigua calenta sanitaria|

zona climatica n

2 50 l/dia a 60° han de disposar de sistema de  |contribucié minima d'energia solar
produccié ’ACS amb energla solar térmica Jen produccié d'ACS

65% 4 ) [Xlxlxl

I'aportacié energética solar és cobreix amb
altres fonts d’energies renovables

no és d’aplicacié quan : I'edifici no compta amb suficient assolellament

cal justificar-ho adequadament a lamemoria |en edificis de nova planta per limitacions de la
normativa urbanistica que impossibilita la
superficie de captacié

en rehabilitacio per la configuracio prévia de
I'edifici o de la normativa urbanistica

|per proteccié patrimoni cuitural catala

contribucié minima d’energia solar 70% s

si per la producci6 d’ACS s'utilitzen en produccié JACS J:I:I:l
resisténcies eléctriques amb efecte Joule; a |la zona no té servei de gas canalitzat o

qualsevol zona climatica: I'aportacio energética és cobreix amb altres —
fonts d’energies renovables )

65%

RENTAVAIXELLES

una d’aigua calenta

si es preveu la instal-lacié d'aparell rentavaixelles:

a l'espai previst, hi haura una presa d’'aigua freda i N

MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos

PRODUCTES

distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat

6 de P'edifici (productes destinats

al menys una familia de productes de lajde Catalunya

de la Uni6 Europea

mateix 0s), haura de disposar d'un dels|marca AENOR Medioambiente

seglients : etiqueta ecoldgica tipus | (UNE-EN ISO 14024/2001 s
|aiguetu ecologica tipus |1l (UNE 150.025/2005 IN) X X
]

[RESIDUS. DOMESTICS tots els usos

HABITATGES (adaptant-se a

les ordenances municipals)

preveu un espal fa de

lleugers, matéria organica, vidre, paper/cartrd i
150 dm” per separar les fraccions segiients: rebuig | | | |

ALTRES USOS (sense les diferents unitats pri p segons |al'interior de les unitats privatives N
perjudici d'altres el seu (s un sistema d per
normatives) separat dels diferents tipus de residu : a un espai comunitari S s | I X I X | X I

112

L
Area Metropolitana
de Barcelona Ajuntament de Ripollet
" )/
J

CampanyaVinveta

a r g u

t e c t e s



L
= Area Metropolitana
¢ AM B = de Barcelona Ajuntament de Ripollet

\ ' ' 1/
2 N ECOEFICIENCIA
&€ | ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS :
] PROJECTE D'EXECUCIO
] EDIFICIS.
;i) DECRET 21/2006 (JUSTIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)
< | PARAMETRES AMBIENTALS D’'OBLIGAT COMPLIMENT |PROJECTE |
3 EDIFICIS D’HABITATGES exclusivament rM P ]A |
Q elements horitzontals i parets separadores entre propietaris o usuaris diferents: aillament minim a so
© |AILLAMENT ACUSTIC aeri R de 48 dBA
entre interior d i espais aillament minim a so aeri R de 48 dBA
I PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT | PROJECTE |
O
|MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |
3 |enla construccié de I'edifici cal obtenir un minim de 10 punts, utilitzant algt de les soluci constructi PUNTS
I |seguents: M |p [A
3
E facana ventilada a orientaci¢ sud-oest (+ 90 5 ] | | ] | l
k coberta ventilada 51 1 1T T |
4 |DISSENY DE L'EDIFICI coberta enjardinada 5 | 11 T T ]
en edificis d'habitatges que el 80% d’aquests rebin a I'obertura de la sala una hora d'
directe entres les 10i les 12 hores solars, el solstici d'hivern 5 | |l | | |
LL que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin de ventilacié creuada natural 6 | || | | |
s i g : 3 5
£ |consTruccio p com a minim al 80% de la superficie de l'estructura | | | | | |
£
O pi com a minim al 80% de |a superficie dels tancaments exteriors 5 ] | | l | ]
8 reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 10%
de 0,70 Wim’K;  Km < 0,63 Wim'K 4 ] || | | |
- reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 20%!|
RLEAMENTLERMIC de 0,70 Wim’K;  Km = 0,56 Wim'K 6 | || | | |
-'c‘t reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 30%!|
2 de 0,70 Wim’K;  Km < 0,49 Wim'K 8 | S| x| X[ X]|
:O incis Elel S, les ol ures S tancaments exteriors sobreexposats o exposal 2]
8] AT/87), disposen de solucions de finestra, doble finestra o balconada, on el conjunt de i i
8 LLAMENT ACUSTIC envidrament tenen aillament a so aeri R de 2 28 dBA 4 ] | | [ | ]
§ Al El en els edificis d'habil els i de i6 entre propi i usuaris|
: diferents, i també les cobertes i tenen i i en les que el nivell
5 dimpacte Ln en I'espai inferior sigui = 74 dBA 5 ] I I l I ]
’é utilitzar al menys un producte obtingut del reci de prodt (de la
a : .
& [maTERIALS residus d'escumes, etc) 4] 1] [ [ |
©
£ en cas de demolici prévia, reutilitzar els residus petris generats en la construccié del nou edifici 4 1 s |Ix | x| x|
? di d'un sistema de reaprofitament de les aigiles pluvials de I'edifici 5 | |l [ [ ]
K G - - T— S—
- sposar d'un sistema de reaprofitament de les aigiies grises i pluvials de I'edifici S S X Al X
8 |INSTAL-LACIONS ! /1 L2
® utilitzacié d'energies renovables per obtenir la cli i6 (calefaccit i/o refrigeracic) de I'edifici 7 1 ] [ [T ]
§ despais s 0 daccés amb detectors de presencia, sense que atect]
2 gati al sistema d' | 3 S |[ x| x[x]
&
:
,§ |RESIDUS D'OBRA tots els usos |PROJECTE |
% El projecte d'execucié incorpora un pla de residus de la construccid, quantificant els residus generats per tipdlogies
E i fases d'obra. Defineix les operacions de destriament o recollida selectiva que es preveuen realitzar a obra,
E |especificant la reutilitzacié in situ /o identificant els gestors de residus autoritzats W]
°
k] (1)  Cal especificar a quin dels ia M, planols P ofi ami A es justifiquen les solucions adoptad
S 2 Per algunes zones climatiques, els requeriments del CTE, son més restrictius que els del decret de ecoeficiencia
3 (3)  Per tal de no entrar en contradiccié amb el Codi Técnic de I'Edificacio, a partir de la data d'aplicaci igatoria del D Basic HE
2 (29/09/2006) la Km s'assimilara a la Uy, és a dir, a la Transmitancia limit mitjana dels murs de l'edifici (taule
_§ ) Contribucié solar minima d'energia solar en la produccié dACS
< 5) Cal fer constar el mateix percentatge de contribucié solar que a (4)
1T e
g th k h L El codi de barres no és correcte. Han d'estar activades les macros i
§ ' N ' ' el programa ha d'estar correctament instal.lat.
h ' ' ' ' ‘MR Revisa la configuracio de seguretat de excel: Menu Macro,
! ' ' ' ' ' ' Seguretat i posar Nivell de seguretat en 'Mig'.
] 1 1 1 ] 1 I
2/2
z - -
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CN 9 ENDERROCS | RESIDUS D’OBRES

La justificacio del compliment de la normativa en matéria de gestié de residus s'inclou en els Annexos de la Memdria.
Estudi de gestio de residus de demolici6 i construccio.

CN 10 ORDENANCES MUNICIPALS

CN 10.1 Justificacio de sistemes de captacié d’energia solar térmica

Es dona compliment a la ordenanga municipal per I'aprofitament de I'energia solar, BOP 5 de maig de 2005. Queda
justificat en el punt CN 6.4 de la pressent memoria.

CN 10.2 Justificaci6 d’estalvi d’aigua

Es dona compliment al DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula 'adopcié de criteris ambientals i
d'ecoeficiéncia en els edificis i al Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificaciéon, Documento Basico de Ahorro de Energia, DB-HE. Queda justificat en 'Annex d'aspectes
ambientals.

CN 10.3 Justificacio sorolls i vibracions

Es dona compliment a la ordenancga reguladora del soroll i les vibracions de Ripollet, BOP 18 Novembre 2014 i Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de
proteccion frente al ruido, DB-HR. Queda justificat en el punt CN 7 de la pressent memaria.

PROJECTE DE REMODELACIO DEL POLIESPORTIU MUNICIPAL A RIPOLLET | FASE 2. CampanyaVinyeta
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