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1. ANTECEDENTS

El passat 6 d'octubre del Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, es va aprovar un paquet de mesures
urgents per a la transicioé energética i la proteccio dels consumidors, aixi com el Reial decret 244/2019 pel
qual es regulen les condicions administratives técniques i econdmiques del consum d'energia eléctrica, va
suposar l'enlairament de l'autoconsum a Espanya després d'una situacié de bloqueig viscuda amb

anteriors normatives.

Aquest RD eliminava les principals traves técniques i econdmiques que va suposar l'aprovacié el 2015 del
Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econOmiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié

amb autoconsum, i que van motivar la paralitzacié del desenvolupament d'aquest tipus d'instal-lacions.

Aquest canvi normativa, va provocar I'impuls de l'autoconsum energétic arreu del territori, amb el qual
permetia als consumidors generar la seva propia energia i utilitzar-la i aixi reduir la seva despesa
energeética, reduir 'impacte ambiental de les seves activitats i minimitzar la dependéncia de combustibles

fossils (efecte hivernacle).

L’autoconsum consisteix en el consum per part d'un o diversos consumidors d'energia eléctrica provinent
d'instal-lacions de generacié proximes a les de consum i associades als mateixos. La generacio
d'electricitat mitjangant instal-lacions d'energia solar fotovoltaica és cada vegada més competitiva, degut
principalment a I'augment de I'eficiéncia dels seus components (principalment els moduls, que permeten
generar més energia amb la mateixa superficie) i a la baixada dels costos de produccid, que ronda el 80%

en |'tltima década.

A més, des de ’Administracié de la Generalitat de Catalunya el passat 30 de maig de 2023 es va aprovar
per Acord de Govern un PEA de 58.9 M€ entre L'Energética i Infraestructures, I'objectiu del qual és el
desenvolupament de noves tecnologies de generacid d’energies renovables. Particularment, les
actuacions aprofitaran la superficie potencial per executar instal-lacions de generacio solar fotovoltaica a
edificacions i infraestructures de I'Administracié de la Generalitat de Catalunya i el seu sector public, i

posteriorment realitzar I'operacié i el manteniment.

Per aquest motiu, es realitza aquesta memoria valorada en la qual es defineix la solucioé técnica a

implementar en un contracte d’obres gestionat per Infraestructures de la Generalitat SAU i L'Energética.

infraestructures.cat
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2. DADES GENERALS

2.1 AGENTS

La persona juridica que actua com a promotora i titular administratiu de la instal-lacio fotovoltaica és:

Organitzacio:
CIF:

Adreca fiscal:
Adreca postal:

Teléfon:

Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU (L'Energética)
A-72874985

Carrer del Foc, 57, 08038 Barcelona

Carrer del Foc, 57, 08038 Barcelona

93 857 40 00

La persona juridica que actua com a gestora del projecte és:

Organitzacié:
CIF:
Adreca:

Teléfon:

Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U.
A-59-377135

Carrer del Vergés, 36-42, 08017 Barcelona

93444 44 44

La persona juridica propietaria de 'emplacament és:

Organitzacié:
CIF:
Adreca:

Generalitat de Catalunya / Aeroports Publics de Catalunya
S0811001G / B64748627

Plaga Sant Jaume 4, 08002 Barcelona / Avinguda del Litoral 36-40, 22 planta,
08005 Barcelona

2.2 EMPLACAMENT

La ubicacié de la instal-laci6 fotovoltaica del present projecte es descriu a continuacio:

Emplagament:
Clau ICAT/ENS:
Municipi:

Adreca:

Codi Postal:
Coordenades:
Coordenades UTM:
Ref. Cadastral:
CUPS:

infraestructures.cat

Aeroport Andorra — La Seu

ENX-24256

Montferrer, Lleida

Aeroport Andorra - La Seu, s/n

25711

42.33778974919265, 1.4057668577673097

368668.37, 4688512.48

001400400CG68HO0001MT(Terminal) / 001400100CG68HO001LT (Administratiu)
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3. NORMATIVA VIGENT D’APLICACIO

El projecte complira en tot moment amb el que s’estableix en les normatives estatals, autonomiques i locals
juntament amb les condicions establertes en el plec de condicions técniques d’infraestructures. La principal

legislacio vigent és la que s’estableix a continuacio:

Normativa Estatal

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic per a baixa
tensié (REBT) i les seves instruccions técniques complementaries.

o Reial Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions
de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

¢ Reial Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques
de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb
autoconsum.

e Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d’instal-lacions
d'energia eléctrica.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléectric, en el seu article 9 defineix 'autoconsum i
distingeix varies modalitats d’autoconsum.(text consolidat).

¢ Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica
a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la
proteccio dels consumidors.

e Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econOmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

¢ Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul de la
retribucié de l'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels drets d’escomesa
previstos al article 6 del Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre.

o Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexié a les xarxes de transport i
distribucié d’energia eléctrica.

Normativa autonomica

o Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per I'aplicacié del
Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

e Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacié del Departament d’'Industria i
Energia per a I'aplicacié del R.E.B.T. mitjangant la intervencio de les Entitats d’Inspecci6 i Control
de la Generalitat de Catalunya i la seva posterior modificacié Ordre 28/11/00.

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les Normes.

e Teécniques Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllag.

Normativa UNE

e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboracié de projectes.

e UNE-EN 61173:98 “Proteccié contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV) productors
d’energia”.

e UNE-HD 60364-7-712 “Instal-lacions eléctriques de baixa tensié. Part 7-721: Requisits per a
instal-lacions o emplagcaments especials. Instal-lacions eléctriques en caravanes i caravanes amb
motors.”

e EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent. Normativa d’aplicacio
sobre seguretat i salut en llocs de treball.

infraestructures.cat
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e Lleide prevencié de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10 de novembre).

o Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).

o Reial Decret 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Técnic de I'Edificacié, document
basic “Seguretat d’'Utilitzacié” (DB-SU).

infraestructures.cat
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I

4. INTRODUCCIO | ABAST
4.1 OBJECTE

El present document té per objecte explicar les condicions técniques de la instal-lacié solar fotovoltaica en
les cobertes de I'’Aeroport Andorra — La Seu, complint en tot moment amb el que s’estableix en les
normatives estatals, autondmiques i locals juntament amb les condicions establertes en el plec de
condicions técniques d’infraestructures. La instal-laci6 solar fotovoltaica per autoconsum té les seguents

caracteristiques:

Modalitat segons RD244/2019: Autoconsum individual amb venda d’excedents
Poténcia pic: 51,50 kW (28 kW Terminal + 23,50 Administratiu)
Poténcia nominal instal-lacié: 45 kW (20kW edifici administratiu + 25kW Terminal)
Poténcia nominal de legalitzacio: 45 kW

Inclinacio instal-lacié fotovoltaica: Coplanars (12° edifici administratiu; 18° Terminal)
Tipus d’estructura: Estructura coplanar en perfils continus d’alumini per

coberta inclinada de teules

oy
\\ |Edifici ADMINISTRATIU

S

TERMINAL|
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4.2 ABAST DEL PROJECTE
L’abast del projecte és descriure les principals caracteristiques técniques i funcionals de la instal-lacié solar
fotovoltaica per complint en tot moment amb el que s’estableix en les normatives estatals, autondmiques i

locals juntament amb les condicions establertes en el plec de condicions técniques d’infraestructures.

A més, per a la realitzacidé del pressupost i dels amidaments es seguira en tot moment la base de preus
d’infraestructures de I'I'TeC-BEDEC Edificacié 2023 juntament amb la base de preus de fotovoltaica de
2023.

Aixi doncs, el present projecte servira com a referéncia per poder sol-licitar a I’Administracio, els permisos

legals necessaris per poder executar la instal-lacié juntament amb la seva posada en marxa.

infraestructures.cat
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5. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.1 DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL DE L’EDIFICI | DE LES DIFERENTS
INSTAL-LACIONS AFECTADES

Caracteristiques constructives i estat actual de |la coberta

La instal-lacié fotovoltaica es dividira en dues cobertes diferenciades: la de I'edifici Terminal i la de 'edifici

Administratiu.

o Edifici Terminal: la coberta de I'edifici és inclinada a dos aigles, transitable i amb acabat de teules.

La superficie util de la coberta és aproximadament de 351 m2.

A la coberta hi podem trobar diferents elements tals com la projeccié de la torre de control,

claraboies, captadors i canonades de la instal-lacié solar t&érmica, barrets de ventilacié i xemeneies.

o Edifici Administratiu: la coberta de I'edifici és inclinada a dos aigiies, transitable i amb acabat de

teules. La superficie util de la coberta és aproximadament de 186 m?2.

A la coberta hi podem trobar diferents elements tals com captadors i canonades de la instal-laci6

solar térmica, barrets de ventilacio i xemeneies.

infraestructures.cat
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Tots aquests elements es tindran en compte a I'hora de disposar els panells a la coberta tant per garantir
espais de pas i manteniment, com garantir la possibilitat de la instal-lacié de les plaques i minimitzar les

ombres que puguin generar alguns dels elements esmentats anteriorment.

A continuacié es presenta una taula resum amb les caracteristiques de les cobertes:

Caracteristiques generals
Terminal Edifici Administratiu
Superficie util ~ 351 m? ~ 186 m?
Algada ~6,31m ~3,60m
Tipologia de coberta Inclinada transitable Inclinada transitable
Tipologia d’acabat Teules Teules
Proteccions col-lectives - -
Accés Escales Sense accés
Punt d’aigua No No
Impediments i ombres
Equips climatitzacié No No
Embornals No No
Linies de vida No No
Instal-lacié solar térmica Si Si
Lluernaris Si Si
Badalots No No
Edificis propers (més alts) Si (torre control) No
Ampit perimetral No No
Xemeneies Si Si

Estat de la instal-lacio eléctrica

L’edifici es connecta a la xarxa de companyia mitjangant una CGP+TMF-10 de consum ubicades dins el

I'edifici que es marca en la segiient imatge:

o
g

Aeropuerton, o
! Andorra - ity
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El conjunt CGP i TMF-10 es mostren a continuacio:

Des d’aquesta TMF s’alimenta un quadre general des del qual es dona servei als diferents edificis de
I'aeroport, entre ells, els dos on s’instal-laran plaques fotovoltaiques: la Terminal i I'edifici Administratiu. Els

fusibles generals de la instal-lacié eléctrica son de 400 A.

La interconnexié de corrent alterna de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara directament al Quadre
General de cadascun dels edificis que disposaran de plaques (Terminal i Administratiu). Juntament amb
l'inversor es disposara dels quadres de proteccions de CC i CA. Des del quadre de proteccions de CA
discorrera la linia eléctrica d’'interconnexi6 fins al Quadre General de Baixa Tensio6 de I'edifici on s’ubicaran
les proteccions de la linia CA i on es realitzara el bolcat de la produccié FV. Aquesta linia sempre estara
protegida en ambdds extrems per sobre-intensitats, curt-circuits o derivacions de corrent (diferencial). Les
proteccions diferencials seran classe A super-immunitzat. Les proteccions magneto-térmiques tindran el

poder de tall necessari.

infraestructures.cat
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Estat de la instal-lacié d’aigua

Actualment, les cobertes no disposen de punt d’aigua per poder realitzar les operacions de manteniment
un cop realitzada la present instal-laci6é. En cas de no disposar de punt d’aigua, s’instal-lara nou punt per

poder realitzar tasques de manteniment.

5.2 CRITERIS DE DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO

S’ha dimensionat la instal-lacié tenint en compte els seglients criteris:

e Aprofitament maxim de la superficie de coberta disponible
e Estructura d’alumini sense ancoratge a coberta
e Garantir distancies minimes de pas i manteniment:

o 1 m al voltant dels lluernaris

o 0,5 m al voltant de la linia de vida

o 0,5 m amb els embornals/punts de desguas

o 0,8 m amb perimetres al mateix nivell

o 0,8 mamb la resta d'obstacles

5.3 SIMULACIO INSTAL-LACIO

La simulacié de la instal-lacié fotovoltaica s’ha realitzat amb el software PVSyst v7.3. En aquesta simulacio

s’han tingut en compte els segients elements que tenen influéncia sobre la produccio:

e Ombres produides per edificis proxims, arbrat, elements en coberta, etc.

e Superficie disponible, si hi ha interferéncies amb instal-lacions que puguin interferir (badalots,
xemeneies, instal-lacions de climatitzacio...).

¢ Distancies minimes de seguretat establertes en el punt 5.2.

e Elements de Seguretat i Salut.
A I'annex de calculs justificatius es poden trobar al detall els resultats d’aquesta simulacié.

5.4 DESCRIPCIO DE SISTEMES

5.4.1 DESCRIPCIO | DADES GENERALS

L’energia solar fotovoltaica és un tipus d’energia renovable que transforma I'’energia de la llum provinent
del Sol en energia eléctrica mitjangant els panells fotovoltaics. Aquestes plaques es fabriquen utilitzant
materials semiconductors, com pot ser per exemple el silici, ja que tenen la caracteristica de moure els

seus electrons per tal de generar electricitat a I'incidir sobre ells els fotons.

El conjunt dels panell fotovoltaics juntament amb els inversors i altres equips eléctrics es coneix com a

sistema fotovoltaic. Aquest tipus d’instal-lacié es tracta d'una instal-lacié generadora de baixa tensio
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interconnectada amb la xarxa de distribucié per la qual cosa esta subjecte a la ITCBT- 40 del Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio. La instal-lacié d’autoconsum té les segients caracteristiques:

Modalitat segons RD244/2019:
Nidmero de plaques:

Poténcia unitaria plaques:
Numero d’inversors:

Poténcia total inversors:

Poténcia pic:

Poténcia nominal instal-lacio:
Poténcia legalitzacio:

Inclinacié instal-lacié fotovoltaica:

Tipus d’estructura:

Autoconsum individual amb venda d’excedents

103 (56 Terminal + 47 Administratiu)

51,50 kW (28 kW Terminal + 23,50 kW Administratiu)
2 (1 Terminal + 1 Administratiu)

45 kW (25 kW Terminal + 20 kW Administratiu)

51,50 kW (28 kW Terminal + 23,50 kW Administratiu)
45 kw

45 kW

Coplanars (12° edifici administratiu; 18° Terminal)

Estructura coplanar en perfils continus d’alumini per

coberta inclinada de teules
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La ubicacio dels inversors sera al costat del Quadre General de Baixa Tensio de cadascun dels edificis.
Juntament amb l'inversor es disposara de les caixes de proteccions de CC i de CA, incorporant totes les
proteccions necessaries per tal de garantir la seguretat de les persones, la qualitat del subministrament i
no provocar avaries a la xarxa eléctrica.

El cablejat de generacié del camp fotovoltaic fins a les proteccions de CC i els inversors sera de coure
amb aillament i coberta de poliolefines, resistent als raigs UV, lliure d’haldgens i amb doble aillament
(1,5/1,8 kV de proteccid) i es realitzara en muntatge superficial a través de safata de reixeta de tipus fil
(amb tapa) i d’acer galvanitzat en calent o equivalent.

El cablejat de CA que va des dels inversors fins al Quadre General de Baixa Tensié de cada edifici sera
de coure, lliure d’haldgens i amb doble aillament (0,6/1 kV de proteccio) i coberta/aillament de polietilé
reticulat (XLPE) i es muntara en safata de reixeta de tipus fil (amb tapa) i d’acer galvanitzat en calent per
la zona de la coberta i fins al Quadre General de Baixa Tensié. En el cas que hi hagi baixades exteriors
vistes, aquestes es realitzaran a través de canal de plastic de color semblant al color de les parets o
equivalent. Cal afegir, que tot el material que es trobi a I'exterior ha de ser resistent a la intempérie. Tot

aixd, queda reflectit a 'apartat de planols i esquemes.

5.4.2 PANELLS FOTOVOLTAICS

Per al desenvolupament del projecte fotovoltaic els panells solars hauran de complir amb les seglents

caracteristiques técniques:
Fabricant: JA Solar o equivalent
Model: JAM66S30-500/MR o equivalent

Les caracteristiques del panell triat sén les seguents:

Poténcia maxima: 500 Wp
Tensié de maxima poténcia (Vmp): 38,35V
Corrent de maxima poténcia (Imp): 13,04 A
Tensié de circuit obert (Voc): 45,59V
Corrent de curtcircuit (Isc): 13,93 A
Eficiéncia del modul: 21,10 %
STC: Irradiancia 1000 W/m?; AM=1,5G ; T=25°C
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En el cas d’instal-lar un panell diferent, haura de complir com a minim amb els segtients criteris:

o Llistat TIER | Bloomberg.

e Eficiencia minima del 21,5%.

e Grau de protecci6 IP68 o superior.

o Poténcia minima de 450 Wp per panell.

e Ladegradacié anual a 25 anys ha de complir > 82% de la producci6é anual.

e La garantia de producte haura de ser de minim 15 anys.

e Compliran en tot moment amb les normatives estatals i estaran certificats per un laboratori
reconegut.

e Els marcs laterals seran d’alumini anoditzat.

o Es respectaran les distancies minimes establertes pels fabricants dels panells pel que fa a les
subjeccions amb I'estructura evitant possibles problemes de garanties.

e Esgarantira en tot moment, la distancia minima establerta pel fabricant entre panells de la mateixa

fila (5 mm aprox.)

5.4.3 INVERSORS

La funcio principal de l'inversor és convertir 'energia de corrent continu generada pels panells fotovoltaics
en energia de corrent altern. La poténcia nominal agregada dels inversors és de 25 kW per Il'edifici
Terminal i 20 kW per I'edifici. Els inversors estaran ubicats al costat del Quadre General de Baixa Tensio.

Les proteccions incorporades a l'inversor a complir sén:
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Dispositiu de desconnexio del costat d’entrada: Si
Proteccio anti-illa: Si
Proteccioé contra polaritat inversa CC: Si
Descarregador de sobretensions de CC: Si
Descarregador de sobretensions de CA: Si
Deteccio de resisténcia d’aillament de CC: Si
Proteccioé contra fallades per arc eléctric: Si

Els inversors seleccionats son:

EDIFICI Terminal Administratiu .
MARCA SMA SMA = -
MODEL Sunny Tripower X 25 | Sunny Tripower X 20 )
POTENCIA (CA) 25 kW 20 kW i
TENSIO 400 V 400 V ° & ‘
RENDIMENT EUROPEU 98,0 % 97,9 %

N° MPPT 3 3 . o
STRINGS PER MPPT 2 2 . S

La disposicié de strings de panells solars defineix la connexié en cadenes dels inversors i la seva
assignacié a cada entrada dels inversors. L’agrupacié de strings s’ha realitzat de tal manera que no es
barregin orientacions i s’han agrupat tants panells com necessaris per a que l'inversor treballi en el punt
optim; d’aquesta manera es minimitzen pérdues i reduccions de rendiment de I'inversor. L’agrupacié de

Strings es pot trobar als planols adjunts i a continuacié es presenta un resum:

EDIFICI TERMINAL EDIFICI ADMINISTRATIU
MPPT 1 | 2x String de 10 moduls Azimut-149° | MPPT 1 | 2x String de 13 moduls Azimut -58°
MPPT 2 | 1x String de 18 moduls Azimut 31° | MPPT 2 | 1x String de 10 mdduls Azimut 122°
MPPT 3 | 1x String de 18 moduls Azimut 31° | MPPT 3 | 1x String de 11 mdduls Azimut 122°

Els models d’inversor a instal-lar hauran de complir com a minim amb els seguents punts:
e Garantia minima del fabricant de 10 anys.
e Inversor tipus multi-MPPT, amb 2 strings per cadascun.
¢ Rendiment europeu del 97% o superior.

e Grau de proteccié IP65 o superior.
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e Seguiment automatic del punt de maxima poténcia.

e Separacié galvanica entre els circuits de corrent continu i altern o equivalent per evitar
transferéncia de faltes.

e Comunicacié via protocol Modbus TCP i UTP assegurant que és integrable en el Sistema
d’'Informacié Energeética de I'edifici.

¢ Had’haver-hi intercomunicacié entre inversors per tal de poder centralitzar les dades de produccio.

e No funcionaran en “illa” o de manera aillada.

e Inclourd un control de minima i maxima tensio: I'inversor s’ha de desconnectar automaticament
quan la tensié del sistema decaigui a partir del 85% de la tensié de referéncia (minima tensié Umin
= 0,85 x Uo), o quan la superi en un valor del 110% (maxima tensié Umax = 1,10 x Uo). Compliment
de RD 1699/2011.

e Presentara un control de freqiiéncia: l'inversor s’ha de desconnectar automaticament quan la
freqiiéncia de xarxa decaigui per sota de 49 Hz, o superi els 51 Hz. Compliment de RD 1699/2011.

o Disposara d’una proteccio d’entrada contra polaritat inversa.

e Compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagneética.

o Disposaran de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio.

e Incorporara els controls automatics imprescindibles per poder assegurar la seva correcta
supervisio i maneig.

e Incorporara com a minim el control manual de encesa i apagada de linversor i la connexid i
desconnexi6 de l'inversor a la interficie de CA.

e Per poder desenvolupar tasques de manteniment, permetra la desconnexié i el seccionament de

l'inversor, tant en la part de CC com en la de CA.

La ubicacio dels inversors queda definida a I'apartat de planols i esquemes

5.4.4 ESTRUCTURES

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals de subjeccidé dels panells proporcionaran una bona
resisténcia per poder suportar les carregues externes per factors climatologics adversos (vent, neu, etc.)
en funcio de la seva localitzacié. Es complira en tot moment amb els parametres indicats en el Codi Tecnic
d’Edificacio i no s’afectara en cap cas I'estructura de I'edifici existent, garantint en tot moment I'estat de
conservacio i I'estanqueitat de la coberta. El sistema estructural seleccionat és un sistema fix que
s’instal-lara a la coberta de I'edifici. A més, tant les parts metal-liques de I'estructura de suport com els
marcs metal-lics dels panells es connectaran a terra. S’optara per un sistema estructural en funcio del tipus

de coberta existent i el que millor s’adapti per aquests tipus de cobertes.

Fabricant estructura: Sunfer o equivalent
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Model d’estructura: 02 V o equivalent

Material Estructura d'alumini anoditzat

Inclinacioé de coberta: Terminal 18°, Administratiu 12°

Inclinacié de panells: Coplanar amb cobertes

Disposicié de panells: Horitzontal

Muntatge: Estructura coplanar en perfils continus d’alumini per coberta inclinada de
teules.

Distancia entre files: 02m-0,4m

Taco quimico

Losa de hormigd

Les caracteristiques técniques minimes a complir sén:

e El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixaci6 de panells, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que poden afectar a la integritat
dels moduls

e Sense afectar I'estructura de I'edifici, cal garantir I'estat de conservacio i estanqueitat de la coberta.
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L’estructura haura de disposar d’una garantia minima de 10 anys.

Definir el detall i dimensionament de la posada a terra prevista per I'estructura dels panells,
preveient aixi la proteccio contra contactes indirectes de persones amb una part susceptible d’estar
en tensio.

En tot moment, es muntara el panell fotovoltaic i estructura solar tal com indica el fabricant del

modul solar.

5.4.5 PROTECCIONS ELECTRIQUES

Proteccions en CC

Lainstal-lacio fotovoltaica disposara de com a minim els segiients elements de proteccié de corrent continu

situats al tram moduls-inversor:

Per a sobretensions transitories (poden estar incloses dins de l'inversor) — varistors, proteccions
contra sobretensions transitories d’origen atmosferic, en general s’instal-la una per cada entrada
MPPT de l'inversor.

En cas que l'inversor no incorpori un element de seccionament, com a criteri general, en cada
inversor o agrupacions d’entrades MPPT és preceptiu instal-lar un element de desconnexié en
carrega (interruptor), la funcio principal del qual és el seccionament amb carrega de I'entrada CC
de l'inversor, fet que ha de permetre realitzar de manera segura les operacions de manteniment

d’aquests equips.

A continuacié es mostra un resum de les proteccions CC:

String | Fusibles (A) | Sobretensions | Seccionadors

String 1 No aplica Si Integrats inversor
String 2 No aplica Si Integrats inversor
String 3 No aplica Si Integrats inversor
String 4 No aplica Si Integrats inversor

S’adjunta a I'annex el calcul de les proteccions obtingudes i a I'apartat de planols I'esquema unifilar

obtingut. Les proteccions seran degudament identificades, mitjangant etiquetes resistents a condicions

exteriors.

Proteccions en CA

Les proteccions en el costat de corrent alterna es dimensionaran i compliran normativa vigent ITC-BT-22,
ITC-BT-23 i ITC-BT-24 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (REBT).
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La instal-lacio disposara de les seguents proteccions obligatories marcades per la normativa que serviran

per garantir el correcte funcionament i per evitar situacions perilloses:

e Peracada inversor s’ubicara una proteccié contra sobreintensitats i diferencial (interruptor o relé).

e La interconnexié entre quadre de fotovoltaica de CA i el punt d’'injeccié (Quadre General de Baixa

Tensio) estara protegida en ambddés extrems: En el CA s’instal-lara un seccionador que agrupi i

unifiqui les sortides dels inversors. Aquest s’ubicara molt proxim a la zona d’inversors. En el punt

de connexié s’instal-lara una proteccié automatica contra sobreintensitats i proteccié diferencial.

e Les proteccions contra sobreintensitat es seleccionaran i/o dimensionaran d’acord a normativa

(calibre i poder de tall).

e La classe minima de les proteccions diferencials sera tipus A, recomanable de tipus B o A super-

immunitzat.

Aquestes proteccions aniran degudament instal-lades a I'interior de caixes de proteccié amb el suficient

grau de proteccié IP. El resum de proteccions de sobrecarrega/curtcircuit i per contactes directes i

indirectes en el costat CA es mostra a continuacio:

In Interruptor

In i sensibilitat Interruptor

Tram sobrecarrega (l1A) Diferencial (ID) EERiEREEREE
TERMINAL
QGBT - Quadre CA 40 A 40 A /500 mA (SI) Si
Quadre CA - Inversor 40 A 40 A /300 mA (SI) -
ADMINISTRATIU
QGBT - Quadre CA 32A 40 A /500 mA (SI) Si
Quadre CA - Inversor 32A 40 A /300 mA (SI) -

5.4.6 CANALITZACIO | CABLEJAT ELECTRIC

Lainstal-lacié inclou tot el cablejat, des dels punt de generacié (panells fotovoltaics) fins al Quadre General

de Baixa Tensio.

Canalitzacié i cablejat de corrent continu (CC)

El cablejat de corrent continu que comprén el recorregut que hi ha entre els moduls fotovoltaics i I'inversor

sera de secci6 suficient per complir amb la caiguda de tensié maxima, la intensitat maxima admissible i el

corrent de curtcircuit i sera d’Alta Seguretat (AS), lliure d’haldgens, no propagador de la flama i amb baixa

emissié de gasos corrosius i, haura de complir les especificacions d’Alta Seguretat segons la Classe Cca-

s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccié (CPR). El conductor sera flexible de coure

estanyat i amb les seglients caracteristiques:

infraestructures.cat

24



Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU. Carrer dels Vergds, 36-42, 08017 Barcelona, Tel. 93 444 44 44 Fax 93 419 54 17 infraestructures.gencat.cat

= L=N=RG PROJECTE TECNIC

Energia Publica de Catalunya Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

¢ Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-1.
e Tensié nominal 1,8 kV CC.
e Resisténcia als rajos ultraviolats segons UL1581.

¢ Resisténcia a I'oz6 segons IEC60811-2-1 Proteccions.

S’intentara que el recorregut entre I'’element inicial i el terminal sigui el menor possible amb I'objectiu de
reduir les pérdues el maxim possible i les possibles sobretensions d’origen atmosféric per acumulacié de
carregues electroestatiques. A més, la caixa de connexions de les séries dels panells fotovoltaics tindran
com a minim un grau de proteccio IP65, estant tots els cables d’entrada i de sortida a la caixa assegurats

mecanicament i separats fisicament els cablejats interns corresponents als potencials positiu i negatiu.

Cada entrada i final de cadena fotovoltaica ha d’estar composat d’un cable Unic sense ‘empalmes’, des
d’inici o final de cadena fins a connexié a inversor. A causa de les tensions de funcionament en corrent
continu, tot el sistema de cablejat i connexions de corrent continu hauran de disposar d'un nivell d’aillament

igual o superior als 0,85 MQ.

String N° moduls Longitud Material conductor | Aillament Denominaci6 cable et
(m) (mm?) (V)
EDIFICI TERMINAL
String 1 10 44 Cu H1Z272-K 2x6 5,75
String 2 10 48 Cu H1Z2Z2-K 2x6 5,75
String 3 18 65 Cu H1Z2Z2-K 2x6 10,35
String 4 18 50 Cu H1Z272-K 2x6 10,35
EDIFICI ADMINISTRATIU
String 1 13 43 Cu H1Z272-K 2x4 7,48
String 2 13 32 Cu H1Z2Z2-K 2x4 7,48
String 3 10 40 Cu H1Z2Z2-K 2x4 5,75
String 4 11 32 Cu H1Z272-K 2x4 6,33

La canalitzacié del circuit de CC sera de reixa amb tapa i d’acer galvanitzat en calent. La canalitzacié
metal-lica es connectara al terra de I'edifici. Els cables de pols diferents no podran estar en contacte i
estaran embridats o lligats a la reixa. En bifurcacions, colzes o T no podra haver retalls que sobresurtin i

puguin produir ferides o talls a operaris d’instal-lacié o manteniment.

Canalitzacid i cablejat de corrent altern (CA)

El dimensionament de la seccié del cable de corrent altern complira amb els criteris de disseny definits en

el REBT. La seccié complira amb la condicié més restrictiva (la caiguda de tensid, cdt, maxima del 1,5%,

infraestructures.cat
25



Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU. Carrer dels Vergds, 36-42, 08017 Barcelona, Tel. 93 444 44 44 Fax 93 419 54 17 infraestructures.gencat.cat

=1 L=N=RG PROJECTE TECNIC

Energia Publica de Catakuinya Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

la intensitat maxima admissible i el corrent de curtcircuit). La caiguda de tensié s’avaluara seleccionant els
trams més restrictius o desfavorables i es comprovara que no supera, agregadament, la caiguda de tensié
maxima. Les caracteristiques técniques del cable seran: d'alta seguretat, lliure d'haldgens, no propagador
de la flama i amb baixa emissié de gasos corrosius, i haura de complir les especificacions d’Alta Seguretat
segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccié (CPR). El conductor sera
flexible de coure, amb preferéncia d’aillament tipus XLPE (polietilé reticulat),la temperatura de servei

maxima del qual és de 90°C i, per ultim, i de tensié nominal 0,6/1kV CA.

Tots els conductors hauran d’estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o canal aillant o, en cas
que sigui metal-lica, adequadament posada a terra. El present sistema fotovoltaic ha de complir en tot
moment amb el que s’estableix al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT) juntament amb les
seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC). Es per aquest motiu que s'instal-laran proteccions
electriques a la sortida del camp fotovoltaic, a I'entrada i a la sortida dels inversors i a la interconnexié amb

la xarxa interior de I'edifici.

Longitud Material - Denominacié cable c.d.t.
Tram (gl) conductor Aillament (mm?) 1z (A) (%)
TERMINAL
QGBT - Quadre CA 5 Cu RZ1-K 5x6 49,14 | 0,28
Quadre CA - Inversor 5 Cu RZ1-K 5x6 49,14 | 0,28
ADMINISTRATIU

QGBT - Quadre CA 5 Cu RZ1-K 5x6 49,14 | 0,22
Quadre CA - Inversor 5 Cu RZ1-K 5x6 49,14 0,22

5.4.7 SISTEMA DE CONTROL | COMUNICACIONS DE L'INVERSOR

Amb l'objectiu de supervisar I'estat real de la instal-lacié eléctrica general de I'edifici, les dades d’intercanvi
amb la xarxa eléctrica de distribucid, s’instal-lara un comptador o analitzador d’energia eléctrica en el punt
frontera. El comptador o analitzador haura ser compatible i homologat amb el sistema d’inversors per poder
monitorar les dades a través del sistema de comunicacions propi de I'inversor o del seu sistema de control.
Aquest comptador ha de servir, per ocasions futures, poder canviar de modalitat de funcionament a régim

sense excedents si s’escau. Aquest sistema de complir els segiients requisits a nivell de comunicacions:

e Comunicacié via protocol Modbus TCP i UTP assegurant que és integrable en el Sistema

d’Informacié Energética de I'edifici.

5.4.8 PRESA ATERRA
Amb la funcié, principalment, de protegir la instal-laci6 eléctrica donada una subtensié puntual que es pugui
produir, assegurar I'actuacié de les proteccions i reduir i el risc que suposa una avaria en els materials

eléctrics. La presa de terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, del circuit electric amb
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un conductor no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grup d’eléctrodes

enterrats. L'eleccid i instal-lacioé dels materials que asseguren la presa de terra han de ser tal que:

e El valor de la resisténcia de presa de terra estigui conforme a les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de diferents condicions térmiques, mecaniques i eléctriques.

e La solidesa o la proteccié6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
d’influéncies externes.

e Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a altres parts metal-liques.

Tots els mdduls es connectaran un a un entre si mitjangant cable de terra de manera que es garanteixi
I'equipotencialitat i la correcta proteccié contra contactes indirectes. Caldra verificar que el valor de la
resisténcia de la presa de terra existent es troba dins les especificacions reglamentaries. En cas contrari,
sera necessari implementar les accions necessaries per a efectuar una millora de la propia resisténcia de

terra. Per la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

e Barresitubs.

e Platines i conductors nuus.

e Plaques.

e Anells o malles metal-liques constituides per els elements anteriors o les seves combinacions.
e Armadures de formigé enterrades; amb excepcidé de les armadures pretensades.

e Altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica segons la
classe 2 de la norma UNE 21.022. El tipus i la profunditat de les preses de terra han de ser tal que la
possible pérdua d’humitat del terra, la preséncia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la
resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m. La
presa de terra de la instal-lacio fotovoltaica es connectara a la presa de terra de 'edifici a través del Quadre

General de Baixa Tensid, mitjangant un conductor protegit.

En el cas que I'edifici en qliestié disposi d’un sistema de proteccié contra el llamp i la distancia entre la
instal-lacié fotovoltaica (panells, inversors o cablejat) es trobi a una distancia de separacié amb el sistema
de proteccio al llamp inferior a I'establerta per la normativa UNE-EN 62305-3 s’ha de realitzar una connexié

equipotencial entre elles.
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Per fer-ho, s’han d’unir equipotencialment la instal-lacié fotovoltaica i la instal-lacié de proteccié contra el
llamp a través d’una barra equipotencial i amb un cablejat de terra de secci6 igual o superior als 16 mm2.
A més, cal tenir en compte que en aquests casos, s’hauran d’instal-lar dispositius de proteccions contra

sobretensions del tipus 1 i 2 tant per a la part de corrent continu com per a la part de corrent alterna.
5.4.9 RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO

Per a obtenir les dades de produccié electrica solar estimada s’ha utilitzat el programari PVSyst que

proporciona la produccié fotovoltaica mitjana anual del camp fotovoltaic objecte del projecte:

TERMINAL ADMINISTRATIU

Normalized productions (per installed kWp) Normalized productions (per installed kWp)
1 T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T
L Le: Collection Loss (PV-array losses) 1.12 kWh/kWp/day 4 R Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.86 kWh/kWp/day
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.13 KWhikWp/day Ls: System Loss (inverter, ...) 0.14 kWh/kWp/day
81 Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.43 kWh/kWp/day n 8 Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.58 kKWh/kWp/day

Normalized Energy [kWh/kWp/day)
Normalized Energy [kWh/kWp/day|

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

La produccié anual de la instal-lacié és de 35.036 kWh per I'edifici Terminal i 30.712 kWh per I'edifici
Administratiu, fent un total del conjunt de 65.748 kWh. Finalment, I'informe complet i detallat de la
generacio fotovoltaica generat pel programa PVSyst es por trobar en I'annex d’Estudi de Generacio

Fotovoltaica.

5.4.10 ACTUACIONS A QUADRES ELECTRICS

Com s’ha comentat anteriorment als Quadres Generals de Baixa Tensié de cada edifici s’instal-laran les
proteccions d’alterna necessaries per protegir la linia provinent de I'inversor. Es en aquest punt doncs on
es realitzara la injeccié de la produccié fotovoltaica. Al quadre general de I'aeroport s’instal-lara un
comptador bi-direccional al punt frontera edifici / companyia per poder mesurar tant el consum com

I'excedent d’energia del conjunt de I'’Aeroport.

TMF

FVi T wn|(FV

A J v
QG QG
Administratiu Terminal
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6. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS COMPLEMENTARIES
6.1 IMPLANTACIO DE MESURES PRL
6.1.1 ESTAT ACTUAL

Les dues cobertes on s’instal-laran moduls fotovoltaics sén inclinades de teules i no disposen de cap

element de proteccio col-lectiva ni individual. Tampoc disposen d’accés a les mateixes.

6.1.2 SOLUCIO ADOPTADA
Es preveu la execucio dels segiients elements a les diferents teulades:
o Edifici TERMINAL:
o Instal-laci6 de linia de vida a la cumbrera de la teulada
o Talliretirada parcial de barana de proteccié per a instal-lacié de porta incorporada dins la

barana per poder accedir a la coberta.
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Edifici ADMINISTRATIU:

(@]

O

Instal-lacié de linia de vida a la cumbrera de la teulada

Instal-lacié d’escala vertical amb gabia per accés a la coberta

infraestructures.cat
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E—

Nova escala amb gabia

Es considera que amb aquestes mesures es dona compliment a les mesures de PRL.

6.2 SISTEMA DE MONITORATGE, SUPERVISIO | CONTROL

Abans de la finalitzacié de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra integrar un
sistema de transferéncia de dades d’'una banda, en el Sistema dInformacié Energética (SIE)
d’Infraestructures.cat i, de laltra, en el sistema de gestié i control d’instal-lacions que estigui en
funcionament a I'aeroport de forma que es permeti 'operacié remota d’aquestes instal-lacions per part
d’Infraestructures.cat. Un cop integrats aquests sistemes, la generacié fotovoltaica es visualitzara en
I'equipament public on s’ha realitzat la instal-lacio i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la
plataforma DEXMA. Per garantir que la comunicacio entre els diferents elements és correcte, es preveura
el cablejat i 'accés a internet per garantir comunicacié entre dispositius aixi com I'accés a internet de forma
que sigui integrable en d’altres sistemes de monitoritzaci6 com en el propi sistema de monitoratge i
telecomandament de l'edifici. El sistema complira amb una de les seguents configuracions segons el

fabricant de 'inversor:

Es seguiran en tot moment les IPs que es marquen en el plec de prescripcions técniques del sistema

d’'informacié energética que son les seglents:

e Porta d’enllag de ''XON: 10.10.10.1
e Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0
e Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)
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DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS

Datalogger i inversors amb capa fisica Fthernet i connexié R145.

Aplicable a inversors de fabricants com SMA.

Condicions d'instal-lacié IXON:

-Rack Edifici:

-IP IXON: 10.10.10.1

-IP Concentrador: 10.10.10.230 (si s'escau)

PROJECTE TECNIC

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

CLOUD

—IP Dataloggsr (Huawsi/Sungrow): 10.10.10 50 ROUTER
—IP Datalogger (SMA): 10.10.10.50 [(n° inversor+1)]
IXON
Port LAN: Datalogger - IXON Ethernet
Port WLAN
SWITCH

Ethernet

Ethernet

- =

INVERSOR 2

=

INVERSOR 1

6.2.1 PASAREL-LES

Ethernet (alternativaz2)

DATALOGGER

Port COM1

NOTA sobre I'enviament de dades:

Contemplar cabiejat necessari per connectar instal-lacic fotovoltaica a la
xarxa inferior de l'edifici.

En el cas que no es pugui, s'utilitzard la xarxa 4G per enviar dades i controlar
el sisfema fotovoitaic.

*Per a lacomunicacio R$485 de
I'equip Renasys Prisma es
necessita un accessori

SONDA METEO

NOTA:

El comptador/analitzador
i la sonda meteorologica
han de ser compatibles

b
.

COMPTADOR

RS485A8 (2 fils) (alternatival) ENERGIA amb el sistema de

control/comunicacions ©
datalogger.

Aixi la posada en servei
serg més  agil i

RS485AB (2 fils) minimitzant errors.

Les passarel-les de comunicacions permeten canviar el mitja fisic pel qual es transmet la informacio, aixi

com el protocol de comunicacions que s’utilitza. Aquests equips permeten connectar mesuradors amb

concentradors de dades que a priori fan servir tecnologies de comunicacié diferents. A continuacio es fa

un recull de les caracteristiques i funcionalitats que han de tenir les passarel-les:

1. Modbus. El protocol que s’usa per establir comunicacié amb el concentrador de dades ha de ser

0 bé Modbus RTU o Modbus TCP/IP.

Ubicacié. Sempre que sigui possible i no afecti negativament a les comunicacions, s’ubicara en el
mateix quadre que el concentrador de dades. En cas que no sigui possible per algun dels motius
mencionats anteriorment, s’'ubicara sempre en l'interior d’'un quadre eléctric proper als mesuradors
amb els quals estableix comunicacio6.

Proteccio. Haura d’anar protegit amb el sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una proteccié
magnetotermica de 2-6 A.

Carril DIN. S’ha de poder instal-lar a un carril DIN, ja sigui perqué I'equip ve preparat per fer-ho o
instal-lant-hi un accessori.

Alimentacié. Es prioritzara I'alimentaciéo a 230 VAC a través de cables unifilars de seccioé d’1,5
mm2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font d’alimentacio de
carril DIN.

Cable de dades. Si la passarel-la utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON al mateix

quadre de la passarel-la o molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas que el router no
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estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables eléectrics, s’usara cable
F/UTP de categoria 6.

Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 de la passarel‘la, s’'usara cable de 2x1 mm2
trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant només 3 fils. Es

posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de les passarel-les que transformen un mitja fisic cablejat a un sense fils, es recullen les segiients

especificacions:

1.

LoRa. Tal com ja s’ha remarcat a l'apartat 2.3 Protocols homologats la tecnologia de
comunicacions sense fils de la passarel-la ha de ser LoRa. L’Us d’una altra tecnologia haura d’estar
justificada i aprovada per iCat.

Antena. S’ha d’evitar tenir 'antena ubicada a I'interior d’'un quadre metal-lic. En aquests casos,
s’haura de buscar la possibilitat d’instal-lar una antena amb una extensio de cable per tal d’'ubicar-
la fora del quadre.

Repetidors. Es minimitzara al maxim I'iUs de repetidors de senyal que es comuniquen amb la
passarel-la. En cas que algun mesurador no comuniqui amb la passarel-la, s’ubicara la passarel-la
en una localitzaci6 optima per comunicar amb tots els dispositius. Si no es resol la incidéncia de

comunicaciod, es podra plantejar a iCat I'Us de repetidors.

6.2.2 MESURADORS
Els mesuradors son els elements de la instal-lacié que mesuren les variables energétiques i de confort de
I'edifici. En el cas d’aquests equips, al capitol 3 ELEMENTS MONITORITZATS ESTANDARD es fa un

recull extens de les especificacions i caracteristiques que ha de tenir cada tipus de mesurador del SIE. A

continuacio es descriuen algunes de les caracteristiques a complir:

1.

Proteccié. En cas que 'equip estigui alimentat de xarxa, haura d’anar protegit amb el sistema que
s’especifiqui al manual o bé amb una proteccié magneto-térmica de 2-6 A.

Alimentacié. Es prioritzara 'alimentacié a 230 VAC a través de cables unifilars de seccié de 1,5
mm2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font d’alimentacio de
carril DIN.

Cable de dades. Si el mesurador utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON al mateix
quadre de la passarel-la 0 molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En cas que el router no
estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres cables eléectrics, s’usara cable
F/UTP de categoria 6.

Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 dels mesuradors, s'usara cable de 2x1 mm2
trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant només 3 fils. Es

posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.
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Es preferent col-locar transformadors d’intensitat de nucli obert per reduir el temps sense alimentacié
eléctrica a I'edifici. Aquests transformadors es col-locaran al quadre general de cada edifici.. La col-locacié
del mesurador o comptador sera el més proxim a la ubicacié dels transformadors d’intensitat. Es
connectara amb el sistema de control segons tipus de connexié (RS-485, Ethernet, etc.). EI comptador

s’instal-lara o muntara sobre carril DIN sempre quedant protegit d’incleméncies meteorologiques.
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7. PREVENCIO D’INCENDIS

D’acord amb el que s’estableix a la seccié 1 del CTE-DB-SI, que tracta sobre la propagacio6 interior, es
defineix en el punt 2 que I'espai on es troba el quadre general de distribuci6 i els comptadors, sén locals

de risc especial.

A més, en el mateix CTE-DB-SI, es defineix a la secci6 4, que tracta sobre les instal-lacions de proteccié
contra incendis, que tots aquells espais qualificats de risc especial hauran d’estar dotats d’extintor portatils
de com a minim una eficacia de 21A-113B. D’altra banda, com que en aquest tipus de locals hi pot haver
incendis del tipus C, generats per descarregues o corrents eléctriques, s’instal-laran extintors de didxid de

carboni, en el cas que actualment no n’hi hagi.

D'acord amb la normativa contra incendis vigent, I'extintor es penjara a una altura situada entre els 80 i
120 cm sobre el sol, sent la mesura de 120cm l'altura de I'extintor en la seva part més superior, que sera

la maneta de I'extintor.

La preséncia de I'extintor estara senyalitzada entre 1,5 2,2 m del sol amb un rétol de quadrat, de 420x420
mm2 de panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat fixat

mecanicament sobre el parament vertical.

Si la sala on es preveu instal-lar I'inversor i els quadres de CC i CA no disposa d’extintor de dioxid de

carboni (o equivalent) amb la senyalitzacié corresponent s’instal-lara un.
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8. PREVISIO D’ACCES A L’OBRA DE LA INSTAL-LACIO

L’accés als diferents espais es realitzara seguint en tot moment totes les condicions de seguretat
préviament definides en I'estudi de Seguretat i Salut. Els seglients apartats tenen I'objectiu d’'informar quins
son els accessos i recorreguts que han de realitzar tant els diferents operaris que realitzin activitats en el

centre com la maquinaria i material que servira per implementar la instal-lacié fotovoltaica.

8.1 ACCES A L’OBRA

Els accessos a I'obra es realitzaran de la segient manera:

o Accés del material a 'equipament: Entrada principal
o Accés del personal a 'equipament: Entrada principal
e Acceés del personal a la coberta: Escala

8.2 ZONA DE RECOLLIDA/AMUNTEGAMENT DE MATERIAL

La zona d’'emmagatzematge del material sera un espai de I'aeroport que es pugui tancar i vigilar.

8.3 ZONA HABITUAL PER PUJADA DE MATERIAL

La zona indicada per la carrega de material a les cobertes és qualsevol al voltant dels edificis, sent I'espai
escollit una zona que no interfereixi amb les activitats usuals diaries per al correcte funcionament de
I'aeroport. Quan hi hagi preséncia d’usuaris a I'aeroport, es plantejara amb la direccio les franges horaries

més adients per a realitzar aquestes les tasques sense interrupcio i reduir al maxim possibles accidents.
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9. LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Per poder posar en marxa la instal-lacié fotovoltaica, es realitzaran els seglients tramits per a la legalitzacié

de la present instal-lacié d’autoconsum col-lectiu amb venta d'excedents:

e Certificat de final d’'obra (CFO), Certificat Instal-lacié eléctrica (CIE) i Inspeccié inicial Técnica
(OCA inicial).

e Gestio de la modificacié del Contracte Técnic d’Accés (CTA).

e Gestio per a l'alta de comptador d’energia amb distribuidora.

e Acord de repartiment d’energia entre consumidors associats i generador.

e Fitxer de repartiment d’energia generada entre consumidors associats segons normativa vigent.

e Inscripcié al RITSIC de la instal-lacié solar fotovoltaica.

e Autoritzacié d’Explotacié Definitiva i inscripcié al Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC) i
RIPRE.

En execucions d’obres en les quals la instal-laci6 fotovoltaica d’autoconsum es legalitzi en modalitats de
venta d’excedents, col-lectius /o sense excedents, I'Adjudicatari/a fara les gestions necessaries per
legalitzar degudament la instal-lacié. Les comunicacions amb organismes publics (estatals, autondmics i/o
municipals) i companyies de serveis (electricitat, aigua, gas, etc.) seran a carrec del contractista. La
direccio facultativa, personal propi d’Infraestructures i/o personal subcontractat, haura d’estar en copia de

la comunicacio per saber de I'estat real de les gestions en curs.
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10. TERMINI DE L’'OBRA | PLA DE TREBALLS

El termini previst de l'actuacié des de la seva aprovacié és de 12 setmanes A continuacid, s’adjunta el

cronograma d’execucid d’obra amb les fites principals:
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11. IMPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL-LACIO. AVALUACIO DE RESIDUS
11.1  IMPACTE AMBIENTAL

La transicié energética es pot definir com el procés de canvi per substituir 'energia d’origen fossil per
energia renovable canviant les maneres de produir, gestionar i consumir I'energia. Es a dir, I'objectiu que

té és canviar la cultura energética tant contaminant que s’ha realitzat fins ara per una de més sostenible.

Es per aquest motiu que, les instal-lacions provinents de fonts renovables tenen un impacte ambiental
positiu en la reduccié d’emissions de CO2 comparat amb les generades per les instal-lacions provinents
de combustibles fossils. Aquestes emissions provinents dels combustibles fossils suposen a dia d’avui un

elevat percentatge en la contaminacié de gasos d’efecte hivernacle.

Amb el camp fotovoltaic objecte del projecte, el que es pretén és contribuir al canvi cultural energétic. Es
per aixd que a continuacid, s’analitza quin és I'impacte ambiental que té aquesta instal-lacié respecte si es

generés aquesta mateixa energia utilitzant combustibles fossils.

Per fer-ho, s’utilitza la Guia de calcul d’emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) 2022 de I'Oficina
Catalana del Canvi Climatic, on a l'apartat 3.4, es marca que si I'electricitat consumida prové d’'una
instal-lacié de font d’energia renovable, el mix eléctric que s’ha d’aplicar és de 0 g CO2/kWh. En el cas
que l'electricitat consumida provingués de la xarxa eléctrica que no disposa d’un certificat de GdO, el mix
eléctric que s’ha d’aplicar és de 260 g CO2 eq/kWh.

Aixi doncs, amb la simulacié de produccio que s’ha realitzat del camp fotovoltaic objecte del projecte s’ha
obtingut que la produccié anual és de 65.748 kWh. Aix0 suposa que mitjangant la instal-lacié d’aquest
camp fotovoltaic s’obté un estalvi d’emissions de didxid de carboni equivalents anuals de 17.094 48 kg
respecte si I'electricitat consumida provingués de la xarxa eléctrica sempre i quan, aquesta no disposés
d’'un certificat de GdO.

11.2 AVALUACIO DE RESIDUS

A continuacio, es realitza una avaluacio del possible impacte generat en el medi ambient dels
residus que es generaran durant la fase d’execucié de I'obra i es planifica el reciclatge i la
reutilitzacio de tots els materials generats en 'obra. En aquest tipus d’instal-lacions, els residus

que més es generen son:

e Paper i cartré que prové dels diferents moduls.
o Palets de fusta pel transport del material.
e Deixalla metal-lica provinent de la cargolaria utilitzada.

¢ Restes de cablejat.
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Aquests residus es portaran al gestor de residus corresponent per a que siguin degudament
tractats. A continuacié es mostra el recorregut des de I'Aeroport Andorra — La Seu fins a la

deixalleria municipal:

L'es|Bordes

/Xeroueto -
AndorragitialSeut
-
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT DE LES INSTAL-LACIONS

1 CONTROL DE RECEPCCIO EN OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS | SISTEMES

1.1 CONTROL DOCUMENTAL DELS SUBMINISTRAMENTS

COMANDA
Préviament al seu subministrament el contractista ha de lliurar a la DF la fitxa técnica dels

productes i equips a utilitzar juntament amb copies del certificat de garantia, marcatge
CEE i/o distintiu de qualitat.

Els equips hauran de disposar de homologacié, certificat CE i manual d'Us i
manteniment. Hauran de acomplir amb les especificacions de projecte i les indicades

per la DF.

La DF un cop revisada la documentacié donard, si s'escau, el seu vist i plau al

subministrament de I'equip o producte.

Entrega
Tots els productes han d'arribar a I'obra amb un full de subministrament i efiquetatge, on

figurin les seves caracteristiques técniques. El contractista serd el responsable d'exigir-lo

al subministrador.

Es lliurara copia a la DF del primer albard de subministrament de cada producte on hi

constard clarament identificat el producte, el subministrador i I'emplacament de I'obra.

Coliocacié
Un cop coldocades totes les unitats d'un producte es lliurard a la DF carta del

subministrador on constard clarament identificat el producte, les quantitats
subministrades, I'adreca de I'obra i els originals dels certificats de garantia corresponents

signats per persona fisica.

L'instal{ador fard entrega també a la DF de la documentacié d'homologacio, i el

manual d'Us i manteniment, fitxes i assaigs de les seves caracteristiques.

CONTROL MITJANCANT ASSAIGS
Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacié

vigent. S'efectuard d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.
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Els lots i freqUéncies es determinaran en funcié del planejament lliurat pel contractista.

Qualsevol variacié durant I'obra dels terminis acordats implicard una modificacié dels

controls que serd determinada per la DF.

En qualsevol cas les freqiencies no seran mai inferiors a les establertes sense

I'autoritzacid prévia de la DF.

Els assaigs seran duts a terme per un Laboratori degudament acreditat amb el vist i plau

de la DF seguint les prescripcions definides.
CONTROL D’EXECUCIO

Durant el transcurs de I'obra, la DF controlard I'execucié de cada unitat verificant el
replanteig, els materials empleats, tipologia i caracteristiques dels equips, I'execucid
correcta i la disposicid dels elements i les installacions, aqixi com realitzant les
verificacions i altres controls per comprovar la seva conformitat amb alld indicat al
projecte, la legislacid aplicable, les normes de la bona execucié i les instruccions de la

direccio facultativa.

El nUmero de lots de les unitats d'obra a controlar es determinard en el moment de la
seva redlitzacié en funcié de la md d’obra, els materials i els medis destinats pel

confractista.

Per cada lot controlat es deixard constdncia escrita mitjancant la fitxa tipus adjunta

degudament signada per la DF i el representant designat pel contractista.

Es necessari tenir I'assabentat de la DF als controls realitzats pel contractista abans de

I'inici de I'execucid de cada unitat d’obra.

Es recorda al contractista que és obligatori establir i complir el seu propi procés intern de
control i validacié de les unitats d'obra executada. La documentacid d'aquest control

ha d’estar en tot moment a disposicié de la DF.
CONTROL D'OBRA ACABADA

La DF, conjuntament amb el contractista i/o els instal ladors, durant a terme directament
les diferents proves de servei i comprovacions finals de |'obra readlitzada amb

independéncia de les realitzades pel Laboratori de qualitat assignat a I'obra.
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A partir d'aquestes s'elaborard la documentacié reglamentdria exigible de seguiment
d'obra. Independentment de la realitzacié de les inspeccions, assaigs i proves prescrits
I'installador haurd d'aportar tota la documentacidé, certificats de proves,
homologacions, marques o segells, garantia i/o assajos dels laboratoris acreditats de tofs
els materials que ho requereixin d'acord amb les especificacions del projecte i la

normativa vigent
1.4 LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR

RECEPCIO
e Albard d'entrega dels materials eléctrics.
e Fitxes tecniques, marcatge CE, etc.
EXECUCIO
e Replanteig general i verificacié de la ubicacié de tots els elements, nous i antics.
e Replanteig de passos, organitzacid cel ras i instal lacions a sostres vistos.
e Verificacid del estat dels elements a retirar i emmagatzemar.

e Verificar que tots els elements que es reaprofiten estan en bon estat i aptes pel seu
funcionament.

e Revisid, ala posada en marxa, dels paradmetres de configuracio, sondes, etc.

OBRA ACABADA
e Revisid general i proves normatives. Jornada d'inspeccid i execucid per :

Proves de tensié a punts de forca

Proves de activacié de diferencials a PIAs a quadres

Proves de dillament a trafos i terminals.

Proves de funcionament llums emergéencia.

Mesures de nivells luminics

Certificacié de punts de dades.

Proves de deteccid incendis, senyals alarma i megafonia evacuacio.
Comprovacié de senyals de CCTV i control accessos

Proves interfonia.

S@™Too00TQ

e Recollida de documentacid.
o Manual d'Us i manteniment.

o Planols As-Build
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1. CALCULS JUSTIFICATIUS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

1.1 CALCUL DE PANELLS MINIMS | MAXIMS PER CADENES

El nimero de panells per string o cadena es calcula aplicant les pitjors condicions ambientals en hores

ditirnes tenint en compte 'augment de la tensi6 MPPT o de circuit obert dels panells.

1.1.1 TENSIO MAXIMA D’ENTRADA A L'INVERSOR PER PANELL
Per poder calcular la tensié maxima d’entrada a l'inversor primer cal determinar la temperatura del modul

fotovoltaic mitjangant la seglient expressio:

TNOC - 20
Tm = Ta,min + W X G

On:
Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.
Ta,min: temperatura minima diurna historica de 'emplagament, en °C.
TNOC: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel‘la.
G: irradiaci6 solar (1.000 W/m2).

La tensié maxima a la sortida d’'un panell fotovoltaic és:

UmpptMax (Tm) = UmpptSTC X (1 — Uy [Tm - TSTCD

On:
UmpptMax: és la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima didrna.
UmpptSTC: és la tensid en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).
aU: variacié de la tensié en el punt de maxima poténcia del modul a la temperatura

estandard. TSTC: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).

a, X Uge

ay(coeficient) = 100

El nimero de panells maxim a connectar per no superar la tensié maxima d’operacié de 'algoritme MPPT

és:

M 1 _ UmpprMaxnv
ax panellsyppr = —————

Umpp tMax (Tm)
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1.1.2 TENSIO MINIMA D’)ENTRADA A L'INVERSOR PER PANELL
Analogament al cas anterior, es calcula el numero de panells minim a connectar segons la temperatura

maxima ambient de I'emplagament.

= Tamar + 22 G
On:
Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.
Ta,max: temperatura maxima dilirna historica de 'emplagament, en °C.
TNOC: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel-la.

G: irradiaci6 solar (1.000 W/m2).

La tensié minima a la sortida d’un panell fotovoltaic a la temperatura ambient maxima és:

UmpptMin (Tm) = Umppt.S‘TC X (1 - Coef ay [Tm - TSTCD

On:
UmpptMin: és la tensio en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima dilirna.

UmpptSTC: és la tensio en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).
TSTC: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).

El nimero de panells maxim a connectar per no superar la tensié maxima d’operacié de 'algoritme MPPT
és:

Mi Il _ Umppr min inv
in panellsyppy = —————

UmpptM in (Tm)

1.1.3 NUMERO DE MODULS PER STRING SEGONS TENSIO MAXIMA DEL SISTEMA

Per ultim, es calcula que la tensi6é de circuit obert a la temperatura ambient minima no superi la tensié
maxima del sistema en el costat de continua, la qual és normalment 1.100 V o 1.500 V segons model

d’'inversor. Disposant de la temperatura de cel-la del modul, es calcula la tensié de circuit oberta:

Uocmax (Tm) = Uge X (1 — Coef ay, [Ty, — Tsrcl)

Com a resultat, el nimero de panells maxima a connectar és calcula a continuacio:

U
OC,INV
Max panellssisrema =

Um,pp tMax (Tm)
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1.2 RANG DE PANELLS PER CADENA ADMISSIBLE

El numero de panells solars admissible per a aquesta instal-lacié ha de complir els seguents

condicionants:

Min panellsyppr < Np < min(Max panellsyppr, Max panellsgisrena)

2. CALCULS JUSTIFICATIUS DELS CIRCUITS ELECTRICS

El calcul del cablejat i de les proteccions s’ha realitzat segons el que es defineix en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT) juntament amb les seves “Instruccions Técniques Complementaries”

i la norma UNE-HD 60364-7-712. Els criteris de disseny que s’han utilitzat sén els seguents:

e Calcul de la seccio6 segons la intensitat maxima admissible en servei permanent segons es defineix
en el REBT i la norma UNE-HD 60364-7-712 en funcié del tipus de conductor i de la canalitzaci6 i

aplicant els coeficients de correccid corresponents.

e Calcul de la secci6 en funcié de la caiguda de tensié inferior a I'1,5% tant en el tram de corrent
continu com en el tram de corrent altern. Val a dir, que s’ha intentat optimitzar al maxim la distancia

del recorregut dels cablejats per aconseguir la minima caiguda de tensio possible.

e Calcul dels corrents de curtcircuit per poder determinar el poder de tall i el tipus de corbes dels

interruptors magnetotérmics

2.1 CALCUL DE SECCIONS | PROTECCIONS CC

2.1.1 CALCUL DE LA SECCIO PER INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE DE CADA “STRING”:

Per al calcul de la seccio per intensitat maxima admissible de cada “string”, es parteix de la intensitat de
curtcircuit dels panells (ISTC) que a I'estar en série és el valor maxim que hi haura en cada un dels “strings”.
A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seglients valors de correccié per cada tram en

funcié del tipus d’instal-lacié que hi ha:

e Factor de correccié per acciod solar directa (Fs). Valor comprés entre 0,85 — 0,95.
e Factor de correccié per temperatura (Ft).

e Factor de correccié per agrupament per una sola capa (Fa).

e Factor de correccié per més d’'una capa (Fc)

e Factor de correccié per generacio (Fg). Valor d’1,25.
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Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la seglient expressio:

Icorregida = % [A4]

Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funcié del tipus d’aillament (XLPE o PVC), del
numero de fases (2 o 3) i del tipus d’instal-lacié (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, E o F) es determina la seccio
minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a l'aire) o de la Taula C.52.2 bis
(instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364. En el punt de resultats obtinguts es mostren els

calculs obtinguts del calcul de seccio per intensitat maxima admissible.

2.1.2 CALCUL DE LA SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA DE CADA STRING

Per al calcul de la seccié per caiguda de tensié maxima de cada “string” es parteix de la seglient expressio:

S_Z-L-I )
=AU [mm~]

On:
L = Longitud del tram des del panell més llunya fins a I'entrada de I'inversor [m].

| = Intensitat del tram, és a dir, la intensitat del punt de maxima poténcia [A].
y = Conductivitat del coure o de I'alumini [m/(Q/mm2)].

AU = Caiguda de tensio [V]. Aquest valor és I'1,5% de la tensié de cada “string”.

Un cop obtingut el valor de la seccid, s’agafa el valor de la seccié superior normalitzada i es verifica que la
caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5%. En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs
obtinguts del calcul de seccié per caiguda de tensié. Finalment, un cop calculada la seccié tant per
intensitat maxima admissible com per caiguda de tensio, es pren com a valor definitiu el que té una valor
de seccio més elevat i es comprova que es compleixi en tot moment amb la caiguda de tensié maxima

admissible.

2.2 CALCUL DE LES PROTECCIONS CC

Cada “string” disposara de fusibles per a protegir cadascuna de les linies de corrent continu, en el cas que
sigui necessari. Per seleccionar el calibre del fusible s’adopta la intensitat de curtcircuit dels panells (ISTC)
que a l'estar en seérie és el valor maxim que hi haura en cada un dels “strings” i s’agafa la proteccio
normalitzada superior. Un cop fet aix0, es verifica en tot moment que es compleixi amb el que es marca
en la UNE-HD 60364:
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171. = Iz
1:1 ’ l’m_éx < In =< ]mod max OCPR
I, <1451,

On:
In = Intensitat nominal de la proteccio, és a dir, el calibre del fusible [A].

Iz = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

Imax = Intensitat maxima del circuit, és a dir, és la intensitat de curtcircuit dels panells (ISTC)
multiplicada pel factor de generacio [Fg] [A].

Imod max OCPR = Intensitat maxima de proteccié que permeten els panells fotovoltaics,
és a dir, el calibre maxim de proteccié que marca la fitxa técnica dels panells [A].

I2 = Intensitat que assegura I'actuacio del dispositiu de proteccio per un temps llarg [A].

En aquest cas, la 12 ve marcada en funcié del calibre dels fusibles gPV:

L =145-1,

A més, es disposara de proteccions per a sobretensions transitories (poden estar incloses dins de
linversor) — varistors, proteccions contra sobretensions transitories d’origen atmosféric, en general
s’instal-la una per cada entrada MPPT de l'inversor. En cas que linversor no incorpori un element de
seccionament, com a criteri general, en cada inversor o agrupacions d’entrades MPPT és preceptiu
instal-lar un element de desconnexié en carrega (interruptor), la funcié principal del qual és el seccionament
amb carrega de I'entrada CC de l'inversor, fet que ha de permetre realitzar de manera segura les
operacions de manteniment d’aquests equips. Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com

es mostra en el punt de resultats obtinguts.

2.3 CALCUL DE LES SECCIONS | PROTECCIONS DE CA

2.3.1 CALCUL DE LA SECCIO PER INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE DE SORTIDA DE L'INVERSOR
CAP AL QUADRE/SUBQUADRE ELECTRIC:

Per al calcul de la seccié per intensitat maxima admissible de cada sortida d’inversors cap al
quadre/subquadre eléctric corresponent, es parteix de la intensitat nominal de cada inversor, en funcio de

si la tensid és monofasica o trifasica:

P

I = m [A] (MO?T.Dfi\leC)

I [A] (Trifasic)

_'\/§-U-C05fp
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On:
P = Potencia nominal de I'inversor [W].

U = Tensi6 nominal [V].
Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].

A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seguients valors de correccio per cada tram en
funcio del tipus d’instal-laci6 que hi ha:
e Factor de correccié per accio solar directa (Fs). Només en el cas que el conductor passi per
I'exterior.
e Factor de correccié per temperatura (Ft).
e Factor de correccio per agrupament per una sola capa (Fa).
e Factor de correccié per més d’'una capa (Fc)

e Factor de correccio per generacié (Fg). Valor d’1,25, segons el que marca la ITC-BT-40.

Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la seglient expressio:

F, -1
Icorregida = E }J; _?C. F [A]
s t ta ‘c

Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funci6 del tipus d’aillament (XLPE o PVC), del
numero de fases (2 o 3) i del tipus d'instal-laci6 (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, E o F) es determina la seccio
minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a l'aire) o de la Taula C.52.2 bis
(instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364. En el punt de resultats obtinguts es mostren els

calculs obtinguts del calcul de seccio per intensitat maxima admissible.

2.3.2 CALCUL DE LA SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA DE SORTIDA DE L'INVERSOR
CAP AL QUADRE/SUBQUADRE ELECTRIC:

Per al calcul de la seccié per caiguda de tensié de cada sortida d’inversors cap al quadre/subquadre electric

corresponent es parteix de la seglient expressid, en funcié de si la tensié és monofasica o trifasica:

q_Z-L-I-coscp[ 2 (M
S= AU mm*| (Monofasic)
\/§-L-I°cosqo
_ 2 . ~ .
S_—V-AU [mm?] (Trifasic)

On;
L = Longitud del tram des de la sortida de I'inversor fins al quadre/subquadre eléctric

corresponent [m].
| = Intensitat del tram, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].
Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].

vy = Conductivitat del coure o de I’ alumini [m/( Q /mm2)].
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AU = Caiguda de tensi6 [V]. Aquest valor és |’ 1,5% de la tensié nominal.

Un cop obtingut el valor de la seccid, s’agafa el valor de la secci6 superior normalitzada i es verifica que la
caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5% per complir amb el que marca el REBT. En el punt de
resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per caiguda de tensié. Finalment,
un cop calculada la secci6 tant per intensitat maxima admissible com per caiguda de tensio, es pren com
a valor definitiu el que té un valor de seccié més elevat i es comprova que es compleixi en tot moment amb

la caiguda de tensié maxima admissible.

2.4 CALCUL DELS CORRENTS DE CURTCIRCUIT

2.4.1 CORRENT DE CURTCIRCUIT MINIM

Per poder determinar el tipus de corba (B, C o D) dels interruptors automatics s’ha de calcular el corrent
de curtcircuit minim per a cada tram. Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit
d’alimentacié de xarxa, seguint el que es marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de
corrents de curtcircuit del Ministeri, es pot admetre que en cas de curtcircuit la tensié d’inici de les
instal-lacions dels usuaris es pot considerar com 0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta
suposici6 és valida sempre i quan el centre de transformacioé esta fora de I'edifici. En el cas que el centre

de transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,

08-U
leomin = DR

On:
U = Tensio6 de la xarxa de 230 V.

2R = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al final de la linia a estudiar [Q].

Cal afegir que en baixa tensio es pot menystenir el valor de la reactancia ja que per seccions petites és un

valor practicament igual a zero i té poca incidéncia en el calcul del corrent de curtcircuit.

Un cop calculat el corrent de curtcircuit minim, per poder determinar el tipus de corba de l'interruptor
automatic de proteccio del circuit s’ha de complir la seguent relacié:
]CCm.l’n 2 Im

On la corrent magnética de linterruptor automatic (Im) es defineix en funcié del tipus de corba de

l'interruptor (B, C o D) i del calibre de l'interruptor (In), tal com es defineix a la ITC-BT-22:
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CorbaB - 1,=3-5)1,
CorbaC—=1,=(5-10)-1,

Corba D — I, = (10 — 20) - I,

2.4.2 CORRENT DE CURTCIRCUIT MAXIM

Per poder determinar el poder de tall dels interruptors automatics s’ha de calcular el corrent de curtcircuit

maxim per a cada tram.

Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié de xarxa, seguint el que es
marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de corrents de curtcircuit del Ministeri, es pot
admetre que en cas de curtcircuit la tensio d’inici de les instal-lacions dels usuaris es pot considerar com
0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta suposicid és valida sempre i quan el centre de
transformacio esta fora de I'edifici. En el cas que el centre de transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran

de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,

08-U
Ieomax = SR

On:
U = Tensi6 de la xarxa de 230 V.

2R = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al principi de la linia a estudiar
[Ql.

Cal afegir que en baixa tensié es pot menysprear el valor de la reactancia ja que per seccions petites és
un valor practicament igual a zero i té poca incidencia en el calcul del corrent de curtcircuit.
Aixi doncs, per poder saber el poder de tall de l'interruptor automatic s’ha d’agafar el valor normalitzat

immediatament superior del valor de corrent de curtcircuit maxim obtingut.

2.5 CALCUL DE LES PROTECCIONS CA

Cada linia disposara d’interruptors magneto-térmics, tant a la sortida dels inversors com a I'’entrada del
quadre/sub-quadres de I'edifici, per a protegir cadascuna de les linies de corrent altern. Per seleccionar el
calibre dels interruptors magneto-térmics s’adopta la intensitat nominal del circuit calculada a partir de la
poténcia dels inversors (Icircuit) | S’agafa la proteccié normalitzada superior. Un cop fet aix0, es verifica en

tot moment que es compleixi amb el que es marca en la ITC-BT-22:

Iy<1,<1,

I, <1451

z
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On:
Is = Intensitat de disseny del circuit, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].
In = Intensitat nominal de la proteccio, és a dir, el calibre de I'interruptor magneto-térmic [A].
Iz = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

I2 = Intensitat que assegura I'actuacioé del dispositiu de proteccié per un temps llarg [A].
En aquest cas, la |2 ve marcada per la seglient expressio:

I,=145-1,

A més, es disposara d’interruptors automatics diferencials de tall que s’ubicaran al quadre/subquadres de

I'edifici i de proteccions contra sobretensions a la sortida dels inversors.

Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com es mostra en el punt de resultats obtinguts:
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ARF

ENGINYERS CONSULTORS

CM019.08_Calcul_linies_CC_ARCbcl
calcul CC tipus

C/ Pau Claris 97 1-2

ARF

08009 Barcelona N . . PROJECTE FV. AEROPORT ANDORRA - LA SEU
Tol 93 487 13 48 Calcul de linies en corrent continua oo, VO 13
ENGINYERS CONSULTORS www.arcbcn.cat DATA Octubre 2024
[Caracteristiques captador |  [Caracteristiques string | [Calcul de la linia |
CONJUNT | Potencia | Vmpp | Impp STRNG | #moduls | Le/- Potencia | Tensioa | lntensitat |, ¢, | o coef BT | s+ St
Total inversor string comercial
Wp \ A m kW pic \ A % \ mm? mm?
Inversor 1 : TERMINAL
500 38,35 13,04 A 10 44 5,00 383,5 13,0 56 1,5 5,75 1,25 4,45 6
500 38,35 13,04 B 10 48 5,00 383,5 13,0 56 1,5 5,75 1,25 4,86 6
500 38,35 13,04 C 18 65 9,00 690,3 13,0 56 1,5 10,35 1,25 3,65 6
500 38,35 13,04 D 18 50 9,00 690,3 13,0 56 1,5 10,35 1,25 2,81 6
Inversor 2 : ADMINISTRATIU
500 38,35 13,04 A 13 43 6,50 498,6 13,0 56 1,5 7,48 1,25 3,35 4
500 38,35 13,04 B 13 32 6,50 498,6 13,0 56 1,5 7,48 1,25 2,49 4
500 38,35 13,04 C 10 39 5,00 383,5 13,0 56 1,5 5,75 1,25 3,95 4
500 38,35 13,04 D 1 32 5,50 421,9 13,0 56 1,5 6,33 1,25 2,94 4




Cuadro de resultados

CUADRO DE RESULTADOS

QGBT (Suministro principal)

QGBT
SQ_CA

QGBT

Descripcién Pot.Calc. |Long. Seccion I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)
QGBT 25625.00 | 0.01 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al1 5(1x16)|36.99|91.00|0.00|0.01 | Sin conducto
SQ_CA |25625.00| 5.00 | RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 5(1x6) |36.99|49.14|0.29|0.30 | Sin conducto

Descripcion I I, I, ICChix Pdc IcChin I. I, Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
QGBT 36.99 40.00 91.00 12.00 - 5.45 - - -
SQ_CA 36.99 40.00 49.14 12.00 15.00 3.52 0.40 - -
SQ_CA
Descripcién Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) (%) (mm)
INVERSOR

Terminal 25000.00| 5.00 |[RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 5(1x6)|36.08|49.14|0.28|0.58 |Sin conducto

gﬁ;‘l’lzfs 2500.00 |10.00 |RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3(1x4) 10.83|38.22(0.47|0.77| Tubo 32 mm

Descripcion L L L, IcCrax Pdc ICCrin L, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
INVERSOR Terminal 36.08 40.00 49.14 8.36 15.00 2.48 0.40 9.22 300
Serveis auxiliars 10.83 16.00 38.22 5.94 6.00 1.66 0.16 9.21 30

Paginal-1




Cuadro de resultados

CUADRO DE RESULTADOS

QGBT (Suministro principal)

QGBT
SQ_CA
QGBT
Descripcion Pot.Calc. | Long. Seccion Is I, | AU |AU,.| Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)

QGBT  |20625.00| 0.01 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x16)|29.77 91.00 0.00 0.01|Sin conducto
SQ CA |20625.00| 5.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6) |29.77|49.14 |0.23|0.24 | Sin conducto

Descripcion I I I, ICCrex Pdc 1CCoin I, I, | Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
QGBT 29.77 32.00 91.00 12.00 - 5.45 - - -
SQ_CA 29.77 32.00 49.14 12.00 15.00 3.52 0.32 - -
SQ_CA
Descripcién Pot.Calc. | Long. Seccion I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
INVERSOR .
L . 20000.00 | 5.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6) | 28.87 [ 49.14 | 0.22 | 0.46 | Sin conducto
Administratiu
gﬁ;‘l’l‘f;fs 2500.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3(1x4) | 10.83 | 38.22 | 0.47 | 0.71 | Tubo 32 mm
Descripcién Iy L, L IcCra Pdc Iccmin In Iq Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
INVERSOR Administratiu | 28.87 | 32.00 | 49.14 8.36 15.00 2.48 0.32 | 9.22 300
Serveis auxiliars 10.83 16.00 | 38.22 5.94 6.00 1.66 0.16 | 9.21 30

Paginal-1
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IV. JUSTIFICACIO ESTRUCTURAL | CALCUL
DE LA CARREGA DE VENT
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Per fer la justificacid estructural, es compliran les segiients pautes:

e Es realitzara I'estudi de carregues de la instal-laci6 fotovoltaica on s’avaluaran les carregues que
exercira la instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta incloent com a minim els seglients punts:

o Calcul de la carrega produida per I'accié del vent segons el que estableix la normativa
vigent juntament amb la justificacié de calculs. A més, cal incloure en I'estudi els fulls de
calcul del fabricant de I'estructura seleccionada assegurant que no hi ha risc d’aixecament
ni desplagament degut a I'accio6 del vent.

o Calcul de les carregues totals sobre la coberta, produides tant per I'accié del vent com pel
pes total de la instal-laci6 fotovoltaica (panells i estructura). El valor que s’obtingui en
aquest calcul per a que sigui favorable ha de ser inferior a 100 kg/m2 o 1 kN/m2 i cal
comprovar amb el projecte constructiu As-Built de I'edifici que el valor obtingut sigui inferior
a la sobrecarrega reservada de I'edifici (generalment, sera la sobrecarrega uniforme d’us
per al manteniment a coberta). Cal annexar el capitol concret del projecte constructiu As-
Built de I'edifici on s’especifiquen les sobrecarregues d’Us reservades a coberta.

e S’aportara el Certificat de Solidesa Estructural.
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Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/
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denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redlizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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INFORMACION GENERAL
Nombre del proyecto: SEU URGELL-Administratiu
Autor: IGNASI LLORDES

Ubicacion: Aeroport Andorra - La Seu, s/n, 25711 Montferrer, Lleida, Espana

Altitud sobre el nivel del mar: 800.4 metros

CONDICIONES DE DISENO
Norma de cdiculo: UNE EN
Close de consecuencia: CCl
Periodo de retorno: 25 anos
Categoria del terreno: I
Zona de viento: C

Zona de nieve: 2

No se ha considerado que el ambiente es corrosivo.

* El ambiente corrosivo puede afectar negativamente a la durabilidad del aluminio sin fratamiento anodizado.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Edificio Sistema V. Normativa Area Subdrea V. Diseno*
Edificio 1 o2V 136 km/h 1 1 136 km/h
Edificio 1 o2V 136 km/h 2 1 136 km/h

* Si la velocidad de diseno es distinta de la velocidad normativa es porque el usuario de la plataforma lo ha cambiado

manualmente.
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e TIPO DE CUBIERTA

Tipo de cubierta Dos aguas
Categoria de material teja

Material de la cubierta Teja mixta plana
Altura de la cumbrera 4.5 metros
Pendiente Area 1:12°

Area 2: 12°
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e ANCLAJE

Nuestra estructura se anclard a la losa de hormigdn existente de la cubierta, cuyo grosor es
superior a 100 mm.

Elemento de fijacién (Teja):  [/] Salvatejas U (] Perforar teja dé\/

¢ MODULOS FOTOVOLTAICOS

Modelo JAM66S30-500/MR (JA SOLAR)
Fabricante JA SOLAR

Cantidad 47 mddulos

Dimensiones 2094x1134x35 mm

Potencia total 15.98 kwp

Superficie 111,61 m2

La orientacién de los mddulos es la siguiente:

Area 1 Subdrea 1 Horizontal

Area 2 Subdrea 1 Horizontal

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Area 1 - Subdrea 1

e ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
El material de la estructura es de aluminio anodizado. El acabado del presor es aluminio
anodizado.

La solucién estructural que se ha elegido para los 21 mdédulos de la subdrea 1 es la estructura
02V.

En el siguiente enlace puede consultar la ficha técnica del producto:
Enlace a ficha técnica

En el Anexo 1 se incluye el material necesario para cada modelo de estructura, asi como un
enlace al manual de montaje.
Enlace a manual de monfaje

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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o2v

e COMPOSICION DE LA CUBIERTA - AREA 1, SUBAREA 1
Mesa Médulos N° mesas Longitud mesa (mm) Comentario

02Vv-3 3 7 35622 CUMPLE

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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e VALIDACION

De acuerdo con los datos aportados por el usuario de la plataforma, la ubicacion, las
dimensiones de los paneles seleccionados, la normativa y los cdlculos realizados por Sunfer
Energy, y siempre que se sigan las instrucciones de instalacién proporcionadas en los planos y

las especificaciones explicadas en este documento, la estructura 02V se considera
ADECUADA para su aplicacion.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier

momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Area 2 - Subdrea 1

e ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
El material de la estructura es de aluminio anodizado. El acabado del presor es aluminio
anodizado.

La solucién estructural que se ha elegido para los 26 mddulos de la subdrea 1 es la estructura
02V.

En el siguiente enlace puede consultar la ficha técnica del producto:
Enlace a ficha técnica

En el Anexo 1 se incluye el material necesario para cada modelo de estructura, asi como un
enlace al manual de montaje.
Enlace a manual de monfaje

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)
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De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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o2v

e COMPOSICION DE LA CUBIERTA - AREA 2, SUBAREA 1

Mesa Médulos N° mesas Longitud mesa (mm) Comentario
02V-3 3 8 3522 CUMPLE
02V-2 2 1 2369 CUMPLE

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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e VALIDACION

De acuerdo con los datos aportados por el usuario de la plataforma, la ubicacion, las
dimensiones de los paneles seleccionados, la normativa y los cdlculos realizados por Sunfer
Energy, y siempre que se sigan las instrucciones de instalacién proporcionadas en los planos y

las especificaciones explicadas en este documento, la estructura 02V se considera
ADECUADA para su aplicacion.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)
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De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier

momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Los cdlculos de diseno estructural se realizaron segun las siguientes normas:

UNE - EN 1991-1-3
UNE - EN 1991-1-4
UNE - EN 1999-1-1

Los valores caracteristicos de la nieve en Espaina se derivan del siguiente mapa de nieve

estdndar:
= Regulacioén: UNE - EN 1991-1-3
: Direccion del proyecto:  Montfermrer
i Zona de nieve: 2
: 4 | Elevacion del lugar (m):  800.4
gl L Koo Vi ] Periodo de retfomo: 25 afos

Las velocidades del viento de referencia en Espana se derivan del siguiente mapa de viento

estdndar:
14 = Regulacién: UNE - EN 1991-1-4
] | /. | il Direccién del proyecto: Montferrer
i ¥ o i T Velocidad de referencia (m/s): C
= | —‘-“j (WM_ - Categoria del terreno: I
: = .;r;::;" \ B - :,:._";;M — _ EHevacién del lugar (m): 800.4
ST 7[*”]“ == Periodo de retomno: 25 anos
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De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
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Categoria del terreno:

Zona 0: Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto

Zona I: Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin obstdculos

Zona lI: Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstdculos aislados (drboles, edificaciones)
con separacion de al menos 20 veces la altura de los obstdculos

Zona lll: Areas con una cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones o con obstdculos
aislados con una separacién mdxima de 20 veces la altura de los obstdculos (villas, terreno
suburbano, bosques permanentes)

Zona IV: Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd cubierta por edificios cuya altura
media supera los 15 m

De acuerdo con las indicaciones del cliente, el entorno en el que se situa la edificacion se
puede catalogar como categoria de terreno Il.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)
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De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia



https://sunfer-energy.com/

\V|SUNFER

2 REFERENCIA: 4534 4K

Desde Sunfer queremos presentar nuestra valoracién econdmica para el suministro del material

necesario para la ejecucion de este proyecto. En la siguiente tabla se muestra el desglose de

precios:
Precio base (sin impuestos) € 7.489,01
Precio material extra (sin impuestos) €0,00
Descuento % 0%

Precio final (sin impuestos) €7.489,01

Precio final (Potencia) 0.47 €/Wp

* El precio no incluye fransporte del material.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/
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denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier

momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
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El material que incluye la valoracién:

MATERIAL
Nombre | Descripcion Ud./caja | Precio/caja | N° cajas | Precio
S02-20-A Fijacién salvatejas para
S02-20-A 20 Ud. €133,38 5 € 666,90
cubiertas de teja
S02-2-A Fijacién salvatejas para
S02-2-A 2 Ud. € 14,55 12 € 174,60
cubiertas de teja
S10-10-A Presor lateral autoregulable
S10-10-A 10 Ud. € 22,65 5 €113,25
perfil G1,G2,G4,G5,G6,G7
S10-2-A Presor lateral autoregulable
S10-2-A ] 2 Ud. €485 7 €33,95
perfil G1,G2,G4,G5,G6,G7
S11-10-A | S11-A (10 ud.) Presor central click 10 Ud. €1525 5 €76,25
S11-2-A | S11-A (2 ud.) Presor central click 2 Ud. €3,56 6 €21,36
UGT1-2-A | UGT-A (2 ud.) Union perfil G1 2 Ud. € 6,66 16 € 106,56
S13-10 S13-10 Conector a tierra 10 Ud. €4,08 7 € 28,56
TG1-40 Tapa perfil G1 (40 ud.) 40 Ud. €7,53 2 €15,06

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)
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Nombre Descripcion Ud./caja Precio/caqja N° cajas Precio
G1-1230-1-A G1-1230-1-A Perfil 1 Ud. €16,88 30 € 506,40
G1-2350-1-A G1-2350-1-A Perfil 1 Ud. € 32,21 32 € 1.030,72
G1-550-1-A G1-550-1-A Perfil 1 Ud. €770 2 €15,40

Precio findal (sin impuestos) € 7.489,01
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https://sunfer-energy.com/

\V|SUNFER

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de realizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia



https://sunfer-energy.com/

W/|SUNFER et e 02V

= (/-’;
aG> Tee. J
2 ¢
L > N . !
Mabédulos N° mesas S02-20 S10-10 S11-10 UGI1-2 G1-2350-1 Ud. G1-1230-1 Ud. S13 1G1
3 [ 7 [ 8 [ 4 [ 4 [ 2 [ 2350 [2| 1230 | 2] 4 [ 4
Modulos $02-20 S10-10 S11-10 UG1-2 G1-2350-1 G1-1230-1 S13 1G1
TOTAL | 21 [ 56 [ 28 | 28 | 14 | 14 [ 14 [ 28 | 28
Tabla 1. Elementos.
Mdédulos  Long.mesas Vanos  Distancia entre fijaciones (X) Vanos secundarios Distancia entre fijaciones (X') Vuelo (Y) d
3 3522 | 3 | 1150 [ 0 0 [ 36 | 69

Tabla 2. Distribuciones.
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Edificio 1 - Area 2 - Subdrea | 02\/

<l T i ' | S
& L& ¢ \‘/’V
k. N y G
Mabédulos N° mesas S02-20 S10-10 S11-10 UG1-2 G1-2350-1 Ud. G1-1230-1 Ud. S13 1G1
2 1 4 4 2 2 2350 2 - - 3 4
3 8 8 4 4 2 2350 2 1230 2 4 4
Modulos S02-20 S10-10 S11-10 UGI1-2 G1-2350-1 G1-1230-1 S13 T1G1
TOTAL 26 68 36 34 18 18 16 35 36
Tabla 1. Elementos.
Médulos  Long. mesas  Vanos  Distancia entre fijaciones (X) Vanos secundarios Distancia entre fijaciones (X') Vuelo (Y) d
2 2369 1 1505 0 0 432 305.5
3 3522 3 1150 0 0 36 69
Tabla 2. Distribuciones.
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Na AMAIA LOPEZ PEREZ, arquitecta membre de I'll-lustre Col-legi Oficial d’Arquitectes de
Catalunya, amb numero de col-legiada 38.218-3, en exercici lliure i legal de la professio, amb
DNI ndmero 53126989W i amb adreca professional a Granollers, al C/ Esteve Gilabert

Bruniquer, 3,

CERTIFICO

A peticio de Armengol & Ros consultors i associats S.L.U., amb CIF B-65976763, i adreca
professional a Via Laietana, 54, ppl, Barcelona, com a redactors del projecte d’instal-lacié de

captacio fotovoltaica.

Que s’ha analitzat la proposta d’instal-lacié fotovoltaica a realitzar a la coberta plana de
I'edifici administratiu de I'aeroport Alt Urgell, a disseminat Sant Pere Codonet, a Ribera
d’Urgellet (Lleida). Que es preveu una instal-lacié fotovoltaica amb sistema coplanar,
uniformement repartida en la coberta de I'edifici, fixada en suports lineals d’alumini fixats

mecanicament a |'acabat de coberta inclinada. Hi ha un total de 47 moduls.

Que no es disposa de documentacié grafica de projecte de I'estructura de I'edifici, i no
s’ha visitat, pero que, en fotografies facilitades pel sol-licitant, s’ha pogut comprovar la tipologia
del forjat que conforma la coberta. El forjat de coberta és un forjat inclinat, de formigd, amb un
cantell minim de 22cm, format per biguetes prefabricades de formigd amb revoltd ceramic,
cobrint una llum de 5.10m. L’acabat superior d’aquest pla inclinat és de teula. L'estat de

carregues amb el que es devia haver calculat aquesta estructura és el seglient:

Pes propi: 250 kg/m2
Carrega permanent: 150 kg/m?2
Sobrecarrega d’Us: 100 kg/m?2
Sobrecarrega de neu: 100 kg/m?2

Que, segons indicacions del projecte d’energia solar, s’instal.la un conjunt de moduls
fotovoltaics, fixat mecanicament al pla inclinat de la coberta a través de perfils d’alumini. Que,
tenint present el pes propi de les plaques i la seva subestructura, la repercussio de pes afegit

per unitat de superficie sera de 11 kg/m2.

En base a I'estat de carregues amb el que es va calcular 'estructura, podem afirmar
que el forjat que és coberta esta calculat per suportar una carrega caracteristica (sense aplicacio
de coeficients de seguretat) de 500 kg/m2 (pes propi + carregues permanents + sobrecarrega

de neu). En relacid a aquest estat de carregues original, I'increment de pes en 11 kg/m2 suposa
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INFORMACION GENERAL
Nombre del proyecto: SEU URGELL - Torre
Autor: IGNASI LLORDES

Ubicacion: Aeroport Andorra - La Seu, s/n, 25711 Montferrer, Lleida, Espana

Altitud sobre el nivel del mar: 800.4 metros

CONDICIONES DE DISENO
Norma de cdiculo: UNE EN
Close de consecuencia: CCl
Periodo de retorno: 25 anos
Categoria del terreno: I
Zona de viento: C

Zona de nieve: 2

No se ha considerado que el ambiente es corrosivo.

* El ambiente corrosivo puede afectar negativamente a la durabilidad del aluminio sin fratamiento anodizado.
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Edificio Sistema V. Normativa Area Subdrea V. Diseno*
Edificio 2 o2V 144 km/h 1 1 144 km/h
Edificio 2 o2V 144 km/h 2 1 144 km/h

* Si la velocidad de diseno es distinta de la velocidad normativa es porque el usuario de la plataforma lo ha cambiado

manualmente.
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e TIPO DE CUBIERTA

Tipo de cubierta Dos aguas

Categoria de material teja

Material de la cubierta Teja mixta plana

Altura de la cumbrera 6.3 metros

Pendiente Area 1:18°
Area 2: 18°
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De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de realizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia



https://sunfer-energy.com/

\V|SUNFER

e ANCLAJE

Nuestra estructura se anclard a la losa de hormigdn existente de la cubierta, cuyo grosor es
superior a 100 mm.

Elemento de fijacién (Teja):  [/] Salvatejas U (] Perforar teja dé\/

¢ MODULOS FOTOVOLTAICOS

Modelo JAM66S30-500/MR (JA SOLAR)
Fabricante JA SOLAR

Cantidad 56 mddulos

Dimensiones 2094x1134x35 mm

Potencia total 19.04 kwp

Superficie 132,98 m?

La orientacién de los mddulos es la siguiente:

Area 1 Subdrea 1 Vertical

Area 2 Subdrea 1 Vertical
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Area 1 - Subdrea 1

e ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
El material de la estructura es de aluminio anodizado. El acabado del presor es aluminio
anodizado.

La solucién estructural que se ha elegido para los 36 médulos de la subdrea 1 es la estructura
02V.

En el siguiente enlace puede consultar la ficha técnica del producto:
Enlace a ficha técnica

En el Anexo 1 se incluye el material necesario para cada modelo de estructura, asi como un
enlace al manual de montaje.
Enlace a manual de monfaje

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia



https://sunfer-energy.com/
https://drive.google.com/file/d/1mOEakBbXOzBh9T8RzyYJARWJ1O-FWCkR/view?usp=sharing
https://media.sunferenergy.com/productos/catalogo-general/documentacion-obras/1-planos-obras/pdf/02V/ES/02V%20obras-Portrait%20hormig%C3%B3n.pdf

\V|SUNFER

o2v

e COMPOSICION DE LA CUBIERTA - AREA 1, SUBAREA 1

Mesa Mdédulos N° mesas Longitud mesa (mm) Comentario
02V-16 16 2 18525 CUMPLE
02v-2 2 2 2369 CUMPLE
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e VALIDACION

De acuerdo con los datos aportados por el usuario de la plataforma, la ubicacion, las
dimensiones de los paneles seleccionados, la normativa y los cdlculos realizados por Sunfer
Energy, y siempre que se sigan las instrucciones de instalacién proporcionadas en los planos y

las especificaciones explicadas en este documento, la estructura 02V se considera
ADECUADA para su aplicacion.

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier

momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia


https://sunfer-energy.com/

\V|SUNFER

Area 2 - Subdrea 1

e ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
El material de la estructura es de aluminio anodizado. El acabado del presor es aluminio
anodizado.

La solucién estructural que se ha elegido para los 20 médulos de la subdrea 1 es la estructura
02V.

En el siguiente enlace puede consultar la ficha técnica del producto:
Enlace a ficha técnica

En el Anexo 1 se incluye el material necesario para cada modelo de estructura, asi como un
enlace al manual de montaje.
Enlace a manual de monfaje
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e COMPOSICION DE LA CUBIERTA - AREA 2, SUBAREA 1
Mesa Médulos N° mesas Longitud mesa (mm) Comentario

02V-5 5 4 5830 CUMPLE
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e VALIDACION

De acuerdo con los datos aportados por el usuario de la plataforma, la ubicacion, las
dimensiones de los paneles seleccionados, la normativa y los cdlculos realizados por Sunfer
Energy, y siempre que se sigan las instrucciones de instalacién proporcionadas en los planos y

las especificaciones explicadas en este documento, la estructura 02V se considera
ADECUADA para su aplicacion.
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Los cdlculos de diseno estructural se realizaron segun las siguientes normas:

UNE - EN 1991-1-3
UNE - EN 1991-1-4
UNE - EN 1999-1-1

Los valores caracteristicos de la nieve en Espaina se derivan del siguiente mapa de nieve

estdndar:
= Regulacioén: UNE - EN 1991-1-3
: Direccion del proyecto:  Montfermrer
i Zona de nieve: 2
: 4 | Elevacion del lugar (m):  800.4
gl L Koo Vi ] Periodo de retfomo: 25 afos

Las velocidades del viento de referencia en Espana se derivan del siguiente mapa de viento

estdndar:
14 = Regulacién: UNE - EN 1991-1-4
] | /. | il Direccién del proyecto: Montferrer
i ¥ o i T Velocidad de referencia (m/s): C
= | —‘-“j (WM_ - Categoria del terreno: I
: = .;r;::;" \ B - :,:._";;M — _ EHevacién del lugar (m): 800.4
ST 7[*”]“ == Periodo de retomno: 25 anos
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Categoria del terreno:

Zona 0: Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto

Zona I: Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin obstdculos

Zona lI: Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstdculos aislados (drboles, edificaciones)
con separacion de al menos 20 veces la altura de los obstdculos

Zona lll: Areas con una cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones o con obstdculos
aislados con una separacién mdxima de 20 veces la altura de los obstdculos (villas, terreno
suburbano, bosques permanentes)

Zona IV: Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd cubierta por edificios cuya altura
media supera los 15 m

De acuerdo con las indicaciones del cliente, el entorno en el que se situa la edificacion se
puede catalogar como categoria de terreno Il.
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2 REFERENCIA: 4529 4K

Desde Sunfer queremos presentar nuestra valoracién econdmica para el suministro del material

necesario para la ejecucion de este proyecto. En la siguiente tabla se muestra el desglose de

precios:
Precio base (sin impuestos) €8.515,91
Precio material exira (sin impuestos) €0,00
Descuento % 0%

Precio final (sin impuestos) € 8.515,91

Precio final (Potencia) 0.45 €/Wp

* El precio no incluye fransporte del material.
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El material que incluye la valoracién:

MATERIAL
Nombre | Descripcion Ud./caja | Precio/caja | N° cajas | Precio
S02-20-A Fijacién salvatejas para
S02-20-A 20 Ud. €133,38 5 € 666,90
cubiertas de teja
S02-2-A Fijacién salvatejas para
S02-2-A ] ) 2 Ud. € 14,55 2 €29,10
cubiertas de teja
S10-10-A Presor lateral autoregulable
S10-10-A 10 Ud. € 22,65 2 € 45,30
perfil G1,G2,G4,G5,G6,G7
S10-2-A Presor lateral autoregulable
S10-2-A ] 2 Ud. €485 6 €29,10
perfil G1,G2,G4,G5,G6,G7
S11-10-A | S11-A (10 ud.) Presor central click 10 Ud. €1525 9 €137,25
S11-2-A | S11-A (2 ud.) Presor central click 2 Ud. €3,56 3 €10,68
UGT1-2-A | UGT-A (2 ud.) Union perfil G1 2 Ud. € 6,66 10 € 66,60
S13-10 S13-10 Conector a tierra 10 Ud. €4,08 7 € 28,56
TG1-40 Tapa perfil G1 (40 ud.) 40 Ud. €7,53 2 €15,06

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de realizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia


https://sunfer-energy.com/

\V|SUNFER

Nombre Descripcion Ud./caja Precio/caqja N° cajas Precio
G1-3600-1-A G1-3600-1-A Perfil 1 Ud. € 49,35 4 € 197,40
G1-4400-1-A G1-4400-1-A Perfil 1 Ud. € 60,43 4 €241,72
G1-4800-1-A G1-4800-1-A Perfil 1 Ud. € 65,66 20 €1.313,20
G1-1230-1-A G1-1230-1-A Perfil 1 Ud. €16,88 8 €13504
Precio final (sin impuestos) € 8.515,91

Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de redalizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Sunfer Energy Camino de la Dula, $/N 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Spain)

Tel. 96 249 23 22 https://sunfer-energy.com/

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion
de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento
denominada "CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ENERGY con la finalidad de realizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier
momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando
fotocopia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ENERGY, Camino de la Dula, S/N Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Modulos  N° mesas S02-20 S10-10 S11-10 UG1-2  GI1-3600-1 Ud. G1-4400-1 Ud. G1-4800-1 Ud. TGl
2 2 4 4 2 0 3600 2 = = 4800 0 3 4

16 2 28 4 30 6 - - 4400 2 4800 6 17 4
Médulos S02-20 S10-10 S11-10 UG1-2 G1-3600-1 G1-4400-1 G1-4800-1 S13 TG1

TOTAL 36 64 16 64 12 4 4 12 40 16

Tabla 1. Elementos.

Modulos  Long. mesas  Vanos Distancia entre fijaciones (X) Vanos secundarios Distancia entre fijaciones (X') Vuelo (Y) d
2 2369 1 1515 0 0 427 655.5
16 18525 13 1365 0 0 390 177.5

Tabla 2. Distribuciones.
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Modulos N° mesas S02-20 S10-10 S11-10 UGI1-2 G1-4800-1  Ud. S13 1G1
5 [ 4 [ 10 [ 4 [ 8 [ 2 [ 4800 | 2| 6 [ 4
Modulos S02-20 S10-10 S11-10 UG1-2 G1-4800-1 S13 TG1
TOTAL | 20 [ 40 [ 16 [ 32 [ 8 [ 8 [ 24 [ 16
Tabla 1. Elementos.
Mdédulos  Long.mesas Vanos  Distancia entre fijaciones (X) Vanos secundarios Distancia entre fijaciones (X') Vuelo (Y) d
5 5830 | 4 | 1320 [ 0 0 [ 275 | 140

Tabla 2. Distribuciones.
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Na AMAIA LOPEZ PEREZ, arquitecta membre de I'll-lustre Col-legi Oficial d’Arquitectes de
Catalunya, amb numero de col-legiada 38.218-3, en exercici lliure i legal de la professio, amb
DNI ndmero 53126989W i amb adreca professional a Granollers, al C/ Esteve Gilabert

Bruniquer, 3,

CERTIFICO

A peticio de Armengol & Ros consultors i associats S.L.U., amb CIF B-65976763, i adreca
professional a Via Laietana, 54, ppl, Barcelona, com a redactors del projecte d’instal-lacié de

captacio fotovoltaica.

Que s’ha analitzat la proposta d’instal-lacié fotovoltaica a realitzar a la coberta plana de
I'edifici administratiu de I'aeroport Alt Urgell, a disseminat Sant Pere Codonet, a Ribera
d’Urgellet (Lleida). Que es preveu una instal-lacié fotovoltaica amb sistema coplanar,
uniformement repartida en la coberta de I'edifici, fixada en suports lineals d’alumini fixats

mecanicament a |'acabat de coberta inclinada. Hi ha un total de 47 moduls.

Que no es disposa de documentacié grafica de projecte de I'estructura de I'edifici, i no
s’ha visitat, pero que, en fotografies facilitades pel sol-licitant, s’ha pogut comprovar la tipologia
del forjat que conforma la coberta. El forjat de coberta és un forjat inclinat, de formigd, amb un
cantell minim de 22cm, format per biguetes prefabricades de formigd amb revoltd ceramic,
cobrint una llum de 5.10m. L’acabat superior d’aquest pla inclinat és de teula. L'estat de

carregues amb el que es devia haver calculat aquesta estructura és el seglient:

Pes propi: 250 kg/m2
Carrega permanent: 150 kg/m?2
Sobrecarrega d’Us: 100 kg/m?2
Sobrecarrega de neu: 100 kg/m?2

Que, segons indicacions del projecte d’energia solar, s’instal.la un conjunt de moduls
fotovoltaics, fixat mecanicament al pla inclinat de la coberta a través de perfils d’alumini. Que,
tenint present el pes propi de les plaques i la seva subestructura, la repercussio de pes afegit

per unitat de superficie sera de 11 kg/m2.

En base a I'estat de carregues amb el que es va calcular 'estructura, podem afirmar
que el forjat que és coberta esta calculat per suportar una carrega caracteristica (sense aplicacio
de coeficients de seguretat) de 500 kg/m2 (pes propi + carregues permanents + sobrecarrega

de neu). En relacid a aquest estat de carregues original, I'increment de pes en 11 kg/m2 suposa



un increment d’'un 2.20%. Es un increment molt petit, i molt per sota dels increments en

consideracié dels coeficients de seguretat.

Amb tot, es pot certificar que, en vista de I'estat de carregues de la coberta, les
capacitats dels elements existents, i I'increment de pes percentual que suposa la instal-lacié
fotovoltaica, aquestes carregues afegides per la mencionada instal-lacié poden ser absorbides

pels elements disposats a coberta.

Que per tant, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que la coberta
existent i els seus elements, reuneix les condicions de solidesa i estabilitat necessaries i
suficients per el fi a que es destina i per suportar la instal-lacid del sistema de captacio solar

proposat.

Aquest és el certificat que emet la facultativa sotasignat segons el seu lleial saber i

entendre, i conforme a la professid que exerceix.

Emes a Granollers, als efectes oportuns, en data de 13 de marg de 2025.

Amaia Lopez Pérez,

Arquitecta



Na AMAIA LOPEZ PEREZ, arquitecta membre de I'll-lustre Col-legi Oficial d’Arquitectes de
Catalunya, amb numero de col-legiada 38.218-3, en exercici lliure i legal de la professio, amb
DNI ndmero 53126989W i amb adreca professional a Granollers, al C/ Esteve Gilabert

Bruniquer, 3,

CERTIFICO

A peticio de Armengol & Ros consultors i associats S.L.U., amb CIF B-65976763, i adreca
professional a Via Laietana, 54, ppl, Barcelona, com a redactors del projecte d’instal-lacié de

captacio fotovoltaica.

Que s’ha analitzat la proposta d’instal-lacié fotovoltaica a realitzar a la coberta plana de
I'edifici terminal, de I'aeroport Alt Urgell, a disseminat Sant Pere Codonet, a Ribera d’Urgellet
(Lleida). Que es preveu una instal-lacié fotovoltaica amb sistema coplanar, uniformement
repartida en part de la coberta de ['edifici, fixada en suports lineals d’alumini fixats

mecanicament a |'acabat de coberta inclinada. Hi ha un total de 56 moduls.

Que no es disposa de documentacié grafica de projecte de I'estructura de I'edifici, i no
s’ha visitat, pero que, en fotografies facilitades pel sol-licitant, s’ha pogut comprovar la tipologia
del forjat que conforma la coberta. El forjat de coberta és un forjat inclinat, de formigd, amb un
cantell minim de 22cm, format per biguetes prefabricades de formigd amb revoltd ceramic,
cobrint una llum de 5,20m. L’acabat superior d’aquest pla inclinat es de teula. L’estat de

carregues amb el que es devia haver calculat aquesta estructura és el seglient:

Pes propi: 250 kg/m2
Carrega permanent: 150 kg/m?2
Sobrecarrega d’Us: 100 kg/m?2
Sobrecarrega de neu: 100 kg/m?2

Que, segons indicacions del projecte d’energia solar, s’instal.la un conjunt de moduls
fotovoltaics, fixat mecanicament al pla inclinat de la coberta a través de perfils d’alumini. Que,
tenint present el pes propi de les plaques i la seva subestructura, la repercussio de pes afegit

per unitat de superficie sera de 11 kg/m2.

En base a I'estat de carregues amb el que es va calcular 'estructura, podem afirmar
que el forjat que és coberta esta calculat per suportar una carrega caracteristica (sense aplicacio
de coeficients de seguretat) de 500 kg/m2 (pes propi + carregues permanents + sobrecarrega

de neu). En relacid a aquest estat de carregues original, I'increment de pes en 11 kg/m2 suposa



un increment d’'un 2.20%. Es un increment molt petit, i molt per sota dels increments en

consideracié dels coeficients de seguretat.

Amb tot, es pot certificar que, en vista de I'estat de carregues de la coberta, les
capacitats dels elements existents, i I'increment de pes percentual que suposa la instal-lacié
fotovoltaica, aquestes carregues afegides per la mencionada instal-lacié poden ser absorbides

pels elements disposats a coberta.

Que per tant, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que la coberta
existent i els seus elements, reuneix les condicions de solidesa i estabilitat necessaries i
suficients per el fi a que es destina i per suportar la instal-lacid del sistema de captacio solar

proposat.

Aquest és el certificat que emet la facultativa sotasignat segons el seu lleial saber i

entendre, i conforme a la professid que exerceix.

Emes a Granollers, als efectes oportuns, en data de 13 de marg de 2025.

Amaia Lopez Pérez,

Arquitecta
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V. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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- Energia Publica de Catalunya

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI

Aquest Estudi de Seguretat i Salut sera un estudi basic segons les prescripcions de I'Article 4
RD 1627/1997.

L’objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d’establir, durant 'execucié de les
instal-lacions, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com facilitar informacié util per a poder efectuar-les en condicions de
seguretat i salut .

Aquest document forma part de la documentacio del contracte de licitacio, instal-lacid i posta
en marxa de I’ instal-lacié del camp fotovoltaic objecte del projecte de I'’Aeroport Andorra — La
Seu.

El projecte complert a que fa referencia el present document, es preveu que sigui executat en
una sola actuacio.

infraestructures.cat
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Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Nom:

NIF

Adreca:
Poblacio:
Representant:

NIF:

infraestructures.cat

Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U.
A-59-377135

Carrer dels Vergds 36-42

08017 Barcelona

Ignasi Roger Azemar

46346405W
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= Energia Publica de Catalunya

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

3. AUTOR DE L’ ESTUDI DE SEGURETAT

Nom: Enric Ros Baro

Col-legiat: 10.239 COEIC

NIF: 44010345-Y

Adreca: Via Laietana 54, Principal
Poblacié: 08003 — Barcelona

Nom: Narcis Armengol Gelonch
Col-legiat: 10.261 COEIC

NIF: 38111193-D

Adreca: Via Laietana 54, Principal
Poblacio: 08003 — Barcelona

infraestructures.cat
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Energia Publica de Catalunya

1L

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

4. DADES DEL PROJECTE

4.1 AUTOR DEL PROJECTE

Nom: Enric Ros Baré

Col-legiat: 10.239 EIC

NIF: 44010345-Y

Adreca: Via Laietana 54, Principal
Poblacio: 08003 — Barcelona

4.2 TIPOLOGIA D’ OBRA

Es realitzara una instal-lacié fotovoltaica nova a les cobertes de I'’Aeroport Andorra — La Seu.

4.3 SITUACIO

Emplagament Aeroport Andorra - La Seu
Adreca: Aeroport Andorra - La Seu, s/n
Codi Postal: 25711

Poblacié: Montferrer, Lleida

4.4 PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE

El pressupost d’ execucio material del present projecte és de 44.303,51 € (Quaranta-quatre
mil tres-cents tres euros amb cinquanta-un céntims).

4.5 TERMINI D’EXECUCIO

Sera el promotor - propietari qui fixara les dates concretes d’execucié en funcié de la
disponibilitat i necessitats del personal del edifici. Donat que totes les actuacions es realitzen
en zones tecniques i cobertes, no s’ha de envair cap zona de treball o de estada dedicat a la
docéncia. El termini d’execucié previst es de 2 mesos.

4.6 MA D’ OBRA PREVISTA

Es preveu la intervencio de diversos equips integrats cadascun per un oficial 12 i un ajudant
muntador. Hi haura també un cap d’obra encarregat de la supervisié d’aquests equips.

infraestructures.cat
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Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

5. CARACTERISITUQES DE L’ ENTORN

Els accessos al’ obra es realitzaran de la seglient manera:

- Accés del material al centre per |’ entrada principal del carrer de I’ Aprestadora.

- Accés del personal al centre també per I'entrada principal del carrer de I' Aprestadora.

- Pujada de material a coberta mitjangant camié ploma i zona d' acopi al pati.

infraestructures.cat
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Energia Publica de Catalunya
Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

6. CARACTERISITUQES DE LA COBERTA

La coberta de I' edifici, es troba ocupada parcialment per diversos elements d’ altres
instal-lacions, com poden ser embornals, linies de vida, instal-lacions solars térmiques,
xemeneies, desaiglies i claraboies que limiten I’ espai de col-locaci6 de les plaques
fotovoltaiques. Trobem també elements d’ obra que degut al seu volum per sobre del pla de
la coberta, generen ombres als panells.

S’ adjunta a continuacié imatge i taula amb I’ avaluacioé de la coberta.

infraestructures.cat
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Energia Publica de Catalunya

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

Caracteristiques generals
Terminal Edifici Administratiu

Superficie util ~ 351 m? ~ 186 m?
Algada ~6,31m ~3,60m
Tipologia de coberta Inclinada transitable Inclinada transitable
Tipologia d’acabat Teules Teules
Proteccions -
col-lectives )
Accés Escales Sense accés
Punt d’aigua No No

Impediments i ombres
Equips climatitzacié No No
Embornals No No
Linies de vida No No
Ir‘1$ta.I-IaC|o solar Si Si
térmica
Lluernaris Si Si
Badalots No No
Edificis propers (més .

Si (torre control) No
alts)
Ampit perimetral No No
Xemeneies Si Si

7. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacio suficiental’ inici de les activitats constructives n’ haura de perfilar
I’ analisi de cada unad’ acord amb els ,Principios de la Acciéon Preventiva “ (Art. 15L. 31/1995
de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras “ (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’ octubre).

7.1 PROCEDIMENTS D’ EXECUCIO

Previament a I’ inici dels treballs es realitzaran els treballs d’ acondicionament de la coberta
per evitar possibles riscos de caiguda a diferent nivell i garantint en tot oment la seguretat dels
treballadors. Per fer-ho, s’ utilitzaran baranes perimetrals provisionals o definitives (segons
apliqui) i s’ instal-laran les linies de vida homologades necessaries en cas de no estar-ho I
existent.

D’ altra banda, I’ acopi del material a coberta es realitzara mitjangant tisora/ camio pluma i el
material es repartira per tota la coberta en paquets de com a maxim 250 kg per evitar possibles
carregues puntuals excessives en |’ estructura.

infraestructures.cat



Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU. Carrer dels Vergds, 36-42, 08017 Barcelona, Tel. 93 444 44 44 Fax 93 419 54 17 infraestructures.gencat.cat

= iy = = )} o >
L=N=RG PROJECTE TECNIC

= Energia Publica de Catalunya

Instal-lacié solar fotovoltaica a ENX-24256 — Aeroport Andorra — La Seu

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’ execucio, hauran de
ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I’ obra.

7.2 ORDRE D’ EXECUCIO DELS TREBALLS

En aquest punt es descriu la previsiéo d’ ordre d’ execucié dels treballs en les seves diferents
fases (actuacions prévies, muntatge instal-lacié fotovoltaica i tramitacions):

- Actuacions previes
* Estudis preliminars
» Acondicionament de la coberta per evitar possibles riscos de caiguda
« Delimitacio de |’ obrail’ accés
* Mitjans auxiliars
- Muntatge instal-lacio fotovoltaica
*» Suportacié
* Equips
» Cablejat
* Proteccions
» Xarxa de terres
* Obra civil
* Ajudes de ram de paleta
* Monitoritzacié i control
* Fontaneria
» PCI
* Gestio de residus
- Tramitacions
« Eficieéncia energeética
* Distribuidora i administracions

Els plantejaments previs a realitzats per I' autor del projecte, per a I' execucié de I’ obra, a partir
dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haurad’ ajustar, durant!’ execucio de
I” obra, |’ organitzacié i planificacié dels treballs a les seves especials caracteristiques de gestid
empresarial, de forma que resti garantida I’ execucio de les obres amb criteris de qualitat i de

seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la
successio, la persona o els mitjans a emprar.
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8. RELACIO DE RISCOS

8.1 RISCOS PROFESSIONALS

8.1.1 Riscos més frequents

Caigudes de persones a diferent nivell;
e Cops per objectes o eines;

e Caiguda de materials i rebots;

e Caigudes des d’elements provisionals (bastides, escales, etc.);

e Caiguda al mateix nivell;

o Despreniment de materials;

e Sobreesforcos per postures incorrectes;

o Ferides produides per objectes punxants o tallants;

e Lesions oculars per projeccions de particules als ulls;
e Afeccions de la pell;

e Cremades;

e Electrocucio, per contacte directe o indirecte;

¢ Incendis o explosions produides per curtcircuits.

8.1.2 TECNOLOGIA PREVENTIVA

o Els medis auxiliars de prevencid, la maquinaria i les eines s’hauran de mantenir en bon

estat, i els medis de proteccié hauran d’estar homologats.

8.1.3 RISCOS A TERCERS

Donat que la obra es realitzara només en sales técniques, aquesta no afectara a usuaris de
I'edifici. Tot i aix0, la zona de treball es senyalitzara degudament mentre s’estiguin realitzant

els treballs per evitar qualsevol tipus d’'incident amb tercers.
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8.2 MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.

8.2.1 Proteccions personals

Sera obligatori I'is de casc, cinturd de seguretat i calgat antirelliscant;

e Utilitzacio6 de roba de treball que sigui incombustible;

e Utilitzacié de mascares i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules;
e Utilitzacié de guants aillants;

e Utilitzacio de protectors auditius homologats si I'ambient és excessivament sorollos.

e Us de banquetes, plataformes o tapissos aillants;

o Utilitzaci6 d’eines homologades aillants o aillades;

e Evitar portar polseres, cadenes, collars o similars pel risc de contacte que suposen.

e Sempre que les condicions de treball ho faci necessari, es facilitara als treballadors els

elements de proteccio adequats.

8.2.2 Proteccions col-lectives

¢ Organitzacio i planificaci6 dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents tasques

a realitzar;
e S’haura de senyalitzar les zones de perill;

e En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades, i suficientment

il-luminades, i es netejaran de runa diariament;

o Préviament al inici dels treballs, s’establiran punts fixes per enganxar els cinturons de

seguretat;

e Sempre que sigui possible s’instal-lara una plataforma de treball protegida amb barana i

entornpeu, essent necessari per a treballs en algada com xemeneies, etc..;

e Totes les zones de treball estaran suficientment il-luminades, com a minim 100 lux

mesurats a 2 m. del paviment;
o Si s'utilitzen lluminaries portatils, hauran de funcionar a 24 volts;

¢ No es podran iniciar els treballs si no es compleixen les mesures de seguretat;
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o Caldra respectar les distancies de seguretat amb instal-lacions existents.

8.2.3 Mesures preventives de caracter general

e S'establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzacio dels riscos (vol,
atropellament, col‘lisié, caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials
inflamables, prohibit fumar,...), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori
del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de

cinturd de seguretat,...)

e S’habilitaran zones o estades per a I'apilament de material i Utils (peces prefabricades,
fusteria metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material eléctric,

aparells sanitaris, canonades, aparells de calefacci6 i climatitzacio,...);
e S’haura de disposar d’'un magatzem per guardar els diversos materials a utilitzar;

e Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els
elements de proteccid personal, fonamentalment calcat antilliscant reforgat per a

proteccié de cops en els peus, casc de proteccid per al cap i cinturd de seguretat;

e El transport d’elements pesats (sacs de aglomerant, rajoles, sorres,...) es fara sobre

carretdé de ma i aixi evitar sobrecarregues;

o Les bastides sobre broqueteres, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de
treball d’amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacio

de bastides mitjangant bidons, caixes de materials, banyeres.

e La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera d’adequada,
delimitant les zones d’operacid i pas, els espais destinats a llocs de treball, les

separacions entre maquines i equips, .

e |’area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d’executar moviments

forgats.

o Es vigilaran els esfor¢cos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos es troba en

posicio inestable.

e S’evitaran les distancies massa grans d’elevacio, descens o transport, aixi com un ritme

massa alt de treball.
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o Estractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

o Es deu seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i us

correcte d’aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

e Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric d’obra

sense la utilitzacio de les clavilles “mascle-femella”;

o Els equips portatils d’il-luminacié seran amb manec aillant amb reixeta de protecci6 de la

bombeta, i funcionaran a 24 volts;

e Si existeixen linies eléctriques properes a la zona de treball, si es possible, es deixaran
sense servei mentre es treballa, i si aixd no fos possible, s’apantallaran correctament o

es recobriran amb macarrons aillants;
e Si els treballs impliquen un risc eléctric, s’hauran de realitzar sense tensio;

o Caldra respectar les distancies de seguretat amb les linies eléctriques o bé amb altres

instal-lacions de serveis del local;

e En situacié de pluja, neu o gel, es suspendran els treballs.

8.2.4 Mesures de seguretat i proteccio de caracter general en instal-lacié eléctrica

o Localitzar les instal-lacions de cables existents, ja siguin aéries o subterranies i

senyalitzar-les quan puguin interferir en els treballs que es vagin a realitzar

e Delimitar les zones d’accés a instal-lacions eléctriques e instal-lar senyals de perill en els

quadre i portes d’accés a recintes eléctrics.

e Estendre les linies eléctriques de forma que es minimitzin els riscos mecanics deguts al

moviment de persones, maquinaria i vehicles

o Normalitzar els endolls, de forma que siguin del mateix tipus les utilitzades per les

diferents empreses participants en 'obra

¢ Mantenir la instal-lacié eléctrica en bon estat de funcionament, revisant periddicament
'estat dels cables, quadres eléctrics, proteccions i molt especialment els interruptors

diferencials i instal-lacio de connexio a terra de la instal-lacio

o Disposar sempre en el magatzem d'obra de recanvis de clavilles, preses de corrent,

interruptors diferencials i automatics, etc
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e Els treballs d’extensio i modificacid de la instal-lacid eléctrica aixi com els treballs de

reparacio i conservacio han de ser realitzats per personal electricista autoritzat.

8.2.5 Mesures de seguretat i proteccio per a quadre eléctrics

e Instal-lar els quadres eléctrics de distribucido amb proteccié minima IP 547 i tancats amb
clau. Només sera accessible des de I'exterior el comandament del interruptor general i

preses de corrent.

e Situar els quadres eléctrics en zones mecanicament segures i allunyades dels finals i

forats dels forjats.

¢ Distribuir els quadres eléctrics amb preses de corrent amb numero suficient i a distancies

raonables de qualsevol punt de I'obra (maxim 25 m)

¢ Bloquejar amb forrellats els interruptors generals dels quadres quan hagin de quedar fora

de servei per raons de reparacié o manteniment

¢ No restablir el servei eléctric en les quadres sense comprovar préviament que no hi ningu

treballant en els circuits que alimenta

8.2.6 Mesures de seguretat i proteccio per a la instal-lacié d’enllumenat

e Instal-lar aparells d’enllumenat amb un index de proteccié minim IP 547 i de classe Il

d’aillament

e Assegurar una il-luminacié artificial suficient en totes les arees de treball i un nivell

d’il-luminacié no inferior a 10 lux en totes les vies de circulacio.

e L’enllumenat en recintes molt conductors i emplagament inundables s’alimentara amb

tensié de seguretat no superior a 24 V.
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9. MEDIAMBIENT LABORAL

9.1 AGENTS ATMOSFERICS

Durant la fase d’ obra, és essencial considerar els agents atmosférics que poden afectar el
treball. Les condicions meteorologiques adverses com pluja, vent fort, o temperatures
extremes poden augmentar el risc d'accidents. Es recomana:
-  Consultar el prondstic del temps abans d'iniciar qualsevol treball.
- Suspendre les activitats en condicions meteoroldgiques adverses.

9.2 SOROLL

El nivell de soroll generat durant la instal-lacio pot afectar la salut auditiva dels treballadors.
Per mitigar aquests efectes:

- Proveir equips de proteccié auditiva (taps o cascos) a tots els treballadors.

- Limitar I'exposici6 a fonts de soroll intens, implementant pauses regulars.

9.3 POLS

La pols generada durant la instal-lacié pot ser perjudicial per a la salut respiratoria. Es
suggereix:

- Utilitzar mascaretes antipols.

- Mantenir I'area de treball neta i ben ventilada.

9.4 ORDRE | NETEJA

Mantenir 'ordre i la neteja és crucial per prevenir accidents. Les mesures a seguir inclouen:
- Recollir i emmagatzemar correctament totes les eines i materials.
- Disposar de contenidors per als residus i assegurar-se del seu us adequat.
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10.RISCOS DE DANYS A TERCERS

10.1 RISCOS DE DANYS A TERCERS

Durant la fase d’ obra, existeix el risc de caiguda d'objectes i de lesions a persones alienes
al projecte. Per mitigar aquests riscos:

- Delimitar i senyalitzar clarament la zona de treball.

- Prohibir I'accés de persones no autoritzades a I'area d'instal-lacio.

10.2 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Les seguents mesures sén essencials per protegir a tercers:
- Utilitzar xarxes de seguretat i baranes per evitar caigudes d'objectes.
- Col-locar senyalitzaci6 d'adverténcia en arees de risc.

10.3 COORDINACIO D’ ACTIVITATS EMPRESERIALS

Es fonamental coordinar les activitats amb altres empreses o equips que puguin estar
treballant a I'aeroport. Aixo inclou:

- Establir un pla de comunicacio clar entre totes les parts implicades.

- Coordinar horaris i arees de treball per evitar interferéncies i riscos addicionals.
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11.RECURS PREVENTIU

S’ha de designar un recurs preventiu, una persona o equip responsable de:
- Supervisar el compliment de les mesures de seguretat i higiene.

- Realitzar inspeccions periddiques del lloc de treball.

- Proveir formacié i recursos necessaris als treballadors.
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12.PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Per assegurar la continuitat de les mesures de seguretat una vegada finalitzada la instal-lacié:
- Elaborar un manual de manteniment de les plaques solars, incloent mesures de seguretat.
- Capacitar el personal de l'aeroport sobre els riscos i precaucions a seguir durant el
manteniment.

- Programar revisions periodiques de l'estructura i de les plaques solars per identificar i
solucionar possibles riscos.

Barcelona, Octubre de 2024

Narcis Armengol Gelonch Enric Ros bard
Enginyer Industrial Enginyer Indusrial
Coliegiat: COEIC 10.261 Col{egiat: COEIC 10.239
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VI. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA6 - TACSIVISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAG3HOO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccidé del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacidé de la peca en ser
comprimida pel cargol.
S'han considerat els tipus seglients:
- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer
- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
- Fixacié mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu
- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacidé del vis: > 0,1 mm
TAC QUIMIC:
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccidé i1 un enduridor d'aplicacid
en fred.
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat
d'Gs. E1l cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb 1'adaptador de la perforadora.
Diametre de l'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h
- 5°C - 0°C: 5 h
VOLANDERES :
Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAN- - TAC D'ACER QUIMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAN-07J2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccié i un enduridor d'aplicacid
en fred.

El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat
d'is. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb 1l'adaptador de la perforadora.
Diametre de l'ampolla: 14 mm

Temps d'enduriment segons temperatura ambient:

> 20°C: 10 min

10°C - 20°C20 min

0°C - 10°C: 1 hn

- 5°C - 0°C: 5 h

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B1 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES

B14 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147UC10,B147UH20,B147UE30.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccidé del tronc

- Proteccid per treball a la intempeéerie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent 1 els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies 1 de les persones dels serveis de manteniment de
1'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccidé 1 senyalitzacidé dels riscos i dels factors de
molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per

a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiencies derivades del contacte de la zona del cos

protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia

fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control

que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilitzacid 1

manteniment, aixi com a la formacié 1 voluntat del beneficiari per al seu emprament en les

condicions previstes pel fabricant. La seva wutilitzacié haura de quedar restringida a

1'absencia de garanties preventives adequades, per inexisteéncia de MAUP, o en el seu defecte

SPC d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccidé eficac¢ davant els riscos que motiven el seu us,

sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les

orelles 1 el coll, o bé amb visera damunt el front unicament, 1 en els dos casos hauran de

complir els seglents requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll 1 completara el seu us, la proteccid especifica

d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnes o atallatge
d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d'una
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels
caps, la fixacidé al casc haura de ser solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis
de 1l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent
similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense perjudici de 1la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues electriques 1 les radiacions
calorifiques 1 hauran de ser incombustibles o de combustié lenta; s'hauran de protegir de
les radiacions calorifiques 1 descarregues eléectriques fins als 17.000 wvoltis sense
perforar-se
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- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara gque no
se'ls hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material
en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié
(injectada en relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets
servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d'us personal, podent-se acceptar en construccié 1'Gs per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat septic 1 substitucidé integra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacidé d'ulleres, pantalles

transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segiients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, codmodes 1 de disseny anatdomic sense perjudici de la seva
resisténcia 1 eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients
agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats
botons de ventilacidé indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de
tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor

ventilacid.
- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
proteccidé tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible 1 amb el visor de

policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogdés o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal -lica (tipus picapedrer) per impedir 1l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnes propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccidé de cossos fisics hauran de ser de material organic,

transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal -lica prima o

proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensid, l'aparell de la pantalla

haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,

en previsidé de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc eléectric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat

reflectant (l'amiant 1 teixits asbeéstics estan totalment prohibits), amb un visor

corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades

preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal -lica a

l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinga de soldar.

Vidres de protecciéd:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic
transparent (organic) hauran de ser Opticament neutres, 1lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.

- En el sector de la construccibd, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag¢, acostuma a ser el de reixeta
metal -lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les segilients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacidé apropiat al risc.

- S'adaptaran completament al contorn facial de 1l'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes moleésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre
per evitar la irritacidé de l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin
1'4Gs d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu
portavidres, subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars
correctors especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, 1 bra¢c es fara mitjancant guants, manegues, mitjons 1

maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents 1 per evitar la dificultat de

moviments al treballador.

Aquests elements de proteccidé seran de goma o cautxt, clorur de polivinil, cuir adobat al

crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugds

antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.
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Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxt, neopre o
matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim per al qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'Gs de botes de seguretat

amb reforcos metal -lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosid.

Davant el risc derivat de 1'us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara us de

calcat de sola de cautxt, neopre o poliureta, cuilr especialment tractat 1 s'haura de

substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unidé del cos al bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de

tenir la puntera metal-lica de proteccidé mecanica per a la realitzacidé de treballs en

moviments de terres i realitzacid d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o

acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la rapidament davant

1'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccidé de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb 1'us de

cobriment de peus i1 polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccid, el calcgat de seguretat sera de

materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més
reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, 1 es llencaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resistencia, calculada per al cos huma en caiguda lliure
des d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacidé sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, dgque no podran anar
subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La
sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les inclemencies meteoroldgiques compliran

les segiients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacio.

Les peces 1impermeables disposaran d'esclavines 1 registres de ventilacidé per a permetre

l'evaporacié de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de 1l'usuari compliran les

segiients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacio.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i1 tasques relacionades

amb 1l'usuari, tenint en compte les tasques implicades 1 les dades proporcionades pel

fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat i1 fabricat de

la forma segient:

- La peca de proteccidé disposa d'un disseny i dimensions que per la seva esteética, no crei
sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components de 1'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilitzacib.

- Haura d'oferir a 1l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia
amb la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb 1l'usuari hauran d'estar 1lliures de
rugositats, cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El1 seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacidé sobre l'usuari i haura de
garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en
compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que 1l'usuari pugui adoptar
durant el treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com
sistemes d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la
morfologia de 1l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia 1
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l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

- La designacié de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de
control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, ¢ 2) L'altura i la
cintura.

Per a l'eleccidé dels EPI, 1l'emprador haura de dur a terme les seglents actuacions previes:

- Analitzar 1 avaluar els riscos existents gque no puguin evitar-se o eliminar-se
suficientment per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira l'esquema de
1'Annex II del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcid,
tenint en compte la naturalesa i1 magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com
els factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacid.
Per a l'avaluacidé d'EPI se seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de
maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a 1l'apartat
anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions

préevies d'avaluacié de riscos, definicidé de caracteristiques requerides 1 les existents en el

mercat, l'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions 1 requisits establerts

a 1'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que

1'evolucié de la tecnica determini en els riscos, en les mesures tecniques 1 organitzatives,

en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funcidé de les segiients activitats:

- Obres de construcciéd, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i 1llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacid de
bastides i demolicid.

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal -liques de gran altura, pals,
torres, obres i1 muntatges metal -lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplacaments de
runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal ‘lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Proteccidé de l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccidé ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats amb riscos
de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid de pols i fums.

- Projeccidé o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccid facial seran seleccionats en funcid de les seglents activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacié o wutilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Manipulacidé o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs electrics en tensid, en baixa tensid.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les seglents activitats:

- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccidé de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcidé dels seglents

riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal -lics i organics.

- Gasos toxics industrials.
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- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccidé de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacidé de guants,

aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacidé d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacid de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccidé dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al

treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcidé de l'activitat:

Calcat de proteccid i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicidé d'obra grossa

- Obres de construccié de formigdé 1 d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construccidé o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calgat 1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracid de

masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccidé personal anticaigudes d'alcada, seran seleccionats en funcidé de les

segiients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals 1 torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcid dels riscos derivats de les

activitats:

Peces 1 equips de proteccibd:

- Manipulacié o wutilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes i1 en ambient calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccid antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i1 emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccidé personal a les immediacions de zones en tensid electrica, seran

seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacidé i transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats

amb les segients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu representant
autoritzat.

- Designacidé del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacidé de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.
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- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran 1 es col-locaran en el 1lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1l'us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacidé (generalment estampillada a 1'EPI), amb independencia que
hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacidén y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacidén y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direccidédn General
de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidédn General de Politica Tecnoldgica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direccidn General de
Industria y Tecnologia.

B7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J4- - IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7J4-0GSG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar l'elaboracidé de junts 1
segellats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cinta de cautxl cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartd-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal -liques per a cantonera de plaques de cartdé-guix
- Emprimacidé previa per a segellats

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

No ha de produir defectes o alteracions fisiques o quimiques en el material segellador.
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fluir i
anivellar-se correctament i deixar una capa uniforme després de l'assecatge.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

IMPRIMACIO PREVIA PER A SEGELLATS:

Subministrament: Cada envas ha de tenir impreses les dades segiients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

Pagina: 8



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Limitacions de temperatura

- Toxicitat i inflamabilitat

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envas tancat hermeticament, en lloc sec.
S'ha de protegir de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7JE- - MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIO AMB PISTOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7JE-OGTL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar
un junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxt de silicona, d'elasticitat permanent,
amb sistema reactiu acetic (acid), aminic (basic) o neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines epoxi 1 cautxu
de polisulfurs amb additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i
carregues d'elasticitat permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics en
dispersid aquosa, amb additius i1 carregues

- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxt butil d'elasticitat permanent
- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'dleo-resines amb additius i carregues de
plasticitat permanent

- Massilla de cautxt-asfalt: Massilla d'aplicacidé en fred, a base de betums asfaltics,
resines, fibres minerals i1 elastdémers

- Massilla asfaltica d'aplicacidé en calent, a base de betums modificats amb elastomers i
carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

Excepte la massilla de cautxt-asfalt, l'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartd-guix,
la resta de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
pistola.

Caracteristiques fisiques:

e +
|Tipus massilla |Densitat | Temperatura ;Deformacidé |Resisténcia a)|
! 'a 20°C id'aplicacié |max. a 5°C | temperatura)
i i (g/cm3) | i i i
| e e e e e e e o — — — — — | e e e e e — | e e e e e | e e e e e | e e e e e e — — — I
1 I I I I I
'Silicona neutra !1,07-1,15 | -10 - +35°C! 20-30% ' =45 - +200°C!
'Silicona acida !1,01-1,07 | -10 - +35°C! 20-30% ! - !
'6 basica | | g i i
'Polisulfur ''>= 1,35 | -10 - +35°C! 30% ' =30 - +70°C !
i bicomponent ' ' ' | i
'Poliureta ' 1,2 | 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C !
imonocomponent 1 i 1 | |
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1Poliureta 1 1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
ibicomponent ! ! ! ! !
{Acrilica y1,5-1,7 i 5 - 40°C ! 10-15% ' -15 - +80°C |
1De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C ! 10% ' =20 - +70°C !
'D'6leo-resines !1,45-1,55 | -10 - +35°C! 10% ' -15 - +80°C !
e +
Caracteristiques mecaniques:
e +
| Tipus massilla {Resisténcia a|Modul d'elasticitat al | Duresa |
' I la traccié [100% d'allargament i Shore A |
i i (N/mm2) I (N/mm2) i i
| e e e e e e e — —— — | e e e e e e | e e e e e e e e o — — — — — — — — ——— | o e e e e 1

1 1 I 1 1
!Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°
1Silicona acida ! >= 1,6 | 0,5 125° - 30°}
16 basica | | | |
'Polisulfur ! >= 2,5 ! - ! 60° !
'bicomponent ' ' ' '
'Poliureta ! >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°%}
imonocomponent ' ' 0,3 - 0,37 N/mm2 i '
' ' | (polimeritzacid rapida) | |
{Poliureta ' - | 1,5 | - |
ibicomponent ' ' i '
{Acrilica ' - ' 0,1 i - '
1De butils ! - | - 115° - 20°}
e +

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accidé de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i1 elastica.

Base: CautxU-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >= 500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material
elastoméric que vulcanitza sense retraccions, i1 no 1li afecta la humitat.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT :

Es vulcanitza a temperatura ambient per accidé de la humitat de l'aire, i1 es converteix en una
massa consistent i1 elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu
Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacid comencga a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.

Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i1 entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en
una pasta tixotropica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté
1l'interior plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacid per abocament,
pressié o extrussié , com a minim 1 hora després de la seva preparacib.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:

Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min

Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3

Temperatura d'aplicacidé: 5°C - 20°C

Resisténcia a la traccidé (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2
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Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2

Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consistéencia adient per a la seva correcta aplicaciéd.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacid.
MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:

Caracteristiques fisiques:

o +
! ! ! Penetracid a 'Fluéncia a 60°C !Adheréncia !
! Tipus |Densitat |25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3)!5 cicles a -18°C|
'massilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm) {UNE 104-281(4-4) |
i i i (mm) i i i
' Cautxu '1,35-1,5 <= 23,5 ! <=5 i Ha de complir |
lasfalt '(a 25°C) | ! ! !
'Asfaltica) 1,35 ! <=9 ! <=5 i Ha de complir |

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En envas hermetic.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O
ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméeticament, en
posicié vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat herméeticament i1 protegit de la intemperie. Temps maxim
d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméeticament i a
temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cartdé-guix o escuma de poliureta)

- Instruccions d'us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartéd-guix)

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB1- BARANES | AMPITS

BB12- - BARANA D'ALUMINI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BB12-0XPJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils buits d'aliatge d'alumini que formen el bastidor i1 el pany de paret de la
barana de proteccib.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Els perfils han de provenir de l'extrusidé del totxo d'alumini.

Han d'estar protegits superficialment amb una capa d'oxid d'alumini, posteriorment segellada.
Han de tenir un aspecte uniforme sense esquerdes ni defectes superficials.

La seccid6 1 el gruix de les parets dels perfils s'han d'ajustar al que s'ha previst al
projecte.

El perfil del travesser superior ha de tenir el disseny adequat per a rebre el passama
escollit.

La unidé entre perfils s'ha de fer per soldadura, reblons d'aliatge d'alumini, cargols
autoroscants o cargols amb rosca metrica.

Tots els cargols han de ser d'acer inoxidable o cadmiat (UNE 17-006) i s'han de muntar sobre
zones rigiditzades del perfil.

El moment d'inercia dels perfils de la barana no solidaris amb 1l'obra ha de ser de manera que,
sotmesos a les condicions previsibles més desfavorables, la fletxa sigui < 1/250 de la seva
llargaria.

Les pilastres han d'estar a <= 1,50 m de distancia.

La disposicidé dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt, d'una
esfera de diametre equivalent a la separacid entre brendoles, ni ha de facilitar l'escalada.

Anoditzatcié del perfil (UNE 38-010): >= 15 micres

Qualitat del segellat. Metode de la gota colorant (UNE 38-017). Mitjana total (M): 0 <=M <=
2

Carrega de ruptura (per a un gruix <= 25 mm UNE 38-337): >= 130 N/mm2

Duresa Brinell (per a una gruix <= 25 mm, UNE EN ISO 6506/1): >= 45

Tolerancies:

- LLargaria del perfil: £+ 1 mm
- Secci6 del perfil: + 2,5%
- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Torsié del perfil: + 1°/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: * 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a l'obra amb les condicions
exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD1- TUBSIACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS

BD1A- - TUB DE PVC PER A EVACUACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD1A-1NDZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de materials plastics, per a conductes d'evacuacidé d'aiglies pluvials i residuals dins
dels edificis.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tubs 1 accessoris de PVC-U de paret massissa, fabricat segons norma UNE-EN 1329-1

- Tubs 1 accessoris de PVC-U de paret estructurada, fabricat segons norma UNE-EN 1453-1
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els tubs i
accessoris, aixi com les caracteristiques generals, geometriques, mecaniques 1 fisiques dels
tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas.

La superficie interna i1 externa del tub ha de ser llisa i neta. No ha de tenir defectes
superficials com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.
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El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.

Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a l'eix.

El codi d'aplicacidé indica on es poden utilitzar els tubs:

- "B" codi per a l'area d'aplicacidé dels components utilitzats per sobre del sol en el
interior de l'edifici o per a components a l'exterior de l'edifici fixats a la paret.
- "D" codi per a l'area d'aplicacidé que es situa a menys d'lm de l'edifici i on els tubs i
accessoris estan enterrats i1 connectats als sistemes d'evacuacidé d'aiglies residuals de
l'edifici.

- "BD" codi per a l'area d'aplicacié B i D

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

Material del tub esta format per PVC al que s'afegeixen additius necessaris per a facilitar la
fabricacié dels components d'acord amb els requisits de la norma UNE-EN 1329-1
Tolerancies:

- Diametre exterior:

- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.

- 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm

- 140-160-180: 0 a 0,4mm

- 200-250: 0 a 0O,5mm

- 350: 0 a 0, 6mm

- Gruix parets:

- area d'aplicacidé B

- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm

- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm

- 180: 3,6 a 4,2mm

- 200: 3,9 a 4,5mm

- 250: 4,9 a 5,6mm

- 315: 6,2 a 7,1lmm

- area d'aplicacidé BD

- 75- 80-82-90-100: 3 a 3,5mm

- 110-125: 3,2 a 3,8mm

- 140: 3,5 a 4,1 mm
- 160: 4,0 a 4,6 mm
- 180: 4,4 a 5,0 mm
- 200: 4,9 a 5,6 mm
- 250: 6,2 a 7,1 mm
- 315: 7,7 a 8,7 mm

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

Han d'estar formats per una capa interna i altre externa, llises, de PVC-U, compacte, entre
les que s'ha introduit material de PVC-U escumat o nervis de PVC-U compacte, d'acord amb els
requisits indicats en la normativa UNE-EN 1453-1.

Només es poden utilitzar per a muntatge a l'interior dels edificis, area d'aplicacidé B
Tolerancies:

- Diametre exterior:

- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.

- 75-80-82-90-100-110-125: 0 a 0,3mm

- 140-160-180: 0 a 0,4mm

- 200-250: O a O, 5mm

- 350: 0 a 0, 6mm

- Gruix total de la paret:

- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm

- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm

- 180: 3,6 a 4,2mm

- 200: 3,9 a 4,5mm

- 250: 4,9 a 5,6mm

- 315: 6,2 a 7,1lmm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacién de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Requisitos para los tubos y el sistema.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs han d'anar marcats segons la normativa corresponent a interval d'l m. El marcatge ha
de ser llegible després de 1l'emmagatzematge, exposicié a la intemperie, instal -lacidé i posada
a l'obra del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucié del gruix minim de les
parets, etc.).

El marcatge ha de contenir com a minim la seglent informacid:

- NUmero de la norma (si en té d'obligat compliment)

- Nom del fabricant i/o0 marca comercial

- Diametre nominal

- Gruix minim de paret

- Material

- Codi de l'area d'aplicacid

- Rigidesa anular nominal (només per als tubs BD)

- Informacidé del fabricant: any i mes de fabricacidé i identificador del lloc de fabricacid

- Prestacions en clima fred

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials
escollits (si s'escau)

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Control d'identificacié dels materials, verificant que les seves caracteristiques i
dimensionament s'adequa al projecte

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG10- - ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG10-N004,BG10-N001.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Armaris metal -lics per a serveil interior o exterior, amb porta.

S'han considerat els tipus de serveis seglients:

- Interior

- Exterior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de
portar tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixaciéd.
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i1 amb tancament per dos punts.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i 1l'obertura ha de ser superior a 120°.

El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Gruix de la xapa d'acer: >= 1 mm

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

INTERIOR:

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.
Grau de proteccid per a interior (UNE 20-324): >= IP-427

EXTERIOR:

La unidé entre la porta i el cos s'ha de fer mitjantcant perfils adequats i amb junts
d'estanquitat que garanteixin el grau de proteccib.
Grau de proteccid per a exterior (UNE 20-324): >= IP-557
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2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2D - SAFATES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2DF650.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Safates metal -liques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer segilients:

- Llisa

- Perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular
a l'eix 1 sense rebaves.

Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Poténcia de servei: <= 16 kW

Ha de complir amb les especificacions marcades per la norma UNE-EN 61537.

XAPA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressidé de la coberta.

REIXA D'ACER:
Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

REIXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de = 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de = 10 mm.

Inclou accessoris per a l'anul -lacidé d'obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les
dades seglients:

Cada component del sistema s'ha de marcar de manera duradora i legible amb les seglients dades:
-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d'identificacidé del producte concret

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2J- - SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2J-0BCS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Safates metal -liques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer segilients:

- Llisa

- Perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular
a l'eix 1 sense rebaves.

Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Poténcia de servei: <= 16 kW

Ha de complir amb les especificacions marcades per la norma UNE-EN 61537.

XAPA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressidé de la coberta.
REIXA D'ACER:

Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

REIXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de = 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de = 10 mm.

Inclou accessoris per a l'anul -lacidé d'obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les
dades seglients:

Cada component del sistema s'ha de marcar de manera duradora i legible amb les seglients dades:
-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d'identificacidé del producte concret

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccidén de cables.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG20- - TUB RIiGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG20-N001.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid metal-lic de fins a 63 mm de diametre nominal.

S'han contemplat els segiients tipus de tubs:

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un acabat galvanitzat, tant interiorment com exteriorment.

Ha de suportar les variacions de temperatura sense deformacid.

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal i en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidédn de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacid téecnica subministrada

- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs:

- Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacidé de 1l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacidé de safates i1 aleatdoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid,
flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Q- - TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2Q-1KSV,BG2Q-1KTD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidédn de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacid tecnica subministrada

- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs:

- Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1

- Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacidé de 1l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacidé de safates i1 aleatdoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid,
flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- En cada subministrament:
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- Inspeccid visual de 1l'aspecte general dels tubs i elements d'unib.

- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

- Comprovacié dimensional (3 mostres) .

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN
50086-1) :

- Resisténcia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resistencia a la propagacidé de la flama

- Resistencia al calor

- Grau de proteccid

- Resistencia a l'atac quimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i
UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG312150.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal -lacions en general,

per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segiients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat 1
coberta de policlorur de wvinil, sense armadura ni pantalla 1 amb conductor de coure,
construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resistencia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV-K, aillament amb polietile reticulat 1
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc
Eca segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de wvinil, armadura amb fleix d’acer i amb conductor de coure flexible,
construccié segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resistencia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat
i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccié6 segons norma UNE 21123-4, amb wuna classificacié de resisteéncia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al
foc, aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una

classificacidé de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
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- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al
foc, aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla
i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una
classificacié de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacié6 RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb
conductors de coure cablejats en feix, construccié segons norma UNE 21030-2, amb una
classificacié de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié ZZ-F, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra putblica, l'acord de Govern de la Generalitat

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats

membres de la Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el

Reglament de productes per a la construccidé (UE) n° 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)

2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccidé al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva

superficie. Ha de ser resistent a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota wuna coberta tUnica) ha de ser

raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva

superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s’expressara d’acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364

i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:

Classe de reaccié al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc 1 emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca 1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d’emissidé de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d’acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.

Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars: Blau i marrd
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i1 gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc 1
verd

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reaccid al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN
60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissidé de substancies perilloses (verificacié i declaracid segons disposicions nacionals
en el lloc d’utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
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Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C
Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:
- Gruix de 1l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material 1lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

- Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:

L'aillament ha de cumplir el seglent

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2
segons la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:

CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material 1lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

- Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissid de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de material lliure d'halodogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control vy comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
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generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidédn al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de Jjulio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacién en funcidén del comportamiento frente al fuego de 1los
productos de construccién y elementos para la edificacidén. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca:
- Sistema 4: Declaracid6 de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracidé6 de prestacions

El cable ha d’anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacié consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcidé del producte o codi de designacid

- Classe de reaccidé al foc

El marcatge s’ha de fer sobre el cable, 1l’embalatge o l’etiqueta o en una combinacidé dels

anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el

final del marcatge 1 el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta

fixada sobre 1l’embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d’incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de 1’any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d’identificacié del producte tipus

- Numero de referéencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l’especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

- Numero d’identificacié de 1l’organisme notificat

- Us previst, segons s’especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al dque
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:
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A la relacidé segiient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacidé del fabricant)
- Extincid de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéencies del 1lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.
- Rigidesa dieléectrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisteéncia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)
- Densitat de fums: 1 assailg per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)
- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per
tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2VM,BG33-G2WY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segilients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietilée reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat 1 coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resistencia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietilée reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
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resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacidé de
resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.

Ha de quedar ajustada i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:

Classe de reaccidé al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i1 Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials:

- Reaccid al foc:

- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)

- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN
60754-2)

- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)

- Classe Fca (comportament no determinat)

- Emissidé de substancies perilloses (verificacié i declaracid segons disposicions nacionals en
el lloc d'utilitzacid)

Grulix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
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Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halodogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tensidén asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.
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UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcidé del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi uUnic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacié técnica harmonitzada aplicable

- NUmero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid técnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dielectrica (REBT)

- Resisteéncia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacidé del fabricant)

- Extincidé de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la segiient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
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seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dieleéctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisteéncia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i1 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i1 1 assaig per tipus (%)
(exigit a recepcid)

- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG35 - CABLES DE COURE PER A INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG35A001,BG35A002.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segilients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat 1 coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resistencia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacid de
resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el
Reglament de productes per a la construccidé (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccidé al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta UGnica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglent format:

Classe de reaccié al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca i1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissidé de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris,
Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccidé al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN

60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no

determinat) - Emissidé de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons

disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

B ittt e +

' Seccid (mm2) | 25 ! 50 ! 95 150 | 240 |

| e e e e e e b o e e e e | | o e e e | | ]

1 1 I I I I I

|Gruix (mm) | 0,9} 1,0} 1,1 | 1,4 | 1,7 |

B ittt e +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccid al foc:
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- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO Zz-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halodogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe

Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema

3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi unic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacié teécnica harmonitzada aplicable

- NUmero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) -
Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/1M) - Control dimensional (Documentacidé del fabricant) - Extincidé de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens

(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglUent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigeéncies del lloc ho determini i les

caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant) - Extincidé de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) - Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al
fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3I-- CONDUCTOR DE COURE NU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG3I-06W1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexidé de terra, unipolar de fins a 240 mm2
de seccid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Tots els fils de coure que formen l'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme 1 sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacidn.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacién de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Material, seccid, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacié

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i1 homologacions dels
materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons
criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG48- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG48-N001,BG48-N002.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetoteérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglents:

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en uUs normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser 1l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als interruptors
tipus PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.
Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han
de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge 1 desmuntatge sobre el
perfil.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores autométicos. (IEC
60947-2:20006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar 1l'adequacié als requisits exigits.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips i verificar l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid
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Control de la documentacidé tecnica subministrada
- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que

s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i eléectric) segons UNE-EN 61008-1
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetoteérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions teécniques

documentacidé fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de l'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de

dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensi

tat

Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un

quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS T
SUBQUADRES :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 1

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG49- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG49-18GJ,BG49-18S7,BG49-18VQ,BG49-18RD,BG49-18UG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i1 tetrapolar amb
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacidé a receptors (PIA)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i1 construits de manera que les seves caracteristiques en us
siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser 1l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

PIA:

a partida.

protegit,
protegits,
4 pols

normal

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i1 desmunatge sobre un

perfil normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes seglents:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar

marcades les indicacions seglients:

- E1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacié del tipus, numero de cataleg o un altre numero d'identificacid

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de

dispar instantania
- La freqgiiencia assignada si 1l'interruptor esta previst per a una sola freqieéencia,

en hertz
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(Hz)

- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacidé del simbol de
les unitats

- L'esquema de connexidé a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacié d'energia, si s'aplica

La designacidé del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la
caracteristica de dispar instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal -lat.
Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de l'interruptor.
L'esquema electric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per
a la connexidé dels cables d'alimentacidé. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a
1'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre
cargols, volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi
interruptor o be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les
indicacions segiients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible gquan l'interruptor esta instal -lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacié de la posicid d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessariament visible quan l'interruptor esta
instal -lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacié del tipus o del numero de serie

- Referencia a aquesta norma

- Categoria d'ts

- Tensidé o tensions assignades d'us, en volts (V)

- Valor de la fregiiéncia assignada i/o indicacidé del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal ultim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la
categoria d'as B

- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors teérmics no compensats, si és diferent de 30°C
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no
necessariament visibles o be han d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
1'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y anadlogas para
la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccidédn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos. (IEC
60947-2:2006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacié amb els materials rebuts i verificar 1l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
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- Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips i verificar l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacid d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé teécnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplacament

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

- Comprovacid de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions tecniques
documentacidé fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits 1 proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de l'assaig de dispar de magnetoteérmics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BGAL- - INTERRUPTOR DIFERENCIAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG4L-09XB,BG4L-09YB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i1 per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexidé automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"
en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacid.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:
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Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions segiients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a freqgiiencies diferents de 50 Hz
- El corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components
continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles 1
llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'alimentacid agquests han d'estar
clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre
cargols, volanderes o altres parts movibles de 1l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre
un perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexidé amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el
que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents
als especificament destinats a la regulacidé de la intensitat diferencial residual de
funcionament assignada o la de temporitzacidé definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de
portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- E1l nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqiéencies
diferents a 50 Hz

- El1 corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, 1 agquestes marques han d'estar situades en un lloc
tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal -lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests
han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb
la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de l'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B
han de portar marcades com a minim les indicacions segilients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de serie

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues
amb els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sén diferents a les dels interruptors automatics amb els
que estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqgiiencia assignada si difereix de la del interruptor
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automatic

- Referencia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha
d'haver l'esquema de connexib.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referéncia als blocs
diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el
desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic
han de portar els borns de connexid per a la unid amb 1l'interruptor.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal -lacid de
1'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
con dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
andlogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidéd d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid
amb els equips 1 verificar l'adequacié als requisits del projecte.

- Generaci6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacié del material i lloc d'emplacament

Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

]
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- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions teécniques
documentacidé fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a
excepcid de l'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de
dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat
Nominal. L'empresa de control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un
quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I
SUBQUADRES :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BG6 - MECANISMES

BG6G- - PRESA DE CORRENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG6G-1NYJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Endolls bipolars o tripolars per a encastar o muntar superficialment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar constituit per una base amb borns de connexié de les fases i1 una placa de tancament
aillant.

El conjunt ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes.

Ha de tenir dos (bipolar) o tres (tripolar) pols. La connexid a terra portara potes laterals
per a contacte del conductor de proteccid.

La placa de tancament ha de portar un dispositiu per a la seva fixacidé a la base.

Excepte els dos alveéols, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensib.

Els alveéols han de tenir una elasticitat suficient per a assegurar una pressid de contacte
adequada.

Els contactes han de ser platejats o protegits contra la corrosidé i 1l'abrasié.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Tensidé nominal: <= 400 V

Aillament (UNE 20-315): Ha de complir
Resistéencia mecanica (UNE 20-315): Ha de complir
Resistencia al foc (UNE 20-315): Ha de complir

Temperatura: <= 25°C

Quan té connexid a terra, ha d'estar construit de forma que quan s'introdueixi la clavilla, la
connexid a terra s'estableixi abans que la conexid als contactes que tenen tensib.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

UNE 20315:1994 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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L'endoll ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant o marca comercial

- Tensidé d'alimentacid

- Intensitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la
documentacidé amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les
adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD4- - PUNT DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGD4-16WD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Punt de connexidé a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col -locar
superficiament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unid entre la linia
d'enllag¢ amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels segiients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexid

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexié intern ha de permetre la unid entre els conductors de les linies
d'enlla¢ i principal de terra, de forma gque es pugui , mitjancant eines apropiades,
separar-les, a fi de poder mesurar la resisténcia de terra.

El dispositiu de connexié ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4
cm de gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Resistencia de 1l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:

e +

! I nominal (A) | I nominal (A) | Seccidé (mm2) |

! IT o IV ! 125 ! <=50 !

e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Pagina: 39



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccién e instalacién de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques teécniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacid técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé 1 emissidéd d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons
criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWO- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ARMARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW0-0950.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWC- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWC-09NG6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o

metal -liques.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, 1
no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un
metre de canal o d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWD- - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGWD-0AS8,BGWD-0AS2,BGWD-0AS3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics o diferencials,
tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors manuals 1 protectors de sobretensions.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccidé i no
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell de
proteccid.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY3- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO
BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGY3-0B2S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de coure nus i
no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'l m de
conductor de coure nu.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BP - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
BP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP44- - CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BP44-1A3X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables metal -lics multiconductors per a la transmissidé i el control de senyals analogiques i
digitals.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiencies de fins a 100 MHz, amb coberta de
PVC, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiencies de fins a 250 MHz, amb coberta de
PVC, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiencies de fins a 100 MHz, amb coberta de
poliolefines, amb una classificacidé de resisténcia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575
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- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiéencies de fins a 250 MHz, amb coberta de
PVC, amb una classificacié de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiéencies de fins a 500 MHz, amb coberta de
PVC, amb una classificacié de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables amb pantalla per a treballar a freqgliéencies de fins a 1.000 MHz, amb coberta de PVC,
amb una classificacidé de resisteéncia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir irregularitats a la coberta exterior que puguin, durant la instal -laciéb, Us
normal o durant les operacions de manteniment, suposar un risc per als usuaris o per a
l'entorn.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i ha d'estar construit de manera que pugui
suportar, sense precaucions especials les condicions d'emmagatzematge, Us, muntatge i
manteniment.

El conductor ha de ser de coure s0lid massis o cablejat. La seccidé del conductor ha de ser
circular i uniforme.

Els conductors cablejats han d'estar constituits per conductors de seccid circular, sense
aillament entre ells, ensamblats en capes concentriques o en grup. El nombre maxim de fils
dels conductor cablejats és de 7 fils.

Els conductors aillats s'han d'identificar mitjangant colors i/o marques addicionals en anell
i/o simbols, obtinguts mitjancant la utilitzacidé d'un aillament colorejat o d'una superficie
colorejada per extrussid, impressidé o pintat. Els colors han de ser facilment identificables i
s'han de correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats del Document
d'Armonitzacié HD 402 S2.

El material de l1l'aillament ha d'estar d'acord amb els requisits de la part o parts que 1i
siguin aplicables de la norma UNE-EN 50290-2.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat
al conductor i s'ha de poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que
conformen el nucli del cable.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de l'element de cable (un parell o
un quadret) com a nivell del nucli del cable (reunidé d'elements de cable en capes
concentriques o formant unitats) o be una combinacidé de les dues solucions.

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet l'apantallament, aquest ha
d'estar fet d'alguna de les maneres segiients, o d'una combinacié d'elles:

- una cinta metal -lica;

- una cinta metal -lica laminada sobre una cinta plastica;

- una trena metal -lica nua o recoberta;

- una envoltant helicoidal de fils paral -lels de coure;

- una capa semiconductora.

Si incorpora un fil de drenatge, aquest estara en contacte amb l'element principal de la
pantalla. E1 fil de drenatge ha de ser solid o cablejat, de coure nu o recobert d'una capa
metal -lica. Els elements que constitueixen 1l'apantallament compliran la norma UNE-EN 50288-1.
Mesures eléctriques a baixa freqgiiencia en corrent continua i mesures electriques i de
transmissié a alta freqgiiéncia:

- Cables amb pantalla i per a fregiiencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1

- Cables amb pantalla i per a fregiiencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1

- Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 500 MHz: Ha de cumplir UNE-EN 50288-11-1
- Cables amb pantalla i per a fregiiencies fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1

- Cables amb pantalla i per a freqgiiencies fins a 1.000 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-9-1
CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER A
CONNEXIONAT

Les caracteristiques electriques i1 geometriques dels connectors han d'estar d'acord amb les
especificacions de la norma UNE-EN 60603-7.

La connexid entre els conductors que conformen el cable i els connectors ha de ser per
crimpat, aixo és, per penetracid dels contactes del connector en l'aillament dels cables de
parells trenats fins a entrar en contacte amb els conductors.

El cable ha de quedar subjectat al connector per la coberta exterior.

La llargaria no trenada de cable que es destina a la connexidé ha de ser inferior a 13 mm.

Hi ha d'haver una funda guardapols ajustada al cable i al connector. La funda ha de permetre
prémer el clip que aguanta el connector lliure a dintre del fix.

La funda ha d'estar ajustada al cable per la coberta exterior. Cap element del cable, com ara
la pantalla o bé els mateixos parells trenats pot sobresortir de la funda.

Mesures eléctriques a baixa freqgiiencia en corrent continua i mesures electriques i de
transmissié a alta freqgiiéncia:

- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqliencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN
50288-2-2

- Cables de xarxa sense pantalla i per a freqgliencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN
50288-3-2

- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqliencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN
50288-5-2
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- Cables de xarxa sense pantalla i per a freqgliencies fins a 250 MHz:
50288-6-2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL - -LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS
Subministrament i emmagatzematge:
manera que no s'alterin les seves
La bobina ha de portar marcada de

condicions.

Bobines normalitzades i degudament protegides amb dogues,

Ha de complir UNE-EN

EN EDIFICIS:
de

forma visible i indeleble el tipus 1 caracteristiques del

cable.

CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER A
CONNEXIONAT

Subministrament: Embalats individualment o lligats individualment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

L'embalatge ha de permetre la identificacidé del producte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 50173-1:2009 Tecnologia de la informacidn.
Requisitos generales.

UNE-EN 50173-2:2009 Tecnologia de la informacidn.
Edificios de oficina.

UNE-EN 50290-2-1:2010 Cables de comunicacidn.
construccién.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL - -LACIONS HORITZONTALS I VERTICALS
UNE-EN 50288-2-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-1: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 100 MHz.
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-3-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 3-1: Especificacién
cables sin apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-5-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-1: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 250 MHz.
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-6-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacién
cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-4-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 4-1: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 600 MHz.
verticales en edificios.

UNE-EN 50288-9-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefilales analdgicas y digitales. Parte 9-1: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones
verticales en edificios.

Parte 2-1:

Sistemas de cableado genérico.

Sistemas de cableado genérico.

Parte 1:

Parte 2:

Reglas comunes de disefio y

EN EDIFICIS:
para la transmisién
intermedia para

Cables para instalaciones horizontales y

para la transmisién
intermedia para
horizontales y

para la transmisién
intermedia para

Cables para instalaciones horizontales y

para la transmisién
intermedia para
horizontales y

para la transmisién
intermedia para

Cables para instalaciones horizontales y

para la transmisién
intermedia para
horizontales y

UNE-EN 50288-11-1:2013 Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién

Parte 11-1:
Cables para instalaciones

y el control de seflales analdgicas y digitales.
cables sin apantallar aplicables hasta 500 MHz.
verticales en edificios.

Especificacién intermedia para

horizontales y

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A

CONNEXIONAT:

UNE-EN 50288-2-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 2-2: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 100 MHz.
y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-3-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefilales analdgicas y digitales. Parte 3-2: Especificacién
cables sin apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones
trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-5-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-2: Especificacién
cables apantallados aplicables hasta 250 MHz.
y cables.

UNE-EN 50288-6-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de sefilales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacién
cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones
trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-4-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados
y el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 4-2: Especificacién

para la transmisién
intermedia para

Cables para instalaciones en el area de trabajo

para la transmisién
intermedia para
en el area de

para la transmisién
intermedia para

Cables para instalaciones en el area de trabajo

para la transmisién
intermedia para
en el area de

para la transmisién
intermedia para
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cables apantallados aplicables hasta 600 MHz. Cables para instalaciones en el &rea de trabajo
y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-9-2:2015 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién
y el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 9-2: Especificacién intermedia para
cables apantallados aplicables desde 1 MHz hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones en el
drea de trabajo, centro de datos y cables para conexionado.
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

EB7 - PROTECCIONS PER A OPERACIONS DE MANTENIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EB71UC10,EB71UH20,EB71UE30,EB7GU160.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes anticaigudes, instal -lats de forma permanent a l'edifici, per tal de garantir que les

feines de manteniment en llocs sense proteccions col:lectives front a caigudes, es puguin dur

a terme sense riscs per als treballadors.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tragat de la linia i dels punts d'ancoratge

- Fixaci6é dels elements d'ancoratge

- Col-locacidé del cable o cables, fixats als extrems i enfilats als ancoratges intermedis, 1
tesat final

- Realitzacidé de les proves de carrega i comprovacidé de les distancies en cas de caiguda

CONDICIONS GENERALS:

Totes les peces que integren la linia de vida han de pertanyer a un sistema homologat, i no es

poden barrejar peces de sistemes diferents.

La col -locacidé dels suports (pilars, plaques de fixacid, etc) dels elements d'ancoratge i les

distancies entre suports, han de ser els indicats a la DT.

Cal que hi hagi un retol amb indicacié del nombre maxim de persones lligades a la linia de

vida o punt d'ancoratge, al punt d'accés a la zona que cal protegir.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal-lacié de la 1linia de vida o d'elements d'ancoratge puntuals cal que la faci una
empresa homologada pel fabricant del sistema.

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt i1 cal verificar que no hi
hagin elements de 1l'edifici que puguin ser obstacles no previstos al disseny, 1 representin un
perill en cas de caiguda.

Si cal fer modificacions al tragat de la linia o als llocs de fixacidé dels ancoratges, cal que
es refaci el calcul de distancies en cas de caiguda i dels esforcos als elements d'ancoratge
per verificar que son admissibles.

Si el sistema de fixacid dels ancoratges ha de travessar una coberta o una impermeabilitzaciod,
s'han d'utilitzar elements auxiliars que garanteixin 1l'estanquitat del sistema.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLACA AMB ANELLA, CONJUNT D'ELEMENTS PER ALS DOS EXTREMS DE LA LINIA DE VIDA, ANCORATGE
INTERMEDI I COLUMNA PER A SUPORT D'ANCORATGE:

Unitat d'element realment col -locat a l'obra segons les especificacions de la DT.

CABLE PER A LINIA DE VIDA HORITZONTAL:

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 354:2002 Equipos de proteccidén individual contra caidas de altura. Elementos de amarre.

EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

EB7 - PROTECCIONS PER A OPERACIONS DE MANTENIMENT

Pagina: 46



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

EB7G - ESCALES DE GAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EB7GU160.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Escales de gat prefabricades de perfils d'alumini, instal -lades de forma permanent a
l'edifici, per tal de garantir que les feines de manteniment en llocs de dificil accés es
puguin dur a terme sense riscs per als treballadors, fixades mecanicament a 1l'obra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En les escales metal-liques rectes amb estructura de perfils laminats 1 graons de planxa
d'acer:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col - locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Fixacidé definitiva a 1’obra

- Comprovacidé final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS

Ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la
DF.

Ha de quedar correctament aplomada i anivellada.

Es comprovara la resistencia 1 1l’espai lliure suficient en les zones de sortida i d’arribada
de 1l’escala.

Les fixacions, articulacions, ancoratges, suports 1 punts de muntatge han de mantenir la
suficient rigidesa 1 estabilitat del conjunt que garanteixi la seguretat dels usuaris en les
condicions d’Us previstes.

La disposicidé dels diferents elements de 1l'escala, les seves dimensions i tipus de perfils
s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

En les escales que s'han d'acabar de muntar a 1l'obra, cada element ha de dur les marques
d'identificacidé suficients per tal de definir la seva posicié a l'obra 1 respecte a la resta
d'elements.

No hi ha d’haver defectes en la col-locacidé com ara rebaves o irregularitats superficials que
puguin causar lesions als usuaris.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.

L’escala ha de ser vertical 1 la filera de graons ha de quedar anivellada 1 paral-lela a
1"element constructiu que 1i dona suport.

Ha d'estar solidament fixat amb les fixacions mecaniques adequades en tipus i numero.
Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Paral -‘lelisme amb la paret: = 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides
pel material.

En les escales de més d’un tram, el constructor ha d'elaborar els planols de taller i un
programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.
La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de 1l'obra. Qualsevol
modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF 1 reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es
preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser
substituida.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN ISO 14122-4 Seguridad de las maquines Medios de acceso permanentes a maquines Parte
4: Escalas fijas
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EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

EG2D - SAFATES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG2DF657.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal -lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d'acer

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Fixacidé i nivellacid

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcidé de la carrega admissible de
la safata i fixades al parament o al sostre mitjancant perns d'ancoratge o tacs 1 visos.

Els conductors s'instal -laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball
admissible declarada pel fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la
unié dels diferents trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat electrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el
REBT. La connexié a terra es fara utilitzant els borns de connexidé a terra facilitats pel
fabricant.

Si la instal -lacidé consta simultaniament de cables de poténcia 1 cables de dades, els cables
mantindran sempre una distancia de separacidé adequada, i en el cas que cohabitin a la mateixa
safata es col -locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D'ACER:

Els canvis de direccié i corbes s'han de fer amb una peca d'unidé fixada amb cargols i reblons.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccié i corbes s'han de fer mitjancant talls a la seva seccidé per tal de
poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracgat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a l'especificat i al que 1i
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'as dels accessoris adequats.
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- Verificar el grau de proteccidé IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal -liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé 1 1'Gs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la

DF'.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

EG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG312156.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada

0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietilée reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé 1 tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments 1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de 1l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -laciéd.
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El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge 1 les connexions han d'estar fets amb els materials 1 accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciod.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions electriques.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col:-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie 1 en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables 1 aquestes canalitzacions o Dbe es disposara un aillament
suplementari. Si 1l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié6 immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL ‘LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, Jja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments 1 connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que dquedi garantida 1la continuitat tant eléctrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisteéncia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
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del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacié i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal-lacidé sera tal gque no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucidé dels empalmaments 1 1'tus de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'as adequat dels codis de colors

- Verificar 1les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacid.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i1 assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables 1 les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la

DF'.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

EG35 - CABLES DE COURE PER A INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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EG35A001,EG35A002.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure unipolar, de tensid
assignada 1,5/1,5 kV CC.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié del cable a dintre de l'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips eléctrics.
Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciod.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacibd.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions electriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL -LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

COL -LOCACIO EN CANAL O SAFATA:

En el cas de que per cada compartiment discorrin més de vuit cables, aquests han d'estar
encintats en grups de vuit com a maxim, identificant-los convenientment. La canalitzacid
principal s'instal -lara, sempre que l'edificacid ho permeti, en espais previstos per als
passos d'instal -lacions d'aquests tipus, com galeries de serveil o passos registrables en les
zones comunes de l'edificaciod.

Quan en la mateixa canal o safata discorrin altres instal-lacions, estaran separades
mitjancant elements separadors, de manera dJue no puguin entrar en contacte les diferents
instal -lacions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensid maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.
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En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.
Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:
- Radi minim de curvatura (D=Diametre del cable en mm)
- D<= 12 mm: 3 x D
- D> 12 mm: 4 x D

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE1 - MODULS FOTOVOLTAICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE1NOQO1.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia electrica fixats mecanicament sobre suports.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacidé dels moduls fotovoltaics en la seva posicidé i1 fixacid amb els accessoris propis
de la tipologia de suportacidé emprada

- Execucidé de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé 1 l'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

Els moduls muntats han de quedar solidament fixats als suports pels punts previstos i amb el
conjunt de materials 1 accessoris que el fabricant del suport facilita per al seu suport. Si
s’utilitzen altres materials, han d’estar expressament aprovats pel fabricant del suport i han
de ser compatibles amb la resta del sistema de fixacidé i els propis moduls.

Els punts de subjeccidé dels moduls seran els suficients per tal de no provocar flexions
superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacidé ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacidé amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests
amb la part fixa de la instal -lacié.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié o bé amb el sistema de
connectors estancs que s’indiqui en el projecte i no s’han de transmetre esforcos entre els
cables i els connectors i moduls.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
atmosferiques d'acord amb la reglamentacid vigent.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé teécnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la
instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si
un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les
parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que Jja estan
col -locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién.
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EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGE2 - INVERSORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EGE2N001,EGE2N002.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a l'adaptacidé de la corrent de la central de captacidé a la de la xarxa
electrica, col-locats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant 1 dels
reglaments vigents.

La instal-lacidé ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials 1 procediments
d'execucid que garanteixin les exigeéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicidé definitiva. No s'han de transmetre
sorolls ni vibracions a l'estuctura de 1l'edifici, sigui gquina sigui la condicidé de treball.
Els elements de la instal -lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
d'acord amb la reglamentacid vigent.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i1 no han de provocar
esforgos reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé teécnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la
instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto

314/2006.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
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Baja Tensidén. REBT 2002.
Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensiédn.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGE - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EGEE - ELEMENTS DE CONTROL D'INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGEEUO010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a la regulacié, control, supervisidé 1 gestidé d'instal -lacions, electriques

fotovoltaiques, col -locats.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacidé dels equips en la seva posicid definitiva i connexidé de 1l’equip al bus de
control, al de comandament i1 a 1’alimentacidé electrica si s’escau

- Ajust de parametres, calibratges i programacidé necessaria

- Retirada de 1l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

Prova de servei

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat sodlidament al suport pels punts previstos a les instruccions d'instal -lacid
del fabricant.

Ha d’estar connectat al bus de control i a l’alimentacid electrica si ho requereix.

Les connexions s'han de fer per mitja cables i dels connectors adequats en cada cas.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.

Els equips han de quedar instal -lats i en condicions de funcionament.

Els equips que requereixin calibratges o la regulacié d’algun parametre, estaran ajustats a
les condicions de funcionament especificades al projecte. Aquestes tasques estaran fetes per
personal especialitzat i1 qualificat.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la segiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels aparells corresponen a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Les proves 1 ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables, tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal-lacidé de tots els aparells previstos en projecte.

- Verificacié del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions electriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Proves finals globals a tota la instal -lacié:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als
que estan instal -lats els elements de regulacid

- En instal -lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:

- Lectures

- Actuacions dels elements

- Actuacidé del sistema de control que realitza la regulacid (funcionament per parametres de
funcionament) .

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar el funcionament 1 1l'execucidé de la instal-lacidé de forma global. En
qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
En cas de resultats negatius 1 anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.
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P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R6- - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R6-414J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacidé i les vies de gestid
dels residus a Catalunya.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU30,P2RA-EU3W.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o
demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.
- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi
LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa autoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de
gestidé de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
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kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipodosit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidédn de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestidé dels residus 1
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la
construccié i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacidé i les vies de gestid
dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

P7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7J - JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO DE VOLUMS

P7JC- - SEGELLAT DE JUNT ENTRE MATERIALS D'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P7JC-5QDL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de segellat d'elements constructius amb productes de diferents composicions, prou
elastics per mantenir 1l'adherencia amb aquests elements independentment dels moviments que es
produeixin en el seu funcionament habitual.

S'han considerat els elements seglients:

- Segellat de junt entre materials d'obra de 10-40 mm d'amplaria i de 5-30 mm de fondaria:

- Amb massilla de components diferents aplicada amb pistola, amb o sense emprimacid previa

- Amb massilla de cautxtu-asfalt aplicada manualment

- Amb escuma de poliureta en aerosol

- Segellat de junt entre materials d'obra de 3 a 20 mm d'amplaria i de 2 a 10 cm de fondaria,
amb massilla de components diferents, aplicada amb pistola neumatica previa emprimacid

- Segellat de junt entre materials d'obra amb morter sintetic de resines epoxi, previa
imprimacidé especifica

- Segellat de junt entre materials d'obra amb junt expansiu en contacte amb l'aigua (bentonita
de sodi)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Segellat amb massilla, escuma o morter:

- Neteja 1 preparacidé de l'interior del junt, amb eliminacié del material existent, en el seu
cas

- Aplicacidé de l'emprimacid, en el seu cas

- Aplicacidé del material de segellat

- Neteja de les vores exteriors del junt

Segellat amb junt expansiu de bentonita, previ tall de junt:
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- Tall del junt

- Neteja i preparacié de l'interior del junt

- Col -locacié del cordd de bentonita

CONDICIONS GENERALS:

El segellat ha de tenir la llargaria prevista.

Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles d'aire i amb la superficie
uniforme.

Ha de quedar ben adherit a ambdds llavis del junt.

La fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la DF. Si no hi
ha cap especificacid, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix del segellat: + 10%

- Fondaria prevista respecte al parament: £ 2 mm

JUNT AMB CORDO DE BENTONITA:

Els trams del cordd han de quedar a tocar.

La seva situacié dins la peca ha de ser la prevista.

El junt ha de quedar separat 7 cm de la cara del parament més propera a l'origen de l'humitat,
el cas d'elements de formigd ha de quedar a més, darrera de l'armadura més propera a aquest
parament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Temperatura ambient admissible en el moment de l'aplicacid:

- 10 a + 35°C
+ 10 a + 35°C

I I
i{Massilla de silicona neutra ' |
'Massilla de polisulfurs bicompo- | i
inents o massilla d'déleo-resines | |
'Massilla de poliureta, massilla | 5 a 35°C '
tasfaltica o de cautxu asfalt | !

I 1
I I
I 1
I I
I 1
I I

'Massilla acrilica o morter 5 a 40°C
isintétic resines epoxi
!Corddé bentonita de sodi 5 a 52°C

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.).

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que
s'han fet.

En el cas que s'hagi d'aplicar una capa d'imprimacié abans de realitzar el segellat, aquesta
s'ha d'estendre per tota la superficie que hagi de quedar en contacte amb el segellant.

Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambdds components s'ha de fer seguint les
instruccions del fabricant.

El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets 1 secs.

El producte s'ha d'aplicar forcant-ne la penetracio.

JUNT AMB MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant, i
s'han d'utilitzar dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col -loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que
l'aigua regalimi.

JUNT AMB CORDO DE BENTONITA:

El fons i les cares del junt no han de tenir buits o ressalts de dimensions superiors a 2 cm.
En el cas de junts en elements per formigonar, s'ha de garantir que el cordd mantingui la seva
posicidé durant el formigonament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFALTICA:

- Control del procés d'escalfament en les massilles tipus BH-I

- Inspeccidé de les superficies on s'ha d'aplicar el segellant.

CONTROL D'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFALTICA:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MASSILLA ASFALTICA:

El control es basa en l'experiencia del teécnic que supervisa 1l'execucib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MASSILLA ASFALTICA:

Els acabats del junt i els procediments d'aplicacié han de complir les condicions indicades al
plec.
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PB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB1- BARANES

PB16- - BARANA D'ALUMINI, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PB16-N001.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la barana,
col -locades en la seva posicid definitiva i1 ancorada amb morter de ciment o formigd o amb
fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Baranes d'alumini ancorades amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacidé de la base

- Col -locacidé de la barana i fixacid dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'algcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm
de l'element que provoqui 1l'esmentada variacidé d'alcada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forg¢a horitzontal, uniformement
distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si
aquest esta situat a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'is C5: 3 kN/m

- Categories d'us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'uUs es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en
establiments d'ts comercial o d'us publica concurrencia, en zones comunes d'edificis d'us
residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a
maxim de la linea d'inclinacidé de l'escala.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosib.

Sempre que siguil possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per
mitja d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de
connexidé si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: + 10 mm

- Separacidé entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1l'aplomat de l'element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els
treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat
des del moment de la seva execucidé fins al moment de la col -locacidé dels ancoratges.
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La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccidé depén del
sistema i de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i la vora dels elements
resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacidé de 40 mm d'amplaria
entre elements.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bédsico de Seguridad de utilizacidén DB-SU, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén. NTE-FDB/1976: Fachadas. Defensas. Barandillas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacid de la barana. Presa de coordenades i
cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccié visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacibd.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
1'inspeccid visual i per tant, en l'experiéncia de 1l'inspector en aquest tipus de control.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG1- CAIXES | ARMARIS

PG10- - ARMARI METAL-LIC PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG10-N004,PG10-N001.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre
punts. La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de gquedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: * 20 mm

- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2J- - SAFATA METAL-LICA PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2J-4C1W.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal -lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d'acer

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Fixacidé i nivellacid

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcidé de la carrega admissible de
la safata i fixades al parament o al sostre mitjangant perns d'ancoratge o tacs 1 visos.

Els conductors s'instal -laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball
admissible declarada pel fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la
unié dels diferents trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat eléctrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el
REBT. La connexidé a terra es fara utilitzant els borns de connexidé a terra facilitats pel
fabricant.

Si la instal -lacidé consta simultaniament de cables de poténcia i cables de dades, els cables
mantindran sempre una distancia de separacié adequada, i en el cas que cohabitin a la mateixa
safata es col-locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D'ACER:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer amb una peca d'unidé fixada amb cargols i reblons.
Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer mitjancant talls a la seva seccid per tal de
poder doblegar-1la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucibd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccidén de cables.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a l'especificat i1 al que 1li
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.
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- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'Gs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2N- - TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS,
COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2N-EUHC,PG2N-EUGS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.
S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col -locats al fons de la rasa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tragat del tub

- L'estesa, fixacid o col-locacid del tub

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i l'estat de la superficie sobre la quée s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracié dels tubs dintre les caixes: = 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de gquedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:
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El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracié del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Penetracié del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencgar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unidé i en general tots els accessoris que intervenen en la
canalitzacidé han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col -locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de gquedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada
i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col -locar una capa o coberta d'avis i1 proteccié mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

La instal -lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives
en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a l'especificat i al que 1li
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques 1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'uGs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

Pagina: 66



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG20- - TUB RIGID METAL-LIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG20-N001.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid metal-lic de fins a 63 mm de diametre nominal, amb unions roscades o endollades i
muntat superficialment.

S'han contemplat els seglients tipus de tubs:

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tracat del tub

- Preparacié dels extrems dels tubs i corbat

- Estesa, fixacid 1 col - -locacid dels accessoris de la canalitzacidé i unions entre trams 1
accessoris

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar instal -lat superficialment, fixat al suport amb brides d'acer galvanitzat.
Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.

Els canvis de direccidé s'han de fer mitjancant corbes d'acoblament. També es poden fer amb
maquines de corbar tubs, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccib.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <= 80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 50 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Penetracidé del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £+ 20 mm

- Alineacid: + 2%, <= 20 mm/total

- Penetracié6 del tub dins les caixes: + 2 mm

- Distancia de la grapa al vertex de l'angle en els canvis de direccidé: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unidé i en general tots els accessoris que intervenen en la
canalitzacié han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col -locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiencia dels retalls.

La instal -lacié inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos rigidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracgat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a l'especificat i al que 1i
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'Gs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG33-E43X,PG33-E44Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada
0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacié i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
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expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacid.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciod.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions electriques.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eleéctriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacié, Jja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL ‘LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempéerie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisteéncia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
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desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.
Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiéencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
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PG3B- - CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG3B-E7CQ.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexid a terra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- L'estesa 1 empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacidé d'acids, o amb
peces de connexidé de material inoxidable, per pressidé de cargol, aquest ultim metode sempre en
llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col -locacidé de seccionadors, interruptors o
fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un
tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides
en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i compactada.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal -lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la
bobina.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiéencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucidé de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de 1l'edifici.

- Mesures de resisteéncia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.
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PG47- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG47-ELX8,PG47-EM8W ,PG47-EMCF,PG47-EM82,PG47-EMBS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetoteérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacid a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Regulacidé dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior
d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats
a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacidé individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automadticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para
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la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccidédn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacidé escrita referent a la identificacid de
circuits i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS T
SUBQUADRES :

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

Pagina: 73



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG4A- - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4A-N001,PG4A-N002.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetoteérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de poteéncia (ICP)

- Per a proteccidé de linies eléectriques d'alimentacid a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellacié

- Connexionat

- Regulacidé dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjangant la pressidé de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior
d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats
a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resisteéncia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacidé individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal -lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automadticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.

PIA:

Pagina: 74



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y anadlogas para
la proteccidn contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS T
SUBQUADRES :

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

Pagina: 75



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 - APARELLS DE PROTECCIO

PG4B- - INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG4B-DWY4,PG4B-DWYP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i1 per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé 1 anivellacid

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT.

Resisteéncia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a
fer les connexions.

Quan es col - loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una
caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid
disposat per a tal fi.

Quan es col -loca adossat a l'interruptor automatic, la unid entre ambdds ha d'estar feta amb
els borns de connexid que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la
DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal -lacié6 inclou la part proporcional de connexionats i1 accessoris dins dels quadres
electrics.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidédn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacid de
circuits i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

=
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS T
SUBQUADRES :

Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG6 - MECANISMES

PG60O- - PRESA DE CORRENT, COL:-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG60O-7700.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mecanismes per a instal -lacions eléectriques, encastats o muntats superficialment i els
elements necessaris per a la seva col -locacidé encastada, caixes, plaques 1 marcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexid a terra, encastats o muntats
superficialment.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o
reguladors d'intensitat:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: £ 20 mm

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

Un cop instal -lat 1 connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensid.

Les fases (o fase i1 neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats
als borns de la base per pressidé de cargols.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.
Quan es col -loca encastat, l'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes,
la qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

L'endoll instal -lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'instal -lacié:

- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col -locacidé de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:
UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.
Parte 1: Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal -lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD4- - PUNT DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD4-614M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexidé a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca,
col -locat superficialment i connectat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacid, instal -lacid i1 anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacidé a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en 1'Us normal han de funcionar de forma segura i1 no han
de suposar perill per a les persones i el seu entorn.

Un cop instal -lat i1 connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensid.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.
Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resistencia de la presa de
terra corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat eleéctrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal -lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a
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terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt
d'electrodes.

Resisteéncia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execuciéd:

- Posicidé: £+ 20 mm

- Aplomat: * 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.

PP - INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP44- - CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP44-6640.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables metal -lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdogiques i
digitals, col -locats.

S'han contemplat els tipus de cables segiients:

- Cables per a instal -lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a instal -lacions a l'area de treball i cables per a connexionat
S'han contemplat els tipus de col -locacid seglients:

Cables col -locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, col-locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col -locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de l'envoltant de proteccid
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- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexidé del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacidé i verificacidé de la partida d'obra executada

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal -lacid.

L'instal -lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal -lacid.

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal -lacib.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal -lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del
cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix
compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal -lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexidé d'ambdds extrems del cable amb els equips i amb les presses de senyal han d'estar
fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del
fabricant. Les connexions s'han de dur a terme amb l'utillatge adequat i respectant les
recomanacions del fabricant del cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques del cable corresponen a les especificades
al projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa i connexid del cable, es procedira a la retirada de
1'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL -LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives.
S'ha de vigilar que el cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per
contacte amb arestes, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 2:
Edificios de oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 3:
Instalaciones industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 4:
Hogares. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 5:
Centros de datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 1:
Especificacién de la instalacidn y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacidén de la instalacién en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en
agosto de 2018).

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 3:
Métodos y planificacidén de la instalacidén en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en
junio de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.
UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacién. Instalacidén de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacidén. Instalacidédn de cableado. Ensayo de
cableados instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacidén. Instalacidédn de cableado. Ensayo de
cableados instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
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telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

PP - INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP7 - SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP7A- - EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP7A-N001,PP7A-N002.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips electronics per a transmissid de dades, col -locats.

S'han contemplat les partides d'obra segiients:

- Switch col -locat en armari rack de 19" o superficialment

- Router col -locat en armari rack de 19" o superficialment

- Targeta de xarxa amb adaptador RJ45 amb bus de connexidé PCI, col:-locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa amb adaptador FO SC, amb bus de connexidé PCI col -locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa inalambrica amb bus de connexidé PCI, collocada a l'interior del PC

- Alimentador per a alimentacidé per ethernet (PoE) d'equips, en armari rack 19" o
superficialment

- Punt de connexid inalambrica muntada superficialment

- Antena de connexid inalambrica muntada superficialment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En elements col ‘locats superficialment:

- Replanteig del element

- Execucid6 i fixacid del element

- Execucidé de les connexions electriques i1 de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

En elements col -locats dins de l'armari rack de 19":

- Col-locacié dins de l'armari

- Execucidé de les connexions electriques i de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
gestid de residus

En elements col -locats a l'interior del PC:

- Retirada de la carcassa del PC

- Col-locacié de la targeta en la ranura de connexid

- Comprovacié del funcionament

- Tancat de la carcassa del PC

- Instal -lacid del software subministrat, si és el cas

- Realitzacié de la prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

ELEMENTS COL -LOCATS SUPERFICIALMENT:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a la documentacidé tecnica del fabricant i
amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant. Les fixacions no han de transmetre esforcos
a l'element.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials
i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacid electrica i en condicions de
funcionament.

Els terminals de connexié de dades han de quedar accesibles.

En les instal -lacions amb cables metal -lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en
el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi
connector.

La prova de servei ha d'estar feta.

Pagina: 82



Pressupost ENE-07279.03 - FV Aeroport Andorra - La Seu

ELEMENTS COL -LOCATS DINS DE L'ARMARI RACK DE 19":

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament a l'armari pels punts previstos a la documentacid tecnica del
fabricant i amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforcgos
entre el plafé i 1l'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i1 les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials
1 accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacid eléectrica i en condicions de
funcionament.

Els terminals de connexié de dades de la part frontal han de quedar accessibles.

La porta de l'armari ha de poder obrir i tancar correctament, fins i tot quan hi hagi
connectats els cables de la instal -lacidé de dades.

En les instal ‘lacions amb cables metal -lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en
el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi
connector.

En les instal -lacions amb cables de fibra optica, la qualitat i caracteristiques del senyal
optic no poden alterar-se en el punt de connexidé entre la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal optic per radis de
curvatura excessivament petits en el tragat del cable de fibra optica.

La prova de servel ha d'estar feta.

ELEMENTS COL -LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

La targeta de xarxa ha de quedar introduida a dintre de la ranura de connexidé del PC.

Els connectors de dades de la targeta han de ser accessibles.

La prova de servel ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col -locacib, per comprovar que no
tenen desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de l'element corresponen a les
especificades a la DT del projecte i la compatibilitat amb la resta d'elements gque formin part
del sistema.

Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb l'utillatge adequat.

Les connexions s'han de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant.
La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves 1 ajustos sobre els equips, si son necessaris, han de ser fetes per personal
especialitzat segons les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei i1 funcionament previstes en
la DT del projecte o DT del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.
Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc. i disposicidé d'aquests per a la correcta gestid de
residus.

Els elements instal -lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el
muntatge d'altres elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.
ELEMENTS COL -LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

Cal seqguir les instruccions i1 procediments definits als manuals de l'element i del PC.

Cal seqguir les indicacions i recomanacions de seguretat impreses als equips instal -lats a
l'interior del PC.

Cal evitar que les possibles descarregues eléectriques afectin als elements a instal -lar o al
PC.

Les targetes s'han d'introduir a la ranura de connexid pressionant de manera uniforme i sense
deformar ni forgar altres components del PC.

No s'ha de deformar la targeta que suporta la ranura de connexid en el moment d'introduir la
targeta, per tal de no malmetre el circuit imprés ni cap component electronic.

No s'han de tocar amb els dits els contactes electrics de la targeta.

La targeta s'ha de fixar a la carcassa del PC i no pot quedar només suportada per la ranura de
connexidé del PC.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales y &reas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).
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PY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
PY3 - PASSAMURS

PY30- - FORMACIO DE PASSAMURS AMB TUB DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PY30-615B.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacid de tubs en parets o murs en construccid, per a fer passos d'instal -lacions.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la posicié dels tubs

- Tall a mida dels tubs, i proteccidé dels extrems

- Fixacidé del tub a l'encofrat o a la paret en construccid

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col-locat al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

L'element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col-locat a la posicid correcta en
condicions de ser utilitzat, de rebre els mecanismes que 1li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de l'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de
la paret.

Separacidé als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si el tub esta dins d'un mur de formigd, s'ha de fixar per tal que no es desplaci en el procés
de formigonament i els extrems han d'estar tapats perque no entri formigd.

Si la paret es de maons, s'ha de reblir tot el contorn del tub amb morter.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment executat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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PLA DE GESTIO DE RESIDUS

ASPECTES GENERALS

L'aprovacié del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccié i
gestié dels residus de construccié i demolicid, estableix un precedent a nivell nacional
en la gestié de residus de construccid i enderrocs. A I'article 4 d’aquest Real Decreto,
s'obliga al productor de residus a incloure en el projecte d'execucid de I'obra un estudi

de gestid de residus de la construccid i demolicid.

El productor de residus ha de vetllar pel compliment de la nhormativa especifica vigent
fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclatge i altres formes de
valoracié tot assegurant un fractament adequat amb I'objecte d'assolir un

desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccio.
Els objectius generals d'un Estudi de Gestid de Residus consisteixen principalment en:
- Donar compliment al Real Decreto 105/2008

- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millora en la gestid

dels residus.

- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En
aqguest cas els objectius se centraran en la classificacié en origen i la correcta gestio

externa dels residus.

- A més de planificar la gestid dels residus, s'optimitzaran els recursos que s'hi

destinen.

Per a la realitzacié de les obres del dmbit d'aquest projecte I' activitat originard una
serie de residus de construccid i demolicié (RCDs), pel que és necessari preveure una
adequada gestié dels mateixos. A I'obra es redlitzard I'acopi temporal dels rebuig en

contenidors o bosses de runes i es readlitzard triatge previ a carregar-los al transport.

Totes les restes hauran de ser abocades a un gestor de residus autoritzat i aportar la

documentacidé adient.

Els RCD estan formats per residus especials, no especials i inerts. Una bona part dels RCD
manquen de perillositat perd constitueixen un gran problema pel seu volum i destinacié

final, atés que aproximadament un 5% es valoritza i la resta es destina a abocador.
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Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la
definicié de Residu inclosa a I'article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d'abril, es generi en una
obra de construccié o demolicié. Residu especial: tots aquells residus que per la seva
naturalesa potencialment contaminant requereixen un tractament especific i un control
periodic i que estan inclosos dins I'ambit d'aplicacid de la Directiva 91/689/CE, del 12

de desembre.

Residu no especial: tofs els residus que no es classifiquen com a residus inerts o

especials.

Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a
altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a
contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva
ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les

aigUes superficials o subterrdnies.
Productor de residus de construccid i demolicio:

- La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o demolicié; en les obres que no sigui necessdria llicéncia urbanistica, es
considerard productor de residu la persona fisica o juridica fitular del bé immoble

objecte d'una obra de construccié o demolicio.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o
d'una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels

residus.

- Limportador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unid Europea de residus de

construccio o demolicio.

Posseidor de residus de la construccié i demolicié: la persona fisica o juridica que
tingui al seu poder els residus de la construccid i demolicié i ostenti la condicié de
gestor de residus. Tindrd la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o

juridica que executi I'obra de construccid o demolicid, com el constructor, els

Pagina 2



L=N=RG PROJECTE TECNIC
Energia Pablica de Catalunya Instal-lacio solar fotovoltaica a ENX-24256— Aeroport Andorra — La Seu

subcontractistes i els treballadors autdonoms. No tindrd la consideracié de posseidor

de residus de construccid i demolicio els treballadors per compte alie.

La major part dels RCD es poden considerar inerts o assimilables a inerts, i per tant el
seu poder contaminant és relativament baix pero, per contra, el seu impacte visual és
amb freqUencia alt pel gran volum que ocupen i per I'escds control ambiental exercit
sobre els terrenys sobre els quals es realitza el seu abocament. La seva correcta gestid
es basa en realitzar una adequada coordinacié entre las labors de demolicid vy la de
retirada per un gestor autoritzat, para evitar impactes en la zona d'obres. La retirada
s'haurd de fer simultaniament amb la demolicié, i evitar los acopis temporals de

residus en la zona de obres.

1.2 LEGISLACIO APLICABLE

1.2.1

1.2.2

Ambit comunitari

Directiva 2008/98/CE, de 19 de novembre de 2008, sobre los residus y per la que se deroguen

determinades Directives.

Directiva 75/442/CE (modificada per la Directiva 91/156/CE, de 18 de marg i la Decisio
96/350/CE).

Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre, relativa a la prevencié y control integrat de la

contaminacio.
Directiva 99/31/CE, de 26 de abril, relativa al abocament de residus.

Decisid 2000/532/CE pel que es fa referéncia a la llista de residus (modificada per la Decisio

2001/118/CE, de 16 de gener de 2001).

Decisié 2003/33/CE, de 19 de desembre, per la qual s'estableixen els criteris i procediments
d'admissio de residus en els diposits controlats, d'acord amb larticle 16 i l'annex Il de la

Directiva 99/31/CE.

Ambit estatal

Real Decret 105/2008, on es regula la produccidé y gestio dels residus de construccid i
demolicio. Llei 10/98, de 21 de abril, de residus.

Real Decret 952/1997 de 20 de juny.
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Real Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula la eliminacié de residus

mitjanant diposit.
Pla Nacional de Residus de Construccié y Demolicié (2001-2006).

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i

eliminacio6 de residus y la llista europea de residus.
Llei 16/2002, de 1 de juliol, de prevencid i control integrats de la contaminacié
Resolucié de 17 de novembre de 1998, publicacié del cataleg europeu de residus (CER).

Ambit autonomic

Llei 16/2003, de 13-06-2003, de finangament de les infraestructures de tractament de residus y

del canon sobre la deposicio de residus

Llet 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora de los

residus
DECRET 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per la incineracié de residus

DECRET 219/2001, de 1 de agost, per el qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 de abril, sobre procediments de gesti6 de residus

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacidé del Decret 201/1994, de 26 de juliol,

regulador dels enderrocaments i altres residus de la construccio.

1.3 ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

La generacié de residus a l'obra sera molt reduida, ja que les actuacions sén puntuals i U
instal-laci6 de panells fotovoltaics, sera en espais que generalment no precisaran d’ actuacions
d’ obra.

Le actuacions que generaran residus seran:
- Obertura de passos per instal lacions i segellat
- Repicat de paraments d'obra pel pas d'instal-lacions.

- Construccié de tancaments exteriors per a |’ instal-lacié de la TMF de generaci6 i la CDM.

En consequiéncia els residus que obtindrem seran:

- Runa procedents de repicat.
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- Restes metdlliques de suports, ,estructures, etc.
- Restes de material eléctric, cablejat, suports, tubs, etc...

- Retalls de tanques metdlliques i de ferralla de retall d'elements per estructura.

1.4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

14.1

1.4.1.1

1.4.1.2

Qiiestions generals sobre la gesti6 de residus

Gestid dels RCD

Els RCD han de dipositar-se en condicions adequades en les obres on es generen |,
quan sigui possible, reutilitzar-los. En I'obra, serd necessari disposar de suficients mitjans
i espai per a fer la correcta separacié de tots els residus. Es disposaran cubilots
especifics per a cada tipus de residu en I'obra, i quan estiguin plens, aproximadament
cada 2 mesos, cada cubilot es transportard a I'abocador o dipdsit especific per a

cada tipologia de residu.

La seva correcta gestid es basa a realitzar una adequada coordinacié entre les
labors de demolicid i la de retirada per un gestor autoritzat, per a evitar impactes en
la zona d'obres. La retirada haurd de fer-se simultaniament amb la demolicio, i evitar

els apilaments temporals de residus en la zona d'obres

Emmagatzematge dels RCD170302

Es portaran a terme les segUents mesures:
¢ Se segregaran els RCD d'altre tipus de residus (perillosos i restes d'aliments).

e Se separaran els residus de construccid i demolicié des de linici de la seva
generacié. Les terres sense enderrocs, enderrocs de restes cerdmiques, fusta (palets i
restes de fusteria), metalls (bidons, restes de fusteria metallica, ferralla i altres), vidre i

paper i plastic shan de segregar entre si.

e S'acumularan fusta, metalls, vidre, paper i pldstic preferentment en contenidors

adequats, separats i identificats.

¢ No es realitzaran abocaments incontrolats, fora de la zona delimitada per a aixo.
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o Les restes de ferres i pedres, podran emmagatzemar-se en 'obra; en llocs on no
destorbin, no puguin contaminar-se per substancies perilloses i no puguin produir

danys per lliscaments o despreniments.

e La retirada haurd de fer-se simultdniament amb la demolicid, i evitar els apilaments
temporals de residus en la zona d'obres. S'evitaran els apilaments de més d'un dia,

per a minimitzar l'impacte visual que provoquen.

En el cas que, com excepcid, sigui necessari I'apilament temporal i puntual de les
restes de demolicié (de més d'un dia), es disposaran en munts no massa alts (max. 1,5
m d'algada), en les zones proximes a les dobres demolici6 o en la zona

d'instal lacions auxiliars, i on menys molésties provoquin.

Retirada dels RCD

La retirada del residu es realitzard duent-lo a abocador autoritzat i/o contractant un

gestor autoritzat que es faci carrec de la seva retfirada i el seu tractament.

L'activitat d'abocament de residus requereix autoritzacid concedida per
I'Ajuntament. Per qixd, no es podrd redlitzar 'abocament en llocs en els quals no es

disposi d'autoritzacié per part de I'Administracio.

Per als residus fusta (palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de fusteria
metdldica, ferralla i altres), vidre i pneumatics s'haurien de contractar els serveis
d'empreses autoritzades (gestors) que realitzin activitats de recuperacid, reutilitzacié o
reciclatge d'aquests residus. També poden ser reutilitzats en la propia obra o en altra
proxima, perd haurd de guedar justificada documentalment la quantitat de residu

generat i el total reutilitzat.

Per tant, tots aquests materials seran refirats a abocador a través d'un gestor
autoritzat que els reculli, els classifiqui i els dugui al seu lloc de destinacié (Abocador

autoritzat).

Obligacions documentals referides als RCD

e Tenir documentat la quantitat total d'inerta produird i la proporcidé que s'ha

reutilitzat, reciclat, valoritzat i/o dut a abocador.

e Si es contracta a un gestor autoritzat:
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o Copia de la seva autoritzacié com gestor autoritzat per la Comunitat
Autonoma on desenvolupi la seva activitat. Amb aixd es comprova que l'empresa
contractada estd autoritzada per I'Administracié. En aquest document queda definit
quin residu pot gestionar, el tractament que redlitza i la data limit per a la qual s'ha

concedit 'autoritzacio.
o Documents d'acceptacié dels residus contractats.
o Albarans de retirada dels residus.
o Documents de control i seguiment d'aquests residus.
¢ Si es fracta d'abocador municipal, tenir arxivat:
o Justificant que 'abocador estd autoritzat per I'Ajuntament.

o Els resguards de lliurament de residus, tant si la refirada la realitza la propia

obra com si la recollida estda subconfractada.
o Aguests resguards haurien de contenir com a minim:
« Data d'abocament.
% Denominacié de I'abocador.
« Quantitat dipositada.
% Matricula del camié.

1.5 GESTIO DE RESIDUS DINS L'OBRA

Cal que els abocadors de terra estiguin sempre situats fora dels limits d'espais que

gaudeixin de proteccid o bé zones amb alt interés botdnic, faunistic o paisatgistic.

Caldra definir els limits concrets de les drees seleccionades i que es té previst ocupar,
marcant els limits de manera clara i visible (amb cinta i estaques o amb malla taronja)

procurant afectar el terreny el menys possible mentre d'aquest utilitzant.

En cas de generar-se algun altre residu per causes excepcionals o circumstancials, i
aqguest és dels contemplats en el plec de prescripcions de INFRAESTRUCTURES.CAT, i a
més a més excedeix als minims establerts, haurd d'efectuar-se-li procés de separacié

igual que els abans considerats.
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1.6 GESTIO DE RESIDUS DURANT L'EXECUCIO D'OBRA

Les operacions a portar a terme referent a la gestié de residus durant I'execucié de

I'obra per part del contractista seran les seguents:

e Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el present
Estudi de Gestid de Residus.

e Reciclatge de materials com I'acer, cristall, paper, cartrd, pldstics, reciclatge de

materia orgdnica en abonament...
e Aprofitament energetic de restes inaprofitables de fustes, matéria orgdnica, etc.

e Confirmar que I'escenari més adequat per situar la zona de classificacid i
emmagatzematge de residus d’'obra, intercanvi amb gestors, de fractament de residus,
etc., és el definit al present Estudi, i, en cas que no ho sigui, definir una ubicacidé més

adequada.

e Collocacié d'un planol a I'entrada de I'obra, on es senyala amb claredat la zona
de classificacid i disposicid dels residus de construccidé en els diferents contenidors i els
materials que es poden dipositar, a més d’'altres propostes dirigides a millora la gestié

dels residus.
e Separacid dels residus en funcié de les possibilitats de valoracié.
¢ Senyalitzacié dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

e Separacio i disposicid dels residus inerts en contenidors en funcid de les possibilitats
de recuperacid i requisits de gestid (com els elements de guix disminueixen
considerablement les possibilifats de reciclatge dels materials petris a causa dels
problemes d’'expansivitat que ocasionen, es recomana gestionar-los per separat de la

fraccié petria anomenada runa neta).

e Matxucat dels residus pefris en obra per reaprofitar-los en el mateix emplagcament,

deixant constancia escrita de la quantitat.
e Gestid dels residus inerts mitjiancant un gestor autoritzat.

e Disposicié de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials amb

contingut d'asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb hidrocarburs, olis, etc.
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e Reciclat dels dissolvents per mitjd de destil{adores o per mitjd d’empreses que

proporcionen aquest servei.

¢ Reutilitzacid de dissolvents i les substancies utilitzades en la neteja d’equips i eines.
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MANUAL | PLA DE MANTENIMENT

1. INTRODUCCIO

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus
usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’Us i manteniment que s'especifiquen a

continuacio.

L'us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

e La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificacid.

e L'envelliment prematur de I'edifici, amb la consequent depreciacié del seu valor patrimonial,
funcional i estétic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e Lareduccio de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencio sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periddiques.

¢ Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els consequients augments de consums
d’energia i de contaminacié atmosférica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que

es destaquen:

e Codi Civil.

e Codi Civil de Catalunya

e Llei d’Ordenacio de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

e Codi Tecnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
e Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

e Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

e Legislacions sobre els Regims de propietat.

¢ Ordenances municipals.

¢ Reglamentacions técniques.

2. SOBRE LES INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMENT
Les instruccions d'us i manteniment formaran part de la documentaci6 de l'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de

manteniment, I'acta de recepcié de I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés
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edificatori, conformaran el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als

propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

2.1 INSTRUCCIONS D'US

Les instruccions d’'Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin 0o no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les

quals va ser projectat i construit.

22 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que cal

realitzar a I'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.

L’adaptacié a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de
manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent programacio i
concrecid de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de
realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels técnics redactors del
mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment de I'edifici

encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s’anira recollint tota la documentacié relativa a les operacions efectuades
pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparacio, reforma
o rehabilitacié. Tota aquesta documentacio esmentada s’anira consignant al Llibre de I'Edifici.

A continuacio es relacionen els diferents sistemes que composen l'edificacié fent una relacié de les

seves instruccions d’Us i manteniment especifiques.

3. ZONES INTERIORS D’US cCOMU

3.1 INSTRUCCIONS D’US

A les zones interiors d’Us comu es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en l'apartat
d’Introduccié de les presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i salubritat

especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les zones d’ls comu no estan permeses les modificacions o la col-locacié d’elements aliens que
puguin representar l'alteracié del seu comportament térmic o acustic, de la seva seguretat en cas
d’'incendis, o una disminucié de la seva accessibilitat i seguretat d’utilitzacié (caigudes, impactes,

enganxades, il-luminacié inadequada, entre d’altres).
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Les zones d’us comu han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulacio i
evacuacié de l'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a
magatzems. Els magatzems, garatges, sales de maquines, cambres de comptadors o d’altres zones

d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element alié.

Intervencions durant la vida util de I’edifici

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparaci6 o rehabilitacié de les zones comuns, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el compliment

de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminaries i els seus mecanismes, o pintures
de senyalitzacio horitzontal, s'utilitzaran productes similars als existents que no alterin les prestacions de

seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja

Els elements de les zones d’'is comu (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar
periodicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i salubritat.
Sempre es vigilara que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al

material que es vol netejar, tot seguint les instruccions donades pel seu fabricant.

Incidéncies extraordinaries

Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin afectar a I'edifici
0 provocar situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perqué facin

les mesures correctores oportunes.

En cas d’una emergéncia (incendi, inundacio, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i actuar
en funcio de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la integritat fisica
de propis i tercers, tot adoptant les mesures geneériques que es donen a continuacio i, si s’escau, els

protocols recollits en el Pla d’emergéncia de I'edifici:

Accions
e Si es detecta una emergéncia en la seva zona avisi al personal responsable de la propietat de
I'edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas que ho consideri necessari avisi al
Servei de Bombers.
e Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la ma per veure si sén calentes. En

cas afirmatiu no s'han d'obrir.
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Si la sortida esta bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba mullada, obrir
les finestres i donar senyals de preséncia. Mai s’ha de saltar per la finestra ni despenjar-se per

les faganes.

Evacuacio

3.2

Si es troba en el lloc de 'emergéncia i aquesta ja ha sigut convenientment avisada, no
s’entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, I'edifici tot seguint les instruccions dels responsables
de I'evacuacio, les de megafonia o, en el seu defecte, de la senyalitzacié d’evacuacio.

En el cas d’abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no s’entretingui recollint
efectes personals i eviti deixar objectes que puguin dificultar la correcta evacuacié. Si ha rebut
una visita facis responsable de la mateixa fins que surti de I'edifici.

No utilitzi mai els ascensors.

Si en el recorregut d’evacuacié hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes, retenir la

respiracio i tancar els ulls tant com es pugui.

INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de

manteniment. De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

Inspeccions técniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments interiors
de les zones d’us comu.

Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar periddicament
perqué funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les
finestres i de les balconeres s’han de netejar.

Les baranes i altres elements metal-lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin signes

d'oxidacio.

4. INSTAL-LACIO D’ELECTRICITAT

La instal-lacié eléctrica que forma part de la instal-lacié fotovoltaica consta basicament de les seglents

linies i elements:

Comptador eléctric: element de mesura de la instal-lacié eléctrica.

Derivacid individual: linia que va des del comptador fins al quadre general de I'edifici.

Quadre general de I'edifici: format per les linies eléctriques i la proteccid dels circuits principals.
Subquadres eléctrics: format per les linies eléctriques i la proteccid dels circuits secundaris.
Panells fotovoltaics: format pels moduls fotovoltaics que generen energia en corrent continu.
Inversors: son els encarregats de transformar I'energia de corrent continu generada pels panells
en corrent altern.

Linies eléctriques: conjunt dels conductors tant de CC com de CA que formen part de la

instal-lacio.
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4.1 INSTRUCCIONS D'US

La instal-lacié d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié. Pel correcte
funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié no es pot consumir una
poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la poténcia de cada aparell instal-lat
donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultania - la poténcia maxima admesa per la
instal-lacid.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element ali¢ a la instal-lacio.
Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la companyia de
subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la
propietat. En el cas de l'existéncia a [l'edifici d'un Centre de Transformacié de l'empresa de

subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I’habitatge, local o zona es composa basicament
pels dispositius de comandament i proteccié seguents :

e L'ICP (Interruptor de Control de Potéencia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

e L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.

e L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Periodicament s’ha de comprovar si I'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacié.

e Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor

omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecarregues.
Per a qualsevol manipulacido de la instal-laci6 es desconnectara el circuit corresponent.Les males
connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La desconnexié

d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de I’edifici

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacio de les instal-lacions
eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucié per part
d’'un instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius respecte
dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin les distancies

minimes de seguretat.
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Neteja
Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del circuit

corresponent.

Incidéncies extraordinaries

Si s'observen deficiéncies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades foses en
zones d’Us comd, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es facin

urgentment les mesures oportunes.

Cal desconnectar immediatament la instal-lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un altre

tipus de combustible.

INTERVENCIONS DE MANTENIMENT

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de

manteniment. De forma general, es tindran en consideracié les seglents operacions:

Revisié i neteja de cambres o armaris de comptadors.

Depenent de I'Gs i de la poténcia instal-lada, s’haura de revisar periddicament la instal-lacio.

Si no és fa el manteniment o la instal-lacié presenta deficiéncies importants, 'empresa subministradora o

la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el subministrament per la

perillositat potencial de la instal-lacio.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de

manteniment facilitades pels fabricants.

5. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.1

OPERACIONS DE MANTENIMENT PREVENTIU

El manteniment preventiu preveu, com a minim una visita semestral, verificant que es compleixen les

tasques seguents:

Inspeccions visuals i a través de camera termografica.

Comprovacié del funcionament dels inversors: es verificara el seu voltatge, corrent, els
dispositius d’alarma i senyalitzacions aixi com tots els parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.

Revisié de la connexié de moduls i es comprovara el seu estat respecte al projecte original.
Verificacié d’actuacions de les proteccions eléctriques.

Comprovacié mecanica de cables i terminals (incloent cables de preses de terra i reajustament

de borns), pletines, transformadors, unions, etc.
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o Neteja del camp solar i resta de dispositius.

e Actuacions prescrites per la normativa técnica especifica i la bona practica professional.

Els manteniments amb les marques oficials seran gestionats d’acord amb la normativa vigent de
manteniment i inspeccions. Com a resultat, s’haura de realitzar un informe del manteniment preventiu on

es descriguin les actuacions preses i els seus resultats.

S’efectuara el control del rendiment de forma continuada a través de la monitoritzacid de les
instal-lacions. Els incompliments de les prescripcions i terminis comportaran I'aplicacié de penalitzacions
per part de I'equip técnic de supervisio d’Infraestructures.cat. Dit aixd, en aquest apartat a continuacio es
defineixen les operacions de manteniment preventiu a realitzar per a la instal-lacié fotovoltaica en funcié
de la responsabilitat i de la periodicitat. Es defineixen tres tipus de responsabilitats: operari especialista

(OE), empresa especialitzada (EE) i técnic inspector (TI).

Instal-lacio eléctrica

Operacio Responsable | Periodicitat
Inspeccio de l'estat de la linia general i verificacio del

. OE 2 anys
funcionament de les comportes tallafocs.
Verificacio dels dispositius de proteccié contra curtcircuits i
intensitat, aixi com el seu aillament eléctric i la seva OE 2 anys
estanqueitat.
Inspeccid de l'estat de comptadors, fusibles i connexions.
Comprovacié de I'abséncia d’instal-lacions no eléctriques, aixi OF 2 anys
com de la correcta accessibilitat, neteja, ventilacio i desaigues
del local.
Verificacio de la connexié dels equips a terra i mesura de la
resistencia a terra. Inspecci¢ de l'estat de I'eléctrode i de la OE 2 anys
continuitat i estat de les connexions dels circuits.
Inspeccio de I'estat dels circuits eléctrics amb especial atencid
a lestat dels tubs de la canalitzacié, els ancoratges i les OE 2 anys
connexions terminals.
Verificacio de la pérdua de corrent. OE 5 anys
Verificacio del funcionament dels automatismes de proteccio i

‘ OE 5 anys

dels seus corrents nominals.
Verificacio de la presa de terra, de I'aillament eléctric, la tensio OE 2 anys
d’alimentacio i de I'ajustament de les connexions.
Inspeccio tecnica general del conjunt de la instal-lacio,
comprovant i verificant I'estat i funcionament i determinant les T 5 anys
correccions i/o variacions que s’han de realitzar per a millorar-
Ia o corregir-la.
Revisi¢ periddica de la instal-lacié. Tl 2 anys
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Instal-lacié fotovoltaica

Operacio Responsable | Periodicitat
Comprovacié del funcionament dels inversors: es verifica el OE 6 Mesos
seu voltatge, corrent, els dispositius d’alarma i senyalitzacions
aixi com tots els parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.
Revisio de la connexid de moduls i es comprova el seu estat
: - OE 6 mesos

respecte al projecte original.
Inspeccions visuals i a través de camera termoeléctrica. QE 6 mesos
Verificacié d’actuacions de les proteccions eléctriques. QE 6 mesos
Comprovacié mecanica de cables i terminals (incloent cables
de preses de terra i reajustament de borns), platines, OE 6 mesos
transformadors, unions, etc.
Neteja del camp solar i resta de dispositius. QE 6 mesos
Actuacions prescrites per la normativa técnica especifica i la

. . OE 6 mesos
bona practica professional.
Inspeccio técnica general del conjunt de la instal-lacio,
comprovant i verificant I'estat i funcionament i determinant les TI 5 anys
correccions i/o variacions que s’han de realitzar per a millorar-
la o corregir-la.

6. PLA DE MANTENIMENT
En aquest punt es mostra el pla de manteniment previst per a cada any que s’ha de realitzar per a la

instal-lacié fotovoltaica objecte del projecte:

ANY 1

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

L. Mes

Operaci6 G[F|M|A|M|J|[J]A[S|O|N]| D
Comprovaci6 del funcionament dels X X
inversors: es verifica el seu voltatge,
corrent, els dispositius dalarma i
senyalitzacions aixi com  tots els
parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.

Revisi6é de la connexié de moduls i es X X
comprova el seu estat respecte al projecte
original.

Inspeccions visuals i a través de camera X X
termoeléctrica.
Verificacié d’actuacions de les proteccions X X
eléctriques.
Comprovacié mecanica de cables i terminals X X
(incloent cables de preses de terra i
reajustament de borns), platines,
transformadors, unions, etc.

Neteja del camp solar i resta de dispositius. X X
Actuacions prescrites per la normativa X X
tecnica especifica i la bona practica
professional.
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ANY 2

INSTAL-LACIO ELECTRICA

Operacio

Mes

Inspecci6 de l'estat de la linia general i
verificacio del funcionament de
les comportes tallafocs.

Verificacid dels dispositius de proteccio
contra curtcircuits i intensitat, aixi com el seu
aillament eléctric i la seva estanqueitat.

Inspecci6 de I'estat de comptadors, fusibles
i connexions. Comprovacié de I'abséncia
d’instal-lacions no eléctriques, aixi com de
la correcta accessibilitat, neteja, ventilacié i
desaigues del local.

Verificacié de la connexié dels equips a
terrai mesura de la resisténcia a terra.
Inspeccio de I'estat de l'eléctrode i de la
continuitat i estat de les connexions dels
circuits.

Inspeccié de l'estat dels circuits eléctrics
ambespecial atencio a I'estat dels tubs de
la canalitzacié, els ancoratges i les
connexions terminals.

Verificacié de la presa de terra, de l'aillament
electric, la tensié d’alimentacié i de
I'ajustament de les connexions.

Revisio periddica de la instal-lacié.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Operacioé

Mes

Comprovacié del funcionament dels
inversors: es verifica el seu voltatge,
corrent, els dispositius dalarma i
senyalitzacions aixi com tots els
parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.

Revisié de la connexié de moduls i es
comprova el seu estat respecte al projecte
original.

Inspeccions visuals i a través de camera
termoeléctrica.

Verificacié d’actuacions de les proteccions
eléctriques.

Comprovacio mecanica de cables i
terminals(incloent cables de preses de
terra i reajustament de borns),
platines,transformadors, unions, etc.

Neteja del camp solar i resta de dispositius.

Actuacions prescrites per la normativa
tecnica especifica i la bona practica
professional.
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ANY 3
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Operacio Mes
G| F J J S| Ol N| D
Comprovacié del funcionament dels X X
inversors: es verifica el seu voltatge,
corrent, els dispositius dalarma i
senyalitzacions  aixi com tots els
parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.
Revisié de la connexi6 de moduls i es X X
comprova el seu estat respecte al projecte
original.
Inspeccions visuals i a través de camera X X
termoeléctrica.
Verificacié d’actuacions de les proteccions X X
eléctriques.
Comprovacié mecanica de cables i X X
terminals(incloent cables de preses de
terra i reajustament de borns),
platines,transformadors, unions, etc.
Neteja del camp solar i resta de dispositius. X X
Actuacions prescrites per la normativa X X
técnica especifica i la bona practica
professional.
ANY 4
INSTAL-LACIO ELECTRICA
s Mes
Operaci6 G [F I J STO[N]| D
Inspecci6 de l'estat de la linia general X
i verificacié  del funcionament de
les comportes tallafocs.
Verificacié dels dispositius de proteccid X
contra curtcircuits i intensitat, aixi com el
seu aillament eléctric i la seva
estanqueitat.
Inspeccié de l'estat de comptadors, X
fusibles i connexions. Comprovacié de
'abséncia d’instal-lacions no eléctriques,
aixi com de la correcta accessibilitat,
neteja, ventilacié i desaigies del local.
Verificacid de la connexio dels equips a X
terrai mesura de la resisténcia a terra.
Inspeccié de l'estat de I'eléctrode i de la
continuitat i estat de les connexions dels
circuits.
Inspeccié de l'estat dels circuits eléctrics X
ambespecial atencio a I'estat dels tubs de
la canalitzacid, els ancoratges i les
connexions terminals.
Verificacié de la presa de terra, de X
I'aillamenteléctric, la tensié d’alimentacio i
de l'ajustament de les connexions.
Revisi6 periodica de la instal-lacio. X
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

iy Mes
Operacio G F J ol N D
Comprovacié del funcionament dels X
inversors: es verifica el seu voltatge,
corrent, els dispositius dalarma i
senyalitzacions aixi com tots els
parametres necessaris per al seu
correcte funcionament.
Revisié de la connexi6 de moduls i X
es comprova el seu estat respecte al
projecte original.
Inspeccions visuals i a través de camera X
termoeléctrica.
Verificacié d’actuacions de les X
proteccions eléctriques.
Comprovaci6 mecanica de cables i X
terminals (incloent cables de preses de
terra i reajustament de borns), platines,
transformadors, unions, etc.
Neteja del camp solar i resta de dispositius. X
Actuacions prescrites per la normativa X
tecnica especifica i la bona
practica professional.

ANY 5

INSTAL-LACIO ELECTRICA

s Mes
Operacio GTE J 0N D
Verificacié de la pérdua de corrent. X
Verificacio del funcionament X

dels

automatismes de proteccio i dels seus
corrents nominals.
Inspeccié técnica general del conjunt de X
la instal-lacid, comprovant i verificant
l'estat i funcionament i determinant les
correccions i/o variacions que s’han de
realitzar per a
millorar-la o corregir-la.
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

‘s Mes
Operacié GTE J 0N D
Comprovacio  del  funcionament dels X
inversors: es verifica el seu voltatge,
corrent, els dispositius d’alarma i
senyalitzacions aixicom tots els
parametres necessaris per al seu correcte
funcionament.
Revisio de la connexié de moduls i es X
comprova el seu estat respecte al
projecte
original.
Inspeccions visuals i a través de camera X
termoeléctrica.
Verificacié d’actuacions de les X
proteccions
eléctriques.
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Comprovacid6 mecanica de cables i
terminals (incloent cables de preses de
terra i reajustament de borns), platines,
transformadors, unions, etc.

X

X

Neteja del camp solar i resta de dispositius.

Actuacions prescrites per la
normativa técnica especifica ila
bona practica professional.

Inspeccidé técnica general del conjunt de
la instal-lacid, comprovant i verificant
lestat i funcionament i determinant les
correccions i/o variacions que s’han de
realitzar per a millorar-la o corregir-la.
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OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 01 MITJANS AUXILIARS
TITOL 3 01 PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i tesat
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terminal coberta 20,000 20,000 CH#D#EHF#
2 |administratiu coberta 22,000 22,000) CH'D#'E#'F#
3 administratiu escala 5,000 5,000 C#D#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 47,000
2 EB71UH20 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|cobertes 6,000 6,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
3 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, un
d'ells amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del
cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|cobertes 4,000 4,000 CH#D#'E#F#
2 escala acces 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
4 EB7GU160 u Escala fixa d'un tram de 6,1 m d'algada, amb el cercol superior, d'alumini natural, per a pujades verticals en parets per a
treballs de manteniment, emergencies o com a escala d'accés a maquines, per a una algada d'edifici de 5,9 m, fixada
mecanicament
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|acces coberta admin 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  PB16-N001 u Partida per al tall de barana existent, i instal‘lacié de porta batent en barana, i barana d'alumini anoditzat, amb muntants i
bréndoles a 10 cm de separacié, de 100 a 120 cm d'algaria, ancorada amb fixacions mecaniques per a accés a coberta.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|coberta terminal 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 01 MITJANS AUXILIARS

EUR
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TITOL 3 02 TRANSPORT | GRUA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P129-N001 h Grua autopropulsada 20t
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 12,000 12,000) CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P129-N002 h Transport material fotovoltaic i material auxiliar
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 8,000 8,000 CH#HDH#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL 3 01 SUPORTACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EGESNO001 u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de teules,
disposicié coplanar, fixacid a la coberta amb accessoris salva-teules o amb cargols especials amb junts d'estanquitat
d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicié dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en
posicié horitzontal de 2039x1134 mm com a maxim, perfils d'alumini natural de designacié EN AW 6005A segons norma
UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, garantia minima 10 anys, compliment de carrega de vent segons CTE,
fixada mecanicament
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 56,000 56,000| CH#HD#E#F#
2|administratiu 47,000 47,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 103,000
OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL3 02 EQUIPS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EGE1NO001 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic 500 Wp, eficiéncia 21,1%, generacié a 25 anys > 82% respecte ['nicial,
garantia de producte >= 12 anys, grau de proteccio >= IP68, precablejat, inclosos els accessoris de connexié MC4, fixat al
suport i amb les connexions fetes
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 56,000 56,000| CH#HD#E#F#
2|administratiu 47,000 47,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 103,000
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2 EGE2N001 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de
20 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys, grau de proteccio >=
IP65, inclos I'accessori de connexio MC4 per a la connexié amb la cadena de moduls, col-locat superficialment
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 |administratiu 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

3 EGE2N002 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié de sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de
25 kW, rendiment europeu >97%, inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys, grau de proteccio >=
IP65, inclos I'accessori de connexio MC4 per a la connexié amb la cadena de maduls, col-locat superficialment
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 EGEEU010 u Sistema de control d'inversor(s) fotovoltaic(s), amb comunicacié Modbus TCP/IP compatible amb concentrador de dades i
alimentacio eléctrica, instal-lat i configurat
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
2 |administratiu 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPiTOL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL3 INSTAL-LACIO CC
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG35A001 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié assignada, amb designacio H1Z2Z2-K (AS),
unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines termoestables amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 50618, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat
en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i instal-lacio
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1|strings ADMINISTRATIU 65,000 1,100 71,500| CH'D#E#F#
2 45,000 1,100 49,500| CHD#E#F#
3 60,000 1,100 66,0000 CH'D#EH#F#
4 40,000 1,100 44,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 EG35A002 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kVdc | 1,8 kVdc max de tensié assignada, amb designacié6 H1Z2Z2-K (AS),
unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines termoestables amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 50618, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 60332-1-2, col-locat
en canal o safata, color vermell/negre, inclou subministrament i instal-lacio
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

EUR
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1 strings TERMINAL 75,000 1,100 82,5000 CHD#E#F#
2 70,000 1,100 77,0000 CHD#E#F#
3 70,000 1,100 77,0000 CHD#E#F#
4 55,000 1,100 60,500 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 297,000
3 PG2N-EUHC m Tub flexible corrugat de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a limpacte

d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 25,000 25,000| CHD#E#F#
2|administratiu 25,000 25,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
4 PG20-N001 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 75 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressi6 de

4000 N, amb unié roscada i muntat superficialment

\ Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 terminal 20,000 1,100 22,0000 CHD#E#F#
2|administratiu 15,000 1,100 16,500 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 38,500
5 PG4H-AJQX u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18

mm d'amplaria, col-locat

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 4,000 4,000 CH#D#'E#F#
2 administratiu 4,000 4,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
6 EG2DF657 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 50 mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre

suports horitzontals amb elements de suport

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 |administratiu 35,000 1,100 38,500| CHD#E#F#
2 terminal 35,000 1,100 38,500| CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 77,000
7 PG10-N004 u Caixa per a quadre de distribuci6 eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i porta de material aillant, capacitat

total de 72 mdduls (18 mm) repartits en 4 fileres de 18 moduls cadascuna, aillament eléctric classe Il i grau de proteccié
IP40 i IK07, muntada superficialment

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terminal quadre CC 1,000 1,000 CHDH#E#F#
2 |administratiu quadre CC 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL3 04 SUBQUADRE FV CA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, col-locat
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terminal 1,000 1,000/ C#HD#E#F#
2 administratiu 1,000 1,000| C#HD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT

2  PG47-ELX8 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Num. | Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/ssaa
2 terminal 1,000 1,000/ CHD#E#F#
3 administratiu 1,000 1,000 CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT

3 PG4B-DWY4 u Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 25 A de intensidad nominal, bipolar (2P), de sensibilidad 0,03 A,
de desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Num. | Text Tipus ] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/ssaa
2 terminal 1,000 1,000| CHDHEH#F#
3 administratiu 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 PG60-7700 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral, de superficie(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, amb grau de proteccié
IP-44, preu mitja, encastada

Num. | Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/ssaa
2 terminal 1,000 1,000/ CH#HD#E#F#
3 administratiu 1,000 1,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT
5 PG4A-N001 u Interruptor seccionador de carril DIN, de 32 A d'intensitat, muntat superficialment

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 |administratiu 1,000 1,000 CHDHEH#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT
6  PG4A-N002 u Interruptor seccionador de carril DIN, de 32 A d'intensitat, muntat superficialment
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 PG4B-DWYP u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix selectiu, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
2|administratiu 1,000 1,000 CHD#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT

8 PG47-EM8W  u Interruptor automatico magnetotérmico de 32 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 10000 A de
poder de corte segiin UNE-EN 60898 y de 15 kA de poder de corte segiin UNE-EN 60947-2, de 4 mddulos DIN de 18 mm
de ancho, montado en perfil DIN

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| administratiu 1,000 1,000 CHD#E#F#

9 PG47-EMCF u

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor automatico magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 10000 A de
poder de corte segiin UNE-EN 60898 y de 15 kA de poder de corte segiin UNE-EN 60947-2, de 4 mddulos DIN de 18 mm
de ancho, montado en perfil DIN

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

terminal

1,000 1,000 CHD#E#F#

10 PG10-N0O1 u

TOTAL AMIDAMENT

Armari per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de planxa d’acer acabat pintat al forn i porta metal-lica opaca amb
pany i clau de serreta, per a una intensitat maxima de 160 A, capacitat total de 72 moduls (18 mm) repartits en 3 fileres de
24 moduls cadascuna, aillament eléctric classe | i grau de proteccié IP40 i IK08, muntada superficialment

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1|terminal 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 |administratiu 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

TITOL 3 05 INSTAL-LACIO CA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 PG2J-4C1W m Safata metal-lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm, col-locada suspesa
de paraments horitzontals amb elements de suport
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 10,000 10,000) CH#HD#E#TF#
2|administratiu 10,000 10,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 75 mm de diametre nominal,

2 PG2N-EUG8 m
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N, muntat com a
canalitzacié soterrada
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 terminal 5,000 5,000 CH#HD#E#TF#
2|administratiu 5,000 5,000 CH#HD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 PG33-E43X m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, tripolar, de secci6 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/ssaa
2|terminal 10,000 10,000 CH#D#E#F#
3|administratiu 10,000 10,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
4 PG33-E44Y m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, pentapolar, de seccié 5x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. | Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/ssaa
2|terminal 10,000 10,000 C#D#E#F#
3|administratiu 10,000 10,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
OBRA PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
TITOL3 XARXA DE TERRA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG312156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 terra moduls fv
2 terminal 50,000 1,100 55,000| CH#D#EH#F#
3 administratiu 40,000 1,100 44,000 CH'DHE#'F#

TOTAL AMIDAMENT 99,000

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment

2  PGD4-614M u
Num. | Text Tipus Ic] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
2 |administratiu 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PG3B-E7CQ m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mmz2, muntat en malla de connexid a terra
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 terra safates + inv+quadres
2 terminal 25,000 1,100 27,500) CH'D#'E#F#
3 |administratiu 25,000 1,100 27,500) CH'D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST ENE-07279.03 - FV AEROPORT ANODORRA - LA SEU
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

TITOL 3 07 ACTUACIONS A QGBT

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix selectiu, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

1 PG4B-DWYP u

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terminal 1,000 1,000 CHDH#E#F#
2 |administratiu 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

2 PGAT-EM82 u

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
administratiu 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'inten