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PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE HAURAN DE REGIR EN L'EXECUCIO DE LES OBRES DAQUEST
PROJECTE, MENTRE NO ES MODIFIQUIN PER LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS CONTINGUDES
EN EL CAPITOL Il DAQUEST PLEC.

PRIMERA PART - CONDICIONS GENERALS
Article 1. RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA

1.1.-DIRECCIO - La direccid i control de les obres s'haura d'encomanar per part del promotor.

Pel que fa a les relacions amb el Contractista per aquesta obra, el facultatiu de 'Administracio, Director de
['obra, haura de tenir les seglients funcions:

-Fer gue les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o a les modificacions degudament autoritzades i en
el plac fixat en el Contracte i placos parcials que es fixin posteriorment, i exigir al Contractista el compliment de
totes les condicions contractuals.

-Definir aquelles prescripcions tecnigues que aqueix Plec deixi a la seva decisid.

-Resoldre totes les giestions técniques que sorgeixin en tot alld que faci referéncia a: interpretacio de planols o
d'agueix Plec de Condicions, caracteristiques dels materials, forma d'execucié d'unitats d'obra, amidament i
abonament, etc. sempre que no es modifiguin les condicions del Contracte.

-Estudiar les incidencies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el cumpliment normal del
Contracte o aconsellin la seva modificacio, i tramitar si escau, les propostes corresponents.

-Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a l'execucid de les obres i resoldre els
problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les esmentades obres.

-Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'emergéncia o gravetat, la direccié immediata
de determinades operacions o treballs en curs, per a la qualcosa el Contractista haura de posar a la seva
disposicio el personal i material de ['obra.

-Acreditar el Contractista les obres realitzades conforme allo que disposa el Contracte i la legislacié vigent.
-Participar en la comprovacié del replanteig, proves de les estructures, recepcions provisionals i definitives, aixi
com redactar les propostes de modificacié del Projecte, si escau, i redactar la Liquidacio de les obres. Tot aixd
d'acord amb les normes legals vigents.

El director de l'obra podra comptar amb col-laboradors a les seves ordres que hauran d'integrar la "Direccié

de l'obra", d'acord amb el que estableix la clausula 4 del "Plec de Clausules Administratives Generals per a la
Contractacié d'Obres de U'Estat" (PCAGCOE)", aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

Aguests col-laboradors podran asumir també les funcions de supervisié i seguiment dels treballs que es
realitzin dins de l'ambit de l'obra i que els hi delegui el Director de ['obra.

1.2.-INSPECCIO . S'haura d'aplicar el que disposen la clausula 21 del PCAGCOE i la clausula “d’Execucid
del Contracte” del “Plec de Clausules Administratives Particulars que han de regir el contracte” (PCAP).

1.3. - CONTRACTISTA. El Contractista haura de designar el seu "Delegat d'obra”, d'acord amb el que determinen
les condicions de les clausules 5 i 6 del PCAGCOE i la clausula “d'Execucié del Contracte” del PCAP, i
['Administracio pot exigir per aguesta obra, que ['esmentat "Delegat" tingui el titol d'Enginyer de Camins, Canals
i Ports o el d'Enginyer Técnic d'Obres Publigues.

En relacié amb la "Oficina d'Obra", "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidéncies de l'obra", s'haura d'aplicar alld que
disposen les clausules 7,819 del PCAGCOE i la clausula “d’Execucio del Contracte” del PCAP.

El Contractista roman obligat a dedicar a les obres el personal técnic a que es va comprometre en la licitacio. El
personal del Contractista haura de prestar la seva col-laboracié al Director i a la Direccio, per al normal
compliment de les funcions.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio jerarquica i
especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d’'Obra que tindra en tot moment la facultat
d’exigir al Contractista la substitucid de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacio de
respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant aixo, el
contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el persona assignat a l'obra i aquelles fixades en la
clausula 10 del PCAGCOE.

Article 2 - OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL CONTRACTISTA

2.1.- COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS. s'haura d'adaptar al que estableixen les clausules 11, 16, 17
i 19 del PCAGCOE i les clasules “d’Execucio del Contracte” i “de Drets i obligacié de les parts” del PCAP.

Aixi mateix, haura de complir els requisits vigents per a l'emmagatzemament i utilitzacié d'explosius,
carburants , prevencio d'incendis, etc. i s'adaptin al que determina el Codi de circulacié, Reglament de policia i



conservacio de carreteres, Reglament electrotecnic de baixa tensid i a totes aquelles disposicions vigents que
siguin d'aplicacio als treballs que directament o indirecta siguin necessaris per al compliment del Contracte.

2.2. - INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA . S'haura d'aplicar allo que disposa el Reglament de
Contractacié de les Corporacions Locals, la clausula 12 del PCAGCOE i les clausules “d’Execucié del Contracte” i
“de Drets i obligacio de les parts” del PCAP.

En particular, el Contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o privats gue hagin sofert danys, i
indemnitzar a les persones o propietats que en resultin perjudicades. El Contractista haura de prendre les
mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient,
per efecte de combustibles, olis, lligants, fums, etc., atés que és responsable dels danys o

perjudicis causats a l'efecte.

El Contractista haura de mantenir l'execucié de l'obra i reposar una vegada acabada, les servituds afectades,
d'acord amb el que estableix la clausula 20 de ['esmentat PCAGCOE, i van a carrec del Contractista els treballs
necessaris a aguest efecte.

2.3. - DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA. A més a més de les despeses i taxes que s'esmenten en les
clausules 13 i 38 del PCAGCOE i la clausula de “Drets i obligacié de les parts” del PCAP, hauran d'anar a carrec
del Contractista, sempre que en el Capitol Il d'aquest Plec i en el Contracte no es prevegi de manera explicita el
contrari, les seglients despeses:

-Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

-Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal.lacions, eines, etc.
-Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per al diposit de maquinaria i materials.

-Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per al subministrament d'aigua i energia
electrica, necessaris per a l'execucio de les obres aixi com els drets, taxes i imports d'escomesa, comptadors,
etc.

-Despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot tipus de deterioracio.

-Col-leccié de fotografies abans i després d'acabada ['obra, fins un import maxim del 0,1% del Pressupost del
Projecte.

-Despeses corresponents al muntatge i preparacid de plafons explicatius que s'hagin de preparar durant
['execuci¢ de les obres, fins un import maxim del 0,2% del Pressupost del Projecte.

-Despeses i indemnitzacions que es produeixin per les ocupacions temporals, despeses d'explotacio i utilitzacio
de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

-Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de 'obra i zones confrontants
afectades per les obres, etc.

-Despeses de permisos o llicencies necessaris per a l'execucid de les obres, llevat dels corresponents a
Expropiacions i Serveis afectats.

-Despeses corresponents a la instal-lacié d'una oficina a disposicié de la Direccié de 'Obra amb una superficie
minima de 12 m2 equipada amb una taula, butaca, dues cadires i dos armaris.

-Despeses corresponents a la posada a disposicio de la Direccio d'obra d'un vehicle per a totes aquelles obres
en les quals el Pressupost d'Execucid per Contracta sobrepassi els tres-cents mil euros (300.000 €).

Article 3 - DOCUMENTS DEL PROJECTE

3.1.- DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE . Aquest projecte consta dels documents seguients:

Memoria i Annexos, Planols; Plec de Prescripcions Técniques i Pressupost.

S'entén per documents contractuals, aguells que queden incorporats al Contracte i son d'obligat compliment,
llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en el cas de licitacidé sota pressupost, son:
Planols, Plec de Condicions (@amb els seus dos Capitols de Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions
Tecnigues Particulars), Quadre de Preus nim. 1, Quadre de Preus nim. 2 i Pressupost Total).

Si la licitacié fos sota preus unitaris, s'haurien de fixar en el "Plec de Condicions Econdmico-Administratives, els
documents que haurien de tenir caracter de contractuals.

La resta dels documents o dades del projecte s6n documents informatius i els constitueixen la Memoria amb
tots els seus Annexos, els Amidaments i els Pressupostos parcials. Aguests documents informatius
representen Unicament una opini6é fundada de |'Administracié, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de
la certesa de les dades que se li subministren. Aquestes dades s'han de considerar només com complement
d'informacio que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus propis mitjans.

3.2.- DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE. Només els documents contractuals definits a ['apartat anterior,
constitueixen la base del Contracte; aixi doncs el contractista no podra al-legar modificacio de les condicions del
Contracte sobre la base de les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus base
de personal, maquinaria i materials, fixacid6 de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristigues dels materials de l'esplanacio, justificacio de preus, etc.) llevat que aquestes dades apareguin
en algun moment contractual.



El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient
informacio directa que rectifigui o ratifiqui la continguda en els documents informatius del Projecte.

3.3. - CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRORS EN ELS DOCUMENTS. En cas de contradiccio entre els planols les
Prescripcions Tecniques Particulars contingudes en el Capitol Il del present Plec de Condicions i el Quadre de
Preus numero 1, prevaldra sobre tot el que es digui al plec de Prescripcions Tecniques Particulars contingudes
en el Capitol Il d'agueix Plec i també sobre els planols prevaldra la descripcié de la unitat d'obra feta al quadre
de preus nuimero 1.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions , al quadre de preus nimero 1 i omes en els Planols o viceversa,
s'haura d'executar com si estigués exposat en els tres documents, sempre que a judici del Director, quedin
suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aguestes tinguin preu en el Contracte.

Article 4 - TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES

4.1.- COMPROVACIO DEL REPLANTEIG. Una vegada adjudicades definitivament les obres, s'haura de procedir a
la comprovacié del replanteig general realitzat abans de la licitacio, dins del mes seglent a la data de
formalitzacio del contracte i en les condicions que s'estableixen a les clausules 24 i 25 del PCAGCOE i la clausula
“d’Execuci¢ del contracte” del PCAP, i s'haura d'estendre ['Acta corresponent.

En aguesta Acta hi haura de figurar, a més a més del gue estableixen les disposicions esmentades, les
contradiccions, omissions o errors advertits en els documents contractuals del projecte.

El replanteig general haura d'incloure, com a minim, l'eix principal i els eixos de les obres de fabrica, aixi com els
punts de referéncia en planta o en alcat necessaris per al replanteig de detall. El contractista s'haura de
responsabilitzar de la conservacié dels punts de replanteig que es fixen en el terreny.

4.2.- PROGRAMA DE TREBALLS - En el termini de deu dies (10) habils a partir de la comprovacié del replanteig,
['Adjudicatari haura de presentar el Programa de Treballs de les obres, que s’haura d'ajustar al que sobre aixo
especifigui el Director de 'obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar gualsevol condicié contractual, aguest
Programa s'haura de redactar contradictoriament per ['Adjudicatari i el Director de l'obra, al que s'hi haura
d'acompanyar la corresponent proposta de modificacié per a la seva tramitacid reglamentaria.

El Contractista roman obligat a complir els placos parcials gue la Direcci6 fixi a la vista del programa de Treballs.
En cas d'incompliment dels placos, per causes imputables al Contractista, s'haura d'aplicar el que disposen els
articles 212 i 224 del Text refés de la llei de contractes del sector public (TRLCSP), aprovat pel Reial decret
legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

4.3.- INICIACIO DE LES OBRES - Una vegada aprovat el Programa de Treballs, pel Director de l'obra, aquest
haura de donar l'ordre d'iniciacié de les obres, data a partir de la qual s'haura de comptar el plag d'execucio
establert en el Contracte.

Si de cas hi manca, les obres s'hauran de comencar als deu dies habils comptats a partir de la data de la
comprovacio del replanteig.

4.4.- EXPROPIACIONS - S'haura d'aplicar allo que estableixen les clausules 30, 31133 del PCAGCOE.
Article 5 - DESENVOLUPAMENT | CONTROL DELS TREBALLS

5.1.- REPLANTEIG DE DETALL - El Contractista haura de realitzar tots els replanteigs parcials que siguin
necessaris per a la correcta execucio de les obres, els quals s'hauran d'aprovar per la Direccio. També haura de
materialitzar sobre el terreny, tots els punts de treball que la Direccié consideri necessaris per a l'exacte acabat
en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per aguests treballs
hauran de ser a carrec del Contractista.

5.2.- INSTAL-LACIO | EQUIPS DE MAQUINARIA - Les despeses corresponents a la instal-lacio i equips de
maqguinaria, es consideren incloses en els preus de les unitats corresponents, i en consegliéncia, no s'’hauran de
pagar separadament, llevat d'expressa indicacio en contrari del Capitol Il del present Plec.

S'haura de complir alld que estableixen les clausules 28 i 29 del PCAGCOE.

5.3.- MATERIALS - A més a més del que diposen les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del PCAGCOE, s'hauran
d'observar les segiients prescripcions:

Si les procedencies dels materials estiguessin fixades en els documents contractuals, el Contractista haura
d'utilitzar obligatoriament aquestes procedencies, llevat d'expressa autoritzacié del Director de 'obra. Si a judici
de I'Administracio, fos imprescindible canviar aquell origen o procedeéncia, s'haura d'aplicar el que disposa la
clausula 60 del PCAGCOE.



Encara que la procedencia dels materials no s'hagi concretat en els documents contractuals, el Contractista
haura de tenir en compte, llevat causa justificada, les recomanacions que sobre aixd assenyalin els documents
informatius del Projecte i les observacions del Director de l'obra.

Si per no complir les prescripcions d'aguest Plec, es rebutgen materials procedents de 'esplanacio, préstecs o
pedreres, gue figuren com utilitzables solament en els documents informatius, el Contractista tindra l'obligacio
d'aportar altres materials que compleixin les prescripcions sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.
En el cas que el Contractista prefereixi extraure els materials de llocs diferents dels assenyalats en I'Annex
corresponent del Projecte, s'haura de requerir que els materials que s'obtinguin siguin d'igual o millor qualitat
gue els procedents dels préstecs previstos, i que expressament aixi ho autoritzi la Direccit d'obra.

El Contractista haura d'obtenir al seu carrec 'autoritzacio per a la utilitzacié dels préstecs i hauran d'anar al seu
carrec totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista haura de notificar a la Direccié de l'obra, amb temps suficient, les procedéncies dels materials
gue es proposen d'utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la qualitat com a la
quantitat. En cap cas es podran aplegar i utilitzar en 'obra materials la procedéncia dels quals no s'hagi aprovat
pel Director.

Si el Contractista hagués obtingut, de terrenys pertanyents a 'Administracio, materials en quantitat superior a
la requerida per al compliment del seu contracte, 'Administracid podra apropiar-se dels excessos incluint els
subgrups sense abonament de cap tipus.

5.4. - ASSAIGS - En relacio amb els assaigs i les analisis dels materials, s'haura d'aplicar el que preveuen les
clausules 38, 39, 40 i 41 del PCAGCOE i les clausules “d'Execucid del Contracte” i “de Drets i obligacio de les
parts” del PCAP.

El tipus i el nombre d'assaigs a realitzar s'haura de fixar en aguest Plec per a cada tipus de material i per a cada
unitat d'obra, i la Direccid podra introduir nous assaigs o modificar el tipus i quantitat dels previstos.

De no especificar-se la norma de ['assaig, aquest s'haura d'ajustar a les normes que fixi la direccio, d'entre les
seglents: Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol; normes UNE; Normes aprovades o
recomanades per la Direccid General de Carreteres i Camins Veinals o qualsevol altra norma d'organismes
técnics competents nacionals o estrangers.

5.5. - MODIFICACIO D'OBRA - S'haura d'aplicar el que disposen les clausules 26, 50, 59, 60, 61 i 62 del PCAGCOE,
la clausula de “Drets i obligacions de les parts” del PCAP i allo que es diu a l'article 107 del TRLCSP.

5.6. - APLECS - El Contractista no podra aplegar materials a la plataforma de la carretera, si aguesta es troba
oberta al transit, ni a les zones marginals que puguin afectar al transit o als desguassos. Haura d'anar doncs a
carrec del Contractista la localitzacid de zones d'aplec o emmagatzematge i les despeses que comporti la seva
utilitzacio i la seva posterior neteja fins deixar-les en el seu aspecte original. (Veure clausula 42 del PCAGCOE).
Els materials s'hauran d'aplegar de tal manera que no pateixin disminucio en la seva qualitat, fet que s'haura de
comprovar en el moment de la seva utilitzacid, i seran rebutjats els que en aquest moment no compleixin les
prescripcions establertes.

5.7.- TREBALLS NOCTURNS - Els treballs nocturns s'hauran d'autoritzar per la Direccid, per a cada unitat d'obra,
i el Contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminacié necessaris, els quals s'han d'aprovar per la Direccio i
mantenir en perfecte estat de funcionament.

5.8. - OBRES DEFECTUOSES - S'haura d'aplicar el que disposen les clausules 43 i 44 del PCAGCOE i les clausules
de “Drets i obligacions de les parts” i de “Extincio del contracte” del PCAP.

5.9. - CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES - Durant les diverses etapes de la construccié s'hauran de mantenir en
tot moment en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s'hauran de mantenir de tal
manera que no produeixin erosions als talussos adjacents ni danys per excessos d'humitat a l'esplanacio, i en
que el Contractista ha de realitzar, al seu carrec, les obres provisionals que es creguin

necessaries a aguest efecte o modificar l'ordre dels treballs per tal d'evitar aguests danys. Si per incompliment
del que es prescriu es produeix inundacio de les excavacions no s'hauran de pagar els esgotaments o neteges i
excavacions suplementaries necessaries.

Si existis el temor gue es produeissin gelades, s'hauran de suspendre els treballs o s'hauran de prendre les
mesures necessaries de proteccio.

Els desperfectes que, aixd no obstant, es produeixin, s'hauran de reparar al seu carrec, llevat dels casos
previstos en el Reglament de Contractacio de Corporacions Locals.

5.10.- ABOCADORS - Llevat manifestacid expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacio dels
abocadors, aixi com les despeses que la seva utilitzacié pugui comportar, aniran a carrec del Contractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipotesi descrita en la justificacié del preu unitari, que
s'inclou als Annexos a la Memoria, ni l'omissio, en aquesta justificacio, de l'operacié de transport a l'abocador,



haura de ser causa suficient per al-legar modificacié del preu unitari que aparegui en el guadre de preus o
objectar que la unitat d'obra corresponent no inclou l'esmentada operacié de transport a 'abocador, sempre
gue en els documents contractuals es fixi que aguesta unitat inclou el transport a l'abocador.

Si en els amidaments i altres documents informatius del Projecte se suposa gque el material obtingut de
['excavacio de l'esplanacid, fonaments o rases s'ha d'utilitzar per a terraple, rebliments, etc. i la Direcci¢ d'obra
rebutja aquest material per no complir les condicions d'aquest Plec, el Contractista haura de transportar aquest
material a 'abocador sense dret a cap abonament complementari de la corresponent unitat d'excavacio.

5.11. - DESVIAMENTS PROVISIONALS | CAMINS D'OBRA - El Contractista haura d'executar o condicionar en el
moment oporty, les carreteres, camins i accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, en
relaciéo amb el transit general i amb els accessos confrontants, d'acord amb el que es defineixi en el Projecte o
bé amb les instruccions que rebi de la Direccio. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades
obres provisionals, hauran de complir totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres definitives.
Aguestes obres s'hauran de pagar, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari, amb carrec a les
partides alcades que a l'efecte figuren en el Pressupost, o si de cas hi manguen, valorades als preus de
contracte.

Si aguests desviaments no fossin estrictament necessaris per a la normal execucié de les obres, a judici de la
Direccio, essent per tant, conveniéncia del Contractista per tal de facilitar o accelerar ['execucit de les obres, no
s'hauran de pagar.

Tampoc s'hauran de pagar els camins d'obra, tals com accessos, rampes, ponts provisionals, etc., necessaris
per a la circulacio interior de l'obra, o per accessos i circulacié del personal de l'Administracio.

No obstant aix0, el Contractista haura de mantenir aquests camins d'obra i accessos en bones condicions de
circulacio.

La conservacid durant el termini d'utilitzacio d'aguestes obres provisionals , haura d'anar a carrec del
Contractista.

5.12.- UTILITZACIO D'EXPLOSIUS - L'adquisicio, transport, emmagatzematge, conservacié , manipulacio i
utilitzaci6 de metxes, detonadors i explosius, s'hauran de regir per les disposicions vigents a lefecte,
completades amb les instruccions que figuren al Projecte o dicti la Direccio d'obra.

Haura d'anar a carrec del Contractista 'obtencio de permisos i llicencies per a la utilitzacié d'aguests mitjans,
aixi com el pagament de les despeses que aguests permisos comportin.

Els magatzems d'explosius s'hauran de poder identificar clarament i hauran d'estar situats a més de trescents
metres (300 m) de la carretera o de qualsevol construccio.

El Contractista haura d'organitzar els treballs de tal manera que es produeixin les menors molésties possibles
al transitia les zones confrontants.

A les voladures s haura de posar una especial cura en la carrega i enganxada de la barrinada, i s'haura d'avisar
de les descarregues amb una antelacid suficient per tal d'evitar possibles accidents. L'enganxada de les
barrinades s'haura de fer, si és possible, en una hora fixa i fora de la jornada de treball o durant els descansos
del personal operari al servei de l'obra, en la zona afectada per les voladures, i no s’haura de permetre la
circulacio de cap persona o vehicle dins del radi d'accié de les barrinades des dels cinc minuts (5 min.) abans de
prendre foc a les metxes fins després que totes hagin esclatat.

Sempre gue sigui possible, les enganxades s'hauran d'efectuar per mitja de comandament electric a distancia o
s'hauran d'utilitzar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervingui en la manipulacio i utilitzacié d'explosius haura de tenir una practica i pericia
reconegudes en aquests quefers i haura de reunir condicions adequades, en relacié amb la responsabilitat que
comporten aguestes operacions.

La Direccié podra prohibir la utilitzacié de voladures o de determinats métodes de voladures que consideri
perillosos, encara que l'autoritzacio dels metodes utilitzats no eximeix al Contractista de la responsabilitat pels
danys causats.

El Contractista haura de subministrar i col-locar els senyals necessaris per tal d'advertir al public del seu treball
amb explosius. El seu emplagament i estat de conservacié hauran de garantir, a cada moment, la seva perfecta
visibilitat.

En tot cas, el Contractista haura de tenir cura especialment de no posar en perill vides o propietats i sera
responsable dels danys que es derivin de la utilitzacié d'explosius.

5.13.- SERVITUDS I SERVEIS - En relacio amb les servituds existents s'haura d'aplicar el que estableix la clausula
20 del PCAGCOE. Amb aquesta finalitat, també s'hauran de considerar servituds relacionades en el Plec de
Prescripcions , aguelles que apareguin definides en els Planols del Projecte.

Els serveis afectats s'hauran de traslladar o retirar per les Companyies o Organismes corresponents. Aixd no
obstant, el Contractista tindra ['obligacid de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o
desviament, si escau, dels serveis afectats de petita importancia que la Direccié consideri convenient per a la
millor marxa de les obres, si bé aquests treballs s'hauran de pagar al Contractista, ja sigui amb carrec a partides



alcades existents a l'efecte en el pressupost o per unitats d'obra, aplicant els preus del quadre nim. 1. Sino n'hi
ha, s'haura d'aplicar el que estableix la clausula 60 del PCAGCOE.

El Contractista haura de retirar els elements de la carretera o de les zones confrontants, que romanen afectats
per les obres, tals com senyals, balises, punts hectomeétrics i quilomeétrics, barreres de seguretat i closes de
tancament, fanals, semafors, etc., i produir-los tant poc dany com es pugui, aplegar-los a la zona d'obra que fixi
la Direccid, i evitar la seva deterioracio en l'aplec.

Aguests elements, aixi els que s hagin danyat accidentalment, remoguts o desplacats, s'hauran de reparar i
reposar a la mateixa 0 a la nova ubicacio, si aquesta reposicio es creu oportuna per part de la Direccio.

Els treballs corresponents no s'hauran de pagar, llevat que s'especifiqui el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec
0 apareguin en el guadre de Preus num. 1, preus unitaris o partides alcades per al seu pagament.

Article 6 .- SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES

La senyalitzacio de les obres, accessos i zones confrontants que el Contractista haura d'instal:lar, segons el que
disposa la clausula 23 del PCAGCOE, haura de complir a més a més, amb el Codi de Circulacié vigent, les
Normes de Senyalitzacié de carreteres i d'obres, i especialment ['Ordre Ministerial de 31 d'agost de 1987
(Instruccié 8.3 —I0) i les ordres que amb aquesta finalitat dicti la Direccid. Aquesta senyalitzacié s'haura de
mantenir en perfecte estat de conservacié mentre duri la seva funcié.

El ritme dels treballs s'haura d'adaptar a les exigencies del transit general, valorats per la Direccio. La regulacio
i, si escau, el desviament del transit general afectat per les obres, s'haura de fer d'acord amb les instruccions
gue sobre aixo dicti la Direccio. El Contractista haura d'installar tantes tanqgues, senyals, marques viaries i
balises reflectores i encara de lluminoses, com consideri necessaries la direccié. També haura d'instal-lar llums i
il-luminacié si la Direccié ho considera escaient.

Si fos necessari per al tall alternatiu del transit, shaura d'obtenir préviament l'autoritzacid expressa de la
Direccio, la qual haura de fixar els dies i hores per poder efectuar 'esmentat tall, aixi mateix s'hauran d'aplicar
els mitjans que donin al transit la major seguretat i fluidesa compatibles amb els treballs de l'obra.

El cost de la senyalitzacio provisional durant les obres és inclds en els preus unitaris de les diferents unitats
d'obra, per la qual cosa, el Contractista no tindra dret a cap cobrament per aguest concepte.

Article 7.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en aquest Plec de Condicions, aquelles unitats que per la seva
dificil determinacio o per haver-se introduit alguna modificacié en 'obra, no son incloses explicitament en cap
dels Capitols d'aquest Plec.

Els materials hauran de ser de reconeguda qualitat, sobre els que s'exigira assaigs oportuns i s’hauran
d'aprovar per la Direccié. Les unitats d'obra s'hauran d'executar d'acord amb alld que ha sancionat el costum
com regles de bona construccio i amb les instruccions de la Direccio.

Per fixar els nous preus unitaris s'haura d'aplicar allo que disposa la clausula 60 del PCAGCOE, la clasula de
“Cessio, subcontractacio i revisio de preus” del PCAP i el Capitol Il del Titol lll del TRLCSP.

Article 8.- AMIDAMENT | PAGAMENT DE LES OBRES

8.1.-AMIDAMENT - A més a més del que prescriu la clausula 45 del PCAGCOE, s'hauran d'observar les
prescripcions segulents:

La manera de realitzar l'amidament i les unitats de mesura a utilitzar son les definides en aquest Capitol |, per a
cada unitat d'obra, aplicant, guan no es prevegi cap unitat o se'n prevegin varies, la que fixi el Capitol Il o la que
es dedueixi dels Quadres de Preus i, si de cas hi manca, la que fixi la Direccié d'obra. Tots les mides de longitud,
superficie o volum, aixi com els pesos, s'hauran de fer amb el sistema métric decimal,

llevat que es prescrigui el contrari.

Quan la unitat d'amidament aplicada faci necessari pesar materials directament, el Contractista haura
d'instal-lar o disposar de bascula, la ubicacio i tipus s'hauran d'aprovar per la Direccio. L'esmentada Direccio
haura de contrastar aguesta bascula les vegades que consideri oportunes.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que aquest Plec ho autoritzi
expressament. Cas d'estar autoritzada la conversid, el factor de transfomacio s'haura de fixar per la Direccida la
vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats a l'obra. No s'hauran de tenir en compte a aquests
efectes, els factors que apareguin en la Justificacio de Preus o en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin d'amidar l'obra realment executada, en relacio amb ['obra projectada, no s'hauran de
pagar si aquests excessos es poden evitar,si aquest fos el cas, la direccié pot exigir que es corregeixin les obres
per tal que responguin exactament a les dimensions, pendents, etc., fixats en els Planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici de la Direccio, inevitables, no s'hauran de pagar si aguests formen
part dels treballs auxiliars necessaris per a l'execucio de la unitat, d'acord amb el que estableix la clausula 51
del PCAGCOE, ni tampoc si aquests excessos son inclosos en el preu de la unitat corresponent o finalment, si
figura de manera explicita en "l'amidament i abonament" de la unitat corresponent que no s’hauran de pagar
els excessos.



Quan els excessos inevitables no estiguin en cap dels suposits del paragraf anterior, s'hauran de pagar al
Contractista els preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada (és a dir, si els amidaments reals son
inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o modificacions autoritzades), sigui per ordre de la
Direccio o per error d'execucio, l'amidament per procedir al pagament haura de ser 'amidament real de ['obra
executada, encara que les prescripcions d'aquest Plec fixin per aquesta unitat que el seu amidament s'haura de
deduir dels Planols del Projecte.

8.2.- PREU UNITARI - El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de preus num. 1, haura de ser el que
s'haura d'aplicar als amidaments per tal d'obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

De manera complementaria al que prescriu la clausula 51 del PCAGCOE, els preus unitaris que figuren en el
Quadre de preus num. 1 inclouen sempre, llevat prescripcio expressa en contrari d'un document contractual, i
encara que no figurin a la descomposicio del Quadre nim. 2 ni a la justificacié de preus, els seglients conceptes:
subministrament (fins i tot drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, aplec, manipulacié i utilitzacié de
tots els materials emprats en | execucid de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra,
magquinaria, mitjans auxiliars, eines, instal.lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions normals o de
manera incidental necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura en el Quadre de preus num. 2 és d'aplicacié exclusiva a les
unitats d'obres incompletes, i el Contractista no podra reclamar modificacid dels preus en lletra del quadre
nuam. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions en la descomposicid que figura en el
Quadre de preus num. 2. A l'encapcalament dels dos Quadres de preus ja hi figura un advertiment amb aquest
efecte.

Encara que a la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la Memoria s'utilitzin
hipotesis que no coincideixin amb la manera real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria; quantitat,
tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus d'operacions necessaris per tal de completar la unitat d'obra;
dosificacio, quantitat de materials, proporcio de diferents components o diferents preus auxiliars, etc.), aquests
extrems no es podran adduir com base per a la modificacié del corresponent preu unitari atés que aquests
extrems s'han fixat amb ['Unic objecte de justificar l'import del preu unitari i son continguts en un document
exclusivament informatiu (veure Article 3 d'aquest Plec).

La descripcié de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d obra, que figura en els
corresponent Articles d'aguest Plec no és exhaustiva, sino merament enunciativa, per a la millor comprensioé
dels conceptes que comporta la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats pero
necessaris per executar en la seva totalitat la unitat d'obra, formen part de la unitat i en conseglencia, s'hauran
de considerar inclosos en el preu unitari corresponent.

8.3.- PARTIDES ALCADES - Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques
Particulars, als Quadres de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals , s'hauran de pagar integrament al
Contractista, una vegada executats els treballs a que corresponen.

Les partides alcades "a justificar” s'hauran de pagar d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del PCAGCOE o en
tot cas s'abonaran contra factures presentades i aprovades per la Direccid d’obra.

8.4.- PAGAMENT A COMPTE D'INSTAL-LACIONS, EQUIPS | MATERIALS APLEGATS - Per al pagament a compte
d'instal-lacions, equips i aplecs, s'haura d'estar al que estableixen les clausules 54, 55, 56, 57 i 58 del PCAGCOE i
l'article 232 del TRLCSP.

8.5.- RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS - S'haura d'aplicar el que estableixen les clausules 46, 47 i 48
del PCAGCOE i l'article 232 del TRLCSP.

Article 9.- CONSERVACIO DE L'OBRA

9.1.-DEFINICIO - S'entén per conservacio de l'obra, els treballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacio, aixi
com tots aqguells altres treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de funcionament
i policia. Aquesta conservacié abasta totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres
auxiliars, etc.).

A més a més del que prescriu aguest Article, s'haura d'aplicar alld que disposa la clausula 22 del PCAGCOE.

9.2.- CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES - El Contractista roman obligat a conservar durant
l'execucié de les obres i fins la seva recepcié totes les obres que integren el Projecte o modificacions
autoritzades, aixi com les carreteres i servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents,
senyalitzacions d'obra i elements auxiliars, i mantenir-ho en bones condicions de vialitat.



Els treballs de conservacid durant l'execucid de les obres no s'haura de pagar, llevat que expressament es
prescrigui el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec.

9.3 - CONSERVACIO DURANT EL TERMINI DE GARANTIA - EL Contractista roman obligat a la conservacié de l'obra
durant el termini de garantia, i ha de realitzar tots aquells treballs que siguin precisos per tal de mantenir totes
les obres en perfecte estat de conservacio.

La conservacié durant el termini de garantia s'haura de pagar al Contractista amb carrec a la partida alcada que
amb aquest efecte figuri en el Pressupost del Projecte. Cas de no haver-hi una partida alcada amb aguesta
finalitat en el Pressupost, s'entén que els treballs de conservacié no sén de pagament directe per considerar-se
prorratejat el seu import en els preus unitaris, en cap dels casos el Contractista romandra eximit de ['obligacio
de portar a terme els esmentats treballs de conservacio.

9.4.- DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS - Els treballs de conservacié no hauran d'obstaculitzar ['Us public o
servei de l'obra, ni de les carreteres o servituds que hi confrontin, i en cas de produir-se afectacié, s'’haura
d'autoritzar préviament per la Direcci6 d'obra i disposar de ['oportuna senyalitzacio.

Article 10. COMPLIMENT DELS CONTRACTES | RECEPCIO DE LA PRESTACIO

El contracte s'entendra per complert per part del contractista quan aquest hagi realitzat, d’acord amb els
objectes del mateix i amb el vist-i-plau de I'Administracio, la totalitat de la prestacié. S’exigira per part de
[’Administracio una acta formal i positiva de recepcid de l'objecte d’'aquest contracte, i en el termini que es
determini en el plec de clausules administratives particulars, d’acord el que s'indica a l'article 222 del text refés
de la Llei de Contractes del Sector Public (TRLCSP), aprovat pel Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de
novembre.

Article 11. COMPLIMENT DEL CONTRACTE DE LES OBRES

11.1.- RECEPCIO - Dins el termini de tres (3) mesos comptats a partir de la recepcio, l'dorgan de contractacio
haura d’aprovar la certificacié final de les obres executades, que li sera abonada al contractista a compte de la
liguidacio del contracte.

11.2.- TERMINI DE GARANTIA - La Direccio d'Obra donara les obres per rebudes sempre i quan aguestes estiguin
en bon estat i d'acord amb alld que determini les prescripcions previstes. D'aquesta manera s'aixecara acta
corresponent i comencara en aquell mateix moment el termini de garantia.

Quan aquestes obres, en canvi, no es vegin en estat de ser rebudes es fara constar en l'acta corresponent i la
Direccié d'Obra assenyalara el defectes observats i detallara per tant les instruccions precises on determinara
un temps per reparar-los. Si després d’aquest termini el contractista no els hagués reparat, es podra concedir
un altre termini perd que seraimprorrogable o declarar resolt el contracte.

El termini de garantia s'establira en el plec de clausules administratives particulars en funcio de la tipologia i
altres caracteristiques singulars de 'obra pero que no podra ser inferior a un (1) any excepte casos especials.
L'esmentat termini haura de ser extensiu a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, obres auxiliars, etc.).
En el cas de Recepcions Parcials, s'haura d'aplicar el que disposa l'article 235 del TRLCSP, aprovat pel Reial
decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

Durant el periode dels quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la Direccid de les Obres
redactara un informe sobre l'estat de les mateixes. En cas que aquest informe no fora favorable i els defectes
observats fossin com a consequencia de deficiencies en l'execucié de l'obra i no per l'Us durant aquest periode
de garantia d'alld que ha estat construit, la Direccié d’Obra assenyalara al contractista les instruccions per la
seva reparacié. Es donara un nou termini perque s'executi aguesta reparacié durant el qual el contractista
continuara essent l'encarregat de la conservacid de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per
'ampliacio del termini de garantia que aix0 suposa.

Article 12.-DISPOSICIONS APLICABLES

A més a més de les disposicions esmentades explicitament a l'articulat d'aquest Plec, s'hauran d'aplicar les
seglents disposicions:

Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régim Local.

Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractaci6 d'Obres de ['Estat, aprovat per Decret
3854/1970 de 31 de desembre.



Text refos de la Llei de Contractes del Sector Public (TRLCSP), aprovat pel Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14
de novembre.

Real Decret 956/2008, de 6 de juny, pel qual s’aprova la instruccié per a la recepcié de ciments (RC-08).

Plec General de Condicions per a la recepcié de guixos i escaioles en les obres de construccié, aprovat per Ordre
de la Presidéncia del Govern de 27 de gener de 1972 (B.0.E. niim. 28 de 2 de febrer de 1972).

Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08).

Ordre FOM/2842/2011, de 29 de setembre, per la qual s'aprova la Instruccio sobre les accions a considerar en
el projecte de ponts de carretera (IAP-11).

Real Decret 637/2007, de 18 de maig, pel que s'aprova la norma de construccié sismoressistent: ponts (NCSP-
07).

Real Decret 751/2011, de 27 de maig, pel qual s'aprova la Instruccié d’Acer Estructural (EAE).

Normes UNE declarades de compliment obligatori, Normes UNE esmentades en els documents contractuals i
complementariament la resta de les Normes UNE, Normes NLT del "Laboratorio del Transporte i Mecanica del
Suelo José Luis Escario". Normes DIN, ASTM i la resta de Normes vigents en d'altres paisos, sempre que
s'esmentin en un document contractual.

Codi de la Circulacié vigent.

R.D. 842/2002, de 2 d’agost de 2002, pel qual s'aprova el Regalment electrotécnic per baixa tensid.
Codi tecnic d'edificacio (CTE)

Accions en l'edificacio (NBE-AE-88).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-
3, ampliadai corregida fins la 0C 29/2011).

8.3-IC: “Instruccio de carreteres. Senyalitzacio d'obres”.
Disposicions sobre Seguretat i Salut en el Treball.

Aixi com la legislacié que substitueixi, modifigui o completi les disposicions esmentades i la nova legislacio
aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data del Contracte.

SEGONA PART - MATERIALS BASICS
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la segona part del Plec de Prescripcions Tecniques enerals per
a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d'Obres Publiques (PG-3).

TERCERA PART - ESPLANACIONS
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la tercera part del Plec de Prescripcions Tecniques Generals
per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’'Obres Publiques (PG-3).

QUARTA PART - DRENATGE
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la quarta part del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per
a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d'Obres Publiques (PG-3).

CINQUENA PART - FERMS
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la cinquena part del Plec de Prescripcions Técnigues Generals
per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d’'Obres Publiques (PG-3).

SISENA PART - PONTS | D'ALTRES ESTRUCTURES
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la sisena part Plec de Prescripcions Técnigues Generals per a
Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d'Obres Publiques (PG-3).



SETENA PART - SENYALITZACIO, ABALISAMENT | DEFENSA DE LES CARRETERES
S'hauran d'atendre als articles corresponents de la setena part Plec de Prescripcions Tecnigues Generals per a
Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri d'Obres Publiques (PG-3).

VUITENA PART - D'ALTRES

S'hauran d'atendre els annexos 1 i 2 corresponents a Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de
Carreteres i Ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3), aixi com també el Plec de Prescripcions Tecniques
Generals per Obres de Conservacié de Carreteres PG-4 (0C 8/2001).



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS

BO1 LiQUIDS

BO11- AIGUA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segtients:

- Confeccio de formigo

- Confeccio de morter

- Confeccio de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura.
Per ala confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix ['Us d'aquestes aigles, tret del cas que es facin
estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui
<=1,1g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigo, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de l'armat.

Siha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva
utilitzacié o aguesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm) - Altres tipus de ciment:
<=1g/l (1.000 ppm)

- 106 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) - Aigua per a
formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3
g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <=15 g/l (15.000 ppm)

|6 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera gue no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de l'obra i sino es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha
d'analitzar 'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organigues solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigo preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de
['EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de 'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres
segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS
BO3F- TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dipdsits naturals, sols
naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava
natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat ala DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
gué intervingui o, sino hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacio o alteracio fisica o quimica apreciable sota les condicions
possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa on
es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de
grava natural.



Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicio, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que
compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.

Composicié guimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte amb
capes tractades amb ciment: < 0,5%

-Alaresta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (503), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats procedents de
demolicions de formigo: < 0,7%

Proporcio de particules total i parcialment triturades de 'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el
fixat ala taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporci6 de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a
la taula 510.1.b del PG3 vigent.

index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat TOO a T2: - Arids peratot-u: < 30 - Materials reciclats procedents de ferms de
carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 ivorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials reciclats procedents de
ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de 'UNE-EN 933-8):

- Fraccio 0/4 del material: -T00aT1:>40 -T2aT4ivoralsdeT00aT2:>35 -VoralsdeT3iT4:>30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccio 0/0,125 del material: < 10 g/kgiamés: -T00aT1:>35 -T2aT4ivoralsdeTO0aT2:>30 -
Vorals de T3iT4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41iT42: - index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104: <10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglents valors:
+ — — —

| | Tamisatge ponderal acumulat (%) |

\Tamis UNE-EN; - S !
1933-2 (mm)| ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20 |
! 1

{100 - - |
32 | 88-100 100 100 |
i 65-90 75-100 65-100 |
125 |« 52-76 60-86 47-78 |
40-63 45-73 30-58
26-45 31-45 14-37
2 1 15-32 20-40 0-15

aN

I
0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
0,063 1 0-9 09 0-2 |
+ —_— — ——t

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccid retinguda
pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicio, haura de complir:

- Pérdua en 'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- index granulomeétric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calc lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid¢ per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristigues essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la taula ZA.1 de
lanorma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE



Subministrament i emmagatzematge: De manera gue no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos
para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons ['Annex ZA de la norma UNE-EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF si aguesta ho demana, la seglent documentacio, gue
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable: - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre: - Sistema 2+: Declaracio de Prestacions - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4:
Declaracio de Prestacions

Al'embalatge o al'albara de lliurament han de figurar les dades segients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge CE
s'ha d'acompanyar de la seglent informacio: - Nimero d'identificacié de ['organisme notificat (homés per al
sistema 2+). - Nom o marca d'identificacio i direccié inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de l'any en que
s’haimprés el marcatge CE. - Numero de certificat de control de produccio de fabrica (només per al sistema
2+). -ReferénciaalanormaEN13242. - Descripcio del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us
previst. - Informacio de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacio
gue acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcio del material verificara gue les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb
l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes o mides superiors
al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcioé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiqgues
del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aguest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio siho creu
convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 'obra, de cada procedéncia es prendran mostres,
segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1,

- Limit liguid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.



- Coeficient de "Los Angeles”, segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la
UNE-EN 933-9.

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcio de les cares de fractura de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central gue no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients assaigs
d'identificacio i caracteritzacio del material:

- Per a cada 1000 m3 o fracci¢ diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1. -
Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, 0 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor Modificat, segons UNE-
EN13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-81i, en el seu cas, blau de metilg,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i
UNE 103104. - Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llenques, segons UNE-EN
933-3. - Proporcio de les cares de fractura de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. - Coeficient de "Los
Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la fregliéncia dels assaigs si considera que els materials s6n
suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos es
podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades a cada assaig .

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'autoritzara ['Us del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS
BO3J- GRAVA DE PEDRERA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccio de formigons

- Confeccio de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra,
entre d'altres:

- Classificacio geologica.



- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
freglent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
gué intervingui o, sino hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin
de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacio de formigo
reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensid minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <=5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <=1% del pes - Altres: <=1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié
del formigo

Designacié: d/D-1L-N

d/D: Fraccié granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxugueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V,
varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les
seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la
pecaiuna beina o armadura que formi un angle >452 (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=452 (amb la
direccio de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients: - Lloses superiors
de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la
paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigo passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon
del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <=1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigo o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i gue sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgigues: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes



- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <=0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgigues: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <=0,03% en massa

|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2
sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <=40

Absorcio d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigo: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: <18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo. Per a comprovar-ho, s'ha de
realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin
presentar. Si d'aguest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
['assaig descrit a 'lUNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar
['assaig descrit a 'lUNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades a l'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis
0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristigues del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <=40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

-F15/d85: <5

-F15/d15: <5

-F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x%
del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

-F60/F10: <20



Condicions de la granulometria en funcio del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos
de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les
condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra
recorrer a l'Us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les
condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccio del mateix inferior a 25 mm.
Siel terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de
les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Siel terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 112
s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2%
(UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera gue no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva
possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar
els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la gue se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a ['obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segtients dades:

- Identificacio del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari



- Designacio de 'arid segons l'article 28.2 de 'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- |dentificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacio segient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa 'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publigues i edificacié de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacio,
fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits gue han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci¢ de
Prestacions - Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteresialtres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publigues i edificacié de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglamentsii
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacio comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient
informacio:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressio del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacid de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacio del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissi6 del certificat

- Garantia de qgue el tractament estadistic és ['exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb
l'article 28.4.1.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us
es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de l'article 28 de 'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de
['EHE, que verifigui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte 'article 28 de ['EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de
poder determinar l'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra
de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els
assaigs seglents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1).

- Compostos de sofre (503)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:



Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccio visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, guan hagi canvi de procedencia del material, 0 cada 2000 m3 durant la seva
execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material: - Assaig granulomeétric del material
filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los
Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, gue en el cas d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de sequir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Sila granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'ha d'autoritzar ['Us del material corresponent en l'execucio del reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS
BO3L- SORRA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, rogues granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge
de residus de la construccio i demolicio en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de
residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccio de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra,
entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aguelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
freglent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composiciod granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o0 sino consta, la que estableixi explicitament la
DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.



Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., niels gue continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades a l'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin
de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacio de formigo
reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <=5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <=1% del pes - Altres: <=1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de ['EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigo
Designacié: d/D-1L-N

d/D: Fraccié granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V,
varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i gue sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigo pretesat: <=0,03% en pes

|6 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Péerdua de pes amb sulfat magnesic: <=15%

Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d'exposicid
HoF,ilarid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <=15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo. Per a comprovar-ho, s'ha de
realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat gue, en el seu cas, puguin
presentar. Si d'aguest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
['assaig descrit a 'lUNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 'lUNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segient:

+ — — +

Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |

S 1
Admm | 2mm | Tmm ;0,5mm;0,25mm ;0,725 mm 0,063 mm

iSuperiory O 14 1 16 140 1 70 | 77 1 (1) |
iInferior; 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

+ —_— — - +




(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <=1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% enpes - Granulat de matxugueig no calcari per a obres sotmeses
a exposicid llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 6% enpes - Granulat de matxugueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=70

- Resta de casos: >=75

Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <=1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% enpes - Granulat de matxuqgueig calcari per a obres sotmeses a
exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 10% enpes - Granulat de matxugueix calcari per
a obres sotmeses a exposicio 1,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicio |,1la,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

+ — — —_——t

| Tamis | Percentatgeen | Condicions |

| UNE 7-050 | pes que passa |

I mm | peltamis | |

| |TTTTTT T T T Tttt T | T Tt T T T |
. 5,00 | A . A=100 |

. 2,50 | B 1 60 <=B<=100 |

» 1,25 | C 1 30<=C<=100 |

. 0,63 | D 1 15<=D<=70 ,

1032 1 E | 5<=E<=50 |

. 0,16 | F 1 0<=F<=30

1 0,08 | G i 0<=G<=15 |

| I | |
| |ttt T T T Tt T T | T Tttt T T T |
| Altres | I C-D<=50 |

\ condi- | i D-E<=50 |

| cions | 1 C-E<=70 |

+ R R ——t

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que ['Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la direccio facultativa i la
justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin gue es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es
pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera gue no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva
possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar
els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres
d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.



3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOQS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacid del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUumero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de 'arid segons l'article 28.2 de 'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- |dentificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio seglient,
gue acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publigues i edificacié de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacio,
fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions gue exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits gue han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracio de
Prestacions - Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigo prefabricat, carreteresialtres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publigues i edificacié de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacio comercial i ha d'anar acompanyat de la segtient
informacio:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos



- Data d'emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb
l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al seu Us
es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de l'article 28 de 'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de
['EHE, que verifigui el compliment de les especificacions de ['arid subministrat respecte 'article 28 de ['EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de
poder determinar 'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar sirealitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra
de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els
assaigs seglents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1).

- Compostos de sofre (503)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat ['apilament, s'ha de realitzar una inspeccio visual, i si es considera necessari, s'han de
prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i guan mitjancant rentat, cribatge o
mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de
projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o lIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicio

- 75, en laresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de rogues calcaries o de rogues dolomitiques que no
compleixin l'especificacid de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN
933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid I, lla o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en
els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacié: s'ha de poder utilitzar
l'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid son les
mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories siderurgiques
adequades, en la fabricacié de formigd d'Us no estructural.



BO MATERIALS BASICS
BO4 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS
B040- BLOC DE PEDRA PER A FORMACIO D'ESCULLERES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de formairregular, per a la construccié d'esculleres.

S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacio o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i no s'han d'admetre
les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucido homogeénia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de ['acci¢ dels agents externs,
en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacio d'acord amb la DT i les indicacions de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se aquest valor,
només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament correcte. Les particules
de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud (separacid maxima entre
dos planols paral-lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del forat circular minim per on pugui
passar la particula), E = ample (separacid minima entre dos planols paral-lels tangents a la particula).
Elsvalors de L, GiE es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament en
tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersio en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Pérdua de pes: <=2%

Caracteristigues fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcio d'aigua (UNE 83134): <=2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'i6 sulfat (UNE 7245): <12%

- Coeficient de dilatacid térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm?2

- Porositat aparent: <=0.4%

- Duresa Mohs: >=6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El percentatge de
pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposici6 dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.

Resisténcia a compressio (proveta clbica de 10 cm): >= 120 N/mm?2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.



No han de tenir argiles en excés.
Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.
Resisténcia a compressio (proveta ciibica de 10 cm): >= 50 N/mm?2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera gue no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a l'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer individualitzat
per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Recepcio del informe de la pedrera a utilitzar, amb les segiients dades: - Classificacié geologica. - Densitat
aparentseca. - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2). - Estudi de la morfologia. - Prova
d'absorcio en aigua dolca o salada (UNE 83134). - Resisténcia a l'accio dels sulfats.

- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacio, s'han de fer els segients
assaigs: - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2). - Absorcid (UNE-EN 1925). -
Determinacio del pes especific (UNE-EN 1936).

- S’ha de fer com a minim una vegada, els segiients assaigs: - Densitat aparent seca. - Resistencia a l'accidé
dels sulfats magnesic i sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE-EN 1367-2).

- Inspeccio6 de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts de treball.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de sequir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat linforme de la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu Us.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
BO55- CIMENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS



Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua,
formen una pasta gque, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i
estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de ['Associacio Europea de
Lliure Canvi.

Tambeé en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fii estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capacg, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o
un formigé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els
nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hihagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a I'Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom
(V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de
julioli 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEMII

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEMV

Alguns d'aqguests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de ['addicié o barreja d'addicions presents
en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, Bo C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoriade fornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcariL: L

- Filler calcari LL: LL

Relacio entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

—— ——- — +
Denominacio i Designacio |
I |
- | |
Ciment portland . CEMI
-- ----- T
Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |

Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |

- I |
Ciment portland amb Putzolana i CEMII/A-P |
i CEM1I/B-P |
. CEMII/A-Q )
i CEMII/B-Q |

+

i

|

|

|

|

|

i

i i CEMII/B-S |
|

! i}
|

|

|

|

|

|

|

|

i

|

i

i Ciment portland amb cendres i CEMII/A-V |



volants | CEMII/B-V |

|

| . CEMII/A-W |

| . CEMII/B-W |

| -- e
| Ciment portland amb esquist | CEMII/A-T |

| calcinat | CEMII/B-T |

| -- jmmmmmm o m e
i Ciment portland amb filler . CEMII/A-L |

| calcari i CEMII/B-L |

| i CEMII/A-LL |

i i CEMII/B-LL |

| I |
| - | A |
| Ciment portland mixt i CEMII/A-M |

| | CEMII/B-M |

| I |
| - | A |
| Ciment amb escories de I CEMIII/A |

| forn alt ' CEMII/B |

i L CEMIII/C

| I |
| - | A |
| Ciment putzolanic | CEMIV/A |

i . CEMIV/B |

| I |
| - | A |
| Ciment compost | CEMV/A

| . CEMV/B |

+ ———- —— +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/Ai CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/Ai CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacio
del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.
Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades
al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAQ):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de
les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) gue compleixin amb
l'especificacio de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composiciod, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN
197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecanigues, fisiques i guimigues que ha de complir el ciment blanc de
ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN
413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacio entre denominacio i designacio dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i

addicions:
—_ —_ — +
Denominacio i Designacio |
I

+
|
|
|
| I |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ciment portland R I
I |

Ciment portland amb escoria LON/A-S
vI1/B-S

II/A-D

Ciment portland amb fum de silice



Ciment portland amb Putzolana LO/A-P

i I/B-P |
-- 1----- -

i Ciment portland amb cendres LON/A-Y
| volants PON/B-V
| -- ----- -
i Ciment amb escories de VoA
| forn alt PoB
i co/c
l --  — -
| Ciment putzolanic v VA
i v VB
| --  — -
| Ciment compost . CEMV/A |
+ — — - +

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecanigues, fisiques, quimiques i de
durabilitat gue han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-
1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i
sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para
la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-
16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO



CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC
(CAQ):

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacio segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacio de formigo, morter, beurades i altres mescles per a
construccio i per a la fabricacio de productes de construccid, - Productes per a elaboracié de formigd, morter,
pastaialtres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de construccio: - Sistema 1+:
Declaracio de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades
atenent a les seves especificacions tecnigues

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe
resistent

- en el seu cas, informacioé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacio
de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

-en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de ['any en gue el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara o
documentacio que acompanya al lliurament.

Al'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificaci¢ del fabricant i de 'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccio RC-08

- guantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

Al'albara hi han de figurar les dades segtients:

- numero de referéncia de la comanda

- nomiadreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de l'adreca de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- guantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aguests han de mostrar als seus envasos la seglient informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifigues aplicables a la manipulaci¢ i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, sili demanen, les dades seglients:

- Inicii final d'adormiment

- Sis'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacio de la documentacio

- Una segona fase d'inspeccio visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovacio del tipus i



classe de ciment i de les caracteristigues fisiques quimigues i mecaniques mitjancant la realitzacié d'assaigs
d'identificacid i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per ala primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la
documentacio es la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret
1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccié visual
per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara gquan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho
estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en ['Us
de ciments d'anteriors remeses.

En aguest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i
procedencia durant l'execucio, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, l'altra per als assaigs fisics,
mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara l'Us de ciments els quals el etiguetatge i la documentacié no es
correspongui amb el ciment sol-licitat, guan la documentacié no estigui completa i guan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara l'Us de ciments gque presentin simptomes de meteoritzacio rellevant,
gue contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara l'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat
A5.5 de laRC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre
dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en
les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B060- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B060-2D07.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb fibres estructural(HRF), formigé gue inclou a la seva composicio fibres curtes, discretes i
aleatoriament distribuides en una quantitat no superior a l'1,5% en volum, amb o sense addicions (cendres
volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la
llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricaci¢ i el transport han d'estar d'acord amb
les prescripcions de I'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.



La designacio del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- Laindicacio de l's estructural gue ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A

- T: Indicatiu que sera HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al formigd amb fibres armat i HPF per
al formigé amb fibres pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2 - HMF = 20,25,30,35,40 - HAF - HPF =
25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimérigues) i V(vidre)

- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccio fR,1,k i fR,3,k, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

- A: Designacio de l'ambient al que s'exposara el formigd

- Quan les fibres no tinguin funcié estructural, R1 i R3 es substituira per:

- CR, per a fibres amb control de retraccié

- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigé

-0, en laresta de casos

La designacid per dosificacio s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A

- G: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigo, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacio aigua/ciment).

Amb anterioritat a l'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacié d'obra, i realitzara els
assajos previs d'acord amb 'annex 22 de I'EHE-08, els resultats dels quals haura de validar la DF

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristigues especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre
cuibic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha
emprat.

En els formigons amb caracteristigues especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i
les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Tolerancies: - Consisténcia fluida: + 2cm - Consisténcia liquida: + 2 cm

- Contingut en fibres  -Pes:+3 %

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-11UNE 83512-2): - Contingut en fibres: <= 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar ['us de cendres volants o
fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el
35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30
de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de ['analisi a ['abast de la DF, o disposara d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'lUNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigo juntament amb els granulats, preferentment despres del
granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimérigues i fibres de vidre

Les caracteristiqgues de les fibres seran les recollides a l'annex 14, capitol VI de 'EHE-08

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEMII/B-T i CEMIII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)



- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEMII/B-T, CEMIII/Ci CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-Pi CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 sifck <=50N/mm2 - 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm?2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigo armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- Atotes les obres: <=500 kg/m3

La relacioé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio de la classe
d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65

- Formigo6 armat: <=0,65

- Formigo pretesat: <=0,60

Classes d'exposicio:

- lllb, llic, IV i F: Sera necessaria la justificacié mitjancant probes experimentals si es fan servir fibres d'acer al
carboni sense cap proteccié front la corrosio

- Qa,QbiQc-: Sera necessaria la justificacié de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres d'acer i
sintetiques.

El contingut en fibres d'acer amb funcid estructural en un formigd sera >= 20 kg/m3

El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigo

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consistéencia fluida: 10-15cm

- Consistéencia liguida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.

L'augment de la consisténcia degut a l'Us de fibres es compensara amb la incorporacié d'additius reductors
d'aigua, sense modificar la dosificacié d'aigua prevista

|6 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal-liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-11UNE 83512-2): - Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogéniai
sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit ['addicio al formigd de gqualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segients:

- Identificacid del subministrador

- NUumero de série de la fulla de subministrament

- Dataihora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacio del peticionari

- Quantitat de formigé subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim: - Resisténcia a la
compressio - Resisténcia residual a latraccio - Tipus de consisténcia - Grandaria maxima del granulat -
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08

- Formigons designats per dosificacio d'acord a l'art. 39.2 de 'EHE-08, indicant com a minim: - Resisténcia
residual a la traccio - Contingut de ciment per m3 - Relacio aigua/ciment - Tipus, classe i marca del
ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin‘hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Identificaci¢ del ciment, additius i addicions

- Caracteristiques de les fibres: - Tipus - Material - Dimensions -Forma - Contingut de fibres per m3
(3 %)

La relacié de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial suportada amb
una fitxa tecnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra

- Designacio especifica del lloc de subministrament

- Identificacio del camio i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigo

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B0O62- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindrigues estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglents:

- Puntal rodo de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjan¢ant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <=15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumeétrica (UNE 56533) (0): 0,35% <=C <=0,55%

Coeficient d'elasticitat:



- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressi6 (UNE 56-535):

- Enla direcci6 paral-lela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisteéncia a la traccio (UNE 56-538):

- En la direccio parallela a les fibres: >=30 N/mm?2

- Enla direccié perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm?2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >=30 N/mm?2

Resistencia a l'esforg tallant: >=5 N/mm?2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >=1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacio i fixacio de la seva alcaria.
La basei el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resistencia minima a la compressié segons l'alcaria de muntatge:
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deforminien llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de ['element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS



B06 FORMIGONS
BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricaci¢ i el transport han d'estar d'acord amb
les prescripcions de I'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacio del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- Laindicacio de l'Us estructural gue ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm?2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletraindicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigo, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristigues especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre
cuibic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha
emprat.

En els formigons amb caracteristigues especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i
les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants o
fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el
35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30
de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de ['analisi a ['abast de la DF, o disposara d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'lUNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resistencia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

-Sifck > 50 N/mm?2 , alta resisténcia

Sino es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies
d'edat els valors resultants de la formula seglent:

- fcm (t) = Bec(t)-fem

-RBec=exps[1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de l'edat del formigo, t: edat del
formigd en dies, s: coeficient en funcio del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment
rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:



- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEMII/B-T i CEMIII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEMII/B-T, CEMIII/Ci CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 sifck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm?2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicio més
favorable ha de ser:

- Obres de formigo en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <=500kg/m3

La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65

- Formigo6 armat: <=0,65

- Formigo pretesat: <=0,60

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3-5cm

- Consisténcia tova: 6-9cm

- Consistéencia fluida: 10-15cm

- Consistéencia liguida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

|6 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: Nul - Consisténcia plasticaotova: + Tcm -
Consistencia fluida: £+ 2cm - Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:

-<=32mm

- <=1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >=325kg/m3 - Formigons submergits: >=375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/Q): <0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >=400kg/m3 - Granulat gruixut
d <=8 mm: >=450kg/m3

Consistencia del formigé:

+ — — - +

Assentament con | Condicions |

d'Abrams(mm) | d'us |

|

|

|

|

i - - -
| 130 <=H<=180 | - Formigo abocat en sec i
I H>=160 | - Formigo bombejat, submergito |
|

i abocat sota aigua amb tub tremie



I H>=180 | - Formigo submergit, abocat sota |
i | fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ — — - +

El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcio de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut |

i maxima del | minim de |

i granulat(mm) | ciment(kg)
I

|

|

i 32 1 350 1

I 25 1 370

i 20 | 385

r 16 1 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
-<=32mm

- <=1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigo armat: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C< 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <=450kg/m3 - Granulat
gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3

- Assentament al con d'’Abrams: 160 < A< 220 mm

El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treballi el
corresponent tram de prova (apartat d'execucié). Aquesta formula incloura:

- Laidentificacio de cada fracci¢ d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm;
1T mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- Laresisténcia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,725 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el
ciment.

Contingut de ciment: >=300 kg/m3

Relacio aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o0 gelades sera obligatoria la utilitzacio d'uninclusor d'aire, i en aquest cas, la
proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1.cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeéniai
sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit ['addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT



Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segients:

- Identificacid del subministrador

- NUumero de série de la fulla de subministrament

- Dataihora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacio del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim: - Resisténcia a la
compressio - Tipus de consisténcia - Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient segons la taula
8.2.2 de 'EHE-08

- Formigons designats per dosificacio d'acord a l'art. 39.2 de 'EHE-08, indicant com a minim: - Contingut de
ciment per m3 - Relacié aigua/ciment - Tipus, classe i marca del ciment - Contingut en addicions -
Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin‘hiha - Procedenciai quantitat de les
addicions o indicacio que no en té

- |dentificacié del ciment, additius i addicions

- Designacio especifica del lloc de subministrament

- Identificacio del camio i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s'assajaran a compressio i les altres 2 a l'assaig de penetracio d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6
series de 2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris
aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara
['assaig de la fondaria de penetracio d'aigua sota pressié, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodigues a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de
control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressié: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexio: - Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie
construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=2

- Massissos: - Temps de formigonament <=1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i
tindran la mateixa dosificacio.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-
los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a 'article
81 de 'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacio a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les
pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistencia caracteristica real.



Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que 'ambient sigui | o I, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a
compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzaci¢ dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigé que es vagi a
subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un
certificat de dosificacido amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccio6 de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccio a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut
d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Sila resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir ala
realitzacio d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran
les modificacions necessaries en la dosificaci, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacié i recepcio.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigo

- Per a cada fracci6 d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiéncia indicada, els
seglients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel matiiun altre per la tarda: - Assaig granulometric
(UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8) - Terrossos d'argila (UNE 7133)

- index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3) - Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE
EN933-2) -Comaminim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedeéncia el subministrament: -
Coeficient de Los Angeles de l'arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE o CODI
ESTRUCTURAL)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacio de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

- Inspeccio visual del formigé en cada element de transport i comprovacio de la temperatura.

- Recepcio del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (matiitarda): - Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccio (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una fregtiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel matiil'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <=30 - Formigons amb distintius de
qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1 - Altres casos: N >=3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50 - Formigons amb distintius
de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N>=1 - Altres casos: N >=4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=50 - Formigons amb distintius de
qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2 - Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de ['obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a
cadascuna de les N pastades controlades: X1 <=x2 <= ... <=xn

En els casos en gque el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara
guan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacio en aquest
cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigo del lot a una produccié molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigo no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) =x K2rN >=fck

on:

- f(x) Funcio d'acceptacié

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:



- NUmero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82;K3:0,67 -5 pastades: K2
0,72;K3:0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit coma: rN=x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les tltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigo no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o s6n subministrats de
forma continua per la mateixa central de formigo preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades
del mateix formigo, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmeética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa
dins de la tolerancia exigida.

Elincompliment d'aguests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la
pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n
per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de
la pastada més baixa trobada a la série.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat guan es compleixi a la vegada gue:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Sila resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova
amb el formigd corresponent. En cas contrari, s’haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacié, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretaci¢ dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a 'exigida. En altre cas: - Sifos inferior a
ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o sollicitar la realitzacio d'assaigs d'informacio. Aquestes sancions no
podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del lot, la quantia de la qual siguiigual al doble
de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio. - Siesta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) gue s'assajaran a
traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a
['assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacio del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al
tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir
tres casos: - Sifos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. - Sifos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecnigues Particulars, o bé ordenar la demolicio
del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es
reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia
del qual siguiigual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestid i assajades a l'edat determinada. A partir de la
minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant
aquella per un coeficient donat per la taula segent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el
camio controlat.



BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA
BOAK- CLAU

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglents:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE
17-035iUNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

Proteccio de galvanitzat: >=275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: +1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.




BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA
BOAM- FILFERRO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenac, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccié constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o
esquerdes, no ha de tenir tagues ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | ill de
'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccio (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm?2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504); >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat
per extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i l'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-
732.

Caracteristigues del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: > 600 N/mm?2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglents:
- Identificacio del fabricant o nom comercial

- Identificacio del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de ['element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



FILFERRO D'ACER:

*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades.
Caracterisicas generales.

*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos
sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
BOB8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:

S'han considerat els elements seglents:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 'Associacié Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria
perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basigues electrosoldades
en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al
llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristigues seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons lanorma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. - Diametres
nominals <= 10,00 mm: Variacié en intervals de migmm - Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en
unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser 'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el
diametre nominal i l'area nominal de la seccio transversal

- Seccio equivalent: >=95,5% Seccié nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 1802 (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 902 (UNE-EN 10080, UNE-EN
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensio d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensid d'adheréncia: -D <8 mm: >=6,88 N/mm2 -8 mm <=D <=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2 -
D>32mm: >=4,00 N/mm?2

- Tensio de Ultima d'adheréncia:  -D <8 mm: >=11,22N/mm2 -8 mm <=D <=32mm: >=(12,74-0,19D)
N/mm2 -D>32mm: >=6,66 N/mm?2

- Composicid quimica (% en massa):
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Ceqg = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristigues anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié de
malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacio
d'elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s’han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristigues seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristigues mecaniques: -B500T - Limit elastic fy: >=500 N/mm?2 - Carrega unitaria de
trencament fs: >= 550 N/mm?2 - Allargament al trencament: >= 8% - Relacio f/fy: >=1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, de
diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte
gueden units mitjancant soldadura eléctrica, realitzada en una instal-lacié industrial aliena a l'obra.

La composicioé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja d'ambdos.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en ['apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripci6 de la forma

- Referencia alanorma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacié entre elements i
sobrellargs

- Classes tecnigues dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions gue els hi son aplicables segons siguin barres o
filferros.

Les caracteristigues seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccio transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o d'un dels
elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de l'armadura més gruixuda) -
Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)

- Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacio de les barres transversals més enlla de ['Ultima barra longitudinal): 25 mm
Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: + 25 mm o = 0,5% (la més gran)

- Separacid entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 'humitat del terra i l'eventual agressivitat de
['ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacio d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%



3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe
técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <=
1,5m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la
informacio seglent:

- Identificacio del subministrador

- Numero d'identificacié de la certificacio d'homologacio d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08 0 34.2 del CODI
ESTRUCTURAL)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacio dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacid i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080

- Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors,
on s'ha d'incloure la informacié seglent:

- Data d'emissio del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de 'assaig de doblegat simple

- Certificat de 'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adherencia
mitjancant l'assaig de labiga - Marca comercial de l'acer - Forma de subministrament: barra o rotlles
Segons EHE en Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:

- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos

- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent

- Certificat d'homologacio de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi al'obra: - Recepci6 del certificat de garantia del fabricant,
signat per persona fisica, segons article 322 de la norma EHE-08 o article 34 del CODI ESTRUCTURAL. -
Inspeccio visual del material i observacié de les marques d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacié documental de
gue els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions
contemplades en el projecte i a l'article 32 de 'EHE-08 o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracio d'armadures per a formigd
armat, hauran de ser conformes a 'EHE-08 o0 al CODI ESTRUCTURAL i a 'UNE-EN 10080. La demostracid
d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant: - La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment



reconegut, conforme a l'article 81 de 'EHE-08 o l'article 18 del CODI ESTRUCTURAL - La realitzacié d'assaigs
de comprovacié durant la recepcié. Es fara en funcié de la quantitat d'acer subministrat: - Subministrament
<300t: - Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacio i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglients assaigs:

- Comprovacio de la seccio equivalent - Comprovacio de les caracteristiques geometrigues -
Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple - A més, es comprovara coma
minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima. - Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacio de les caracteristiques mecaniques del cas anterior. -
Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat per persona
fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del
certificat del control de produccio del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de
cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la
determinacié de les caracteristiques quimigues sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.
- La composicié quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat de control de produccio
per a ser acceptada: - %Cassaig = %Ccertificat: +0,03 - %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03
- %Passaig = %Pcertificat: +0,008 - %Sassaig = %Scertificat: +0,008 - %Nassaig = %Ncertificat:
+0,002 - Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisio en lots de com a minim 15
barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -
Comprovacio de la seccio equivalent - Comprovacio de les caracteristigues geometrigues -
Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple - Comprovacio del limit elastic, la
carrega de ruptura, la relacio entre ells, i l'allargament de ruptura

- Enel cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i realitzat en un laboratori acreditat

- Enel cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de ['acer es podra demostrar mitjancant la
presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, gue compleixin amb l'article 32 de la
EHE o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacié en
obra: - El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacio de les
caracteristigues mecaniques, les d'adheréencia, i les de les seves dimensions geometriques, aixi com les
caracteristigues en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les
comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: -Pesdellot<=30t - Lesarmadures
fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives des de la mateixa
instal-lacié de ferralla - Sies fabriguen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes - Estar
fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristigues mecaniques: - Armadures fabricades sense
processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccié sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent aun
diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es
podra eximir la realitzacié d'aquest assaigs. - Armadures fabricades amb processos de soldadura: es
prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer
estigués en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre
una unica proveta.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redrecat, i
es determinaran les caracteristigues geometrigues. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristigues d'adherencia segons l'annex C de 'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la
corruga.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiqgues geometrigues:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccio per determinar la correspondéencia dels diametres
de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara
que l'alineacio dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions
geomeétrigues respecte a les formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies
establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Sis'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracié de l'armat a fabrica, la DF haura de demanar les



evidencies documentals de que el procés esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si
['elaboracio de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que
es faci un control d'execucié intens.

- Ameés, la DF haura de disposar la realitzacio d'una serie de comprovacions experimentals de la conformitat
del procés, en funcio del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 ia l'EHE-08 o
CODIESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el
cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 'esmentada
marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristigues mecanigues de ['armadura presentin
resultats conformes als marges definits a 'EHE-08 (art. 32.2) 0 el CODI ESTRUECTURAL (art 34.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccié i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés
a produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot si es
compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas
contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna
especificacio, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacio excessiu que pugui afectar a les seves
condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva guan mitjancant un raspallat amb pues metal-ligues,
es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat
['oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometrigues, es rebutjara 'armadura que
presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Siles comprovacions resulten satisfactories,
s'acceptara la remesa, prévia substitucid de 'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulo de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <=15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumeétrica (UNE 56533) (0): 0,35% <= C <=0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2



- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccio parallela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2
Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):

- En la direccio parallela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm?2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >=30 N/mm?2
Resistéencia a l'esforc tallant: >=5 N/mm?2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >=1,5 N/mm?2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: +2 mm

+ O +

| Classe | Gruix nominal (mm) |

<50 !50a75}|>75 |

Tolerancia (mm) |

Tl | +3 | #4 | +6,-3 |

T2 | £2 | £3 | +5-2 ]

T3 | #1,5 #1,51 1,5 |
+ e +
- Fletxa: + 5 mm/m
- Torsio: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deforminien llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de ['element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

Plec de condicions



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumeétrica (UNE 56533) (C); 0,35% <= C <=0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enla direcci6 paral-lela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisteéncia a la traccio (UNE 56-538):

- Enla direcci6 paral-lela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm?2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >=30 N/mm?2

Resistéencia a l'esforc tallant: >=5 N/mm?2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm?2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: +2 mm

+ —_— ——t

i Classe | Gruix nominal (mm) |

<50 !50a75}|>75 |

Tolerancia (mm) |

T1 1 23 | 4 | +6,-3 |

T2 | #2 | £3 | +51-2

T3 | #1517 #£1,51 £1,5 |
+ — ——t
- Fletxa: = 5mm/m
- Torsio: £2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deforminien llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.



BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: 2 mm

- Gruix: +£0,3 mm

- Rectitud d'arestes: 2 mm/m

-Angles: +1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que proveé de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumeétrica (UNE 56533) (0): 0,35% <=C <=0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccio parallela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):

- En la direccio parallela a les fibres: >=30 N/mm?2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm?2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >=30 N/mm?2

Resistencia a l'esforg tallant: >=5 N/mm?2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >=1,5 N/mm?2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintétiques i premsat en calent.
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >=6,5kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm?2

- Mitja: 2500 N/mm?2



Humitat del tauler (UNE 56710): >=7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <=3%

- Llargaria: <=0,3%

- Absorci¢ d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccio perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

-Alacara: >=1,40kN

- Al cantell: >=1,15kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deforminien llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ1- DESENCOFRANT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccio dels espais de treball a les
bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'uni¢ de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecci¢ de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 'encofrat o apuntalament i
no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.



Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i
per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre
aquests com a conseqiéncia del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc
o dels metodes de compactacio utilitzats.

Aguestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar
les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la
DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la
reaccio amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar 'adheréncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigd ni impedir
['aplicacio de revestiments.

No ha d'impedir la construccio de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir
per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o l'encofrat, i no ha de
produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles
efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacio

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra, de manera que
no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continuai,
eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula



homogenia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacio), la qual posada
en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigo bituminds, amb granulometria continua i eventualment
additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents: - B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591 - PMB:
Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt segons UNE-EN 13924 -BC:
Betum de pavimentacid modificat amb cautxi - PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu
segons UNE-EN 14023

- Els granulatsi el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en
funcio de ['Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria
maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats
per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristigues seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons lanorma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicio: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en
massa del granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcio del tamis de 0,063 mm, s'han
d'expressar amb una aproximacio de '1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de
0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1% - Granulometria:
Els requisits per a la granulometria s’han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccié dels
percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mmi 0,063 mm. - El material quan es descarregui del
mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir
evidencies d'aglomeracions dels granulats fins - Reacci¢ al foc: La classificacio respecte a la reaccio al foc
(Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resisténcia als combustibles, en
aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de les categories seglients: bona,
moderada, pobre 0 sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacio del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigé asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacio del lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o
grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de
la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb
l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir
amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1 - Els tamisos de mida D i de mides compreses
entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients: - Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm,
56mm,8mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm - Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm,
6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El percentatge que passa pels tamisos
D, 2mmi 0,063 mm de la corba granulometrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim
especificats enlataula1 0 2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar
entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 314 de
'UNE-EN 13108-1. - Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de serigual o



superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccié indirecta ITSR, segons
l'especificat a la taula 5 de 'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN
13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN
13108-20): Elvalor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a les taules 7, 819 de 'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports
(UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacio
del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 'UNE-EN 13108-1. - Temperatura de
la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la temperatura maxima de la mescla
declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de 'UNE-EN 13108-1. El
fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums
modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacio empirica: - Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles
de betum modificat 0 amb additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: - Capes
de rodadura: <= 10% en massa - Capes de regularitzacio, intermedies o base: <=20% enmassa -
Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant:
El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 - Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat
de cada additiu constitutiu - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funcio de la categoria del
material. - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les
taules 18119 de 'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 20 de 'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despreés de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 271 de 'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacio fonamental: - Contingut de lligant: >=3% - Rigidesa
(UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim corresponents
a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de 'UNE-EN 13108-
1. -Resisténcia a la deformacio permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors
declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 24 de lUNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-
20): Elvalor declarat pel fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacio del material en alguna
de les categories especificades a la taula 25 de 'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la
massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >=11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 202C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la
deformacio per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigo asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermeédia, regularitzacié o
base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigo asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o base

El tipus i composicio de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat segons
la funcio de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a 0 542.1b del PG 3 segons correspongui.
Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a
evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 'estenedora, el camié només la toqui
mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.



Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.
La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

Aquest criteriinclou 'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacio utilitzats enla
confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13708-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén bituminoso.
MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Al'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la
informacio seglent:

- Identificacio del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacio de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb ['UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designacio de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 - Detalls dela
conformitat amb els apartats 5.2.815.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio: - Numero d'identificacio de
l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacié i direccio registrada del fabricant - Les dues
ultimes xifres de l'any d'impressio del marcatge - El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de
control de produccié en fabrica - Referéncia alanorma europea EN - Descripcio del producte: nom genéric,
materialiUs previst - Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacio segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaracio
de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWFT**** - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
A*** D, E, F o CWFT***=* *** CWFT Classificacid sense més assajos (basat en una Decisio de la Comissid
publicada): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccio al foc de Nivell o Classe: (A, B, O)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perqué
canviar durant el procés de produccié: - Sistema 3: Declaracio de Prestacions - Productes per a usos
subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, 0)*. * Materials el comportament dels
quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccio (en general, aquells de composicio
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis
en la seva reaccié enfront del foc): - Sistema 1: Declaracié de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacié
gue acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacié relativa a la férmula de treball indicada al
epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacié del fabricant.



Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge
CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s'han de
realitzar segons l'especificat en 'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als articles 542.9
i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les especificacions del
plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacio directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacio vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglents:

- Materials base: - Pintures acriligues, acriliques en base aiguai alcidiques - Termoplastics - Plastics en
fred

- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre transparents i esferiqgues que, mitjancant la retrorreflexio dels feixos de llum incidents dels
[lums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques vials.

Les caracteristigues seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

- index de refraccio, segons UNE-EN 1423: expressat coma classe - Classe A:>=1,5 -ClasseB:>=1,7
ClasseC:>=1,9

- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423: expressat com
passa/no passa. - Microesferes de vidre defectuoses: <= 20% - Grans i particules estranyes: <=3% -
Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcid tamis a tamis. Es determina mitjancant
['ls de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients regles.

+ . +

i\ Tamis  IMassaretinguda |
i (IS0565R40/3) | acumulada |
|
|
|

! (% enpes) |
]

\Superior de seguretat; 0a2 |

iSuperiornominal | 0al10 |
Intermedis i NTaN2(®) |
iInferior nominal | 95a100 |

+ R R
*N2-N1 <=40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les substancies
perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni). - Classe O: valor no requerit - Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons UNE-EN 1423:
expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap alteracio superficial



(superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren en contacte amb 'aigua o els agents quimics citats
anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de
vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacio:

- Nom i direcci6 de l'empresa subministradora.

- Identificacio del fabricant.

- Designacio de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacio.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacio segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a zones aptes per a la circulacio: - Sistema 1: Declaracié de
Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la segiient informacio:

- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direcci¢ registrada

- Les dues ultimes xifres de 'any de fabricacié del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- Elnimero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripci¢ del producte

- Elnimero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte: - index de refraccié -
Granulometria - Resisténcia a la fragmentacio (per a granulats antilliscants) - En cas de mescla de
microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdos.

Declaracio de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.



Declaracio del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la norma UNE-EN 12802.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Comprovacio de la documentacio.

- Inspeccio visual del subministrament.

- Determinacio de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423: - Granulometria - index de refraccié
- Percentatge de microesferes defectuoses - Tractament superficial

- La DF podra determinar la realitzacio dels assajos d'identificacié descrits a la norma UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacio, acreditacions o caracteristiques declarades que no compleixin amb
els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin
amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccio, amb els seus corresponents assajos de control
de qualitat, sempre que s'acrediti gue s'han eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacio directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacié vial horitzontal.
S'han considerat els materials segients:

- Materials base: - Pintures acriligues, acriliques en base aiguai alcidiques - Termoplastics - Plastics en
fred

- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liguid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es subministra en
forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel-licula cohesionada a través d'un procés
d'evaporacio del dissolvent i/o un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de bloc, gransa o pols.
S'escalfa fins a fondre's i, en aguest moment, s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant
refredament.

Plastics en fred: Producte viscos que es subministra en dos components o en forma multicomponent (almenys
un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant
reaccio quimica després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglents caracteristiques d'identificacid
definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials de carreteres, han de
complir els requisits per a les caracteristiques fisigues, assajats segons la norma corresponent:



- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe LF7 - Termoplastics i plastics en fred:
classe LF6

- Estabilitat a 'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871: - Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871: - Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG
3vigent - Factor de luminancia: classe UV1

- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre
paviment bituminds)

- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre paviments de
formigo)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871: - Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871): - Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe
UV2 per al factor de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicio invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la gue se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacion vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglent informacio:

- Nom i direcci6 de l'empresa subministradora.

- Identificacio del fabricant.

- Designacio6 de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacio.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF la seglient documentacio que acredita el compliment de les
prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracio de prestacions referit al sistema de senyalitzacio vial del qual formi part, incloent la composicio i



identificacio del sistema: material base, materials de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions
d'aplicacio, d'acord amb un dels seglients procediments: - Document d'ldoneitat Técnica Europeu (DITE) -
Avaluacio Técnica Europea (ETE)

- Declaracio del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material base a la taula 700.3
del PG 3 vigent.

- Declaracio del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada material base a la taula
700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracio de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat per un laboratori
acreditat, que incloura la identificacié del sistema.

- Declaracio del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la taula 700.5 del PG 3 vigent per
als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacio de la documentacio.

- Inspeccio visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacio d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques especificades a la taula
700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacio, acreditacions o caracteristiques declarades que no compleixin amb
els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin
amb els requisits i tolerancies gue estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccio, amb els seus corresponents assajos de control
de qualitat, sempre que s'acrediti gue s'’han eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT
BBCK- CAPTALLUMS PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements de diferent forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calcada o fora de la
plataforma, per tal de reforcar la capacitat de guia dptica que proporcionen els elements de senyalitzacio
tradicional.

S'han considerat els tipus seglents:

- Panell direccional per a abalisament de corbes

- Fita d'aresta

- Fita de vertex

- Balisa cilindrica

- Captallums verticals

- Captallums per a senyalitzacio horitzontal

- Fita quilometrica o hectometrica

- Fita miriametrica:

CARACTERISTIQUES GENERALS:

L'element ha de ser resistent i estable enfront de la intempérie i a les radiacions ultraviolades.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Tots els elements que constitueixen ['element han de ser compatibles entre si.

Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccié perd en sentit contrari.
FITA D'ARESTA, FITA DE VERTEX, BALISA CILINDRICA | CAPTALLUMS VERTICAL:



El substrat (zona no retrorreflectant) complira les caracteristiques de visibilitat (coordenades cromatiques i
factor de luminancia) indicades a l'epigraf 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiqgues i resistents del substrat seran les especificades a l'epigraf 6.4.1 de la norma UNE-
EN 12899-3.

Els dispositius retrorreflectants han de complir les caracteristiqgues sobre coordenades cromatiques (visibilitat
dilirna i visibilitat nocturna), factor de luminancia, coeficient de retrorreflexié i caracteristiques de visibilitat
indicades a l'epigraf 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristigues fisiques i resistents dels dispositius retrorreflectants seran les especificades a l'epigraf
6.4.2 de lanorma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran amb els valors
declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat en el seu cas.
CAPTALLUMS VERTICAL:

Format per un cos i un dispositiu retrorreflectant.

El cos del captallums vertical podra estar fabricat amb qualsevol material i ha de complir els requisits de la
norma UNE 135366.

Segons la norma UNE-EN 12899-3, es classifiquen en tipus D4.

Els dispositius retrorreflectants utilitzats seran gualsevol dels indicats a la norma UNE-EN 12899-3, tot i que es
recomana utilitzar dispositius de tipus R1 classe RA2 com a minim.

Les seves dimensions seran tals gue permetin la seva adequada instal-lacio.

El pes del captallums, sense considerar elements d'ancoratge que no formen part del cos, no sera superior a
0,5 kg.

Ha de ser capag de reflectir la major part del llum incident.

No presentara bonys, punts d'oxidacio, ratllades a la lamina reflectant ni desperfectes en la seva superficie.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

CAPTALLUMS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Sefiales verticales fijas de circulacién. Parte 3: Delineadores y dispositivos
retrorreflectantes.

*UNE 135366:2011 Sefializacion vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Les fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals han de disposar del marcatge CE,
segons ['Annex ZA de la norma UNE-EN 12899-3.

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF si aguesta ho sol licita, la seglient documentacio, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals: - Informacio, guia, avis i canalitzacio
d'usuaris de carreteres: - Sistema 1+: Declaraci6 de prestacions

Sobre l'element d'abalisament o a l'albara de lliurament han de constar les seglients dades:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge CE
s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Numero d'identificacid del organisme de certificaci6 - Nom,



marca comercial i adreca registrada del fabricant - Els dos ultims digits de l'any en qué es va fixar el marcatge
CE - Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccio a fabrica si procedeix -
Referéncia alanorma EN 12899-1, EN 12899-3 0 EN 1463-1, enelseucas - Descripcio del producte: nom
geneéric, material, dimensions,...i Us previst - Identificacio de les caracteristiques del producte, en el cas dels
captallums per a senyalitzacio horitzontal (tipus de captallums, tipus de retrorreflector, retrorreflectancia,...)

- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 12899-1, UNE 12899-3 o
UNE 1463-1, segons el cas

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb
l'establert a la DT.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclos la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcioé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques
del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aguest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio siho creu
convenient.

Abans de la instal-lacio dels elements d'abalisament, la DO podra comprovar la seva qualitat mitjancant la
realitzacio dels segiients assaigs de comprovacio:

- Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals: assaigs de caracteristiques visuals,
segons apartat 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de sequir els seguents criteris:

- Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindrigues i captallums verticals: els que estableix ['apartat 703.7.2.2
de l'article 703 del PG3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si efectuats els assaigs corresponents sobre la mostra representativa, no es compleixen els requisits exigits, es
rebutjaran tots els materials d'un mateix tipus apilats.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccio, sempre gue el subministrador acrediti que s'han
eliminat totes les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMW- PERFIL LONGITUDINAL PER A BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreres per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Perfil longitudinal de seccio doble ona per a barrera de seguretat flexible

- Perfil longitudinal de seccio doble ona i de seccio plana trapezoidal per a sistemes de proteccit de
motociclistes

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjancant deformacio plastica part de la
seva energia cinetica, i el recondueix a la circulacio d'una manera suau. Destinat a impedir la col-lisio dels
vehicles amb algun obstacle més perillds que la propia barrera.

Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjancant un procés de conformat en fred i una posterior
galvanitzaci¢ en calent.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacio: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.



La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacio estara d'acord amb 'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Les dimensions i tolerancies del perfil es correspondran amb les indicades a la figura 1 de 'UNE 135121.
Desenvolupament del perfil: 473 mm

Gruix nominal: 3 mm

Llargaria util del perfil: 4 m

Tolerancies:

- Gruix: £0,7 mm

- Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

Element que instal-lat sobre una barrera de seguretat garanteix la proteccio dels motociclistes, evitant
l'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través del buit entre dos suports consecutius.
Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i galvanitzat en calent
per immersio segons la norma UNE-EN ISO 1461.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES | PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE
MOTOCICLISTES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a
simple vista iindeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Sino és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minim de ['1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

*UNE 135121:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Valla de perfil de doble
onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BARRERES DE CONTROL D'ACCES | PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccio visual del material subministrat amb observacio de les margues que identifiqguen el fabricant, i
recepcio del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions indicades al plec. Atencié



especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.

- Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els segiients controls sobre peces escollides a
l'atzar: - Control indirecte del gruix de la barrera mitjancant el pes dels perfils (el pes teoric d'una peca de
barrera de 2,90 mm de gruix i 473 mm de desenvolupament, descomptant forats i incloent el galvanitzat, és de
48,1 kg). Es pesaran individualment 25 peces corresponents al lot.

- Comprovacio del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) sobre
10 peces del lot (assajos d'adherencia conforme UNE 37501 i de recobriment conforme UNE EN ISO 1461)

- Comprovaci6 de les caracteristiques geometriques del perfil sobre 10 peces del lot (5 mesures en cada peca)
- Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients controls sobre peces escollides a
l'atzar: - Identificacié del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN 10111 (1 determinacid).

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de ['UE, s'ha de
poder prescindir dels assaigs de control de recepcio. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccio establert a la marca de qualitat
del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment
corresponents.

Les comprovacions geometriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans de galvanitzar. El control de
l'alcada del perfili la longitud total de la barrera, es podra realitzar, sobre aguesta, un cop galvanitzada.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS LONGITUDINALS PER A
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

No s'acceptara |'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

El resultat del control indirecte del gruix sera satisfactori si el pes mig dels perfils resulta superior al valor de
referénciai, a més, es compleix que: Q= (x-P) /s> 0,94

X = Pes mig dels perfils dels lots

P = Pes de referéncia

s = Desviaci6 estandard (n-1), s*2 = s (xi x) *2/(n-1)

essent xi el pes individual de cada perfil i n el nombre de perfils de la mostra.

En cas d'incompliment es podra, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig (analitzar més peces), acceptant-
se el lot si es verifica la condicié anterior.

L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherencia han de ser conformes a les
especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la massa del galvanitzat ha de ser superior al
valor especificat, i tots els valors individuals mantenir-se per sobre del 95% d'aquest valor.

Siel valor mig de les 5 determinacions de caracteristiques geometrigues corresponents a una peca, no resulta
conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjara la peca i s'ampliara el control fins a un total de 25 peces per
lot. En cas d'observar noves deficiéncies, es passara a controlar aguest aspecte sobre la totalitat de peces del
lot.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMX- SUPORT DE BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglents:

- Suport de perfil en Ci tubular per a barreres de seguretat flexibles

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacid: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%)



L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacio estara d'acord amb I'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m?2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir tagues, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions i tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm

Gruix nominal suport tubular: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a
simple vista iindeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Sino és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minim de '1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacié minima de 4 cm entre els perfilsi el terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT | ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la gue se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX | PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

*UNE 135122:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios de
las barreras metalicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencion de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR | CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

*UNE 135123:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencion de vehiculos. Elementos accesorios de la
barrera metalica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccio visual del material subministrat amb observacio de les margues que identifiqguen el fabricant, i
recepcio del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions indicades al plec. Atencié
especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Els punts de control més destacables son els seglents:



- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les seglients comprovacions: - Determinacié de la massa
per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461. - Comprovacié del
recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (assajos conforme UNE-
ENISO 1461) - Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques dels suports.

- Cada 2000 kg, o fraccio, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es realitzaran els
seglents assaigs: - Caracteristigues mecaniques: resisténcia a traccio, limit elastic i allargament de ruptura
(UNE-EN 10025).

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de ['UE, s'ha de
poder prescindir dels assaigs de control de recepcio. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccio establert a la marca de qualitat
del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de sequir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara |'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacio compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una
comprovacio, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aguests
resultin satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMY- ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglents:

- Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacid d'acer, formats per mitja d'estampacio i galvanitzats en calent, necessaris per a la
fixacié d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unio (cargols) no definits per cap norma
s'utilitzaran acers de caracteristigues similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les caracteristiqgues de 'element de fixacio i
el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera gue no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unio d'una barrera al tram contigu i al seu suport.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX | PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

*UNE 135122:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencion de vehiculos. Elementos accesorios de
las barreras metalicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMZ- ACCESSORIS PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglents:

- Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles - Separador per a barrera metal-lica
simple - Separador per a barrera metal-licadoble - Connector de suport tubular - Terminal en forma de
cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat - Peca per a subjeccio del sistema de proteccio de
motociclistes - Peca angular per a extrem de barrera metal-lica - Topall final per a barrera metal-lica simple
ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessorinecessari per a la instal-lacié de les barreres, aixi com per a assegurar el seu correcte funcionament.
Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacio: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%)
L'acer estara protegit contra la corrosié mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacioé estara d'acord amb 'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m?2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Dimensions i tolerancies de separador, terminal cua de peix, peca angular i topall final : UNE 135122.
Dimensions i tolerancies de connector de suport tubular: UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a simple vistai
indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.



Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.
L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

No s'han d'apilar en més de dos alcaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.
L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT | ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de ['element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la gue se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX | PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

*UNE 135122:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencion de vehiculos. Elementos accesorios de
las barreras metalicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR | CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

*UNE 135123:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios de la
barrera metalica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
BO6D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu cas,
elaborada a l'obra amb formigonera, d'Us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.

No s'admet cap addicio gue no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricaci¢ i el transport han d'estar d'acord amb
les prescripcions de I'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83313):

- Segons EHE-98

- Consisténcia seca: 0-2cm

- Consistéencia plastica: 3-5cm

- Consistencia tova: 6 -9 cm



- Consisténcia fluida: 10-15cm

- Segons CODI ESTRUCTURAL

- Consisténcia seca: 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3-4cm

- Consisténcia tova: 5-9cm

- Consistencia fluida: 10-15cm

Relacio aigua-ciment: <=0,65

Contingut de ciment: <=400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacié ha de complir:
- Cendres volants: <=35% pes de ciment

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:

- Assentament en el con d'’Abrams: - Segons EHE-98 - Consisténcia seca: Nul'la - Consisténcia plastica o
tova: + T0mm - Consistencia fluida: + 20mm - Segons CODI ESTRUCTURAL + 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per al'elaboracid i la utilitzacio de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°Ci 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat ['adormiment.

El temps maxim entre l'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del formigo, no pot ser
superior a una horai mitja.

Com a orientacio l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracio del formigo.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de ['aigua, el ciment i la sorra
simultaniament, la grava i la resta de 'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a l'aigua abans d'introduir-
la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.




P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Demolicio d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderrocil'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat a un
abocador.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o cddols

- Material sintétic i capa d'anivellacié

- Terratzo i capa de sorra

- Solera de formigo

- Esglao

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 'elevada presencia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcié de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis 0
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a ['abast de ['actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicio de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de laruna

- Carrega de runa sobre camio

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels
mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcio de ['Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO



No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir l'ordre de treballs previst ala DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs,
on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroci fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entornii els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els
aparells d'instal-lacio i de mobiliari existents, aixi com gqualsevol element gue pugui destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o
persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions
de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de ['element resistent en el qual esta col-locat, sense
afectar la capa de compressio del sostre ni debilitar les voltes, bigues o biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tangues, murs i suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o d'edificacions i
elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA | DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE
RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

*Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-
ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.




P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214B- DESMUNTATGE D'ELEMENTS DE SEGURETAT | PROTECCIO (D)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccio i senyalitzacié, amb mitjans mecanics i carrega
sobre camio.

S'han considerat els tipus seglents:

- Desmuntatge de barana metal-lica

- Desmuntatge de reixa i ancoratges

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de l'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcio dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcio de ['Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'Us.
DESMUNTATGE:

El material ha d'estar classificat i identificada la seva situacio original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar separades del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o
persones de l'entorn.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions
de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

DESMUNTATGE:

Durant el procés de desmuntatge no s'han de malmetre els elements a reutilitzar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE REIXA:



m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que
en fer la demolicio els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gue ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs,
on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroci fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entornii els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).



P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2214-AYNM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Excavaci¢ per a caixa de paviment

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maqguinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcio de 'amplaria de la vorera, cal¢ada o plataforma
unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis 0
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 gque puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a ['abast de ['actuacio

Excavacio per esplanacio, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Excavaci¢ de les terres

- Carrega de les terres sobre camioé o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i
50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al
capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la gue amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de
resisténcia a la compressio simple entre 525 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressié simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig
de resisténcia a la compressié simple entre 50 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres condicionants
de l'obra permeten que els mitjans d'excavacio realitzin l'excavacio i la carrega de terres.



Es considera que la carrega de terres sobre camio és indirecta quan la inexistencia de rampa o d'altres
condicionants de ['obra no permeten que els mitjans d'excavacio realitzin la carrega de terres i és necessaria la
utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcio.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavaci6 per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una profunditat
exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maguines o camions.

El fons de l'excavacio s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacié prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacio de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent iamb la mateixa
compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacio requereix l'aprovacio explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un
abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Angle del talus: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els
treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:

-Amplaria: >=4,5m

-Pendent: -Tramsrectes: <=12% - Corbes: <=8% - Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m:
<= 6%

- El talus ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacio.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigles superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar l'acumulacio
d'aigua dins de l'excavacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals
del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les
modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacio que s'hagi produit sense 'autoritzacié de la DF, ni la carregaii el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacioé i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

Tambeé estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.




P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P221H- EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Excavacié en zones de desmunt formant el talls corresponent i carrega sobre camio.

S'han considerat els tipus d'excavacio segtients:

- Excavacié en terra amb mitjans mecanics

- Excavacié en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacio en roca mitjancant voladura

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid

Excavacions amb explosius:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a l'excavacio

- Replanteig de l'excavacio i de la situacio de les barrinades

- Execucio de les perforacions per a la col-locacio dels explosius

- Carregai encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosi¢ de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i
50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maguina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al
capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de materia organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de maguines o camions.
La superficie obtinguda de l'excavaci¢ s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions especificades en la
DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat ala DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maguinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en el seu defecte,
['especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.
S'ha de sequir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.



Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o estabilitat del terreny no
excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristigues tectonic-estructurals de l'entornia les possibles alteracions en el drenatge
i cal adoptar les mesures necessaries per tal d'evitar els fendmens segtents:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades

- Esllavissaments produits per descalcament de la base de 'excavacio

- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacio d'aigua dins l'excavacio.

Els elements de desguas s'’han de disposar de forma que no produeixin l'erosio dels talussos.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacié pugui afectar a les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de ['excavacio sense l'autoritzacié expressa de la DF.

En el cas d'excavacié de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en l'obra (recobriment de talussos,
etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de l'excavacio.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

Ala vora d'estructures de contencio previament realitzades, la maquina ha de treballar en direccio no
perpendicular a ellai deixar sense excavar una zona de proteccié d'amplaria >= 1 m que s'haura d'extreure
després manualment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccid contra l'erosio de talussos permanents (mitjancant cobertura vegetal i cunetes), s'han
de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de l'excavacié a la vora de 'excavacio.

L'excavacio s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa més baixa del
fermis'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua
interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccio necessaries d'acord amb les
instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp electric de terreny, 'adequacié del tipus d'explosius i dels detonadors.
La programacio de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures
properes ila separacit entre la voladura i 'estructura. L'obtencié d'aguests parametres i la determinacio dels
estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina 'lUNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE 22387 en funcié
del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups definits en l'article 3 de la
mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat
necessaries.

L'aprovacio inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny o altres
circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacio d'un nou programa de voladures.
L'adquisicio, el transport, 'emmagatzematge, la conservacio, la manipulacio i 'Us de metxes, detonadors i
explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la DT
o en el seu defecte, fixi la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les descarregues amb
prou antelacio per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.

El sistema d'execucié ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a l's definitiu



previst.

Si com a consequencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar retinguda, s'han
de reblir aguestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha d'utilitzar
detonadors de microretard per a l'encesa.

La perforacio s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada, es pot reduir la
carrega al 55%.

El personal destinat a 'Us dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat
especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, travaments
dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures
oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre
precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonacié dels
mateixos per mitja de cordé detonant o un sistema d'iniciacié adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de
ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada teoricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacio i la carrega de les
barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.

L'Us de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment energic com per a assegurar 'explosio del cartutx-enceb, inclus a l'aire
(liure.

En el cas d'utilitzar cordo detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al comencament del
cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 'operacié la mateixa persona que
va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de ['explosio.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o
carregues electriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin
trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament senyalitzada.
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan sota
vigilancia per mitja d'operaris o de senyals Optiques o acustigues.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta resguardat. Ha
de ser ['Ultim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant especial atencid
a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells pugui
provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb l'autoritzacio
expressa de la DF i sequint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La metxa testimoni,
quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta ultima s'ha d'encendre primer.

S'ha de contar el nimero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de neutralitzar el més
aviat possible sequint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacio.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents estranyes. No
s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin tempestes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats. No poden estar
en contacte amb elements metal-lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en serie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats amb
seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a l'accionament de



l'explosor.
Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir
sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser homologats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals
del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les
modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar ['excés d'excavacio que s'hagi produit sense 'autoritzacié de la DF, nila carregaii el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja 0 inundacié i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

Tambeé estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos IV,V,VILIX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos IV,V,VILIX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera
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P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2257- TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la
utilitzacié de maguinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus seglents:

- Caixa de paviment amb una compactacié del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN



- Coronacio de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Execucio de l'estesa

- Humectacio o dessecacio de les terres, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adeguat o seleccionat, en el fonament i
nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75
Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, I'Us de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matéria organica o
amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio, i a més, també
es podran fer servir els productes provinents de processos industrials 0 manipulats, sempre que compleixin les
prescripcions del PG3.

Els sols colapsables s6n aguells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial de la mostra al
realitzar 'assaig segons NLT 254 i pressio d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments
sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent
de la funcionalitat del terraplé, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.
S'hauran de compactar per la part humida, amb relacioé a la humitat optima de ['assaig Proctor de referéncia
compresa entre el 1iel 3%.

L'Us de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol zona del
terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al
1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions nomeés es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplé.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que
es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a
1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE:

Modul de deformacio vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nuclii zones exteriors: - Sols seleccionats: >=50MPa - Restade sols: >=30 MPa

- Coronament: - Sols seleccionats: >= 100 MPa - Resta de sols: >= 60 MPa

Grau de compactacio: >= 95% PM

Compactacio de la coronacio/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucio:

- Variacio en l'angle del talus: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells: -Zones devials: + 30mm - Resta de zones: + 50 mm

- Grau d'humitat després de la compactacié (desviacié respecte al nivell optim de ['assaig Proctor): - Sols
seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - Sols expansius o colapsables: - 1%, +3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 100 mm

- Planor: +20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:



Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny i que ha
estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacié addicional degut a la preséncia de material inadequat.
L'espessor minim sera d'1 m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre gque les condicions de drenatge
0 estanquitat ho permetin, que les caracteristigues del terreny siguin les adequades, i que l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i @ més, el contingut d'aguesta
substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols gue continguin fins a un 2% de mateéria
organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >=1m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacio.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'index CBR, corresponent a les
condicions de compactacio de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols marginals 0 amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de resistencia,
deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us
mitjancant un estudi especial.

L'Us d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aguells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig segons UNE
103601. Aguests es podran utilitzar en el nucli sempre gque es realitzi un estudi especial gue defineixi les
disposicions i cures a adoptar durant la construccié, depenent de la funcionalitat del terraplé, les
caracteristigues de permeabilitat de la coronacio i espigons, el inflament lliure, i les condicions climatigues.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat optima de 'assaig Préctor de
referéncia compresa entre el 1iel 3%.

La utilitzacié de sols amb guix en nucli de terraplé ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut en agquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucio

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacio i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge i
impermeabilitzacio

Sies superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replé.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5% de matéria
organica per ala zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacio la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria de més de 50 cm, iamb
un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacio, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport sigui l'adient
per a l'esplanada prevista, i gue l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra,
sigui CBR >=5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, perd si que es podran fer servir materials naturals o tractats,
sempre gue compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacio material expansiu, col-lapsable, 0 amb un contingut de més del 2% en sulfats
solubles, la coronacié hauria d'evitar la filtracié d'aigua cap a la resta de terraplé.

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i @ més, el contingut d'aquesta
substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.

En la coronacio del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de matéria organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs,
on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les



lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de ['escarificacio la definira el
Projecte, perd la DF també la podra definir en funcié de la naturalesa del terreny.

Aguests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per estar el
menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix minim necessari
per tal de suportar les carregues degudes a l'accio dels equips de moviment i compactacio de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geoteéxtils per facilitar la posada en obra de
les tongades, sempre i guan ho indigui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 'ample de l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacio de terres per a correccio de nivells, s'ha de tractar com a coronacio de terraplenat i la densitat a
assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill
d'erosio.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que
garanteixin l[a unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir ['estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinaria.
El grau d'humitat ha de ser 'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié exigits en la DT,
considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de 'obra.

Si es necessaria la humectacio, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'’humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a l'apilament, o a les tongades, sense que es
formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de ['assaig PM.

Siel grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 'addicio i mescla de
materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 'Ultima estigui seca, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada seglient més seca, de forma que ['humitat resultant sigui l'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.
La compactacio i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcié dels resultats del
assaigs realitzats a l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'’hagi completat.
Cal adoptar mesures de proteccio de l'entorn davant la possible accié erosiva o sedimentaria de l'aigua
reconduida fora del terraplé.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Sies detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de
sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en l'article
304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentacio irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es seguiran les
indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s’ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de
base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de



prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucio inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la base sobre la que s'assentara el terraplé.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la
temperatura ambient.

- Humectacio o dessecacio d'una tongada.

- Control de compactacit d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraple estructural el compres fins el punt exterior del voralino la berma amb els
talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacié exigit, els assaigs de control s'han de
realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de sequir els criteris que en cada cas, indigui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d'estar
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucio del terraple sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactacia”, la inspeccio visual té una importancia
fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions
establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en
el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d'estar dins dels
valors d'acceptacio, i el 30% restant no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les
establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacio o substitucio del
material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacioé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la compactacié s'han d'intensificar el
doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacio sera reparar
sense cost els errors que s'’hagin produit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2259- REPAS | PICONATGE D'ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactacio si es el cas, per al reblert de rases, forats
d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de correccié de la
superficie del fons d'una excavacio, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglents:

- Repas i piconatge d'esplanada

- Repas i piconatge de caixa de paviment



En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maguinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcié de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 'abast de 'actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Repas i piconatge:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situacio dels punts topografics

- Execucio del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

REPAS | PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix ['aprovacio explicita de la DF.

El terra de l'esplanada ha de quedar plai anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS | PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix ['aprovacio explicita de la DF.

Conjunt d'operacions per a aconseguir 'acabat geometric de la caixa del paviment.

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant prevista.

La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: -25mm

- Planor: +15mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REPAS | PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin compactar amb l'equip
habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de compactacio especificada.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.




P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P22D NETEJA|ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1- NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja i esbrossada del terreny

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maqguinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcio de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a ['abast de ['actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Protecci¢ dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacio i la brossa

- Carrega dels materials sobre camio

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i
50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al
capac de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la gue amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de
resisténcia a la compressio simple entre 525 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressioé simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig
de resisténcia a la compressio simple entre 50§ 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres condicionants
de l'obra permeten que els mitjans d'excavacio realitzin l'excavacio i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre cami¢ és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra no permeten gque els mitjans d'excavacio realitzin la carrega de terres i és necessaria la
utilitzacio d'una altra maquina per a aquesta funcio.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries,
etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.



L'ambit d'actuacio ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacié i la zona influenciada pel
procés de l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres, de
plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han
de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccio d'arrels, etc.), han de quedar
reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a Utils.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de suspendre els
treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:

-Amplaria: >=4,5m

-Pendent: -Tramsrectes: <=12% - Corbes: <=8% - Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m:
<=6%

- El talus ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacio.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar l'acumulacié
d'aigua dins de l'excavacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P227 OPERACIONS AUXILIARS PER A MOVIMENT DE TERRES

P2270- RETIRADA DE TERRA DE JARDINERA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per a buidar jardineres o petits contenidors, amb mitjans manuals.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacio de la zona de treballi el lloc d'aplec



- Extracci¢ de les terres i abocat al lloc d'aplec

- Neteja del fons i les parets de la jardinera, i de la zona de treball

CONDICIONS GENERALS:

Elfons de lajardinerai les parets han de quedar netes de terrai arrels.

Sila terra s'ha de reaprofitar a la mateixa jardinera, el lloc d'aplec ha d'estar el més a prop possible.
No hi ha d'haver munts de terra que posin en perill l'estabilitat dels sostres.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Silajardinera esta a l'exterior, no s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements que puguin resultar afectats pels treballs.

Abans de comencar els treballs, s'ha de fer un estudi del lloc d'aplec, que ha de ser aprovat per la DF.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

S'ha de sequir l'ordre de treballs previst a la DT.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

No s'ha de rebutjar cap material sense 'autoritzacio expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols.

Siel lloc d'aplec es pot mullar per la pluja, caldra tapar amb lones els munts de terra.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum de terres extret de la jardinera, segons les especificacions de la DT, amidat sobre els perfils
interiors de les jardineres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
P245- DESENRUNAMENT | TRANSPORT DINS DE TUNEL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Carregaitransport de material procedent de l'excavacio, a l'interior del tunel.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja de roca des d'una distancia de 50 m de la boca, com a maxim

- Neteja de roca i carrega sobre camio, dumper o vagoneta

- Neteja de material cohesiu o terres, des d'una distancia de 50 m de la boca, com a maxim

- Neteja de material cohesiu o terres i carrega sobre camio, dumper, vagoneta o cinta transportadora
CONDICIONS GENERALS:

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
magquinaria que s'utilitzi.



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de sequir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

No s'ha de carregar ni manipular el material en periodes d'excavacio.

No s'han d'apilar els productes de neteja a 'entrada del tunel.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin pérdues en el trajecte.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions enroca: 25%

TERRENY COHESIU:

Es considera un increment per esponjament d'un 20% o qualsevol altre acceptat previament i expressament
per la DF.

ROCA:

Es considera un increment per esponjament d'un 25% o qualsevol altre acceptat previament i expressament
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en |'obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions segdents:

- Classificacio dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglents si es supera el limit especificat, d'acord amb el
que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :

- Formigd LER 170101 (formigo): >=80t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >=40t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >=2t

- Fusta LER 170201 (fusta): >=1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >=1t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t



- Papericartrd LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >=0,5t

Els materials gue no superin aguest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors, han de
guedar separats com a minim en les fraccions seglients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen substancies
perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccio i demolicié que no contenen, mercuri, PCB ni
substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccio i demolicio (inclosos els residus barrejats, que contenen
substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i Enderroc” de
l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a aguesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la
separacio selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de guedar separats, en funcié del seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons
o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiguetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicio vertical i
sobre cubetes de retencio de liguids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gesti6 de Residus de Construccio i
Enderrocs” de l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el gue se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la producci¢ i gestio dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre
la deposicié controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestid dels residus a
Catalunya.




P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2RA-EU7I.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en ['obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions seglents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestio on se li aplicara el tractament de
valoritzacio, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

(Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a gue se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacio, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.
Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament
del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacio necessaria per complimentar el
certificat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la
disposicio del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la producci¢ i gestio dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre
la deposicié controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestid dels residus a
Catalunya.



P3  FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3J GABIONS I ESCULLERES
P3J2- ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci¢ d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigo, per tal d'estabilitzar talussos o fer defenses
maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Esculleres sobre fons submeragit:

- Replanteig de l'escullera

- Protecci¢ de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col-locacio

- Col-locacio dels blocs

- Retirada de runa i material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma irregular.
Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: +3%

- Amplaria: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: +5%

L'ampladai el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte corresponents a la cota
de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil teoric: <= 1/6 alcaria dels blocs de la coraca
- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 alcaria dels blocs de la coraca

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les esmentades
anteriorment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacio expedit a la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col-locar segons les seccions
transversals indicades al Projecte, i de manera gue no es formin segregacions a l'escullera. L'abocada de
material ha de ser a una altura inferior a 30 cm, i un cop col-locat, no ha de presentar zones mal consolidades o
amb direccions preferents.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicid correcta abans de col-locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-



se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacié més regular
possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Préeviament a l'abocada de l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col-locar una xarxa subjecta a boies
en ambdos costats del dic i per davant del front d'avang, amb la finalitat de no permetre que fustes, plastics o
qualsevol altre element estrany flotant surti fora de la zona de les obres. Periodicament s'han de retirar aquells
elements que flotin en els recintes limitats per les xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de suficient llargaria,
ajustant-se a les dimensions i talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a 'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre perfils de la part de l'obra
sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera gque entre els blocs hi hagi
la maxima travada i el menor nombre de forats possibles, gue no es podran reomplir amb cantells ni blocs de
menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte 'avanc, d'acord amb una
cadéncia dels successius mantells. L'avanc s'ha de reforcar davant la possibilitat de successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb ['objectiu de que existeixi la maxima percolacid
possible i es disipi l'energia de les onades.

L'execucio de l'obra s'ha de fer avancant una seccié completa, a excepcié del desfassament entre les diferents
classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nuclii el mantell successiu, entre 7i 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10i 13 m

- Sil'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar l'abocada de 'escullera sense classificar
s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves zones d'entroncament per donar continuitat als
nuclis finals

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col-locat segons les especificacions de la DT, determinades en la bascula per als camions,
pesant-los abans i després de descarregar.

S'establira un sistema que identifigui clarament les tares del vehicles utilitzats a l'obra.

Les esculleres arrossegades pels temporals durant l'execucié de les obres han d'anar per compte del
contratista.

No s'ha de comptabilitzar l'eliminacié de les esculleres que hagin estat desplacades fora del perfil.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
ESTRUCTURA DE GABIONS | ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES



Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar, formigd
autocompactant i formigo lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les
prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable, abocat
directament des de camio, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Lloses i bancades

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectaci¢ de l'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacio del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

En 'execucio de 'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en especial
les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 137 de 'EHE-08) o (art. 43 del CODI
ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcio de les classes d'exposicio.

El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofrat ni
daltres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Sila superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08 o l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir l'especificat a lUNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucio de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucio:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Secci6 transversal (D: dimensio considerada): -D<=30cm: +10mm,-8mm -30cm<D<=100cm: +
12mm,-10mm -100cm <D: +24 mm, - 20 mm

- Desviacio de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigo vist:
+6mm/3m - Restadelements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir 'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08 o l'article 5 de
l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)segons normativa aplicable

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma EHE-08 o el punt
5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Sila superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigoé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°Ci 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aguests limits, el
formigonament reguereix precaucions explicites i l'autoritzacio de la DF En aguest cas, s'han de fer provetes
amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Sil'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 'aigua del formigd.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.11 art. 48.3 s'admet 'alumini en motlles que hagin d'estar en
contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i
signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de
proteccio superficial que evitar la reaccié amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicid



definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els
defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Sil'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantir que durant 'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de l'armadura.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 'aire no quedi agafat i assenti el formigo.
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs,
en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats
al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre que es justifiqui i
es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de l'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha de
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
LLOSES:

Sil'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que s'hagi
d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures
actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Sil'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la zona
d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccio visual de totes les excavacions abans de la col-locacio de les armadures, amb observacio de l'estat
de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de



les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la
ferralla durant el formigonat.

- Inspeccio6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o
el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometrigues d'acabat, segons 'article 100
de 'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides en les gue els materials i 'execucié hagin assolit la qualitat
prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en
particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions
técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs
oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els
resultats.

- Quan ajudici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o
durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o
el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en 'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de
les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de 'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES
P4BS- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN MALLA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres
i/o malles d'acer, en formacio d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a l'excavacio, a l'encofrat
0 ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat



- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locacio de 'armadura

- Subjecci¢ dels elements que formen l'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la
DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que
puguin perjudicar a l'acer, al formigé o a l'adheréencia entre ells.

La disposicio de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissio de forces d'una barra a la seglent, sense que es
produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per arealitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que
el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacio de soldadura no resistent. La
disposicio dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del
CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 'EHE o l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicio dins la peca, la llargaria dels
solapaments i la posicio dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de
'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE o a l'article
49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unio, s'han de realitzar segons les especificacions de la
DT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 'EHE o
l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié
durant 'abocada i la compactacio del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple o altre
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest
gruix, en la zona de traccio, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE o l'article 44.2.1.1 del CODI
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de 'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicio ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1
de la EHE o l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de
les barres ha de seguir les prescripcions de l'EHE, article 69.5.1 del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm



- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicio: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estrepsicércols: +b/12 mm

(onb es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir l'especificat a 'UNE 36831.
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.4 de 'EHE 0
l'article 49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 'EHE)

(on: aes el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 49.5.1.4 del CODI
ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >=15D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacit entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniquesia
velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.
No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formigo. La disposicio dels separadors ha de complir 'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08 o la taula 49.8.2
del CODI ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir ['especificat en
l'article 37.2.5 de 'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix ['Us de fusta o qualsevol material
residual de construccid (mao, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de sequir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteriinclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Recepcio i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspecci6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades. - Rectitud. - Lligams entre les
barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucio esta confiat a la inspeccié visual de les persones que l'exerceixen, amb la
qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de
qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.



P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
P4DD- ENCOFRAT PER A LLOSES, EN ENGINYERIA CIVIL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal:lics, de fusta, de cartrd, o altres materials gue formen el motlle
on s'abocara el formigo.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i collocaci¢ dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacio dels dispositius de subjecci¢ i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacié de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de 'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:
- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat

- Planols executius del cindrii els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri 0 apuntalament on figurin els
requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions
del plec de condicions técnigues.

Els elements gue formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir
les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions
estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix 'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la
DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la
reaccio amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hihagiregalims. La
DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacio d'aguests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels
possibles efectes sobre el formigo

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a
base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6 del formigd fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineaci¢ i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geomeétric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristigues que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, gue s'ha de fer sense xocs ni sotragades.



Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacié per escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de 'element. Han
d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforcos horitzontals
produits durant l'execucio dels sostres, podent-se utilitzar els seglents procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes horitzontals i
un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients
- Disposici¢ de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del
formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la
peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el
procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers
horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin
derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s’han de fer assaigs d'informacié que determinin la resistencia
real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacio
de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigo s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba
sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament
durant 'execucio

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per
'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin
esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000

-Planor: - Formigo vist: + 5 mm/m, = 0,5% de la dimensié - Per a revestir: + 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:

+ —_ — — +

iReplanteig eixos |Dimensions;Aplomat {Horitzontalitat;

IRases ipous £ 20mm iz 50 mm{-30mm {£10mm, - |

Murs 220mm+50mm+20mm #20mm, +50mm |
Recalcats 1220mm #50mm| - £20mm;| - |

Riostres  1#20mm i+ 50mm+20mm = 10mm; - |

Basaments |£20mm #50mm|+10mm £10mm| - |

iEnceps  1#20mm +50mm+20mm =10 mm, - |

Pilars  1£20mm £ 40mm £ 10mm = 10mm, - |
Bigues  1#10mmi+30mmi+05% x2mm;| - |
I

iLlindes | - | - 1+10mm  +5mm, - |

iCércols | - | - {£10mm £5mm; - |

iSostres |+ 5mm/mi=50mm;| - | - | - |

iLloses | - 1#50mm -40mm {+2% | +30mm/m |

| i1 a+6e0mm |

Membranes | - 130 | - |- 1 - |

iEstreps | - #50mmiz10mm {+10mm| - |

+ —— —— - +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio de la seccié dels nervis de
l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.



Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels
tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la
distribucio de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de l'esfor¢ de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat
de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense
rebaves niirregularitats.

S'han de collocar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficac
per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua
continguda al formigo, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa
del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La collocacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s’han
d'utilitzar.

Sil'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element
dels mateixos gue no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit desperfectes,
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacio de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio
total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i minimes diaries
mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindrino es realitzara fins gue el formigd assoleixi la resistencia necessaria
per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara sotmés amb
posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure
moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacio aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacio previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i
puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de
l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacio del
formigo. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un
metro, i es tancaran quan el formigo arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa
necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intrados.
Aguesta contrafletxa sol ser de ['ordre d'una mil-lesima de la llum.

Els puntals es collocaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar gue no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a
altres parts de 'estructura executades amb anterioritat.



En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m?2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aguest criteriinclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrati els
elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la
recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
segulents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.
En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també ['encofrat necessari per a conformar el perimetre dels
forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES
P938- BASEDE TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 'elevada presencia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcié de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis 0
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a ['abast de ['actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:



- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada

- Allisada de la superficie de l'Ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provinent de planta
autoritzada legalment per al tractament d'aguests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifigui la DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre la seva
superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge
sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o
grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicid, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacio:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.

Valor del modul de deformacio vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons UNE
103808:

- Categoria d'esplanada E3: - Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa - Categoria de transit pesat
T1:>=180MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2: - Categoria de transit pesat T1: >= 150 MPa - Categoria de transit pesat T2: >=
120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada E1: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa - Categoria de transit pesat T3: >=
80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

Amés, larelacio Ev2/Evl sera<a?2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucio:

- Rasant: + 0, -15 mm de la teodrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
['execuci6 de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabrigui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la seva
homogeneitzacio i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions i les
variacions d'’humitat.

L'equip de compactacié complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix no
superiora 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacio. Després, ['iinica humectacié admissible és
la de la preparacio per a col-locar la capa seglent.

La compactacio s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 'equip necessari per a aconseguir la
densitat exigida.

Sil'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas,
murs o estructures, no permetin la utilitzacio de l'equip habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats



al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes
gue es derivin d'aguest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.
BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TOO a T2 es fara en
centralino "in situ". L'addicié de l'aigua de compactacié també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi
el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en la seva
humitat de tal manera que es superen els valors seglents:

-TO0aT1:+1 %respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: 1,5/ + 1 % respecte de la humitat 6ptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técnigues
Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de l'obra en
construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la formula de treball i si
son acceptables o0 no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No son d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacio dels equips d'extensié i compactacio.

- El pla de compactacio.

- La correspondéncia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Tecnigues Particulars
0 mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccio visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqiencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacio, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicio i forma d'actuacié de l'equip de posada en obra i compactacio.

- Inspeccio visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camio carregat sobre ella.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients aplicats sobre una
tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada



- La fraccié construida diariament

Els assajos "in situ” i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament, amb un punt per hm com a
minim.

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Determinaci¢ de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatdriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacio de la humitat
natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacio entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt, en el cas que n'hi
hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacio de 'amplada de la capai el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de l'index de Regularitat Internacional (IRI) (NLT
330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucio i abans de l'extensid de la seglient capa.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccié construida diariament) s'haura
d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacio sén les seglents:

- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2 individus de la
mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals.
Sila densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos, causa de
rebuig o acceptacio.

- Capacitat de suport: - El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacio de moduls Ev2/Ev1 no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a compactar fins que
s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas
d'incompliment es procedira de la seglient manera: - Si és superior o igual al 85% de l'especificatino hi ha
problemes d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix
addicional a la capa superior, per compte del Contractista. - Si és inferior o igual al 85% de l'especificat,
s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les
mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista. - No
s'admetra qgue més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a l'especificat en els Planols en més
d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris
anteriors.

-Rasant: - Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del Projecte no
superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:
- Silatolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que
es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista. - Sila tolerancia es
supera per exces, aguest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la
seglient manera: - Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacio economica del 10%. - Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del
Contractista.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G7- PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES ACABAT SENSE ADDITIUS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Paviments de formig6 vibrat amb o sense fibres i sense additius.



L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio de l'armadura, si és el cas

- Col-locacio i vibratge del formigo

- Realitzacio de la textura superficial

- Protecci¢ del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar remolinada mecanicament o lliscada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d'haver junts transversals de retraccié cada 25 m2 amb distancies entre ells no superiors als 5 m. Els
junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm, i han de complir les especificacions
del seu plec de condicions.

Hi ha d'haver junts de dilatacio, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També s'han de
deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplaria i han
d'estar reblerts amb poliestire expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar gque coincideixin amb els
junts de retraccio.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08 o l'article 57 del
CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: £ 10% del gruix

- Nivell: + T0mm

-Planor: - Endirecci¢ longitudinal: + 3mmambreglade 3 m - Endireccio transversal: + 6 mm amb regla
de3m - Voreresirampes en qualsevol direccio: + 6 mmambreglade 3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°Ci 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.

Durant el temps de curai fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir la superficie del
formigo6 humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacio.

FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzara sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en la distribucié de fibres
El vibrat superficial es realitzara amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral-lela a les superficies
encofrades. Quan el vibrat siguiintern es procurara no generar zones amb excés de pasta i abséncia de fibres

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m?2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aguests criteris inclouen l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti l's de material
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).




P9 FERMS | PAVIMENTS
POH PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
P9H5- PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminés, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic, granulats amb
granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat
guedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, fabricada, col'locada i compactada, a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en queé hi ha
una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 'elevada presencia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcié de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis 0
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 'abast de 'actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi de la mescla i obtencio de la férmula de treball i aprovacié d'agquesta per la DO

- Realitzacio del tram de prova i aprovacio d'aquest per la DO

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Extensio de la mescla

- Compactacio de la mescla

- Execucio de junts de construccio

- Protecci¢ del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors segients:
- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014), obtingut
segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a 0 542.14.b del PG-
3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumeétric (UNE-EN 13036-1) i la
resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els valors de la taula
542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucio:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedrigues

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: + 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO



L'equip de treball, central de fabricacio, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de compactacio, ha de
complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Tecnigues Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part
integrant de l'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la formula de treball i si
son acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant l'execucioé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu cas, entre els métodes de control
de la dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técnigues
Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs guan la temperatura ambient
a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aguest cas el limit
sera de 82C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar
aquests limits, en funcio dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas
de precipitacions atmosférigues.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de 'execuci¢ de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat als articles
5101513 del PG-3. Sobre aguesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de
complir 'especificat en els articles 530 ¢ 531 del PG-3.

Sila superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aguest fos heterogeni, s'hauran d'eliminar
mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del
Director d'Obra. Es comprovara especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la
aplicacio, es verificara gue la seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma
perjudicial; en caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucio d'un reg d'adheréncia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el
menor nombre de junts possible.

Després d'haver estes i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la primera es trobi
encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccio
transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a la produccio de la
central de fabricacié de manera gue aqguella no s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de
la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de
treball per a l'inici de compactacio, en cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb superficies a
estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensi¢ de qualsevol capa bituminosa a ample complet,
treballant sifos necessariamb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la
resta de situacions, despres d'haver estes i compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la
primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt
longitudinal.

La compactacio s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcié dels resultats del tram de proves fins que
se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense
superar la maxima prescrita a la formula de treball i sense que es produeixin desplacaments de la mescla
estesa, i es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui
inferior a la minima prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en mescles bituminoses
amb addicio de cautxu, es continuara obligatoriament el procés de compactacié fins que la temperatura de la
mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s'hages assolit préviament la densitat
especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacio s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la mescla
bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacio per tal que
inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de direccio
s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de
cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un



minim de 5 m un de 'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.
Al'estendre franges longitudinals contigiies, sila temperatura de l'estesa en primer lloc no fos superior al
minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar
verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera
de reg d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar 'emulsié suficientment. A continuacié, s'ha
d'escalfar el junt i estendre la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix,
0 be, previa autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les
parades i canvis de direcci6 sobre la capa fins que aguesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.
L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No soén d'abonament en aguesta unitat d'obra els regs d'emprimacio o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucio d'un tram de prova,
per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ

En l'execucié d'una capa:

- Inspeccio visual de 'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura ambient, al
descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i preparacio de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22
mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys
un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglents: - 500 m de calcada - 3.500 m2 de calcada
- la fraccio construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de 'annex B de 'UNE-EN
13108-20

- Determinacio per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacio

- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freglencia que estableixi el DO, sobre les mostres de
les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freglieéncia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la fregiiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacio, neteja i proteccié dels compactadors

- Elllast, pes totalien el seu cas, pressié d'inflament dels dels compactadors



- La frglenciail'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacié

Aguests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els seglents criteris:
- 500 mde calcada

-3.500 m2 de calcada

- la fraccio construida diariament

Extraccio de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de l'annex B de 'UNE-
EN 13108-20

Comprovacit d'adherencia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la seva execuci6 i abans
d'estendre la capa seglent, determinant l'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat aleatoriament
- Determinaci¢ de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra, abans de la
posada en servei.

Aguests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacio o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment d'algun dels
parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG 3.

PB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT
PB22- BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE AMB SISTEMA DE PROTECCIO PER A MOTOCICLISTES, COL-LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Dispositiu fabricat a partir d'acer i instal-lat en els marges i/o mitjanes d'una carretera amb l'objecte d'evitar que
els vehicles que surten de la calcada assoleixin un obstacle o desnivell.

S'han considerat els tipus seglents:

- Barrera de seguretat flexible amb sistema de proteccié de motociclistes

S'han considerat els tipus seglents de col locacio dels suports:

- Clavats al terreny

- Col-locats sobre el paviment amb fixacions mecaniques

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Descarregai alineacié dels elements constituents de la barrera

- Preparacio de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locacio dels suports mitjancant clavat o fixacions mecanigues, segons el cas

- Acoblament de la resta de peces de la barrera

CONDICIONS GENERALS:

Les barreres de seguretat d'Us permanent es classifiguen:

- Segons el comportament del sistema davant l'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris, parametres i
classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 iUNE-EN 1317-2, essent aquests parametres: - Classe i nivell
de contencid (taula 2 UNE-EN 1317-2) - index de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2) - Amplaria
de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexio dinamica

- Segons la seva geometria i funcionalitat: - Simples: aptes per al xoc per unabanda - Dobles: aptes per al
X0C per ambdds costats



Els sistemes per a proteccié de motociclistes es classifiguen, segons el seu comportament, d'acord amb els
criteris, parametres i classes definits a la norma UNE 135900.

Les caracteristigues seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent:

- Barrera de seguretat flexible: - Nivell de contencié (UNE-EN 1317-2): classe N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b,
L1,L2,L3,L4a0L4b - Severitat de limpacte (UNE-EN 1317-1): classe A,Bo C - Amplaria de treball
normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8 - Deflexié dinamica normalitzada
(UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricanten m - Intrusio del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2):
classe VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VI6, VI7, VI8 0 VI9. Només d'aplicacio per als nivells de contencio LiH -
Durabilitat: el fabricant ha de declarar els materials i recobriments protectors utilitzats - Resisténcia a la
retirada de la neu (UNE-EN 1317-5): classe 1, 2, 3 0 4. Només d'aplicacio quan es requereixi

- Barreres de seguretat flexibles amb sistema de proteccié de motociclistes, a més de les caracteristiques
anteriors, han de complir: - Nivell de proteccié (UNE 135900): velocitat d'assaig declarada pel fabricant. -
Nivell de severitat de l'impacte (UNE 135900): nivell | o nivell Il.

Llevat de casos excepcionals, degudament justificats i amb autoritzacié expressa de la Direccio General de
Carreteres, no s'admet ['Us de sistemes de contencio de les seglents caracteristiques:

- Nivell de contencié N1

- index de severitat C

- Amplaria de treball W8

- Deflexié dinamica >=2,5m

S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el trencament de cap
element longitudinal de la barrera orientat al costat de la circulacié que pugui suposar un perill per al transit o
per a tercers. Per a aix0 les parts despreses han de complir:

- Peces o parts metal-liques: <= 0,5 kg

- Peces o parts no metal-liques: <= 2 kg

La banda longitudinal de la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de subjeccié i a les bandes dels costats
per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La uni¢ de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacio del carril al que protegeixen.
L'altura de la part superior de la barrera sobre la calcada sera la definida als assajos (UNE-EN 1317) amb els
que s'ha obtingut el seu marcatge CE.

Lainclinaci¢ de la barrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser perpendicular a aguesta.

Disposici¢ transversal de la barrera:

- Fora del voral

- Distancia minima a la vora de la calcada: 0,5m

- Distancia maxima a la calcada: taula9 0C 35/2014

Distancia de la barrera als elements de risc:

- Distancia entre la cara més proxima al transit i l'obstacle: d1 > amplaria de treball (W)

- Distancia entre la cara més proxima al transit i el desnivell: d2 > deflexio dinamica (D)

Disposici¢ longitudinal de la barrera:

- Paral-lela a l'eix de la cal¢cada

- Tram d'anticipacio del comencament de la barrera: taules 10, 11112 0C35/2014

- Tram de prolongacio del final de la barrera: - Calcades separades: minim 4 m paral-lel ala carretera -
Calcada unica: igual al tram d'anticipacio

Tolerancies d'execucio:

- Alcaria entre dos barreres consecutives: + 2 cm

- Inclinacioé del suport respecte de la plataforma adjacent: + 59

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.

No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la fabricacio i
instal-lacié superi els 12 mesos, 0 encara que no es superi aquest termini, quan les condicions
d'emmagatzematge no siguin adients.

La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin el
muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i descarrega, s'han de protegir de manera gue no entrin en
contacte amb les peces del sistema.

El tipus de terreny sobre el qual s'instal-li la barrera de seguretat ha de ser similar a ['utilitzat als assajos de xoc
(UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el comportament del sistema de forma semblant a la assajada.



El terreny de fonamentacio habitual en els assaigs inicials de tipus de les barreres, ha de ser un tot-u artificial
de les seglients caracteristiques:

- Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3)

- Compactacio: >= 95% PM

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

No es permeten forats fets in situ.

El muntatge dels components de la barreraila col-locacié dels suports es fara seguint les indicacions del
manual d'instal-lacio inclos a la descripcid técnica de producte del fabricant.

Siel terreny és de caracteristiques similars a l'utilitzat als assajos d'impacte segons UNE-EN 1317-2, els
suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha fet servir en aquests assajos.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacié de la barrera.

S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcio técnica del sistema,
aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacio.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la suficient
antelacio, a l'aprovacio de la DF, el sistema de senyalitzacié i el programa de tall, restriccié o desviament del
transit.

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resistéencia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig in situ
efectuat segons la UNE 135124,

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjancant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capac de clavar els suports, fins a la profunditat indicada al manual
d'instal-lacio, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones malmeses
mitjancant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por
la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/20714 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos.

*UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencion de vehiculos. Condiciones de
manipulacion y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencion para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios generales para
los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencion para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento, criterios de
aceptacion para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.
UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto y
evaluacion de la conformidad para sistemas de contencion de vehiculos.

BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES AMB SISTEMA DE PROTECCIO PER A MOTOCICLISTES:

UNE 135900:2017 Evaluacion del comportamiento de los sistemas para proteccion de motociclistas en las
barreras de seguridad y pretiles. Procedimientos de ensayo, clases de comportamiento y criterios de
aceptacion.



5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF si aguesta ho sol licita, la seglent documentacio, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable: - Productes per a arees de
circulacié: - Sistema 1: Declaracio de Prestacions

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacié necessaria per a la seva
identificacio.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccio de l'empresa subministradora

- Identificacio del fabricant

- Designacio de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

- Identificacié dels lots (referéncia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacio

L'etiguetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol de marcatge CE

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio

- Nom o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Dos ultims digits de l'any en qué s'ha impres el marcat CE

- Numero de referencia de la Declaracié de Prestacions

- ReferenciaalanormaEN 1317

- Descripci¢ del producte: nom geneéric, tipus i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes de nivell de
contencio, severitat de l'impacte, amplaria de treball i deflexio dinamica)

Per a cada tipus de sistema de contencio s'adjuntara la declaracio de prestacions del marcatge CE emesa pel
fabricant.

En el cas de barreres amb sistema de proteccié de motociclistes, el subministrador ha de posar a disposicié de
la DF, a més de la documentacio anterior, un certificat de conformitat concedit per organisme reconegut, amb
informacio dels parametres de comportament del sistema segons UNE 135900.

Descripci¢ técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

- Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacié i tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

- Especificacions per als materials i acabats

- Avaluacio de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informacié d'interes (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacié sobre substancies regulades

Manual d'instal-lacié subministrat pel fabricant, amb indicacié de les condicions d'implantacié, manteniment,
inspeccio i terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els aspectes a controlar son els segients:

- Comprovacio que els components subministrats es corresponen amb la descripcio tecnica del producte.

- Revisit del part d'execucio de 'obra presentat pel contractista i que contindra com a minim: - Data
dinstal-laci6 - Localitzacio del'obra - Claude l'obra - Nombre d'elements instal-lats o metres executats,
pertipus - Ubicaci¢ dels sistemes instal-lats - Observacions i incidéncies que puguin influir en les
caracteristigues i durabilitat del sistema

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Cada 500 m de barrerainstal-lada es controla el seglient:

- Alturaialineacio horitzontal de la barrera: el mesurament es realitzara 5 cm abans del solapament de les
tangues, en el sentit de la circulacio.

- Posici¢ dels suports: es mesurara la inclinacio del suport respecte de la plataforma.

- Elements de fixacié: - Es comprovara que estan instal-lats tots els elements de fixacié inclosos a la
descripci¢ tecnica del producte i en la seva posicio correcta. - Es mesurara el parell de collament d'un vis de
cada tipus d'unio, segons UNE 17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripci¢ técnica del
producte, segons UNE-EN 1317-2.



Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccié quan el subministrador acrediti que s'han
tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les defectuoses o corregit els seus defectes.
Aguestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccio dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracio de les zones que hagin pogut
guedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin els 10 cm2 ni afectin
en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT
PB27- EXTREM DE BARRERA DE SEGURETAT, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements seglents:

- Extrem en forma de cua de peix amb l'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny

- Terminal de barrera de seguretat rigida d'Us temporal

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Extrem en forma de cua de peix i captallums:

- Replanteig

- Col-locacié i ancoratge de l'element sobre el seu suport

Terminal de barrera de seguretat flexible:

- Descarregai alineacié dels elements constituents del terminal

- Preparacio de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locacio dels suports mitjancant clavat

- Acoblament de la resta de peces del terminal

Terminal de barrera de seguretat rigida d'Us temporal:

- Replanteig

- Uni¢ a la barrera

- Fixacio al terra

EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

La peca ha d'estar fixada als suports i a les bandes dels costats mitjancant cargols i femelles d'acer galvanitzat,
d'acord amb les especificacions de la DT.

La pecaila barrera s’han de superposar de manera inversa al sentit de circulacio del carril al que protegeixen.
La unié amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Estara fixada al mur o barrera de formigd mitjancant fixacions mecanigues, de manera que no constitueixi un
perill per als usuaris de la via

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.

La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin el
muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la suficient
antelacio, a l'aprovacio de la DF, el sistema de senyalitzacié i el programa de tall, restriccié o desviament del



transit.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE | EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la fabricacio i
instal-lacié superi els 12 mesos, 0 encara que no es superi aguest termini, quan les condicions
d'emmagatzematge no siguin adients.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i descarrega, s'han de protegir de manera gue no entrin en
contacte amb les peces del sistema.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

No es permeten forats fets in situ.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacié de la barrera.

S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid técnica del sistema,
aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a ['obra d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL | EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US
TEMPORAL | EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Revisio de l'informe d'execucid presentat pel contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINAL DE BARRERA DE
SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL | EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

La correccio dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

PB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL
PBA4- PINTAT DE MARQUES TRANSVERSALS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i reguladores del
transit.

S'han considerat les marques seguents:

- Marques transversals

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglents:

- Vials publics

- Vials privats

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segients:



- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha
una interferéncia propia de ['entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns
amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 'elevada presencia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: - En funcié de 'amplaria de la vorera, calcada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: - Sense afectacio per serveis 0
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions
amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) gue interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 'abast de 'actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacit de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacio de la marca vial

- Proteccions provisionals durant 'aplicacio i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglents tipus:
- En funcié de la seva vida Util: - Permanents (P) - Temporals (T)

- En funcio de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexio: - Tipus 0 (NR): no retrorreflectants -
Tipus | (R): retrorreflectants ensec - Tipus Il (RW): retrorreflectants en seciamb humitat - Tipus Il (RR):
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja

- En funcio de les seves propietats de resisténcia al lliscament: - Estructurades (E) - No estructurades (NE)
- En funcié d'altres usos especials: - Sonores (S) - Facils d'eliminar (F) - De emmarcar (B) -
Emmascaradora (M) - En forma de tauler d'escacs (D)

- Enfuncié de la forma d'aplicacié: - Marqgues vials "in situ" - Marques vials prefabricades

La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estara formada per un material base i en el seu cas, unes
addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions
d'aplicacio del sistema.

El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat dilirna, resisténcia al lliscament i
color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es determinaran amb els metodes establerts en
aguesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:

- Pintures: 720 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m?2

- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m?2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m?2

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 3,0 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat, microesferes de vidre
que li conferiran el caracter retrorreflectant.

La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforcar mitjancant propietats
especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacié estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat afegides al material
base:

- Pintures: 480 g/m?2

- Termoplastics en capa fina: 500 g/m?2

- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m?2



- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m?2

MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de ['Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
seguents tipus:

- En funcié de la seva vida util: - Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacié horitzontal de
carreteres amb transit convencional.

- En funcio de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid: - Tipus Il (RW): marca vial estructurada o
no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en seciamb humitat. - Tipus Il (RR): marca vial estructurada
dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.

- En funcié d'altres usos especials: - Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i
mecanics (vibracions). Seran permanents i de tipus Il (RR). - De emmarcar (B): marca vial permanent de color
negre, utilitzada a 'emmarcat de marques vials per a millorar el seu contrast. - En forma de taulell d'escacs
(D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a senyalitzacié d'accés a un llit de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades a la taula
700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blancia les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a la que s'ha
d'aplicar. En funcio del factor de desgast, calculat segons les especificacions de l'article 700.3.4.7 del PG 3
vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanci negre: classes P5, P6 o P7

- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport sobre el que s'ha
d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent, d'acord amb la
taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula 700.70 del PG 3
vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir amb les
caracteristiqgues especificades a la taula 700.17 del PG 3 vigent, per a les de color blanci a les taules 700.2.b i
700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°Ci amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 32C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccio del transit i les
senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio,
abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es
correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- ICi cataleg d'Elements de Senyalitzacio,
Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacio de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacio vial
horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- |dentificacio del fabricant

- Dosificacions

- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat 0 no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix l'article 700.5
del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aguests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacio de la declaracié del contractista,
gue per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la seglient informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:
- Fitxa técnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maguina

- Identificacio dels elements de la maguina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip, s'ha de
procedir, sota la supervisio de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a determinar els parametres d'aplicacié
d'acord amb el que especifica lanorma UNE 135277-1, i s'elevara acta de cada un dels ajustos realitzats.
S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa de la



formacié d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacio vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment o marca vial
antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament
superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aguesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigo.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la marca vial amb
una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial
existent.

Sila superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, nireaccions alcalines.

Sila superficie on s'aplica la pintura és llisai no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament per
a donar-li un grau d'adheréncia suficient.

Sila superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del
mateix tipus gue el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:
m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en 'eix de la marca sobre el paviment.
Aguesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccion de
carreteras.

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefializacion horizontal

*UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Revisit de les condicions d'emmagatzematge i conservacio dels materials.

- Revisio de la data de fabricacié dels materials.

- Revisio del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglient informacié: - Referéncia
dels lots i dosificacions dels materials consumits. - Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els

equips d'aplicacié. - Tipus i dimensions de lamarca vial. - Localitzacié i referéncia sobre el paviment de les
marques vials. - Data de posadaenobra. - Temperaturaihumitat relativa al comencament ia meitat de la
jornada de treball. - Observacions iincidencies que puguin influir en la vida Util o caracteristiqgues de la marca
vial aplicada.

- Comprovacio del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informaci¢ inclosa en el part d'obrai a l'acta d'ajust de la maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb 'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.



CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacio de la pintura, la presa de mostres per a comprovacio de les dosificacions es realitzara d'acord
amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglents suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

- La magquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de l'obra.

- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions especificades.

- El coeficient de variacio de la dosificacio del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacio) es realitzaran controls periodics de les
marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos meétodes:

- Métode d'assaig puntual: - Es realitzara amb equips portatils. - Es verificaran les caracteristiques
especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent, com a minim, el coeficient de luminancia
retrorreflexada en sec.

- Méetode d'assaig continu: - Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436. - Es
verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec. - La DF podra sol:licitar la mesura
del coeficient de friccié o altres caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia podra sol-licitar la
realitzacio de comprovacions de les caracteristiques de les margues vials en gualsevol moment i tantes
vegades com consideri oportu.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits de
comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i
vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL I JARDINERIA
PRE OPERACIONS EN PLANTES EXISTENTS
PRE1- PODA D'ARBRE PLANIFOLI O CONIFERA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'0OBRA EXECUTADES

Poda d'especies vegetals, amb recollida de brancatge i de restes de poda, neteja, carregai transport fins a
abocador autoritzat o planta de compostatge i trituracio.

S'han considerat les podes de les espeécies seguents:

- Arbres planifolis o coniferes

- Palmeres

S'han considerat els tipus de poda seglents:

- Pinzament

- Poda de formacio

- Poda de refaldat

- Poda de neteja o sanejament

- Poda de seguretat

- Poda d'aclarida

- Poda de reduccio de capcada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Senyalitzacio i proteccio de la superficie de terreny afectada per les operacions de poda



- Poda de l'especie vegetal

- Protecci¢ dels talls en cas necessari

- Recollida i carrega sobre camio dels productes vegetals generats per les operacions de poda

- Transport a planta de compostatge dels residus

CONDICIONS GENERALS:

La poda s'ha de realitzar a l'alcaria i amb la forma més adient al tipus d'espécie vegetal i la seva ubicacio,
d'acord amb les directrius de la DT o en el seu defecte de la DF.

El tall s'ha de realitzar en el lloc correcte per tal de possibilitar la millor resposta de la planta en quant al
creixement i al tancament de la ferida.

Els talls han de ser nets sense produir esquincaments.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'ha de podar el menor nombre possible de brangues per tal de disminuir 'efecte negatiu provocat a l'arbre. Els
talls han de ser molt petits i sempre llisos i nets.

L'orientacio del tall ha de sequir 'arruga gque hiha entre la brancai el tronc i no I'ha d'afectar. No s'han de deixar
monyons.

Les branques de diametre gran no s'’han de podar, pero si a criteri de la DF s'ha de fer, la poda ha de sequir la
regla dels tres talls per tal d'evitar que l'escorca s'esquindi.

El tall ha de ser el més curt possible, per damunt i en sentit contrari al borro, i amb pendent per a evitar
['estancament de l'aigua.

S'ha de practicar el tipus de poda més adequat a l'arbre, en funcid de si és jove o adult.

Poda d'arbres joves:

- Poda de formacio del tronc o guia: s'han d'eliminar les brangues codominants i les que competeixen amb la
principal. S'ha de mantenir la tija dominant, que no ha de quedar tallada en cap cas.

- Poda de formacio de l'estructura: s'han d'eliminar les branques mal dirigides per a formar una estructura
resistent.

- Poda de refaldada: s'han d'eliminar progressivament les branques més baixes per a elevar la capcada del
arbre.

Poda d'arbres adults:

- Poda de neteja o sanejament: s'ha d'eliminar les branques mortes, malaltes o debils.

- Poda de seguretat: s'han d'eliminar les branques perilloses.

- Poda d'aclarida: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a reduir la densitat de la
capcada tot conservant el seu port.

- Poda de reduccio de capcada: s'han d'eliminar selectivament brangues o parts de branques per a reduir
l'alcariai/o l'amplada d'un arbre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Qualsevol actuacié de poda s'ha de fer sota la tutela de la DF.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

L'eliminacié de branqgues o fulles de grans dimensions es fara en diferents parts, controlant en tot moment la
direcci¢ de la caiguda per a evitar danys a tercers.

No s'han de produir danys ni al propi arbre ni a la resta de vegetacio o altres elements per la caiguda de les
branques.

Els treballs de poda, especialment quan comportin enfilar-se, han de ser fets per podadors qualificats que han
de coneixer les necessitats i la biologia de les diferents espécies, aixi com les normes de seguretat.

S'han de complir tots els requisits de seguretat establerts en altura: arnés de seguretat, eslinga d'acer o
qualsevol dels equips d'enfilada, preferiblement maguinaria d'alcada.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'han d'eliminar les brangues malaltes, malmeses i mortes, a fi d'impedir la proliferacié de fongs o similars.
Nomeés es justifica l'eliminacié de les branques sanes per a facilitar l'aclarida de la capcada i l'entrada de llumii
d'aire; també és justificable l'eliminacio de branques creuades o mal dirigides.

S'han d'eliminar les brangues o els segments de brangues que impedeixin assolir la forma i el volum desitjat.
S'ha de realitzar a I'época estacionaria del periode vegetatiu, sense coincidir amb dies de baixes temperatures o
risc de gelades.

La poda s'ha de fer en varies etapes, comencant per les branques secundaries, seguint amb les laterals, per a
reduir progressivament el pes i evitar que la branca es trenquii faci malbé el tronc.

La seccio final per tallar ha de medir menys de 60 cm de llargii el tall s'ha de fer arran de tronc.

Els talls s'han de comengar de baix cap amunt fins un ter¢ de la seccio, i s'ha d'acabar dalt fins a trobar el primer
tall.



Si cal, es retallaran les vores de la ferida per a facilitar la formaci¢ de teixit protector.

PODA DE PALMERES:

S'han de tallaritreure les fulles i/o fruits que presenten perill de caiguda, o per a millorar l'aspecte estetic del
lloc on es troben o bé per a adequar-les a les necessitats d'Us de l'espai on es desenvolupen.

Les fulles velles s'han de suprimir sense tallar-les arran de l'estipit, conservant les tabales (beina i una porcié de
peciol) gue hi estan fortament adherides i eliminant les que se'n desprenen facilment. La distancia del tall de
poda al tronc ha de ser uniforme.

En cas de palmeres molt joves, el tractament ha de seguir la pauta seglent:

- Retoc de les tabales velles si estan descompostes.

- Eliminacio de fulles mortes, inflorescencies, infructescéncies, etc.

- Reduccié d'un terg de les fulles verdes que molestin en comptes d'eliminar-les totalment.

- Lligada de les fulles sense estrényer-les massa o instal-lacié d'un tripode telescopic que les suporti.
L'esporga de la palmera també pot implicar l'eliminacié de fillols en les espécies que sén prolifigues a generar-
los, sempre gue la DF aixi ho indigui.

Qualsevol operaci6 d'esporga s'ha de fer en l'epoca adequada, d'acord amb el lloc on es troben situades.

En les arees de clima tropical o subtropical la poda es pot realitzar en qualsevol época de l'any.

En les arees de clima temperat, en qualsevol época, fora del periode de glacades.

En les arees de clima fred, durant els mesos d'estiu.

Sila poda implica una eliminacié de fulles verdes, és aconsellable efectuar-la durant els mesos d'estiu. Les
fulles seques no es poden eliminar durant els mesos freds.

També és aconsellable realitzar la poda després de formar-se les inflorescéncies, per a eliminar-les, de manera
gue no es produeixin infructescéncies que podrien ocasionar problemes (bruticia dels espais, excessiu pes
davant de tempestes o ventades, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*NTJ 14B:1998 Normes Tecnologigues de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacio dels espais
verds. Manteniment de palmeres.

*NTJ 14C-2:1998 Normes Tecnologigues de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacio dels espais
verds. Manteniment de 'arbrat: Poda.




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT




Dades de l'obra

Tipus d'obra:

Arranjament del cami del cementiri

Emplacament:

Cami de les Foies

Superficie construida:

373 ml—aproximadament de cami

Promotor:

Ajuntament d’Alfara de Carles

Arquitecte autor del Projecte d'execucio:

Oriol Forgas Jorquera

Técnic redactor de l'Estudi Basic de Seguretat i Salut:

Oriol Forgas Jorquera

Dades técniques de l'emplacament

Topografia:

PENDENT SUPERIORS AL 50%

Caracteristiques del terreny:

No s'escau realitzacié d’estudi geotécnic

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de l'entorn:

Cami de les Foies

Instal.lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades:

- Nose'npreveu cap

Ubicacid de vials:

o CAMINS ESMENTATS
o DENSITAT DE CIRCULACIO MODERADA




1. Introduccié: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres de construccid

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execucid d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio Gtil per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el
terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de
Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes
en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
['execucio de l'obra o, guan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques
s'haura de sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla. Les
anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccid de Treball i Sequretat
Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la
informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat i
Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracié
de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar l'obra parcialment o totalment,
comunicant-lo a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcci6 Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2. Principis generals aplicables durant 'execucio de l'obra
L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art. 15¢é de la "Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execucié de l'obra i en particular en
les seglients activitats:

- Elmanteniment de ['obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccié de l'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies 0 zones de desplacament o circulacio

- Lamanipulacié dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i
salut dels treballadors

- Ladelimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si
es tracta de mateéries i substancies perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i l'eliminacio o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacié en funcié de l'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les diferents
feines o fases del treball

- Lacooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o prop de
l'obra



Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 son els segients:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els seglients principis
generals:
- Evitarriscos
- Avaluar els riscos gue no es puguin evitar
- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, l'eleccio dels
equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut

- Tenir en compte l'evolucio de la tecnica
- Substituir allo que és perillos per allo que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacio del treball, les condicions
de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccioé col.lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en mateéria de seguretat i salut en el
moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacio
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no temeraries que pogués
cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsio
de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, ['activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball
personal.

3. Identificacié dels riscos
Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a l'annex IV del Reial
Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de l'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls, cremades, erosions i
cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A meés, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i tenir cura en
minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio,
manteniment...).
3.01. Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplomi/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- (aiguda de la carrega transportada
- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- (Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots



Ambient excessivament sorollos
Contactes electrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosferiques
3.02. Treballs previs
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Sobre esforcos per postures incorrectes
Bolcada de piles de materials
Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
3.03.Enderrocs
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollos
Fallida de l'estructura
Sobre esforcos per postures incorrectes
Acumulacio i baixada de runes
3.04. Moviments de terres i excavacions
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollos
Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Accidents derivats de condicions atmosferiques
Sobre esforcos per postures incorrectes
Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
3.05. Fonaments
Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases



Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalcaments

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de l'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

3.06. Estructura

3.07.Ram de paleta

Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions guimiques)

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

3.08. Coberta



- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- (Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimigues)
3.09. Revestiments i acabats

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

- (Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimigues)

3.10. Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Tallsipunxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre-esforcos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

4. Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del RD 1627/1997)
- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars
caracteristiques de |'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball

- Treballs en els quals l'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la
vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de zones
controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

- Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaguatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliguin ['Us d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. Mesures de prevencié i proteccio
Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més, s'hauran de mantenir en
bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié
hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors (reparacio,
manteniment...).



5.01. Mesures de protecci¢ col-lectiva
- Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins 'obra
- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de 'obra com en relacié amb
els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacio de camions mitjancant falgues i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Elselements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la carrega maxima,
delimitacio del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

- Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi l'emissio de pols en gran quantitat
- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)
- Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
- Utilitzacié de paviments antilliscants.
- (ol'locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
- Col-locacio de xarxes en forats horitzontals
- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades
- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides
- Col-locaci¢ de plataformes de recepcié de materials en plantes altes
5.02. Mesures de proteccio individual
- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules
- Utilitzaci¢ de calcat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat

- Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder
subjectar-hi el cinturo de seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls
i punxades

- Utilitzaci¢ de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill d'intoxicacio.
Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

5.03. Mesures de proteccid a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de preveure un
passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a ['obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de 'obra com en relacié amb els vials exteriors
- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres
assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.



7. Normativa aplicable

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio  (DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero (BOE: 31/01/97).
Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril (BOE
01/05/98)

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y ELRD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA O DE
REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN
ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

RD 486/1997, 14 de abril (BOE: 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de construccio,
perd el RD 1627/1997 lesmenta en quant a
escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION LEY 32/2006
(BOE 19/10/06)
MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS RD 604 / 2006
SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
DISPOSICIONES MI'NIMAS~ DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL RD 487/1997, de 14 DEabril (BOE
DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARALOS 23/04/97)

TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

R.D.488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)




PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

R.D.665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

R.D.1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97)
transposicio de la directiva 89/655/CEE

modifica i deroga alguns capitols de la “ordenanza
de sequridad e higiene en el trabajo” (0.
09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION
AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D.1316/1989.27 octubre  (BOE:02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D.614/2001 .8 junio (BOE: 21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS
CORROSIVOS

R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
modificacions: 0. 10 diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53) 0. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O
de 20 gener de 1956

Derogat capitol lll pel RD 2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 12 A 42, 1832 A
2912 Y ANEXOS 'Y Il (BOE: 05/09/70;09/09/70)
correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE
POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacio:0. de 7 de marzo dE 1981 (BOE:
14/03/81)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03).
vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga

la 0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)i la
modificacio: 0. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

0.de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

0.de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)




ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16|
17/03/77) correccio d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997,RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997,RD 773/1997 IRD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO

0.de 12 degenerde 1998  (DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de 1974  (BOE: 30/12/74):
N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75):
N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 02/09/75):

N.R. MT-3: modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 03/09/75):
N.R. MT-4 modificacié: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-5 modificacio: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 05/09/75):
N.R. MT-6 modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y
ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75):
N.R. MT-7 modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75):
N.R. MT-8 modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS
AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75):
N.R.MT-9 modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS
CONTRA AMONIACO

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75):
N.R. MT-10 modificacio: BOE: 01/11/75




